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Zatgcznik nr 1 do SWZ

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Czes¢ ogdlna.

Przedmiotem zamdwienia jest dostawa i montaz elementéw matej architektury typu smart oraz instalacja
systemu zdalnego zarzadzania tymi elementami w ramach projektu ,, Poprawa efektywnosci energetyczne;j
8 budynkdéw instytucji edukacyjnych w Kielcach” realizowanego w ramach Inwestycji: B1.1.3
Termomodernizacja instytucji edukacyjnych Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci. W
ramach projektu realizowane bedg innowacyjne dziatania edukacyjne zwigzane z odnawialnymi zrédtami
energii (OZE) oraz promocjg efektywnosci energetycznej. W ramach zamdwienia zostanie zrealizowana
dostawa i montaz 7 rodzajow elementdw matej architektury petnigcych funkcje rekreacyjno-edukacyjne,
z czego 6 w catosci zasilanych jest energig OZE, na terenie nastepujgcych placéwek oswiatowych:

Przedszkola Samorzgdowego nr 1 w Kielcach, ul. Cypriana Kamila Norwida 5,
Przedszkola Samorzgdowego nr 25 w Kielcach, ul. Wojewddzka 12b,

Szkoty Podstawowej nr 19 w Kielcach, ul. Targowa 3,

Szkoty Podstawowej nr 33 w Kielcach, ul. Pitsudskiego 42,

VI Liceum Ogdlnoksztatcgcego im. Juliusza Sftowackiego w Kielcach, ul. Gagarina 5
Zespotu Szkoét Elektrycznych w Kielcach, ul. Kaczorowskiego 8,

Zespotu Szkét Ekonomicznych w Kielcach, ul. Langiewicza 18,

Zespotu Szkét Zawodowych nr 1 w Kielcach, ul. Zgoda 31.

Kazda lokalizacja wymaga zaprojektowania przestrzeni uzytkowej, utwardzenia powierzchni, dostawy i
montazu elementéw matej architektury typu smart (inteligentne tawki, wiaty - stacje tadowania pojazdéw
mikromobilnosci, stojaki rowerowe, stacja naprawy rowerdw, inteligentne kosze na odpady, infokioski)
oraz instalacje i uruchomienie systemu zarzadzania tymi elementami umozliwiajgcego zdalny monitoring,
sterowanie i raportowanie. Zainstalowane czujniki zuzycia energii bedg umozliwiaty zbieranie danych na
temat zuzycia energii, a te informacje bedg wyswietlane na monitorach i analizowane przez ucznidw.

Zakres przedmiotu zamowienia obejmuje:

1. Przedstawienie koncepcji montazu dla kazdej lokalizacji (plan zagospodarowania, uktad funkcjonalny,
materiaty)

2. Wykonanie robét montazowych: przygotowanie terenu, korytowanie, podsypki, podbudowy,
wykonanie nawierzchni utwardzonych (kostka betonowa/ptyty/nawierzchnia przepuszczalna), chodniki
dojsciowe- jesli zachodzi potrzeba, elementy matej architektury.

3. Dostawa i montaz elementdw matej architektury.

4. Wdrozenie systemu zarzadzania elementami matej architektury (cloud): integracja urzgdzen, dashboard
admina/obstugi, powiadomienia (e-mail), API dla integracji, logowanie zdarzen, panel raportow,
wizualizacja mapowa lokalizacji, aktualizacje dla urzadzen.



KRAJOWY . Sfinansowane przez
‘\\ PLAN Rzeczpospolita Unie Europejska

—
=_ ODBUDOWY - Polska NextGenerationEU

5. Opracowanie i przekazanie Zamawiajgcemu kompletnej dokumentacji powykonawczej oraz instrukcji
eksploatacji i konserwacji urzadzen, gwarancji, szkolenia z obstugi.

Zgodnie z art. 100 ust. 1 ustawy z dnia 11 wrze$nia 2019 roku Prawo zamdwien publicznych w przypadku
zamoéwien przeznaczonych do uzytku osdb fizycznych, opis przedmiotu zamédwienia sporzadza sie, z
uwzglednieniem wymagan w zakresie dostepnosci dla oséb niepetnosprawnych oraz projektowania z
przeznaczeniem dla wszystkich uzytkownikéw. W zwigzku z powyzszym:

e Dostep do wszystkich elementéw musi by¢ wolny od barier architektonicznych (brak
kraweznikow, schoddéw, progdéw).

e Wszystkie interfejsy dotykowe i przyciski sterujgce (infokioski, wiaty) muszg by¢é zamontowane na
wysokosci od 90 cm do 120 cm, umozliwiajgc obstuge osobie na wdzku inwalidzkim.

e Infokioski posiadajgce gtosniki muszg oferowac funkcje odczytu gtosowego tresci (Text-to-Speech)
dla oséb niewidomych i stabowidzgcych.

e Oznaczenia na urzadzeniach muszg zosta¢ wykonane w alfabecie Braille’a oraz w formie
wypuktych znakéw graficznych (tyflografika).

Montaz elementéw matej architektury musi by¢ wykonany w sposéb umozliwiajacy: tatwy dostep do tych
urzadzen oraz w petni wykorzystanie ich funkcjonalnosci. Umiejscowienie tych elementdéw musi by¢ tak
zaprojektowane, aby w maksymalny sposdb wykorzystac energie stoneczna.

1.1 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia

Opracowana przez Wykonawce koncepcja montazu elementdw musi uzyska¢ pisemng akceptacje
Zamawiajgcego oraz Uzytkownikow — Dyrektoréow placowek.

Prace koncepcyjne oraz wszystkie roboty montazowe nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, w tym m.in.:

e zatgcznikiem nr 1 do Zarzadzenia nr 28/2019 Prezydenta Miasta Kielce w sprawie wprowadzenia
,Standardéw dostepnosci przestrzeni publicznej dla oséb niepetnosprawnych miasta Kielce”,

e standardami urzadzania i pielegnowania terendéw zieleni w miescie dostepnymi na stronie
internetowej Urzedu Miasta Kielce.

1.2 Wymagania Zamawiajgcego (dla kazdej lokalizacji)

1.2.1 Wymagania Zamawiajacego

Zastosowane rozwigzania architektoniczne, techniczne oraz komunikacyjne powinny zapewnia¢ wysoki
poziom funkcjonalnosci i estetyki obiektow.

1.2.2 Wymagania Zamawiajacego — przygotowanie terenu montazu

Rozpoczecie robét montazowych mozliwe jest dopiero po protokolarnym przekazaniu terenu montazu
Wykonawcy przez Zamawiajgcego.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za teren, ktéry powinien byé wygrodzony, zabezpieczony
i odpowiednio oznakowany, aby uniemozliwi¢ dostep osobom trzecim. Ze wzgledu na fakt, ze prace
montazowe bedg prowadzone przy czynnych obiektach edukacyjnych, Wykonawca zobowigzany jest do
zabezpieczenia terenu oraz utrzymania go w nalezytym porzadku. Prace szczegdlnie ucigzliwe (hatas
powyzej 65 dB, zapylenie) muszg by¢ prowadzone poza godzinami zaje¢ dydaktycznych lub w dni wolne
od pracy, po uzgodnieniu z dyrekcjg

Przed przystgpieniem do wykonania prac montazowych Wykonawca zobowigzany jest do oznakowania i
zabezpieczenia terenu robdt zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz prowadzenia prac w zgodzie ze
standardami Urzedu Miasta Kielce okreslonymi Uchwatg Rady Miasta Kielce nr 11/32/2018 z dnia 30
listopada 2018 r., a takze z obowigzujgcymi przepisami prawa, w tym Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
ochronie przyrody (Dz.U. 2004 nr 92, poz. 880) oraz standardami obowigzujgcymi dla branzy zielen, w
szczegblnosci w zakresie ochrony drzew i krzewdw na terenie objetym dziataniami inwestycyjnymi.
Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia organizacji prac montazowych w sposéb umozliwiajacy
bezpieczne i nieprzerwane funkcjonowanie placowek przez caty okres realizacji zamodwienia oraz
zapewnienia dojscia do budynku placéwki w tym czasie. Wykonawca uzgodni z Uzytkownikiem miejsce
czasowego sktadowania materiatdw i urzadzen oraz zorganizuje na wilasny koszt zaplecze prac
montazowych. Jest on réwniez odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w trakcie prowadzenia prac; w przypadku ich zniszczenia lub uszkodzenia zobowigzany jest do
ich odtworzenia na wtasny koszt. Wykonawca ma obowigzek zapoznania sie z terenem oraz z istniejgcymi
instalacjami i urzadzeniami znajdujacymi sie w obszarze prac, ktdrych uszkodzenie mogtoby naruszy¢
interesy Zamawiajacego lub osdb trzecich; w razie ich zniszczenia lub uszkodzenia Wykonawca naprawi je
wiasnym staraniem i kosztem. Podczas realizacji zaméwienia Wykonawca zobowigzany jest do
przestrzegania przepiséw i norm dotyczacych ochrony s$rodowiska, unikania dziatan mogacych
powodowac uszkodzenia, zniszczenia lub ucigzliwosci dla 0sdéb trzecich wynikajacych z hatasu, zapylenia,
zapachéw badz innych czynnikow powstajgcych w trakcie lub w wyniku wykonywania robdét. Miejsce
czasowego sktadowania materiatdw i urzadzen nie moze powodowac utrudnien komunikacyjnych dla
uzytkownikéw obiektu ani szkéd w Srodowisku naturalnym, w tym zanieczyszczenia powietrza,
powierzchni ziemi oraz wéd powierzchniowych i podziemnych.

1.2.3 Wymagania Zamawiajacego — urzadzenia

Urzadzenia oraz elementy matej architektury stanowigce wyposazenie powinny cechowac sie wysokimi
walorami estetycznymi oraz posiada¢ wymagane atesty i certyfikaty.

Konstrukcja elementéw wyposazenia obiektu musi by¢ zgodna z obowigzujgcymi przepisami, normami
oraz zasadami wiedzy technicznej i budowlanej, powinna przenosi¢ obcigzenia pionowe i poziome oraz
zapewniaé trwatos¢ urzadzen. Wszystkie urzadzenia muszg byé zainstalowane zgodnie z instrukcjami
producentéw, przy zachowaniu obowigzkowych stref bezpieczeristwa dla poszczegdlnych elementéw.

Wszystkie urzadzenia przeznaczone do instalacji muszg by¢ fabrycznie nowe oraz posiadac atesty i
certyfikaty wydane przez niezalezne jednostki certyfikujace, potwierdzajgce zgodnos$¢ z wymogami norm,
w szczegodlnosci:
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Elektronika: Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/30/UE

- Baterie: Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2013/56/UE nt baterii i akumulatorow;

- Panele PV: PN-EN 60904 :2008 Elementy fotowoltaiczne

- Swiatto LED: PN-EN 62031:2010, Moduty LED do ogdlnych celéw oswietleniowych;

lub réwnowazne.

Montowane urzgdzenia i elementy matej architektury musza by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez
Zamawiajgcego oraz Uzytkownika — Dyrektorow placéwek edukacyjnych.

1.2.4 Wymagania Zamawiajacego — zagospodarowanie terenu

Teren przeznaczony pod montaz nowych elementéw matej architektury nie powinien utrudnia¢ dostepu
osobom korzystajgcym z pobliskiej infrastruktury.

Teren wokét wykonywanych prac nalezy uporzadkowac, wyréwnad i obsiac¢ trawg odporng na intensywne
uzytkowanie.

Przy kazdym elemencie matej architektury (tawka, infokiosk) nalezy zapewni¢ wolng przestrzen
manewrowg o $rednicy min. 150 cm dla oséb na wdzkach inwalidzkich.

Wszystkie nowo wykonane dojscia piesze muszg mieé nawierzchnie twardg, stabilng i antyposlizgowa, o
nachyleniu podtuznym nieprzekraczajagcym 5%.

Dojscia piesze - podbudowa wykonana ze zwiru, ttucznia, grysu lub mieszanki zwirowo-piaskowej,
przepuszczajgcej wode o frakcji do 31,5 mm. Podsypka piaskowa o frakcji do 4mm. Kostka betonowa
bezfazowa o wymiarach min. 16X20 cm o grubosci min. 6 cm, obrzeza betonowe o wymiarach min.
8x30x100 cm montowane na betonowym podtozu na wysokosci kostki celem montazu urzadzen z
utwardzong obok przestrzenig z kostki dla wézka inwalidzkiego, dzieciecego lub roweru co umozliwi
dojscie/ dojazd osobom niepetnosprawnym.

1.2.5 Wymagania Zamawiajacego — Utwardzanie terenu

Nawierzchnie nalezy wykona¢ jako utwardzong, o odpowiedniej nosnosci, dostosowanej do
przewidywanego obcigzenia oraz funkcji terenu, z uwzglednieniem wymagan dostepnosci dla oséb
z niepetnosprawnosciami.

Konstrukcja nawierzchni:

e warstwa podbudowy:
o grubo$é min. 20 cm,
o wykonana z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
o zageszczona do wymaganych parametrow nosnosci,
e warstwa podsypki:
o piaskowa lub piaskowo-cementowa (gr. ok. 3-5 cm),
o wyréwnujgca podtoze,
e warstwa nawierzchniowa:
o kostka betonowa bezfazowa o grubosci min. 6 cm,
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o kostka bezfazowa zapewniajgca gtadka, rowng powierzchnie, szczegdlnie istotng
dla oso6b poruszajgcych sie na wézkach inwalidzkich, oséb starszych oraz uzytkow-
nikéw z ograniczong mobilnoscia,

o uktadana zgodnie z technologig producenta, wibrowana i spoinowana piaskiem.

Dodatkowe wymagania:

e zastosowanie obrzezy betonowych lub kraweznikéw stabilizujacych nawierzchnie,

e wykonanie spadkow podtuznych i poprzecznych (1-2%) zapewniajacych prawidtowe od-
wodnienie,

e nawierzchniaréwna, antyposlizgowa, bez progdéw i uskokéw powyzej 2 cm,

e minimalizacja szczelin i nieréwnosci utrudniajgcych poruszanie sie,

e odpornos¢ na warunki atmosferyczne i intensywne uzytkowanie,

e dopuszcza sie zastosowanie ptyt azurowych w celu zwiekszenia retencji wéd opadowych,

e zgodnosc¢ z zasadami dostepnosci oraz uniwersalnego projektowania.

2. Wymogi w odniesieniu do wyposazenia elementow matej architektury dla
wszystkich lokalizacji:

Przewiduje sie dostawe i montaz inteligentnego wyposazenia, dostosowanego do dostepnej powierzchni
nowo projektowanych elementéw matej architektury.

Elementy konstrukcyjne wykonane ze stali konstrukcyjnej, ocynkowanej malowanej proszkowo (RAL
7016), bez ostrych krawedzi i otwordéw klaszczacych. Urzagdzenia kotwione w gruncie za pomoca prefabry-
katéw betonowych lub betonu wylewanego. Wszystkie elementy muszg by¢ odporne na uszkodzenia i na
niekorzystne dziatanie warunkéw atmosferycznych. Urzgdzenia muszg posiadac klase odpornosci na akty
wandalizmu minimum IK7 Wszelkie urzgdzenia powinny by¢ samodzielne energetycznie i nie wymagajgce
doprowadzenia zewnetrznego zasilania z sieci (z wyjatkiem wyswietlaczy sciennych). Praca w uktadzie za-
mknietym w oparciu o energie dostarczong z paneli fotowoltaicznych i nastepnie magazynowang w aku-
mulatorach gtebokiego roztadowania, zapewniajgc prawidtowe dziatanie urzadzenia przez caty cykl do-
bowy, z uwzglednieniem okresu zimowego i okresdow obnizonej jakosci pogodowe].

2.1 Przedszkole Samorzadowe nr 1 w Kielcach, ul. Cypriana Kamila Norwida 5

Plan sytuacyjny, rzut, mapka:
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Urzadzenia powinny by¢ przemyslane z uwzglednieniem bezpieczenstwa korzystania z urzadzen przez

dzieci w wieku wczesnoszkolnym.

Wykaz urzadzen i zakres prac w placéwce:

Utwardzona powierzchnia uzytkowa o wymiarach dostosowanych do lokalizacji i montazu
planowanych urzadzen. Powierzchnia nosna kostka betonowa o spadku 1-2%
2 tawki solarne

1 tawka rowerowa tadujgca urzadzenia mobilne poprzez aktywnos¢ fizyczng

1 wiata solarna 8 stanowiskowa - stacja fadowania pojazdéw mikro-mobilnosci

1 stacja naprawcza roweréw — wyposazona w odpowiednie narzedzia do serwisowania roweréw,
narzedzia zabezpieczone na linkach stalowych

3 inteligentne kosze na odpady z czujnikiem zapetnienia

1 energooszczedny infokiosk w technologii e-ink

kamera do zliczania roweréw i 0séb na hulajnogach (licznik rowerzystow)

czujnik jakosci powietrza (PM2.5, PM10)

wyswietlacz $cienny outdoorowy minimum 42 cale wyposazony w oprogramowanie do
zarzadzania trescia i doprowadzeniem przytacza zasilania.

2.2 Przedszkole Samorzadowe nr 25 w Kielcach, ul. Wojewddzka 12b

Plan sytuacyjny, rzut, mapka:
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Urzadzenia powinny by¢ przemyslane z uwzglednieniem bezpieczenstwa korzystania z urzadzen przez

dzieci w wieku wczesnoszkolnym.

Wykaz urzadzen i zakres prac w placéwce:

Utwardzona powierzchnia uzytkowa o wymiarach dostosowanych do lokalizacji i montazu
planowanych urzgdzen. Powierzchnia no$na kostka betonowa o spadku 1-2%

2 tawki solarne

1 tawka rowerowa tadujgca urzadzenia mobilne poprzez aktywnos¢ fizyczng

1 wiata solarna 8 stanowiskowa - stacja fadowania pojazdéw mikro-mobilnosci

1 stacja naprawcza roweréw — wyposazona w odpowiednie narzedzia do serwisowania roweréw,
narzedzia zabezpieczone na linkach stalowych

3 inteligentne kosze na odpady z czujnikiem zapetnienia

1 energooszczedny infokiosk w technologii e-ink

kamera do zliczania roweréw i 0s6b na hulajnogach (licznik rowerzystéw)

czujnik jakosci powietrza (PM2.5, PM10)

wyswietlacz $cienny outdoorowy minimum 42 cale wyposazony w oprogramowanie do
zarzadzania trescig i doprowadzeniem przytacza zasilania.

2.3 Szkota Podstawowa nr 19 w Kielcach, ul. Targowa 3
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Plan sytuacyjny, rzut, mapka:

Zrédfto: https://gis.kielce.eu/

Urzadzenia powinny by¢ przemyslane z uwzglednieniem bezpieczenstwa korzystania z urzadzen przez

dzieci w wieku szkolnym.

Wykaz urzadzen i zakres prac w placéwce:

Utwardzona powierzchnia uzytkowa o wymiarach dostosowanych do lokalizacji i montazu
planowanych urzadzen. Powierzchnia nosna kostka betonowa o spadku 1-2%.

3 tawki solarne

1 tawka rowerowa tadujgca urzadzenia mobilne poprzez aktywnos¢ fizyczng

1 wiata solarna 8 stanowiskowa - stacja fadowania pojazdéw mikro-mobilnosci

1 stacja naprawcza roweréw — wyposazona w odpowiednie narzedzia do serwisowania roweréw,
narzedzia zabezpieczone na linkach stalowych

4 inteligentne kosze na odpady z czujnikiem zapetnienia

1 energooszczedny infokiosk w technologii e-ink

kamera do zliczania roweréw i os6b na hulajnogach (licznik rowerzystow)

czujnik jakosci powietrza (PM2.5, PM10)

wyswietlacz $cienny outdoorowy minimum 42 cale wyposazony w oprogramowanie do
zarzadzania trescig i doprowadzeniem przytacza zasilania.

2.4 Szkota Podstawowa nr 33 w Kielcach, ul. Pitsudskiego 42
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Plan sytuacyjny, rzut, mapka:

Zrédfto: https://gis.kielce.eu/

Urzadzenia powinny by¢ przemyslane z uwzglednieniem bezpieczenstwa korzystania z urzadzen przez
dzieci w wieku szkolnym.

Wykaz urzadzen i zakres prac w placéwce:

Utwardzona powierzchnia uzytkowa o wymiarach dostosowanych do lokalizacji i montazu
planowanych urzadzen. Powierzchnia nosna kostka betonowa lub ptyty azurowe o spadku 1-2%
5 fawek solarnych

1 tawka rowerowa tadujgca urzadzenia mobilne poprzez aktywnos¢ fizyczng

1 wiata solarna 8 stanowiskowa - stacja fadowania pojazdéw mikro-mobilnosci

1 stacja naprawcza roweréw — wyposazona w odpowiednie narzedzia do serwisowania roweréw,
narzedzia zabezpieczone na linkach stalowych

8 inteligentnych koszy na odpady z czujnikiem zapetnienia

1 energooszczedny infokiosk w technologii e-ink

kamera do zliczania roweréw i os6b na hulajnogach (licznik rowerzystéw)

czujnik jakosci powietrza (PM2.5, PM10)

wyswietlacz $cienny outdoorowy minimum 42 cale wyposazony w oprogramowanie do
zarzadzania trescia i doprowadzeniem przytacza zasilania.

2.5 VI Liceum Ogdlnoksztatcgce im. Juliusza Stowackiego w Kielcach, ul. Gagarina 5
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Plan sytuacyjny, rzut, mapka:

Zrédfto: https://qgis.kielce.eu/

Urzadzenia powinny by¢ przemyslane z uwzglednieniem bezpieczenstwa korzystania z urzadzen przez

mtodziez w wieku licealnym.

Wykaz urzadzen i zakres prac w placéwce:

Utwardzona powierzchnia uzytkowa o wymiarach dostosowanych do lokalizacji i montazu
planowanych urzgdzen. Powierzchnia no$na kostka betonowa lub ptyty azurowe o spadku 1-2%.
4 fawki solarne

1 tawka rowerowa tadujgca urzadzenia mobilne poprzez aktywnos¢ fizyczng

1 wiata solarna 8 stanowiskowa - stacja fadowania pojazdéw mikro-mobilnosci

1 stacja naprawcza roweréw — wyposazona w odpowiednie narzedzia do serwisowania roweréw,
narzedzia zabezpieczone na linkach stalowych

6 inteligentnych koszy na odpady z czujnikiem zapetnienia

1 energooszczedny infokiosk w technologii e-ink

kamera do zliczania roweréw i 0s6b na hulajnogach (licznik rowerzystéw)

czujnik jakosci powietrza (PM2.5, PM10)

wyswietlacz $cienny outdoorowy minimum 42 cale wyposazony w oprogramowanie do
zarzadzania trescig i doprowadzeniem przytacza zasilania.

2.6 Zespot Szkot Elektrycznych w Kielcach, ul. Kaczorowskiego 8

Plan sytuacyjny, rzut, mapka:
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Zrédfto: https://qgis.kielce.eu/

Urzadzenia powinny by¢ przemyslane z uwzglednieniem bezpieczenstwa korzystania z urzadzen przez

mtodziez w wieku licealnym.

Wykaz urzadzen i zakres prac w placéwce:

Utwardzona powierzchnia uzytkowa o wymiarach dostosowanych do lokalizacji i montazu
planowanych urzadzen. Powierzchnia nosna kostka betonowa lub ptyty azurowe o spadku 1-2%.
4 fawki solarne

1 tawka rowerowa tadujgca urzadzenia mobilne poprzez aktywnos¢ fizyczng

1 wiata solarna 8 stanowiskowa - stacja fadowania pojazdéw mikro-mobilnosci

1 stacja naprawcza roweréw — wyposazona w odpowiednie narzedzia do serwisowania roweréw,
narzedzia zabezpieczone na linkach stalowych

6 inteligentnych koszy na odpady z czujnikiem zapetnienia

1 energooszczedny infokiosk w technologii e-ink

kamera do zliczania roweréw i 0séb na hulajnogach (licznik rowerzystow)

czujnik jakosci powietrza (PM2.5, PM10)

wyswietlacz $cienny outdoorowy minimum 42 cale wyposazony w oprogramowanie do
zarzadzania trescia i doprowadzeniem przytacza zasilania.

2.7 Zespot Szkoét Ekonomicznych w Kielcach, ul. Langiewicza 18

Plan sytuacyjny, rzut, mapka:
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Urzadzenia powinny by¢ przemyslane z uwzglednieniem bezpieczenstwa korzystania z urzadzen przez
mtodziez w wieku licealnym.

Wykaz urzadzen i zakres prac w placéwce:

Utwardzona powierzchnia uzytkowa o wymiarach dostosowanych do lokalizacji i montazu
planowanych urzadzen. Nawierzchnia nosna kostka betonowa lub ptyty azurowe o spadku 1-2%.
2 tawki solarne

1 tawka rowerowa tadujgca urzadzenia mobilne poprzez aktywnos¢ fizyczng

1 wiata solarna 8 stanowiskowa - stacja fadowania pojazdéw mikro-mobilnosci

1 stacja naprawcza roweréw — wyposazona w odpowiednie narzedzia do serwisowania roweréw,
narzedzia zabezpieczone na linkach stalowych

6 inteligentnych koszy na odpady z czujnikiem zapetnienia

1 energooszczedny infokiosk w technologii e-ink

kamera do zliczania roweréw i os6b na hulajnogach (licznik rowerzystow)

czujnik jakosci powietrza (PM2.5, PM10)

wyswietlacz $cienny outdoorowy minimum 42 cale wyposazony w oprogramowanie do
zarzadzania trescig i doprowadzeniem przytacza zasilania.

2.8 Zespot Szkoét Zawodowych nr 1 w Kielcach, ul. Zgoda 31

Plan sytuacyjny, rzut, mapka:
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Urzadzenia powinny by¢ przemyslane z uwzglednieniem bezpieczenstwa korzystania z urzadzen przez
mtodziez w wieku licealnym.

Wykaz urzadzen i zakres prac w placéwce:

e Utwardzona powierzchnia uzytkowa o wymiarach dostosowanych do lokalizacji i montazu
planowanych urzadzen. Nawierzchnia nosna kostka betonowa lub ptyty azurowe o spadku 1-2%.
2 tawki solarne

1 tawka rowerowa tadujgca urzadzenia mobilne poprzez aktywnos¢ fizyczng

1 wiata solarna 8 stanowiskowa - stacja fadowania pojazdéw mikro-mobilnosci

1 stacja naprawcza roweréw — wyposazona w odpowiednie narzedzia do serwisowania roweréw,
narzedzia zabezpieczone na linkach stalowych

4 inteligentne kosze na odpady z czujnikiem zapetnienia

1 energooszczedny infokiosk w technologii e-ink

kamera do zliczania roweréw i os6b na hulajnogach (licznik rowerzystow)

czujnik jakosci powietrza (PM2.5, PM10)



KRAJOWY . Sfinansowane przez
‘\\ PLAN Rzeczpospolita Unie Europejska

—
=_ ODBUDOWY - Polska NextGenerationEU

e wyswietlacz $cienny outdoorowy minimum 42 cale wyposazony w oprogramowanie do
zarzadzania trescig i doprowadzeniem przytacza zasilania.

3. Wymogi Zamawiajacego w odniesieniu do parametrow jakosciowych
elementéw matej architektury dla wszystkich lokalizacji.

3.1. tawka Solarna

tawka solarna stanowigca element matej architektury o funkcji rekreacyjnej, edukacyjnej oraz
uzytkowej, wyposazonej w autonomiczne zrodto energii odnawialnej. Urzgdzenie ma na celu
zwiekszenie komfortu uzytkownikéw przestrzeni publicznej przy jednoczesnym ograniczeniu
zuzycia energii konwencjonalnej oraz redukcji emisji CO,, zgodnie z zasadami KPO i DNSH.

1. Parametry techniczne i konstrukcyjne
Przyblizone wymiary urzadzenia:
e wysokos$é: 90 cm = 10%,
e szerokos$é: 160 cm = 10%,
e gtebokosé: 70cm = 10%.
Konstrukcja tawki wykonana z elementéw stalowych:
e stal konstrukcyjna ocynkowana, zabezpieczona antykorozyjnie,
e wykonczenie poprzez lakierowanie proszkowe w kolorystyce z palety RAL,
e odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne, korozje oraz zmienne warunki atmosferyczne,
e spetnienie wymagan bezpieczenstwa, w tym w zakresie trudnopalnosci materiatéw.
Siedzisko:
e wykonane z drewna lub materiatéw réwnowaznych, zabezpieczonych przed dziataniem
czynnikéw atmosferycznych,
e nos$nos$¢ minimalna: 350 kg,
e ergonomiczny ksztatt zapewniajgcy komfort uzytkowania.
Elementy ztaczne:
e Sruby, nakretki i inne elementy montazowe wykonane ze stali nierdzewnej klasy min. A2.
Montaz:
e trwate posadowienie poprzez kotwienie do fundamentéw betonowych lub prefabrykowa-

nych,
e zapewnienie stabilnosci oraz bezpieczenistwa uzytkowania



KRAJOWY . Sfinansowane przez
‘\\ PLAN §;fsc;apospollta Unie Europejska

—
=_ ODBUDOWY NextGenerationEU

2. System zasilania i energetyka
tawka wyposazona w autonomiczne zrodto zasilania wykorzystujgce energie odnawialna:

e panelzabezpieczony szktem hartowanym (bezpiecznym),
¢ lokalizacja panelu: tylna czes¢ tawki,

Magazyn energii:
e system zarzadzania energig zapewniajgcy optymalizacje zuzycia.
Wymagania eksploatacyjne:

e dobdr panelii pojemnosci akumulatorow powinien zapewnié dziatanie urzadzenia przez mini-
mum 48 godzin bez dostepu do zasilania w przypadku obnizonych warunkéw pogodowych,

e energooszczednosé i wysoka efektywnos¢ pracy,

e brak koniecznosci podtgczenia do zewnetrznej sieci energetycznej (rozwigzanie autonomiczne).

3. Funkcjonalnosci i wyposazenie
tawka powinna by¢ wyposazona w nastepujace elementy:

e modem GSM/LTE umozliwiajacy komunikacje z systemem zarzadzania,

e gtosnik audio,

e minimum dwie stacje indukcyjnego tadowania urzadzen mobilnych,

e minimum dwa porty USB w standardzie 2.0,

e oswietlenie LED zwiekszajgce funkcjonalnosé i bezpieczenstwo uzytkowania po zmroku.

4. Monitoring i system zarzadzania

Urzadzenie powinno umozliwia¢ monitoring parametréw pracy oraz przesytanie danych do
zewnetrznej platformy zarzadzajace;.

Zakres monitorowanych danych:

e napiecie paneli fotowoltaicznych i akumulatoréw,

e poziom natadowania akumulatoréw,

e zuzycie energii na poszczegdlnych wyjsciach,

e temperatura pracy urzadzenia,

e jakos¢ sygnatuilokalizacja,

e liczba interakcji uzytkownikdéw z urzgdzeniem,

e Sredniczas pracy bez dostepu do energii stonecznej,
e poziom redukcji emisji CO, oraz uniknigetej emisji CO.,.

e eksportowalne w formacie CSV,
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e dostep poprzez API Key,
e komunikacja z systemem chmurowym.

5. Integracja i dostepnos¢
Urzadzenie:
¢ kompatybilne z aplikacjg mobilng dla uzytkownikéw,

e zapewniajgce intuicyjng obstuge,
e dostepne dla szerokiego grona uzytkownikoéw (uniwersalne projektowanie).

6. Wymagania srodowiskowe i KPO

zastosowanie materiatow trwatych i mozliwych do recyklingu,

e ograniczenie sladu weglowego w cyklu zycia produktu,

o wykorzystanie energii odnawialnej,

e zgodnosc¢ z zasadg DNSH (nieczynienia powaznych szkéd dla srodowiska),
e brak negatywnego wptywu na otoczenie oraz infrastrukture.

3.2. tawka tadujaca urzadzenia mobilne poprzez aktywnos¢ fizyczna.

tawka powinna umozliwia¢ wytwarzanie energii elektrycznej poprzez pedatowanie:
e zastosowanie generatora energii elektrycznej zintegrowanego z mechanizmem pedatowym,
e przetwarzanie energii kinetycznej na energie elektryczna,
e wyposazenie w uktad stabilizacji napiecia i zabezpieczenia przeciwprzepieciowe.
Dopuszcza sie zastosowanie:
e systemu magazynowania energii (np. akumulatory lub superkondensatory),
e uktadu umozliwiajgcego tadowanie urzadzen réwniez po zakoriczeniu pedatowania (opcjo-
nalnie).
3. Funkcjonalnosci i wyposazenie
tawka powinna by¢ wyposazona w:
e porty USB (minimum 2 szt.) umozliwiajgce tadowanie urzadzen mobilnych,
e wskazniki pracy urzadzenia (np. diody LED sygnalizujgce generowanie energii),

e zabezpieczenia chronigce urzadzenia uzytkownikéw przed uszkodzeniem (stabilizacja na-
piecia).

Opcjonalnie dopuszcza sie:
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e wyswietlacz informujacy o poziomie generowanej energii,
e licznik aktywnosci uzytkownikéw lub ilosci wytworzonej energii.

4. Wymagania eksploatacyjne i bezpieczenstwo

e urzadzenie przeznaczone do uzytkowania w przestrzeni publicznej, odporne na intensywng
eksploatacije,

e brak ostrych krawedzi i elementow niebezpiecznych,

e zabezpieczenie elementéw ruchomych przed dostepem oséb trzecich,

¢ odpornos¢ na warunki atmosferyczne (deszcz, $nieg, promieniowanie UV),

e tatwosc¢ konserwaciji i utrzymania w czystosci.

5. Wymagania srodowiskowe (KPO)

e wykorzystanie energii generowanej przez uzytkownika — brak poboru energii z sieci,
e ograniczenie emisji CO, poprzez zastosowanie odnawialnych zrédet energii,

e zastosowanie materiatéw trwatych i mozliwych do recyklingu,

e zgodnosc¢ z zasadg DNSH (nieczynienia powaznych szkéd dla srodowiska).

3.3. Osmiostanowiskowa wiata - stacja tadowania pojazdéw mikro-moblinosci.

Przyblizone wymiary produktu:

o Wysokos¢: 250 cm + 10%
® Szerokos¢: min. 500 cm
o Gfebokos$¢: min. 170 cm

Konstrukcja wykonana z elementéw aluminiowych i ocynkowanej stali konstrukcyjnej, lakierowanej
proszkowo na dowolny kolor z palety RAL. Odporna na uszkodzenia mechaniczne, warunki pogodowe i
spetniajgca normy bezpieczenistwa w zakresie trudnopalnosci.

Stacja wyposazona w autonomiczne Zrddto zasilania oparte na pracy paneli fotowoltaicznych i
magazynach energii gtebokiego roztadowania. Dobdr paneli i pojemnosci akumulatoréw powinien
zapewni¢ dziatanie urzadzenia przez minimum 48 godzin bez dostepu do zasilania w przypadku
obnizonych warunkéw pogodowych. Panele fotowoltaiczne w formie zadaszenia konstrukcji. Montaz
stacji do podtoza poprzez kotwienie w prefabrykowanej ptycie fundamentowe]. Elementy ztgczne
(nakretki, Sruby, itp.) wykonane ze stali nierdzewnej A2.

Stacja wyposazona w 8 stupkéw tadowania umozliwiajacych bezpieczne zaparkowanie i zapiecie roweru
lub hulajnogi. Kazdy stupek powinien posiadac niezalezne gniazdo 230V, odseparowane elektrycznie i
mechanicznie. Gniazda powinny spetnia¢ norme co najmniej IP67 oraz posiada¢ automatyczny system
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zamykania sprezyng. Dodatkowo kazde gniazdo tadowania musi by¢ wyposazone w zabezpieczenie
pragdowe (10A) oraz system pomiarowy umozliwiajgcy zdalny odczyt parametréow pracy — napiecia,
natezenia pragdu i mocy.

Funkcjonalnosci i wyposazenie elektroniczne:

e Modem GSM/LTE do komunikacji z systemem

e Czytnik QR kododw z funkcjg autoryzacji uzytkownikéw

e Elektrozamek z funkcjg zabezpieczania urzadzenia na czas jego parkowania

e Funkcja rezerwacji miejsca postojowego za pomocg aplikacji

e Oswietlenie LED

e Mozliwos$é zdalnego przesytania danych do platformy zarzgdzajgcej urzadzeniami
e Zdalna konfiguracja pracy i aktualizacja oprogramowania sterujgcego

Monitoring i parametry:
Urzadzenie umozliwia monitorowanie i przesytanie danych takich jak:

Napiecie paneli i akumulatoréow

Poziom natadowania akumulatoréw
Redukcja emisji CO, i uniknieta emisja CO»
Liczba interakcji uzytkownikéw z produktem
Sredni czas pracy bez dostepu do storica
Pobory energii na wyjsciach napieciowych
Temperatura pracy

Jakos¢ sygnatéw lokalizacji instalacji
e Historia rezerwacji oraz statusy elektrozamkoéw
Dane eksportowalne w formacie CSV. Dostep mozliwy poprzez API Key z komunikacjg z chmura.

3.4. Energooszczedny infokiosk w technologii e-ink.

Przyblizone wymiary produktu:

o Wysokos¢: 210 cm + 10%
® Szerokosé: 60 cm + 10%
® Gtebokosé: 20 cm £ 10%

Konstrukcja wykonana z elementéw ocynkowanej stali konstrukcyjnej, lakierowanej proszkowo na
dowolny kolor z palety RAL. Odporna na uszkodzenia mechaniczne, warunki pogodowe i spetniajgca
normy bezpieczenstwa w zakresie trudnopalnosci.
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Infokiosk wyposazony w autonomiczne Zrédio zasilania oparte na pracy paneli fotowoltaicznych i
magazynach energii gtebokiego roztadowania Dobdr paneli i pojemnosci akumulatoréw powinien
zapewni¢ dziatanie urzadzenia przez minimum 48 godzin bez dostepu do zasilania w przypadku
obnizonych warunkéw pogodowych. Panel fotowoltaiczny zabezpieczony szktem hartowanym,
wkomponowany w tylng cze$¢ konstrukcji infokiosku. Infokiosk wyposazony w ekran zmiennej tresci w
technologii e-ink zabezpieczony przed uszkodzeniami szktem bezpiecznym o grubosci minimum 4mm.
Ekran powinien zapewniaé swobodny odczyt tresci porg nocng poprzez podswietlenie tresci w technologii
petnej laminacji. Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w przyciski pozwalajgce na manualng manipulacje
zmiany tresci prezentowanej dla uzytkownikéw. Montaz infokiosku do podtoza poprzez kotwienie w
fundamentach betonowych lub prefabrykowanych. Elementy ztagczne (nakretki, Sruby, itp.) wykonane ze
stali nierdzewnej A2.

Funkcjonalnosci i wyposazenie elektroniczne:

Wyswietlacz e-ink o wymiarze powierzchni minimum 31",

Modem GSM/LTE do komunikacji z systemem

Gtosnik Audio

Dwa porty USB w standardzie 2.0

Oswietlenie LED

Mozliwos¢ zdalnego przesytania danych do platformy zarzadzajgcej urzgdzeniami
Zdalna konfiguracja pracy i aktualizacja oprogramowania sterujgcego

Zdalna konfiguracja prezentowanej tresci w wyswietlaczu e-ink. System zapewni mozliwos¢
tworzenia harmonogramoéw wyswietlania tresci oraz automatycznego pobierania danych z
zewnetrznych systemoéw poprzez API

Monitoring i parametry:
Urzadzenie umozliwia monitorowanie i przesytanie danych takich jak:

Napiecie paneli i akumulatorow

Poziom natadowania akumulatoréw
Redukcja emisji CO; i uniknieta emisja CO,
Liczba interakcji uzytkownikéw z produktem
Sredni czas pracy bez dostepu do storica
Pobory energii na wyjsciach napieciowych
Temperatura pracy

Jakos¢ sygnatéw lokalizacji instalacji
Dane z mozliwoscig eksportu w formacie CSV. Dostep mozliwy poprzez API Key z komunikacjg z chmura.

3.5. Inteligentny kosz na odpady z czujnikiem zapetnienia.

Przyblizone wymiary produktu:
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e Wysokos¢: 90 cm = 10%
® Szerokos¢: 50 cm + 10%
e Gfebokos$¢: 70 cm + 10%

Konstrukcja wykonana z elementéw ocynkowanej stali konstrukcyjnej i stali nierdzewnej, lakierowanej
proszkowo na dowolny kolor z palety RAL. Odporna na uszkodzenia mechaniczne, warunki pogodowe i
spetniajgca normy bezpieczenistwa w zakresie trudnopalnosci.

Kosz wyposazony w autonomiczne zrédto zasilania oparte na pracy paneli fotowoltaicznych i magazynach
energii gtebokiego roztadowania. Dobdr paneli i pojemnosci akumulatoréw powinien zapewnic¢ dziatanie
urzadzenia przez minimum 48 godzin bez dostepu do zasilania w przypadku obnizonych warunkéw
pogodowych. Panel fotowoltaiczny wkomponowany konstrukcyjnie w obudowe kosza. Montaz kosza do
podtoza poprzez kotwienie w fundamencie betonowym lub prefabrykowanym. Kosz powinien posiadac
czujnik monitorujacy jego procentowe zapetnienie. W przypadku petnego zapetnienia kosza - urzadzenie
daje sygnat do platformy zdalnego zarzadzania do pracownikéw placéwki o koniecznosci jego oprdznienia.
Elementy ztgczne (nakretki, sruby, itp.) wykonane ze stali nierdzewnej A2.

Funkcjonalnosci i wyposaienie elektroniczne:
e Ultradzwiekowy czujnik napetnienia odpadami.

Modem GSM/LTE do komunikacji z systemem

Oswietlenie LED

Mozliwos¢ zdalnego przesytania danych do platformy zarzadzajgcej urzgdzeniami
Zdalna konfiguracja pracy i aktualizacja oprogramowania sterujgcego

Monitoring i parametry:
Urzadzenie umozliwia monitorowanie i przesytanie danych takich jak:

Napiecie paneli i akumulatorow

Poziom natadowania akumulatoréw
Redukcja emisji CO, i uniknieta emisja CO,
Sredni czas pracy bez dostepu do storica
Pobory energii na wyjsciach napieciowych
Temperatura pracy

Jakos¢ sygnatéw lokalizacji instalacji

Monitorowanie procentowego zapetnienia kosza.
Dane eksportowane w formacie CSV. Dostep mozliwy poprzez API Key z komunikacjg z chmura.

3.6. Samoobstugowa Stacja Naprawy Rowerdéw
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Samoobstugowa stacja naprawy rowerdw przeznaczona do przestrzeni publicznej. Obudowa z
ocynkowanej lub nierdzewnej blachy stalowej, malowanej proszkowo, na dowolny kolor palety RAL.
Narzedzia zawieszone na stalowych linkach z mozliwoscig regulacji. Stacja wyposazona w reczng pompe
ze stali nierdzewnej z manometrem i adapterem na wszystkie typy zawordéw oraz waz hydrauliczny.
Konstrukcja musi pozwala¢ na stabilne umocowanie roweru i wykonywanie napraw. Elementy metalowe
potgczone srubami antykradziezowymi. Montaz stacji do podtoza poprzez kotwienie w fundamencie
betonowym lub prefabrykowanym.

Parametry minimalne i wyposazenie stacji oczekiwane przez Zamawiajacego:

Obudowa: blacha ocynkowana lub nierdzewna (AISI 304), malowanie proszkowe.
Aluminiowe ramki OWZ i nierdzewne nakretki antykradziezowe z kluczem patentowym.
Pneumatyczny uchwyt i klucz do deskorolki — stal nierdzewna, czesci niklowane — minimum 1 szt.

Narzedzia na linie nierdzewnej w gumowej otulinie, multitool TORX/HEX, wkretaki, klucze,

szczypce, tyzki do opon — stal nierdzewna, czesci niklowane lub powlekane — minimum 1 komplet

® Elektryczna pompka stacjonarna ze stali nierdzewnej, manometr z gliceryng, adapter
dwukomorowy kompatybilny z réznymi zaworami — minimum 1 szt.

e Stojaki pomocnicze: duzy — malowany proszkowo, maty — stal nierdzewna szlifowana minimum
po 2 szt.

e Klucz pierscieniowy do szprych, miernik zuzycia taricucha — stal nierdzewna, czesci niklowane —
minimum po 1 szt,
Akumulator do zasilania pompki,

e Panel PV do tadowania akumulatora,

QR CODE z instrukcjami napraw dla uzytkownikow.

3.7. Kamera do zliczania rowerdw (licznik rowerzystow)

Urzadzenie, wolnostojgce lub wkomponowane w elementy solarnej matej architektury zapewniajgce
autonomie zasilania kamery. Kamera powinna umozliwia¢ automatyczne zliczanie uzytkownikéw w
obrebie obiektéw rekreacyjno-wypoczynkowych. W oparciu o sztuczng inteligencje kamera powinna
odréznia¢ rowerzystéw, pieszych od o0séb poruszajgcych sie na hulajnogach. Dane zebrane o
uzytkownikach powinny umozliwia¢ generowanie raportéw dotyczacych liczby uzytkownikéw, liczby
interakcji z infrastrukturg edukacyjno-rekreacyjng w obrebie pola widzenia kamery, a takze przesyta¢ dane
do systemu.

Wymagania funkcjonalne systemu kamery zliczajgcej rowerzystow:
Wiasciwosci kamery

e Kamera musi posiadac szeroki kat widzenia wynoszacy co najmniej 160°.
® Rozdzielczo$¢ kamery musi wynosi¢ co najmniej 3280 x 2464 piksele, zapewniajgc wysokg jakosé
obrazu.
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e Kamera musi posiadac tryb nocny z oswietleniem podczerwonym (IR), umozliwiajgcy prace w
warunkach ograniczonego oswietlenia.

2. Zliczanie uczestnikoéw ruchu

e System musi umozliwia¢ automatyczne zliczanie rowerzystéw, uzytkownikéw hulajnég oraz
pieszych.

® System musi rozrézniaé rézne typy uczestnikdw ruchu przy uzyciu algorytmdéw rozpoznawania
obiektow.

e Podczas konfiguracji poczgtkowej uzytkownik musi mie¢ mozliwo$é zdefiniowania obszaru
detekcji (ROl — Region of Interest) dla analizy obrazu.

3. Przetwarzanie danych

® Przetwarzanie danych wideo musi odbywac sie lokalnie w urzadzeniu, bez przesytania obrazu do
systemu, a jedynie niezbedne dane liczbowe.

e System musi zapewniaé¢ petng zgodno$¢ z przepisami o ochronie danych osobowych
(RODO/GDPR), nie naruszajgc prywatnosci oséb znajdujgcych sie w polu widzenia kamery.

3.8. Wyswietlacz Scienny Outdoorowy minimum 42 cale wyposaiony w oprogramowanie do

zarzadzania trescia.

Przyblizone wymiary produktu:

® Wysokosc: 65 cm + 10%
e Szerokos¢: 135 cm + 10%
o Giebokos$¢: 14 cm = 10%

Konstrukcja wykonana z elementéw ocynkowanej stali konstrukcyjnej i stali nierdzewnej, lakierowanej
proszkowo na dowolny kolor z palety RAL. Odporna na uszkodzenia mechaniczne, warunki pogodowe.
Preferowane umieszczenie wyswietlacza przy wejsciu gtéwnym do budynku we wszystkich lokalizacjach.
Nalezy zapewnic zasilanie 230v.

Funkcjonalnosci i wyposazenie elektroniczne:
e Rozdzielczos¢ min 1920 x 1080 p

Kontrast co najmniej 8000:1

Modem GSM/LTE do komunikacji z systemem.
Moc nie wiecej niz 250 W

Odpornosé na uszkodzenie: min. IK 7

Odpornosé na warunki zewnetrzne: co najmniej IP 67



’\ KRAJOWY . Sfinansowane przez
O~ Rzeczpospolita Unie Europejsk

PLAN
—
=_ ODBUDOWY - Polska NextGenerationEU

e Formaty obstugiwanych plikéw: Video (MPG, AVI, MP4, RM, RMVB, TS), Audio (MP3, WMA),
Image (JPG, GIF, BMP, PNG)

System operacyjny: Android minimumv 7.0

Jasnos¢: co najmniej 2500 cm/m?2

Mozliwos¢ zdalnego przesytania danych do platformy zarzadzajgcej urzadzeniami

Zdalna konfiguracja pracy i aktualizacja oprogramowania sterujgcego

Dane eksportowane w formacie CSV. Dostep mozliwy poprzez API Key z komunikacjg z chmura.

3.9. Czujnik jakos$ci powietrza (PM2.5, PM10)

Autonomiczne urzadzenie pomiarowe. Czujnik ma za zadanie monitorowanie w czasie rzeczywistym
stezenia pytéw zawieszonych oraz podstawowych parametréw meteorologicznych, a nastepnie
udostepnianie tych danych do infokioskéw i platformy online.

Parametry techniczne i zakres pomiarowy:

e  Pomiar pytéw: Laserowy modut pomiarowy dla frakcji PM1.0, PM2.5 oraz PM10.

e Zakres pomiarowy: min. 0-999 pg/m3.

o Doktadnos$¢ pomiaru: £10% lub lepsza.

e Pozostate parametry: Pomiar temperatury zewnetrznej (zakres -40°C do +70°C), wilgotnosci
wzglednej (0—100%) oraz cisnienia atmosferycznego.

e Zasilanie: Autonomiczny panel fotowoltaiczny zintegrowany z obudowg oraz wbudowany bufor
energii zapewniajacy ciggtosé pomiaréw w nocy i w dni pochmurne.

e Komunikacja: Bezprzewodowa GSM/LTE zapewniajgca przesytanie danych do systemu w
interwatach nie rzadszych niz 15 minut.

Funkcje Smart i Edukacyjne:

e Wizualizacja danych: Dane z czujnika muszg byé automatycznie przesytane do Infokioskéw e-ink
oraz prezentowane w formie graficznej (wykresy dobowe/tygodniowe) dostepnej dla ucznidw i
nauczycieli przez API.

e Sygnalizacja wizualna: Obudowa urzadzenia powinna posiada¢ wbudowany pierscied LED lub
wskaznik swietlny zmieniajgcy kolor w zaleznosci od aktualnego stanu jakosci powietrza (zgodnie

Wytyczne do rozplanowania ustawienia urzadzen

Wykonawca powinien zapewni¢ optymalne ustawienie urzadzenia, dostosowane do warunkéw
panujgcych w miejscu montazu, tak aby panele fotowoltaiczne byly odpowiednio zorientowane i mogty
jak najefektywniej wytwarzaé energie stoneczng. Montowane urzadzenia powinny by¢ instalowane w
miejscach dobrze nastonecznionych, bez statego cienia, aby zapewni¢ maksymalng wydajnos¢ systemu
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zasilania. Dopuszczalne jest jedynie chwilowe zacienienie nieprzekraczajgce 20% powierzchni panelu
fotowoltaicznego w ciggu dnia. Urzadzenia nalezy montowacé na stabilnym, utwardzonym podtozu, ktére
umozliwia trwate zamocowanie konstrukcji.

4. Wymagania funkcjonalne systemu zarzgdzania elementami matej architektury
typu smart.

Dostawa systemu komputerowego — licencja wieczysta. System komputerowy powinien funkcjonowaé¢ w
formule chmurowej z interfejsem zarzadzania przez przegladarke internetowg. Cato$é systemu musi by¢
zainstalowana na komputerze lokalnym w placéwce, ktéry bedzie petnit role serwera. Nie dopuszcza sie
rozwigzan chmurowych opartych o serwery zewnetrzne. Komputer zostanie udostepniony przez
zamawiajgcego bez systemu operacyjnego z parametrami minimalnymi:

e Procesor (CPU): Minimum 4 rdzenie, o taktowaniu minimum 2.0 GHz lub wyzszym.
e Pamie¢ RAM: Minimum 8 GB.

e Dysk twardy: SSD o pojemnosci minimalnej 128 GB

e Siec: karta sieciowa o przepustowosci minimalnej 100 Mb/s

Komputer bedzie podtgczony do sieci Internet z przepustowoscig minimalng 100Mb/s. Systemu musi mieé
mozliwos¢ korzystania z sieci lokalnej na terenie placowki jak i z wykorzystaniem sieci Internet.

Funkcjonowanie systemu musi opierac sie na dwdch podstawowych elementach: bazie danych gromadzacej
dane z urzadzen w zakresie opisanym w specyfikacji oraz interfejsu przeglgdarkowego do zarzgdzania danymi
wyswietlanymi poprzez infokioski.

1. Monitorowanie parametréow pracy urzadzen

e System musi umozliwia¢ kompleksowe monitorowanie wszystkich urzadzen.

e Napiecie paneli fotowoltaicznych i baterii musi by¢ prezentowane w formie wykresu z mozliwoscig
definiowania okresu wyswietlania danych.

e Stan natadowania akumulatora urzadzenia musi by¢ prezentowany w formie graficznego paska
procentowego lub wykresu liniowego

e System powinien obliczaé szacowany czas pracy urzgdzenia bez dostepu do Zrédfa swiatta, na
podstawie biezgcego poziomu natadowania baterii i Sredniego dziennego zuzycia energii.

2. Analiza wptywu ekologicznego

e System musi oblicza¢ redukcje emisji CO, w oparciu o ilos¢ wyprodukowanej energii stonecznej
oraz lokalny wspétczynnik emisji dla 1 kW energii.

e Dane dotyczace redukcji emisji CO, muszg by¢ dostepne do celéw edukacyjnych dla ucznidéw i
nauczycieli.
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3. Rejestracja interakcji uzytkownikow

e System musi rejestrowaé liczbe interakcji uzytkownikéw z urzadzeniami (np. nacisniecia
przyciskow, ilo$¢ tadowan urzagdzen mobilnych, hulajndg, rowerdw elektrycznych).
e Dane te muszg by¢ prezentowane w formie wykreséw oraz w ujeciu sumarycznym.

4. Rezerwacje i historia uzytkowania (dla stacji tadowania pojazdéw mikro-mobilnosci)

e System musi zapewni¢ mozliwos$¢ rezerwacji urzadzen z mozliwoscig weryfikacji uzytkownika.
Dla kazdej rezerwacji system musi zapisywac czas rozpoczecia i zakofczenia procesu tadowania.

e System musi prowadzi¢ petng historie rezerwacji, autoryzacji i deautoryzacji uzytkownikow, wraz
z potwierdzeniem statusu online i zdjeciem przestanym przez uzytkownika.

5. Monitorowanie parametréw elektrycznych i srodowiskowych

e System musi monitorowac napiecie wyjsciowe urzgdzen oraz zuzycie energii (napiecie i prad) dla
wszystkich punktéw odbioru energii.
Dane muszg by¢ prezentowane w formie wykreséw oraz surowych danych pomiarowych.
System musi gromadzi¢ i analizowa¢ dane dotyczace jakosci powietrza (PM2.5, PM10),
temperatury pracy w °C oraz sity sygnatu GSM w formie procentowej.

6. Eksportiintegracja danych

o Wszystkie dane muszg byé mozliwe do eksportu w formacie CSV do generowania raportéw.

e System musi udostepnia¢ klucz APl umozliwiajgcy zdalny dostep do danych i integracje z
zewnetrznymi systemami.

e Komunikacja z serwerem w chmurze musi odbywac sie poprzez interfejs API.

7. Zdalne aktualizacje i zarzgdzanie modutami

e System musi umozliwia¢ zdalng aktualizacje konfiguracji i oprogramowania (firmware) kazdego
modutu, z raportowaniem stanu procesu i numeru wers;ji.

e Panel zarzadzania musi wyswietlaé liste modutéw wraz ze statusem online i logami pracy, w tym
elementy wymienione po serwisie.

Urzadzenia powinny komunikowa¢ sie bezprzewodowo za posrednictwem sieci GSM/LTE, co umozliwia
zdalng wymiane danych i nadzér nad pracg systemu w czasie rzeczywistym. Urzgdzenia wyposazone w
karty SIM z mikrotransferem, bez abonamentu.

Il. Czes¢ informacyjna

Inne informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania koncepcji montazowej
Wykonawca, na wtasny koszt i staraniem, zobowigzany jest do pozyskania wszelkich informac;ji i
dokumentédw niezbednych do opracowania dokumentacji koncepcji montazowej. W zakres jego
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obowigzkéw wchodzi réwniez dostawa i montaz urzadzen oraz elementéw matej architektury, wykonanie
nawierzchni bezpiecznych.

Wykonawca ma obowigzek uwzgledni¢ koszty prac zwigzanych z ewentualnym zabezpieczeniem drzew w
rejonie inwestycji, zgodnie z Ustawq z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2004 nr 92,
poz. 880) oraz wytycznymi Urzedu Miasta Kielce ,Ochrona drzew i krzewow na placu budowy”.

W przypadku stwierdzenia w trakcie realizacji prac kolizji z drzewami lub krzewami, Wykonawca jest
zobowigzany do sporzadzenia i przekazania Zamawiajgcemu inwentaryzacji roslin przeznaczonych do
usuniecia. Po uzyskaniu przez Zamawiajgcego decyzji zezwalajgcej na wycinke, Wykonawca wykona prace
zwigzane z usunieciem drzew i krzewdw oraz uporzadkuje teren na wiasny koszt. Koszty optat
administracyjnych wynikajacych z decyzji zezwalajacej na usuniecie roslin ponosi Zamawiajacy.

Kryteria akceptacji i odbioru

Kryteria materiatowe i jakoSciowe

e Materiaty zgodne z dokumentacjg i atestami.

e Elementy ze stali konstrukcyjnej: powtoka antykorozyjna ocynk + malowanie proszkowe,
tolerancja wymiaréw zgodnie z dokumentac;ja.

o Nawierzchnie: brak zapadnie¢, rownosci w tolerancji £ #5 mm na 2 m (lub odpowiednio wg
normy).

Kryteria funkcjonalne systemu smart

Wszystkie urzadzenia zarejestrowane i raportujgce dane w platformie.

Czas opdznienia telemetrycznego < 60 s (dla zdarzen krytycznych).
Mozliwo$¢ wygenerowania raportu zliczen za dowolny okres (dni/tygodnie).
API dziatajgce zgodnie z dokumentacjg (testy integracyjne).

Szyfrowanie danych i certyfikaty bezpieczenstwa wdrozone.

Dokumentacja i szkolenia

e Dostarczenie kompletnej dokumentacji powykonawczej w formie elektronicznej (PDF) i
papierowej (1 egz.).
Instrukcje obstugi i awaryjne procedury (po polsku).

® Przeprowadzenie szkolenia z uzytkowania systemu i poszczegdlnych urzadzen dla co najmniej 3
pracownikéw placéwki. Szkolenie musi obejmowac zasady bezpieczerstwa, mozliwosci urzadzen
i systemu, zasady uzytkowania oraz zapoznanie z petng funkcjonalnoscia. Szkolenie musi by¢
prowadzone w formie stacjonarnej, na terenie placowki osSwiatowej, w ktdrej realizowana jest
dostawa na dostarczonych i zainstalowanych urzagdzeniach w wymiarze 4-8 godzin.

® Protokdt szkolenia z listg uczestnikdw i materiatéw szkoleniowych.



