Instalacje Teletechniczne 1 styczent 2021
Okablowanie strukturalne, urzgdzenia aktywne, sie¢ LAN/WLAN
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Okablowanie strukturalne, urzgdzenia aktywne, sie¢ LAN/WLAN

Zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania sg minimalne wymagania w zakresie projektu instalacji
okablowania strukturalnego (instalacja informatyczna LAN/WLAN, CCTV, KD, BMS oraz urzgdzenia
aktywne) z uwzglednieniem elastycznosci systemu oraz wymagan nowoczesnych urzadzen transmisji
danych.

Zalozenia i architektura rozwigzania

e Okablowanie strukturalne w obiekcie opiera¢ sie bedzie na ekranowanym modularnym
module przytgczeniowym kat.6a 1SO umozliwiajgcym obstuge aplikacji 100/1000/10000
BASE-T;

e System okablowania strukturalnego zaprojektowany zostanie w szczegolnosci na potrzeby
instalacji LAN (komputery, drukarki, telefonia IP, urzgdzenia medyczne), instalacji CCTV,
WLAN, BMS, kontroli dostepu (KD), interkomow, systeméw przyzywowych, transmisji audio-
video, itp.

e Liczba stanowisk roboczych oraz ich lokalizacja jest pochodng wymagan Uzytkownika
koncowego oraz obowigzujgcych norm. Ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna by¢
ustalona z uzytkownikiem i wykonawcg okablowania przed rozpoczeciem prac;

e Wymagania odnosnie wydajnosci kanatu transmisyjnego muszg spetnia¢ minimum Klase Ea
a wszystkie komponenty spetnia¢ kryteria kategorii 6a 1SO.

¢ Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego w tgczu statym okablowania poziomego (od punktu
dystrybucyjnego do gniazda koncowego) nie moze przekroczy¢ 90 metrow;

e Projektowane okablowanie poziome obstugiwane jest przez odpowiednig ilos¢ lokalnych
punktéw dystrybucyjnych LPD zorganizowanych hierarchicznie, w architekturze gwiazdy,
z posrednim punktem dystrybucyjnym PPD i/lub z punktem centralnym GPD, co doktadnie ma
by¢ pokazane na schemacie ideowym oraz na podktadach budowlanych;

e Lokalne punkty dystrybucyjne (LPD) zostang potgczone =z Posrednim punktem
dystrybucyjnym (PPD) oraz redundantnie z Gtéwnym punktem dystrybucyjnym (GPD)
wskazanym przez Uzytkownika

e System okablowania pionowego zostanie zrealizowany za pomocg kabli $wiattowodowych
wielomodowych OM4. Interfejsem dedykowanym dla instalacji zostanie LC-duplex.

System i komponenty okablowania strukturalnego

Okablowanie poziome (transmisja po miedzi)

Zadaniem instalacji teleinformatycznej (logicznej) jest zapewnienie transmisji do 10GbE poprzez
ekranowane okablowanie Klasy Ea / Kategorii 6A (wymdg Uzytkownika koncowego).

Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/IFTP 1200 MHz posiadajgcym
ostone zewnetrzng trudnopalng (LSFRZH).

Wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej srednicy zewnetrznej 7,9 mm.
Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej Srednicy zewnetrznej. Kabel ten ma spetnia¢ wymagania stawiane
komponentom Kategorii 7 przez obowigzujgce specyfikacje norm, rownoczesnie zapewniajgc petng
zgodnos$¢ z nizszymi kategoriami okablowania.
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Ekran kabla zrealizowany musi by¢ w postaci folii aluminiowej oplatajgcej poszczegdlne pary
transmisyjne w celu redukcji przestuchéw pochodzgcych z zewnetrznych zrédet EMC oraz dodatkowo
oplot wykonany z ocynkowanej siatki miedzianej.

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potgczenia, a przede wszystkim powtarzalnych
parametréw, wszystkie zlgcza, zarbwno w gniazdach koncowych, panelach oraz zigczach RJ45
w kablach krosowych i przytgczeniowych muszg byé zarabiane w oparciu o technologie IDC. Proces
montazu modutéw gniazd RJ45 ma gwarantowac najwyzszg powtarzalno$¢. Maksymalny rozplot par
transmisyjnych na modutach gniazd RJ45 montowanych zaréwno w panelach, jak i w zestawach
instalacyjnych nasciennych nie moze by¢ wigekszy niz 8 mm. ze wzgledu na wymagang najwyzszg
dtugoterminowg trwatos¢ i niezawodnos¢ oraz doskonate parametry kontaktu nalezy stosowaé kable
przytaczeniowe i krosowe wykonanymi i przetestowanymi przez producenta.

Do wyposazenia zaréwno gniazd abonenckich jak i paneli krosowych w punktach dystrybucyjnych
dopuszcza sie uzycie jednego rodzaju modutu przytgczeniowego kat.6a typu RJ45.

Modut musi pozwala¢ na pewne przytwierdzenie do niego kabla instalacyjnego za pomocag opaski
uciskowej oraz pozwalac na zarabiania kabla instalacyjnego metodg beznarzedziows.

Musi by¢ wyposazony w ztgcza IDC gwarantujgce uzyskanie najwyzszej jakosci kontaktu modutu z
zytg kabla. Kable przytagczeniowe réwniez muszg by¢é wyposazone we wtyki RJ45 terminowane w
ztgczu IDC, co ma decydujgcy wptyw na jakos$¢ kontaktu wtyk-modut.

Modut musi by¢ wyposazony w dedykowany system przeciwdziatania wptywom wibraciji
wystepujgcych w szczegolnosci w punktach dystrybucyjnych.

Modut musi by¢é odporny na 1000 cykli tgczeniowych oraz zapewni¢ mozliwos¢ dokonywania co
najmniej 20to krotnej terminacji kabli instalacyjnych co umozliwi korekte ewentualnych biedéw
instalacyjnych bez koniecznosci wymiany catego modutu oraz pozwoli na przyszie zmiany w strukturze
sieci.

Musi charakteryzowa¢ sie wsteczna kompatybilnoscig do komponentéow Kat.6 oraz Kat.5 oraz
zapewnia¢ mozliwos¢ terminacji kabla w zakresie $rednicy zyt AWG26 — 22 (0,4 — 0,65 mm) oraz kabli
typu linka AWG 26/7 — 22/7). Modut musi by¢ testowany w procesie wytwarzania na 100% préobek.

Kabel instalacyjny musi by¢ przytwierdzany do modutu za pomocg opaski uciskowej co ma
przeciwdziataé wyszarpaniu go z modutu.

Kable terminowane w module musza mie¢ mozliwos¢ rozszycia zyt zarébwno w sekwencji T568A jaki
i T568B.

Konstrukcja modutu ma eliminowa¢ wptywy przestuchéw poprzez: ekranowanie modutu 360°.
Ciggtos¢ ekranowania ma by¢ zapewniona poprzez specjalny element (bagnet) wprowadzany pod
powtoke kabla, fgczacy ekranowanie modutu i kabla oraz kompensacje przestuchow wewnatrz
modutdéw realizowang poprzez mechaniczne uksztattowanie kontaktéw.

Nalezy =zaprojektowa¢ ekranowane przetgcznice miedziane o wysokosci montazowej 1U
umozliwiajgce montaz 48 gniazd RJ45. Przetgcznica powinna zapewnia¢é modularng konstrukcje oraz
tatwy i szybki sposéb instalacji, niewymagajgcy zadnych specjalistycznych narzedzi zapewniajgc
uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji TS68A lub T568B.

Przetgcznica musi  zapewnia¢ jednoportowg skalowalno$¢ portbw oraz  mozliwosé
migracji/implementacji tagczy swiattowodowych.

Przetgcznica musi mie¢ budowe modularng sktadajac sie z 12 portowych paneli montazowych
umozliwiajgcych montaz gniazd RJ45. Demontaz/montaz 12 portowych paneli montazowych ma
odbywac sie bez koniecznosci demontowania/wyciggniecia catej przetagcznicy z szafy rack/stojaka
rack.
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Przetgcznica musi by¢ zaopatrzona w dedykowane miejsca do przytwierdzania kabli instalacyjnych za
pomocg opasek zaciskowych.

Przetgcznica musi mie¢ mozliwos¢ zastosowania systemu zabezpieczen poprzez kodowanie kolorem,
oraz zabezpieczenie przed przypadkowym wpieciem lub wypieciem kabli krosowych.

Przetagcznica ma mie¢ mozliwosé zaimplementowania systemu monitoringu warstwy fizycznej bez
potrzeby wymiany przetgcznicy czy stosowania specjalnych (innych niz standardowe) kabli krosowych.

Przy prowadzeniu tras kablowych nalezy zachowa¢ bezpieczne odlegtosci od innych instalaciji.

W przypadku traktow, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej projektowane bedg razem
i rownolegle do siebie na przestrzeni dtuzszej niz 35m, nalezy zachowa¢ odlegtos¢ (rozdziat) miedzy
instalacjami (szczegolnie zasilajgcy i logiczna), co najmniej 50mm lub stosowa¢ metalowe przegrody.

Okablowanie pionowe (szkieletowe)

Aby zapewni¢ mozliwosé przesytania nie tylko aktualnie stosowanych protokotéw transmisyjnych, ale,
biorgc pod uwage dtugi okres dziatania, réwniez nowych protokotéw w przysziosci wymagajgcych
odpowiedniego zapasu pasma przenoszenia jako medium transmisyjne nalezy zastosowaé kabel
Swiattowodowy klasy OF-300/0OF-500/0OF-2000 wielomodowy 50/125um z wtéknami kategorii OM4.

Kabel $Swiattowodowy wewnatrz budynku ma sie charakteryzowaé wielowtéknowg konstrukcjg
centralnej luznej tuby wypetnionej zelem, wykonany w trudnopalnej i nie wydzielajgcej zwigzkow
halogenu powtoce FRLSZH, zabezpieczony widknem szklanym zwiekszajgcym jego odpornos$¢ na
dziatanie sit zewnetrznych o $rednicy nie wiekszej jak 7,0mm.

Potaczenie pomiedzy projektowanymi punktami dystrybucyjnymi LPD, PPD oraz istniejgcym i/lub
projektowanym GPD nalezy zaprojektowa¢ jako potgczenie redundantne za pomocg min. 2
niezaleznych kabli swiattowodowych wg. schematu.

LPD (Lokalny punkt dystrybucyjny) <---> PPD (Posredni punkt dystrybucyjny)
LPD (Lokalny punkt dystrybucyjny) <---> GPD (Gtéwny punkt dystrybucyjny)
PPD (Posredni punkt dystrybucyjny) <---> GPD (Gtéwny punkt dystrybucyjny)

Potgczenie pomiedzy projektowanymi LPD a PPD oraz PPD a GPD uwzgledniajgc zapas oraz kable
krosowe min. 10m musi umozliwi¢ realizacje transmisji 10Gb/s - 10GBASE-SR

Zastosowane przetgcznice (panele krosowe) dla czesci swiattowodowej zaprojektowaé z interfejsem
LC o szlifie PC/APC.

Przetgcznice Swiattowodowe muszg umozliwiaé instalacje do 24 dupleksowych tgcznikéw centrujgcych
na wysokosci 1U (terminacja 48 widkien FO). Konstrukcja przetgcznicy musi umozliwia¢ w swoim
obszarze mozliwosci zorganizowania zapasu tub(min 2m) z wiéknami oraz samych wiékien (min.2m).
Obstugujacy przetgcznice, poprzez podwdjny wysuw czesci centralnej przetgcznicy (szuflady) muszag
otrzymac¢ dostep do czesci potgczeniowej (adapter-wtyk) oraz do sekcji spawdéw w obszarze tacek
spawow. Tacki spawdéw muszg umozliwia¢ utozenie zapasu pigtaili oraz wtasciwa separacje widkien.

Przetgcznica musi mie¢ mozliwosé regulacji pozycji panela czotowego wzgledem ramy szafy 19”.

W celu wtasciwego zabezpieczenia kabla wprowadzanego w obszar szafy 19" tuby z widknami
optycznymi muszg byé ochraniane przez peszle az do wejscia do przetgcznicy. Przetgcznica w
zwigzku z tym musi umozliwia¢ instalacje specjalnych uchwytéw pozwalajgcych na pewne
przytwierdzenie peszli. Widkna kabla FO wchodzgcego do szafy 19" muszg byé dystrybuowane
poprzez rozdzielacz kabla.

Strona 4|24



Instalacje Teletechniczne 1 styczent 2021
Okablowanie strukturalne, urzgdzenia aktywne, sie¢ LAN/WLAN

Przetgcznica musi by¢ wyposazona w zintegrowang pétke do prowadzenia kabli krosowych nie
wymagajgcych dodatkowego miejsca w przestrzeni szafy.

Wymaga sie uzycia wielomodowych fgcznikéw typu LC-Duplex zapewniajgcych jednoczes$nie
maksymalng gestos¢ upakowania portow w przetgcznicy swiattowodowej oraz najwyzsze parametry
teletransmisyjne (klasa ztagcza C).

Uzyte fgczniki centrujgce muszg pozwalaé na implementacje 3 poziomowego systemu zabezpieczen
(kodowanie kolorem, mechaniczne i zabezpieczenie przed wypieciem).

Adapter musi by¢ zgodny z wymaganiami IEC 61754-20 i by¢ wyposazony w ferule ceramiczng.

Kable krosowe musza byé zakonczone ztgczem LC-Duplex (zgodnie z IEC 61754-20) po obu
stronach kabla. Wymagane jest aby zigcza byly zaopatrzone w ceramiczne ferule o geometrii APC
8°/PC, dopasowywane wg. zalecen IEC 61755-3-2 oraz kwalifikowane jako kategoria U (Srodowisko
niekontrolowane) zgodnie z IEC 61753-1.

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony gniazda, jak i
od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob trwaty na gniazdach
sygnatowych w punktach przytgczeniowych uzytkownikéw oraz na panelach.

Projektowany system okablowania strukturalnego (w nawigzaniu do istniejagcego w Szpitalu
systemu okablowania firmy R&M) powinien bezwzglednie spefnia¢ wszystkie nastepujgce
warunki.

Wszystkie elementy pasywne projektowanej sieci muszg pochodzi¢ od jednego producenta co
umozliwi uzyskanie catosciowej i spéjnej gwarancji na caty system.

Projektuje sie rozwigzanie, ktére ma pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednolitg i spojng
gwarancjg systemowg producenta na okres minimum 25 lat obejmujgcg wszystkie elementy pasywne
toru transmisyjnego.

Wymaga sie, aby 25-letnia gwarancja byta standardowym elementem w ofercie producenta, nie moze
by¢ oferowana ,specjalnie dla tej inwestycji" przez wykonawce, dostawce, dystrybutora, a nawet przez
producenta;

Wszystkie elementy okablowania (w szczegodlnosci: panele krosowe, gniazda, kabel, kable krosowe,
ptyty czotowe gniazd, prowadnice kablowe i inne) majg by¢ oznaczone logo lub nazwg tego samego
producenta i pochodzi¢ z oferty rynkowej producenta. Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania
logicznego muszg by¢ opracowane (tj. zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej)
przez producenta jako kompletne rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych zapaséw
transmisyjnych (margineséw pracy). Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan ,sktadanych" od
réznych dostawcéw komponentéow (rézne zrédta dostaw kabli, modutéw gniazd RJ45, paneli, kabli
krosowych, itd). Producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spetniaé
najwyzsze wymagania jakosciowe potwierdzone nastepujgcymi programami i certyfikatami np: Six
Sigma, ISO 9001, GHMT Premium Verification Program.

Biorgc pod uwage wymagania ochrony przeciwpozarowej w budynku nalezy przyjgc¢ klasyfikacje CPR:
- okablowanie pionowe i poziome LAN/WLAN, KD, CCTV i BMS - kabel skretkowy kat. 7, 1200 MHz,
LSFRZH, B2ca-s1-d1-al

- okablowanie pionowe — kable $wiattowodowe 12 i 24-wtdkna, OM4, FRLSZH, B2ca-s1-d0-al,

Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm
wg.: wg. ISO IEC 11801 ed.3, EN50173-1:2018, TIA/EIA 568C. Producent systemu musi przedstawi¢
odpowiednie certyfikaty niezaleznego laboratorium, np. 3P,DELTA Electronics, GHMT, ETL SEMKO
potwierdzajgce zgodnos¢ wszystkich elementéw systemu z wymienionymi w tym punkcie normami.
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W celu zagwarantowania Uzytkownikowi koncowemu najwyzszej jakosci parametrow technicznych
i uzytkowych cata instalacja musi by¢ (bezptatnie) nadzorowana w trakcie budowy oraz zweryfikowana
przez inzynieréw ze strony producenta przed odbiorem technicznym.

Wydajnos¢ komponentéw (zlgcze-wtyk) ma by¢ potwierdzona certyfikatem De-Embedded Testing
wystawionym przez niezalezne laboratorium badawcze. System ma sie skitada¢ w pethni z
ekranowanych elementéw, to wymaganie dotyczy zaréwno gniazd w zestawach nasciennych, jak i w
panelach krosowych.

Zgodnie z wymaganiami norm kazdy 4-parowy kabel ma by¢ w catosci (wszystkie pary) trwale
zakonczony na 8-pozycyjnym ztgczu modularnym - tj. na ekranowanym module gniazda RJ45
skonstruowanym w oparciu o technologie IDC. Niedopuszczalne sg zadne zmiany w zakonczeniu par
transmisyjnych kabla. Konstrukcja paneli krosowniczych ma zapewnia¢ optymalne wyprowadzenie
kabla bez zagie¢ i zataman, przy pomocy poziomych paneli porzgdkowych.

Do wyposazenia zaréwno gniazd abonenckich jak i paneli krosowych w punktach dystrybucyjnych
dopuszcza sie uzycie jednego rodzaju modutu przytgczeniowego kat.6a typu RJ45.

Modut musi by¢é odporny na 1000 cykli taczeniowych oraz zapewni¢ mozliwos¢ dokonywania co
najmniej 20to krotnej terminacji kabli instalacyjnych co umozliwi korekte ewentualnych btedéw
instalacyjnych bez konieczno$ci wymiany catego modutu oraz pozwoli na przyszte zmiany w strukturze
sieci.

System ma umozliwia¢ rozszerzenie funkcjonalnosci kazdego tgcza zakonczonego klasycznym
modutem przytgczeniowym RJ45 i do tego ztgcza jest ograniczony. Podstawg dziatania systemu jest
wkiadka, ktérg wpina sie bezposrednio do portu RJ45 uzyskujgc w ten sposdb dostep do wszystkich
4 par kabla z osobna.

Poza samg wktadkg system wykorzystuje rowniez wtyki jedno i dwuparowe, ktérymi zakonczone sg
Z jednej strony kable krosowe.

Wkiadka nie moze ingerowa¢ w architekture kanatu transmisyjnego zbudowanej sieci strukturalne;.
System stanowi naktadke na istniejgce tgcze state a nie bedac jego integralnej czesci (jak klasyczny
kabel krosowy). Jest to o tyle wazne, iz pomiary tgczy wykonane przez Instalatora sieci strukturalnej
zachowujg waznos¢ a co za tym idzie zostaje zachowana gwarancja.

System umozliwia obstuge 3 serwisdw po jednej skretce tj. Ethernet, TV, telefon analogowy/cyfrowy.

System nie ogranicza w zadnym wykonaniu mozliwo$ci zdalnego zasilania POE/PoE plus.

Moze by¢ zastosowany do kazdego rodzaju okablowania, w kazdej klasie wydajnosci (od klasy D do
FA, odpowiednio kat 5 do 7A) zaréwno dla okablowania ekranowanego jak i nieekranowanego.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafy kablowe 19" wraz z osprzetem, tgczowki
telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajgce oraz urzadzenia aktywne sieci teleinformatycznej
muszg by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zaktécen.

Nalezy zaprojektowa¢ dotgczenie zestawu narzedzi pozwalajgcych samodzielnie dokonywaé instalaciji
ztgczy/gniazd statych i wymiennych.
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Wymagania gwarancyjne

Cato$¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolita, spdjng 25-letnig gwarancjg systemowg producenta,
obejmujagcg catg czes¢ transmisyjng ,miedziang" wraz z kablami krosowymi i innymi elementami
dodatkowymi. Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio klientowi kohcowemu.

Gwarancja systemowa ma obejmowac:

e gwarancje systemowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy,
instalacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty
te zostang naprawione bgdz wymienione),

e gwarancje parametrow tgcza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze igcze state badz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentéw prze okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie
parametrami transmisyjnymi przewyzszajacymi wymogi stawiane przez norme wg. ISO IEC
11801 ed.3, EN50173-1:2018, TIA/EIA 568C),

e gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez okres
25 lat bedag pracowaty dowolne aplikacje (wspotczesne i stworzone w przysziosci), kiore
zaprojektowane byty (lub bedg) dla systemoéw okablowania klasy EA i | (w rozumieniu normy
ISO IEC 11801 ed.3).

Wymagana gwarancja ma byé bezptatng ustugg serwisowa oferowang Uzytkownikowi koncowemu
(Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowaé swoim zakresem cato$¢ systemu
okablowania od Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego do gniazda Uzytkownika, w tym réwniez
okablowanie szkieletowe i poziome. W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caty system musi by¢
zainstalowany przez firme instalacyjng posiadajgcg status Partnera (co najmniej 2 przeszkolonych
pracownikbw z waznymi certyfikatami instalatorskimi) uprawniajgcy do udzielenia gwarangc;ji
producenta. Wniosek o udzielenie gwarancji sktadany przez firme instalacyjng do producenta ma
zawierac: liste zainstalowanych elementéw systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w
Polsce, wyniki pomiaréw dynamicznych kanatu lub fgcza statego wszystkich toréw transmisyjnych
wedtug norm wg. ISO IEC 11801 ed.3, EN50173-1:2018, TIA/EIA 568C, rysunki i schematy wykonanej
instalaciji.

W celu zabezpieczenia interesu Uzytkownika koricowego by dowie$¢ zdolnosci udzielenia gwaranc;ji
25-letniej systemowej producenta systemu okablowania - Uzytkownikowi koncowemu (lub
Inwestorowi) wykonawca okablowania (firma instalacyjna) powinien przedstawic:

o dokument (imienny) poswiadczajgcy ukohczenie kursu certyfikacyjnego przez zatrudnionego
pracownika - wydany przez producenta (a nie w imieniu producenta). Dopuszczane s3g
certyfikaty wydane w jezyku innym niz polski;

e wykonawca okablowania strukturalnego winien wykaza¢ sie udokumentowang, kompleksowg
realizacjg projektéw z zakresu IT - Data i Voice tzn. dostawg sprzetu aktywnego z
konfiguracjg, wraz z budowg infrastruktury pasywne;.
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Odbior i pomiary sieci

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji
systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodnosc¢
parametréw z wymaganiami norm Klasy Ea /Kategorii 6a wg obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

1. Wykonaé komplet pomiaréw (pomiary czesci miedzianej i Swiattowodowej)

e  Pomiary nalezy wykonaé miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametréw wedtug aktualnie obowigzujgcych
standardéw. Analizator pomiaréw musi posiadaé aktualny certyfikat potwierdzajgcy
dokfadnos¢ jego wskazan.

e Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowaé sie
minimum [l poziomem doktadnosci i umozliwiaé pomiar systeméw klasy Ea w
wymaganym pasmie.

e Pomiary torow miedzianych nalezy wykona¢ w Kkonfiguracji pomiarowej kanatu
transmisyjnego lub fgcza statego. W przypadku pomiarow kanatu transmisyjnego
procedura wymaga, aby po wykonaniu pomiaréow jednego kanatu, pozostawi¢ tam kable
krosowe, ktore byty uzywane do pomiaru, zas do pomiaru nowego kanatu transmisyjnego
nalezy rozpakowac nowy kpl. kabli krosowych.

e  Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

Specyfikacje (norme) wg ktorej jest wykonywany pomiar

Mapa potgczen

Impedancija

Rezystancja petli statoprgdowej

Predkos¢ propagacii

Opdznienie propagacji

Ttumienie

Zmniejszenie przestuchu zbliznego

Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego

Stratno$¢ odbiciowa

Zmniejszenie przestuchu zdalnego

Zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej
Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugo$ci linii
transmisyjnej

Wspoditczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu
Sumaryczny wspoétczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu
Podane wartosci graniczne (limit)

Podane zapasy (najgorszy przypadek)

Informacje o koncowym rezultacie pomiaru

VVVVVVVVVVYVVY

YVVVVYV

e Pomiar kazdego toru transmisyjnego s$wiattowodowego (wartos¢ tlumienia) nalezy
wykonaé dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwéch okien transmisyjnych, tj. 850nm i
1300nm dla wielomodu (MM) oraz 1310nm i 1550nm dla jednomodu (SM).

Pomiar powinien zawierac:

Specyfikacje (norme) wg, ktérej jest wykonywany pomiar
Metode referencji

Thumienie toru pomiarowego

Podane wartosci graniczne (limit)

Podane zapasy (najgorszy przypadek)

Informacje o koncowym rezultacie pomiaru

O O O O O O
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2.

Pomiary czesci $wiattowodowej nalezy wykona¢ przy wykorzystaniu odpowiednich koncéwek
pomiarowych do w/w urzadzen pomiarowych. W przypadku wykorzystania koncowek
pomiarowych do analizatoréw okablowania wymienionych powyzej nalezy dokonaé pomiaru
przy ustawieniu miernika w konfiguracji OF-300 lub OF-500 dla MM oraz OF-2000 dla SM
Niezaleznie od rodzaju wtdkna swiattowodowego kompletny pomiar ttumienia kazdego toru
transmisyjnego Swiattowodowego powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwédch
oknach transmisyjnych:

- od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM)
- od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM)

Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysokos$¢ marginesu pracy
(inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy
a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci
mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg byc¢
poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines
bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru
transmisyjnego miedzianego oraz toru swiattowodowego.

Zastosowac¢ sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Obowigzujgca procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujgcych warunkéw:

e Dostawy rozwigzan i elementow zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie
z obowigzujgca w Polsce oficjalng drogg dystrybucji

e Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego
u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

e Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujgcymi
normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi
parametréw technicznych okablowania, jak rowniez procedur instalacji i administracii.

e Potwierdzenia parametréow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnosc¢
z obowigzujgcymi normami przez przedstawienie certyfikatdw pomiarowych wszystkich
toréw transmisyjnych miedzianych.

e Wykonawca musi posiada¢ status Autoryzowanego Partnera producenta okablowania.

e W celu zagwarantowania Uzytkownikom koricowym najwyzszej jakosci parametréw
technicznych i uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony
producenta.
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Punkty logiczne (PL) oraz elektryczno-logiczne (PEL)

Przez punkt logiczny (PL) nalezy rozumie¢ punkt zawierajacy gniazda logiczne.

Przez punkt elektryczno-logiczny (PEL) nalezy rozumie¢ punkt elektryczno-logiczny zawierajacy
gniazda logiczne i elektryczne.

A. Konfiguracja PL na potrzeby instalacji CCTV, WLAN:
e 1 gniazdo logiczne

B. Konfiguracja PEL w pomieszczeniach biurowych
e 2 gniazda logiczne
e 3 dedykowane gniazda elektryczne, kodowane mechanicznie kluczem dostepowym
(2 do potaczenia jednostki centralnej oraz monitora, oraz 1 dla urzadzen

peryferyjnych)

C. Konfiguracja PEL w salach 16zkowych/operacyjnych, pracowniach:
e 2 gniazda logiczne
e 2 dedykowane gniazda elektryczne, kodowane mechanicznie kluczem dostepowym.

Konfiguracje PL lub PEL w przypadku pomieszczen nie wymienionych powyzej nalezy ustali¢
z Uzytkownikiem.

W przypadku PEL gniazda logiczne nalezy umiesci¢ wspdlnie z gniazdami elektrycznymi w jednej
puszcze podtynkowej.

PL oraz PEL musi by¢ opisany na gniezdzie i w szafie dystrybucyjnej oraz dostosowany do schematu
nazewnictwa obowigzujacego w Szpitalu.

Ilo$¢ 1 doktadna konfiguracje PL Iub PEL zaprojektowaé w uzgodnieniu z Zamawiajacym.
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Punkt dystrybucyjny (PD)

Lokalny Punkt dystrybucyjny (LPD)

W projekcie nalezy uwzgledni¢ pomieszczenie na Lokalny Punkt Dystrybucyjny (LPD) zawierajacy
szafe kablowg min. 42U 19” 800x800 Iub stelaz min. 42U 19” 550x710-890.

Wymagania dla szafy kablowej:
e Wymiary szafy 42U 800x800mm
Stalowa skrecana konstrukcja
Szklane drzwi przednie
Pelne drzwi z tylu wykonane z arkusza blachy
Profile 19”” do montazu wszystkich standardowych elementow 19”
Wejscia kablowe przez dolng i gorng pokrywe
Min. dwie ramy 19” z siatkg z otworami
Min. cztery wsporniki do regulacji gigbokosci
Min. osiem wspornikow 19”
Panele boczne dzielone na dwie czgsci
Gorna pokrywa z otworami na wprowadzenie kabla i przygotowana pod instalacj¢ wentylatora
Kolor jasnoszary RAL 7035
Nosénos¢ min. 550kg
Wyposazenie dostarczone wraz z szafy:
-Kablowy przepust szczotkowy montowany na dachu szafy
-Komplet organizerow pionowych 42U (strona lewa i prawa) oraz poziomych do prowadzenia
kabli
-Dwie listwy zarzadzane
-komplet linek uziemiajacych, itp.
e Gwarancja min. 60 miesigcy

Stelaz jako alternatywa dla zamknigtej szafy w formie otwartej ramy a ma mie¢ konstrukcj¢ skrecang
wyposazong w 2 pary profili 19” (przod/tyt), profile z oznaczeniem jednostki wysokos$ci, podstawa z
blokada przechytu, obcigzenie do 1500kg, mozliwo$¢ regulacji glebokosci w min. zakresie 710-
890mm, dostarczony wraz z kompletem organizerow pionowych, poziomych, listwami zasilajacymi
zarzgdzanymi, itp.

Wymiary pomieszczenia na LPD oraz lokalizacja dla min. 1 szafy/stelaza powinny umozliwia¢
swobodny i pelny dostep do wyposazenia szafy/stelaza z kazdej strony (min. sz./gt 200x200cm).

Przy doborze pomieszczenia na LPD nalezy uwzgledni¢ ograniczenia odleglosci od punktu
dystrybucyjnego do gniazda przylaczeniowego (mierzona dlugo$¢ kabla nie powinna przekroczy¢
90m).

Pomieszczenie powinno by¢ o$wietlone, klimatyzowane oraz wyposazone w rejestracje wejsc 1 wyjsé
W pehi zintegrowang z istniejagcym juz systemem rejestracji.

LPD nalezy zaprojektowac osobno dla kazdego pietra.
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LPD nalezy polaczy¢ swiattowodem z posrednim punktem dystrybucyjnym (PPD) o przepustowosci
min. 10Gb/s na link oraz redundantnie z gtownym punktem dystrybucyjnym (GPD).

Potaczenie $wiattowodowe migdzy PPD a GPD nalezy zaprojektowaé o przepustowosci min. 10Gb/s.

LPD nalezy wyposazy¢ Ww system monitorowania wizyjnego (kamera IP), parametrow
srodowiskowych w szczegolnosci: temperatury, wilgotnosci, zalania oraz w lokalny UPS z
mozliwoscia zdalnego zarzadzania i monitorowania $srodowiska pracy lub zapewni¢ gwarantowane
zasilanie awaryjne z centralnego UPS.

Dobdr mocy UPS nalezy okresli¢ na podstawie urzadzen aktywnych projektowanych w ramach LPD.
W szafie dystrybucyjnej nalezy zainstalowac osprzet polaczeniowy oraz sprzet aktywny.

Wyposazenie szafy dystrybucyjnej/stelaza powinno obejmowaé wszystkie niezbgdne elementy dla
zapewnienia wlasciwego montazu kabli, urzadzen i ich funkcjonowania, fatwosci dostepu i obstlugi
oraz estetyki.

Specyfikacje urzadzen aktywnych zainstalowanych w projektowanym(ch) LPD nalezy ustali¢
z Zamawiajagcym na etapie opracowywania projektu wykonawczego zapewniajac jednolito$é
zarzadzania, konfiguracji, pelnej kompatybilnosci zaréwno z projektowanym jak i istniejagcymi
rozwigzaniami w Szpitalu.

Posredni Punkt dystrybucyjny (PPD)

W  projekcie nalezy uwzglgdni¢ pomieszczenie na Posredni Punkt Dystrybucyjny (PPD)
umozliwiajacy instalacj¢ szaf serwerowych min. 42U 19” 600x1200 oraz szaf dystrybucyjnych
(kablowych) min. 42U 19" 800x1000.

Na potrzeby prowadzenia instalacji okablowania miedzianego, $wiattowodowego, elektrycznego do
oraz miedzy szafami nalezy zaprojektowa¢ podloge techniczna.

Wymiary pomieszczenia na PPD musza umozliwi¢ montaz szaf dystrybucyjnych dla potaczen
swiattowodowych z LPD oraz szaf serwerowych. Ilos¢ szaf dystrybucyjnych i serwerowych zalezy od
ilosci obstugiwanych przez PPD pigter w danym budynku. Lokalizacja szaf powinna umozliwia¢
swobodny i pelny dostep do wyposazenia wszystkich szaf z kazdej strony (min. odlegto$§¢ miedzy
szafg a $ciang 80cm).

W szafie dystrybucyjnej nalezy zainstalowaé osprzet polaczeniowy oraz sprzet aktywny a w szafach
serwerowych sprzet serwerowy.

Z uwagi na rodzaj zainstalowanego sprze¢tu (serwery, macierze, systemy kopii zapasowych, itp.)
przechowujacego i przetwarzajacego dane pomieszczenie powinno by¢:
e oS$wietlone,
e klimatyzowane za pomoca min. 2 klimatyzatorow odpowiedniej mocy wzajemnie
uzupetniajacych sie,
e wyposazone w rejestracjg wejs¢ 1 wyjS¢ w peli zintegrowang z istniejacym juz systemem
rejestracji
e zapewnia¢ odpowiednig moc wymagang dla zasilania urzadzen zainstalowanych w PPD
e wyposazone w system monitorowania wizyjnego (kamera IP), parametrow srodowiskowych w
szczegolnosci: temperatury, wilgotnosci, zalania
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e wyposazone w niezalezny UPS z mozliwoscig zdalnego zarzadzania i monitorowania
srodowiska pracy.
e wyposazone w system gaszenia odpowiedni do rodzaju sprzetu zainstalowanego w PPD.

Wymagania min. dla szafy dystrybucyjnej (kablowej):

e Wymiary szafy 42U 800x800mm

Stalowa skrecana konstrukcja

Szklane drzwi przednie

Pelne drzwi z tylu wykonane z arkusza blachy

Profile 19” do montazu wszystkich standardowych elementow 19”

Wejscia kablowe przez dolng i gorng pokrywe

Min. dwie ramy 19” z siatkg z otworami

Min. cztery wsporniki do regulacji glgbokosci

Min. osiem wspornikow 19”

Panele boczne dzielone na dwie czgsci

Gorna pokrywa z otworami na wprowadzenie kabla i przygotowana pod instalacje wentylatora
Kolor jasnoszary RAL 7035

Nosénos¢ min. 550kg

Wyposazenie dostarczone wraz z szafy:

-Kablowy przepust szczotkowy montowany na dachu szafy

-Komplet organizeréw pionowych 42U (strona lewa i prawa) oraz poziomych do prowadzenia
kabli

- Dwie listwy zarzadzane

-komplet linek uziemiajacych, itp.

e Gwarancja min. 60 miesigcy

Wymagania min. dla szafy serwerowej:

rozbieralna uniwersalna rama szafy wykonana z profili aluminiowych,

zintegrowane sloty do tatwego montazu czgsci obudowy, tras kabli , szyn , podpdr, listew PDU
oraz innych akcesoriow,

szafa w cato$ci rozktadana do pojedynczego profilu,

19” — profile z otworami do montazu serwerow zgodne z norma IEC 60297-3 , wyposazone w
podziatke mierzong w U,

Mozliwo$¢ szczelnego zamknigta przestrzeni kablowej — izolacja strefy cieptej i zimnej (przy
zastosowaniu dodatkowych akcesoriow),

zdejmowana gorna pokrywa na kable, wyposazona w trzy przesuwane panele , mozliwos¢
zdemontowania kompletnej ostony nawet po okablowaniu szafy

drzwi przednie perforowane (83%) w celu zoptymalizowanego przeptywu powietrza ,
zamontowane z ukrytymi zawiasami, mozliwo$¢ beznarzedziowego demontazu drzwi,
podwadjne tylne drzwi , perforowane(perforacja 83%) , kat otwarcia drzwi wigkszy niz 130°,
zamek drzwi wielopunktowy,

drzwi wyposazone w obrotowy uchwyt z opcja zintegrowania zamka bezpieczenstwa, tatwa
przebudowa zamka ze strony lewej na prawg i odwrotnie,

min. cztery $ruby do poziomowania szafy w miejscu instalacji,

pionowe organizery kabli 42U przdd strona lewa i prawa

przepusty kablowe szczotkowe montowane w dachu szafy

powierzchnia elementéw ocynkowana , malowana proszkowo ,kolor ciemno-szary RAL 7021,
uziemienie zgodne z normg VDE 0100,

no$nos$¢ szafy w wersji stacjonarnej min. 1500 kg w wersji mobilnej min. 1000 kg,

wysokos$¢ przeznaczona do instalacji urzadzen IT — 42U,

glebokos¢ przeznaczona do instalacji — min. 740mm,
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e szafa przystosowana do montazu dowolnych urzadzen IT wszelkich dostgpnych vendorow,
e stelaz ramy wykonany z profili aluminiowych, polerowanych, taczniki narozne: odlewy
aluminiowe, polerowane,
drzwi, elementy zabudowy: blacha stalowa , ocynkowana , malowana proszkowo,
e EIA blacha stalowa 2,5mm, pasywacja cynku,
Kolor RAL7021 ciemno-szary, teksturowany,
e Wraz z szafa nalezy dostarczy¢:
-komplet paneli zaslepiajacych 1U
-dwie listwy zarzadzane PDU
-konsole KVM
-zasilacz UPS

e Gwarancja min. 60 miesiccy

Minimalne wymagania dla dodatkowych elementéw szafy serwerowej:

Listwa PDU
e Mozliwos¢ lokalnego i zdalnego monitoringu parametréw elektrycznych zbiorczo per faza
e Mozliwos¢ definiowania warto$ci progowych z funkcja alarmu osobno dla kazdego gniazda,
e Zintegrowana karta komunikacyjna umozliwiajaca szeregowe taczenie do 4 listew PDU oraz
umozliwiajaca zdalny monitoring i zarzadzanie grupg listew (na jednym adresie IP),
e Listwa wyposazona w zintegrowany wyswietlacz. Opcjonalnie mozliwe jest podlaczenie
wyswietlacza zewnetrznego i zamontowanie go w dowolnym miejscu szafy Rack,
o  Mozliwo$¢ podtaczenia do 10 czujnikow (temperatury, wilgotnosci powietrza, otwarcia drzwi
oraz stykow bezpotencjatowych),
e  Mozliwo$¢ stosowania zabezpieczen blokujacych wtyki w gniazdach,
Listwy posiadaja opcjonalny system uchwytow umozliwiajacy montaz w szafie Rack bez
uzycia narzedzi.
e Zdalne zarzadzanie : Wbudowany interfejs WWW | CLI , SNMP vl , 2,3, SSH , Telnet,
integrowalny do Avocent ACS, UMG i MPU , DSView ,
e Uwierzytelnianie: lokalne, zdalne: Active Directory , LDAP , TACACS , Radius , Kerberos
Szyfrowanie: MD5 , AES , DES
o Parametry pomiaru : pradu, napi¢cia, moc czynna, moc pozorna, zuzycie (kWh),
wspotczynnik mocy, czestotliwos¢ i wspotczynnik szczytu,
e Obcigzalno$¢:
-Wejscie IEC 60309 32A 1P+N+G, 230Vac / 32A
-Wyjscie: gniazda
-30 x IEC60320 C13, max. 10A
-6 X IEC60320 C19, max. 16A
Dlugos¢, szerokosc, wysokos$¢ dostosowane do montazu w dostarczanej szafie
Kabel zasilajacy o dlugosci: min. 3 m
Dopuszczenia: Znak CE, Certyfikat CB, Certyfikat BG
Materiat / Powierzchnia / Kolor:
- Obudowa: zamkniety profil aluminiowy, pokrywa malowana proszkowo, teksturowana
- Elementy z tworzyw sztucznych nadajacy si¢ do recyklingu , teksturowany
e Wraz z listwa nalezy dostarczy¢ akcesoria potrzebne do jej montazu.
Gwarancja min. 60 miesiecy

Konsola KVM
e Monitor LCD 18,5” wraz z przelacznikiem KVM — cato$¢ zajmuje 1U
e Min. 8 portow dla serwerdéw lub urzadzen szeregowych
e Dostep zdalny:
*KVM over IP do stgp dla 1 uzytkownika
*Min. 1x Port 10/100 Mbps Ethernet
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e Dostep lokalny

*min. 1 port lokalny

*min. 1 port ACI
e Uwierzytelnianie LDAP
Pobdr mocy:

o Maksymalnie 20 watow

o Nominalnie 17 watow

o W stanie u$pienia 0,5 watow
Automatyczne dopasowanie zasilania w zakresie: 90-264 VAC
Podtaczenie zasilania IEC C-14
Wyswietlacz 18.5 "Monitor LCD LED, Proporcje ekranu 16: 9
Rozdzielczos¢ standardowa VXGA 1366 x 768 przy 60 Hz
Rozdzielczos¢ maksymalna UXGA 1600 x 1200 przy 60 Hz
Rozdzielczos¢ minimalna 640 x 400 przy 60 Hz
Zakres odswiezania: od 55 Hz do 85 Hz (skalowany )
Kat widzenia 170 © w poziomie, 160 ° w pionie
Akcesoria potrzebne do montazu w szafie rack 19” oraz 8 kompletéw zintegrowanych kabli
potaczeniowych USB, CATS5, szeregowych
e Gwarancja min. 60 miesigcy

PPD nalezy potaczy¢ swiattowodem z gtownym punktem dystrybucyjnym (GPD) o przepustowosci
min. 10Gb/s.

Dobor UPS nalezy okresli¢ na podstawie urzadzen aktywnych, serweréw projektowanych w ramach
PPD uwzgledniajac odpowiedni zapas mocy dla przysziej rozbudowy.

Wyposazenie szaf zainstalowanych w PPD powinno obejmowa¢ wszystkie niezbedne elementy dla
zapewnienia wlasciwego montazu kabli, urzadzen i ich funkcjonowania, fatwosci dostepu i obstugi
oraz estetyki.

Specyfikacj¢ urzadzen aktywnych zainstalowanych w projektowanym PPD nalezy ustali¢
Z Zamawiajgcym na etapie opracowywania projektu wykonawczego zapewniajac jednolitosé
zarzadzania, konfiguracji, pelnej kompatybilnosci zaréwno z projektowanym jak i istniejacymi
rozwigzaniami w Szpitalu.

Gtowny Punkt dystrybucyjny (GPD)

Gléwny Punkt Dystrybucyjny (GPD) zlokalizowany jest w istniejgcej Serwerowni do ktérego nalezy
doprowadzi¢ kable $wiattowodowe taczace projektowane Posrednie Punkty Dystrybucyjne (PPD) oraz
Lokalne Punkty Dystrybucyjne (LPD).

W projekcie nalezy uwzgledni¢c wszystkie niezbedne elementy wymagane do podiaczenia
projektowanego lokalnego punktu dystrybucyjnego (LPD) oraz integracje projektowanych systemow
Z juz istniejgcg infrastrukturg np.

o Elementy pasywne sieci — szafy dystrybucyjne i serwerowe wraz z pelnym wyposazeniem,
krosownice, organizery kabli, kable krosowe, konsole KVM wraz z moniotorem, listwy PDU,
podejscia kablowe itp.

Urzadzenia aktywne — przetgczniki, routery, kontrolery sieci bezprzewodowej, itp.

Serwery, macierze dyskowe, biblioteki tasmowe, itp.

Oprogramowanie systemowe i zarzadzajace (licencje).

Klimatyzatory zapewniajgce odpowiednie chtodzenie urzadzen aktywnych i serwerow.
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Zapewnic¢ dostarczenie odpowiedniego zasilania dla dostarczanych urzadzen, serwerow.
UPS’y zapewniajgce ciagle bezprzerwowe dzialanie urzadzen aktywnych oraz serwerow.
System gaszenia na wypadek pozaru.

System monitorowania parametrow srodowiskowych.

Inne, w zaleznos$ci od potrzeb Uzytkownika.

Wszystkie wymagane elementy po stronie GPD nalezy ustali¢ z Zamawiajacym na etapie
opracowywania projektu.
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Sie¢ WLAN

W ramach budynku nalezy zaprojektowaé sie¢ bezprzewodowa ktora bedzie siecig dostgpows do
Internetu dla pacjentow, dostepu do zasoboéw sieci LAN poprzez sie¢ bezprzewodowa z komputerow
Szpitala, umozliwia¢ wymian¢ danych mig¢dzy systemami medycznymi, realizowaé bedzie transmisjg
audio/wideo oraz obstugiwaé¢ bedzie RTLS (Real Time Location System). Sie¢ bezprzewodowa ma
zapewni¢ funkcje roamingowe oraz umozliwi¢ w przyszto§ci uruchomienie nawigacji budynkowe;j
oraz lokalizacji zasobéw poprzez technologiec BLE - Bluetooth Low Energy przy zastosowanie
urzadzen typu Beacon.

Instalacje okablowania strukturalnego na potrzeby bezprzewodowych punktow dostepowych (AP)
zaprojektowaé wg. wymagan zawartych w pk. ,,System i komponenty okablowania strukturalnego”.

Punkty dostepowe (AP) beda podiaczone siecig strukturalng do sieci LAN, zasilane z PoE+ z urzadzen
aktywnych zainstalowanych w lokalnym punkcie dystrybucyjnym (LPD).

Punkty dostepowe maja by¢ zarzadzane przez centralny kontroler WLAN oraz oprogramowanie do
zarzadzania i konfiguracji sieci WLAN zainstalowane na serwerze.

Lokalizacj¢ punktow dostgpowych nalezy zaprojektowaé pod sufitem podwieszanym lub na suficie
podwieszanym oraz dodatkowo zabezpieczy¢ przed kradzieza za pomocg linek zabezpieczajacych z
systemem jednego klucza (tzw. klucz glowny) wszystkie projektowane AP musza by¢ otwierane za
pomoca jednego klucza. W pomieszczeniach bez sufitu podwieszanego w ktorych projektuje sie
lokalizacje punktow dostepowych nalezy uwzgledni¢ dodatkowe elementy montazowe zapewniajace
estetyke instalacji oraz mozliwo$¢ zabezpieczenia punktow dostepowych w/w linka zabezpieczajaca.

Ochrona sieci bezprzewodowej (IPS/IDS) przed atakami realizowana ma by¢ w oparciu o dedykowane
punkty dostepowe pracujace w trybie monitorowania, zapewniajace ochrone bezprzewodowa sieci bez
obnizenia wydajnosci klienta.

Kontrola dostepu, zarzadzanie oraz bezpieczenstwo dostepu do sieci realizowane musi by¢ za pomoca
specjalistycznego oprogramowania obejmujgcego m.in.:

e autoryzacj¢ bezprzewodows i przewodowa

o realizacje dostepu dla gosci,

o realizacj¢ dostgpu BYOD

e wymuszanie polityk bezpieczenstwa dla uzytkownikéw uzyskujgcych dostep do sieci

Specyfikacje urzadzen (AP), kontrolera sieci bezprzewodowej oraz oprogramowania realizujacego
ochrone dostepu do sieci projektowanego rozwigzania nalezy ustali¢ z Zamawiajacym na etapie
opracowywania projektu wykonawczego zapewniajac jednolito$§¢ zarzadzania, konfiguracji, peinej
kompatybilno$ci zardéwno z projektowanym jak i istniejgcymi rozwigzaniami w Szpitalu.

Wymagania projektowe

Projekt nalezy wykona¢ przy pomocy narzgdzi pozwalajacych symulowaé oraz przedstawiaé¢ w postaci
graficznej propagacj¢ sygnatlu radiowego przy uwzglednieniu ttumienia przeszkod (rodzaj materiatu,
ijego grubo$¢) i przyblizonego wykorzystania przestrzeni w pomieszczeniach (np. Korytarze,
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pomieszczenia biurowe, sale t6zkowe, OIT, sale operacyjne, sala , gabinety zabiegowe, przestrzen o
malej/$redniej/gestej zabudowie itp.).

Rozmieszczenie oraz ilo$¢ AP nalezy oszacowaé za pomoca odpowiednich narzedzi na podstawie
podktadéw pomieszczen i opisu funkcjonalnego oraz wymagan stawianych projektowanej sieci
WLAN uwzgledniajac:

Liste ustug, ktore bedg realizowane poprzez sie¢ WLAN

Odpowiedne modele AP razem z antenami, ktore zostaty wskazane przez Inwestora

Maksymalng liczbe klientow taczacych si¢ jednoczesnie do projektowanej sieci WLAN

Rozlokowanie AP w taki sposob aby poziom mocy sygnatu uzytecznego wynosit nie mniej niz

-65dBm -67dBm we wszystkich ustalonych obszarach.

e Dla roamingu zaplanowa¢ wielkos¢ komorki tak aby na jej skraju poziom sygnatu
uzytecznego wynosil nie mniej niz -67dBm a sasiednie komorki zazebiaty si¢ miedzy soba na
obszarze ok. 20-30%.

e Dla systemoéw RTLS nalezy zaplanowa¢ widoczno$¢ minimum 3AP, przy czym poziom

sygnatu uzytecznego do pierwszego AP powinien by¢ nie gorszy niz -67dBm a do pozostatych

dwoch nie gorszy niz -75dBm.

Projektowana sie¢c WLAN powinna zapewni¢ 100% pokrycie sygnatem pomieszczen objgtych
projektem oraz umozliwi¢ realizacj¢ wymaganych ustug.

Projekt musi by¢ wykonany osobno dla kazdego pietra i musi zawierac:

Nazwe 1 wersje oprogramowania uzytego do symulacji

Wykaz anten (charakterystyka, zysk) oraz typ radia AP uzytych do wykonania symulacji

Mape z rozmieszczeniem AP oraz wysoko$¢ na jakiej beda montowane

Sumaryczna mape przewidywanego pokrycia sygnalem uzytecznym dla wszystkich AP dla

czestotliwosci 2,4GHz i 5SGHz

Wstepna alokacje kanatéw radiowych oraz mape intensywnosci zaktocen migdzykanatowych

Mape pokazujaca przewidywang przepustowos¢ tacza radiowego

e Mape potwierdzajaca spelnienie wymagan dotyczacych pojemnosci systemu (obstuga
wymaganej liczby klientow)

o Mape przedstawiajacg w ktorych obszarach obiektu sg widoczne minimum 2AP z poziomem
sygnatu uzytecznego wickszego niz -67dBm (dla urzadzen wymagajacych roamingu)

e Mape przedstawiajaca w ktorych obszarach obiektu sa widoczne minimum 3AP z poziomem

sygnatu uzytecznego wigkszego niz -75dBm (dla systemow RTLS)

Projektowane rozmieszczenie punktow dostepu bezprzewodowego (AP) przedstawi¢ na rzutach
kondygnaciji.

Pomiary i dokumentacja

Prawidlowa ilo$¢ i lokalizacje punktow dostepowych nalezy okresli¢ doswiadczalnie poprzez pomiary
natgzenia pola emitowane przez urzadzenia (AP) przewidziane do montazu w koncowej fazie
realizacji inwestycji a umozliwiajace realizacje¢ projektowanych ustug kiedy to wigkszo$¢ instalacji
bedzie uruchomiona lub w fazie uruchomienia (np. tuz przed zamknigciem stropéw podwieszonych).

Majac na uwadze powyzsze nalezy zaprojektowa¢ wykonanie przez Wykonawce na zakonczenie prac
instalacyjno-wdrozeniowych mapy =zasiegu sieci wymaganej do prawidtowego rozmieszczenia
punktéw dostepu bezprzewodowego na podstawie projektu umozliwiajace weryfikacje poprawnosci
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rozmieszczenia AP zapewniajac 100% pokrycie sygnatem oraz realizacje wymaganych uslug jak
réwniez sporzadzenia dokumentacji z pomiarow.

W ramach przeprowadzenia pomiaréw nalezy m.in.:

Wykona¢ pomiary w obszarach zaznaczonych na rzutach kondygnacji (pomiary nalezy
wykonac¢ dla pasma 2,4GHz oraz SGHz na podstawie sygnatu z min. 1 AP)

Do pomiaru nalezy uzy¢ zaprojektowanych punktow dostepu bezprzewodowego
Przeprowadzajac pomiary nalezy uwzgledni¢ wymagane ustugi ktére beda realizowane
poprzez sie¢ WLAN.

W przypadku braku pokrycia zasiggiem lub zaklocen wynikajacych z pracy innych instalacji
nalezy dokona¢ korekty lokalizacji AP i powtorzy¢ pomiar.

Dokumentacja z przeprowadzonych pomiaré6w musi zawiera¢ m.in.:

Nazwg i wersj¢ oprogramowania oraz modutu radiowego Wi-Fi uzytego podczas pomiarow.
Wykaz AP i anten uzytych do wykonania pomiarow.

Listg obcych AP znajdujacych si¢ w otoczeniu ( SSID, kanal, poziom sygnatu) oraz mapg
zasiggu obcych sieci.

Mapg z rozmieszczeniem AP.

Mape ze $ciezka przejscia pomiarowego

Sumaryczng mapg pokrycia sygnatem uzytecznym dla wszystkich AP dla czestotliwosci
2,4GHz i 5GHz

Sumaryczna mape¢ SNR dla wszystkich AP dla czestotliwosci 2,4GHz i 5GHz

Mapa szumow dla czestotliwosci 2,4GHz i SGHz

Mapa pokazujaca przepustowosc tacza radiowego

Mape potwierdzajaca spetnienie wymagan dotyczacych pojemnosci systemu (obstuga
wymaganej liczby klientow)

Raport musi zawiera¢ podsumowanie i ocen¢ czy wszystkie wskazane kryteria sa spelnione
Mape przedstawiajacg w ktorych obszarach obiektu sg widoczne minimum 2AP z poziomem
sygnatu uzytecznego wiekszego niz -67dBm (dla urzadzen wymagajacych roamingu)

Mape przedstawiajacg w ktorych obszarach obiektu sg widoczne minimum 3AP z poziomem
sygnatu uzytecznego wiekszego niz -75dBm (dla systemow RTLS)

Pomiary oraz dokumentacj¢ nalezy wykona¢ osobno dla kazdej kondygnacji/budynku.
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Istniejaca infrastruktura sieci

W przypadku gdy projekt obejmuje prace remontowe istniejgcych i uzytkowanych pomieszczen w
projekcie nalezy uwzgledni¢ (dodatkowe prace) dotyczace istniejacej infrastruktury sieci LAN.

Gniazda koncowe istniejacej sieci LAN w obrebie inwestycji nalezy:

o zdemontowad, a przewody miedziane wycofa¢ do PD z ktérego pochodza i catkowicie
zdemontowa¢ lub wycofa¢ w okolice PD z ktorego pochodza i pozostawi¢ zabezpieczone w
miejscu wskazanym przez Inwestora

e lub zdemontowa¢ na czas prowadzenia prac modernizacyjnych a nastgpnie odtworzy¢ do stanu
pierwotnego w tym samym miejscu lub innej lokalizacji wskazanej przez Inwestora.

e wykona¢ nowa adresacje pozostatej infrastruktury okablowania strukturalnego wraz z
wykonaniem nowej dokumentacji.

Decyzja o calkowitym, czeSciowym lub tymczasowym demontazu oraz zakresie zostanie podjeta
przez Inwestora na etapie wykonywania Inwestycji.

W przypadku czgsciowego lub catkowitego demontazu istniejacej infrastruktury sieci LAN wszystkie
demontowane elementy nalezy zabezpieczy¢ i przekaza¢ odpowiednim stuzbom Szpitala.
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Wymagania w zaKkresie dostawy urzadzen i oprogramowania

W projekcie nalezy uja¢ dodatkowe wymagania w zakresie dostaw urzadzen i oprogramowania
projektowanego rozwigzania.

Szczegblowy zakres wymagan w zakresie dostawy urzadzen i oprogramowania nalezy uzgodni¢ na
etapie opracowywania projektu wykonawczego z Zamawiajgcym.
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Wdrozenie i instruktaz

W projekcie nalezy uja¢ ustugi instalacji i konfiguracji towarzyszace dostawie projektowanego sprzetu
(w szczegdlnosci urzadzen aktywnych sieci LAN/WLAN, serwer6w, oprogramowania, itp.) oraz
instruktaze wynikajace z zakresu i oczekiwan stawianych wzgledem projektowanych systemow.

Szczegotowy zakres wymaganych prac wdrozeniowych oraz szkolen nalezy uzgodni¢ na etapie
opracowywania projektu wykonawczego z Zamawiajacym.
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Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa powinna zawierac:

— Wytyczne oraz ustalenia z Uzytkownikiem

— Zalozenia przyjete przez Projektanta (koncepcje po konsultacjach z Uzytkownikiem)

— Opis zadan, przyjetej idei i architektury polaczen

— Opis wydajnosci, funkcjonalnosci i cech uzytkowych systemu (funkcje - korzysci dla
Uzytkownika)

— Opis konkretnych elementéw (budowa, parametry, wymagania dot. parametrOw oraz
wskazowki instalacyjne)

— Zasady prowadzenia tras, mocowania kabli, budowy przepustow, promienie gigcia, zapasy
kabli, etc

— Rysunki schematyczne (pogladowe), rysunki szczegotow (konfiguracje PEL, etc)

— Schematy ideowe, rysunki wyposazenia szaf, podktady z trasami i punktami koncowymi

— Tablice / sposoby i adresacja krosowan

— Oznaczenia portdw i administracja — propozycja lub wg wymagan Uzytkownika

— Procedury pomiarowe (wg. zawartych wymagan)

— Wymagania dla pomiarow sieci WLAN (wg. zawartych wymagan)

—  STWIiOR (Specyfikacja Wykonania i Odbioru Robot)*

— Wymagania i parametry minimalne dla urzadzen aktywnych i serwerow

— Przedmiar - KOSZTORYS (inwestorski i §lepy)*

— Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Druga kopie pomiarow
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu
udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezplatnej gwarancji.

— Specyfikacje materialowa - na etapie projektu nalezy uwzgledni¢ odpowiednig ilo$¢
zapasowych elementow i odpowiednich narzedzi w celu zapewnienia mozliwosci przyszlej
samodzielnej rekonfiguracji przez uzytkownika.

— W projekcie wykonawczym wymagane jest réwniez zawarcie warunku dolaczenia do
dokumentacji ofertowej odpowiednich certyfikatow zgodno$ci komponentow i systemu
okablowania z jednym z obowigzujacych standardow:

e |SO/IEC 11801 ed.3
e EN50173-1:2018
e TIA/EIA568C

— Dodatkowo nalezy zawrze¢ warunek przedstawienia odpowiednich certyfikatow wydanych
przez niezalezne laboratoria np. 3P,DELTA Electronics, GHMT, ETL SEMKO
potwierdzajace zgodno$¢ wszystkich elementow systemu z wymienionymi w tym punkcie
normami

* Opisane pozycje w tych opracowaniach muszq by¢ adekwatne do technologii i produktow opisanych
lub wynikajgcych z dokumentacji projektowej
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Uwagi koncowe

Dedykowang dla okablowania instalacje elektryczng nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi
normami i przepisami.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robot winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych

wzordw, winny rowniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.

Z uwagi na postgp technologiczny w zakresie urzadzen aktywnych majacych obstugiwad
projektowang infrastrukture wymaganych instalacji dobor urzadzen nalezy ustali¢ z Zamawiajacym na
etapie projektowania (projekt wykonawczy).

Doktadna specyfikacja wszelkich zawartych w Dokumentacji Projektowej wymagan wymaga
akceptacji ze strony Sekcji Informatyki.

Na 15 dni przed oficjalnym terminem odbioru Dokumentacja Projektowa ma zosta¢ oddana do
Zamawiajacego celem weryfikacji i zatwierdzenia.
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