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Opracowanie ekspertyzy technicznej drewnianej konstrukeji budynku nr 51 przy ul. Sikorskiego w Braniewie.
Dane ogolne.
TEMAT: Opracowanie ekspertyzy technicznej drewnianej konstrukcji budynku
nr 51 przy ul. Sikorskiego w Braniewie.

Zamawiajacy:
21 Wojskowy Oddziat Gospodarczy ul. Kwiatkowskiego 15,
kod 82-300 Elblag fax: 261 313 304, Fax: 261 313 305.
Poczta elektroniczna: 2 1wog@ron.mil.pl

Adres obiektu budowlanego:
Budynek nr 51 zlokalizowany jest w Braniewie przy ul.Sikorskiego nr 14 na terenie Jednostki
Wojskowej 2980.

SPIS TRESCI:

1. Przedmiot, cel i zakres opracowania.

2. Podstawa opracowania.

3. Opis dziatan wykonanych przez autora w celu okreslenia stanu technicznego drewnianej
konstrukcji budynku.

4. Analiza istniejacego stanu konstrukcji budynku pod wzgledem konstrukeyjno -budowlanym
i mykologicznym.

5. Rozstrzygnigcie o mozliwo$ci istnienia porazenia drewna przez grzyby lub owady,
aw przypadku stwierdzenia powyzszego zjawiska okresla¢é zakres czynnosSci
warunkujacych doprowadzenie obiektu do stanu umozliwiajacego bezpieczne jego
uzytkowanie pod wzglgdem konstrukcyjnym i mykologicznym.

6. Okresla¢ graniczne ugigcia konstrukcji ram, a w szczegdlno$ci najbardziej ugigtej
ramy nr3, nr4.

7. Wskazanie sposob zabezpieczenia przed dalszg deformacja.

8. Wyliczenie kosztow doprowadzenia budynku do mozliwosci uzytkowania go w sposob
bezpieczny.

9. Zakresu prac naprawczo - remontowych.

10. Dokumentacja fotograficzng.

1. Przedmiot, cel i zakres opracowania.

1.1 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest wykonanie ekspertyzy technicznej dotyczacej historycznej
konstrukcji drewnianej budynku typu garazowego nr 51 na terenie Jednostki Wojskowej 2980
w Braniewie. przy ul.Sikorskiego 14. Przeprowadzono analizg istniejacego stanu konstrukcji oraz
zbadano powstate przyczyny destrukcji zarowno w zakresie mykologicznym jak i konstrukcyjnym.
Ekspertyza uwzglednia szczegotowe badania w skali mikro i makro zasadniczych elementow
konstrukcji drewnianej obiektu i jej dogtebng analize oraz sposob usunigcia destrukciji.

Ekspertyza zawiera takze wymagane obliczenia konstrukcyjne oraz podaje sposob zabezpieczenia
przed dalsza deformacja poprzez wymiang wigzarow nr 3, nr 4 na nowe o wymaganych przekrojach
podyktowanych obliczeniami konstrukcyjnymi oraz alternatywnie wymiana cato$ci konstrukeji
drewnianej na prefabrykowane deskowe wigzary kratowe bez podparcia na stupach w czesci
srodkowe;j.

Zostaty takze wyliczone koszty doprowadzenia budynku do mozliwosci jego uzytkowania w
sposob bezpieczny w ponizszym zakresie:

-Sposob pierwszy. Remont wigzby dachowej przy zachowaniu czgsci istniejacej konstrukcji
wigzaréw skrajnych nr 1, nr3, nr5,nr6, wymianie wigzaréw srodkowych nr 3, nr 4,

-Sposob drugi. Wymiana catkowita wigzby dachowej na deskowe wigzary kratowe.
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Cze$¢ ekspertyzy, zawiera takze opracowanie wynikajace z badan wnioskéw i zalecen dla
uzytkownika, w zakresie dalszej eksploatacji i poprawy warunkéw w/w obiektu poprzez remont
istniejacej drewnianej konstrukcji oraz alternatywnie wymiany jej na nowa konstrukcje w dwéch
rozwigzaniach technicznych .

Budynek nie jest wpisany do rejestru zabytkow, jednak teren objety jest ochrong konserwatorska.
W zwiazku z tym ksztalt i forma budynku, rodzaj pokrycia nie moze ulec zmianie bez zgody
Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow z siedziba w Elblagu. Zaproponowane rozwigzanie
techniczne w przypadku podjecia decyzji o wymianie konstrukcji zadaszenia na prefabrykowane
wigzary deskowe nie narusza ksztaltu, formy w/w budynku.

Realizacja prac remontowych w obu przypadkach bedzie wymagata uzyskania pozwolenia
budowlanego na przeprowadzenie remontu.

Nieruchomos$¢ budowlang bedaca przedmiotem opracowania zaznaczono na powyzszej
pogladowej mapie z ,,geoportalu” kolorem niebieskim.

1.2. Cel opracowania

Celem niniejszej analizy jest stwierdzenie rzeczywistych przyczyn powstania awaryjnego

stanu konstrukcji w postaci niepokojaco duzych ugie¢ drewnianej konstrukcji dachowej w osiach
nr 3, nr 4 oraz przeciekania dachu.

Ekspertyza okresla stan techniczny konstrukcji drewnianej zadaszenia oraz konieczne do
wykonania prace, ktore nalezy wykona¢ w trakcie remontu oraz opisane powyzej alternatywnie
rozwigzania techniczne zwigzane z jej wymiang.

Okresla takze zakres wystepujacych oraz identyfikuje miejsca powstatych destrukcji w postaci koroz;ji
mykologicznej 1 destrukcji. Zasadniczym celem opracowania ekspertyzy jest identyfikacja
podstawowych probleméw ze wskazaniem warunkéw i mozliwosci ich rozwigzania, czyli wskazanie
miejsc powaznych zagrozen oraz okreslenie niezbgdnego zakresu ich likwidacji.

Zawarte w koncowej czesci opracowania wnioski 1 zalecenia, dotyczace eksploatacji budynku
garazowego maja na celu dostarczenie niezbgdnej wiedzy i wskazowek na temat czynnosci,
ktore majg doprowadzi¢ do przywrdcenia pelnej wartosci uzytkowej obiektu. Znajduja si¢ tu
rowniez zalecenia, dotyczace sposobow usunigcia skutkoéw istniejacej juz degradacji czesci
budynku.

Opracowana ekspertyza daje odpowiedz za pomocg opisu technicznego, rysunkow i1 innych
dokumentéw. Umozliwia jednoznaczne okreslenie rodzaju i zakresu robdt remontowych oraz ich
uwarunkowan. Wskazuje doktadng lokalizacj¢ ich wykonania na zalaczonych rysunkach.
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Na podstawie ekspertyzy Inwestor podejmie decyzje zamierzenia remontowego dotyczacego
doprowadzenia budynku do takiego stanu, aby speiniatl on wymagania w zakresie wlasciwosci
uzytkowych, poprzez wykonanie dokumentacji projektowej na remont drewnianego zadaszenia
wiezby dachowej w branzy konstrukcyjnej oraz mykologicznej lub wymiany na nowa
prefabrykowana z wigzarow deskowych konstrukcji drewnianej. Opracowanie ma postuzy¢
Zamawiajacemu do przeprowadzenia postepowania o udzielenie zamowienia publicznego na
opracowanie dokumentacji technicznej wraz ze wszystkimi uzgodnieniami i decyzjami na remont
budynku.

1.3. Zakres opracowania.

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

e Analiz¢ dokumentacji archiwalnej udostepnionej przez Zamawiajacego, w szczegolnosci w

zakresie przedmiotu opinii ze szczegdlnym uwzglednieniem:

- zuzycia technicznego budynku garazu.
- identyfikacji ewentualnych usterek i wad obiektu

e Wizje lokalne wraz z wykonaniem dokumentacji zdjeciowej, w tym sprawdzenie
makroskopowe stanu technicznego w zakresie konstrukcji obiektu i mykologii.
Wykonanie badan ugie¢ konstrukcji budynku w zakresie strzatki ugiecia.
Sprawdzajace obliczenia statyczne konstrukcji wigzby dachowej budynku garazu.
Whioski dotyczace przedmiotu ekspertyzy.
Zalecenia dotyczace dalszej eksploatacji budynku wytyczne zwigzane z ewentualnym
wzmocnieniem konstrukcji drewnianej budynku lub wymiany na nowa.
o  Wstepny kosztorys prac zgodnie z wytycznymi.

W ramach opracowania zaproponowano opracowanie programu doraznego zabezpieczenia
konstrukcji przed katastrofa budowlang poprzez wykonanie 4 slupéw podpierajacych kalenice
obiektu.

Zakres opracowania obejmuje takze wykonanie ekspertyzy polegajacej na ustaleniu i ocenie stanu
technicznego budynku, jego poszczegdlnych elementéw w celu okreslenia, koniecznych do
zaprojektowania i wykonania takich prac jak:

-inwestycyjnych,

-adaptacyjnych,

- remontowych,

-renowacyjnych.

Na potrzeby dalszej jego eksploatacji oraz ocena stanu obiektu pod wzgledem klasyfikacji
zagrozenia konstrukcyjnego, biologicznego, a takze ustalenia przyczyn powstania zagrozenia i
okreslenia zalecen dotyczacych usunigcia.

2.Podstawa opracowania.
Podstawg opracowania jest umowa zawarta w dniu 5 grudnia 2022 nr 193/2022 z

Skarbem Panstwa 21 Wojskowym Oddziatem Gospodarczym ul. Kwiatkowskiego 15,
kod 82-300 Elblag NIP 5783109861, REGON 281385396

(Przepisy prawne 1 normy zwiazane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego.

1. DZ.U.z 2021 poz.2351 ze zm. USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.

2. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrze$nia 2021r. w sprawie sposobu prowadzenia
dziennikow budowy, montazu i rozbiorki (Dz. U. z 2021r., poz. 1686)

3. Dz.U.03.120.1126 ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz, planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

4. Dz.U.03.120.1134 ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dma 3 lipca 2003 r.,w sprawie ksiazki
obiektu budowlanego.
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5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 11 wrze$nia 2020r. w sprawie szczegélowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2020r., poz. 1609).
6. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie
ustalenia geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012r., poz. 463).
Polskie Normy i Normy Branzowe.
1. PN-90/B-03000.Polska Norma ,,Projekty budowlane-obliczenia statyczne"
2. 0 Polska Norma ,,Obcigzenia budowli -zasady ustalania wartosci"
3. PN-82/B-02001 Polska Norma ,,Obcigzenia budowli -obcigzenia statyczne"
4. PN-82/B 020030 Polska Norma ,, Obcigzenia budowli .Obcigzenia zmienne techniczne. Podstawowe obcigzenia
techniczne i montazowe.
PN-76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli .Ogolne zasady obliczen
PN-81/B-03020 .Polska Norma ,,Grunty Budowlane, Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
budowli i projektowanie"
7.  PN-62/B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiaréw elementow budowlanych z betonu
8. PN-78/M-47900 Rusztowania stojace metalowe robocze
9. PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
10. PN-69/B-02360 Obliczenia konstrukcyjne

11. PN-90/B-03000 - Projekty budowlane — Obliczenia statyczne

12. PN -82/B-02000 - Obciazenie budowli , zasady ustalania wartosci

13. PN -82/B-02001 - Obciazenie budowli , obciazenia state

14. PN -82/B-02003 - Obciazenie budowli, podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe
15. PN-80/B-02010/Az1 — Obcigzenie $niegiem

16. PN-B-02011:1977/Az1- Obcigzenie wiatrem.

17. PN-B-03150 sierpien 2000 - Konstrukcje drewniane .Obliczenia statyczne i projektowanie.

o

Literatura.
BADOWSKA H., DANILECKI W., M- CZYASKI M.: Ochrona budowli przed korozja, Arkady, Warszawa 1962.
Stichwort Baustoffkorrosion (Hasto: korozja materiatow budowlanych). Bauverlag, Wiesbaden 1982

Konstrukcje drewniane w budownictwie tradycyjnym, autorstwa Janusz Kotwica, Warszawa, Arkady
2011.

Michniewicz W.: Konstrukcje drewniane. Arkady Warszawa, 1958.Neuhaus H.: Budownictwo
drewniane. PWT Rzeszow, 2004.

Podstawowe definicje:

a. Ekspertyza techniczna — nalezy przez to rozumie¢ opracowanie, ktorego celem jest ocena
stanu technicznego obiektu budowlanego po zaistnieniu okolicznos$ci, ktore wywotaty
powstanie w tym obiekcie uszkodzen, w szczegdlnosci: zarysowan, peknigc, ugiec lub
przemieszczen; zawierajace dokumentacj¢ 1 oceng zdarzen, zjawisk 1 procesow, ktore miaty
miejsce podczas realizacji lub uzytkowania obiektu, a takze inwentaryzacje uszkodzen
oraz, w zalezno$ci od potrzeb, badania specjalistyczne w zakresie podtoza gruntowego,
badania kontrolne zastosowanych materialow i niezbedne obliczenia statyczne, oraz
formutujace wnioski okreslajace gtowne przyczyny uszkodzen i zalecenia w zakresie
sposobu naprawy lub propozycji wzmocnienia uszkodzonych elementow.

b. Stan techniczny obiektu (elementu) jest to miara zgodnosci aktualnych wartosci parametrow
technicznych obiektu (elementu) z wartosciami projektowanymi.

¢. Przydatnos$¢ uzytkowa obiektu jest to miara zgodnos$ci aktualnych wartosci parametréw
uzytkowych obiektu z wymaganymi warto$ciami tych parametrow.

d. Utrzymanie obiektu jest to cato$¢ dziatan technicznych i organizacyjnych majacych na celu
zapewnienie wlasciwego stanu technicznego 1 wymaganej przydatnosci uzytkowej obiektu
inzynieryjnego.

e. Roboty utrzymaniowe sg to roboty budowlane wykonywane w procesie utrzymania obiektow
budowlanych.

f. Degradacja jest to proces pogarszania si¢ wartosci parametrow technicznych elementu
(obiektu) w czasie.

g. Sanacja jest to proces polepszenia warto$ci parametréw technicznych elementu (obiektu)

w rezultacie wykonania robot utrzymaniowych.

h. Konserwacja sg to zabiegi majace na celu opdznienie tempa degradacji elementu (obiektu),
nie wplywajace na zmiang jego parametrow technicznych.

i. Remont s3 to roboty utrzymaniowe majace na celu polepszenie wartosci parametrow
technicznych elementu (obiektu), ktore uleglty pogorszeniu w wyniku degradacji. W
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zalezno$ci od poziomu polepszenia wartos$ci parametrow technicznych wyr6znia si¢: remont
czgsciowy 1 remont petny.

j. Modernizacja obiektu sg to roboty majace na celu poprawe parametréw uzytkowych obiektu
w stosunku do dotychczasowych warto$ci tych parametrow.

k. poziomie terenu — nalezy przez to rozumie¢ poziom projektowanego lub urzadzonego terenu
przed wejsciem gtownym do budynku niebedacym wejsciem wytacznie do pomieszczen
gospodarczych lub pomieszczen technicznych.

I. Przekrycie dachowe-przegroda sktadajaca si¢ z elementéw nos$nych, izolacji termicznej izolacji
wodochronnej petniaca role dachu zarowno pod wzgledem konstrukcyjnym jak i funkcjonalnym.

m. Pokrycie dachowe-wierzchnia, wodoszczelna warstwa dachu lub stropodachu,
przymocowana do podtoza lub podktadu i odporna na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

Jako material merytoryczny wykonano rowniez konsultacje specjalistyczne przeprowadzone

z konsultantami technologicznymi wiodacych firm produkujacych materiaty z zakresu technologii
naprawczych, takich jak: Remmers, Schomburg, Deitermann, Torggler, Kerakoll, Kasper Polska
W oparciu o pozyskane informacje dokonano poréwnania i oceny wlasciwosci materiatow
produkowanych przez poszczegolne firmy w celu ich zastosowania przy pracach naprawczych.

3. Opis dzialan wykonanych przez autora w celu okreslenia stanu technicznego
przedmiotowego budynku w aspekcie konstrukcyjno budowlanym
i mykologicznym.
Prace badawcze oraz przeprowadzona wizja lokalna w przedmiotowym budynku dokonana
przez autora opracowania miata miejsce w dniu 5 grudnia 2022 roku wraz z wykonaniem badan,
pomiardéw ugiecia, przegladem konstrukeji.

Wszystkie widoczne 1 dostgpne elementy konstrukcyjne zostaty zbadane poprzez badanie
makroskopowe polegajace na ostukiwaniu, opukiwaniu, nakluwaniu szpikulcem miejsc dla
okreslenia gltebokosci destrukc;i.

Opracowywana ekspertyza dotyczy stanu technicznego budynku w zakresie badania i pomiaréw
zawilgocen, rozpoznanie oraz analiza przyczyny ich powstania, ustalajgca stan techniczny
materialow, z ktoérych wykonane sg §ciany, konstrukcja zadaszenia budynku. Dokonano takze
szereg badan i pomiardw ugigcia wiezby dachowe;.

Wykonano szczegotowe badania i pomiary Scian budynku i konstrukcji drewnianej wewnetrzne;j
zadaszenia w zakresie zawilgocenia, oraz obecnosci grzybow i plesni, a takze wytrzymalo$ci
muru z cegly ceramicznej petnej na $ciskanie.

Ekspertyza opiera si¢ takze w przewazajacej cz¢sci na wykonaniu odkrywek oraz wynikach badan
makroskopowych, polegajacych na pomiarach i ogledzinach badanej konstrukcji, jej elementow oraz
materiatow.

Oceng makroskopowa stanu $cian przeprowadzono przez wykonanie odkrywek oraz opukiwanie
normowym milotkiem 1kg, kruszenie cegiet i zaprawy oraz stwierdzenie zawilgocenia.

Oszacowania stanu konstrukcji §cian zewnetrznych
budynku i wigzby dachowej dokonano na podstawie
badan nieniszczacych miotkiem Schmidta w oparciu
wskazania normy PN-74/B-06262, instrukcji ITB nr
210 i obowiazujacej normy PN-EN 13791:2008.
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Pomiary zawilgocenia wykonano profesjonalnym
miernikiem elektronicznym typu. VOREL 81771
HIGROMETR, glebokos¢ pomiaru 20 mm. zakres
pomiaru dla okreslenia wilgotnosci bezwzglednej, dla
muru od 0% do 25% wilgotno$ci masowe;.

Badania i pomiary rozpoznawcze powierzchniowe
wykonano na podstawie uwzglednienia obecnego stanu
technicznego budynku. Pomiar wilgotnosci $cian i
posadzek, drewnianej wi¢zby dachowej wykonano w
kilkunastu miejscach. Wykonano pomiary ugie¢
poszczego6lnych drewnianych wigzarow dachowych za
pomoca lat i poziomicy laserowe;.

Ekspertyza okresla skale przysztych dzialan naprawczych z uwagi na aktualny stan techniczny
badanych elementow. Wykonano badania wi¢zby dachowej na obecno$¢ zawilgocenia,
wystepowania grzybow 1 szkodnikow drewna oraz powtok ochronnych.

Powyzsze dziatania pozwolily, ustali¢ przyczyny zawilgocen oraz destrukcji mykologiczne;j
badanych elementéw konstrukcji drewnianej. Ekspertyza zawiera zalecenia, dotyczace sposobu
usunigcia uszkodzen w postaci powstania niedopuszczalnego ugiecia tzw. kleszczy 1 kalenicy w
srodkowej czesci garazu.

Przeprowadzono wywiad z uzytkownikiem obiektu na podstawie, ktérego ustalono podstawowe
dane o warunkach 1 sposobie eksploatacji. Wszystkie powyzej uzyskane dane umozliwily wydanie
ekspertyzy o stanie technicznym elementéw konstrukcyjnych budynku, co wykonano w dalszej
cze$ci niniejszego opracowania.

W trakcie przegladow obiektu wykonano potrzebne pomiary oraz inwentaryzacje
fotograficzng aktualnego stanu technicznego i wystepujacych uszkodzen w zakresie potrzebnym do
wydania ekspertyzy stanu technicznego.

Inwestor udostepnil nastepujace dokumenty:

-Projekt budowlany remontu dachu budynku garazowego wykonany w 1999 roku przez Pracowni¢
Projektowa Architektury i Budownictwa ,, ATLANT".

-Inwentaryzacje budowlang w skali 1:100 wykonana w 1999 roku.

-Protokét z nadzwyczajnego przegladu technicznego budynku garazowego nr 51 kompleks 1132 z
dnia 10 listopada 1998 roku.

-Zalacznik nr 1do protokédtu technicznego nr51/1132 z dnia 10 listopada 1998 rok.

Konieczne bylo dla osiagniecia celu opracowania wykonanie:
-mapa sytuacyjno-wysokosciowa satelitarna,
-Inwentaryzacje sprawdzajaca budynku wykonano w zakresie:
1. Rzut parteru.
Wrzut wigzby dachowe;j.
Przekroj A1-Al.
Przekroj A2-A2.
Przekroj B1-B1.
Przekroju B2-B2.

SRR

Pomiar ugigcia kleszczy i kalenicy wykonano takze poziomica laserowa. Postanowiono takze
w sposob tradycyjny udokumentowac odksztatcenia wigzby dachowe;.
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Opracowanie ekspertyzy technicznej drewnianej konstrukeji budynku nr 51 przy ul. Sikorskiego w Braniewie.
Sprawdzono poziom posadzki wzdtuz mierzonej osi podtuznej stupéw poziomica 2,00 m na
dluzszej tacie geodezyjnej 8,00m. Nie stwierdzono odbiegajacego poziomu od zakresu tzw. ,,oczka
taty". Mozna stwierdzi¢, ze posadzka wzdtuz osi wszystkich stupéw zostata wykonana w poziomie.
Pomiar poziomu posadzki potrzebny jest do nalezytego pomiaru ugiecia badanych elementow
konstrukcyjnych.

Poziom posadzki, pomiar ugigcia konstrukcji kleszczy i kalenicy wykonano dla sprawdzenia
pomiardéw takze poziomicg laserowa oraz za pomoca taty geodezyjnej 6,00m do ktorej
dosztukowani cze$¢ taty 4,00m .Wymiary ugiecia kleszczy czy kalenicy mozna odczytywac
postugujac si¢ podziatkg gornej czesci taty geodezyjne;.

Przekazano Zamawiajacemu wykonane aktywne schematyczne pliki dwg, ktore beda mogty
postuzy¢, jako rysunki pogladowe przy nastepnych zamierzeniach budowlanych opiniowanego
budynku. Miejsca wykonania badan zostaty doktadnie sfotografowane. Fotografie zostaly opisane i
opatrzone symbolami oraz numerem rysunku w potrzebnym zakresie.

4. Analiza istniejgcego stanu konstrukcji budynku pod wzgledem konstrukcyjno
-budowlanym i mykologicznym.

4.1. Analiza istniejacego stanu konstrukcji budynku pod wzgledem konstrukcyjno -
budowlanym.

4.1.a. Dane techniczne budynku wynoszg :

Kubatura budynku: 3 351,00 m?

Pow. uzytkowa: 398,00 m?

Pow. dachu: 484,00 m?

Wysoko$¢ maksymalna 8,40 m

Budynek wyposazony w instalacje elektryczna, piorunochronng

Budynek jest wylaczony z uzytkowania.

Rok budowy 1936.

Budynek garazu w aktualnym stanie nie jest przystosowany do nowych wymogéw uzytkowania
tego typu budynkow. Wystepuje ograniczenie w zakresie zaro6wno od strony technicznej jak i
uzytkowej. W praktyce od kilku lat nie wykonywano zadnych biezacych napraw i konserwacji
obiektu, co szczegdlnie widoczne jest poprzez przekroczenie dopuszczalnych ugie¢ widocznym
tzw,,gotym okiem" drewnianej konstrukcji dachu oraz efekcie drobnych zaciekéw z

izolacji dachu.

4.1.b.Opis konstrukcji budynku.

Jest to budynek jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony o $cianach zewngtrznych nieocieplonych

gr.25 cm wykonanych z cegly ceramicznej petnej kl.100. Dodatkowo $ciany wzmocniono

pilastrami od strony wewngtrznej budynku.

Konstrukcje budynku stanowi drewniany uktad ram, zamknigtych samono$nym murem ostonowym

z cegly ceramicznej pelne;.

Wiezba dachowa drewniana symetryczna dwuspadowa mieszana platwiowo-kleszczowa i
wigzarowa wsparta na samonosnej konstrukeji.

Wiazary oparte sg na dwoch rzedach drewnianych stupéw wewnetrznych oraz stupach takze

konstrukcji drewnianej przy $cianach obwodowych. Wigzary rozstawiono w osi od 4,27m do

4,77m. Wentylacje stanowig w garazu cztery otwory wywiewne usytuowane wzdtuz kalenicy.

Calo$¢ konstrukcji sktada si¢ z:
a) 2x 6 shupow o wysokosci 7,20 usytuowanych przy $cianach podtuznych,
b) 2x3 stupy z wspornikami usytuowanych przy $cianach szczytowych
c) 2 szeregi po 4 shupy wolnostojace w srodku budynku.
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Opracowanie ekspertyzy technicznej drewnianej konstrukeji budynku nr 51 przy ul. Sikorskiego w Braniewie.
Ponadto wzdhuz osi wykonano 4 wieszary na skrzyzowaniu z 0sig poprzeczng stupow.
Wykonano stupy zewnetrzne na cokole fundamentowym prostokatnym oraz stupy wewnetrzne
na cokole kwadratowym betonowym.

Wzdhuz osi podtuznej wykonano 5 platwi (trzy srodkowe oraz dwa skrajne).
Polaczenie stupow z ptatwiami wzmocniono przez kleszcze dwustronne, miejscami trdjstronne.

Catos¢ wiezby dachowej sktada si¢ 6 wigzarow krokwiowo kleszczowych.

Oszalowanie pelne z desek gr.19 mm. Pokrycie potaci dachowych z papy. Nachylenie potaci
dachowej 11° co daje 87,6%.

Wysoko$¢ w srodku osi podtuznej wzdhuz kalenicy wynosi 8,40m. Wysoko$¢ przy $cianach
podtuznych wynosi 6,80m.

Rozmieszczenie stupow przedstawia rzut partery rys. nr 1.

Stupy ram oparte s3 na betonowych fundamentach. Rozpigtos¢ ramy wynosi 16,80 m.
Rozpigtos¢ pomiedzy stupami wewnetrznymi wynosi 4,27m do 4,77 m.

Stupy wewnetrzne o przekroju 20x17,5 cm.

Stupy zewnetrzne, przys$cienne o przekroju 24x24 cm.

Stupy spigte sa kleszczami o przekroju 2x22x10 cm.

Stupy przyscienne dodatkowo wyparte zastrzatami o przekroju 24x24 cm.

Ramy przy $cianach szczytowych maja inny uktad w stosunku do ram wewnetrznych.
Konstrukcje potaci stanowia krokwie o przekroju 14x12 cm o trzech punktach podparcia.
Krokwie usztywnione sg przez deskowanie gr. 25 mm.

Wykonano konstrukcje wiezby dachowej, jako drewniang platwiowo-kleszczowa,
-krokwie o przekroju 13,5 cm x 11,5 cm w rozstawie co 90 cm,
-kleszcze 2x22x9,5 cm,

-ptatew kalenicowa 17,5x17cm,

-ptatew potaciowa 17,5x15,5cm,

-ptatew dolna 15,5x15,5 cm,

-zastrzaty typA 15,5x15,5,

-zastrzaty typB 2x18x8,

-miecze 13,5x 13,5

-stupy 19,5x17,5 cm,

-shupy 20x17,5cm,

-stupy 19,5x19,5cm,

-shupy 24,5x24,5cm,

-stupy 18,5x18,

-stupy 22x23,5cm , zastrzat 24x23cm.

Pokrycie potaci stanowi papa asfaltowa termozgrzewalna. Przekrycie dachu sktada si¢ z deskowania
pelnego utozonego na krokwiach, ktore stanowi warstwe no$ng pod izolacje termiczng

Stan deskowania okresla si¢ jako niezadowalajacy z widocznymi zaciekami. Pokrycie z papy 1
opierzeniami ocenia si¢ w ztym stanie technicznym czego dowodem sg liczne zacieki widoczne na
konstrukcji drewnianej dachu oraz deskowaniu.

W ekspertyzie stwierdzono:

a) Zdeformowang geometri¢ uktadu;

b) Liczne zalamania i ugi¢cia dachu w linii kalenicy;
c¢) Utratg osiowosci ram gtownych;

e) Lukowe wygiecia slupow;

f) Oznaki wcze$niejszych napraw 1 stabilizacji uktadu;
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Opracowanie ekspertyzy technicznej drewnianej konstrukeji budynku nr 51 przy ul. Sikorskiego w Braniewie.
g) Uszkodzenia biologiczne krokwi i deskowania;

Doktadne ogledziny $cian opisanego budynku, wykazaty brak obecnosci konstrukcyjnych spekan
strukturalnych muréw zewnetrznych oraz wewnetrznych ze wzgledu na ich grubos¢. Wytrzymatos¢
wystepujacych cegiet ceramicznych pelnych mozna szacowaé na okoto 20 MPa, a zaprawy na
§ciskanie - na ok. max 5,0 KG/cm®. Nie stwierdzono wykonania zwienczenia budynku. Wedtug
owczesnej technologii sztywnos¢ muru uzyskiwano poprzez zastosowang grubosc¢ $cian i pilastry.
Budynek posiada dwie odrgbne bramy garazowe.

Stan wytrzymalo$ciowy murdw jest w stanie miernym wymaga przeprowadzenia takze remontu
konserwacyjnego, gdyz istniejaca destrukcja korozji mykologicznej bedzie si¢ nawarstwiala.

W obrebie muréw obwodowych zewngtrznych nie zaobserwowano zadnych pgknie¢ strukturalnych,
konstrukcyjnych przez caltg grubos¢ $cian. Stwierdzono miejscowe mikrorysy w narozu budynku od
strony bram garazowych. W tym miejscu powstaty takze miejscowe ubytki tynku. Nie majg one
znaczenia konstrukcyjnego lecz tylko estetyczne.

Stan techniczny opisanych wyzej konstrukcji murowanych ocenia si¢ ogdlnie jako mierny, za
wyjatkiem miejscowych uszkodzen wynikajacych takze z lokalnej penetracji wod deszczowych

w struktury konstrukcji budynku szczeg6élnie w okolicy korony muru. Spowodowany on jest
wieloletnig eksploatacja obiektu, braku prawidtowej 1 biezacej konserwacji, jak rowniez jakoscia
wykonania robdt. Nieusunigcie destrukceji spowoduje dalsza penetracje wod deszczowych w
strukture muru, co w czasie jesienno zimowym bedzie powodowato dalsza korozj¢ biologiczng $cian
budynku.

Wystepuje catkowite zawilgocenie, catosci Scian zewnetrznych przy styku ze $cianami
obwodowymi. W istniejagcych warunkach gruntowych mur powinien charakteryzowac si¢
dopuszczalnym poziomem zawilgocenia do 3- 4 %. Pomiary wilgoci wykazaty stan
niekontrolowanego zawilgocenia muréw $cian budynku wahajacy si¢ od 3,5 % do miejscami
do12% .

Tak wysokie zawilgocenie jest sprzyjajacym czynnikiem do rozwoju grzybow i korozji
muréw w konsekwencji obnizenia waloréw uzytkowych, zdrowotnych dla ludzi w budynku
garazowym. Dlugotrwate dzialanie wilgoci doprowadzito do miejscowej degradacji powierzchni
zewnetrznej $cian nosnych po catym obwodzie budynku ze szczeg6lnym nasileniem w strefie przy
styku z opaska betonowa wokot budynku na glgbokosci nawet kilkunastu centymetrow.

Na etapie ekspertyzy budowlanej nie pobierano probek materialowych. Klas¢ drewna przyjeto na
poziomie klasy drewna sosnowego C20. Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw oraz badan
mozna stwierdzi¢, ze: drewno wiezby dachowej jest suche posiada wilgotno$¢ miedzy ca 2 % do
3%.wilgotno$ci masowe;.

4.1.c.

Bezpieczenstwo konstrukcji.

Nos$no$¢ obiektu budowlanego powinna by¢ okreslona zgodnie z zasadami podanymi w normach
oraz spetnia¢ wymienione w nich wymagania. Obiekt wznoszony byt w okresie, gdy stosowane
materialy, rozwigzania i kultura techniczna wykonawstwa odbiegaty od dzisiejszych standardow.

WEDLUG DZIENNIKA USTAW Z 2000 R. NR 63 POZ. 735 ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I
GOSPODARKI MORSKIEJ

§ 146. Obiekty inzynierskie 1 zwigzane z nimi urzgdzenia powinny by¢ tak zaprojektowane
1 wykonane, aby w trakcie uzytkowania nie stwarzaly niemozliwego do zaakceptowania ryzyka
wypadkow oraz aby obcigzenia mogace na nie dziala¢ w trakcie budowy i uzytkowania nie
prowadzity do:
1) zniszczenia catosci lub czesci obiektu,
2) przemieszczen i odksztatcen o niedopuszczalnej wielkoSci,
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Opracowanie ekspertyzy technicznej drewnianej konstrukeji budynku nr 51 przy ul. Sikorskiego w Braniewie.
3) uszkodzenia cze¢sci obiektow, potaczen lub zainstalowanego wyposazenia w wyniku
znacznych przemieszczen elementow konstrukeji,

4) uszkodzenia na skutek wypadku w stopniu nieproporcjonalnym do wywolujacej go przyczyny.
§ 147. 1. Konstrukcja obiektu inzynierskiego powinna spetnia¢ warunki zapewniajace
nieprzekroczenie stanéw granicznych no$nosci i stanéw granicznych uzytkowania w kazdym z jego
elementow i w catej konstrukcji.

Stany graniczne no$nosci uwaza si¢ za przekroczone, jesli konstrukcja obiektu powoduje
zagrozenie bezpieczenstwa budowli 1 jego uzytkownikow.
Oznacza to, ze w konstrukcji obiektu nie powinny wystapic:

1) utrata stateczno$ci potozenia lub statecznosci sprezystej,

2) zmiana uktadu geometrycznie niezmiennego w uktad geometrycznie zmienny,

3) zniszczenie elementu,

4) przekroczenie okreslonych naprezen prowadzace do:

a) uplastycznienia - z wyjatkiem przegubdw betonowych,
b) poslizgow w zlaczach,
¢) niebezpiecznego rozwarcia rys.

Stany graniczne uzytkowania uwaza si¢ za przekroczone, jezeli wymagania uzytkowe dotyczace
konstrukcji obiektu nie sg dotrzymane. Oznacza to, ze w konstrukcji obiektu nie powinny wystapic:
takze zarysowania - ktore moga wptywac ujemnie na przydatnos$¢ uzytkowa, trwatos¢ i wyglad
konstrukcji obiektu.

Warunki bezpieczenstwa konstrukeji, o ktérych mowa w ust. 1, uznaje si¢ za spelnione, jezeli
konstrukcja obiektu zostata zaprojektowana zgodnie z Polskimi Normami dotyczacymi
projektowania i obliczania konstrukcji i wykonana przez wykonawce spetniajacego warunki
okreslone odrgbnymi przepisami.

Stwierdza si¢, ze stan graniczny nosnosci budynku uwaza si¢ za przekroczony, gdyz konstrukcja
obiektu nie powoduje zagrozenie bezpieczenstwa budowli i jego uzytkownikow.

Stwierdza si¢, ze stan graniczny przydatnosci do uzytkowania zostal przekroczony ze wzgledu na
zawilgocenie budynku, ktore wptywaja ujemnie na przydatnos$¢ uzytkowa, trwatos¢ i wyglad
konstrukcji obiektu.

Warunki bezpieczenstwa konstrukcji, o ktorych mowa w ust. 1, nalezy uzna¢ za przekroczony,
gdyz konstrukcja obiektu zostala zaprojektowana wedtug wezesniejszych zasad, ktore nie maja
odzwierciedlenie 1 nie s3 porownywalne w Polskich Normach dotyczacych projektowania 1
obliczania konstrukcji.

Mozna stwierdzi¢, ze grubo$ci $cian zewnetrznych zostaty zaprojektowane, jako konstrukcja
zabezpieczajgca budynek przed dziataniami klimatycznymi. Brak zwienczenia konstrukeji budynku.
Brak takze wykonania wienca posredniego $ciany w z zwiazku z jej wysokoscia.

Wigzba dachowa takze budzi zastrzezenia konstrukcyjne ze wzglgdu na przekroczone
dopuszczalne ugiecia kleszczy, kalenicy, deformacje, przemieszczenia uktadu konstrukcyjnego
zadaszenia.

Obecnie przepisy budowlane kilkakrotnie zostaty zmienione.

4.1.d. Elementy wiezby dachowe;j.

Dach w budynku jest tak waznym elementem jak fundamenty, §ciany i stropy. Sg to istotne elementy
no$ne budynku. Stanowig one o wytrzymalosci, statecznos$ci i1 trwatosci obiektu budowlanego.

Te parametry (wytrzymalto$¢, stateczno$¢ 1 trwato$¢) muszg by¢ zachowane zgodnie z wymaganiami
przepiséw prawa budowlanego oraz zasadami wspotczesnej wiedzy technicznej 1 sztuki budowlane;.
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Dach zamyka od gory wnetrze budynku i chroni przed wptywami czynnikéw atmosferycznych
jak wiatr oraz opady deszczu i $niegu. Kazdy dach sktada si¢ z konstrukcji no$nej zwanej wigzba
dachowa i pokrycia. Kazdy rodzaj pokrycia wymaga wykonania odpowiedniego podtoza. Podloze
ma za zadanie umozliwi¢ zamocowanie pokrycia dachowego. Sposrdd wielu rodzajoéw pokry¢
dachowych, pokrycie dachu blachg i dachéwka wymaga szczegolnie dobrze przygotowanego
podtoza.

Drewno wiezby pod wzgledem chemicznym sktada si¢ z celulozy, ligniny, hemicelulozy oraz
niewielkich ilo$ci zywic, thuszczow, biatek i substancji mineralnych. Podstawowymi czynnikami,
ktore wptywaja na degradacje drewna sg: warunki atmosferyczne, grzyby i owady. Korozja
wywoluje zmiany w strukturze oraz we wtasciwosciach fizycznych i chemicznych drewna.
Zmiany te zachodza niezaleznie od siebie, jednak moga si¢ nawzajem potggowac, co w rezultacie
prowadzi do zniszczenia materiatu. Badania przeprowadzono w sposéb makroskopowy.
Powierzchnia wiezby dachowe;j jest niezabudowana.

Ogledziny wigzby dachowej wykazaty bardzo réznorodny stan konstrukcji drewniane;:

-stan dobry, dotyczy nowowykonanych elementéw wiezby dachowej,

- stan posredni pomigdzy stanem dobrym, a niezadawalajacym , dotyczy pozostatych elementéw
konstrukcji wiezby dachowej zaatakowanych miejscowo przez korozje biologiczna.

Wiezba dachowa konstrukcji drewnianej zostata wzmocniona, cz¢sciowo wymieniona podczas
przeprowadzenia ostatniego remontu. Cze$¢ elementow nowobudowanych wykonano potaczonych
przy uzyciu gwozdzi. Obecnie taki system l3aczenia jest niedopuszczalny, powoduje z biegiem czasu
rozluZznienie potaczen. Obecnie w tych miejscach wystgpuje miejscami rozluznienie potaczen
ciesielskich. W pozostalych miejscach zastosowano prawidtowe polaczenie na $ruby.

Uktad deskowania dachu ,,na styk™ utozono niejednolicie nie zachowujac wymiaréw desek.
Miejscami obrzeza sa nieostrugane z oznakami braku okorowania. Konstrukcja wiezby dachowe;
miejscami jest podtuznie spekana spowodowane jest to skurczem wilgotnosciowym i starzeniem si¢
drewna. Miejsca 1 ksztalt spekan zostaty opisane 1 zaznaczono pogrubiong linig koloru rézowego na
rysunkach nr 1 do nr 6 dot. Pomiaru ugiecia .Miejsca destrukcji biologicznej .P¢knigcia drewna .

Ze wzgledu na znaczne rdznice temperatury wynikajace z braku ogrzewania w zimie oraz duzej
wilgotnos$ci nastgpito zjawisko rozsychania si¢ deskowania od spodu, powstaly duze szczeliny
mi¢dzy deskami.

Stwierdzono przekroczenie dopuszczalnych ugie¢ poszczegolnych elementow konstrukeji wiezby
dachowej opisane w dalszej czgsci ekspertyzy. Mozna stwierdzi¢, ze uktad konstrukcyjny wigzby
dachowej nie ulegl zmianie na przestrzeni ca. 100 lat uzytkowania. Na przestrzeni lat konstrukcja
drewniana wi¢zby dachowej miejscami ulegta degradacji.

Widoczne sg oznaki wezes$niejszego przedostawania si¢ wod deszczowych w strukture deskowania
oraz wigzby dachowej na przestrzeni wielu lat przez wody deszczowe wskazuja na to, ze byly to
zawilgocenia znaczne i wielokrotne. Grozne byty one dla ich trwatosci, gdyz spowodowaty
przyspieszone miejscowe butwienie ich elementow.

Na podstawie przeprowadzonych obliczen statyczno-wytrzymato$ciowych obecna konstrukcja
wiezby dachowej jest nie jest dowymiarowana, co opisano i zaznaczono w dalszej czesci ekspertyzy.
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4.2. Analiza istniejacego stanu konstrukcji budynku pod wzgledem mykologicznym.

4.2.a. Zagrozenie grzybami $cian. Wystepuja w przestrzeni zamknigtej w powietrzu o zmiennej
wilgotnos$ci wzglednej zaleznej od wilgotnosci powietrza ponizej 75 % przy zadnej, mozliwos¢
zawilgocenia -klasa 1 zagrozenia grzybami GDI.

Szczegotowe badania mikologiczne konstrukeji dachu wykazaty, ze grzyby i plesnie powstate na
elementach drewnianych maja w gldwnej mierze charakter powierzchniowy miejscowy. Stad
przypuszczenia, ze korozja biologiczna w ujeciu globalnym nie ma decydujacego wptywu na
zmniejszenie no$nosci poszczegolnych pojedynczych elementow wiezby oraz jej catosci.

Jednakze z konstrukcyjnego punktu widzenia w szczegdtowych obliczeniach statecznos$ci
konstrukeji nie powinno si¢ pomija¢ zmniejszenia geometrii przekrojow elementéw wigzarow
dachowych w wyniku dziatania korozji mikologicznej zwtaszcza w miejscach zaciekow.

W poszczegolnych elementach drewnianych nie stwierdzono réwniez innych zniszczen zwigzanych
np. z wptywem szkodnikow.

Sciany posiadaja stopien podwyzszonego zawilgocenia do mocno zawilgoconego miejscami sa
mokrego. Dlugotrwale dziatanie wilgoci doprowadzito do powaznych miejscowych uszkodzen
wilgotno$ciowych $cian no$nych po catym obwodzie budynku ze szczegdlnym nasileniem w
strefie przyposadzkowej garazu na glebokosci kilkunastu centymetrow. W tych miejscach
catkowicie skorodowana zaprawa wigzaca od strony wewnetrznej utracila swe wtasciwosci
spajajace na glgbokosci przynajmniej kilku centymetrow, warstwa cegiet tuszczy si¢ 1 kruszy.

4.2.b. Zagrozenie owadami. Wszystkie drewniane elementy konstrukcyjne. Ze wzgledu na duze
prawdopodobienstwo zaatakowania i rozwoju owadow budynku — elementy odkryte, tatwy dostep
owadow, elementy niechronione innym materiatem przy T> 10C i Wa> 10%, wystepuje klasa 2
zagrozenia owadami O2.

4.2.c. Zagrozenie grzybami wiezby dachowej. Stwierdzono w cze¢s$ci wiezby dachowej w
przestrzeni potaczenia deskowania z konstrukcja nosng wiezby dachowej wystepowanie grzybow
plesniowych z podgromad workowcoéw, grzybow niedoskonatych nalezace do najmniej szkodliwe;j
IV grupy zagrozenia dla budynkow.

Elementy pokrycia dachowego. Wystepuja ponad ziemia, w przestrzeni zamknigtej, w powietrzu
o zmiennej wilgotnosci wzglednej zaleznej, okresowo ponad 75 %, sporadyczna mozliwo$¢
okresowego zawilgocenia, latwe wysychanie, mozliwa kondensacja wilgoci — klasa 2 zagrozenia
grzybami GD2 A.

Elementy wi¢Zzby dachowej. Wystepuja ponad ziemia, w powietrzu o zmiennej wilgotnos$ci
wzglednej zaleznej od wilgotno$ci powietrza zewnetrznego, okresowo ponad 75 % przy
sporadycznej, krotkotrwatej mozliwos¢ zawilgocenia w przypadku nieszczelno$ci pokrycia
dachowego . Warunki obsychania dobre. Mozliwa krotkotrwata kondensacja wilgoci - klasa 2
zagrozenia grzybami GD2 A
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5. Rozstrzygni¢cie o mozliwosci istnienia porazenia drewna przez
grzyby lub owady, a w przypadku stwierdzenia powyzszego zjawiska
okresla¢ zakres czynnosci warunkujacych doprowadzenie obiektu do stanu
umozliwiajacego bezpieczne jego uzytkowanie pod wzgledem konstrukcyjnym
i mykologicznym.

Wiezba dachowa drewniana jest wykonana jako symetryczna dwuspadowa mieszana ptatwiowo-
kleszczowa 1 wigzarowa wsparta na samonosnej konstrukcji.

W ramach sprawdzenia stanu mykologicznego elementéw drewnianych wig¢zby i1 konstrukcji
wykonano badania makroskopowe. Badano stopien zawilgocenia drewna. Stan techniczny
okreslono na podstawie makroskopowych ogledzin elementéw konstrukcji drewnianej, badan
wilgotnosciowych 1 mykologicznych.

Stan konstrukcji wskazuje na swobodny rozwoj ksylofagéw, obecnos¢ grzybow domowych i
plesniowych. Wykonano ogledziny organoleptyczne. Drewno ostukiwano mtotkiem i rylcem oraz
nakluwanie. Wykonano dokumentacj¢ fotograficzna. Ze wzgledow bezpieczenstwa niemoznos¢
dostania si¢ do kalenicy ze wzgledu na duzg wysoko$¢, zabudowa elementoéw drewnianych i1 braku
dostepu niektore elementy oceniano ogdlnikowo. W ramach niniejszej ekspertyzy oparto si¢ na
udostepnionych rysunkach inwentaryzacyjnych.

Ostukiwanie miotkiem wykazywato korozj¢ biologiczng wielu elementéw konstrukcyjnych, przy
ostukiwaniu miejscami drewno byto migkkie, gabczaste, pgkato. Wskazywato to na niszczace
dziatania ksylofagow i grzybéw domowych.

Miejscowo elementy drewnianej konstrukcji wigzby dachowej oraz deskowania sg porazone
ogo6lnie (w bardzo duzej ilo$ci miejsc) i powierzchniowo zniszczone w stopniu pierwszym przez
korozje biologiczng polegajaca na butwieniu drewna i wystgpowaniu grzyba domowego. Porazenia i
zniszczenia stwierdzono w znacznej ilo$ci n.w. elementéw”.

Zagrozeniem dla konstrukcji wiezby sg grzyby domowe. Mogg si¢ one rozwija¢ w odpowiednim
srodowisku 1 korzystnych warunkach. Dla swojej obecnosci potrzebny jest im wlasciwy substrat
(drewno lub inny materiat organiczny), odpowiednia wilgotno$¢ drewna i powietrza, temperatura,
dostep powietrza, odczyn podtoza. Zle natomiast znosza przewiewy, gdyz osuszaja one srodowisko.

Grzyb bialy Poria vaporaria zwany rowniez pozywka insektowa.

Grzyb Poria vaporaria, podobnie jak grzyb Coniopura puteana, zaliczanie sg do Grupy II
szkodliwos$ci. Atakuje gtéwnie drewno gatunkow iglastych, rzadziej liSciastych. Potrzebuje wigkszej
wilgotnos$ci od grzyba Serpula lacrymans, optymalna temperatura dla niego to 23-25°C.

7d.5.1 Grzyb domowy bialy owocnik na wig¢zbie 7d.5.2. Grzyb domowy biaty owocnik na wig¢zbie
dachowe;j. dachowe;.
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Grzyb domowy biaty owocnik (www.chemiabudowlana.info). Jest odporny na preparaty

grzybobdjcze zawierajace miedz. Wywotuje silny i szybki brunatny rozktad drewna. Porazone
drewno jest nieco jasniejsze niz w przypadku grzyba wtasciwego, spgkania mniej giebokie. Po okoto
6 miesigcach drewno traci ok. 40% suchej masy, wytrzymato$¢ na $Sciskanie zmniejsza si¢

o ok. 60%. Grzybnia jest $nieznobiata, puszysta, sznury okragle biate, gietkie, wezsze niz grzyba
wlasciwego. Owocnik to biala lub kremowa powtoczka, pokryta drobnymi otworkami rureczek.

7d.5.3. Grzyb hOI‘II‘lOW- bély owocnik na wigzbie

dachowej garazu. 7d.5.4. Grzyb plesniowy

7d.55.G

rzyb plééniowy - Zd. 5.6. Grzyb domowy biaty owocnik na wiezbie
dachowej garazu.

Na konstrukcji drewnianej wigzby dachowej stwierdzono wystepowanie w kilku miejscach kolonii
grzybow plesniowych.

Kolonie grzyba plesniowego wystepujace lokalnie w budynku nalezg do podgromad workowcow
/Ascomycotina/ i grzybow niedoskonatych /Deutermycotina/.

Rozpoznane grzyby plesnie obejmuja ok. 60% znanych gatunkéw grzybow plesni. Do swojego
rozwoju potrzebuja niewielkich ilosci organicznych substancji pokarmowych. Rozwijaja si¢ na
tynkach, murach, kiedy ich wilgotno$¢ bedzie dostatecznie wysoka. Rozwoj plesni odbywa si¢ w
wilgotnosci ponad 40% najlepiej okoto 90%. Sa one ponadto tolerancyjne dla wysokich temperatur
do 45°C /optymalnie 30-35°C/. Potaczone sa z podtozem przy pomocy wyspecjalizowanych
strzgpek wrastajacych na niewielkg gtebokos¢ (0,5-1,0mm) —ssawek, chwytnikéw, przylg. Grzyby te
w krotkim czasie od infekcji wytwarzaja owocowanie konidialne oraz ogromne ilo$ci zarodnikow,
ktore unoszone sg przez prady powietrzne. Na tynkach, juz w kilka dni po infekcji, pojawia si¢
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grzybnia powierzchniowa o charakterystycznym wygladzie i zabarwieniu. Grzyby te wywotuja
réwniez charakterystyczne przykre zapachy zgnilizny.
Grzyby plesnie powoduja, co prawda, powierzchniowa destrukcj¢ materiatow budowlanych
(obsypywanie farb i tynkdw) niemniej obnizajg estetyke wnetrz i powoduja dyskomfort
uzytkowania. Wazniejsza sprawg jest ich wptyw na zdrowie uzytkownikéw. Zaréwno grzyby
domowe, jak plesniowe sa grozne dla zdrowia ludzi.
Przebywajacy w zagrzybionych pomieszczeniach narazeni sa na wdychanie zarodnikow grzybow
oraz na nieprzyjemne zapachy zgnilizny. State przebywanie w tych pomieszczeniach powoduje
osiadanie zarodnikow na ubraniach, wlosach itp. Destrukcyjny charakter przejawia si¢ w dziataniu
trucizn wytwarzanych przez te grzyby w postaci mykotoksyn na zdrowie cztowieka. Miejsca
destrukcji zaznaczono kolorem pomaranczowym na rzucie wiezby dachowe;.

Nie stwierdzono wystepowania szkodnikow owadzich..

Stan konstrukcji drewnianych (belki, krokwie, miecze, murlaty, stupy, itd.) mozna ocenia¢ pod
wzgledem mykologicznym - korozji biologicznej (wystepowania zagrzybienia, ksylofagow,
zawilgocenia) w nastgpujacy sposob:

Grupa I - elementy z oznakami powierzchniowej korozji biologicznej;

Grupa II - porazenia drewna korozja biologiczng o giebokosci do 3 cm, najczesciej wystepuja
przebarwienia drewna, drobne spekania;

Grupa III - drewno zniszczone w znacznym stopniu na gltgbokos$¢ powyzej 3 cm, z licznymi
glebokimi spekaniami pryzmatycznymi, fragmenty mozna rozetrze¢ na proszek, przy ostukiwaniu
rozpada si¢ - takie elementy nalezy bezwzglednie usunac.

Elementy zaliczone do Grupy III gdyz takie tylko wystepuja na powierzchni w konstrukcji
opiniowanej wiezby dachowej w miejscach zaznaczonym kolorem pomaranczowym na jej w rzucie
postaci destrukcji biologicznej nalezatoby zdemontowac i spali¢ (zutylizowac). Wiele elementow
zaliczonych do tej grupy to elementy wczesniej juz wzmacniane lub wymieniane. Korozja mogta
spowodowac ubytki przekraczajace 10-15% przekroju starego drewna. Dlatego tez pozostawienie
ich lub ponowne wzmacniane nie jest zalecane. Obecnie co najmniej w kilkunastu miejscach
wystepuje rozwarstwienie elementéw konstrukcyjnych drewnianych np. spekany stupy, zastrzaty,
miecze. Stwarza to wystepowanie zagrozenia stabilnosci konstrukeji dachu. Dalsze jej ostabianie
moze spowodowac destabilizacje konstrukcyjng dachu.

.| 2d.5.8. Przyktad
peknigcia podtuznego
zastrzatu.

7d.5.9. Przyktad
pekniecia podtuznego
shupa.

7d.5.10.Przyktad peknigcia
podtuznego stupa.
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Dla stupéw peknigcia boczne dochodzity do 15 mm szeroko$ci giebokosci co najmniej 80 mm.

Dla zastrzatow peknigcia od spodu miaty szeroko$¢ do 13 mm i gleboko$¢ do 70 mm.

Ponizej przedstawiono zakres destrukcji mykologicznej w zakresie:

kolorem zielonym zaznaczono Zakres wystepowania destrukcji mykologicznej oraz

[ ]
brunatnego rozktadu drewna i plesni na wigzbie dachowe;.
e kolorem pomaranczowym . Zakres wystgpowania grzyboéw oraz ples$ni. Destrukcja
spowodowana grzybami plesniowymi.
e kolorem r6zowym pogrubiona linia zaznaczono peknigcia konstrukcyjne elementow wigzby
wiezby dachowe;.
Powiekszone ponizsze rysunki do wymaganej czytelnosci format A4 stanowig zaltgczniki do
ekspertyzy.
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6. Okresla¢ graniczne ugiecia konstrukeji ram, a w szczegolnos$ci najbardziej
ugietej ramy nr 3, nr4.

Na powyzszych rysunkach zinwentaryzowane ugigcie kleszczy destrukcje znaczono kolorem
czerwonym .Ponizszy rysunek nr 9 obrazuje ugigcie kalenicy.

uzytkowalnosci wg PN-B-03150 dla elementéw konstrukcji wiezby dachowej wigzara nr 3, np.

kleszezy dt. 11,62 m przy wartosci granicznej ugigeia U pet, fin =L/200 powinno wynosi¢
11,62m/200, czyli 5 cm, powigkszone o dopuszczalne 50% dla obiektach starych, remontowanych
czyli 5,0cm +2,5¢cm=7,5 cm, a wynosi 22cm czyli 2,93 krotnie przekroczona strzatka ugigcia dla
tego elementu.

Wedtug stanu granicznego uzytkowalnosci wg PN-B-03150 dla elementow konstrukeji wiezby

dachowej wigzara nr 4 np. kleszczy db. 11,62 m przy warto$ci granicznej ugigcia U pet, fin =L/200
powinno wynosi¢ 11,62m/200, czyli 5 cm, powickszone o dopuszczalne 50% dla obiektach
starych, remontowanych czyli 5,0cm +2,5cm=7,5 cm, a wynosi 21cm, 2,80 krotnie przekroczona
strzatka ugiecia dla kazdego elementu.

Wedtug stanu granicznego uzytkowalnosci wg PN-B-03150 dla elementow konstrukeji wiezby

dachowej dla kalenicy db. 24,00 m przy wartosci granicznej ugigcia U pet, fin =L/200 powinno
wynosi¢ 24,00m/200, czyli 12 cm, powigkszone o dopuszczalne 50% dla obiektach starych,
remontowanych czyli 12,0cm +6,00cm=18 cm. Wynosi 18,5cm. Przekroczona jest minimalnie
granica ugigcia kalenicy.

Pomiar powyzszych warto$ci ugie¢ mial miejsce praktycznie przy obcigzeniu tylko cigzarem
wilasnym. W zwigzku z tym powyzsze wartosci byly sumg ugiecia od tego obcigzenia oraz
pozostalego ugiecia trwatego. Nalezy jednak podkresli¢, Zze pomierzone ugiecia nie uwzglednialy
obcigzen zmiennych np. obcigzenia $niegiem.

W celu ustalenia gléwnych przyczyn powstatego stanu awaryjnego dzwigarow dachowych
nr 3. nr 4 wykonano szereg analiz statyczno-wytrzymato$ciowych w tym analizy komputerowe.

Podczas sprawdzania SGN w platwiach oraz st¢zeniach dodatkowo uwzgledniono sitg
utrzymujacg wigzary przed wyboczeniem z plaszczyzny wigzara na podstawie przyjetych
zatozen do wymiarowania dzwigar6w w obliczeniach konstrukcyjnych.
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Otrzymane w wyniku analizy ugigcia porownano z ugigciami pomierzonymi podczas
inwentaryzacji. Najblizszy rzeczywistosci okazal si¢ model, w ktorym belki wspotpracuja ze
soba jedynie poprzez Sruby $ciggajace, ktore tez wystepuja miejscowo. Jest to tym bardziej
uzasadnione, iz podczas ogledzin konstrukceji stwierdzono znaczne szczeliny pomiedzy belkami.
W wielu miejscach szczeliny sg duze. tj. §rednio od, 0,3cm, do 1,5 cm.

Zd. 6.1.Pomiar ugigcia kalenicy i zastrzatoéw z | Zd.6.2. Opis jak obok.
zastosowaniem lasera

Obliczenia dopuszczalnych obciazen elementéw konstrukcyjnych wiezby dachowej zwiazanych z
planowanymi pracami stan obecny.

Szczegodty obliczen zawarte sa w dokumentacji archiwalnej autora. Ponizej przedstawiono zbiorcze
zestawienie zatozen obliczeniowych oraz wynikow. Przekroczenia zaznaczono kolorem
czerwonym w ponizszej tabeli. Do obliczen przyj¢to drewno konstrukcyjne nizszej klasy czyli C20
w zwigzku z cze¢Sciowym czasowym wyeksploatowaniem konstrukcji oraz brakiem okresowej
konserwacji w postaci zabezpieczen grzybo i owadobdjczej, 1 przeciwpozarowe;.

Obliczenia wykonano jako uogolnione obliczenia szacunkowe majace na celu jedynie wstepna
ocen¢ mozliwosci (badz nie) wykonania naprawy konstrukcji. Dla potrzeb remontu obiektu
niezbedne jest wykonanie dokumentacji projektowej. Na etapie projektu budowlanego wszystkie
obliczenia powinny zosta¢ odpowiednio zweryfikowane i uszczegoétowione.

Przeprowadzono obliczenia sprawdzajace dla wiezby dachowej obcigzenia wiatrem i $niegiem,
obciazenia stale.

Strefa pierwsza , wys.n.p.m. 75m.
Wspdlczynnki:

-ekspozycji C.=0,93

-dziatania porywu wiatru B=1,80

Obcigzenia wiatrem powierzchnia nr a.
P,i=-0,68 KN/m® P,;=-0,68 KN/m’
Wspotczynnik aerodynamiczny
Ca1=-0,90 C,;=-0,90

Charakter. ci$nienie predk.wiatru
qk=300Pa

Wspotczynnik ekspozycji Ce~0,93
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Wspotczynnik dziatania porywu wiatru B=1,80

Obciazenia wiatrem powierzchnia nr b. Py1=-0,30KN/m*>  Py,=0,30 KN/m?
Wspotczynnik aerodynamiczny  C,=-0,40 C,=-0,40

Charakter. ci$nienie predk.wiatru  q,=300Pa

Wspotczynnik ekspozycji C.=0,93

Wspotczynnik dzialania porywu wiatru B=1,80

Obcigzenia $niegiem

Strefa czwarta, 7Sm.n.p.pm  S;=1,92 KN/m*>  S,=1,92 KN/m*

Do obliczen przyjeto drewno klasy C28 z dolnej granicy wytrzymatosciowe;.

Obciazeniastate:
Obcigzenia yf Obcigzenia
Rodzaj obcigzenia charakterystyczn obliczeniowe
[KN/m?] [m] [kN/m?]
0,12 1,20

2X papa gr. lecm 0,14

deskowanie pelne gr. 2,5 cm 0,18 1,20 0,27

Krokwie 13,5x11,5 w rozstawie co 90 0,18

cm

Przeprowadzono obliczenia sprawdzajace dla wiezby dachowej
wiazary nr2, nr 3, nr4, nr5.

Geometria ustroju:
Kat nachylenia potaci dachowej o = 11,0°
Rozpieto$¢ wigzara |1=17,57 m
Rozstaw podpor w Swietle ptatwi dolnych I = 16,40 m
Rozstaw osiowy pfatwi lg, = 8,45 m
Rozstaw krokwi a = 0,90 m
Krokwie sktadane na ptatwiach
Odlegtos$¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,90 m
Ptatew posrednia ztozona z pieciu odcinkow:
- odcinek A - B o rozpietosci | = 4,58 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a;,,. = 1,20 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,p = 1,20 m
- odcinek B - C o rozpietosci | = 4,77 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,,. = 1,20 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,p = 1,20 m
- odcinek C - D o rozpietosci | = 4,70 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,. = 1,20 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem ap,p = 1,20 m
- odcinek D - E o rozpietosci | = 4,68 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,,. = 1,20 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,p = 1,20 m
- odcinek E - F o rozpietosci | = 4,27 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a;,,. = 1,20 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,p = 0,90 m
Wysokos¢ catkowita stupow pod ptatew posrednig hy = 6,94 m
Odlegto$¢ pomiedzy poziomem oparcia stupa a poziomem oparcia murtaty Ah =5,90 m
Odlegtos¢ w Swietle podpara¢ ptatwi dolnych |, =4,70 m
Wysieg wspornika murtaty |y = 0,80 m

Dane materiatowe:
- krokiew 11,5/14cm (zacios 3 cm) z drewna C20
- ptatew 15,5/17,5 cm z drewna C20
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- stup 19,5/19,5 cm z drewna C20
- kleszcze 2x 9,5/22 cm o przeswicie gatezi 15,5 cm, z przewigzkami co 282 cm z drewna C20
- ptatew dolna 13,5/13,5 cm z drewna C20

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):

- pokrycie dachu : gk = 0,570 kKN/m?, Jo = 0,684 kN/m?

- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara

- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1: strefa 4):
- na potaci lewej s = 1,280 kN/m?, So = 1,920 kN/m?
- na pofaci prawej sy, = 1,280 kN/m?, Sop = 1,920 kN/m?
- obcigzenie sniegiem traktuje sie jako obcigzenie Sredniotrwate

- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =7,0 m):

- na potaci nawietrznej pw = -0,413 kN/m?, po = -0,620 kN/m?

- na stronie zawietrznej Pro = -0,184 KN/m?,  pyp = -0,275 kN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi gk = 0,000 kN/m?, Jok = 0,000 kN/m?
- obcigzenie montazowe kleszczy F. = 0,0 kN, F,=0,0 kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukgji: 2
- dach w obiekcie starym, remontowanym (zwiekszenie ugie¢ granicznych o 50%)
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspotczynniki dtugosci wyboczeniowej stupa:
w ptaszczyznie ustroju podiuznego ustalony automatycznie
w ptaszczyznie wigzara p, = 1,00

WYNIKI
Obwiednia momentéw zginajgcych w uktadzie poprzecznym:

Obwiednia momentéw w uktadzie podtuznym - ptatwi posredniej:

My [kNm]
My [kNm]
Ry.Rz [kN]
R [kN]

-10,04  -11.21 9,62
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C20

— fnk =20 MPa, fo = 12 MPa, f,o = 19 MPa, f, = 2,2 MPa, Egmean = 9,5 GPa, py = 330 kg/m®

Krokiew 11,5/14 cm (zacios na podporach 3 cm)
Smukios¢

Ly =108,2 < 150

A, =27,1 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

My = 5,42 kNm, N =19,83 kN

fmya = 12,31 MPa, fo0d = 11,69 MPa

Omyd = 14,43 MPa, 6c0d = 1,23 MPa

Koy = 0,257

Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =1,583 > 1 ("
(Co0d/fo0a)’ + Omy,dlfmya = 0,832 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatew dolna)
decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

M, =-0,33 kNm, N = 23,71 kN
fm,y,d = 12131 MPa, fC,O,d = 11,69 MPa
Omy,d = 1,40 MPa, Gc0d = 1,87 MPa

(Goodfo0a)’ + Omyd/fmya = 0,140 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy ptatwig a kalenicg)

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Usin = 44,38 mm > Upesin = 1,571/ 200 = 1,5-4374/ 200 = 32,81 mm  (135,3%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Usn = 14,14 mm > Upesn = 1,5-2:1/200 = 1,5- 2-536/ 200 = 8,04 mm  (176,0%)

Ptatew 15,5/17,5 cm

Smukios¢
Ay =17,8 < 150
Ay, =20,1 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Jzmax = 16,99 KN/m Qy,max = 0,00 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi (odcinek B - C)

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

N =-40,95 kN

My =-11,21 kNm, M, = 0,00 kNm

fmya = 12,31 MPa, fioq = 7,38 MPa

Gtod = 1,51 MPa

Omyd = 14,16 MPa, omzd = 0,00 MPa

Gt,O,d/ft,O,d + Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d =1,355 > 1 ('”)
Gt,O,d/ft,O,d + km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d = 1,010 > 1 ('”)
Maksymalne ugiecie (odcinek A - B)

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Usn = 26,36 MM > Upesin = 1,5°1/200 = 16,35 mm  (161,2%) (U]

Stup 19,5/19,5 cm

Smukitos¢ (stup F)

Ay =225,8 > 150 (b))

A, =123,3 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup B)
decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

M, = 4,20 kNm, N =91,14 kN

frya = 12,31 MPa,  fyo4= 11,69 MPa

Omyd = 3,40 MPa, Gcod = 2,40 MPa

Key = 0,066, k= 0,201

Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d = 3,375 > 1 ('”)
6604/ (Ke 2 Te0.d) * Omy.dlfmya = 1,298 > 1 (1

Kleszcze 2x 9,5/22 cm o przeswicie gatezi 15,5 cm, z przewigzkami co 282 cm
Smuktos¢

()

()
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Ay =133,1 < 150
A, =215,8 > 175 (1
Maksymalne sity i naprezenia
decyduje kombinacja: K2 state-max+wiatr(rozcigganie)
M, = 1,33 kNm N =-4,69 kN
fm,y,d =9,23 MPa, ft,O,d = 5,54 MPa
Omyd ~— 0,87 MPa, Gtod = 0,11 MPa
Gt,O,d/ft,O,d + Gm,y,d/fm,y,d = 0,1 14 < 1
Maksymalne ugiecie:
decyduje kombinacja: K2 state-max
Usn = 10,10 mm < Upeesin = 1,571/ 200 = 1,5-8450/ 200 = 63,38 mm  (15,9%)

Murtata 13,5/13,5 cm

Czes$¢ murtaty oparta na podporach

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Jzmax = 6,85 KN/m Qy,max = 1,46 KN/m

Jzmin = -0,09 KN/m (odrywanie)

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr
M, = 17,19 kKNm, M, = 3,62 kNm

fmy.a = 13,85 MPa, fnza = 13,85 MPa

Omyd = 41,92 MPa, omzd = 8,84 MPa

km=0,7
Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d = 3,475 > 1 ('”)
km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d = 2,758 > 1 ('”)

Maksymalne ugiecie:
decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg
Usn = 194,47 mm > Upersin = 1,5:1/200 = 1,5-:4700/ 200 = 35,25 mm  (551,7%)

Czes$¢ wspornikowa murtaty
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Jzmax = 6,85 kN/m, Qy,max = 1,46 KN/m
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

M, = 2,19 kNm, M, = 0,00 kNm
fnya = 12,31 MPa

Gmyd = 5,35 MPa, Gmza = 0,00 MPa
Km = 0,7

Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d = 0,435 <1

km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d = 0,304 <1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Uin = 1,57 mm < Upetsin = 1,5:2:1/200 = 1,5- 2:800/ 200 = 12,00 mm  (13,1%)

Whioski:

Krokwie przekroczona no$nos¢ , przekroczone ugiecie graniczne.
Platew przekroczona nosnos¢ , przekroczone ugiecie graniczne.
Stup przekroczona smuklo$¢ , przekroczona nosnos¢.

Kleszcze przekroczona smuklos¢.

Platew dolna przekroczona nos$nos¢.

(")
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Przeprowadzono obliczenia sprawdzajace dla wiezby dachowej
wiazary nrl, nré.

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o = 15,0°

Rozpieto$¢ wigzara |1 =17,57 m

Rozstaw podpor w swietle murtat I = 16,40 m

Rozstaw osiowy pfatwi lgx = 8,45 m

Rozstaw krokwi a = 0,90 m

Krokwie sktadane na ptatwiach

Odlegto$¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,90 m

Ptatew posrednia ztozona z jednego odcinka:

- odcinek A - B o rozpietosci | = 4,58 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,,. = 1,20 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,p = 1,20 m

Ptatew kalenicowa o dtugosci osiowej miedzy stupami | = 4,50 m

- lewy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczami ap,. = 0,90 m

- prawy koniec pfatwi oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczami a,p = 0,90 m

Wysokos¢ catkowita stupow pod ptatew posrednig hy = 6,97 m

Wysokos¢ catkowita stupéw pod ptatew kalenicowg hg = 8,10 m

Odlegtos¢ pomiedzy poziomem oparcia stupa a poziomem oparcia murtaty Ah =5,90 m

Odlegtos¢ w swietle podpra¢ murtaty |, =4,70 m

Wysieg wspornika murtaty I, = 0,80 m

Dane materiatowe:

- krokiew 11,5/14cm (zacios 3 cm) z drewna C20

- ptatew 15,5/17,5 cm z drewna C20

- ptatew kalenicowa 17,5/17,5 cm z drewna C20

- stup 19,5/19,5 cm z drewna C20

- stup kalenicowy 19,5/19,5 cm z drewna C20

- kleszcze 2x 9,5/22 cm o przeswicie gatezi 15,5 cm, z przewigzkami co 282 cm z drewna C20
- murtata 15,5/15,5 cm z drewna C20

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu : gk = 0,570 kKN/m?, Jo = 0,684 kN/m?
- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1: strefa 4):
- na potaci lewej s = 1,280 kN/m?, So = 1,920 kN/m?
- na pofaci prawej sy, = 1,280 kN/m?, Sop = 1,920 kN/m?
- obcigzenie sniegiem traktuje sie jako obcigzenie Sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =7,0 m):

- na potaci nawietrznej pw = -0,413 kN/m?, po = -0,620 kN/m?

- na stronie zawietrzne;j Pk = -0,184 kN/m?, Pop = -0,275 kN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi gk = 0,000 kN/m?, Jok = 0,000 kN/m?
- obcigzenie montazowe kleszczy F. = 0,0 kN, F,=0,0 kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukgji: 2
- dach w obiekcie starym, remontowanym (zwiekszenie ugie¢ granicznych o 50%)
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspotczynniki diugosci wyboczeniowej stupa:
w ptaszczyznie ustroju podiuznego ustalony automatycznie
w ptaszczyznie wigzara p, = 1,00

WYNIKI
Obwiednia momentow zginajgcych w uktadzie poprzecznym:

Strona | 27
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> fx = 20 MPa, fiox = 12 MPa, fox = 19 MPa, f,i = 2,2 MPa, Eq mean = 9,5 GPa, py = 330 kg/m®

Krokiew 11,5/14 cm (zacios na podporach 3 cm)
Smukitosc

Ly, =108,2 < 150

A, =27,1 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

M, = 5,42 kNm, N =19,83 kN

fmya = 12,31 MPa, fo0q = 11,69 MPa

Omyd = 14,43 MPa, 6c04d = 1,23 MPa

Koy = 0,257

G(:,O,d/(kc,y'fc,o,d) + Gm,y,d/fm,y,d =1,583 > 1 ('”)
(GC,O,d/fC,O,d)Z + 6m,y,d/fm,y,d =0,832 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (murtacie)
decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

M, =-0,31 kNm, N =23,71 kN
fmya = 12,31 MPa, fo0q4 = 11,69 MPa
Omy,d = 1,35 MPa, 604 = 1,87 MPa

(GC,O,d/fc,O,d)2 + cSm,y,d/fm,y,d =0,135 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy ptatwig a kalenicg)

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Usin = 44,38 mm > Upesn = 1,5°1/200 = 1,5-4374/ 200 = 32,81 mm  (135,3%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Usn = 14,02 mm > Upeiin = 1,5-2:1/200 = 1,5 2-525/ 200 = 7,88 mm  (177,9%)

Ptatew 15,5/17,5 cm

Smuklosé

Ay =17,8 < 150

A, =20,1 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Jzmax = 11,30 KN/m Qy,max = 0,00 KN/m

Jzmin = -0,05 kKN/m (odrywanie)

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

N =2,37 kN

My = 13,11 kKNm, M, = 0,00 kNm

fmya = 12,31 MPa, fo0q =11,69 MPa

Gc0d = 0,09 MPa

Omyd = 16,56 MPa, omzd = 0,00 MPa

(600.4/f004)> *+ Omy.dlfnya + KmOmzdlfnzg = 1,346 > 1 (1
(Co0.4/fc0a) * Km'Omydlfnyd + Omzalfmza = 0,942 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Usin = 38,72 mm > Upeiin = 1,5°1/200 = 16,35 mm  (236,8%) (U]

Ptatew kalenicowa 17,5/17,5 cm
Smukiose
Ay =17,8 < 150

(1

(1)
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A, =17,8 < 150
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Jzmax = 11,10 KN/m
Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi
decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg
M, = 10,12 kNm
fmya = 12,31 MPa
Omyd = 11,33 MPa
Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d =0,920 < 1
km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,644 < 1
Maksymalne ugiecie
decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg
Usn = 10,48 mm < Upeisin = 1,5°1/200 = 20,25 mm  (51,8%)

Stup 19,5/19,5 cm

Smukitosc (stup A)

Ay =219,8 > 150 (b))

A, =123,7 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup A)

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

M, =-13,68 kNm, N = 25,88 kN

fmya = 12,31 MPa, fo0q = 11,69 MPa

Omyd = 11,07 MPa, 6c04 = 0,68 MPa

Key = 0,066, k.,=0,199

G(:,O,d/(kc,y'fc,o,d) + Gm,y,d/fm,y,d =1,786 > 1 ('”)
660,d/(Koz fe0d) + Omydlfmya = 1,191 > 1 (1

Stup kalenicowy 19,5/19,5 cm

Smukitos¢ (stup A)

Ly =266,8 > 150 (U]

A, =143,8 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup A)
decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

M, = 0,00 kNm, N =49,97 kN

fo0q = 11,69 MPa

Omyd = 0,00 MPa, Geod = 1,31 MPa

key = 0,045, k,=0,149

6604/ (Keyfe0d) ¥ Omy.dlfmyd =2,504 > 1 ("

GC,O,d/(kC,Z.fC,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,752 < 1

Kleszcze 2x 9,5/22 cm o przeswicie gatezi 15,5 cm, z przewigzkami co 282 cm
Smuktos¢

Ay =133,1 < 150

A, =215,8 > 175 Uy

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K2 state-max+wiatr(rozcigganie)

My = 1,33 kNm N =-2,27 kN

fmyd = 9,23 MPa, fioq = 5,54 MPa

Omyd = 0,87 MPa, Gtoq = 0,05 MPa

Gt,O,d/ft,O,d + Gm,y,d/fm,y,d = 0,104 <1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max

Uin = 10,10 mm < Upeesin = 1,571/ 200 = 1,5-8450/ 200 = 63,38 mm  (15,9%)

Murtata 15,5/15,5 cm

Czes$¢ murtaty oparta na podporach

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Jzmax = 6,84 kN/m Qy,max = 1,46 KN/m

Jzmin = -0,09 KN/m (odrywanie)

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+$nieg+0,90-wiatr
My = 17,16 KNm, M, = 3,62 kNm

fmya = 13,85 MPa, fmza = 13,85 MPa

Omyd = 27,64 MPa, Omzd = 5,84 MPa
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km = 0,7
Smydlfmyd + KmOmzdlfmzg = 2,292 > 1 (1)
K Omyalfmyd + Omzalfmzg = 1,819 > 1 (1
Maksymalne ugiecie:
decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg
Ugn = 111,69 MM > Upeesin = 1,5°1/ 200 = 1,5-4700/ 200 = 35,25 mm  (316,8%) ()

Czes¢ wspornikowa murtaty
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Jzmax = 6,84 kKN/m, Qy,max = 1,46 KN/m
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

M, = 2,19 kNm, M, = 0,00 kNm
fryd = 12,31 MPa

Gmya = 3,53 MPa, Gmza = 0,00 MPa
km = 0,7

Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d = 0,287 <1

km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d = 0,201 <1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Usn = 0,90 mm < Upetsin = 1,5-2:1/200 = 1,5- 2:800/ 200 = 12,00 mm  (7,5%)

Whioski:

Krokwie przekroczona nosnos$¢ , przekroczone ugiecie graniczne
Platew przekroczona no$nos¢ , przekroczone ugiecie graniczne,
Stup przekroczona smuklos¢ , przekroczona nosnosé

Stup kalenicowy smuklos¢ , przekroczona noSnos¢

Kleszcze przekroczona smuklos$é

Platew dolna (murlata) przekroczona nosnos¢.

W celu osiggniecia dopuszczalnej wartosci wskazane jest doprowadzenie
do ponizszych wymiarow konstrukcji

Geometria ustroju:
Kat nachylenia potaci dachowej o = 11,0°
Rozpieto$¢ wigzara |1=17,57 m
Rozstaw podpor w Swietle ptatwi dolnej I = 16,40 m
Rozstaw osiowy pfatwi lgx = 8,45 m
Rozstaw krokwi a = 0,90 m
Krokwie sktadane na ptatwiach
Odlegtos$¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,90 m
Ptatew posrednia ztozona z pieciu odcinkow:
- odcinek A - B o rozpietosci | = 4,58 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a;,,. = 1,20 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,p = 1,20 m
- odcinek B - C o rozpietosci | = 4,77 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,. = 1,20 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,p = 1,20 m
- odcinek C - D o rozpietosci | = 4,70 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,,. = 1,20 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,p = 1,20 m
- odcinek D - E o rozpietosci | = 4,68 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,,. = 1,20 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,p = 1,20 m
- odcinek E - F o rozpietosci | = 4,27 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,,. = 1,20 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,p = 0,90 m
Wysokos¢ catkowita stupow pod ptatew posrednig hg = 7,04 m
Odlegto$¢ pomiedzy poziomem oparcia stupa a poziomem oparcia murtaty Ah =5,90 m
Odlegtos¢ w Swietle podpra¢ murtaty |, =4,70 m
Wysieg wspornika murtaty |,y = 0,80 m
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Dane materiatowe:
- krokiew 14/18cm (zacios 3 cm) z drewna C20
- ptatew 20/20 cm z drewna C20
- stup 32/32 cm z drewna C20
- kleszcze 2x 12/22 cm o przeswicie gatezi 15,5 cm, z przewigzkami co 282 cm z drewna C20
- ptatew dolna 24/24 cm z drewna C20

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu : gk = 0,570 kN/m?, Jo = 0,684 kN/m?
- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1: strefa 4):
- na potaci lewej s = 1,280 kN/m?, S = 1,920 kN/m?
- na potaci prawej Skp = 1,280 kN/m?, Sop = 1,920 kN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =7,0 m):

- na pofaci nawietrznej pw =-0,413 kN/m?, Pol = -0,620 kN/m?

- na stronie zawietrznej Prp = -0,184 kKN/m?, Pop = -0,275 kN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi gy = 0,000 kN/m?, Jok = 0,000 kN/m?
- obcigzenie montazowe kleszczy F. = 0,0 kN, F,=0,0 kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukgji: 2
- dach w obiekcie starym, remontowanym (zwigkszenie ugie¢ granicznych o 50%)
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspétczynniki dtugosci wyboczeniowej stupa:
w ptaszczyznie ustroju podiuznego ustalony automatycznie
w ptaszczyznie wigzara n, = 1,00

WYNIKI
Obwiednia momentow zginajgcych w uktadzie poprzecznym:

Obwiednia momentoéw w uktadzie podtuznym - ptatwi posrednie;:

Mz [kNm]

My [kNm]

Ry.Rz [kN]

Rx[kN] 971 811 g2 597 626 552 763 175
o) e AN A o A ‘A oo/ Z

0,4
<
S
§ N
o
003 039 $ 0,22 % %
B <3 F
0,31 0,03 2,75
© ouUo Yo oUo [c] <sUHo
NN [SERSY ®» © © © 0 < S
™ N 0 M~ - O o O n © o N
[sp} o] 0 0 0 [sp}
1,20, 218 ,1,20,1,20, 237 120,120, 230 120,120, 228 120,120, 217 , 0,90
a a 1 a A a a a a 1 a a a a a 1
Y 23,00 T
a a

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C20
— fm,k =20 MPa, ft,O,k =12 MPa, fc,O,k =19 MPa, f\,,k = 2,2 MPa, EO,mean = 9,5 GPa, Pk = 330 kg/m3

Krokiew 14/18 cm (zacios na podporach 3 cm)
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Smukiosé
Ly =84,2 < 150
A, =22,3 < 150
Maksymalne sity i naprezenia w przesle
decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

M, = 5,50 kNm, N = 20,13 kN
fnya = 1231 MPa,  fy0q= 11,69 MPa
Gmyd = 7,28 MPa, Gooa = 0,80 MPa
Koy = 0,407

Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,759 < 1

(GC,O,d/fC,O,d)Z + 6m,y,d/fm,y,d =0,419 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (murtacie)
decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

My =-0,27 kNm, N = 24,10 kN
fmya = 12,31 MPa, fe0q4 = 11,69 MPa
Omy,d = 0,51 MPa, Oc0d = 1,15 MPa

(60d/fe0a) + Omydlfnya = 0,051 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy ptatwig a kalenicg)

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Usn = 17,53 mm < Upetsin = 1,5°1/200 = 1,5-4374/ 200 = 32,81 mm  (53,4%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Uin = 5,31 mMm < Upetsin = 1,5°2:1/200 = 1,5- 2:481/200 = 7,22 mm  (73,5%)

Platew 20/20 cm

Smukitos¢

Ay =15,6 < 150

A, =156 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 17,37 KN/m Qy,max = 0,00 KN/m
Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi (odcinek A - B)
decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

N =-39,96 kN

My =-9,71 kNm, M, = 0,00 kNm

fmya = 12,31 MPa, fioq = 7,38 MPa

Gt0,d = 1,00 MPa

Omyd = 7,28 MPa, omzd = 0,00 MPa

610,d/fL0.d ¥ Omy.d/fmyd ¥ Km'Omzd/fmza = 0,727 < 1
6t0.d/ftoa + Km*Omy.dlfmy.d + Omzdlfmza = 0,550 < 1
Maksymalne ugiecie (odcinek A - B)

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Usin = 7,28 MM < Upgtsin = 1,5:1/200 = 16,35 mm  (44,5%)

Stup 32/32 cm

Smukitos$¢ (stup F)

Ly, =139,8 < 150

A, =76,2 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup B)
decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

M, = 4,82 kNm, N = 88,08 kN
fmya = 12,31 MPa, fo0q4 = 11,69 MPa
Omy,d = 0,88 MPa, 6c04 = 0,86 MPa

key =0,167, kg, =0,484
60/ (Keyfe0d) + Omydfmya =0,511 < 1
660,d/ (Ko fe0d) + Omydlfmya =0,224 < 1

Kleszcze 2x 12/22 cm o przeswicie gatezi 15,5 cm, z przewigzkami co 282 cm
Smuktos¢

Ay =133,1 < 150

A, =173,2 < 175

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K2 state-max+wiatr(rozcigganie)

My =1,68 kNm N =-4,72 kN

fmyd = 9,23 MPa, fi0a = 5,54 MPa
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Gmya = 0,87 MPa, o104 = 0,09 MPa
Gt,O,d/ft,O,d + Gm,y,d/fm,y,d = 0,1 10 < 1
Maksymalne ugiecie:
decyduje kombinacja: K2 state-max
Usn = 10,10 mm < Upeesin = 1,571/ 200 = 1,5-8450/ 200 = 63,38 mm  (15,9%)

Ptatew dolna 24/24 cm

Czes¢ murtaty oparta na podporach

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Jzmax = 6,89 kN/m Qy,max = 1,46 KN/m

Jzmin = -0,01 KN/m (odrywanie)

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+$nieg+0,90-wiatr

M, = 17,29 kNm, M, = 3,62 kNm
foya = 13,85 MPa,  fp,q= 13,85 MPa
Gmya = 7,561 MPa, Gmzd = 1,57 MPa
km = 0,7

Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d = 0,622 <1

km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d = 0,493 <1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Uin = 19,64 mm < Upesin = 1,571/ 200 = 1,5-4700/ 200 = 35,25 mm  (55,7%)

Czes¢ wspornikowa murtaty
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Jzmax = 6,89 kN/m, Qy,max = 1,46 KN/m
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

M, = 2,20 kNm, M, = 0,00 kNm
frya = 12,31 MPa

Gmya = 0,96 MPa, Gmza = 0,00 MPa
km = 0,7

Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d = 0,078 <1

km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d = 0,054 <1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Uin = 0,16 MM < Upetsin = 1,5-2:1/200 = 1,5- 2:800/ 200 = 12,00 mm  (1,3%)

Whioski:
Zalecane jest doprowadzenie podczas wymiany przynajmniej Srodkowych wigzaréw
nr3, nr4 do ponizszych wymiarow:

Krokwie 14x18cm,

Platwie 20x20cm

Miecze 20x20cm,

Zastrzaly 20x20cm,

Stupy 32x32cm,

Kleszcze 12x22 cm,

Platwie kalenicowa, gorna i dolna 24x24 cm.

7. Wskazanie sposobu zabezpieczenia przed dalsza deformacja.

Konstrukcja czgsci historycznej wigzby dachowej jest zamortyzowana czasowo i technicznie, gdyz czas
trwania jej wynosi okoto 100 lat. Drewno przez tak dtugi okres czasu powinno by¢ na biezgco
konserwowane $srodkami owado i grzybobdjczymi, brak oznak wykonywania tej czynno$ci. Ponadto
wystepuja peknigcia pionowe konstrukcji shupow 1 zastrzatow, ktore przenosza obcigzenia od wigzby
dachowej. Migjsca destrukcji zaznaczono kolorem czerwonym. Wystepuje miejscowa korozja
biologiczna gornych czgsci wiezby dachowej w rejonie styku z deskowaniem potaci dachowe;.
Spowodowana jest nieszczelno$cia pokrycia dachowego z papy. Znacznie rozleglejsze sa zawilgocenia
deskowania dachu zaznaczone na rzucie wi¢zby dachowej rys. nr 2 kolorem zielonym. W tych
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miejscach zaczyna powstawac oprocz wilgoci brunatny rozktad drewna, czego skutkiem beda
kolonie grzyba biatego.

Zaproponowano wymian¢ zdeformowanych wigzaréw dachowych nr 3, nr4 w zakresie
zaznaczonym kolorem czerwonym na rysunkach nr 11 do nr 19 . W tych wiagzarach ugigcie kleszczy
dla wigzara nr 3 $rednio 22 cm, a dla wigzara nr 4 $rednio 21 cm. Konstrukcja wigzby dachowe;j
uszkodzona jest gldwnie przez deformacje, odksztatcenie, przemieszczenia.

Natomiast czynnik mykologiczny odgrywa wazna rol¢ lecz nie decydujacq o proponowanej
wymianie wigzaréw dachowych. Najbardziej ulegto destrukcji poszycie dachu z desek na
krokwiach oraz lokalnie w kilku miejscach konstrukcja wiezby dachowe;.

Widoczne oprocz nadmiernych niedopuszczalnych ugie¢ kleszczy czy wiezby dachowej jest
przecigzenie stupoéw i zastrzalow, czego dowodem sa peknigcia i rozwarstwienia pionowe ich
konstrukcji. Wymieniajac wigzary dachowe nr 3, nr 4 technologia prac wymusza takze wymiang
poszycia z desek i pokrycia z papy w zakresie zaznaczonym kolorem zielonym na rzucie wigezby
dachowej oraz:

- shupa SE6 stanowigcego podpore wigzara nr 6

- stupa SL8 stanowigcego podpore wigzara nrS5.

-stupa SE.23 stanowigcego podpore wigzara nr2.

-zastrzal przy stupieSL1 stanowigcego podporg wigzara nrl.

Pomimo wymiany §rodkowych najbardziej narazonych na obcigzenia wiatrem, $niegiem wigzaroOw
nr 3, nr 4 na nowe o powigkszonym przekroju poprzecznym, pozostang takze historyczne skrajne
wigzary nr 1, nr2 oraz nr 5, nr6 , ktore sa takze wyeksploatowane j. Podczas uzytkowania
wielokrotnie byty sztukowane i naprawiane. Przy tych wigzarach strzatka ugiecia kleszczy jest takze
przekroczona lecz w matym zakresie $rednio ca.lcm. Przy opadach obfitych $niegu z pewnoscig si¢

powigkszy.

7d.7.1Przyktad stosowanie potgczen blaszanych 7d.7.2.Przyktad stosowanie polaczen blaszanych
miecza ze shupem i zastrzatem, ktére mozna traktowac | miecza z platwia, ktére mozna traktowac jako
jako stabilizacje przy potaczeniu na gwozdzie. Nie jest | stabilizacje przy potaczeniu na gwozdzie . Nie jest to
to potaczenie konstrukcyjne. Prawidtowo potaczenie | potaczenie konstrukcyjne..Prawidlowo potaczenie
powinno by¢ wykonane za pomocg $rub powinno by¢ wykonane za pomocg $rub
ocynkowanych fi 12 mm. ocynkowanych fi 12 mm
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7d.7.3.Przyktad wzmocnienia stupa poprzez

odeskowanie. Pozostawiono najbardziej 7d.7.4. Przyktad niewlasciwego polaczenia w wezle

niekorzystne miejsce przy potgczeniu mieczy bez | krokwi z mieczami i zastrzatami za pomoca gwozdzi

wzmocnienia. Brak potgczenia elementow wezta oraz na styk. Zmniejszono nieprawidlowo wymiar

stupa za pomoca $rub. krokwi do 1/5 przekroju. Brak potaczenia za pomocg
Srub .

Przeprowadzenie badan i pomiarow dotyczacych poziomu zawilgocenia Scian i wiezby
dachowej.

Pomiar wilgotno$ci muréw wykonano w kilkunastu miejscach w strefie przyposadzkowej. Pomiary
wykonano miernikiem elektronicznym typu. VOREL 81771 HIGROMETR. Gl¢bokos¢ pomiaru
20 mm. Przyjeto nastepujacy podziat uwzgledniajacy poziom ich wilgotnosci wedlug instrukeji
obslugi wilgotno$ciomierza, ktorym zostaly wykonane badania.

Wilgotno$¢ masowa dla muru i $ciany %

Obszar zielony od 0 do 30%, informuje, Ze materiat jest suchy.

Obszar pomaranczowy od 31 do 70%, informuje, Ze material jest w §rednim zakresie.

Obszar czerwony od 70 do 100%, informuje, ze material jest w wysokim zakresie.

Stopnie zawilgocenia muréw w zaleznos$ci od warto$ci wilgotnosci masowej Wyy,.

Stopien Wilgotno$¢ masowa Um. Klasyfikacja zawilgocenia

It 0-3 mur o dopuszczalnej wilgotnosci
11 3-5 mur o podwyzszonej wilgotnosci
111 5-8 mur S$rednio zawilgocony

1A% 8—12 mur mocno zawilgocony

\ >12 mur mokry

Na podstawie przeprowadzonych pomiarow oraz badan mozna stwierdzi¢, ze:

Drewno wiezby dachowej jest suche posiada wilgotno$¢ migdzy ca 2 % do 3%.wilgotnosci
masowej. Wykonano pomiary wilgotnosci przy temperaturze zewnetrznej 10°C. Warunek
wilgotnosci jest zachowany, kolor zielony wskaznika.

Stan wilgotnosci elementow ceramicznych. Analiza dokonana w ramach niniejszej ekspertyzy
dowiodta, iz $ciany budynku garazowego byty w dniu badania w znacznej czg¢$ci suche oprocz kilku
miejsc, gdzie stwierdzono zawilgocenie oraz oznaki korozji biologicznej , dotyczy to narozy
budynku w rejonie rur spustowych, gdzie woda deszczowa odprowadzana jest w rejon
fundamentow.
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Natomiast wilgotno§¢ murow w miejscach powstatych destrukcji wynosi okoto 8% dp 12%
wilgotno$ci masowej. Mury w tych miejscach zakwalifikowano, jako mocno zwilgocone.

7d.7.4. Przyktad sprawdzenia wilgotnosci
drewna.

7d.7.5. Przyktad sprawdzenia wilgotnosci muru.

i

7d.7.7.Przyktad odksztatcenia i przemieszczenia stupa
7d.7.6. Sprawdzenie zastosowanej klasy
drewna na stupy

7d.7.8. Pomiar poziomu posadzki.
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Opracowanie ekspertyzy technicznej drewnianej konstrukeji budynku nr 51 przy ul. Sikorskiego w Braniewie.

Kolorem czerwonym zaznaczono elementy konstrukcyjne wiezby dachowej wigzary nr 3, nr 4
proponowane do wymiany na elementy o wigkszym przekroju poprzecznym. Krokwie 14x18cm,
platwie 20x20cm, miecze 20x20cm, zastrzaly 20x20cm, stupy 32x32c¢m, kleszcze 12x22 c¢m,
platwie kalenicowa, gérna i dolna 24x24 cm.

Takze stupy 1 zastrzaty przyleglych wigzarow wskazane jest wymieni¢ z powodu destrukcji na wigkszy
przekrdj poprzeczny czyli 32cmx32cm.

stupa SL6 stanowigcego podporg wigzara nr 6

- shupa SL8 stanowigcego podpore wigzara nrS5.
-stupa SE23 stanowigcego podpore wigzara nr2.
-zastrzal przy shupie SE1 stanowigcego podpore wigzara nrl.

Pozostate elementy wigzby dachowej nalezy doprowadzi¢ do wymaganych przekrojow poprzez
wykonanie nadbitek na istniejace elementy konstrukcyjne do wymiarow dla krokwi 14x18cm,
platwi 20x20cm, mieczy 20x20cm, zastrzalow 20x20cm, stupow 32x32cm, kleszczy 12x22 cm,
platwi kalenicowej, gornej i dolnej 24x24 cm.
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Opracowanie ekspertyzy technicznej drewnianej konstrukeji budynku nr 51 przy ul. Sikorskiego w Braniewie.

Drugi sposéb.
Zaproponowano takze alternatywnie wymiane catosci wiezby dachowej na nowa wykonang z

wigzaréw prefabrykowanych deskowych sktadajacych sie¢ z:

-Wigzary kratowe wykonane z drewna litego o gr. S0mm klasy C-24 faczone ptytkami kolczastymi
mocowane bezposrednio do wienca

-Stgzenia potaciowe i pionowe

-Impregnacj¢ zanurzeniowg bio- 1 ogniochronna preparatem Fobos M-4

-Material montazowy i taczacy (w tym katowniki, §ruby, kotwy, gwozdzie)

-Ponadgabarytowy transport na plac budowy

-Montaz konstrukcji dachowej wraz z pracg dzwigu

-Projekt konstrukcji dachowe;.

W zakresie zaproponowanej wymiany bedzie wchodzio takze wykonanie wienca obwodowego 25cm
x25c¢cm w celu prawidlowego posadowienia i zakotwienia wigzaréw oraz pokrycia dachu deskami lub
ptytami OSB przykrycia np. papa. Mozna tez zastosowa¢ wersj¢ oszczgdno§ciowa w postaci otacenia 1
przykrycia blacha.

Przy tym rozwiazaniu technicznym mozna zlikwidowac wystajace bloki fundamentowe pod stupy,
ktore utrudniajg manewrowania pojazdami i sg przyczyng wg. stwierdzen uzytkownika licznych kolizji.

Przedstawiciel uzytkownika podczas wizji lokalnej popart rozwigzanie alternatywne zwigzane z
calkowita wymiang zadaszenia., majac na uwadze przyszle przeznaczenie na znacznej wartosci mienie
wojskowe przewidywane do garazowania.

Przedstawiono ponizej pogladowe rysunki proponowanej nowej wig¢zby dachowej wraz z wizualizacja
3D zadaszenia wykonang przez KASPER Polska dla autora ekspertyzy. Orginaty rysunkow stanowig
zatacznik do ekspertyzy.

Wiazary dachowe wizualizacja 3D.
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Rzut wigzby dachowe;j , rozstaw wigzaréw dachowych.
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Opracowanie ekspertyzy technicznej drewnianej konstrukeji budynku nr 51 przy ul. Sikorskiego w Braniewie.

8. Wyliczenie kosztow doprowadzenia budynku do mozliwosci uzytkowania go
w sposob bezpieczny.

Szczegotowe wyliczenie kosztéw z zakresem robot podano w zataczniku do ekspertyzy:

Wyliczono koszt doprowadzenia budynku do mozliwosci uzytkowania w sposob bezpieczny.

Pierwszy sposob polegajacy na remoncie istniejacej wiezby dachowej z wymiana wigzara nr 3,
nr4 na elementy o wi¢kszym przekroju poprzecznym oraz shupy i zastrzaly niektorych
przyleglych wigzarow wskazane jest takze wymienié : shupa SE.6 stanowigcego podpore wigzara
nr 6, shupa SL8 stanowiacego podpore wiazara nr5, shupa SE23 stanowiacego podpore wiazara
nr2, zastrzal przy stlupie SL.1 stanowigcego podpore wiazara nr1.Wykonanie przekrycia i
pokrycia w zakresie wymienianych wigzarow.

Przewidywany koszt brutto powinien wynosi¢ 390 866z1.

Drugi sposob rozbiorka calosci wiezby dachowej i wykonanie nowej z wigzarow
prefabrykowanych deskowych, wykonanie wienca przekrycia i pokrycia, likwidacja stupow
wewnetrznych.

Przewidywany Koszt brutto powinien wynosi¢ 413 048 zl.

9. Zakresu prac naprawczo - remontowych.

9.1. Zakresu prac naprawczo - remontowych w przypadku remontu.

1. Zaleca si¢ w przypadku przyjecia opcji przeprowadzenia remontu wykonanie wymiany w
catosci zdeformowanego, odksztatconego trwale wigzardw nr3, nr4 o wymiarach i
parametrach technicznych dostosowanych do wymogdéw nowej normy obcigzenia wiatrem i
$niegiem w szczegdlnosci, lecz wykonane drewna konstrukcyjnego przynajmniej klasy
C30.

Proponowany zakres wymiany zaznaczono kolorem czerwonym na przekroju poprzecznym
dla:

a) wigzara A3-A3 1 podtuznym B1-B1, oraz B2-B2.

b) wigzara A4-A4 1 podtuznym B1-B1, oraz B2-B2.

2. Pierwszym etapem przed demontazem wigzaroéw nr d3, nr d4 jest podstemplowanie w
sposob konstrukcyjny wigzby dachowej w czesci podlegajacej wymianie. Nalezy wykonac
projekt stemplowania poparty obliczeniami konstrukcyjnymi przez uprawniong osobg.

3. Zakres moze obejmowaé demontaz zdeformowanych wigzarow dachowych nr3, nr4 po
uprzednim rozebraniu pokrycia dachowego z papy 1 deskowania w potrzebnym zakresie
szczegolnie pomig¢dzy polami wigzaréw od nr 2 do nr 5.

Pozostate pola nr 1,oraz nr 6 rozsadnie jest takze rozebra¢ w celu unikni¢cia pozostawienia
juz zamortyzowanego czasowo deskowania powierzchni dachowej, ktore takze wskazuja
miejscowo oznaki destrukcji w miejscach zaznaczonych na rzucie wiezby dachowe;j.

4. Zalecono takze odcinkowe wymiany elementéw: krokwi dachowych, przylegtych ptatwi do
wymienionych shupéw, deskowania dachu porazonego i zniszczonego w stopniu trzecim
(powyzej 50% przekroju) oraz wzmocnienie elementéw konstrukcyjnych porazonych
powierzchniowo i zniszczonych w stopniu pierwszym (do 15% przekroju i do glebokosci
3 cm).

5. Remont powinien obejmowa¢ wymiane dzwigaréw dachowych nr 3, nr4 na nowe
przeliczone wedlug obowigzujacej normy. Ponadto zalecono wymieni¢ w catosci
przykrycie i pokrycie na nowe. Mozna wykona¢ deskowanie petne, ktore jest konieczne w
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, . . . . . . . . . 0
przypadku dachow o niewielkim spadku (ponizej 20 stopni). Opiniowany dach posiada 10".
Powinno ono stanowi¢ szczelng izolacj¢ dachu.

Mozna zastosowac zamiast desek ptyty OSB o podwyzszonej odpornosci na wilgo¢
odpowiednio dodatkowo zaimpregnowane, przystosowane i wzmocnione dla potrzeby
poruszania si¢ konserwatorow urzadzen np. wywietrzakéw dachowych czy instalacji
odgromowe;j.

Natomiast pokrycie mozna pozostawic jak dotychczas z papy termozgrzewalne;.
modyfikowang SBS dwuwarstwowo, Warstwa papy podktadowe;j , ktora mocowac nalezy do
podtoza mechanicznie i warstwg papy wierzchniego pokrycia z posypka.

Miejsca destrukcji zaznaczono kolorem zielonym na rzucie wiezby dachowe;.

6. Kolorem czerwonym zaznaczono elementy konstrukcyjne wigzby dachowej wigzary nr 3, nr 4
proponowane do wymianyny na elementy nowe o wigkszym przekroju poprzecznym.
Krokwie 14x18cm, platwie 20x20cm, miecze 20x20cm, zastrzaly 24x24cm, slupy
32x32cm, kleszcze 12x22 cm, platwie kalenicowa, gorna i dolna 24x24 cm.

Takze shupy 1 zastrzaly przylegtych wigzaréw wskazane jest wymieni¢ z powodu destrukcji na
wigkszy przekrdj poprzeczny czyli 32cmx32cm.

-stupa SL.6 stanowigcego podpore wigzara nr 6

- shupa SE8 stanowigcego podpore wigzara nr5.

-stupa SE.23 stanowigcego podpore wigzara nr2 z zastrzatami.

--zastrzal przy shupie SL1 stanowigcego podpore wigzara nrl z zastrzatami.

Pozostale elementy wi¢zby dachowej nalezy doprowadzi¢ do wymaganych przekrojow poprzez
wykonanie nadbitek na istniejagce elementy konstrukcyjne do wymiaréw dla krokwi
14x18cm, platwi 20x20cm, mieczy 20x20cm, zastrzalow 24x24cm, stupow 32x32cm,
kleszczy 12x22 cm, platwi kalenicowej, gornej i dolnej 24x24 cm.

7. Wszystkie potaczenia konstrukcyjne weztow nalezy wykonaé na $ruby ocynkowane fi od
12mm do 16mm z obustronnymi podktadkami w zaleznos$ci od przekroju wzmacniane;j
konstrukcji.

8. Przestrzenie dylatacyjne oraz stykajace si¢ pomi¢dzy murem ceglanym a konstrukcja
drewniang uzupetni¢ za pomoca np. papy . Mozna wykona¢ powyzsze zalecenie w celu
odizolowania konstrukcji drewnianej od przenikania wilgoci z muru.

9. Wszystkie pozostawione elementy drewniane nalezy odgrzybi¢, opryska¢ preparatami
grzybobodjczymi (np. ALTAX, PILMAS). Rejony, gdzie wystgpowat grzyb domowy wypryskac
preparatem np. ADOLIT ze szczegdlnym zachowaniem bezpieczenstwa wg instrukcji
producenta.

10. Po w/w zabiegach nalezy drewno zabezpieczy¢ preparatami np. Altax preparat na konstrukcje
budowlane. Uzyte preparaty majg chroni¢ przed grzybami plesniowymi, domowymi, owadami
szkodnikami drewna 1 ogniem. Przed aplikacjami nalezy wykona¢ proébe wchtaniania przez
drewno zaproponowanych srodkow. W zwigzku z trudnoscig catkowitego wyeliminowania
obecnosci ksylofagow zaleca si¢ ponowne wykonanie opryskow owadobdjczych konstrukceji
drewnianej dachu w okresie do dwoch - trzech lat.

9.2. Zakresu prac naprawczo - remontowych w przypadku wymiany w calosci wiezby
dachowej przy zastosowaniu wigzarow deskowych

1. Proponuje si¢ zdemontowac catg konstrukcje drewniang przykrycia garazu. zdemontowac
takze fundamenty betonowe pod stupy, gdyz nowa wig¢zba nie bedzie wymagata ich
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zastosowania. Koncepcja przygotowana przez producenta wigzaréw dachowych nie
przewiduje stosowania podpér wewnetrznych.

2. Wymagane jest wykonanie wienca obwodowego zelbetowego 25x25 cm zazbrojonego 6fi
16 mm, zakotwionego w koronie $cian ceglanych na ktérym proponuje si¢ oprze¢ dzwigary
drewniane.

3. Wymagane bedzie takze wykonanie poszycia np. z ptyt OSB, ktore jest tansze od
deskowania gr.25mm .Nastepnie mozna wykona¢ szczelne pokrycie dachu podobnie jak
powyzej pkt.9.2 papa termozgrzewalna modyfikowang SBS dwuwarstwowo, warstwg papy
podkladowej , ktora mocowac nalezy do podtoza mechanicznie i warstwa papy wierzchniego
pokrycia z posypka.

4. Wykonania, instalacji odgromowe] oraz pomostow dla konserwacji wywietrzakow
dachowych.

Nazwy wlasne przytoczone w niniejsze]j ekspertyzie nie maja na celu naruszenia art. 29 ustawy z
dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamdwien publicznych, a sluza jedynie sprecyzowaniu oczekiwan
jakosciowych i technologicznych zamawiajacego. W kazdym przypadku wykonawca moze
zastosowaé materiaty, badz rozwigzania rownowazne. Nalezy zachowywac¢ szczegdlng ostroznos¢ w
czasie prowadzenia prac i stale monitorowac zachowanie konstrukcji , w razie potrzeby informowac
nalezy Inwestora, Projektanta i Inspektora nadzoru. Materiaty budowlane wytypowane do
zastosowania mozna stosowa¢ zamiennie w obrebie firm posiadajacych w sprzedazy profesjonalne
preparaty jak np. Coverax, Remmers, Optholith, Sto Ispo, Keim, Baumit Bayosan po konsultacji z
technologiem. Nalezy pamigtaé o zachowaniu wiasciwych parametroéw technicznych. Konstrukcja
budowlana powinna spetnia¢ warunki zapewniajace nieprzekroczenie stanéw granicznych nosnosci
oraz standéw granicznych przydatnosci do uzytkowania w zadnym z jego elementow i w calej
konstrukcji. Nalezy dostosowaé calo§é budynku do obowiazujacych przepiséw w zakresie
warunkéw technicznych, jakim powinny one odpowiadad.

UWAGI I ZASTRZEZENIA. Niniejsza ekspertyza uznana jest za dzieto prawa autorskiego

w zrozumieniu Ustawy z dnia 4.2.94 o prawie autorskim i prawach pokrewnych [Dz.U. 24/94].
Kopiowanie, rozpowszechnianie oraz wykorzystywanie niezgodnie z zawarta umowa ze
Zleceniodawca lub dla innych obiektow nie moze by¢ dokonane bez pisemnej zgody autora.

Niniejsza ekspertyza wazna 12 miesiecy od momentu przekazania jej Zlecajgcemu za
potwierdzeniem protokolu odbioru w zwigzku z miejscowq destrukcjq budynku oraz zmieniajgcymi
si¢ przepisami. Po uplywie tego okresu, istnieje mozliwos¢ przediuzenia jej waznosci, po
wezesniejszej wizji lokalnej i wydaniu stosownego pisma, przedhuzajgcego waznos¢ ekspertyzy.
Na tym zakonczono opracowanie izaparqfowamyzodpisem autora.”

_Q ‘%/ Specjalnosé konstrukey jno- budowlana.

§ / Upr. UAN-Upr.18/88 konstrukes jno-budowlane
‘D wykonaweze bez ograniczen oraz do ocen
\ m i badania stanu techn. wszystkich budynkow i budowli.
3 mgr inzbud ladowego Zbigniew Chomiczewski
zam 32-014 Brzezie 407 1el.508-315-015
email: europrojektsc@wp.pl
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