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I.

Postanowienia ogélne

Opracowanie ma na celu usystematyzowanie i ujednolicenie sposobu budowy i modernizacji informatycznej
sieci strukturalnej w Lubelskim Weglu ,,Bogdanka” S.A.

I1. Przedmiot wytycznych

1.

Przedmiotem opracowania jest okreslenie zasad budowy sieci teletechnicznych, uzywanych technologii
1 materialow.

. Wytyczne przeznaczone sa dla pracownikow stuzb odpowiedzialnych za nadzér nad budowa i

modernizacjg sieci teletechnicznych na terenie LW ,,Bogdanka” S.A.. Opracowanie to stanowi zbior
zasad, standardow i norm, ktore sg obowigzujacymi dla wykonawcow wykonujacych prace instalatorskie
i budowalne w zakresie infrastruktury teletechnicznej na terenie spotki LW ,,Bogdanka” S.A.
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Spis tresci

1.
2.
3.

(O] oY o= Tolo 1V -1 - [T URPUPRPN 4

[N\ 1] 1 41 PP PP P PP PPPPPPPPPPPPPPPPPRE 4
BUAOWA NOWYCH SIBCT .ttt ettt st et sttt et b e e be e s beesbeesmeeeareenteens 4
Projektowanie budowy sieci kazdorazowo powinno by¢ poprzedzone wizjg lokalng. .......cccoccvvvvereninnenns 4
3.1 OKADIOWANIE .. eiiieiee ettt ettt ettt et s bt e s b e st e s at e e s be e e abe e s abeesbeeesareesares 4
3.1.1. IVHEAZIANE <.ttt et ettt et e st e e sat e e s bt e e s abeesab e e s bt e e sabeeebbeesabeesabeeesabeesaneean 4
3.1.2. SWIBHOWOUOWE ..ottt ettt bbb bbb a st s s s e s sesnas 5
3.1.2.1. JEANOMOAOWE ...ttt ettt st st sttt be e s be e st e enseereens 5
3.1.2.2. WIIOMOUOWE ...ttt ettt e s s b e st e s snteesabeeenaeeas 6
3.1.3. S 1= G Y or 4 PSPPI 6
3.2, ZaKONCZENIA PrZEWOUOW .....oeeiieiiiiiiiiiieeeiiteeeeiitee e ettt e e e staeeessbaeeeessabaeessnsbaeeeasssaeeessseeeesnsseeessnnsens 6
3.2.1. IVHEAZIANE <.ttt et s e e bt e st e s be e e s b e e e be e e smreesareeesnreesaneean 6
3.2.2. SWIBHOWOUOWE ..ottt sttt ettt bbbt a et s s s s esaesesenas 7
3.2.3. S = G T or 4 o PP 7

S T 2 1 VA -1 o] [ 11T OSSPSR 8
3.3.1. Do) oJo] gR-7- ) T USROS PPTUPRUPRRPRRRPIO 8
3.3.2. WYPOSAZENIE SZAF ..neiiiieeeeiee e e e s e e et e e e e e nbe e e e e abe e e e e nbaeeeennreeeeeenrees 8
3.3.2.1. PANEI KIOSOWY ...cneviiieceiiiee ettt e ettt e e e ettt e e e ette e e s ebteeeeebteeeeebteeeesastaeaeensesaaeanssaeesanssanaesnns 8
3.3.2.2. Kieszen zapasu Kabli .........ooouiiiiii e e 8
3.3.2.3. 2 1 1] 1 G ST SPR 8
3.3.2.4. Pionowe organizery Kabli....... ...t 9
3.3.2.5. Zasilacz aWaryjNy - UPS ...ttt errtrre e e e e e e et r e e e e e s e e nnbaee e e e e e e eennnes 9
3.3.2.6. ZASHIANIE. .t h e e e e e s b e e s e e e s b e e s re e e sareeereean 9
3.3.2.7. PrzetgCzniki SIECH LAN. ....oviii ettt e e e e e e bte e e e s bt e e e e sbaeeeeentaeeeeans 9
3.3.2.8. L8 T=T 0 0 TT=T 0 1= TP 11



3.3.3. PrOJEKE SZATY 1oeiiiiiiee e e e et e et e e e e et ra e e e ebaeeeeerreeeeanns 11

3.4.  Prowadzenie tras KablOWYCR. ......coo i e 12
3.5.  Projektowanie punktdw koncowych/KIiencKich..........cccecovieiiieiiiniecie et 13
3.6, OZNAKOWANIE. ..ttt b ettt ettt e b e bt st st e bt b e bt e nbeesneeeaeeeareens 13
3.6.1. GNIAZAO KIIBNCKIE: ...ttt ettt e ee e 13
3.6.2. Panel SWIattoOWOUOWY ......coccuiiiiiiiiie et bre e e s sbae e e s sreaeeseans 14
3.6.3. Panel SieCi MIEAZIANE]...uiiiiiciiiii ittt e e et e e s sbree e s sbaeeessssteeessnns 14
384, SZATY ettt ee et en et e et eeeen st ee e rseeneees 14
3.6.5. PrZeWOAY KIOSOWE.......eiiiiiiiiie ettt e e et e e e et e e e e ebte e e s ebteeeesbteeeeentaeeeanns 14
3.7.  WYMaAgania forMalne. ......ueei i e e et e e et e e et e e e e erae e e e nrees 15
3.7.1. DOStAWA ElEMEBNTOW. ...eiiiiiiiiieiee ettt ettt e st e e s bt e sbe e e sateesbeeesareesanes 15
3.7.2. Warunki gwarancji instalacji miedzianej sieCi LAN. ......cccciiiiiiieee et 15
3.7.3. Warunki gwarancji instalacji Swiattowodowe] sieci LAN. ........cccceeirciieeeecieee e 15
3.7.4. Warunki gwarancji pozostatych elementdw sieci LAN. .........ccccoveiieeiiie e 16
3.7.5. Dokumentacja POWYKONAWEZA ......cccoccuiieeieiiieeeeiieeeeeciteeeeectteeeeetteeeeebteeesestaeessbaneeesseneenanns 16
3.7.6. Odpowiedzialno$€ MaAteriatoWa ........veiieciiiieccee e e 16
3.7.7. (0] 4 01T S PP PP PPPPOPPRPPRNN 16
4. Rozbudowa istniejgCyCh SIECT LAN ......coociiiie ettt e et e e are e e e e are e e e enabae e e enbaeeeenrens 17
g N (0 o o= oo - 17



1. Cel opracowania

Opracowanie ma na celu usystematyzowanie i ujednolicenie sposobu budowy i modernizacji
teleinformatycznej sieci strukturalnej w Lubelskim Weglu ,,Bogdanka” S.A.

2. Normy

Projekt oraz instalacje systemu okablowania nalezy wykona¢ na podstawie:

a.

b.

Ustalen z uzytkownikiem.
Wigzji lokalnej na terenie obiektow.
Wytycznych zawartych w niniejszej specyfikacji.

Obowiazujacych norm polskich, europejskich i migdzynarodowych, dotyczacych wymagan
ogo6lnych oraz specyficznych dla srodowiska biurowego:

Dodatkowych norm europejskich zwigzanych z planowaniem (projektowaniem) okablowania:

W kwestiach nie uregulowanych niniejszym dokumentem ostateczne decyzje techniczne leza
w gestii Dyrektora ds. Informatyki, Kierownika Dzialu Energomaszynowego Gtéwnego
Elektryka, Gtownego Inzyniera ds. Przerobki Mechanicznej Wegla w Lubelski Wegiel
»Bogdanka” S.A.

3. Budowa nowych sieci

Projektowanie budowy sieci kazdorazowo powinno by¢ poprzedzone
wizja lokalna.

3.1. Okablowanie
3.1.1. Miedziane

Wszystkie nowe linie miedziane powinny by¢ wykonane w kategorii 6A i powinny
spetnia¢ minimalne parametry przewidziane norma ISO/IEC 11801 klasy Ea oraz by¢ wykonane
z powloki nie rozprzestrzeniajgcej ognia LSOH (LSZH). W przypadku tacza statego zastosowany
musi by¢ kabel typu drut. Do polaczen krosowych lub od tacza statego do urzadzenia powinien
by¢ zastosowany kabel typu linka. Nalezy stosowaé kable nie ekranowane w przypadku
pomieszczen biurowych i ekranowane w przypadku pomieszczen technicznych oraz wszystkich
pomieszczen pod ziemig.

W przypadkach wyjatkowych dopuszcza si¢ kabel kategorii SE, ktory powinien spetnia¢
minimalne parametry przewidziane norma ISO/IEC 11801 klasy D oraz by¢ wykonany z
powloki nie rozprzestrzeniajacej ognia LSOH (LSZH). Kategorii 5E mozna uzy¢ tylko pod
warunkiem wyrazenia zgody przez Dziat Infrastruktury IT Lubelskiego Wegla ,,Bogdanka”
SA.

Dopuszcza si¢ montaz okablowania miedzianego W obrgbie budynku lub poza nim jezeli
istnieje taka mozliwos$¢ techniczna zgodna z dobrymi praktykami branzowymi i normami.



3.1.2.
3.1.2.1.

Swiatlowodowe
Jednomodowe

Typ wtokna zgodny z norma ITU-T G.657.A. Zakres temperatur uktadania od -15 do +60
°C, zakres temperatur pracy od -40 do +70 °C. Zabezpieczone przed woda i wzdtuzng penetracja
wody. Wszystkie widkna swiattowodowe musza mie¢ strukture ciagla od zakonczenia na jednym
koncu toru do zakonczenia na drugim koncu toru, spawanie wzdtuz toru $wiattowodowego w
przypadku odcinka do 4000m jest niedozwolone. Wszystkie widkna optyczne musza by¢
zakonczone przy uzyciu spawarki termicznej przeznaczonej dla danego typu widkna. Dopuszcza
si¢ stosowania wiokien zgodnych z norma ITU-T G.652D w przypadku kabli z zastosowanym
zbrojeniem z pancerza z drutu lub tasmy stalowe;.

Kabel w zastosowaniu wewnetrznym powinien by¢ pokryty powloka bezhalogenowa nie
rozprzestrzeniajaca ognia LSOH (LSZH), wielowtoknowy z tubg Scista, dielektryczny.

Kabel w zastosowaniach zewnetrznych i pomieszczeniach technicznych powinien by¢: z
powloka zewngtrzng 1 wewngtrzng polietylenows, optotelekomunikacyjny, tubowy z
uszczelnieniem suchym Iub Zelowym, w pei dielektryczny, ze wzmocnieniem z widkien
aramidowych mi¢dzy powtokami kabla, posiada¢ powloke odporng na dziatanie promieni UV i
Scieranie. Powinien takze by¢ odporny na warunki atmosferyczne oraz przeznaczony do
ukladania w ziemi, kanalizacji pierwotnej i wtdrnej, a przypadku pomieszczen technicznych
dodatkowo powinien posiada¢ powtoke bezhalogenowa nie rozprzestrzeniajaca ognia LSOH
(LSZH).

e Kabel w zastosowaniach podziemnych (gérniczych) i wewnatrz budynkéw ZPMW
powinien by¢ przystosowany do eksploatacji w podziemnych zakladach gérniczych w
instalacjach przekraczajacych 150mb kabel powinien by¢ z wewnetrzng powlokg oraz
zewnetrzng powloka wykonang z tworzywa nierozprzestrzeniajgcego ptomienia, tubowy z
wypelnieniem zelowym, tasma puchngca jako zapora przeciwwilgociows, centralnym
elementem wzmacniajacym, zbrojeniem Wykonanym z okrgglych drutéw lub tasmg
stalowg. Typ witdkna ITU-T G.652D. Wszystkie wiokna §wiattowodowe muszg mieé
strukture ciagla od zakonczenia na jednym koncu toru do zakonczenia na drugim koncu
toru. Dopuszczalne jest wykonanie polaczenia dla odcinkéw o dlugosci nie krétszej nizeli
ok. 500mb.

e W instalacjach nie przekraczajacych 150mb do podlaczenia pomiedzy urzadzeniami
systemOw oraz dla instalacji wielokrotnie zwijanych i1 rozwijanych dopuszcza sie
stosowanie kabli wzmocnionych modutu optycznego przedza dielektryczna, z podwoinym
(zewnetrznym oraz wewnetrznym) pokryciem Sciste] tuby wielowtdknowej oraz z
dwuwarstwowg powlokg zewnetrzng. Typ wiokna ITU-T G.657. Wszystkie widkna
swiattowodowe muszg mieé strukture ciggla od zakonczenia na jednym koncu toru do
zakonczenia na drugim koncu toru. Ilo§¢ widkien minimum 4 zakonczone przetgcznicg
swiattowodowa lub zlaczem typu FC/PC pigtalim o $rednicy pokrycia wtoérnego mini. 2-
3mm.




3.1.2.2. Wielomodowe

3.1.3.

Typ wiokna OM3 lub OM4 w konstrukcji luznej tuby. Kabel musi by¢ dielektryczny,
odporny na zakltocenia elektromagnetyczne. Zakres temperatur uktadania od -15 do +60 °C,
zakres temperatur pracy od -40 do +70 °C. Zabezpieczone przed woda i wzdtuzng penetracja
wody. Wszystkie wlokna §wiattowodowe musza miec¢ strukture ciagta od zakonczenia na jednym
koncu toru do zakonczenia na drugim koncu toru, spawanie wzdtuz toru $wiattowodowego jest
niedozwolone. Wszystkie widkna optyczne musza by¢ zakonczone przy uzyciu spawarki
termicznej przeznaczonej dla danego typu widkna. Niedopuszczalne jest stosowanie
$wiattowodu wielomodowego na odcinkach dtuzszych niz 550 m.

Kabel w zastosowaniu wewnetrznym powinien by¢ pokryty powloka bezhalogenowa nie
rozprzestrzeniajaca ognia LSOH (LSZH), wielowtoknowy z tubg §cista, dielektryczny.

Kabel w zastosowaniach zewnetrznych i pomieszczeniach technicznych powinien by¢: z
powloka zewnetrzng i wewngetrzng polietylenowa, optotelekomunikacyjny, tubowy =z
uszczelnieniem suchym Iub Zelowym, w pei dielektryczny, ze wzmocnieniem z widkien
aramidowych miedzy powtokami kabla, posiada¢ powtoke odporng na dziatanie promieni UV,
$cieranie. Powinien takze by¢ odporny na warunki atmosferyczne oraz przeznaczony do montazu
w ziemi, kanalizacji pierwotnej i wtdrnej, a przypadku pomieszczen technicznych dodatkowo
powinien posiada¢ powloke bezhalogenowa nie rozprzestrzeniajacg ognia LSOH (LSZH).

Stosowanie kabli wielomodowym pod ziemig kazdorazowo wymaga uzgodnienia
z Kierownikiem Dziatu Energomaszynowego — Gtownym Elektrykiem.

Elektryczne

Do kazdego punktu koncowego nalezy doprowadzi¢ obwdd zasilajacy, wykonany
zgodnie z dokumentacjg projektowa i w przypadku instalacji biurowych zakonczony
dedykowanym gniazdem typu DATA. W przypadku instalacji przemystowych nalezy uzgodnic¢
sposOb zakonczenia instalacji ze stuzbami elektrycznymi w obiektach, na ktorych wg
podleglosci wykonany jest montaz instalacji. Nalezy dla niego zapewni¢ ochrong
przeciwporazeniowa, przeciwprzepigciowa oraz zabezpieczyé przed skutkami zwaré i
przecigzen. Miejsce przylaczenia obwodu do sieci elektrycznej nalezy uzgodni¢ ze stuzbami
elektrycznymi Zamawiajgcego. Dokumentacja projektowa, o ktorej mowa powyzej, winna by¢
sporzadzona przez uprawnionego projektanta zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie
przepisami prawa, polskimi normami oraz zasadami wiedzy i sztuki technicznej oraz
przedstawiona Zamawiajacemu do zatwierdzenia.

3.2. Zakonczenia przewodow

3.2.1.

Miedziane

Gniazda przytaczeniowe abonenckie muszg by¢ zakonczone 8 pinowym modutem RJ45
kategorii nie nizszej niz kategoria doprowadzonej linii miedzianej. Wszystkie gniazda musza
by¢ kompletne, zaopatrzone w odpowiedniego rodzaju ramki, adaptery i trwale przymocowane
do struktury budynku, takiej jak Sciany, puszki podtogowe lub kanaly instalacyjne. Plyty
czotowe gniazd muszg by¢ wykonane bez widocznych na zewnatrz elementow montazowych,
np. wkretow. Plyta czotlowa ma by¢ zgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic 45x45mm).
Kazde gniazdo musi by¢ jednoznacznie oznaczone etykieta zgodnie z wytycznymi opisanymi
w punkcie 3.6. Wszystkie moduty RJ45 muszg by¢ zakonczone z wykorzystaniem kazdej pary
kabla, tak samo podtaczone od strony punktu dystrybucyjnego i punktu abonenckiego — zgodnie
ze schematem T568B. Zalecane sg takie rozwigzania, do ktorych montazu mozliwe jest
zastosowanie narzedzi zautomatyzowanych zapewniajacych powtarzalne i niezmienne

parametry wykonywanych potaczen oraz maksymalnie duze marginesy bezpieczenstwa pracy.
6



3.2.2.

3.2.3.

Modut musi posiada¢ widoczne oznaczenie kategorii (np. Cat 6) od strony frontowej oraz
uniwersalny system montazu typu ,,keystone”.

Panele rozdzielcze UTP muszg spetnia¢ wymagania norm dla danej kategorii i musza by¢
dopasowane do pozostalych komponentow okablowania strukturalnego. Do montazu w
punktach dystrybucyjnych dopuszczone sg panele 19”:

v" modularne minimum 24 portowe w obudowie metalowej 1U,
v modularne minimum 48 portowe w obudowie metalowej 2U.

Maksymalna dlugos$¢ kabla krosowego i przylaczeniowego powinna by¢ zgodna z
normami ISO/IEC 11801 oraz PN-EN 50173. Kable muszg by¢ typu linka i musza by¢
dopasowane do kategorii i systemu okablowania. Uzywanie kabli krosowych ekranowanych do
systemu okablowania U/UTP jest zabronione, tak samo, jak uzycie kabli krosowych i
przytaczeniowych U/UTP do okablowania ekranowanego.

Kable krosowe i przytaczeniowe musza by¢ dostarczone w ilosci odpowiedniej do ilosci
gniazd przylaczeniowych. Kable krosowe i przytaczeniowe musza pochodzi¢ od tego samego
producenta, co okablowanie.

Swiatlowodowe

Dla zakonczen w szafach RACK panel powinien by¢ wykonany ze stali lakierowane;j
proszkowo. Konstrukcja panelu powinna umozliwia¢ wysunigcie frontu wraz z tacka na spawy.
Konstrukcja powinna umozliwia¢ wejscie §wiattowodem od tytu i bokéw. Mocowanie kabla
powinno zapewni¢ bezpieczenstwo §wiattowodu oraz uniemozliwi¢ przypadkowe uszkodzenie.

Dla zakonczen w innych miejscach niz szafy RACK powinno stosowac si¢ przetacznice
dostosowane do wymogow danego miejsca. Wymogi te okresla zamawiajacy.

Dozwolone ztacza swiattowodu jednomodowego to:

e FC/PC dla pomieszczen o duzym zapyleniu,

e LC/PC dla pomieszczen czystych i wymagajacych duzej gestosci upakowania,
okreslenie rodzaju zltacza lezy po stronie zamawiajacego.

e Zastosowanie zlaczy typu SC/PC niezaleznie od pomieszczenia nalezy
kazdorazowo uzgodni¢ (w zaleznosci od lokalizacji instalacji) z docelowym
wlascicielem i administratorem instalacji sieci OT lub IT.

Dozwolone zlacza §wiattowodu wielomodowego to, ST/PC dla pomieszczen o duzym
zapyleniu, LC/PC dla pomieszczen czystych i wymagajacych duzej gestosci upakowania
okreslenie rodzaju ztacza lezy po stronie zamawiajacego.

Elektryczne

Kazdy punkt koncowy powinien zosta¢ wyposazony w podwojne gniazdko typ E lub F
oznaczone napisem DATA odrdzniajace si¢ od pozostatych kolorem. Zaleca si¢ by byt to kolor
czerwony. Gniado winno by¢ wyposazone w ,.klucz” uniemozlwiajacy podiaczenie innych
urzadzen, niz te dla ktorych jest przeznaczone.



3.3.

Szafy kablowe

3.3.1. Dobor szaf

3.3.2.

Przy doborze szafy nalezy kierowac¢ si¢ iloscig linii wchodzacych oraz iloscia i typem
urzadzen aktywnych sieci przewidzianych w szafie kablowe;j.

Do 48 linii wlgcznie dopuszcza si¢ szafy kablowe wiszace typu RACK 19, wykonane ze
stali lakierowanej proszkowo. Pojemnos¢ szafy co najmniej 10U (zalecane 16U). Glebokos¢ i
szerokos$¢ szafy 600 mm. Kolor szafy RAL 7035, RAL 9004 lub RAL 9005. Drzwi przednie
przeszklone, zamykane na zamek z kluczem. Scianki boczne tatwo demontowane bez uzycia
specjalistycznych narzedzi (zalecane zamykanie na klucz i zatrzaski).

Powyzej 48 linii zalecana jest szafa stojaca typu RACK 19”, wykonana ze stali
lakierowanej proszkowo. Pojemnos$¢ szafy co najmniej 32U (zalecane 42U). Glgbokos¢ i
szeroko$¢ szafy 800 mm. Kolor szafy RAL 7035, RAL 9004 Iub RAL 9005. Nalezy przewidzie¢
urzadzenie podtrzymujace zasilanie (UPS). Drzwi przednie przeszklone lub perforowane (o
perforacji co najmniej 79%) zamykane na zamek z kluczem. Perforowane drzwi nalezy uzy¢ w
miejscach gdzie wewnatrz pomieszczenia znajduje si¢ klimatyzacja, a samo pomieszczenie nie
jest narazone na zapylenie. Scianki boczne tatwo demontowane bez uzycia specjalistycznych
narzedzi (zalecane zamykanie na klucz i zatrzaski). Szafa stojaca musi by¢ wyposazona w cokot
o wysokos$ci 10-20 cm. Wysoko$¢ szafy nalezy policzy¢ z nastepujacego wzoru:

xU=wppUx3
gdzie xU (warto$¢ xU nie moze by¢ nizsza niz 32) oznacza minimalng ilo§¢ U szafy, a wppU to
taczna wysoko$¢ projektowanych paneli miedzianych i §wiattowodowych. Np. Projektowane
jest 8 paneli 1U miedzianych faczy i 3 panele 1U swiattowodowe to szafa powinna mie¢ zgodnie
z wzorem minimalng wysoko$¢ 11x3= 33U.

W przypadku ciezkich warunkéw srodowiskowych nalezy zastosowaé szafg¢ o pylto- i
wodoszczelnos$ci klasy co najmniej IP54. A dla warunkow zewnetrznych moze by¢ wymagana
szafa IP66 z podgrzewaniem wnetrza.

Nie dopuszczalne jest stosowanie szaf o innej szerokosci niz 19”.

Wyposazenie szaf

Zawarto$¢ szafy:

3.3.2.1. Panel Krosowy

Panel krosowy stosownej kategorii zgodnie z punktem 3.2.

3.3.2.2. Kieszen zapasu kabli

Budowa kieszeni na nadmiar kabli krosowych ma umozliwia¢ wyprowadzenie kabla w
przestrzeni migdzy zaslepiona czescia czotowa (klapa) a ptaszczyzna RACK, w boki do gory i
dotu z zachowaniem bezpiecznego promienia gigcia. W czgSci wewnetrznej mozliwosé
wyprowadzenia do wngtrza szafy. Na kazde 2U panelu krosowego potaczen miedzianych nalezy
przewidzie¢ kieszen 2U, na kazde 4U panelu krosowego potaczen $wiattowodowych nalezy
przewidzie¢ kieszen 2U. Kieszen powinna by¢ wykonana ze stali malowanej proszkowo, a
konstrukcja ma uniemozliwiaé przypadkowe otwarcie lub odpadnigcie kalpy.

3.3.2.3. Zaslepki.

Wolne miejsca nie wykorzystane, nalezy zaslepi¢. Maskownice powinny by¢ wykonane
z materiatu trudnopalnego np. stali.



3.3.2.4. Pionowe organizery kabli.

Pionowe organizery maja zapewni¢ poprawne prowadzenie kabli w pionie. Nalezy zastosowac
jeden organizer pionowy na kazde 5U szafy po obu stronach RACK.

3.3.2.5. Zasilacz awaryjny - UPS

Jezeli zachodzi konieczno$¢ uzycia urzadzenia typu UPS podtrzymujacego zasilanie,
konieczne jest aby zastosowany zasilacz charakteryzowal si¢ czasem podtrzymania w
przedziale minimum 15-30 minut przy obcigzeniu zgodnym z maksymalnym wykazanym dla
zamontowanych urzadzen. Urzadzenie UPS musi posiada¢ kart¢ sieciowa umozliwiajaca
monitorowanie urzagdzania przez protokét SNMP co najmniej v2. Dopuszczalny jest montaz
zasilacza UPS typu Rack 19” i wysoko$¢ do 2U. Dopuszczane rozwigzania producentow APC,
Eaton, ABB oraz innych producentéw po uzyskaniu zgody Lubelski Wegiel Bogdanka S.A. Do
mocy rzeczywistej 1500 W nalezy stosowaé zasilacze typu in-line, powyzej 1500 W typu on-
line. Przebieg napiecia petna sinusoida.

3.3.2.6. Zasilanie.

Szafa powinna by¢ wyposazona w minimum 7-portows listwe zasilajaca typu RACK 197,
W przypadku gdy ilo$¢ zasilaczy jest mniejsza niz ilos¢ gniazd w UPS, urzadzenia mogg by¢
zasilane bezposrednio z UPS. Urzadzenia posiadajace dwa tory zasilania powinny by¢
podtaczone jednym torem zasilania do UPS, a drugim do zasilania sieciowego lub innego UPS.
Listwa powinna by¢ wyposazona w gniazda typu C13 dla zasilania z urzadzenia UPS oraz
gniazda typy F lub E dla szaf nie wyposazonych w UPS.

3.3.2.7. Przetaczniki sieci LAN.

Do instalacji maksymalnie 48 linii wykorzystuje si¢ przelgczniki sieciowe HP typ
ProCurve serii 2530 lub wyzszej klasy. Wysoko$¢ 1U. Tlos¢ portow typu RJ45 od 24 do 48
spetniajacych wymogi IEEE 802.3ab Typ 1000BASE-T i 4 porty typu SFP lub SFP+.

Do instalacji powyzej 48 linii wykorzystuje si¢ przetaczniki sieciowe HP typ ProCurve
serii 5400zI2 lub wyzszego z wymiennymi modutami oraz wymogiem, ze wszystkie zlacza
RJ45 musza spetnia¢ wymogi IEEE 802.3ab Typ 1000BASE-T. Przynajmniej jeden modut i
zasilacze powinny by¢ zgodne ze standardem 802.3 at typ 2 (POE+). Urzadzenia musza by¢
wyposazone w dwa zasilacze oraz zasilane UPS zgodnie z punktem 3.3.2.5.

Dopuszcza si¢ zastosowanie rozwigzan innych producentéw po zagwarantowaniu bez
kosztowej dla LW ,Bogdanka” S.A. mozliwosci podtaczenia urzadzen réwnowaznych do
systemOw monitorujacych, systeméw backupowych, systemow zarzadzania konfiguracja i
aktualizacja, ktore wykorzystywane sa juz w LW ,,Bogdanka” S.A. oraz uzyskaniu pisemnej
zgody na takg zmiang od Lubelski Wegiel Bogdanka S.A.

Nadrzednym i gléwnym celem podczas budowy, modernizacji i rozbudowy sieci
teletechnicznej jest zachowanie jednorodnosci stosowanych urzadzen z juz wykorzystywanymi
w infrastrukturze sieciowo-serwerowej co gwarantuje jej standaryzacje i bezawaryjna prace.

W przypadku instalacji w sieci OT zaleca si¢ uzywanie przetacznikow spetniajacych
dyrektywe ATEX dla pomieszczen zagrozonych wybuchem metanu i/lub pylu weglowego
spetniajace ponizsze wymagania:

e Przelaczniki powinny mie¢ certyfikacje do zastosowac¢ przemystowych
e Posiada¢ aprobate IEEE 1613 1 IEC 61850-3



Zywotno$¢ urzadzenia — MTBF potwierdzony badaniami
laboratoryjnymi w UE lub USA, KANADA wynoszgcy co najmniej 400
000 godzin

Praca w zakresie temperatura otoczenia co najmniej 0 ...60°C oraz
wilgotnosci wzglednej w zakresie 5-95%

Brak czg¢éci wirujacych / chtodzenie pasywne

Metalowa obudowa,

Ilo$¢ portow 1 typ portow nalezy uzgodni¢ z dzialem PE lub stuzbami
odpowiedzialnymi za OT w ZPMW.

Zarzadzanie SNMPv3

Funkcja wysytania logow na serwer Syslog

Zarzadzany konfiguracja oraz diagnostyka poprzez interfejs WEB (https)
Zarzadzany konfiguracja oraz diagnostyka poprzez konsole
administracyjng w trybie tekstowym

Wykrywajacy 1 obslugujacy ,,petle” w sieci (np. funkcja look protection)

Dla przetacznikow sieciowych montowanych w szafach zlokalizowanych w
pomieszczeniach niezagrozonych wybuchem metanu i/lub pylu weglowego (np. rozdzielnie
gtowne RG-1, RG-2, RG-3 czy w ZPMW) nalezy zastosowaé przemystowe przetaczniki
sieciowe spelniajagce nw. wymagania :

Przetaczniki powinny mie¢ certyfikacje do zastosowaé przemystowych
Posiada¢ aprobate IEEE 1613 1 [EC 61850-3

Zywotno$¢ urzadzenia — MTBF potwierdzony badaniami
laboratoryjnymi w UE lub USA, KANADA wynoszacy co najmniej 400
000 godzin

Praca w zakresie temperatura otoczenia co najmniej 0 ...60°C oraz
wilgotnosci wzglednej w zakresie 5-95%

Brak cze$ci wirujacych / chtodzenie pasywne

Metalowa obudowa,

Przetacznik sieciowy powinien mie¢ mozliwos¢ montowania

| prawidtowego nawigzania komunikacji za pomoca certyfikowanych
wktadek optycznych (dowolnego producenta) majacych ceche ATEX |
(M1) [Ex op is Ma 1]

[lo$¢ portow 1 typ portow nalezy uzgodni¢ z dziatlem PE lub stuzbami
odpowiedzialnymi za OT w ZPMW. Zaleca si¢ aby gniazda portow byty
dostepne z przodu urzadzenia) oraz miaty:

o Minimum 16 portéw optycznych przystosowane do uzycia
wktadek SFP (100/1000 Mbit/s) z mozliwoscig swobodnego
wyboru predkosci.

o Minimum 6 portéw Ethernet z mozliwo$cig swobodnego wyboru
predkosci 100/1000 Mbit/s, Ethernet typu RJ45 .
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o W przypadku przetacznika sieciowego posiadajgcego porty
COMBO przetacznik moze nie posiada¢ osobnych portow
elektrycznych RJ45.

¢ Redundantne zasilanie / zasilacze (na 2 rodzaje napie¢ AC oraz DC)

e Zarzadzanie SNMPv3 z mozliwo$ciag modyfikacji warto$ci danego OID
obstugujacy komunikat SNMP TRAP

e Funkcja wysylania logéw na serwer Syslog

e Zarzadzany konfiguracja oraz diagnostyka poprzez interfejs WEB (https)

e Zarzadzany konfiguracja oraz diagnostyka poprzez konsolg
administracyjng w trybie tekstowym

e  Wykrywajacy i obstugujacy ,,petle” w sieci (np. funkcja look protection)

e Obstuga protokotow potaczen redundantnych z mozliwos$cia przetaczenia
w czasie krotszym nizeli 30ms dla 50 przetacznikdéw w sieci.

e Obstuga potaczen Link Aggregation

3.3.2.8. Uziemienie.

Szafe nalezy uziemi¢. Przewod uziemiajacy powinien mieé¢ pole przekroju zyl co

najmniej 10 mm?

3.3.3. Projekt szafy

Projekt wizualny szafy musi uwzgledniac:

v
v
v

v
v

zasilacze awaryjne/listwy zasilajace, powinny znajdowac¢ si¢ w dolnej czesci szafy,
nad zasilaczem awaryjnym powinno znajdowac si¢ miejsce wolne co najmniej 2U,
powyzej zasilaczy UPS powinny znajdowaé si¢ linie miedziane rozdzielone
kieszeniami

nad liniami nalezy umie$ci¢ urzadzenie aktywne typu przetacznik.

powyzej nalezy umiesci¢ panele $wiattowodowe.

Kazdorazowo projekt szafy musi by¢ zaakceptowany przez wyznaczonego do tego pracownika
Dziatu Infrastruktury IT. Ideowy rysunek usytuowania elementow.

Panel $wiattowodowy

Kieszen na zapas

Panel §wiatlowodowy

Kieszen na zapas

Urzadzenia aktywne

Kieszen na zapas
Linie miedziane RJ45
Kieszen na zapas
Linie miedziane RJ45
Puste
Zasilacz UPS
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3.4. Prowadzenie tras kablowych.

Trasy kablowe musza by¢ utozone w taki sposob, aby chroni¢ kable przed bezposrednim

uszkodzeniem przez pracownikow. Przy realizacji tras kablowych nalezy wzig¢ pod uwage
wymagania obecnie obowigzujacych norm branzowych oraz dobrg praktyke. Wszystkie kable
musza by¢ umieszczone w sposob uporzadkowany i zgodny z wytycznymi producenta tak, aby
nie byly narazone na nacisk i1 zgiecia wzdluz drogi prowadzenia, przymocowane i
zabezpieczone za pomoca opasek kablowych (tylko w punktach, gdzie nie ma zgie¢ i skrecen)
i rzepowych typu Velcro, zachowujac wiasciwy promien giecia. Dopuszcza si¢ nastepujace
rozwigzania:

v

Kanaly, listwy instalacyjne — zawierajace przegrode oddzielajaca kable zasilajace od
kabli miedzianych do transmisji danych i glosu, specjalne uchwyty i puszki
umozliwiajace montaz gniazd zasilajacych oraz telekomunikacyjnych. Jesli system
kanatow zawiera juz kable, nalezy dokona¢ ich przegladu, aby upewnic¢ sie, czy jest
wystarczajaca ilo§¢ miejsca dla nowego systemu okablowania i czy kable zasilajace nie
sa prowadzone w czgséci przeznaczonej dla kabli telekomunikacyjnych. Okablowanie
uktadane w kanalach i listwach instalacyjnych nie moze przekracza¢ 75% objetosci
przekroju poprzecznego kanatu lub listwy instalacyjnej w ktorej jest prowadzone.
Trasy podtynkowe — nalezy stosowac rurki ostonowe typu peszel w catym przebiegu
kabla do puszki gniazda podtynkowego. Nie nalezy uklada¢ kabli bezposrednio pod
tynkiem. Nie nalezy instalowa¢ w tej samej rurze ostonowej kabli elektrycznych i
telekomunikacyjnych. Okablowanie nie moze przekracza¢ 75% objetosci przekroju
poprzecznego rury oslonowej w ktorej jest prowadzone. Nalezy pozostawi¢ w rurze
peszlowej pilot umozliwiajacy wprowadzenie w przysztosci dodatkowych kabli.

Sufit podwieszany — kable muszg by¢ prowadzone w przestrzeni miedzy sufitowej w
kanale kablowym, ktory jest przymocowany bezposrednio do sufitu wlasciwego. Jesli
sufit wlasciwy ma powloke ognioodporng, nie powinien by¢ nawiercany. Nalezy
zwroci¢ szczegdlng uwage, aby nie pozostawi¢ zabrudzen na demontowanych na
potrzeby instalacji kasetonach. Okablowanie uktadane w kanatach kablowych nie moze
przekracza¢ 75% objetosci przekroju poprzecznego kanatu kablowego, w ktorej jest
prowadzone.

Kanaly podlogowe — kable muszg by¢ prowadzone pod podloga w kanatach
instalacyjnych lub na drabinach kablowych. Podloga podniesiona musi posiadaé
zainstalowane puszki podlogowe, stuzace do montazu standardowych gniazd
abonenckich. Nalezy pozostawi¢ zapas 3 m kabla, zwiniety pod puszka podtogowa.
Okablowanie uktadane w kanatach i drabinach kablowych nie moze przekracza¢ 75%
objetosci przekroju poprzecznego kanatu lub drabiny kablowej, w ktorej jest
prowadzone.

Drabinki kablowe i metalowe listwy — nalezy stosowa¢ w pomieszczeniach
technicznych i do prowadzenia wigcej niz 24 linii okablowania miedzianego lub co
najmniej 4 linii okablowania §wiattowodowego. Trasy te powinny by¢ odpowiednio
uziemione.

Kable $wiattowodowe wychodzace poza obreb jednego budynku powinny by¢
prowadzone w roze ostonowej RHDPE 32/2,9 zewngtrznie gladkiej, wewngtrznie
wzdtuznie rowkowanej, gietkiej lub bezposrednio w rurze kanalizacji pierwotne;j. Jezeli
kanalizacja nie istnieje to wykonawca jest zobowiazany ja wykonaé¢. W przypadku
koniecznos$ci wykonania kanalizacji pierwotnej nalezy zastosowa¢ rury RHDPE o
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$rednicy co najmniej 110mm i grubosci $cianki co najmniej 4mm.

v Przejécia w $cianie lub stropie powinny zosta¢ zabezpieczone rurg stosownej $rednicy
w celu uniknigcia uszkodzen przewodoéw. W przypadku stosowania przejscia nalezy
zachowac ciaglos¢ ekranu przy trasach wykonanych ze stali. Po wykonaniu przejscia
nalezy dokona¢ wypekienia ubytkow powstatych na skutek przewiertu badz przekucia.
W przypadku zapor ogniowych nalezy zabezpieczyé otwor oraz elementy drogi
kablowej odpowiednig powloka ognioodporng wraz z przywieszka identyfikacyjna
(firma wykonujaca, data wykonania, typ masy uszczelniajacej, identyfikator przejscia).
Niedopuszczalne jest zastosowanie (w celu zabezpieczenia powloka ognioodporng
zapory ogniowej) masy uszczelniajgcej innego typu niz wczesniej zastosowana (dotyczy
przej$¢ przez istniejace zapory ogniowe).

Prowadzenie tras $wiattowodowych poza obrgbem budynku nalezy kazdorazowo
uzgodni¢ z wyznaczong do tego celu pracownikiem LW Bogdanka S.A..

Przejscie w $cianie lub stropie powinny zostaé¢ zabezpieczone rurg zabezpieczajaca o
zwigkszonej $rednicy w celu uniknigcia uszkodzen przewodow. W przypadku stosowania
przejscia nalezy zachowac cigglos¢ ekranu przy trasach wykonanych ze stali. Po wykonaniu
przejécia nalezy dokona¢ wypelnienia ubytkéw powstalych na skutek przewiertu badz
przekucia. W przypadku zapor ogniowych nalezy zabezpieczy¢ otwoér oraz elementy drogi
kablowej odpowiednig powloka ognioodporng wraz z przywieszka identyfikacyjng (firma
wykonujaca, data wykonania, typ masy uszczelniajacej, identyfikator przejscia).
Niedopuszczalne jest zastosowanie (w celu zabezpieczenia powloka ognioodporng zapory
ogniowej) masy uszczelniajacej innego typu niz wezesniej zastosowana (dotyczy przej$é przez
istniejace zapory ogniowe).

3.5. Projektowanie punktéw koncowych/klienckich.

Do kazdego projektowanego punktu nalezy doprowadzi¢ co najmniej dwie linie sieci
logicznej zgodnie z punktem 3.1 i zakonczy¢ je zgodnie z punktem 3.2. Tlo$¢ punktow jest
zalezna od projektowanego przeznaczenia pomieszczen. O ilosci punktow i ich
rozmieszczeniu decyduje zamawiajacy.

3.6. Oznakowanie.
Nalezy stosowac nastepujacy system oznakowania gniazd, paneli, szaf oraz okablowania.
3.6.1. Gniazdo klienckie:

Oznaczenie zgodne ze wzorem:

AAA/BBB/CCC/DD
Gadzie:
AAA — numer/skrét nazwy pomieszczenia w ktérym znajduje si¢ panel krosowy (maksymalnie
do 3 znakéw),
BBB — to oznaczenie szafy w ktorej znajduje si¢ panel. Dla szaf kablowych nalezy stosowac
przedrostek SK oraz numer kolejny poczawszy od 1, dla szaf serwerowych SS oraz nr kolejny
poczawszy od 1.
CCC to oznaczenie panelu w szafie. Oznaczenie to powinno zaczynac¢ si¢ od P i nastepnie nr
kolejny panelu.
DD - oznaczenie nr gniazda na panelu. Ma by¢ zgodne z oznaczeniami numerow portow
naniesionymi fabrycznie na panel krosowy.
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3.6.2.

3.6.3.

3.6.4.

3.6.5.

Numer na gniezdzie abonenckim powinien zosta¢ naniesiony trwale i znajdowac si¢ w
widocznym miejscu.

Panel swiattowodowy

Oznaczenie zgodne ze wzorem:
XX-YYZ
Gdzie:
XX — numer $wiattowodu nadany przez dziat informatyki.
YY —ilos¢ widkien w §wiatlowodzie.
Z — okresla rodzaj $wiattowodu i przyjmuje si¢ oznaczenie G — dla wielomodowy, J — dla
jednomodowy.
Numer powinien znajdowac si¢ z lewej strony panelu §wiattowodowego.

Panel sieci miedzianej.

Panel musi zawiera¢ fabryczne oznaczenia portoéw. Ponadto na panelu nalezy nanie$¢
jego numer zgodnie z wzorem:
PX
Gadzie:
P — jest state natomiast
X — okresla kolejny nr panelu w szafie.
Numer powinien znajdowac si¢ z lewej strony panelu sieci miedziane;.

Szafy

Oznaczenie zgodne ze wzorem:

Dla szaf krosowych — SKx

SK — staly element

X —numer kolejny szafy w pomieszczeniu

Dla szaf serwerowych — SSX

SS — staly element

X — numer kolejny szafy w pomieszczeniu

Numer powinien znajdowac¢ sie na frontowych drzwiach w lewym gérnym rogu.

Przewody krosowe

Kazdy przewod krosowy $wiattowodowy czy miedziany powinien by¢ oznaczony kodem
kreskowym 1 numerem zgodnie ze standardem ,,Code25 Interleaved”. Cyfry muszg zawieraé
date oznakowania w formacie RRRRMMDD i czterocyfrowy numer seryjny. Kod powinien by¢
naniesiony 5-7 cm od zakonczenia przewodu na obu jego koncach.

Kolory kabli krosowych miedzianych maja by¢ zgodne z przeznaczeniem na podstawie
ponizszej tabeli.

Komputery klienckie 70lty, szary
Serwery, urzadzenia ups czerwony
Urzadzenia aktywne sieci, urzadzenia | niebieski
RCP

Splitery RJ45 zielony
Potaczenia tymczasowe czarny
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3.7. Wymagania formalne.
3.7.1. Dostawa elementéw

Wykonawca zobowigzany jest zwymiarowac i dostarczy¢ odpowiednig ilos¢ materiatow
i urzadzen niezbednych do wykonania toru transmisyjnego. Chyba ze w wymaganiach
zaznaczono inaczej.

Wszystkie materialy 1 urzadzenia musza pochodzi¢ z oficjalnego Polskiego kanalu
dystrybucyjnego producenta rozwiazania oraz by¢ fabrycznie nowe (nie regenerowane).

3.7.2. Warunki gwarancji instalacji miedzianej sieci LAN.

Wymagana gwarancja musi by¢ bezptatng ustuga serwisowg oferowang przez producenta
okablowania. Musi obejmowa¢ swoim zakresem cato§¢ systemu okablowania od punktu
dystrybucyjnego do gniazda koncowego.

Nalezy zapewni¢ objecie wykonanej instalacji gwarancja systemowa producenta, gdzie
okres gwarancji udzielonej bezposrednio przez producenta i nie moze by¢ krotszy niz 20 lat.
Wymagany jest certyfikat gwarancyjny producenta okablowania udzielony bezposrednio
uzytkownikowi koncowemu. Tym samym o$wiadczenia o specjalnie wydtuzonych okresach
gwarancji wystawione przez producentéw, dostawcow, dystrybutoréw, posrednikow,
wykonawcow lub inne osoby nie bgda uznawane za wiarygodne i rownowazne wzgledem
niniejszych wymagan.

20 letnia gwarancja systemowa producenta ma obejmowac:

a. gwarancj¢ Mmaterialowa (producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji badz 20-letniej eksploatacji wykryte zostana wady lub usterki fabryczne,
to produkty te zostang naprawione badz wymienione);

b. gwarancj¢ parametrow tacza/kanatu (producent zagwarantuje, ze tacze state badz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentow przez okres 20 lat bedzie charakteryzowat
si¢ parametrami transmisyjnymi spelniajgcymi wymogi stawiane przez norm¢ PN-EN
50173-1:2011 dla klasy EA);

c. gwarancje aplikacji (producent zagwarantuje, Ze na jego systemie okablowania przez okres
20 lat beda pracowaty dowolne aplikacje wspdtczesne i opracowane w przysztosci, ktore
zaprojektowane byly (lub bedg) dla systemow okablowania klasy Ea W rozumieniu normy
PN-EN 50173-1:2011).

3.7.3. Warunki gwarancji instalacji Swiatlowodowej sieci LAN.

Wymagana gwarancja musi by¢ bezptatng ushuga serwisowg oferowana przez producenta
okablowania lub wykonawce. Musi obejmowa¢ swoim zakresem cato$¢ systemu okablowania.
Okres gwarancji udzielonej bezposrednio nie moze by¢ krotszy niz 3 lata.
3 letnia gwarancja producenta ma obejmowac:

a. gwarancje materialowg (gwarant zagwarantuje, ze je$li w jego produktach podczas dostawy,
instalacji badz 3-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to
produkty te zostang naprawione badz wymienione);

b. gwarancj¢ parametrow tacza/kanatu (producent zagwarantuje, ze tacze state badz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentow przez okres 3 lata bedzie charakteryzowat
si¢ statymi parametrami transmisyjnymi;
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3.7.4.

3.7.5.

3.7.6.

3.7.7.

Warunki gwarancji pozostalych elementow sieci LAN.

Wymagana gwarancja musi by¢ bezplatna ushuga serwisowa oferowang przez
producenta. Okres gwarancji udzielonej bezposrednio nie moze by¢ krotszy niz 2 lata.
2 letnia gwarancja producenta ma obejmowac:

a. gwarancj¢ materialowa (gwarant zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy,
instalacji, badz 2-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to
produkty te zostang naprawione badz wymienione);

Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ dokumentacje powykonawcza, ktdra obejmuje
swoim zakresem:

v' raporty z pomiaréw okablowania;

v rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych na podktadach mapowych
(rzutach budynkéw) w skali nie wigkszej niz 1:100;

oznaczenia poszczeg6lnych szaf, gniazd, kabli i portow w panelach krosowych;
lokalizacj¢ przebi¢ przez $ciany i kondygnacje.

listg¢ materialow (nr katalogowy producenta, opis produktu, ilos¢), jak rowniez
wszelkie karty katalogowe, instrukcje montazu i eksploatacji oraz certyfikaty
wystawione przez akredytowane niezalezne laboratoria testowe a takze inne

ANENEN

dokumenty pozwalajagce oceni¢ zgodno$¢ proponowanego rozwigzania z
wymaganiami niniejszego dokumentu.

v certyfikat gwarancyjny producenta okablowania.

Dokumentacja powinna by¢ dostarczona do Dyrektora ds. Informatyki w formie
papierowej 1 elektronicznej. Jezeli forma elektroniczna wymaga niestandardowego
oprogramowania nalezy bezplatnie dostarczy¢ program umozliwiajacy odczytanie
dokumentacji.

Odpowiedzialnos¢é materialowa

Wykonawca odpowiada za wszelkie materialty 1 narzgdzia uzywane podczas
prowadzonych prac. Wykonawca zobligowany jest do prawidlowego zabezpieczenia
materialow 1 narzedzi przed ich uszkodzeniem. Wykonawca zobligowany jest do
zabezpieczenia wszelkich materiatow i urzadzen przekazanych przez zamawiajacego.

Zamawiajacy nie odpowiada za uszkodzenia lub utrate materialdw i narzedzi
wykonawcy.

Pomiar

Sieci LAN miedziane i $wiattowodowe: Urzadzenia pomiarowe stosowane do testowania
sieci teleinformatycznej musza by¢ zaakceptowane przez producenta systemu okablowania
strukturalnego, a wyniki pomiarow przeprowadzonych przy ich pomocy stanowig podstawe do
udzielenia certyfikatu gwarancyjnego. Wyniki testow muszg zosta¢ przekazane w formie
papierowej oraz elektronicznej wraz z programem do obstugi danych. Testy koncowe muszg
by¢ wykonane po ukonczeniu realizacji. Wszystkie btedy 1 uszkodzenia muszg by¢
zdiagnozowane, naprawione i ponownie przetestowane z powodzeniem. Urzadzenie pomiarowe
musi posiada¢ aktualne §wiadectwo kalibracji.
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Obwody instalacji elektrycznej. Urzadzenia pomiarowe stosowane do testowania
obwodow elektrycznych musza posiadac aktualne badania techniczne oraz musza by¢ zgodne
z obowigzujgcym prawem i normami dla danego typu sieci.

Wymagania pomiarowe z uwzglednieniem rodzaju medium:

a. kable miedziane — pomiary musza by¢ przeprowadzone miernikiem o doktadnosci
pomiaréw co najmniej Level IV (wg IEC 61935-1/Ed. 3) z odpowiednimi adapterami
umozliwiajagcymi pomiar tacza stalego Premanent Link. Wykonawstwo pomiarow
powinno by¢ zgodne z norma PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009. Wymagane parametry
to przynajmniej: Mapa potaczen (Wire Map), Dtugos¢ (Length), Thumienie (Attenuation),
zgodno$¢ ze standardem pracy sieci LAN 1000 Base-T.

b. kable swiattowodowe — pomiary muszg by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-
3:2009/A1:2010. Dla $wiattowodow wielomodowych nalezy przeprowadzi¢ testy na
dtugosci fal 850 nm oraz 1300 nm a dla jednomodowych dla dtugosci fal 1310 nm oraz
1550 nm.

c. Obwody instalacji elektrycznej - Przed oddaniem do ruchu nowych obwodéw
gniazdowych powinny zosta¢ przeprowadzone dla nich pomiary skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej oraz rezystancji izolacji. Wyniki pomiarow nalezy zestawi¢ w
protokotach pomiarowych opatrzonych numerem i zawierajacych m. in.: dat¢ dokonania
pomiardéw, oznaczenie obwodu, wynik pomiaru, orzeczenie spetnienia wymagania wg
przepisow, przywolanie przepisu wg ktéorego dokonano pomiaru oraz rodzaj i numer
uprawnien osob dokonujgcych pomiardéw i zatwierdzajacych protokot.

4. Rozbudowa istniejacych sieci LAN
4.1. Koncepcja

Dla rozbudowy istniejacych instalacji sieci LAN postepowaé nalezy zgodnie z
zasadami i wytycznymi okre$§lonymi w cze$ci 3. Budowana nowych sieci.

Jezeli istnieje mozliwos$¢, nalezy wykorzysta¢ istniejace trasy kablowe oraz inne
elementy sktadowe infrastruktury. W razie konieczno$ci przewidzie¢ nalezy budowe nowych
tras kablowych.

W przypadku zmiany szafy nalezy zadba¢ o wlasciwe przeniesienie istniejgcych
potaczen. Za wszelkie uszkodzenia w trakcie przeniesienia urzadzen odpowiada wykonawca i
zobowiazany jest je naprawi¢ przed zakonczeniem prac.
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