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1. Wstep

1.1. Podstawa, cel i zakres pracy

Formalng podstawe opracowania stanowi zlecenie nr 060.MW.2441.246.1.2024.6603 z dnia
25.10.2024 r. wystawione przez LW Bogdanka SA (Bogdanka, 21-013 Puchaczéw) w ramach
umowy nr 976/ZA/TBW/2023 z Gtéwnym Instytutem Gérnictwa — Panstwowym Instytutem
Badawczym. Temat zarejestrowano pod numerem komputerowym 583 262323-150.

Celem pracy jest zaprojektowanie obudowy specjalnej wyrobiska Rozdzielni Gtéwnej poz. 960
w polu Bogdanka w kopalni Lubelski Wegiel ,Bogdanka” S.A.

Praca obejmuje zaprojektowanie obudowy oraz obliczenia sprawdzajace.

1.2. Warunki geologiczno-goérnicze

Opis sporzadzono na podstawie dokumentacji dostarczonej przez Zleceniodawce:

- Badania wtasnosci geomechanicznych skat w chodniku wodnym 6. w Lubelskim Weglu
,Bogdanka” S.A. (BR-33/24, BR-33/1/24),

- Badania wifasnosci fizyko-mechanicznych skat w otoczeniu Chodnika wodnego 3
w KWK Bogdanka S.A. - Wyniki badan w otworze: BR-47/99,

- Badania laboratoryjne wtasnosci geomechanicznych skat stropowych i spggowych
w chodniku rurowym w otworach badawczych BR-77/21 i BR-77/1/21 w Lubelskim
Weglu ,Bogdanka” S.A.,

- Badania wtasnosci geomechanicznych skat w chodniku rurowym w Lubelskim Weglu
,Bogdanka” S.A. (BR-77/21),

- Badania wtasnosci geomechanicznych skat w rozdzielni gtéwnej w Lubelskim Weglu
,Bogdanka” S.A. (BR-83/21).

Dokumentacja ta jest oparta na badaniach penetrometrycznych i badaniach laboratoryjnych
probek rdzenia wiertniczego (szczelinowato$¢, podzielnos¢, rozmakalnosé) wykonanych
w danym rejonie w otworach badawczych BR-47/99 i BR-47/1/99, BR-77/21 i BR-77/1/21,
BR-83/21, BR-33/24, BR-33/1/24, ktore zlokalizowane byty: w rozdzielni gtbwnej w chodniku
rurowym, w otoczeniu chodnika wodnego 3.

Skaty stropowe sktadajg sie z mutowcéw, wegla i itowcow. Srednia wytrzymato$é na Sciskanie
stropu bezposredniego wynosita okoto 15,2 MPa, wskaznik szczelinowatosci (RQD) wynosit
7,3%, natomiast wskaznik rozmakalnosci 0,43. W spagu wyrobiska, zbudowanego z warstw

mutowca, wegla i itowca, srednia wytrzymatosé na Sciskanie pakietu trzymetrowego wynosita
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okoto 10 MPa, wskaznik szczelinowatosci (RQD) wynosit 8,2%, natomiast wskaznik
rozmakalnosci 0,4. Na odcinkach otworéw badawczych stwierdzono rumosz skalny.

1.3. Lokalizacja wyrobiska

Nowa lokalizacja Rozdzielni Gtownej znajduje sie w polu Bogdanka na poziomie 960 m i jest
potozona w kierunku zachodnim od Szybu 1.2. Lokalizacje nowej lokalizacji Rozdzielni

Gtdéwnej oraz zakresu zastosowania projektowanej obudowy przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1 Lokalizacja wyrobiska Rozdzielni Gtéwnej na poziomie 960 m
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2. Obudowa Rozdzielni Giownej

Projektowana obudowa stanowi zabezpieczenie Rozdzielni Gtownej, taczacej Chodnik
dojazdowy 1 z Chodnikiem rurowym. Obudowe zaprojektowano w oparciu o szkice
dostarczone przez Zleceniodawce. Konstrukcje obudowy stanowig odrzwia (zamkniete)
ztozone z dziewieciu elementéw:

- trzech elementéw stropnicowych,

- dwoch elementoéw ociosowych,

- dwdch elementdw spggnicowych,

- dwaoch elementéw wzmacniajgcych ociosowo-spggowych.

Wszystkie elementy nalezy wykonac¢ z ksztattownika V36 ze stali S550W. Gabaryty obudowy
(szerokosé x wysokos¢) wynoszg: 6705 x 5450 mm. Wszystkie tuki odrzwi tgczone sg za
pomocg trzech strzemion w kazdym ztgczu ciernym (o zwiekszonej dtugosci). Natomiast
elementy wzmacniajgce ociosowo-spggowe tgczone sg do tukéw ociosowych i spagnic za
pomocg dwéch strzemion budowanych na ich koncach. Szczegdty konstrukcyjne odrzwi
przedstawia dokumentacja rysunkowa (zatacznik 1) BG-2070.00 uzupetniona warunkami
technicznymi wykonania i odbioru (zatgcznik 2).

Dla wilasciwej wspdtpracy catej obudowy przewiduje sie zabudowe podciggow
z ksztattownikow V36 — jednego na kazdym elemencie stropnicowym, ociosowym,
spagnicowym i wzmacniajgcym ociosowo-spggowym, taczonymi z kazdymi odrzwiami za

pomoca fgcznikdéw katowych.

Oprécz obudowy podporowej projektuje sie zabudowe kotwi. Na dtugosci wyrobiska budowane
beda, w wylomie wyrobiska, kotwie strunowe iniekcyjne z zaciskiem wieloszczekowym,
o dtugos$ci catkowitej min. 6 m, min. 8 m i min. 9 m, zgodnie ze schematem kotwienia

przedstawionym na rysunku ponizej oraz BG-2070.00 (zatgcznik 1).
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Rys. 2 Schemat kotwienia Rozdzielni Gtéwnej poz. 960
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3. Analiza wytrzymatosciowa obudowy

Obliczenie rozstawu odrzwi wykonano w oparciu o ,Uproszczone zasady doboru
obudowy...”[2]. W pierwszej kolejnosci obliczono warto$ci spodziewanych obcigzen
dziatajgcych na obudowe. Uwzgledniajgc parametry mechaniczne skat w otoczeniu wyrobiska
oraz jego gabaryty wyznaczono obcigzenia jakie bedg dziata¢ na obudowe. Wynoszg one
Qo = 0,4073 MPa.

Raport z przeprowadzonych obliczen stanowi zatgcznik nr 3 do niniejszej pracy.

W nastepnej kolejnosci przeprowadzono analize wytrzymatosciowg metodg elementéw
skonczonych [3,4] z wykorzystaniem programu COSMOS/M [5,6]. W celu przeprowadzenia
obliczen zbudowano model geometryczny odrzwi. Na model ztozyto sie ponad 469 elementdéw
opisanych na okoto 571 weztach. Elementom nadano parametry przekrojowe odpowiadajgce
ksztattownikowi V36 ze stali S550W. Wczesniej okreslono dopuszczalne naprezenia dla tego
ksztattownika. Dopuszczalne (maksymalne) naprezenia jaki przenosi ksztattownik,
z uwzglednieniem odksztatcen plastycznych wynosza:

R -(m+n)
G,y =t (1)
Vs
gdzie wspotczynnik n wynosi:
n —_ Rm B Re 2
2 (2)

co w przypadku stali S550W (Re=550 MPa, Rn=730 MPa) daje n=0,3273. Natomiast
wspoétczynnik materiatowy ys=1,25 (wg PN-B-03200 [10]). Wspbtczynnik m zwigzany
z ksztattem przekroju okre$la sie jako:

W,
"= (3)
Wy =18 +1s.| (4)

Obliczone w powyzszy sposob parametry ksztattownika V36 ze stali S550W przedstawiono w
tablicy 1.
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Tablica 1. Parametry ksztattownika V

Profil A H B e Ix ly Wy Wy epl Woix m 0550

cm? mm mm mm cmé4 cm# cm3 cms3 mm cms3 - MPa

V36 45,16 138 171 65,68 | 923 1229 | 127,64 | 143,74 | 61,57 | 185,72 | 1,455 | 784
gdzie:

A — pole przekroju poprzecznego ksztattownika,

H — wysokos$¢ przekroju ksztattownika,

B — szerokos¢ przekroju ksztattownika,

e — potozenie osi obojetnej w zginaniu sprezystym,

€pl — potozenie osi obojetnej w zginaniu plastycznym,

/ — gtéwny centralny moment bezwtadnosci przekroju,

w — wskaznik wytrzymatosci na zginanie sprezyste,

Wx  —wskaznik wytrzymatosci na zginanie plastyczne,

Oss50 — dopuszczalne naprezenia dla ksztattownik ze stali S550W.

Tak przygotowany model podparto w miejscu kontakiu ze spodkiem wyrobiska, rozparto
o ociosy (wykorzystujgc elementy typu SPRING) a nastepnie obcigzono w czesci
przystropowej obcigzeniem rownomiernie roztozonym, o wartosci odpowiadajgcej obliczonym
obcigzeniom ze strony goérotworu. Uwzgledniono przy tym planowany rozstaw odrzwi

d = 0,335 m. Na rysunku 3 przedstawiono model przygotowany do obliczeh.

Obciazenie

e Odpor ociosow

o

X %5\ Podparcie na spagu

Rys. 3 Model odrzwi obudowy Rozdzielni Gtéwnej na poz. 960 m
W wyniku przeprowadzonych obliczen otrzymano miedzy innymi stan deformacji konstrukciji
oraz rozktad sit wewnetrznych automatycznie przeliczonych przez program na naprezenia

zredukowane. Na rysunku 4 przedstawiono barwng mape naprezen w elementach modelu.
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Rys. 4 Rozktad naprezen zredukowanych w modelu obudowy Rozdzielni Gtéwnej na poz. 960 m
(naprezenia w Pa, skala deformacji 10x)

Jak wida¢ maksymalne wartosci naprezen wystepujg w potowie tukéw stropnicowych.
Uzyskane maksymalne wartosci naprezen (406,8 MPa) sg nizsze niz wartosci dopuszczalne
dla ksztattownikow V36 ze stali S550. Zatem zaprojektowane odrzwia mogg by¢ budowane
w przedmiotowych wyrobiskach z rozstawem 0,335 m.
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4. Podsumowanie

1.

W ramach pracy zaprojektowano obudowe Rozdzielni Gtéwnej poz. 960 w polu
Bogdanka w kopalni Lubelski Wegiel ,Bogdanka” S.A. W tym celu wykorzystano
odrzwia zamkniete. Odrzwia zostaty indywidualnie projektowane z uwzglednieniem

gabarytéw wyrobiska.

Obudowe nalezy wykona¢ wg dokumentacji rysunkowej BG-2070.00 oraz zabudowaé
w wyrobisku zgodnie z normg PN-G-06011 z rozstawem odrzwi d = 0,335 m.

Zaprojektowana obudowa jest przeznaczona do zabezpieczania wskazanej lokalizacji

wyrobiska i nie moze by¢ zastosowana w innym miejscu bez akceptacji projektanta.

Dla wtasciwej pracy obudowy odrzwiowej konieczne jest zapewnienie petnego jej

kontaktu z gérotworem, pustki nalezy zlikwidowac przez szczelne ich wypetnienie.

Dodatkowych konsultacji i uzgodnien z projektantem wymagaja:

- wszelkie zmiany w sieci wyrobisk w sagsiedztwie przedmiotowego wyrobiska —

wykonywanie wnek, poszerzen, nowych wyrobisk itp.

- ingerencja w gorotwor w rejonie wyrobiska — pobierka spagu, iniekcje, odwierty, itp.

- zmiany w obudowie — demontaz, wymiana elementéw — catych odrzwi, tukéw

odrzwi, okfadzin, itp.

- zawieszania na obudowie maszyn i urzgdzen o znacznych masach.
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5. Wniosek koncowy

Na podstawie przeprowadzonej analizy warunkéw geotechnicznych w otoczeniu wyrobiska,
wartosci przewidywanego obcigzenia oraz obliczeh wytrzymatosciowych obudowy mozna
stwierdzi¢, ze obudowa spetnia wymagania wytrzymatosciowe i moze byé zastosowana
do zabezpieczenia Rozdzielni Gtéwnej na poziomie 960 m w polu Bogdanka w kopalni
Lubelski Wegiel ,Bogdanka” S.A.
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8 | Ksztattownik V36 L=100 2 wg normy PN-H-93441-1 7,1
7 | Strzemie dwujarzm. géme SDGw36 | 9 wg normy PN-G—-15011 87,4
6 | Strzemie dwujarzm. $rodk. SDSw36 | 7 wq nhormy PN-G-15011 68,0
5 | Strzemie dwujarzm. dolne SDDwJ36 5 wg normy PN-G-15011 50,7
4 | El. wzmacniajgcy ociosowo—spqgowy 2 wq rysunku BG—2070.01.04 280,4
3 | Element spagnicowy 2 wq rysunku BG-2070.01.03 315,2
2 | Element ociosowy 2 wq rysunku BG-2070.01.02 319,6
1 | Element stropnicowy 3 wq rysunku BG-2070.01.01 390,9
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J 1 Badawczy obudowy specjalnej z ksztattownika V36 str.1/5

1. Przedmiot warunkoéw technicznych

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Technicznych sg wymagania techniczne wykonania i odbioru odrzwi
obudowy specjalnej oraz elementéw ltukowych wchodzacych w skfad tych odrzwi wykonanych z
ksztattownikéw V36 wg normy PN-H-93441-3, zaprojektowanych do zabezpieczenia wyrobiska Rozdzielni
Glownej na poz. 960 w polu Bogdanka w kopalni Lubelski Wegiel ,Bogdanka” S.A..

Wyzej wymienione odrzwia nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg rysunkowg BG-2070.01 oraz zgodnie
Z niniejszymi Warunkami Technicznymi opracowanymi w Glownym Instytucie Gornictwa ~ Paristwowym
Instytucie Badawczym.

2. Dokumenty zwigzane:

PN-G-15021 - Obudowa wyrobisk goniczych. Odrzwia podatne z ksztattownikéw korytkowych.
Odrzwia fukowe podatne LP z ksztattownikéw typu V.

PN-G-15022 - Obudowa wyrobisk gorniczych. Odrzwia podatne z ksztattownikow korytkowych.
Wymagania wytrzymato$ciowe i badania.

PN-G-15011 -Obudowa wyrobisk odrzwiami podatnymi z ksztattownikow korytkowych.
Strzemiona.

PN-H-93441-1 - Ksztaltowniki stalowe walcowane na goraco dla gémictwa. Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne i badania.

PN-H-93441-3 - Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco dla gémictwa. Cze$¢ 3
Ksztattowniki typu V. Wymiary.

PN-G-06011 - Wyrobiska korytarzowe poziome i pochyle w zaktadach gorniczych. Wyrobiska
obudowane odrzwiami z ksztattownikdw korytkowych. Wymagania i badania przy
odbiorze.

ZN/TT/2012/1 - Stal mikrostopowa S550W na ksztattowniki i akcesoria gornicze.

3. Wymagania

3.1. Materiat tukow

Luki nalezy wykona z ksztaltownika stalowego walcowanego typu V36 wg PN-H-93441-3 ze stali S550W
o podwyzszonych parametrach mechanicznych i podwyZszonej odpornosci na korozje Il generacji o
minimalnych wiasnosciach mechanicznych wg ZN/TT/2012/1, ti.: Re=550 MPa, Rm=730 MPa, As=18%,
KCU2A=50 J/em?Z.

3.2. Wymiary odrzwi i elementéw odrzwi (fukow)

Wymiary odrzwi i tukow musza by¢ zgodne z dokumentacjg rysunkowa BG-2070.01.

Wymiary poprzecznego przekroju ksztattownika musza by¢ zgodne z PN-H-93441-3:2004. Dopuszcza sig
dla elementéw tukowych tolerancje wymiaru szerokosci ksztattownika -1,5 mm +2,5 mm.

Kat pomiedzy linig taczacq dolne korice fukéw ociosowych i prostym odcinkiem fuku ociosowego musi
wynosié 90°+1°.

3.3. Stan powierzchni tukéw

Stan powierzchni fukéw musi by¢ zgodny z wymaganiami PN-H-93441-1.
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3.4. Zwichrowanie lukéw

Zwichrowanie mierzone na kotnierzach w odlegtosci 100 mm od korica zagigtego fuku, nie moze by¢
wigksze od £2 mm, a zwichrowanie w dowolnym miejscu tuku +4 mm.

3.5. Plaskos¢ tukow

Odchylenie od ptaskosci, mierzone w dowolnym miejscu tuku, nie moze by¢ wigksze od 2,5 mm na 1 m
dlugosci fuku.

3.6. Wykonanie koncéw tukéw

Dopuszcza sig, aby koniec tuku ociosowego taczony z lukiem stropnicowym oraz oba konce tukow
stropnicowych na dlugosci nie wiekszej niz 190 mm byly proste, ale styczne do konca czesci fukowej, z
wylaczeniem elementu wzmacniajacego ociosowo-spagowego (rys. BG-2070.01.04).

Odchylenie powierzchni ciecia od prostopadioéci do osi podiuznej nie moze by¢ wigksze niz 5 mm wzdiuz
osi symetrii Y-Y i 1 mm wzdtuZ osi obojetnej X-X. Nieréwnosci powierzchni czotowej nie moga przekracza¢
2 mm.

Na powierzchniach czotowych nie dopuszcza sie peknigé, rozwarstwien i pozostatosci jamy skurczowej
widocznej nieuzbrojonym okiem.

Na koricach tukéw, przeznaczonych do taczenia z innymi fukami, nie dopuszcza sie wystgpowania gratu i
odksztatcen powstalych przy cigciu, wystajacych poza zarys profilu.

3.7. Cechowanie (znakowanie)

Kazdy element (luk) odrzwi na powierzchni ksztattownika V, widocznej po zabudowie odrzwi w wyrobisku,
musi mie¢ naniesiong ceche producenta i wielkosci ksztattownika. Ponadto kazdy element odrzwi musi
mie¢ trwale oznaczony rodzaj stali z jakiej zostat wykonany. Przyktadowo elementy ze stali o
podwyzszonych parametrach mechanicznych |l generacii (stal S550W) powinny posiadat odwalcowane
dwa garby na zewnetrznej lub wewnetrznej powierzchni dna ksztattownika.

Dopuszcza sig inny sposob cechowania, uzgodniony pomigdzy zamawiajacym a wykonawca,

3.8. Pakowanie
Elementy odrzwi powinny by¢ dostarczane w wigzkach, bez opakowania, zawierajacych fuki z
ksztatownika o tej samej wielkosci oraz o tej samej dlugosci i krzywiznie, w ilosci ustalonej miedzy
Zamawiajacym a wykonawca,
Kazda wiazka powinna by¢ zaopatrzona w wywieszke, zawierajaca co najmniej nastgpujace dane:

- nazwe producenta,

- nazwe wyrobu,

- numer zamowienia,

- gatunek stali,

- numer wytopu stali zastosowanej na ksztattownik,

- date produkji.

3.9. Transport
Elementy odrzwi mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.




- WARUNKI TECHNICZNE '
el e :;“S’:::‘:f:"”" Wykonania i Odbioru odrzwi i tukéw WT-BOG-278
S 1SS Badawen obudowy specjalnej z ksztattownika V36 str. 3/5
4. Badania

4.1, Przedmiot badan

Przedmiotem badan sg odrzwia obudowy oraz ich elementy (fuki).

4.2. Rodzaje badan

Elementy obudowy (tuki) z ksztattownikéw V poddaje sie nastepujacym badaniom:
- sprawdzenie materiatu fukow,
- sprawdzenie wymiaroéw odrzwi,
- sprawdzenie wymiarow tukow,
- sprawdzenie stanu powierzchni tukow,
- sprawdzenie zwichrowania tukow,
- sprawdzenie ptaskosci tukow,
- sprawdzenie wykonania koncow fukow,
- sprawdzenie cechowania tukéw.

4.3. Pobieranie prébek

Do badar sprawdzajgcych wymagania okreslone w punktach 3.1 do 3.7 nalezy przygotowa¢ nie mniej niz |
1% zamodwionych wyrobow o takich samych parametrach.

4.4. Opis Badan
4.4.1, Sprawdzenie materiatu tukéw

Jakosé materiatu, z ktérego wykonane sq fuki nalezy sprawdzi¢ przez poréwnanie wymagan podanych w
punkcie 3.1 niniejszych Warunkéw Technicznych z danymi w za$wiadczeniu dostawcy o jakosci.

4.4.2, Sprawdzenie wymiaréw odrzwi

Szeroko$¢ odrzwi nalezy sprawdzi¢ tasma z podziatkg milimetrowq, (lub innym przyrzadem pomiarowym),
mierzac odlegto$¢ pomiedzy koricami prawego i lewego tuk ociosowego na srodku dna ksztattownika.
Wysoko$¢ odrzwi nalezy sprawdzi¢ tasma z podziatka milimetrowg (lub innym przyrzadem pomiarowym),
mierzac odlegloé¢ pomigdzy linig faczaca dolne korice tukéw ociosowych i dnem fuku stropnicowego 1 w
jego polowie. Nachylenie prostego odcinka tuku ociosowego nalezy wyznaczy¢, mierzac katomierzem kat
pomiedzy linig taczaca dolne korice tukéw ociosowych i prostym odcinkiem tuku ociosowego. Wielkosc
zlacza (zakladki) nalezy zmierzy¢ tadma z podziatkq milimetrowa, mierzac po tuku odleglos¢ miedzy
koncami polaczonych tukow na styku kofnierzy.

4.4.3. Sprawdzenie wymiarow tukéw

Dlugosci tukéw nalezy sprawdzié tasma z podziatkq milimetrowa, mierzac diugoS¢ fuku po zewnetrznej i
wewnetrznej stronie. Za wynik nalezy przyja¢ $rednig arytmetyczng otrzymanych wartosci. Dlugos¢ tuku
nalezy mierzy¢ z doktadnoécig 10 £mm.

Pomiaru promienia krzywizny tukéw nalezy dokonaé przez pomiar dtugosci odcinka, ktorego jednym
korcem jest $rodek cieciwy a drugim punkt przeciecia wewnetrznej powierzchni z prostq prostopadia do
cieciwy i przechodzaca przez jej srodek.

Promien fuku nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig £10 mm.
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Promieni wyznacza sie z zaleznoSci:
_dhc?
8h

gdzie: c - dugos¢ cieciwy,

h - wysoko$¢ fuku - diugos¢ odcinka faczacego $rodek cigciwy z punktem przecigcia sie
wewnetrznej powierzehni dna ksztaltownika z prosta prostopadtg do cigciwy i przechodzacg
przez jej Srodek.

Wielkosci ,¢” i ,h" nalezy mierzy¢ tasma z podziatka milimetrowa z doktadnoscig 1 mm.

Sprawdzenia wymiaréw poprzecznego przekroju ksztattownika oraz odchytek tych wymiaréw nalezy
dokonaé przyrzadami pomiarowymi o doktadnosci pomiaru 0,1 mm. Ksztatt przekroju poprzecznego nalezy
sprawdzié za pomoca wzornikow wykonanych jako sprawdziany przechodni i nieprzechodni.

4.4.4, Sprawdzenie stanu powierzchni fukéw
Sprawdzenie stanu powierzchni nalezy przeprowadzi¢ nieuzbrojonym okiem.

4.4.5. Sprawdzenie zwichrowania fukéw

Sprawdzenie zwichrowania lukéw nalezy przeprowadzié przyrzadem katowym o kacie 90° w nastepujacy
spos6b: polozyé fuk na gtadkiej plycie i przylozy¢ przymiar katowy tak, aby jedno ramig spoczywalo na
plycie, a drugie dotykalo koinierza ksztattownika i zmierzy¢ prze$wit migdzy ramieniem przymiaru a drugim
kotnierzem.

4.4.6. Sprawdzenie ptaskosci tukow

Sprawdzenie ptaskosci nalezy dokonac na plycie przez pomiar luzu migdzy plyta a kofnierzem fuku i
pomiaru odlegtosci dwoch sasiednich punktow styku z plyta, migdzy ktorymi dokonuje sig pomiaru luzu.
4.4.7. Sprawdzenie wykonania koricodw fukow

Sprawdzenie wykonania koficow lukow nalezy przeprowadzi¢ nieuzbrojonym okiem.

Pomiaru odcinka prostego koricow tukéw nalezy dokona¢ na zewnetrznej gomej powierzchni ksztattownika.
Sprawdzenie prostopadiosci plaszczyzn ciecia na koricach tukéw wzgledem osi podiuznej lukow nalezy
przeprowadzi¢ katomierzem. Przymiar katowy nalezy przytozy¢ do tuku w ten sposob, aby jego ramig o
dlugosci nie przekraczajacej 100 mm przylegato do tuku. Pomiaru nalezy dokona¢ wzdiuz osi X-X i osi Y-Y
przekroju poprzecznego tuku.

4.4.8. Sprawdzenie cechowania (znakowania) tukoéw
Sprawdzenie cechowania (znakowania) fukow nalezy przeprowadzi¢ nieuzbrojonym okiem.

4.5. Ocena wynikéw badan

Odrzwia i tuki spetniajg wymagania niniejszych warunkéw technicznych, jezeli przeszly wszystkie
badania wediug Rozdziatu 4 z wynikiem pozytywnym.

5. Postepowanie z partia uznang za niezgodna z wymaganiami

Partie elementow obudowy (ukéw) uznang za niezgodng z wymaganiami Warunkow Technicznych
wytwdrca moze przesortowaé lub poprawi¢ i przedstawi¢ powtornie do badan.
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6. Zaswiadczenie jako$ci
Kazda partia elementow (fukow) speiniajgca wymagania ninigjszych warunkéw technicznych musi byé
dostarczana ze $wiadectwem odbioru 3.1 zgodnym z norma PN-EN 10204.

Warunki Techniczne zostaly wykonane na zlecenie LW Bogdanka S.A.

Katowice, listopad 2024 r.

Opracowata: . Zatwierdzit:

mgr inz. Dagmara Sobczak dr hab. inz. Marek Rotkegel, prof. GIG-PIB
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ZALACZNIK 3.

Obliczenia wartosci obcigzenia obudowy przez gérotwor

Bogdanka. Rozdzielnia Giéwna. Poktad: 960m

Dane:
Wykres zmian obcigzenia w zaleznosci od gtebokosci lokalizacii Wysokosé wyrobiska w wylomie Ww=67m
el Mza Sw=7m Whw =67 m Szerokosé wyrobiska w wylomie Sw=7m
o I [ Glebokosé lokalizacji H=960m
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Obliczenia przeprowadzit: mgrinz. R. Danitowicz
® K.Skrzyniski B - ]




