Wymagania techniczne

1. Przedmiotem zamowienia jest:

Modernizacja przenosnika tasmowego INTERMET 1400 o numerze fabrycznym PT-074/14 produkciji firmy
LINTER S.A. przeznaczonego do pracy w podziemnych zakladach gérniczych wydobywajgcych wegiel
kamienny w wyrobiskach zagrozonych wybuchem metanu i pylu weglowego.

Modernizacja przeno$nika ma polega¢ m.in. na:

1.1. Doposazeniu przeno$nika w kompletng automatyczng hydrauliczno — linowag stacje napinajgcg
zapewniajacy state sprzezenie cierne miedzy bebnami napedowymi i taSmg - niezaleznie od stanu
pracy i obcigzenia (rozruch, praca ustalona, hamowanie) wraz z wyposazeniem elektrycznym,
uktadem sterowania; bez kabli zasilajgcych.

Doposazenie w drugi kompletny zespdt napedowy wraz z silnikiem oraz nadrzgdnym urzgdzeniem
sterujgcym i zwiekszeniu mocy przeno$nika do 500 kW,

Przystosowaniu do nowych warunkéw zabudowy obejmujgcych minimalng diugo$¢ przenosnika
750m (bez trasy linowej, kraznikow, ktorg posiada zamawiajgcy).

Uzyciu nowych podzespotow/ urzgdzen o niekwestionowanej jakosci.

Wykonanie (opracowanie) nowej dokumentacji technicznej oraz wystawienie nowej deklaracji
zgodnos$ci WE/UE.

1.2
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Zamawiajacy nie dopuszcza skiadania ofert czeéciowych

2. Termin wykonania Przedmiotu zamowienia:

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania przedmiotu zaméwienia w terminie do 8 miesigcy od dnia
zawarcia Umowy. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania modernizacji i dostarczenia elementow
urzadzenia Zamawiajgcemu do miejsca speinienia $wiadczenia — pole Bogdanka, wraz z kompletng
Dokumentacja, w terminie 6 miesiecy od dnia zawarcia Umowy. Za date dostarczenia Urzgdzenia
(wszystkich elementéw urzadzenia) wraz z Dokumentacjg , Strony zgodnie przyjmujg datg podpisania przez
upowaznionych przedstawicieli Stron Protokotu kompletnosci — bez uwag i zastrzezen.

3. Wymagania techniczne:

3.1.

3.1.1.
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Przenos$nik taSmowy po modernizacji w czesci mechanicznej musi:

byé doposazony w kompletng automatyczng stacje napinajgcg hydrauliczno — linowg

zapewniajgcg stale sprzezenie cierne miedzy bgbnami napedowymi a tasémg - niezaleznie od

stanu pracy i obcigzenia (rozruch, praca ustalona, hamowanie), wraz z niezbgdnym

wyposazeniem elektrycznym

posiadac petlice o diugosci dedykowanej przez producenta z mozliwo$cia magazynowania min

30 m tasmy, wraz z niezbednym wyposazeniem elektrycznym

posiadaé podzespoly dostosowane do tasmy o szerokosci 1400 mm.

pracowac z predkoscig liniowa tasmy do 4 m/s (+/-5%). Dokumentacja techniczno-ruchowa

powinna dopuszczac prace z réznymi predkosciami w pelnym zakresie mozliwosci silnikow

elektrycznych z zintegrowanymi przemiennikami czestotliwosci.

posiadac wydajnos¢ srednig min. 2800 t/h.

zapewni¢ prace ze wspoiczynnikiem niezawodno$ci min. 95 [%)]

gwarantowaé poprawng prace do diugosci minimum 750 m przy nachyleniu (+/-1°).

byé doposazony w kompletny drugi zesp6t napedowy zwigkszajgcy moc przeno$nika do 500

kW - identyczny lub réwnowazny z obecnie pracujgcy tzn:
posiada¢ kotnierzowe potaczenie watu zdawczego przekiadni z bebnem napedowym,
posiada¢ przekiadnie walcowo — stozkowg typu 2SW-450 o przefozeniu 20,647 lub rownowazng
z podwdjnymi i niezaleznymi chtodnicami wodnymi bez konieczno$ci przezbrajania przy
zabudowie przekiadni na prawej lub lewej stronie, z klasg doktadno$ci wykonania uzebien: para
stozkowa i pary walcowe < 5 i powierzchnig watka szybkobieznego (w czesci uszczelniajgcej)
pokryta warstwg ceramiczng. Wat wyjsciowy przekiadni powinien by¢ zakonczony
demontowalnym kotnierzem zasprzeglanym ciernie z tulejg wyjsciowg przekiadni. Przektadnie
powinny mieé tuleje cylindryczne wyjéciowe kompatybilne do przektadni typu K1-SH-450, i KB-
250 - stosowanych w LW Bogdanka. Instrukcja Obstugi powinna dopuszczac¢ zastosowanie przez
Zamawiajgcego przy nastepnych zabudowach przektadni o innych przetozeniach (i = 24,375 dla
predkosci tasmy V=3,15 m/s
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c) posiada¢ sprzegto SET 315 lub réwnowazne ( wykonanie i dokumentacja zgodne z dyrektywa

2014/34/UE)

a) posiadaé silnik zintegrowany z przemiennikiem czestotliwosci w jednej obudowie o mocy 250kW
zasilany napieciem 1000V 50Hz z sieci IT, przystosowany do chiodzenia glikolem lub woda,

b) posiada¢ zacisk hamulcowy identyczny lub réwnowazny, ktory powinien wspdtpracowac z
obecnie zainstalowanym hydraulicznym agregatem hamulcowym.

3.1.10.

3.1.11.

3.1.12.

3.1.13.

3.1.14.

posiada¢ wszystkie bebny kierujgce fi 658 — 1600 o minimalnej grubosci metalowego ptaszcza
18mm. (bebny o mniejszej érednicy nalezy wymieni¢ na nowe) '

posiadaé projekt zabudowy elementéw przenosnika w wyrobisku dotowym w Lubelski Wegiel
.Bogdanka” z wykorzystaniem konstrukcji pali fundamentowych, stosowanych przez
Zamawiajgcego w zabudowie przeno$nikéw tasmowych, z podaniem maksymalnych sit reakcji
wystepujgcych w poszczegoéinych podzespotach przenosnika,

posiada¢ siatke rozmieszczenia pali wraz z obliczeniami wytrzymato$ciami tych pali od
wystepujgcych maksymalnych sit w poszczegoélnych podzespotfach przenosnika, dokumentacja
przenosnika powinna zawiera¢ mozliwos¢ zastosowania przekfadni o réwnowaznych
parametrach technicznych (przetozenie, moc, moment obrotowy, przytagcze na wat bgbna
napedowego oraz przytacze na silnik) od dwaéch réznych Producentéw (Preinfalk GmbH, Redor-
Befared).

Dokumentacja przeno$nika powinna zawiera¢ mozliwosé zastosowania sprzegiel
hydrokinetycznych oraz silnikéw o mocy 250 kW bez zintegrowanych w jednej obudowie
przemiennikdw czestotliwosci,

Dokumentacja przenoénika powinna zawiera¢ informacje w formie tabeli okreslajace;
maksymalng diugos¢ przeno$nika w zaleznosci od zainstalowanej moc, kata pochylenia oraz
uwzgledniajacg wystepujace predkosci tasmy.

Dokumentacja powinna zawiera¢ mozliwo$¢ zastosowania zamknigtego, wewngtrznego
systemu chiodzenia silnikéw elektrycznych zintegrowanych z przemiennikami czestotliwosci
wraz z zestawem pompowym, instalacjg i przewodami zasilajacymi, czujnikami przeptywu typu
DAK dla silnikow i obwodu pierwotnego, filtrem rewersyjnym o odpowiedniej wydajnosci i filtracji
nie mniejszej niz 100pm.

Zamawiajacy posiada kadiub napedu w wykonaniu zgodnie z nr. rysunku 13.41186.00
zamieszczonym w Instrukcji montazu i eksploatacji przenosnika tasmowego INTERMET 1400 Nr
arch. DTR -014.BPL.14143-00-PL wydanie 2014.03, ktéry przekaze wykonawcy w celu
zmodyfikowania do wersji: zgodnej z rysunkiem nr 18.40005.02 rev.2 zamieszczonym w
Instrukcji montazu i eksploatacji przeno$nika tasmowego INTERMET 1400 Nr arch. DTR -
014.BPL.18207-00-PL wydanie 2018.07.

Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ dodatkowo po 1 szt. sprzegta SET 315 wraz z obudowa.

3.2. Przenos$nik taSmowy po modernizacji w czesci elektrycznej i automatycznej musi spetniaé
nastepujace wymagania dotyczace wyposazenia:

321

3.2.2.

Wykonawca wyposazy przenoénik w sterownik agregatu hydraulicznego uktadu napinania i
sterownik stacji napinania (petiicy) wraz z zasilaczem oraz silnik elektryczny zintegrowany z
przemiennikiem czestotliwosci do zespotu napedowego wraz z urzgdzeniem sterujgcym
posiada¢ podzespoly dostosowane do tasmy o szerokosci 1400 mm.

3.3. Przenos$nik taSmowy po modernizacji w czesci elektrycznej i automatycznej musi spetnia¢
nastepujace wymagania dotyczace parametrow, wiasciwosci i funkcjonalnosci dotyczacej
silnikéw trojfazowych asynchronicznych zespolonych z przemiennikiem czestotliwosci w
jednej obudowie:

3.3.1.

3.3.2.
3.3.3.
3.3.4.
3.3.5.
3.3.6.
33l
3.3.8.

znamionowe napiecie zasilania 500/1000V AC, 50Hz, sie¢ z izolowanym punktem neutralnym
transformatora

moc 250kW

stopien ochrony obudowy — min. IP54,

budowa w wykonaniu przeciwwybuchowa,

przystosowane do zasilania obwodéw pomocniczych napigciem 42V AC,

przystosowane do zasilania sterownika nadrzednego napieciem 12vVDC

zintegrowane z przemiennikiem czestotliwosci w jednej obudowie przeciwwybuchowej
wyposazone w przetgcznik odczepdw w torze pragdowym silnika umozliwiajgce przetgczenie
silnika na rozruch bezposredni z pominieciem przemiennika
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3.3.98.

3.3.10.
3.3.11.
3.3.12.

3.3.13.
3.3.14.
3.3.15.

3.3.16.

wyposazone w czujniki termistorowe PTC lub bimetalowe przerywajgce obwod sterownia
wytacznika zasilajagcego po przekroczeniu dopuszczalnej temperatury uzwojenia, weziow
tozyskowych strony N i PN silnika.

wyposazone w czujniki PT100 monitorujgce na biezgco temperature weztow tozyskowych
strony N i PN, uzwojenia oraz obudowy silnika.

chiodzone wodg lub roztworem glikolu;

mozliwoé¢ sterowania w trybie lokalnym oraz sterowanie w trybie zdalnym za po$rednictwem
zewnetrznych obwodéw iskrobezpiecznych (zadawanie predkoséci z pulpitu nadrzednego za
pomocg protokotu transmisji RS-485),

zakres regulacji wartosci napigcia wyjsciowego od 0 do 1000 V,

zakres regulacji czestotliwos$ci napiecia wyjsciowego od 0 do min 50 Hz,

wyposazony w podzespoly w celu ograniczenia zaktocen wprowadzanych do sieci zasilajgcej
przez przemienniki czestotliwosci . Zamawiajacy wymaga petnej kompatybilnosci z
przekaznikiem programowalnym strony wtornej PM-2F stacji transformatorowych MAR-TECH
bedgcych w posiadaniu Zamawiajgcego. Rozruch, praca oraz zatrzymanie silnika nie moze
negatywnie ( powodowa¢ stany zakidceniowe, niekontrolowane wylgczenia stacji
transformatorowej ) wptywac na zadne urzgdzen przytgczonych do sieci zasilajgce;,
mozliwos¢ indywidualnej parametryzacji danego falownika przez uzytkownika,
zabezpieczong hastem przed nieuzasadnionym uzyciem, za po$rednictwem przyciskow
dostepnych na zewnagtrz obudowy bez koniecznosci otwierania osfon budowy
przeciwwybuchowej.

3.4. Nadrzedne urzadzenie sterujace praca silnikow zintegrowanych z przemiennikami
czestotliwo$ci musi odpowiada¢ na nastepujace parametry i posiada¢ nizej wymienione

funkcje:

3.4.1. napiecia zasilania 12VDC

3.4.2. nadzorowania pracy ijednoczesnej komunikacji z czteroma silnikami,

3.4.3. dwustronnej komunikacji z nadrzednym uktadem sterowanie po protokole RS-485 Modbus

3.4.4. musi realizowaé funkcje wyréwnania momentdéw obcigzenia poszczegdlnych zespolow
napedowych (silnikéw) z mozliwo$cig zmiany nastaw oprogramowania sterujgcego w
przypadku uszkodzenia okiadzin bebndw napedowych,

3.4.5. wyposazony w wyswietlacz graficzny z ekranem LCD z mozliwoscig odczytu parametréw
pracy, identyfikacjg stanéw awarii WySwietlane komunikaty muszg by¢ w jezyku polskim.
Wyswietlacz LCD urzadzenia musi wy$wietla¢ nastepujgce zmienne min.

3.4.6. tryb pracy, wybédr rodzaju sterowania

3.4.7. stany awaryjne, zadziatanie zabezpieczen, biedy programowe i sprzgtowe

3.4.8. diagnostyke transmisji danych

3.4.9. wielkos¢ praddw obcigzenia oraz momentow silnikow

3.4.10. biezgcy odczyt temperatur z czujnikéw PT 100 zainstalowanych w silniku

3.4.11. umozliwia¢ sterowanie przenosnikiem z dowolng ilocig silnikéw napgdowych minimum 1 max
4, oraz dowolng mozliwosci wigczania silnikéw do ruchu.

3.4.12. umozliwia¢ zmiane kierunku obrotéw napedow bez koniecznosci ingerowania w potgczenia
elektryczne, realizowaé funkcje ciggtej pracy napedu (w przypadku zaistnienia awarii na
jednym z silnikéw, jezeli zmierzone parametry pracy pozostatych zespotow napgdowych nie
pracujg w warunkach przecigzenia),

3.4.13. wyposazony w przyciski do parametryzacji umieszczone na obudowie sterownika. Uzytkownik

po wprowadzeniu hasta musi mie¢ dostep do wszystkich mozliwych nastaw zastosowanych i
ustawien.

3.5. Wraz z dostawg Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ Zamawiajgcemu dodatkowe

interfejsy komunikacyjne i panele operatorskie stuzace do diagnostyki stanéw awaryjnych
przemiennika czestotliwosci lub wymiany oprogramowania, jezeli takowe sa stosowane
przez Wykonawce do w/w operacji.

4. Wymagania prawne

Wykonawca zobowigzuje sie wykona¢ modernizacje oraz dostarczy¢ podzespoty spetniajgce wymogi
wynikajgce ze wszystkich nizej wymienionych aktéw prawnych — wraz z pézniejszymi zmianami i ich
aktami wykonawczymi — obowigzujgcych przez caly okres realizacji i eksploatacji przedmiotu
zamowienia:

4.1.

Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo Geologiczne i Gérnicze (t.j.: Dz.U. z 2024 r. poz. 1290).
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4.2, Ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (t.j.: Dz.U. z 2025 r. poz. 568).

4.3. Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilno$ci elektromagnetycznej, implementujaca
Dyrektywe 2014/30/UE (t.j.: Dz.U. z 2025 r. poz. 180).

4.4, Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 pazdziernika 2008 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla maszyn, wdrazajgce Dyrektywe 2006/42/WE (Dz.U. z 2008 r. nr 199, poz. 1228).

4.5. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r. w sprawie szczeg6towych wymagan
dotyczgcych prowadzenia ruchu podziemnych zakiadéw gorniczych (Dz.U. z 2017 r. poz. 1118 z
09.06.2017 r.).

4.6. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 6 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla urzadzen i
systemow ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjalnie wybuchowej,
implementujace Dyrektywe 2014/34/UE (Dz.U. z 2016 r. poz. 817).

4.7. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 30 kwietnia 2004 r. w sprawie dopuszczania wyrobow do
stosowania w zakladach gomiczych (Dz.U. z 2004 r. Nr 99, poz. 1094).

4.8. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 stycznia 2013 r. w sprawie zagrozefi naturalnych w
zakiadach gérniczych (t.j.: Dz.U. z 2021 r. poz. 1617).

4.9, Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach energetycznych (t.j.: Dz.U. z 2021 r. poz. 1210).

W przypadku wejscia w 2zycie nowych lub zmienionych przepiséw odnoszacych sie do zakresu zamoéwienia,
Wykonawca zapewni zgodnos$¢ dostaw i ustug z aktualnie obowigzujgcymi regulacjami przez caty okres
obowigzywania zawartej Umowy.

5. Nadzér nad montazem, uruchomienie oraz udziat w odbiorze technicznym:

Dostawca zapewni nadzér nad montazem i pierwszym uruchomieniem zmodernizowanego przeno$nika
zakiadzie gorniczym Zamawiajgcego tj. na dole kopalni, w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego.
Zamawiajacy poinformuje Wykonawce, =z pigciodniowym wyprzedzeniem o terminie montazu za
posrednictwem poczty elektronicznej, ktoéry odbedzie sie nie pézniej niz do 1 miesigc od dnia dostawy
przeno$nikéw do magazynu Zamawiajgcego.

Dostawca jest zobowigzany do udzialu upowaznionych przedstawicieli w odbiorze technicznym
i sporzadzenia protokoiu z odbioru koricowego dla przenoénika - stanowigcego Przedmiotu Umowy.

6. Dokumenty, ktére Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ wraz z oferta:

6.1 Skrécona Instrukcja Obstugi zwana Dokumentacjg Techniczno — Ruchowg Urzgdzenia (DTR),
ktdra powinna zawieraé: charakterystyke, dane techniczne, rysunki, wykaz wyposazenia
podstawowego/ normalnego, specjalnego i rownowaznego, instrukcje bezpiecznego uzytkowania
(obstugi, konserwacji
i napraw) w tym dokumentacje elektryczng wraz ze schematami instalacji elektrycznej, a takze
okresla¢ sposob zatadunku, transportu elementéw Urzadzenia, jak réwniez zawierac katalog czesci
zamiennych obejmujacy rézne typy przektadni. DTR powinna by¢ zgodna z Dyrektywg 2006/42/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 maja 2006 r.

6.2 Sposdb (projekt) - zabudowy napedu, wysiegnika, zasobnika, stacji napinajacej i zwrotni
w wyrobiskach dofowych w Lubelski Wegiel ,Bogdanka” z podaniem maksymalnych sit reakcji
wystepujacych w poszczegélnych podzespotach przenosnika.

6.3 Wzory dokumentéw upowazniajgcych do stosowania urzgdzen w podziemnych zaktadach
gorniczych wydobywajacych wegiel kamienny, w pomieszczeniach zagrozonych wybuchem oraz
inne dokumenty niezbedne do przeprowadzenia odbioru technicznego i przekazania urzadzen do
eksploatacji, takie jak:

o deklaracji zgodnosci WE/UE,
¢  Swiadectwa jakosci,
¢  Swiadectwa gwarancji,

6.4 Szczegdtowa specyfikacje dostawy.

7. Dokumenty, ktére Wykonawca zobowiazany jest dostarczyé wraz z dostawa:

Wraz z dostawg przedmiotu zamowienia, Dostawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajgcemu
dokumenty zgodne ze stanem prawnym na dzieri dostawy, miedzy innymi:

7.1. Szczegodtowa Specyfikacje Dostawy wraz z wykazem dokumentow.

7.2. Instrukcja Obstugi zwana Dokumentacjg Techniczno — Ruchowa Urzadzenia (DTR), ktéra powinna
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7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

7.7.
7.8.

zawieraé: charakterystyke i dane techniczne i ewidencyjne Urzgdzenia, rysunki, wykaz
wyposazenia podstawowego/ normalnego, specjalnego i rownowaznego, instrukcje bezpiecznego
uzytkowania (montazu, obstugi, konserwacji i napraw) w tym dokumentacje elektryczng wraz ze
schematami instalacji elektrycznej, a takze okre$la¢ sposob zatadunku, transportu elementéw
Urzadzenia, jak réwniez zawiera¢ katalog cze$ci zamiennych obejmujgcy rézne typy przekiadni.
DTR powinna by¢ zgodna z Dyrektywg 2006/42/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17
maja 2006 r.

Dokumenty upowazniajace do stosowania urzadzen w podziemnych zaktadach goérniczych
wydobywajgcych wegiel kamienny, w pomieszczeniach zagrozonych wybuchem oraz inne
dokumenty niezbedne do przeprowadzenia odbioru technicznego i przekazania urzadzen do
eksploatacji, takie jak:

7.3.1. Deklaracja zgodno$ci WE/UE,

7.3.2. Swiadectwo jakosci,

7.3.3. Certyfikat badania typu WE/UE przez jednostke notyfikowang potwierdzajgcy spetnienie
wymagan dyrektywy 2014/34/UE, dla urzadzen elekirycznych bgdgcych doposazeniem
przenosnika,

7.3.4. Swiadectwa gwarancji,

Certyfikat oceny systemu zarzgdzania, jakoécig np. ISO 9001 lub réwnowazny potwierdzony przez
upowazniona instytucje akredytacyjng lub kopie takiego certyfikatu — producenta lub opis
(charakterystyke) innego systemu kontroli, jakosci stosowanego w produkcji oferowanego
urzgdzenia.

Sposdb (projekt) - zabudowy napedu, wysiegnika, petlic, zasobnika, stacji napinajacej i zwrotni w
wyrobiskach dotowych w Lubelskiego Wegiela ,Bogdanka” z wykorzystaniem konkretnych
konstrukcji pali fundamentowych stosowanych przez Zamawiajgcego w zabudowie przeno$nikow
tasmowych z podaniem maksymalnych sit reakcji wystepujgcych w poszczegoélnych podzespotach
przenosnika.

Obliczenia wytrzymatosciowe pali fundamentowych coraz calo$ci mocowania dla posadowienia
napedow i petlic z wykorzystaniem konkretnych konstrukcji pali fundamentowych i belek nosnych
stosowanych przez Zamawiajgcego w zabudowie przenosnikow tasmowych wraz z siatkg
rozmieszczenia pali.

Nomogram pozwalajgcy okreslié maksymalng dtugos$¢ przenosnika w zaleznosci od pochylenia.
Dokumentacje uktadu zasilania i sterowania uwzgledniajgc dostarczone przez siebie wyposazenie
elektryczne.

Warunki odbioru i dostawy:

8.1.
8.2.

8.3.

8.4.

Wstepny odbidr techniczny przenosnikéw nastgpi w siedzibie Wykonawcy.

Miejscem dostarczenia elementéw rzadzenia/podzespotéw bedzie magazyn Zamawiajgcego —
magazyn pole Bogdanka, czynny w dni robocze od poniedziatku do pigtku w godz. 630-1230

Koszt transportu elementéw rzadzenia/podzespotow, dokumentéw do wskazanego wyzej
miejsca oraz ich ubezpieczenie na czas transportu, ponosi w catosci Wykonawca.

Dostarczone do zamawiajacego elementy/podzespoty Urzgdzenia oraz dokumenty muszg byc
zgodne z Koncowg specyfikacjg Przedmiotu Umowy i dostarczenie oraz ich przekazanie
Zamawiajgcemu, wymaga potwierdzenia Protokotem kompletnosci — bez uwag i zastrzezen.

Osoby udzielajgce informacji:
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Marcin Miynarczyk — branza gérnicza,
Marcin Pisarczyk - branza mechaniczna,
Mariusz Pawlak — branza elektryczna,







