Standard Dokumentacji Technicznej dla PCC Rokita S.A.

ROKITA SDT -2 Data: 10/12/2022 Strona 1z 19

BRANZA: BEZPIECZENSTWO
Analiza HAZOP

Numer dokumentac;ji: SDTS-2
Stan na dzieh: Grudzien 2022

PCC Rokita S.A.

ul. Sienkiewicza 4
56-120 Brzeg Dolny
kontakt@pcc.rokita.pl
www.pcc.rokita.pl

Brzeg Dolny 2022 r.

Niniejszy dokument jest wtasnoscig PCC Rokita S.A. w Brzegu Dolnym i nie moze by¢ kopiowany oraz przekazywany osobom trzecim bez pisemnej zgody odpowiednich organéw PCC Rokita S.A.



Standard Dokumentacji Technicznej dla PCC Rokita S.A.

ROKITA SDT -2 Data: 10/12/2022 Strona2z 19

Spis tresci

1. WPROWADZENIE ........... s s s s s snn s sssnsssnnsssnsnssnnnnnnns 3
2. MATERIALY REFERENCYJNE ... ieeeeeseere e e e e e s s s s e s e s s s s s s e s s s s s e s s e e e e 3
3. TERMINY I DEFINICJE .......oceoiieieiier s sees s s s s s sss s s s ss s sns s s snsss s sns s sns s s s sns s s s nnssssnsnnnns 3
4, ZASADY HAZOP.......ee s s s s s s s s 5
4.1 Postanowienia 0goIne ..........ccccviiiiiiiiiii i ———— 5
4.2 Zasady badania ..........ccccciii 6
4.3 Wymagana dokumentacja dla badanego projektu...........ccccceiiiiiimciiiimneecciiineeees 8
5. PROCEDURA BADANIA HAZOP ... ssss s s s s s s s 9
5.1 Inicjacja badania .........cccceiiii i ——————— 9
5.2 Skiad ZESPOIU ... 9
5.3 Przygotowanie do badania..........cccccueeeeeniiiiiiiiiiiirecssss s e 10
5.4 Stowa kluczowe, odchylenia i dodatkowe scenariusze............cccccvveeeenncciiiinnnns 11
5.5 Przebieg badania.............ccciiiiiiiiiiiii 12
5.6 Matryca ryzyka ..o 15
5.7 =Y o £V AR 14 - | | 2T 17
5.8 Analizy badania poziomu nienaruszalnosci bezpieczenstwa (SIL) ................ 18
5.9 L= oo o 0 100 T3 01 18

Niniejszy dokument jest wtasnoscig PCC Rokita S.A. w Brzegu Dolnym i nie moze by¢ kopiowany oraz przekazywany osobom trzecim bez pisemnej zgody odpowiednich organéw PCC Rokita S.A.



Standard Dokumentacji Technicznej dla PCC Rokita S.A.

SDT -2 Data: 10/12/2022 Strona 3z 19

ROKITA

1. WPROWADZENIE

Celem niniejszego standardu jest opisanie zasad i procedur badan zagrozen i zdolnosci
operacyjnych (HAZOP). HAZOP jest szczegdtowym procesem identyfikacji ryzyk i zdolnosci
operacyjnych przez dedykowany do tego zespét. HAZOP dotyczy identyfikacji potencjalnych

odchylen od zatozen projektu, badanie ich mozliwych przyczyn i oceny ich skutkow.

2. MATERIALY REFERENCYJNE

1. PN-EN 61882:2016 ,Badania zagrozen i zdolnosci do dziatania (badania HAZOP).
Przewodnik zastosowan.”

3. TERMINY | DEFINICJE

Dla celéw niniejszego dokumentu stosuje sie terminy i definicje wymienione nizej.

Bezpieczenstwo
HAZOP
Odchylenie

Konsekwencja
Zatozenia projektu
Element

Stowo kluczowe

Szkoda

Zagrozenie
Czesé/wezelt

Ryzyko
Poziom ryzyka

Identyfikacja ryzyka
LOPA

P&ID

ALARP

SIL

Stan, w ktérym ryzyko ograniczono do akceptowalnego poziomu
Analiza (badanie) zagrozen i zdolnosci operacyjnych
Odstepstwo od zatozen projektowych

Wynik zdarzenia majgcego wptyw na cele

Pozadany przez projektanta lub wyspecyfikowany zakres zachowania sie
elementéw i wiasciwosci

Sktadnik czesci, ktory stuzy do identyfikacji istotnych cech czesci

Stowo lub wyrazenie, ktére wyraza i definiuje specyficzny rodzaj odchylenia
od zatozeh projektu elementu

Uraz fizyczny lub uszczerbek na zdrowiu ludzkim lub uszkodzenie mienia lub
Srodowiska

Potencjalne zrédto szkody
Sekcja systemu bedaca przedmiotem bezposrednich badan
Kombinacja prawdopodobienstwa wystgpienia szkody i dotkliwosci tej szkody

Wielkos¢ ryzyka lub kombinacja ryzyk, wyrazona w kategoriach kombinac;ji
konsekwenciji i ich prawdopodobienstwa

Proces poszukiwania, rozpoznawania i opisywania zagrozen
Analiza warstw zabezpieczen (ang. Layer of Protection Analysis)

Schemat orurowania i oprzyrzgdowania (ang. Process and Instrumentation
diagram)

Ryzyko tak niskie jak to jest praktyczne/ekonomicznie uzasadnione - odnosi
sie ona do poréwnania kosztow poniesionych na redukcje ryzyka z
ewentualnymi stratami (prawdopodobienstwo ich poniesienia) zwigzanymi z
niepodejmowaniem okreslonych dziatah prewencyjnych.

Poziom nienaruszalno$ci bezpieczenstwa (ang. Safety Integrity Level)
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System automatyki zabezpieczeniowej (ang. Safety Instrumented System) —
System, ktory dziata automatycznie by utrzymac instalacje w stanie

SIS ; ., : ST
bezpiecznym lub doprowadzi¢ do takiego stanu w przypadku pojawienia sie
stanéw odbiegajgcych od warunkéw normalnych

DGW Dolna granica wybuchowo$ci
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4, ZASADY HAZOP

4.1 Postanowienia ogéline
Gtowne zatozenia do przeprowadzania badania HAZOP:

— Badanie jest twérczym procesem przeprowadzanym poprzez systematyczne stosowanie
serii stow kluczowych w celu zidentyfikowania potencjalnych odchylen od zatozeh projektu i
zastosowanie tych odchylen do stymulowania zespotu analizujgcego do oceny, jak dane
odchylenie mogto wystgpic i jakie mogg by¢ jego skutki.

— Badanie jest przeprowadzane pod kierunkiem wyszkolonego i doswiadczonego kierownika.
Zaleca sie aby kierownikowi badah towarzyszyt sekretarz, ktéry bedzie zapisywat
zidentyfikowane zagrozenia i/lub zakidcenia operacyjne celem dalszej oceny i podjecia
odpowiednich decyzji.

— Badanie prowadzi sie z udziatem specjalistbw z réznych dziedzin o wiasciwych
umiejetnosciach i doswiadczeniu, wykazujgcych intuicje o wtasciwy osad.

— Podczas badania rejestrowane sg odchylenia, ich przyczyny, konsekwencje oraz zalecane
dziatania z odniesieniem do rysunkéw, schematéw, dokumentéw i innych form
przedstawiajgcych analizowany system, jednoczesnie wskazujac powigzang numeracje i
tam gdzie to mozliwe zalecane dziatanie.

— Opracowanie dziatan i rozwigzan majgcych na celu redukcje zidentyfikowanego ryzyka nie
jest celem badania. Zalecenia powinny by¢ formutowane i rejestrowane tam gdzie jest to
wiasciwe celem dalszego rozwazenia przez osoby odpowiedzialne za projektowanie
systemu.

— Badanie powinno by¢ przeprowadzone w atmosferze krytycznego myslenia, w szczerej i
otwartej atmosferze. Zidentyfikowane problemy sg zapisywane w celu oceny i podjecia
dalszych decyzji.

— Wstepne badanie HAZOP mozna przeprowadzi¢ w sposob progresywny, tak aby mozna byto
wprowadzi¢ zmiany projektowe, ale ukonczone badanie HAZOP musi by¢ skorelowane z
ostatecznym zatozeniem projektowym.

— Istniejgce badania HAZOP nalezy poddawac¢ przeglgdowi w regularnych odstepach czasu,
aby ocenic, czy nastgpity jakiekolwiek zmiany w zatozeniach projektowych lub zagrozeniach,
a takze na innych etapach cyklu zycia, takich jak etap ulepszania i modernizacji. Przeglady
nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz raz na 5 lat.

— Badanie HAZOP powinno =zawiera¢ informacje o scenariuszach wymagajgcych
przeprowadzenia analizy poziomu nienaruszalnosci bezpieczenstwa SIL.
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Procedure badania HAZOP przedstawiono na ponizszym schemacie.

Ustalenia

e Zainicjowanie badania
e Okreslenie zakresu i celow

e Okreslenie rol i odpowiedzialnosci

A\ 4
Przygotowania

e Sporzadzenie planu badania
e Zebranie informacji i dokumentac;i

e Ustalenie stow kluczowych i odchylen

A4
Przebieg analizy

e Organizacja badania
e Przeprowadzenie badania

Dokumentacja

e Ustalenie sposobu prowadzenia zapiséw

o Wyniki badania

e Zapis informacji

o Przygotowanie i podpisanie raportu z badania
o Dalsze dziatania i odpowiedzialno$ci

Rys. 4.1. Schemat procedury przeprowadzania analizy HAZOP

4.2 Zasady badania

Podstawg HAZOP jest ,badanie za pomocg stéw kluczowych”. W celu utatwienia badania system
jest dzielony na czesci/wezty w taki sposéb, aby zatozenia projektowe kazdej czesci mogty byc¢
wiasciwie ustalone. Wielko$¢ wybranej czesci/wezta najczesciej zalezy od ztozonosci systemu i
dotkliwosci zagrozenia. W systemach ztozonych lub w tych systemach, ktore sg narazone na duze
zagrozenia, czesci/wezty bedg przewaznie mate.

Zatozenie projektowe dla danej czesci/wezta systemu sg wyrazone w kategoriach wtasciwosci, ktére
opisujg podstawowe cechy czesci/wezta. Na przyktad w systemie chemicznym materiat wejsciowy
moze by¢ dalej definiowany ze wzgledu na wtasciwosci, takich jak temperatura, cisnienie i sktad.
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Identyfikowanie odchylen od zatozen projektu jest osiggane dzieki procesowi pytan z
zastosowaniem wczesniej okreslonych ,stow kluczowych”. Przyktadowe stowa kluczowe
przedstawiono w Tabeli 4.1. ponize;j.

Tabela 4.1. Stowa kluczowe

Stowo kluczowe Znaczenie

Negacja iteracji; nie osiggnieto zatozen
projektowych; kompletny brak zamierzonego
rezultatu przy braku innych efektow
,Zastepczych”

Nie, nie ma, brak (,No”)

Zbyt wysoka wartos¢ parametru ilosciowego;

Wigcej, wigkszy, (,More”) ilosciowy wzrost parametru

Zbyt niska wartos¢ parametru ilosciowego;

Mniej, mniejszy (,Less") ilosciowy spadek parametru

Oprocz zamierzonego rezultatu otrzymano
dodatkowy inny; jakosciowe zwigkszenie;
wystepuje dodatkowe dziatanie/aktywnosc¢

Zaréwno, jak réwniez, dodatkowo (,As well
aS”)

Zamierzony rezultat zostat uzyskany tylko

Czgsc (,Part of') czesciowo; jakosciowe obnizenie

Otrzymano logiczne przeciwienstwo
zamierzonego rezultatu, zatozenia
projektowego; otrzymano rezultat przeciwny
do zamierzonego

Odwrotnie (,Reverse”)

Brak zamierzonego rezultatu, ale zostat

Inny niz, inny (,Other than”) otrzymany inny, odmienny

Zmiana w czasie; zdarzenie zachodzi

Wezesniej (,Early”) wczesniej niz zaktadano

Zmiana w czasie; zdarzenie zachodzi

Pozniej (,Late") pozniej niz zaktadano

Zdarzenie zachodzi przed innym
Przed (,Before”) zdarzeniem, w stosunku, do ktérego miato
by¢ pdzniejsze

Zdarzenie zachodzi po innym zdarzeniu, w

Po (,After”) stosunku, do ktérego miato by¢ wczesniejsze
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Przy tworzeniu stow kluczowych wykorzystaé mozna parametry/pojecia

procesowe zawarte

w Tabeli 4.2.
Tabela 4.2. Parametry/pojecia procesowe
Przeptyw Cisnienie Temperatura Skifad Poziom
Faza Operacja pH Lepkos¢ Gestosé
Rozmiar . Reakcja Przenoszenie Mieszanie Dodawanie
czasteczki
Oddzielanie Rozdziat Predkos¢ Czestos¢ Czas
Napiecie Sygnat Informacja Komunikacja Start/Stop
Obstuga Oproéznianie Utrzymanie Kontrola Odcigzenie
Sekwencja Pomiar Prébkowanie Korozja Urzadzenie
zapasowe

W celu ufatwienia identyfikacji odchylen mozna uzy¢ dodatkowych stéw pomocniczych, pod
warunkiem, Zze zostang one przedstawione przed rozpoczeciem badania.

Po wybraniu czescilwezta do badan, zatozenia projektowe mozna podzielic na oddzielne
wiasciwosci/parametry. Kazde stowo kluczowe jest wtedy stosowane do kazdej wiasciwosci/parametru,
wobec tego szczegdtowe poszukiwanie odchylen jest prowadzone w sposob systematyczny. Po
zastosowaniu stéw kluczowych, sg badane mozliwe przyczyny i skutki danego odchylenia i moga by¢
takze badane mechanizmy wykrywania lub sygnalizowania uszkodzen.

4.3 Wymagana dokumentacja dla badanego projektu

Doktadne i catkowite przedstawienie projektu badanego systemu jest warunkiem wstepnym
przeprowadzenia badania. Plan projektu jest opisowym modelem systemu wtasciwie opisujgcym
badany system, jego czesci/wezty i elementy oraz identyfikujgcym jego wtasciwosci. Plan moze
dotyczy¢ projektu fizycznego lub projektu logicznego i powinien jasno wskazywaé, co jest
przedstawiane.

Zaleca sig, aby plan projektu wskazywat funkcje petniong w systemie przez kazdg jego czes¢ i
element w sposob jakosciowy lub ilosciowy. Zaleca sie takze opisanie wzajemnego oddziatywania
systemu z innymi systemami, z operatorem/uzytkownikiem i ewentualnie ze srodowiskiem.
Zgodno$c¢ elementow lub wtasciwosci z zamierzeniem projektowym warunkuje poprawnos$¢ dziatan
i, w niektorych przypadkach, bezpieczenstwo systemu.

Przedstawienie systemu skfada sie z dwoch podstawowych czesci:

¢ wymagan systemu;
e fizycznego i/lub logicznego opisu projektu.
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W przypadku systeméw chemicznych/instalacji technologicznych minimalny zakres informac;ji
i dokumentacji jest nastepujgcy:

e Zalozenia projektowe, wymagania dla systemu i jego opis,
e Schematy P&ID, specyfikacje materiatowe, standardy wykonania,

¢ Informacje na temat zastosowanych zabezpieczen (opis blokad technologicznych, blokad
ESD, zawordéw bezpieczehstwa, instalacji tryskaczowych i zraszaczowych, uktadéw do
awaryjnego zrzutu, systemow detekdiji itp.)

e Plany rozmieszczenia elementow systemu,

¢ Instrukcje / procedury dotyczace prowadzonych procesow technologicznych,

5. PROCEDURA BADANIA HAZOP

5.1 Inicjacja badania

Inicjatorem analizy HAZOP jest osoba odpowiedzialna za dany projekt, modernizacje lub zmiane
(np. kierownik/inzynier projektu, kierownik wytwoérni, technolog, specjalista techniczny, gtéwny
inzynier lub inni w zaleznosci struktury organizacyjnej).

W sprawach watpliwych co do koniecznosci przeprowadzenia analizy HAZOP nalezy zasiegngé¢
opinii przedstawicieli Biura Bezpieczenstwa i Prewencji PCC Rokita SA.

Inicjator badania, w porozumieniu z prowadzgcym analize (lider zespotu / kierownik badania) okresla
zakres oraz cel analizy HAZOP (granice analizowanego uktadu, powigzania z innymi systemami,
wymagania stawiane systemowi), a takze upewnia sie czy cztonkowie zespotu analizujgcego majg
odpowiednie kompetencje.

5.2 Skiad zespotu

Inicjator analizy HAZOP, w porozumieniu z kierownikiem badania okresla sklad zespotu
analizujgcego i odpowiedzialnosci poszczegdlnych cztonkéw. Sktad zespotu powinien by¢ dobrany
w oparciu o rodzaj analizowanego systemu / ukfadu. Zaleca sie aby sktad zespotu byt mozliwie jak
najmniejszy a jego cztonkowie posiadali odpowiednie umiejetnosci i doswiadczenie (im wieksza
liczba oséb tym dtuzsza analiza). W przypadku gdy rozpatrywany system jest projektowany przez
zewnetrzne biuro, w skfad zespotu powinny wchodzié¢ osoby zaréwno opracowujgce dany projekt jak
i uzytkownik. Zalecany sktad zespotu i role jego cztonkéw:

— Lider zespotu / Kierownik badania: niezwigzany bezposrednio z projektem oraz zespotem
opracowujgcym projekt. Przeszkolony i posiadajgcy doswiadczenie w prowadzeniu analiz
HAZOP. Odpowiedzialny za przeptyw informacji pomiedzy osobami zarzadzajgcymi
projektem oraz zespotem analizujgcym. Odpowiada za planowanie analizy, akceptuje sktad
zespotu analizujgcego, upewnia sie czy zespot posiada niezbedng dokumentacje na temat
analizowanego systemu.

— Sekretarz: Prowadzi zapisy. Dokumentuje zidentyfikowane zagrozenia i obszary w ktorych
wystepujg problemy, zalecenia oraz dziatania. Wspomaga Lidera zespotu / Kierownika
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badania w planowaniu i sprawach administracyjnych. W niektérych przypadkach, role
sekretarza moze obja¢ Lider zespotu / Kierownik badania. Sekretarz powinien posiadac
odpowiednig wiedze na temat systemu poddawanego analizie, umiejetnosci jezykowe oraz
odpowiednie umiejetnosci stuchania i rozumienia.

— Projektant / projektanci: objasnia i prezentuje analizowany system. Wyjasnia w jaki sposéb
odchylenia mogg wystgpi¢ i w jaki sposéb wptywajg na system.

— Uzytkownik / uzytkownicy: objasnia kontekst operacyjny, w ktérym analizowany system
bedzie funkcjonowat, operacyjne skutki odchyleh oraz zakres, w jakim odchylenia mogag
prowadzi¢ do niedopuszczalnych skutkow.

— Specjalisci: zapewniajg odpowiednig wiedze eksperckg istotng dla systemu, badania,
zagrozen i ich skutkow. Moga by¢ powotani w zaleznosci od potrzeby.

— Inne osoby w zaleznosci od potrzeb.

5.3 Przygotowanie do badania
Lider zespotu / kierownik badania odpowiedzialny jest za:
— Pozyskanie informacji na temat analizowanego systemu,
— Dostosowanie materiatéw pod analize,
— Planowanie spotkan zespotu,
— Planowanie innych niezbednych spotkan zespotu,

Lider zespotu / kierownik badania dokonuje weryfikacji materiatdbw zebranych na temat badanego
systemu. W przypadku wystgpienia brakow w dokumentacji, wystepuje do inicjatora badania o
uzupetnienie danych na potrzeby analizy.

Lider zespotu / kierownik badania odpowiedzialny jest za przedstawienie planu spotkan
zawierajgcego w szczegolnosci:

— Cel i zakres badania,

— Przedstawienie zespotu analizujgcego,

— Prezentacje analizowanego systemu podzielonego na czesci (tzw. wezty) wraz z opisem jego
charakterystyki i wtasciwosciami,

— Liste stéw kluczowych, ktére bedg uzyte podczas analizy

— Liste odpowiadajgcych analizowanemu systemowi odnosnikdw, norm i zatozeh
projektowych,

— Harmonogram spotkan (miejsce, data i godziny spotkan zespotu)
— Metodyke prowadzenia zapisow (arkusz HAZOP, program komputerowy)

— Wymaganh organizacyjnych dotyczacych sali, sposobu wys$wietlania prowadzonych zapisow
i innych wymagan majgcych na celu usprawnienie pracy zespotu.
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Zaleca sie aby ww. plan zostat przestany do wszystkich czionkéw zespotu przed rozpoczeciem
wiasciwej analizy HAZOP.

Przed rozpoczeciem badania Inicjator analizy HAZOP odpowiada za zapewnienie dostepu czionkom
zespotu do informac;ji i dokumentacji opisujgcej analizowany system zgodnie z pkt. 4.3. Wymagana
dokumentacja dla badanego projektu.

5.4 Stowa kluczowe, odchylenia i dodatkowe scenariusze

Zaleca sige, aby na etapie planowania badania HAZOP lider zespotu / kierownik badania
zaproponowat wstepng liste stéw kluczowych, oraz skonfrontowat proponowane stowa kluczowe z
danym systemem i potwierdzit ich adekwatno$é. Nalezy pamietaC, ze zbyt specyficzne stowa
kluczowe mogg ograniczy¢ dyskusje, natomiast zbyt ogdine mogg spowodowaé, ze badanie HAZOP
bedzie nieskuteczne. Przyktady roznego typu odchylen i zwigzanych z nimi stow kluczowych podano
w Tabeli 5.1.

Tabela 5.1. Przyktady odchylen w potgczeniu ze stowami kluczowymi

Przyktadowa interpretacja

Typ odchylenia Stowo kluczowe* dla przemystu
przetwérczego
Wzrost ilosciowy np. wyzsza
. 0. Wiecej temperatura
Zmiana iloSciowa - - Co
Mniej/Brak Zmniejszenie ilosciowe np.

nizsza temperatura

. Obecnos¢ zanieczyszczen
Takze

Zmiana jakosciowa Cresé Rownoczesnie wykonanie
¢ inne operaciji/kroku

Cos$ zachodzi

Wezesnie wczesniej/pézniej w

Czas o3 odniesieniu do czasu
0zno zegarowego np. chiodzenie
lub filtracja
Cos zachodzi zbyt
L Przed wczesnie/pdzno w odniesienie
Kolejnosc¢ . : .
Po do kolejnosci np. mieszanie

lub ogrzewanie

*Stowa kluczowe nalezy dobieraé odpowiednio do analizowanego wezta procesowego. Podane w tabeli stowa kluczowe sg
przyktadami i ich uzycie podlega ocenie przez zespot przeprowadzajgcy badanie HAZOP.

Zaleca sie, aby interpretacja kombinacji wszystkich stéw kluczowych — parametréw/wiasciwosci byta
zdefiniowana i udokumentowana. Jesli dana kombinacja ma wiecej niz jedng interpretacje w kontekscie
projektu, to zaleca sie podanie wszystkich interpretacii.

Jezeli w ocenie zespotu przeprowadzajgcego HAZOP stowo kluczowe nie prowadzi do nowych lub
w istotny sposéb réznych od weczesniejszych wnioskow, to mozna je pomingé. Jezeli czes¢ cztonkdw
zespotu przeprowadzajgcego HAZOP ma watpliwosci co do zasadnosci zastosowania dodatkowego
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stowa kluczowego, to nalezy podjg¢ krotkg probe osiggniecia konsensusu, a jezeli okaze sie to
niemozliwe, to zapisa¢ dodatkowy scenariusz mimo obiekcji pozostatych czionkéw zespotu. Decyzje
w tym zakresie podejmuje prowadzacy analize HAZOP lider zespotu / kierownik badania.

Dodatkowe wymagania dla identyfikowania scenariuszy rozpatrywanych w ramach analizy
HAZOP

Podczas analizy HAZOP w zwigzku z wymaganiami ubezpieczeniowymi/korporacyjnymi nalezy
rozpatrywac dodatkowe scenariusze. Do takich scenariuszy zalicza sie:

e Uszkodzenie systemu chtodzenia lub jego brak,

e Pozar zewnetrzny,

¢ Wystepowanie w analizowanym obszarze stezen przekraczajgcych DGW,
o Wystgpienie rozlewiska po wycieku substancji niebezpiecznej,

¢ Inne, ktére zespot uzna za konieczne do przeanalizowania.

Dla kazdego wezta nalezy przyjg¢ wystgpienie powyzszych scenariuszy, jesli majg one zastosowanie.

5.5 Przebieg badania

Zaleca sie, aby na poczatku spotkania kierownik badania lub cztonek zespotu zaznajomiony z
badanym procesem i zwigzanymi z nim problemami:

— przedstawit plan badania, aby upewnic sig, ze zespot jest zaznajomiony z systemem oraz
celami i zakresem badania;

— przedstawi¢ projekt i objasni¢ proponowane stowa kluczowe i parametry, ktére majg by¢
uzyte;

— zaprezentowa¢ zagrozenia i problemy operacyjnych oraz potencjalne obszary
zainteresowania.

Analiza powinna przebiega¢ zgodnie z przeptywem lub sekwencjg zwigzang z przedmiotem analizy,
od danych wejsciowych do wyjsciowych w logicznej kolejnosci. Zaleca sie aby przeprowadzac
badanie w sekwencji, najpierw wiasciwosé/parametr a potem stowo kluczowe. Inny sposéb
prowadzenia badania jest akceptowalny jesli zostanie to jasne okreslone w trakcie badania i
zaakceptowane przez caty zespot.

Badanie nalezy wykonywa¢ w nastepujgcych etapach:

1) Pierwszym etapem badania jest identyfikacja ,weztow” tj. podsystemow lub czesci systemu,
ktére mogg by¢ analizowane samodzielnie. Podziat na wezty powinien obejmowac caty
analizowany system, nie omijajgc przy tym zadnej jego czesci, az do przeanalizowania
catego przedmiotu badania.

2) Kazdy wezet jest poddawany przegladowi, sprawdzajac, ktére odchylenia od normalnej pracy
mogg prowadzi¢ do niepozgdanych skutkow. Wszystkie majgce zastosowanie odchylenia sg
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badane poprzez potgczenie odpowiednich stéw kluczowych z odpowiednimi parametrami
procesowymi.

3) Dla kazdego odchylenia zespdt identyfikuje mozliwe przyczyny, jego konsekwencje oraz
sprawdza czy istniejg wystarczajgce srodki zapobiegawcze, korygujgce lub tagodzgce skutki.

4) W zaleznosci od spodziewanego prawdopodobienstwa zdarzenia i jego konsekwencji w
arkuszu roboczym nalezy formutowaé zalecenia co do sposobéw ztagodzenia
zidentyfikowanych probleméw, oparte na wiedzy zespotu znajgcego system. Nalezy okresli¢
odpowiedzialnego za wdrozenie i realizacje zapisanych zalecen.

Schemat przebiegu badania pokazano Rys. 5.1. ponizej.
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Wybor wezta / czesci
analizowanego systemu

A4

Wyboér parametru
(np. przeptyw)

\4

Wyboér odchylenia dla parametru
(np. wiekszy, mniejszy)

A4

Identyfikacja wszystkich mozliwych
przyczyn i skutkéw

A4

Nie Czy system odpowiednio zabezpieczony? |—

Nie
\ 4

Zalecenie i wskazanie odpowiedzialnego Tak

A\ 4

Czy wszystkie kombinacje odchylen dla

A

parametru zostaly zastosowane?

Tak

A\ 4

Czy wszystkie parametry zostaty zbadane?

l Tak

Koniec

Rys. 5.1. Schemat przebiegu badania HAZOP
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5.6 Matryca ryzyka

Podczas badania HAZOP, dla zidentyfikowanych scenariuszy awaryjnych nalezy przeprowadzic¢
Jakosciowg Ocene Ryzyka (QRA) z wykorzystaniem ponizszej Matrycy Ryzyka.

Tabela 5.2. Matryca ryzyka stosowana w polskim przemysle

Skutki
1
(bardzo 2 3 4 5
mate (mate) |(Srednie)| (duze) (katastroficzne)
7 (A) TNA
(czeste) 14
6 (B) TNA
(prawdopodobne) 18
& 5(C) A TNA TNA
..g (mozliwe) 5 15 20
é’ 4 (D) A TNA TNA
(rzadkie) 4 16 20
3 (E) A A TNA
(niemozliwe) 3 6 20
2 (F) A A A
(nieprawdopodobne) 2 4 6
1(G) A A A A A
(niewiarygodne) 1 2 3 4 5
Tabela 5.3. Kategoryzacja czestosci wystepowania scenariusza awaryjnego
Kategoria Znaczenie stowne Zakres wartosci czestosci [1/rok]
7 (A) Czesto 101 <F
6 (B) Prawdopodobne 102<F<10?
5(C) Mozliwe 103<F<107?
4 (D) Rzadkie 10%<F<103
3 (E) Niemozliwe 10°< F<10*
2 (F) Nieprawdopodobne 10%< F<10°
1(G) Niewiarygodne F<10°®
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Tabela 5.4. Kategoryzacja wielkosci skutkéw

Kategoria

skutkéw Pracownicy Ludnos¢ Srodowisko Majatek
Kat. 1 Drobne urazy Brak Brak Minimalne
Pojedyncze uraz Mate straty
Kat. 2 . ) . ¥ . ¥ . Smrad, hatas odnotowane w Do 100 000 zt
Zwolnienie lekarskie > 3 dni
raportach

Srednie urazy, pojedyncze
Kat. 3 ciezkie urazy Mate urazy Srednie zniszczenia Do 1 000 000 zt
Zwolnienie lekarskie > 14 dni

Kat. 4 Liczne ciezkie urazy Srednie urazy P'owazne': Do 5 000 000 zt
zniszczenia
S L Katastrofa

Kat. 5 Ofiary smiertelne Ciezkie urazy . > 8 000 000 zt
ekologiczna

Dla kazdej kategorii 5 skutkdw nalezy wskazac¢ przynajmniej jedno zabezpieczenie definiowane jako
krytyczne z punktu bezpieczenstwa (SIS). Kazde z tych zabezpieczeh powinno zostaé odpowiednio

zaznaczone w arkuszu np. na koncu ,(SIS)”. W raporcie koncowym powinno znalez¢ sie zestawienie
zabezpieczen krytycznych.

Tabela 5.5. Kategoryzacja wskaznika ryzyka

Poziom Nazwa Stopien akceptacji

Ryzyko nieakceptowane Zatrzymac instalacje.
Ryzyko tolerowane Wprowadzi¢ dodatkowe $rodki bezpieczenstwa w
TNA nieakceptowane mozliwym najszybszym terminie np. podczas remontu

Ryzyko powinno by¢ monitorowane i zaleca sie rozwazy¢
Ryzyko tolerowane - wprowadzenie dodatkowych srodkow bezpieczenstwa i

akceptowane ochrony, jesli sg one praktycznie uzasadnione oraz
dokonac przegladu alternatyw

Poziom ryzyka jest akceptowalny i nie sg wymagane

A Ryzyko akceptowalne . i . . i
zadne dodatkowe srodki bezpieczenhstwa.
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5.7

5.7 Zapisy z analiz

Podczas badania HAZOP wszystkie zagrozenia zidentyfikowane przez zespdt analizujgcy nalezy
zapisywa¢ w arkuszu roboczym w sposob petny, zawierajgc wszystkie rozwazane kombinacje
parametrow oraz stéw kluczowych, wszystkie zidentyfikowane przyczyny i skutki, nieprawidtowosci
oraz srodKi i dziatania zapobiegawcze.

Arkusze HAZOP sg kluczowym elementem Raportu HAZOP i powinny zawiera¢ wystarczajgcg ilos¢
informaciji, aby wykaza¢ odpowiednio doswiadczonym odbiorcom, ze zidentyfikowano wszystkie
wiarygodne zagrozenia. Informacje powinny by¢ jasne i zwiezte, ale nie za krotkie, by stac¢ sie
niejednoznaczne.

Arkusze HAZOP powinny sktada¢ sie z kolumn, o znaczeniu przedstawionym w Tabeli 5.5. ponizej:

Tabela 5.5. Definicje poje¢ w arkuszu roboczym HAZOP

Pojecie procesowe i/lub witasciwos¢ charakteryzujgca badany

Parametr system (np. ,Przeptyw”, ,Ci$nienie” itp.)

Odstepstwo w stosunku do zatozen projektowych i/lub
normalnych warunkoéw pracy, uzyskana za pomocg potgczenia
stowa kluczowego i parametru (np. ,Wiekszy przeptyw”, ,Niskie
cisnienie” itp.)

Odchylenie

Nieprawidtowe dziatanie lub awaria (mechaniczna, elektryczna,
Przyczyna btad ludzki itp.), ktéra moze prowadzi¢ do analizowanego
odchylenia

Wynik/efekt analizowanego odchylenia, ze wskazaniem

Skutki o "
zachowania i reakcji systemu.

Wszelkie Srodki i rozwigzania przewidziane do zapobiegania
Zabezpieczenia wystepowaniu odchylen lub fagodzenia skutkow w przypadku
wystgpienia odchylen

Poziom prawdopodobienstwa (po uwzglednieniu zabezpieczen)

Czestosc zgodnie z Tabelg 5.3

Poziom skutkéw (bez uwzglednienia zabezpieczen) zwigzany
Skutki ze szkodami dla ludzi, srodowiska i uszkodzenia mienia lub
stratg produkcji zgodnie z Tabelg 5.4

Wielko$¢ ryzyka lub kombinacja ryzyk, wyrazona w kategoriach
Ryzyko kombinacji konsekwencji i ich prawdopodobienstwa zgodnie z
Tabelg 5.2

Dodatkowe srodki zaradcze, ktéry nalezy zapisa¢, gdy zespot
Zalecenia uzna to za konieczne, majgce na celu dalszg poprawe
bezpieczehstwa i dziatania systemu.

Przyktadowy Arkusz HAZOP przedstawiono w dokumencie nr SHO1 — Arkusz Roboczy HAZOP.
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5.8 Analizy badania poziomu nienaruszalnosci bezpieczenstwa (SIL)

Badanie HAZOP powinno zawiera¢ informacje o scenariuszach wymagajacych przeprowadzenia
analizy poziomu nienaruszalnos$ci bezpieczenstwa (SIL).

Wszystkie scenariusze, w ktérych kategoria skutkow wskazuje na mozliwo$¢ wystepowania ofiar
Smiertelnych, a poziom ryzyka zostanie zdefiniowany jako TNA lub NA (po zabezpieczeniach)
wymagajg obligatoryjnie przeprowadzenia analizy warstw zabezpieczen (LOPA) w celu okreslenia
poziomu nienaruszalnosci bezpieczenstwa (SIL) przyrzgdowych funkcji bezpieczenstwa (SIS).
Dodatkowo zespdét prowadzacy badanie HAZOP ma mozliwosé wskazania dodatkowych
scenariuszy, dla ktérych konieczne jest przeprowadzenie analizy warstw zabezpieczen (LOPA).

Szczegdbtowe informacje dotyczgce prowadzenia badania poziomu nienaruszalnosci bezpieczenstwa
przedstawiono w dokumencie BRANZA: BEZPIECZENSTWO SDT S-4 - Analiza SIL

5.9 Raport koncowy

Raport kocowy z badania HAZOP powinien zawiera¢ w szczegoélnosci:

o Wstep i podstawe badania,

e Zakres i cel badania,

¢ Opis metodologii badania,

o Liste wykorzystywanych dokumentéw i schematéw — wraz ich metrykami (datg i wersjg),
o Liste cztonkéw zespotu,

e Arkusze robocze,

e Schematy (P&ID) z naniesionymi zmianami.

Sporzadzenie i dystrybucja raportu koncowego

Sporzgdzony raport kohcowy lider zespotu/kierownik badania przesyta do zaopiniowania inicjatorowi
badania, ktory ma obowigzek zweryfikowa¢ wyniki analizy, w szczegoélnosci pod katem zasadnosci
oceny scenariuszy na poziomie TNA (ryzyko tolerowane nieakceptowane) i NA (ryzyko
nieakceptowane) oraz zaproponowanych dziatan korygujacych.
Nastepnie zaopiniowany raport wymaga zatwierdzenia przez kazdg z nastepujgcych osob:

— Giéwnego Technologa lub Dyrektora Produkcji lub osobe odpowiedzialng za technologie,

— Dyrektora Technicznego,

— Dyrektora Biura Bezpieczenstwa i Prewenciji.
Zatwierdzony raport dystrybuowany jest przez Specjaliste Zespotu Prewencji Pozarowej i
Bezpieczenstwa Procesowego (BRP) w wersiji elektronicznej do oséb wchodzgcych w sktad zespotu
przeprowadzajgcego analize HAZOP oraz do oséb opiniujgcych/zatwierdzajgcych raport koncowy.
Dodatkowo jeden egzemplarz wersji papierowej archiwizowany jest w Biurze Bezpieczenstwa i
Prewenciji.

Niniejszy dokument jest wtasnoscig PCC Rokita S.A. w Brzegu Dolnym i nie moze by¢ kopiowany oraz przekazywany osobom trzecim bez pisemnej zgody odpowiednich organéw PCC Rokita S.A.



Standard Dokumentacji Technicznej dla PCC Rokita S.A.

ROKITA SDT -2 Data: 10/12/2022 Strona 19z 19

Postepowanie z wnioskami z analizy

Po zatwierdzeniu raportu koncowego Specjalista Zespotu Prewencji Pozarowej i Bezpieczenstwa
Procesowego (BRP) zaktada w aplikacji Karty Rozwigzywania Probleméw zadania w zaktadce Karty
Doskonalenia w celu nadzoru nad realizacjg zalecen z analizy HAZOP w zakresie ryzyk na poziomie
TNA i NA.

Zadania sg przypisywane pracownikom merytorycznym poszczegolnych jednostek Spofki
w uzgodnieniu z nadzorujgcym instalacje poddawang analizie HAZOP w terminie 1 miesigca od
zatwierdzenia raportu koncowego.

Maksymalne okresy wdrozenia zalecen/rekomendacji zidentyfikowanych dla ryzyk na poziomie TNA
i NA sg uzgadniane z Gtéwnym Technologiem / Dyrektorem Produkcji lub z osobg odpowiedzialng
za technologie.

Niniejszy dokument jest wtasnoscig PCC Rokita S.A. w Brzegu Dolnym i nie moze by¢ kopiowany oraz przekazywany osobom trzecim bez pisemnej zgody odpowiednich organéw PCC Rokita S.A.



