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Eksploatacja systeméw ochrony przeciwkorozyjnej
obiektow sieci przesylowej

Procedura nr
P.02.0.19

1 Cel procedury

Celem procedury jest wprowadzenie we wszystkich Oddziatach Operatora Gazociggdw
Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. jednolitych zasad postepowania przy wykonywaniu
i dokumentowaniu eksploatacji systemdw ochrony przeciwkorozyjnej podziemnych elementéw
technologicznych stacji gazowych, weztdw przesytowych, osuszalni gazu oraz ttoczni gazu.

2 Przedmiot i zakres procedury

Przedmiotem procedury sqg zasady i tryb postepowania przy prowadzeniu ochrony
przeciwkorozyjnej podziemnych elementéw technologicznych stacji gazowych, weztdw
przesytowych, osuszalni gazu oraz ttoczni gazu:

a) nie zabezpieczonych ochrong katodowq,
b) zabezpieczonych ochrong katodowaq.

Zakresem procedury objete sqg wszystkie elementy systemdw ochrony przeciwkorozyjnej
zainstalowane na ww. obiektach gazowych sieci przesytowych na terenie Oddziatéw
GAZ-SYSTEM S.A.

Zasady i tryb postepowania przy prowadzeniu ochrony przeciwkorozyjnej gazociggdéw
przesytowych podane sg w procedurze P.02.0.30 ,Eksploatacja systeméw ochrony
przeciwkorozyjnej gazociqgdéw przesytowych”.

3 Definicje

W niniejszej procedurze jak i w zwigzanych z nig instrukcjach stosuje sie okreslenia i zwroty zawarte
w procedurze P.02.0.01 ,Warunki techniczne eksploatacji sieci przesylowej’ oraz
w ST-IGG-0601:2020 Ochrona przed korozjg zewnetrzng stalowych gazociggéw lgdowych.
Wymagania funkcjonalne i zalecenia i ST-IGG-0602:2022 Ochrona przed korozjg zewnetrzng
stalowych gazociggéw ladowych. Ochrona katodowa. Projektowanie, budowa i uzytkowanie,
w tym:

szybko$¢ korozji, w wyniku ktérej w planowanym /dalszym okresie
uzytkowania  konsfrukcji nie  wystgpig ubytki  korozyjne
/uszkodzenia, ktére  mogtyby  uniemozliwic  bezpieczne
uzytkowanie tej konstrukciji zgodnie z przeznaczeniem

Akceptowalna szybkosé
korozji

prowadzenie ruchu urzgdzen ochrony przeciwkorozyjnej oraz
utrzymywanie tych urzgdzen i powtok izolacyjnych podziemnych
elementéw w odpowiednim stanie technicznym w celu uzyskania
stanu skutecznej ochrony przeciwkorozyjnej podziemnego
uzbrojenia technologicznego obiektu, przy zachowaniu wymagan

Eksploatacja
zabezpieczen
przeciwkorozyjnych
podziemnego uzbrojenia

technologicznego obiektu

(uzytkowanie systemu
ochrony
przeciwkorozyjnej)

Elekiroda symulujgca
Jednostkowa rezystancja

powtoki lub jednostkowa
rezystancja przejscia

bezpieczenstwa i ochrony srodowiska; obejmuje prace w zakresie
obstugi, konserwacji, napraw, kontrolno-pomiarowym i montazu
oraz sprawowanie nadzoru nad tymi pracami i prowadzenie
dokumentacji technicznej

reprezentatywna prébka metalu, stosowana do ilosciowej oceny
postepu korozji lub skutecznosci zastosowanej ochrony katodowej

rezystancja pomiedzy konstrukcjg a srodowiskiem elektrolitycznym
odniesiona do jednostki powierzchni

Wydanie X
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Procedura nr
P.02.0.19

Eksploatacja systeméw ochrony przeciwkorozyjnej
obiektow sieci przesylowej

Kontrola dziatania
urzqdzen ochrony
przeciwkorozyjnej

Korozymetria
rezystancyjna

Przeglqd urzgdzen
ochrony
przeciwkorozyjnej

Punkt pomiarow
elekirycznych

Rezystancyjna elekiroda
korozymetryczna (czujnik
korozymetryczny)

Skutecznos¢ ochrony
przeciwkorozyjnej

(stan skutecznej ochrony
przeciwkorozyjnej)

Sonda pomiarowa

Specjalista do spraw
ochrony
przeciwkorozyjnej

Stacja anod
galwanicznych (SAG)

UWAGA - Jednostkowa rezystancja odcinka rurociggu jest
iloczynem rezystancji powtoki odcinka ijego powierzchni
zewnetrznej.

czynno$ci majgce na celu pordwnanie rzeczywistego stanu
urzgdzen, instalacji oraz parametréw pracy urzgdzen, instalacji
z zatozonymi i ustalenie zaistniatych nieprawidtowosci

technika pomiarowa pozwalajgca posrednio okresli¢ szybkose
korozji  konstrukcji poprzez  okrellenie  szybkosci  korozji
rezystancyjnej elektrody korozymetrycznej umieszczonej
w Srodowisku korozyjnym konstrukciji, na podstawie pomiardw
zmian rezystancji elektrycznej tej elekfrody w przedziale czasu,
spowodowanych ubytkiem masy i zmiang wymiardw wskutek
korozji. Elektrode przytgcza sie zwykle do konstrukcji poprzez punkt
pomiaréw elektrycznych. Pomiary rezystancji elektrody wykonuje
sie specjalnym miernikiem z powierzchni ziemi, odkopywanie
elektrody nie jest konieczne

dziatania majgce na celu sprawdzenie i ocene stanu
technicznego urzadzen, instalacji i sieci dla zapewnienia
niezawodnosci oraz bezpieczenstwa funkcjonowania; obejmuje
réwniez niezbedne pomiary

urzgdzenie z wyprowadzonymi kablami od metalowej konstrukcji
podziemnej, umozliwiajgcymi wykonanie pomiaréw
wymagajgcych kontaktu galwanicznego z konstrukcjg, bez
koniecznosci odkopywania konstrukcii.

elekfroda symulujgca stosowana w korozymetrii rezystancyjnej,
ktérej budowa umozliwia wykonywanie pomiaréw nawet
niewielkich zmian rezystancji elekirody, spowodowanych
ubytkami korozyjnymi

stan, w ktérym w wyniku dziatania systemu ochrony
przeciwkorozyjnej szybkos¢ korozji konstrukcji jest szybkoscig
akceptowalng

uktad ztozony z elekirody odniesienia i elektrody symulujgcej
wykorzystywany do pomiaréw potencjatu  polaryzowanych
metalowych konstrukcji podziemnych w celu unikniecia btedu
pomiaru spowodowanego omowym spadkiem napiecia

osoba, ktéra na podstawie swojego wyksztatcenia, praktyki
zawodowej i wiedzy fachowej oraz znajomosci przepisdw, norm
izasad technicznych jest w stanie prawidtowo ocenia¢
skuteczno$¢ ochrony przeciwkorozyjnej

instalacja realizujgca polaryzacje katodowqg za pomocg anod
galwanicznych, obejmujgca co najmniej uziom z anod
galwanicznych, potgczenia kablowe z konstrukcjg i z uziomem,
stupki/szafki potgczeniowe, wyposazone w zaciski do przytgczania
kablii elementy umozliwiajgce rozwieranie obwodu elekirycznego
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Procedura nr
P.02.0.19

Eksploatacja systeméw ochrony przeciwkorozyjnej
obiektow sieci przesylowej

Stacja ochrony katodowej

Stacja z zewnetrznym
Zrédiem prgdu (SOK)

Stata elekiroda
odniesienia

System ochrony
przeciwkorozyjnej
podziemnego obiekiu

Szczegotowe pomiary
skutecznosci ochrony
przeciwkorozyjnej

Urzgdzenia ochrony
przeciwkorozyjnej

Urzgdzenie polaryzujgce

Zagrozenie korozyjne

irédto polaryzacji
katodowej

i wykonywanie za pomocq miernikbw zewnetrznych pomiardw
natezen prgddw, rezystancji uziemien, potencjatdw konstrukciji
i anod.

stacja z zewnetrznym rédtem prgdu lub stacja anod
galwanicznych

instalacja realizujgca polaryzacje katodowg  prgdem
zzewnetrznego 7zrédta, obejmujgca co najmniej urzgdzenie
polaryzujgce, uziom z anod polaryzacyjnych, potgczenia kablowe
z konstrukcjqg i z uziomem anodowym, statqg elektrode odniesienia,
uktad zasilania elektroenergetycznego. Stacja moze zawierac
dodatkowe /inne elementy pomiarowe, np. sondy pomiarowe,
elektrody symulujgce, rezystancyjne elekirody korozymetryczne,
oraz linie kablowe i stupki/szafki potgczeniowe

elektroda odniesienia umieszczona na state w gruncie lub
w wodzie w poblizu konstrukcji, przeznaczona do dtugotrwatej
eksploatacii

ochrona bierna oraz, jedli sg stosowane: ochrona katodowa,
ochrona przed korozyjnym oddziatywaniom prgdu przemiennego,
ztgcza izolujgce

pomiary majgce na celu sprawdzenie skutecznosci polaryzacii
katodowe] we wszystkich miejscach, w ktérych metalowe
powierzchnie  konstrukcji  stykajg sie  ze  Srodowiskiem
elektrolitycznym

urzgdzenia ochrony katodowej (stacje ochrony katodowej, punkty
pomiaréw elektrycznych, stacje drenazu polaryzowanego
i wzmochnionego), urzqgdzenia zabezpieczajgce przed korozyjnymi
skutkami oddziatywan prgdu przemiennego, ztgcza izolujgce

urzgdzenie stosowane w stacji z zewnetrznym zrédtem prgdu,
obejmujgce zrédto prgdu statego (zasilacz, prostownik lub inny
przeksztatinik), zaciski do przytgczania kabli zewnetrznych, uktady
pomiarowe natezenia prgdu, napiecia wyjsciowego i potencjatu
konstrukcji, zabezpieczenia nadprgdowe, elementy ochrony
przepieciowej i przeciwporazeniowej, potgczenia wewnetrzne,
obudowe. Urzgdzenie moze zawierac uktad zdalnego monitoringu

stan, w ktérym szybko$¢ korozji konstrukcji jest na poziomie
nieakceptowalnym; moze by<¢ wynikiem agresywnosci korozyjnej
Srodowiska, zewnetrznych oddziatywan elektrycznych,
niewtasciwego stanu zabezpieczenia przeciwkorozyjnego,
budowy konstrukcji sprzyjajgcej korozji

uktad celowo przytgczony do konstrukcji w celu wywotania
polaryzacji katodowej (np. stacje z zewnetrznym zrédtem prgdu,
stacje anod galwanicznych, stacje drenazu wzmocnionego
i stacje drenazu polaryzowanego)

Wydanie X
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Eksploatacja systeméw ochrony przeciwkorozyjnej
obiektow sieci przesylowej

Procedura nr
P.02.0.19

4 Odpowiedzialnos¢ i uprawnienia

Odpowiedzialno$¢ za nadzér nad przestrzeganiem postanowien niniejszej procedury ponosi
Dyrektor Pionu Eksploatacji GAZ-SYSTEM S.A., Dyrektorzy, kadra kierownicza oraz pracownicy
Oddziatéw GAZ-SYSTEM S.A., a takze wykonawcy zewnetrzni prowadzqgcy eksploatacje ochrony
przeciwkorozyjnej obiektow sieci przesytowej, zaleznie od zakresu swoich uprawnien,
odpowiedzialni sq za postepowanie zgodne z postanowieniami niniejszej procedury.

Procedura ustanawia podziat kompetencji i zakres odpowiedzialnosci realizatoréw procesu
eksploatacji. Odpowiedzialnosci okre$lono w tre$ci procedury.

5 Opis postepowania

5.1 Wymagania ogdlne

5.1.1 Czynnosci eksploatacyjne ochrony przeciwkorozyjnej obiektéw powinny byc
wykonywane wg procedur i instrukcji Systemu Eksploatacji Sieci Przesytowej, ktérych

wykaz stanowi zatgcznik nr Z.P.02.0.01-01 do procedury P.02.0.01 ,Warunki techniczne
eksploataciji sieci przesytowej”.

5.1.2 Dla kazdego obiektu sieci przesytowej znajdujgcego sie na terenie Oddziatu planowane
sg cykliczne czynnosci eksploatacyjne reprezentowane w aplikacji systemu EAM w
postaci zleceh. Zasady planowania i dokumentowania tych czynnosci (zZlecen) opisano
w pkt. 5.2 procedury P.02.0.01 ,,Warunki techniczne eksploataciji sieci przesylowej”.

5.1.3 Imiana terminu realizacji zlecenia (czynnosci) wygenerowanego w aplikaciji systemu
EAM rejestrowana jest przez system w zawiadomieniu ZC zgodnie z pkt. 5.2.6 procedury
P.02.0.01 ,,Warunki techniczne eksploatacji sieci przesytowej”. Zmiana terminu realizacji
czynnosci  powinna nastepowaé z zachowaniem wymaganej czestotliwosci
wykonywanych czynnosci eksploatacyjnych.

5.1.4 Dodatkowe czynnosci cykliczne opisane w procedurach SESP, a takze czynnosci SESP
realizowane wg potrzeb wykonywane sg na podstawie polecenia wydanego przez
Odpowiedzialnego za eksploatacje lub osobe przez niego upowaznionqg. Polecenie
wykonania takich czynnodci musi zosta¢ odzwierciedlone w aplikacji systemu EAM przez
manualne wygenerowanie dodatkowego zlecenia (rodzaju E2W lub E2Z).

5.1.5 Terminy pomiardw korozymetrycznych powinny by¢ ustalane stosownie do potrzeb,
z uwzglednieniem czutosci stfosowanego korozymetru, grubosci elektrod
zamontowanych czujnikdw korozymetrycznych i stwierdzanej szybkosci korozji oraz jej
frenddw. Pomiary korozymetryczne mogg by¢ uimowane jako czynno$¢ cykliczna
w sytuacii, gdy stwierdzane szybkosci sq ustabilizowane (patrz pkt. 5.13).

5.1.6 W przypadkach wystgpienia usterki lub z powodu dziatania sity wyzszej oraz pilnej
koniecznoéci wykonania innych, nieplanowanych zadanh, jok np. odtwarzanie
zniszczonych urzgdzeh ochrony przeciwkorozyjnej, badania odbiorowe, kontrole placow
buddw i in., mogg/powinny by¢ wykonane dodatkowe prace nieprzewidziane oraz
przesuniete tferminy realizacji prac. W uzasadnionych sytuacjach dopuszcza sie
mozliwos$¢ odstgpienia od planowanych prac.

5.1.7 Kierujgcy Zespotem i wykonujgcy czynnosci eksploatacyjne ochrony przeciwkorozyjnej
podziemnego uzbrojenia technologicznego obiektdw powinni posiadacé niezbedne
merytoryczne przygotowanie z zakresu ochrony przeciwkorozyjne;.

5.1.8 Osoby te powinny posiada¢ kompetencje i kwadalifikacje okreSlone w zatgczniku
1.P.02.0.30-14 do procedury P.02.0.30 ,Eksploatacja systeméw ochrony
przeciwkorozyjnej gazociqagow”.

5.1.9 Kierujgcy zespotem redlizujgcy czynnosci eksploatacyjne ochrony katodowej obiektéw
powinien posiadac¢ aktualne $wiadectwo kwalifikacyjne uprawniajace do wykonywania
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Eksploatacja systeméw ochrony przeciwkorozyjnej

Procedura nr

obiektow sieci przesylowej
P.02.0.19

5.1.10
5.1.11
5.1.12
5.1.13
5.1.14
5.1.15
5.2
5.2.1
5.2.2

pracy na stanowisku dozoru w zakresie eksploatacii
elektroenergetycznych o napieciu do 1 kV.

Osoby wykonujgce czynnosci eksploatacyjne ochrony katodowej obiektéw powinny
posiadac¢ aktualne swiadectwa kwalifikacyjne uprawniajgce do wykonywania pracy na
stanowiskach eksploatacji w zakresie eksploatacji urzqgdzen, instalacji i sieci
elektroenergetycznych o napieciu do 1 kV.

Zasady organizacii prac zwigzanych z realizacjg czynnosci wskazuje procedura P.02.0.02
»Procedura organizacji prac przy urzgdzeniach energetycznych” .

Osoby wykonujgce potqgczenia kabli ze Sciankami rurociggdw gazowych i zbiornikéw
winny posiada¢ odpowiedni certyfikat wydany przez UDT lub inng jednostke
certyfikujgcaq.

Kontrole pracy urzqgdzeh ochrony katodowej, polegajgce na odczytach wskazah
miernikdw tablicowych /monitordw/ wyswietlaczy zamontowanych ,na state” (patrz
5.7.2.1Coraz59.11p.4i5.12.21p. 1), mogg by¢ wykonywane przez osoby nie spetnigjace
wymagan okreslonych w punktach 5.1.9- 5.1.11; osoby te powinny zosta¢ przeszkolone
w kwestii prawidtowego wykonywania odczytow.

urzqgdzen, instalacji i sieci

Oceny skutecznosci ochrony przeciwkorozyjnej, w tym ochrony katodowej, zagrozen
korozyjnych, dziatania urzqgdzeh ochrony katodowej, wykonuje specjalista ds. ochrony
przeciwkorozyjnej.

System ochrony przeciwkorozyjnej podziemnego uzbrojenia obiektu powinien by
uzytkowany w sposdb zapewniajgcy jego skutecznodé, gwarantujgcy utrzymanie
urzgdzeh ochrony przeciwkorozyjnej i powtok izolacyjnych w nalezytym stanie
technicznym, zapewniajgcy bezpieczenstwo obstugi i otoczenia, udokumentowany.

Uktady ochrony przeciwkorozyjnej podziemnego uzbrojenia technologicznego obiektow

Na potrzeby niniejszej procedury wyrdznia sie nastepujgce obiekty pod wzgledem
zastosowanych systemdw ochrony przeciwkorozyjnej podziemnego uzbrojenia
fechnologicznego:

a) obiekty bez ochrony katodowej, na ktérych oprdcz powtok izolacyjnych nie

zastosowano innych zabiegdw zmniejszajgcych ryzyko korozji, takich jak np. wymiana

gruntu /obsypka piaskowa, wyeliminowanie lub ograniczenie dziatania makroogniw
korozyjnych ,stal w ziemi-stat w betonie”, ani uktaddw do monitorowania szybkosci
korozji;

obiekty bez ochrony katodowej, na ktérych oprécz powtok izolacyjnych zastosowano

zabiegi zmniejszajgce ryzyko korozji, takie jak np. obsypka piaskowa podziemnych

elementdw, ograniczenie makroogniw korozyjnych ,,stal w ziemi-stal w betonie”, i na
ktérych zastosowano rezystancyjne czujniki korozymetryczne do monitorowania
szybkosci korozji i narastajgcych ubytkdw korozyjnych w przedziatach czasu;

c) obiekty bez ochrony katodowej, na ktérych zastosowano uktady umozliwiajgce
zarbwno w ramach badan odbiorowych obiektu, jak i w okresie uzytkowania,
wykonywanie pomiardw w celu stwierdzenia, czy powtoki izolacyjne podziemnych
elementéw technologicznych sqg szczelne;

d) obiekty z ochrong katodowq podziemnego uzbrojenia realizowang za pomocg anod
galwanicznych, ktére to anody stanowig jednoczesnie uziomy odgromowe obiektu;

e) obiekty z ochrong katodowq podziemnego uzbrojenia realizowang za pomocgq stacji
ochrony katodowej z zewnetrznym zrédtem prgdu.

g

W niniejszej procedurze nie jest rozpatrywana sytuacja, w ktérej podziemne elementy
technologiczne obiektu uzyskujg (czesciowq) ochrone katodowq kosztem ochrony
gazociggu przesytowego, np. w wyniku braku lub zwarcia ztgcza izolujgcego
oddzielajgcego obiekt od zewnetrznego gazociggu.
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5.3 Akceptowalna szybkosé korozji, kryteria ochrony katodowej

5.3.1 W przypadku obiektdw przewidzianych do wieloletniej eksploatacii, dla ktérych nie jest
okreslony termin wytgczenia w celu likwidaciji, lub nie jest okreslony termin remontu lub
zadania inwestycyjnego, w ramach ktérych wymieniane bytoby podziemne uzbrojenie
technologiczne obiektu, akceptowalna szybkos¢ korozji wynosi 0,01 mm/rok.

5.3.2 W przypadku obiektéw, dla ktérych zostaty okresSlone terminy, o ktérych jest mowa
w 5.3.1., akceptowalna szybkos¢ korozji moze by¢ wieksza niz 0,01 mm/rok.

5.3.3 W przypadku obiektéw wg 5.2.1 a)szybkos¢ korozji jest akceptowalna, jesli potwierdzq to
pomiary grubosci $cianek podziemnych elementdw technologicznych po ich odkopaniu
i/lub  wyniki pomiaréw  korozymetrycznych  z  zastosowaniem czujnikdw
korozymetrycznych zamontowanych w okresie uzytkowania obiekfu.

5.3.4 Dla obiektow wg 5.2.1 b)wymagane kryterium akceptowalnej szybkosci korozji jest
spetnione, jedli  szybkos¢ korozji wykazywana przez zamontowane  czujniki
korozymetryczne nie jest wieksza niz 0,01 mm/rok.

5.3.5 Dla obiektdéw wg 5.2.1 c)wymagane kryterium szybkosci korozji jest spetnione, jesli wyniki
wykonywanych okresowo pomiardw wykazujq, ze powtoki izolacyjne podziemnych
elementéw technologicznych obiektu sq szczelne — bez defektdw. Stan powtok nalezy
bada¢ wyznaczajgc jednostkowq rezystancje przejscia, lub przeprowadzajgc badania
lokalizujgce /wykrywajgce defekty metodqg IFO lub DCVG, stosujgc odpowiednie
parametry badan (patrz 5.6).

Wymagana jednostkowa rezystancja przejscia podziemnych elementéw obiektu, wskazujgca
na brak defektéw, zalezy od rodzaju zastosowanych powtok izolacyjnych (patrz
ST-IGG-0601:2020). W przypadku powtok polietylenowych jednostkowa rezystancija przejscia nie
powinna by¢ mniejsza niz 108 Qm2.

W przypadku badan metodg IFO lub DCVG powtoke mozna uznaé za szczelng, jedli
w odpowiedni sposdb wykonane badania nie wykazg wystepowania defektow.

53.6 W przypadku obiektéw z ochrong katodowqg podziemnego  uzbrojenia
technologicznego wg 5.2.1 d) lub e)akceptowalna szybkos$¢ korozji jest spetniona, jesli
spetnione sq kryteria ochrony katodowe] podane w 5.3.8 i/lub korozymetria
rezystancyjna  wykazuje, iz szybko$¢  korozji zamontowanych  czujnikéw
korozymetrycznych jest akceptowalna.

5.3.7 W kazdym przypadku uznaje sie, iz ochrona przeciwkorozyjna jest skuteczna, jesli
korozymetria rezystancyjna wykazuje, iz szybko$é¢ korozji zamontowanych czujnikdw
korozymetrycznych jest akceptowalna, nawet w sytuacji, gdy potencjatowe kryteria
ochrony katodowej podane w 5.3.8 nie sq spetnione.

5.3.8 Potencjatowe kryteria ochrony katodowej

5.3.8.1 Potencjaty polaryzacji katodowej (bez sktadowej omowej) konstrukcji stalowych,
odniesione do elekfrody siarczano - miedziowej, powinny by¢ (na podst.
ST-IGG-0602:2022, PN-EN 12954:2019-12, PN-EN ISO 15589-1:2017), z zastrzezeniem
punktu 5.3.8.21 5.3.8.5, bardziej elekiroujemne niz:

- 0,95V dla konstrukcji utozonych w glebach stabo natlenionych oraz dla
konstrukcji utozonych w glebach w warunkach flenowych, ale pracujgcych
w temp. T > 60°C,

- 0,85V dla konstrukcji utozonych w glebach w warunkach flenowych,
pracujgcych w temp. T < 40 °C,

- 0,75V dla konstrukcji utozonych w napowietrzonych glebach piaszczystych
o rezystywnosci 100 Om < p < 1000 Qm,
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- 0,65V dla konstrukcji utozonych w napowietrzonych glebach piaszczystych
o rezystywnosci p > 1000 Qm.

UWAGA - Ww. kryteria dotyczg konstrukcji ze stali niestopowej lub niskostopowej
o wytrzymatosci < 800 N/mm?2.

Spetnienie ww. kryteridbw powinno by¢ sprawdzane za pomocqg elektrod symulujgcych
o powierzchniach dobranych m.in. w zaleznosci od rodzaju i stanu powtoki izolacyjnej
konstrukciji:

- 1-5cm2- dla konstrukcji w dobrej jakosci powtokach polietylenowych
i chemoutwardzalnych,

- 30cm? - dla konstrukcji w powtokach bitumicznych przecietnej jakosci,

- 100 cm? - dla konstrukciji w powtokach bitumicznych ztej jakosci.

W przypadku obiektdw wg 5.2.1 d) dopuszczalne moze by¢ stosowanie metody wytgczeniowej
w celu sprawdzenia, czy spetnione sg ww. kryteria potencjatowe.

5.3.8.2 W przypadku konstrukcji poddawanych naprezeniom rozciggajgcym powyzej 60%
umownej granicy plastycznosci nalezy przestrzega¢ wymagan i zalecen podanych
w ST-IGG-0601:2020 oraz ST-IGG-0602:2022 dotyczgcych potencjatdéw polaryzacyjnych
i powtok izolacyjnych — w celu unikniecia ryzyka korozji naprezeniowe.

53.8.3 W przypadku stali o wysokie] wytrzymatosci, powyzej 550 MPa, zaleca sie, aby w celu
zmniejszenia ryzyka powstania kruchosci wodorowej - unikaé polaryzacji katodowej
w nieciggtos$ciach powtoki izolacyjnej do potencjatdéw bardziej ujemnych niz -1,1 V.
Spetnienie tego warunku powinno by¢ sprawdzane za pomocg elekirod symulujgcych
o powierzchni 1 cm? zakopanych i potgczonych z konstrukcjg w migjscach
o najmniejszych rezystywnos$ci gruntu, a gdy rezystywno$¢ nie przekracza 100 Qm -
takze w obszarach potencjatowych stozkdéw anodowych.

5.3.8.4 Gestos¢ prgdu przemiennego pomiedzy konstrukcjq i ziemig nie powinna by¢ wieksza
niz 20 A/m2. Sprawdzanie tego kryterium nalezy przeprowadza¢ z zastosowaniem
elektrod symulujgcych/rezystancyjnych czujnikdw korozymetrycznych
o powierzchniach 1 cm?2. Akceptowanie wiekszej gestosci prgdu przemiennego jac jest
dopuszczalne, jesli za pomocqg metod korozymetrycznych wykaze sie, iz szybkos¢ korozji
jest akceptowalna. Patrz 5.7.2.5.

5.3.8.5 Jeilipodziemne uzbrojenie technologiczne obiektu jest elektrycznie potgczone z innym
metalowym uzbrojeniem podziemnym lub uziemionym, np. z systemem uziomodw,
przewodami ochronnymi lub neufralno-ochronnymi instalacji  elekirycznych,
z zabetonowangq stalg, z innymi metalowymi instalacjami i in., i w rezultacie mogqg nie
by¢ spetnione kryteria wg 5.3.8.1, a odizolowanie uzbrojenia technologicznego ze
wzgleddw bezpieczenstwa, technicznych Ilub ekonomicznych jest niemozliwe,
dopuszcza sie, z zastrzezeniem 5.3.7 i 5.3.8.2, stosowanie alternatywnych, nizej
wymienionych kryteriow (na podstawie PN-EN 14505:2007):

1. Potencjat zatqczeniowy stalowej, chronionej konstrukcji w sgsiedztwie potqczen ze
stalg w betonie lub z miedzig powinien by¢ bardziej elektroujemny niz -0.8 V
(np. przy przejsciach konstrukcji przez zelbetowe fundamenty, na odcinkach
zblizeh konstrukcji z zelbetowymi fundamentami, w sgsiedziwie miedzianych
uziomow).

2. Potencjaty zatgczeniowe stalowych konstrukcji chronionych, mierzone poza
rejonami ww., powinny by¢ bardziej elektroujemne niz -1,2 V w gruntach
o rezystywnosci mniejszych niz 100 Qm.
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3. Depolaryzacja elektrody symulujgcej, mierzona po uptywie 1 godziny od momentu
odtgczenia na czas pomiaru te] elekirody od konstrukcji chronionej, powinna
wynosi¢ co najmniej 0,1 V w kierunku elektrododatnim.

5.4 Postepowanie w przypadku obiektéw bez ochrony katodowej wg 5.2.1 a)

5.4.1 W przypadku obiektdéw przewidzianych do wieloletniego dalszego uzytkowania, dla
ktérych nie okre$lono terminu modernizacji/przebudowy/remontu i nie okre$lono terminu
wytgczenia w celu likwidacji, Odpowiedzialny za eksploatacje lub osoba przez niego
upowazniona powinna zorganizowad¢ badania zagrozenia korozyjnego podziemnych
elementéw technologicznych obiektu.

5.4.2 Badania powinny obejmowac:

- analize prawdopodobienstwa korozji podziemnych elementéw technologicznych
obiektu,

- ustalenie stopnia i szybkosci korozji podziemnych elementdw technologicznych
obiektu.

5.4.3 Ustalenie stopnia i szybkosci korozji podziemnych elementdw technologicznych obiektu
powinno odbywac sie na podstawie:

- odkrywek kontrolnych wykonanych w miejscach wystepowania potencjalnego
zagrozenia korozyjnego i uszkodzen powtok izolacyjnych,

- pomiardw szybkosci korozji czujnikdw korozymetrycznych metodq korozymetrii
rezystancyjnej, zamontowanych w miejscach wystepowania potencjalnego
zagrozenia korozyjnego. (Podstawowe zasady montazu i termindw wykonywania
pomiaréw korozymetrycznych — patrz 5.14)

5.4.4 Miejsca wykonania odkrywek kontrolnych oraz zamontowania rezystancyjnych
czujnikdw korozymetrycznych ustala specjalista ds. ochrony przeciwkorozyjnej.

5.4.5 Dalsze postepowanie uzaleznione jest od wynikéw badan i moze polegac na:

a) wykonaniu napraw uszkodzonych elementéw,

b) wykonaniu remontéw,

c) naprawieniu istniejgcych i/lub wprowadzeniu nowych zabezpieczen
przeciwkorozyjnych (naprawa powtok izolacyjnych, zastosowanie obsypki piaskowej,
wprowadzenie ochrony katodowejiin.),

d) pozostawieniu istniejgcego stanu, jesli nie stwierdzono istotnych uszkodzenh
korozyjnych, a szybkos¢ korozji konstrukcji jest akceptowalna.

e) Jedli niezbedne jest przeprowadzenie przedsiewzie¢ wg punktu 54.5 b) i )
Odpowiedzialny za eksploatacje wystepuje z odpowiednimi wnioskami remontowymi
lub inwestycyjnymi.

5.5 Postepowanie w przypadku obiektéw bez ochrony katodowej, wg 5.2.1 b)

5.5.1 Nalezy okresowo wykonywaé pomiary korozymetryczne, zgodnie instrukcjq 1.02.0.30.01
~Pomiary w ochronie przeciwkorozyjnej”. Podstawowe zasady montazu i termindw
wykonywania pomiardw — patrz 5.14

5.5.2 W przypadku wystgpienia nieakceptowanej szybkosci czujnikdw korozymetrycznych
nalezy ustali¢ przyczyne tego stanu i przedsiewzigé, jeili jest to mozliwe, odpowiednie
srodki zaradcze.

UWAGA - Wystgpienie nieakceptowanej szybkosci korozji na obiektach typu 5.2.1 b)jest mato
prawdopodobne. Ewentualng przyczyna moze by¢ np. brak obsypki piaskowej uktadu
tfechnologicznego (i czujnika korozymetrycznego), powstanie zwarcia uktadu
tfechnologicznego z metalami o wyzszych potencjatach (z zabetonowanq stalg, z miedzianymi
uziomami), pojawienie sie interferencji obcych pdl elektrycznych, np. spowodowanych przez
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ochrone katodowqg zewnetrznego gazociggu, wystgpienie prgdu przemiennego o zbyt duzej
gestosci, przeptywajgcego pomiedzy uktadem technologicznym a ziemiqg i in.

5.5.3 W ocenach stanu technicznego obiektu i w planowaniu ewentualnych przedsiewziec
remontowych nalezy bra¢ pod uwage m.in. szybkos¢ korozji i wielko$¢ sumarycznych
(narastajgcych) ubytkdw materiatu czujnikdw korozymetrycznych w dotychczasowym
okresie uzytkowania.

5.6 Postepowanie w przypadku obiektéw bez ochrony katodowej, wg 5.2.1 ¢)

5.6.1 Pomiary i badania w celu sprawdzenia, czy powtoki podziemnych elementéw
technologicznych sqg szczelne (patrz 5.3.5), nalezy wykonywac co najmniej raz w roku
w okresie gwarancji/rekojmi na roboty montazowe obiektu, a nastepnie — co ok. 4 lata.

5.6.2 Pomiary i badania, o ktérych mowa jest w 5.3.5, wykonuje sie po rozwarciu (na czas
pomiaréw i badan) ztgczy izolujgcych i po odtgczeniu od podziemnego uktadu
technologicznego uziomdéw. Badania te powinny by&é wykonywane w porze
bezdeszczowe.

5.6.3 Pomiary w celu wyznaczenia jednostkowej rezystanciji przejscia — patrz ST-IGG-0602:2022,
zatgcznik F.

Pomiary w celu wyznaczenia jednostkowej rezystancji przejscia mozna wykonywaé metodg
techniczng (prébnej polaryzacii katodowej) lub z uzyciem miernika izolacji (megaomomierzal)
o napieciu 100 — 1000 V i zakresie pomiarowym powyzej 100 MQ.

5.6.4 W przypadku lokalizacji/sprawdzania wystepowania defektéw metodqg IFO lub DCVG
powinien byc¢ stosowany odpowiednio silny sygnat detekcyjny, w postaci krotkotrwatych
impulséw zwiekszonego prgdu polaryzacji katodowej, zalezny m.in. od gtebokosci
utozenia podziemnych elementdéw technologicznych. Powtoke mozna uznac
za szczelnq, jesli w ten sposdb wykonane badania nie wykazg wystepowania defektdw.

5.65 W przypadku, gdy wyniki pomiardw wskazg, iz powtoki izolacyjne podziemnych
elementdw nie sqg szczelne, nalezy sprawdzi¢, czy na takie wyniki pomiardw wptyw majg
uptywnosci wewnetrzne ztqczy izolujgcych i innych elementéw zapewniagjgcych
odizolowanie uktadu technologicznego od fundamentdw i ziemi.

5.6.6 W przypadku, gdy wyniki pomiardw jednoznacznie wskazq, iz powtoki izolacyjne
podziemnych elementéw nie sqg szczelne, nalezy zlokalizowaé defekty odpowiedniq
metodq (patrz 5.6.4) i naprawic izolacje.

5.7 Postepowanie w przypadku obiektéw z ochrong katodowqg

5.7.1 Jedli na lub przy terenie obiektu usytuowane sg urzgdzenia ochrony przeciwkorozyjnej
zwigzane z ochrong gazociggdw zewnetrznych obiektu, to nalezy je eksploatowad
zgodnie z procedurg P.02.0.30 ,Eksploatacja systeméw ochrony przeciwkorozyjnej
gazociqgdéw”. 7tgcza izolujgce oddzielajgce od gazociqgdw zewnetrznych obiekty bez
ochrony katodowej (wg 5.2.1 a), b) lub c)), nalezy bada¢ zgodnie z procedurg P.02.0.30
i instrukcjg 1.02.0.30.01 ,Pomiary w ochronie przeciwkorozyjnej” . W przypadku obiektéw
z ochrong katodowq (wg 5.2.1 d) i e) ztqcza izolujgce nalezy badac¢ zarbwno w ramach
instrukcji 1.02.0.30.01, jak réwniez niniejszej procedury.

5.7.2 Rodzaje czynnosci eksploatacyjnych ochrony katodowej obiektu.
W ramach uzytkowania ochrony katodowej obiektéw nalezy przeprowadzad:

- konfrole dziatania stacji ochrony katodowej (SOK i SAG),
- przeglady urzgdzeh ochrony katodowej,

- konserwacje urzgdzeh ochrony katodowej,

- pomiary dziatania ochrony katodowe;j,
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- pomiary dla oceny skutecznosci ochrony katodowej (szczegdtowe pomiary
skutecznosci ochrony),

- dorazne naprawy, pomiary, regulacje i przetgczenia w systemie ochrony,
stosownie do potrzeb, w celu utrzymania lub doprowadzenia do nalezytego stanu
technicznego urzgdzen, ustalenia przyczyn zaktdécen i utraty ochrony, okreslenia
zagrozen, utrzymania stanu nieprzerwanej ochrony,

- oceny skutecznosci ochrony katodowej i stanu technicznego urzqgdzeh ochrony
przeciwkorozyjne;j.

5.7.2.1 Kontrole dziatania stacji ochrony katodowej

A. Kontrola dziatania stacji ochrony katodowej z zewnetrznym zrédtem prgdu (SOK)
obejmuje:

- odczytanie wskazan miernikéw tablicowych /monitoréw /wyswietlaczy lub, jesli
wskazania miernikéw tablicowych sq btedne lub niewiarygodne, wykonanie
pomiaréw  miernikami  zewnetrznymi, przenoSnymi: napie¢  wyjsciowych
prostownikdw, natezen prgddw wyjsciowych prostownikéw oraz potencjatdw
zatgczeniowych konstrukcji w  ustalonych, powtarzalnych miejscach, lub
potencjatdw wybranych elektrod symulujgcych,

- stosownie do potrzeb (celu kontroli) — ogledziny w odpowiednim zakresie i mozliwe
do przeprowadzenia odpowiednie pomiary w celu ustalenia przyczyn
stwierdzonych nieprawidtowosci oraz mozliwe do wykonania naprawy,

- sporzgdzenie protokotu z kontroli.

B. Kontrola dziatania stacji ochrony katodowej z anodami galwanicznymi (SAG) obejmuje
CO najmniej:

- wykonanie pomiaréw sumarycznych prqgddw grup anod galwanicznych oraz
pomiaréw potencjatdéw zatgczeniowych konstrukciji w ustalonych, powtarzalnych
miejscach,

- stosownie do potrzeb (celu kontroli) — ogledziny w odpowiednim zakresie i mozliwe
do przeprowadzenia odpowiednie pomiary w celu ustalenia przyczyn
stwierdzonych nieprawidtowosci oraz mozliwe do wykonania naprawy,

- sporzgdzenie protokotu z kontroli.

C. Kontrola dziatania stacji ochrony katodowej wykonywana przez osoby wymienione
w punkcie 5.1.13 obejmuije:

- odczytanie wskazan zamontowanych ,na state” miernikéw tablicowych
/monitoréw  /wyswietlaczy ,pokazujgcych” napiecia i natezenia prgdéw
wyjsciowych  prostownikdw i ewentualnie potencjaty konstrukcji /elektrod
symulujgcych;

- sporzgdzenie protokotu z kontroli.

5.7.2.2 Przeglgdy urzgdzen ochrony katodowej
Przeglad urzgdzen ochrony katodowej obiektu obejmuje:

e kontrole dziatania stacji ochrony katodowej wg punktu 5.7.2.1 A lub 5.7.2.1 B,
e ogledziny i naprawy:
— stanu Zrédet prgdu polaryzacji katodowej (prostownikdw),
— stanu osprzetu elekirycznego i wyposazenia w szafach, szafkach i stupkach,
wtym zabezpieczeh nadprgdowych i przepieciowych, rezystorow
wyréwnawczychiin.,
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- stanu potgczen elektrycznych w szafach, szafkach i stupkach (zaciskéw,
kohcowek kablii przewoddw, zaciskdw probierczych uziomdéw odgromowych
iin.),

- stanu przewoddw ochronnych i uziemiajgcych,

- stanu przewodu (przewoddw) zasilajgcych prostowniki,

— stanu oznaczen zaciskéw, kabli i przewoddw,

— stanu oston kabli i przewodow,

— stanu oston wymiennych, statych elektrod odniesienia i elektrod symulujgcych
(iesli wystepuijq),

— statych elektrod odniesienia i elektrod symulujgcych/sond pomiarowych
umieszczonych w pionowych ostonach (jeéli zachodzi potrzeba),

— stanu iskiernikdw przepieciowych zamontowanych na nadziemnych ztgczach
izolujgcych oraz w urzgdzeniach ochrony odgromowej,

e wykonanie pomiardw:

- rezystanciji przejscia wzgledem ziemi anod i uktaddw anod; w przypadku staciji
anod galwanicznych petnigcych jednoczesnie role uziomdw odgromowych
obiektu (uktad 5.2.1 d)) pomiary nalezy wykonywacé mostkiem udarowym.,
a wyniki odnosi¢ do wymaganej rezystancji dla uziomdw odgromowych,

- ciggtosci petli anodowych (jesli wystepujqg).

- potencjatdw poszczegdlinych anod galwanicznych,

- potencjatdw statych elekirod odniesienia,

— rezystancji przejscia statych elektrod odniesienia i elektrod symulujgcych,
w tym czujnikdw korozymetrycznych,

— rezystancji  uziemienia  odgromowego  stacji  ochrony  katodowej
(z zewnetrznym zrédtem prgdu), jedli nie jest ono wspdlne z uziemieniem
obiektu,

— skutecznosci dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej,

- rezystancji opornikdw regulacyjnych (wyrbwnawczych) wystepujgcych
w uktadzie,

- rezystancji wejsciowych uktaddw monitorowania potencjatu,

- napie¢ krokowych w obszarach uziomdéw anodowych, gdy napiecia
wyjsciowe prostownikdw sqg wieksze od 24V,

e sprawdzenie poprawnosci pracy automatycznego uktadu sterowania zrdédet
prgdu polaryzacii,
e sprawdzenie poprawnosci  wskazah  miernikdw  tablicowych/monitorow/
wyswietlaczy,
e sporzqgdzenie protokotu z przeglgdu.
5.7.2.3 Konserwacja urzgdzen ochrony katodowej

a) Konserwacje urzgdzeh ochrony przeciwkorozyjnej nalezy wykonywaé zgodnie
zzakresem prac ujetym w procedurze P.02.0.18 ,Konserwacja elementow sieci
przesytowej”.

b) Standardowe konserwacje w zakresie malowania skrzynek zeliwnych i stupkdw
betonowych, mycia zewnetrznych powierzchni szaf i stupkdw z tworzywa sztucznego,
wycinki samosiejek i poprawy posadowienia stupka/szafki, oczyszczenie (umycie)
iskiernikdbw zamontowanych na nadziemnych ztgczach izolujgcych mogg byé
wykonywane przez osoby niekwalifikowane w zakresie ochrony katodowej. Pozostate
czynnosci konserwacyjne jak np. uzupetnienie brakujgcych zaciskdw/listew
zaciskowych oraz oznaczeh kabli i zaciskdw, zabezpieczenie kohcdwek kabli przez
lutowanie, montaz kohcdédwek kablowych, wymiana uszkodzonych rezystoréw,
odgromnikéw, bezpiecznikdw, naprawa uszkodzonych kabli powinny byé
wykonywane przez osoby kompetentne w zakresie ochrony przeciwkorozyjnej np.
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obiektow sieci przesylowej

podczas przeglgddw/kontroli dziatania urzgdzeh ochrony
przeciwkorozyjnej/pomiardw okresowych, patrz p. 5.10.8

c) tgcznie ze standardowg konserwacijq zaleca sie w miare mozliwosci wykonywac inne
konieczne prace/naprawy, spoza zakresu standardowej konserwacji.

5.7.2.4 Pomiary dziatania ochrony katodowe.

Pomiary dziatania ochrony katodowej obejmujg:

kontrole dziatania stacji ochrony katodowej wg punktu 5.7.2.1 A lub 5.7.2.1 B,
pomiary potencjatdw wybranych, powtarzalnych elektrod symulujgcych i pomiary
potencjatdw zatgczeniowych konstrukcji w wybranych, powtarzalnych miejscach,
wykonywane wzgledem elekirod odniesienia ustawianych (zakopanych)
w statych, powtarzalnych miejscach.

sporzgdzenie protokotu z pomiardw.

5.7.2.5 Pomiary skutecznosci ochrony katodowe;.

Pomiary skutecznosci ochrony katodowej obejmujq:

kontrole dziatania stacji ochrony katodowej wg punktu 5.7.2.1 A lub 5.7.2.1 B,

wykonanie pomiardw:

- potencjatéw polaryzacji katodowej (bez sktadowej IR) wszystkich elektrod
symulujgcych - w celu sprawdzenia, czy spetnione sg potencjatowe kryteria
skutecznej ochrony katodowej oraz czy nie zostaty przekroczone
dopuszczalne, maksymalnie ujemne potencijaty

- UWAGA - W przypadku obiektow wg 5.2.1 d) moze by¢ dopuszczalne
stosowanie metody wytgczeniowe.

- potencjatdéw zatgczeniowych konstrukcji w  wybranych, powtarzalnych
migjscach wzgledem elekifrod odniesienia ustawianych (zakopanych)
w statych, powtarzalnych miejscach,

—  korozymetrycznych (jesli zamontowane sq czujniki korozymetryczne),

— natezen i gestosci prgddw polaryzacji katodowej elektrod symulujgcych,

— natezen i gestosci praddw przemiennych przeptywajgcych przez elektrody
symulujgce o powierzchni 1 cm?;

UWAGA - gestosci prgdu przemiennego mogq by¢ znaczgce, gdy:

a) obiekt nie jest elektrycznie odizolowany od gazociggdw zewnetrznych
za pomocq ztqczy izolujgcych,

b) uktad zasilania elektroenergetycznego obiektu jest niezrdwnowazony
(asymetryczny) i pomiedzy uziomami roboczymi obiektu a ziemiq przeptywajq
pragdy przemienne.

rozptywu prgddw w uktadach anodowych,

oddziatywania ochrony katodowe] na metalowe konstrukcje nie wtgczone do
ochrony,

oddziatywania ochrony katodowej na gazociqgi zewnetrzne obiektu (za ztgczami
izolujgcymi); pomiary dziatania ztgczy izolujgcych,

odizolowania rurociggdw technologicznych chronionych katodowo od stalowych
rur otaczajgcych (jesli wystepuijqg),

oddziatywan prgddw btgdzgcych (jesli wystepuijq);

UWAGA - Istotne oddziatywania prgddéw btgdzgcych moga wystepowad, jesli:

a) obiekt usytuowany jest w poblizu trakcji elekirycznej,
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b) obiekt nie jest oddzielony elektrycznie od gazociggédw zewnetrznych
za pomocqg ztgczy izolujgcych, a gazociqggi zewnetrzne krzyzujq sie lub
przebiegajqg wzdtuz trakcji elektrycznej,

c) obiekt zasilany jest elekiroenergetycznie z linii napowietrznej w uktadzie TN,
alinia ta (wraz ze swoimi uziomami) usytuowana jest w poblizu trakgji
elektryczne;j.

e sporzgdzenie protokotu z pomiardw.

5.8 Ocena ochrony przeciwkorozyjnej podziemnego uzbrojenia technologicznego i stanu
technicznego urzgdzen ochrony przeciwkorozyjnej obiekiow

5.8.1 Roczna ocena ochrony i stanu technicznego urzgdzeh powinna obejmowac,
w zaleznosci od klasyfikacji obiektu wg 5.2.1:

e ocene stanu powtok izolacyjnych (dla obiektéw wg 5.2.1 c¢)),

e ocene szybkosci korozji czujnikdw korozymetrycznych (dla obiektéw wg 5.2.1 q)
ib))

e anadlize i ocene zmian parametrdw ochrony katodowej, takich jak rozktad
potencjatdéw, pobdr prgdu polaryzacii,

e ocene skutecznosci ochrony katodowe;:

- czy spetnione sqg kryteria potencjatowe ochrony wg punktéw
5.3.8.Tewentualnie 5.3.8.5, lub kryterium wg 5.3.7.,

— czy nie zostat przekroczony dopuszczalny, maksymalny ujemny potencjat
polaryzaciji, jesli taki zostat okreslony (np. wg punktu 5.3.8.3),

— czy szybkos¢ korozji czujnikdw korozymetrycznych (jedli takie wystepujq) jest
akceptowalna,

e ocene oddziatywan ochrony katodowej na metalowe konstrukcje nie wtgczone
do ochrony oraz na zewnetrzne gazociqgi obiektu, oddzielone ztgczami
izolujgcymi (stosowac kryteria wg ST-IGG-0602:2022),

e ocene oddziatywan prgddw przemiennych (jesli takie oddziatywania wystepujqg):
- czy nie zostata przekroczona maksymalna dopuszczalna gesto$¢ prgdu

przemiennego wg punktu 5.3.8.4,

e ocene odizolowania stalowych rur  otaczajgcych  (jedli  wystepujq)

od umieszczonych w nich odcinkdw rurociggow,

ocene dziatania ztgczy izolujgcych,

ocene oddziatywan prgddw btgdzgcych (jesli takie oddziatywania wystepujq),

wskazanie miejsc zagrozonych korozjq (jesli wystepujqg),

wytyczne dalszego postepowania w kwestiach ochrony przeciwkorozyjnej,

ocene stanu technicznego urzgdzeh ochrony przeciwkorozyjnej oraz wytyczne

dalszego postepowania.

5.8.2 Wzdbr protokdt z oceny ochrony przeciwkorozyjnej podziemnego uzbrojenia

technologicznego stanowi zatgcznik nr 2.P.02.0.14-06 do procedury P.02.0.14. ,,Ocena
stanu technicznego obiektu sieci przesytlowej”.

5.9 Terminy (czestotliwo$é) wykonywania czynnosci eksploatacyjnych

5.9.1. Czynnosci eksploatacyjne zwigzane z ochrong przeciwkorozyjng podziemnego
uzbrojenia technologicznego obiektu powinny by¢ wykonywane z czestotliwoscig
wg ponizszej tabeli, z uwzglednieniem zapisdéw punktéw 5.4, 5.5, 5.6, 5.7, w zaleznosci od
uktadu ochrony przeciwkorozyjnej:
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Eksploatacja systeméw ochrony przeciwkorozyjnej
obiektow sieci przesylowej

czestotliwosé wykonywania

obiekty bez ochrona ochrona
Lp. | rodzaj czynnosci zakres ochrony katodowa katodowa
katodowej obiekiu bez obiektu zdalnie
zdalnego monitorowana
monitoringu
odkrywki kontrolne
podziemnych
1. |elementéw 5.4 jednorazowo nie dotyczy nie dotyczy

technologicznych
obiektu wg 5.2.1.q)

stosownie do

stosownie do

pomiary wg procedury stosownie do
2. korozymetryczne P.02.0.30 potrzeb, patrz 5.13 ?o]grzeb, patrz ??gzeb, patrz
pomiary/badania
szczelnosci powtok
podziemnego .
uzbrojenia obiektu | 5.6; rezystancije Co rok w Pkreme
wg 5.2.1 ¢)) przejscia - wg gwarancyi, co 4 . .
3. (pomiary STIGG-0602:2022. |GTC’1 vakre3|e nie dotyczy nie dotyczy
jednostkowej zat. F pozhicjszego
rezystancji przejscia uzytkowania
lub lokalizacja
defektdw izolacii)
raz w roku raz w roku w
ramach
przeglgdu oraz
kontrola dziatania wg potrzeb
stacji ochrony
4. |katodowejz 5721 AlubC nie dotyczy
zewnetrznym
Zrédtem prgdu
kontrola dziatania raz w roku w
stacji ochrony ramach
5. |katodowejz 57.2.18B nie dotyczy raz w roku przeglqdu oraz
anodami wg potrzeb
galwanicznymi
pomiary dziatania
6. | ochrony 57.2.4 nie dotyczy raz w roku (wg potrzeb)
katodowej
pomiary
skutecznosci i
7. | oddziatywanh 5.7.2.5 nie dotyczy raz w roku raz w roku
ochrony
katodowej
8. |przeglgd urzqdzeh |5.7.2.2 raz w roku {jesl raz w roku raz w roku

wystepuijg)
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5.7.2.3 raz w roku raz w roku raz w roku
9. | konserwacja stosownie do i wg potrzeb i wg potrzeb i wg potrzeb
potrzeb
roczna ocend
dziatania ochrony
i stanu
10. technicznego 58 raz w roku raz w roku raz w roku
urzgdzen ochrony
przeciwkorozyjnej

5.9.1 Pomiary skutecznosci i oddziatywan ochrony katodowej (Ip. 7) powinny by¢ wykonane
W pierwszym, a pomiary dziatania ochrony (lp. 6) - w drugim pdtroczu (jesli nie jest
stosowany zdalny monitoring ochrony katodowej).

5.9.2 Zaleca sie, aby przeglgdy urzgdzen (lp. 8) wykonywane byty tgcznie z pomiarami
skutecznosci i oddziatywan ochrony katodowej (Ip. 7); zaleca sie, aby konserwacje byty
wykonywane tgcznie z innymi czynnos$ciami — z kontrolami, przeglgdami.

5.9.3 Jedli stosowany jest zdalny monitoring ochrony katodowej, wéwczas wykonywanie

planowych kontroli dziatania stacji ochrony katodowej z zewnetrznym zrédtem prgdu
(lp.4) i konftroli dziatania stacji anod galwanicznych (lp. 5) (wykonywanych poza
rocznymi przeglgdami) oraz pomiardw dziatania ochrony katodowe;j (Ip. 6) jest zbedne.
Planowe czynnosci dotyczgce stacji katodowej z zewnetrznym zrédtem prgdu i stacii
z anodami galwanicznymi mogg by¢ ograniczone do jednego rocznego przeglgdu
(wramach ktérego wykonuje sie kontrole) oraz konserwaciji. Pozostate czynnosci
eksploatacyjne nalezy wykonywac z czestotliwosciq okreslong w tabeli.

5.10 Wykonanie czynnosci eksploatacyjnych

5.10.1

5.10.2

5.10.3

5.10.4

5.10.5

5.10.6

Czynnosci eksploatacyjne ochrony przeciwkorozyjnej wykonywane sg na podstawie
polecenia wydanego przez Odpowiedzialnego za eksploatacje lub osobe przez niego
upowazniong, lub na podstawie umowy/zlecenia dla wykonawcoéw zewnetrznych.
Wydanie polecenia wykonania wymagane jest zaréwno dla czynnosci cyklicznych, jak i
dla czynnosci realizowanych wg potrzeb i dodatkowych. Polecenie wykonania konftroli
dziatania stacji ochrony katodowej wg 5.7.2.1 C przez osobe nie kwalifikowang wydaje
przetozony pracownika wykonujgcego kontrole.

Na podstawie  wynikdbw  dotychczasowych pomiaréw/kontroli/przeglgddw,
Odpowiedzialny za eksploatacje lub osoba przez niego upowazniona okresla rodzaj
czynnosci eksploatacyjneji metody jej wykonania.

Odpowiedzialny za eksploatacje lub osoba przez niego upowazniona wyznacza
Kierujgcego zespotem i osoby wykonujgce czynnosci eksploatacyjne.

Kierujgcy zespotem oraz pozostali cztonkowie zespotu wykonujgcego czynnosé
eksploatacyjng zapoznajg sie z procedurq, instrukcjaomi szczegdtowymi, wynikami
i zaleceniami z poprzednich wykonanych czynnosci (pomiardw, kontroli, przegladdw
iin.).

Przed przystgpieniem do wykonania czynnosci eksploatacyjnych Kierujgcy zespotem
udziela zespotowi wykonujgcemu czynnos¢ eksploatacyjng niezbednego instruktazu
obejmujgcego m.in. przypomnienie zasad BHP, omdwienie czynnosci niezbednych dla
prawidtowego wykonania zadania oraz okredlenie zasad dokumentowania
wykonanych prac.

Czynnosci eksploatacyjne pomiarowe:

- pomiary potencjatdw w punktach pomiarowych, w tym pomiary potencjatéw
elektrod symulujgcych i korozymetrycznych,
- pomiary odizolowania stalowych rur ochronnych (ostonowych) od gazociggu,
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- pomiary dziatania ztqczy izolujgcych,

- pomiary odizolowania gazociggu od uziomdw i obcych konstrukcii,

- pomiary oddziatywania ochrony katodowej na metalowe konstrukcje podziemne,
- pomiary oddziatywan prgdu przemiennego na gazocigg,

- pomiary oddziatywania prgdéw btgdzgcych na gazociag,

- pomiary infensywne,

- pomiary korozymetryczne,

powinny by¢& wykonywane, w zaleznoéci od rodzaju pomiaréw, wg procedury P.02.0.30 oraz
zgodhnie z instrukcjami technologicznymi (DTR, instrukcje obstugi miernikow).

5.10.7

5.10.8

5.10.9

Sprawdzenie poprawnosci pracy automatycznego uktadu sterowania zrédta prgdu
polaryzacji, ktére powinno by¢ wykonywane podczas przeglgdu stacji ochrony
katodowej (pkt. 5.7.2.2) polega na obserwacji i ocenie reakcji uktadu automatyki na
skokowqg zmiane rezystancji obwodu wyjiciowego zrédta prgdu; ocenia sie zarédwno
czas, po ktérym uktad automatyki przywrdci nastawione parametry  wyjsciowe
(natezenie prgdu w przypadku galwanostatu, potencjat zatgczeniowy w przypadku
potencjostatu), jak réwniez stabilno$¢ tych parametréw; skokowqg zmiane rezystancii
mozna uzyska¢ np. poprzez wirgcenie do obwodu rezystancji dodatkowej, rzedu
rezystanciji obcigzenia, odtqczenie czesci anod, dotgczenie dodatkowego uziomu do
uziomu anodowego, dodatkowe doziemienie konstrukcji chronione;.

Wykonywanie poszczegdlinych rodzajow czynnosci eksploatacyjnych powinno byc¢
tgczone. W szczegdlnosci zaleca sie, aby konserwacije urzgdzeh ochrony katodowej
tgczone byty z przeglgdami i konfrolami.

W przypadku, gdy czynnosci eksploatacyjne wykonywane sg przez wykonawcdodw
zewnetrznych, szczegdtowy zakres prac nalezy okreslic w umowie / zleceniu.

5.11 Zakonczenie i udokumentowanie wykonania czynnosci eksploatacyjnych
5.11.1 O zakohczeniu konkretnych czynnosci eksploatacyjnych (prac) decyduje Kierujgcy
zespotem.
5.11.2 Wykonanie czynnosci eksploatacyjnych winno by¢ udokumentowane w odpowiednich
protokotach:
Lp. Rodzaj czynnosci Udokumentowanie
kontrola dziatania stacji ochrony w protokole z kontroli dziatania SOK/SAG wg
1 |katodowej wykonywana przez osobe nie |zatgcznika nr Z.P.02.0.19-01 do niniejszej procedury;
kwalifkowangwg 5.7.2.1 C protokét sporzgdza Kierujgey zespotem
kontrola dziatania regulacja staciji w protokole z kontroli dziatania/regulacii stacji ochrony
ochrony katodowej wykonywana przez |katodowejwg zatgcznika nr Z.P.02.0.19-02 do niniejszej
2 |osoby kwadalifikowane; naprawy, procedury; protokdt sporzgdza Kierujgcy zespotem
regulacje, konserwacije i in. wykonywane
w ramach kontroli
pomiary dziatania ochrony katodowej  |w protokole z pomiaréw skutecznosci/ dziatania
3 oraz ew. naprawy, regulacje, ochrony katodowej obiektu wg zatqcznika
konserwacje i in. wykonane czynnosciw |nr Z.P.02.0.19-03 do niniejszej procedury; protokét
ramach tej czynnosci sporzgdza Kierujgcy zespotem
pomiary skutecznosci ochrony w protokole z pomiardw skutecznosci/ dziatania
4 katodowej oraz ew. dodatkowe ochrony katodowej obiektu wg zatgcznika nr
wykonane czynnosci (naprawy, 2.P.02.0.19-03 do niniejszej procedury; protokdt
regulacjeiin.) sporzgdza Kierujgcy zespotem
przeglgd urzgdzeh ochrony katodowej |w protokole z przeglgdu urzadzeh ochrony katodowe;j
5 |oraz ew. dodatkowe wykonane wg zatgcznika nr Z.P.02.0.19-04 do niniejszej
czynnosci (konserwacije, naprawy iin).  |procedury; protokét sporzgdza Kierujgcy zespotem
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pomiary dodatkowe,
pomiary specjalne

jesli nie zostaty udokumentowane w protokotach w/w -
udokumentowac w protokole z wykonania pomiaréw
w wybranych miejscach wg zatgcznika nr
£.1.02.0.30.01-02 do instrukciji 1.02.0.30.01 Eksploatacja
systemow ochrony przeciwkorozyjnej gazociqgéow
przesytowych; protokdt sporzgdza Kierujgcy zespotem

pomiary korozymetryczne

biezgce pomiary dokumentowac w protokole wg
zatqcznika nr 2.1.02.0.30.01-03 do instrukcji 1.02.0.30.01;
podsumowanie za oceniany przedziat czasu —w
protokole wg zatgcznika nr 2.1.02.0.30.01-03 do
instrukcji 1.02.0.30.01 Eksploatacja systeméw ochrony
przeciwkorozyjnej gazociqgow przesytlowych

pomiary w celu wyznaczenia
jednostkowej rezystancii przejscia lub
lokalizujgce defekty powtok

dokumentowacé w protokole wg zatgcznika

nr 7.1.02.0.30.01-02 do instrukcji 1.02.0.30.01
Eksploatacja systeméw ochrony przeciwkorozyjnej
gazociggow przesylowych

naprawy, konserwacje wymiany
urzgdzen, elementow iin.

jesli nie zostaty udokumentowane w protokotach ww. -
udokumentowac w protokole z wykonania prac

naprawczych, konserwacyjnych , wg zatgcznika nr
2.P.02.0.19-05 do niniejszej procedury; protokdt
sporzgdza Kierujgcy zespotem

10

roczna ocena ochrony
przeciwkorozyjnej podziemnego
uzbrojenia technologicznego i stanu
technicznego urzgdzen ochrony
przeciwkorozyjnej

przedstawi¢ w protokole wg wzoru stanowigcego
zatgceznik nr 2.P.02.0.14-06 do procedury P.02.0.14
»Ocena stanu technicznego obiektu sieci przesytowej”

5.11.3

5.11.4

5.11.5

5.11.6
5.11.7

5.11.8

5.11.9

Protokdt z wykonania czynnosciwg 5.11.2, Ip. 1 -9 sporzgdza Kierujgcy zespotem. Ocene
wg 5.11.2Ip. 10 sporzgdza specjalista ds. ochrony przeciwkorozyjnej.

Protokoty z wykonania czynnosci eksploatacyjnych wg 5.11.2 Ip. 1 = 9 przedktadane sg
osobie dozoru /specjaliscie jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za eksploatacje
ochrony przeciwkorozyjnej obiektu, ktéra je sprawdza i zamieszcza w nich opinie
dotyczgce wykonania prac oraz podjecia ewentualnie dalszych dziatan dodatkowych
/uzupetniajgcych /korygujgcych /zapobiegawczych.

Na podstawie wynikdw pomiardw, kontroli, przeglgddw, informacji dostarczanych przez
system zdalnego monitoringu, specjalista jednostki odpowiedzialnej za eksploatacje
ochrony katodowej obiektu na biezgco analizuje stan ochrony katodowe;.

W przypadku wystgpienia / rozpoznania usterki nalezy postepowac zgodnie z pkt. 5.12

Po wykonaniu wszystkich zaplanowanych na dany rok czynnosci eksploatacyjnych,
a takze dodatkowych czynnosci uzupetniajgcych, korygujgcych i zapobiegawczych
(pomiardw, regulacji, napraw, prac remontowych i modernizacyjnych), specjalista
ds. ochrony przeciwkorozyjnej dokonuje rocznej oceny ochrony przeciwkorozyjnej
podziemnych elementéw technologicznych istanu technicznego urzgdzeh ochrony
przeciwkorozyjnej obiektu; sporzgdza protokdt z oceny wg zatgceznika nr Z.P.02.0.14-06
do procedury P.02.0.14 ,Ocena stanu technicznego obiektu sieci przesytowej”. Protokdt
podlega zatwierdzeniu przez osobe odpowiedzialng za eksploatacje ochrony
przeciwkorozyjnej/katodowej podziemnych elementédw technologicznych obiektéw
z wyjatkiem sytuacii, gdy protokdt zostat sporzgdzony przez te osobe.
Skany  zatwierdzonych  protokotéw do
dokumentujgcego wykonanie zlecenia.

Kierujgcy Zespotem wprowadza wyniki przeprowadzonej pracy do systemu EAM
dokumentujgcego wykonanie zlecenia. Po potwierdzeniu w tym systemie realizacji
czynnosci odpowiedzialny za eksploatacje ochrony przeciwkorozyjnej/katodowej

nalezy wprowadzi¢ systemu EAM
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podziemnego uzbrojenia obiektu lub osoba przez niego upowazniona zatwierdza
realizacje pracy (zlecenia), akceptujgc wykonanie prac pod wzgledem zakresu i jakosci.

5.11.10 Oryginat zatwierdzonego protokotu z oceny ochrony przeciwkorozyjnej podziemnego

5.11.11

uzbrojenia technologicznego obiektu i urzgdzeh ochrony przeciwkorozyjnej specjalista
ds. ochrony przeciwkorozyjnej przekazuje Odpowiedzialnemu za eksploatacje. Kopia
protokotu jest archiwizowana w jednostce organizacyjnej odpowiedzialne] za
eksploatacje ochrony przeciwkorozyjnej/katodowej podziemnego uzbrojenia obiektu.

Zapisy, w tym zalecenia zawarte w protokole z oceny ochrony przeciwkorozyjnej
podziemnego uzbrojenia technologicznego i stanu technicznego urzgdzeh ochrony
przeciwkorozyjnej nalezy uwzglednia¢ w okresowych ocenach stanu technicznego
obiektu dokonanych zgodnie z procedurg P.02.0.14 ,Ocena stanu technicznego
obiektu sieci przesylowej”.

5.11.12 Kopia protokotu z oceny ochrony katodowej i stanu technicznego urzqdzen ochrony

katodowej oraz oryginaty pozostatych protokotdw (protokoty z pomiardw skutecznosci /
dziatania ochrony katodowej, z kontroli, przeglgddw, z wykonania pomiaréw
w wybranych miejscach, z wykonania pomiardw korozymetrycznych i inne)
sg archiwizowane w jednostce odpowiedzialne] za ochrone katodowgq obiektéw przez
okres co najmniej 10 lat. Osoba odpowiedzialna za eksploatacje ochrony
przeciwkorozyjnej/katodowej obiektéw moze wydtuzyé okres archiwizacji. Nastepnie
wyzej wymienione protokoty przekazywane sg do Fili Archiwum Zaktadowego na
zasadach okreslonych w Instrukcji Kancelaryjnej Spofiki.

5.12 Postepowanie w przypadku wystgpienia usterki

5.12.1

5.12.2

5.12.3

5.12.4

W przypadku stwierdzenia usterki nalezy postepowad zgodnie z procedurg P.02.0.33
»Usuwanie i ewidencjonowanie usterek stwierdzonych w sieci przesytowej”.

Jedli na wystgpienie usterki wskazujg informacje dostarczane przez system zdalnego
monitoringu, specijalista informuje o tym Odpowiedzialnego za eksploatacje lub osobe
przez niego upowaznionq, przedstawiajgc sugestie odnoénie do dalszego postepowania
w celu rozpoznania/ustalenia przyczyn/ usuniecia usterki. Decyzje w sprawie dalszego
dziatania podejmuje osoba odpowiedzialna za eksploatacje ochrony przeciwkorozyjnej
obiektu.

Dalsze czynnos$ci prowadzone w celu rozpoznania /ustalenia przyczyn /usuniecia usterki
wykonywane przez komérke organizacyjng odpowiedzialng za eksploatacje ochrony
katodowej obiektow przedstawiane (opisywane) sg w protokotach, w zaleznosci od
rodzaju dziatan:

e W protokole z wykonania pomiaréw w wybranych miejscach,

e W protokole z wykonania prac konserwacyjnych, naprawczych, remontowych,
modernizacyjnych,

e W protokole z konftroli dziatania / regulaciji stacji ochrony katodowej,

e W protokole z przeglgdu urzgdzenh ochrony katodowej,

e W protokole z pomiardw skutecznosci / dziatania ochrony katodowe;j.

Stany niedostatecznej lub zaktdconej ochrony katodowe;.

Przyczyny tych standéw powinny zosta¢ rozpoznane i usuniete. Symptomami tych standw mogqg
by¢ przyktadowo:

e zmniejszenie natezenia prgdu wyjsciowego zrédta pradu polaryzacii (np. w wyniku
uszkodzenia/zuzycia uziomu anodowego, awarii zZrédta prgdu);

e zwiekszenie poboru prqgdu polaryzacji (np. w wyniku powstania duzego
uszkodzenia powtoki izolacyjne] rurociggdéw, zwarcia ztgcza izolujgcego,
powstania niskoomowego potgczenia chronionej konstrukcji z rurg ochronng,
uziomami nie wtgczonymi do systemu ochrony, zwarcia odgromnikaiin.),
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5.12.5

513

5.13.1

5.13.2

5.13.3

5.13.4

e podwyzszenie potencjatdw zatgczeniowych chronionych konstrukcji i elektrod
symulujgcych (przyczyny j.w., a takze w wyniku uszkodzenia/zuzycia uziomu
anodowego, awarii/nieprawidtowej pracy zrédta prgduiiin.),

e Obnizenie (zmniejszenie w kierunku wartosci elektroujemnych) potencjatéw
chronionych konstrukcji i elekirod symulujgcych (np. w wyniku wzrostu natezenia
prqgdu polaryzaciji spowodowanego awarig zrédta prgdu),

e oObnizenie potencjatu rury otaczajgcej lub innych konstrukcji nie wtgczonych do
systemu ochrony katodowej (np. w wyniku powstania niskoomowego potgczenia
elektrycznego chronionej konstrukcji z rurq otaczajgcg, obcqg konstrukcjq),

e wazrost gestosci prgdu przemiennego na elektrodach symulujgcych (np. w wyniku
awarii instalacji elekirycznej obiektu, zwarcia ztgcza izolujgcego oddzielajgcego
obiekt od gazociggu zewnetrznego),

e pojawienie sie wahah potencjatdéw chronionych konstrukcji obiektu (np. w wyniku
okresowego zwarcia ztgcza izolujgcego, okresowego niskoomowego potgczenia
chronionych konstrukcji z konstrukcjami niechronionymi, wadliwej pracy zrédta
prgdu polaryzacijiiin.).

Jedli w celu przywrdcenia prawidtowego/zapewnienia dziatania systemu ochrony
katodowe] obiektu niezbedne sg dziatania o charakterze remontowym lub
modernizacyjnym ochrony katodowej (np. remont uziomu anodowego, rozbudowa
uktadu anodowego, zastosowanie nowych lub dodatkowych zrédet prgdu polaryzacii
itp.), na podstawie opinii specjalisty zawartych w protokotach z przeglgddw/pomiardw
skutecznosci ochrony lub w protokole z oceny ochrony przeciwkorozyjnej podziemnych
elementéw istanu technicznego urzgdzeh ochrony przeciwkorozyjnej obiektu,
Odpowiedzialny za eksploatacje lub osoba przez niego upowazniona wystepuje
ze stosownymi wnioskami remontowymi/inwestycyjnymi.

Jedli w celu przywrdécenia /zapewnienia prawidtowego dziatania systemu ochrony
przeciwkorozyjnej obiektu niezbedne sqg takie przedsiewziecia jak np. montaz ztgcza
izolujgcego w rurociggu, wymiana ztgcza izolujgcego, naprawa izolacji rurociggu,
odseparowanie od siebie zwartych konstrukciji, odizolowanie rury ochronnej od
rurociggu, wprowadzenie obsypki piaskowej podziemnych elementéw
technologicznych itp., to informacje o tym nalezy przekazywaé w formie pisemnej
Odpowiedzialnemu za eksploatacije. Odpowiedzialny za eksploatacje okresla
mozliwosci techniczne wykonania ww. prac i zgtasza je do planu remontdw/planu

inwestycji lub zleca ich wykonanie w ramach eksploataciji.

Montowanie rezystancyjnych czujnikdw korozymetrycznych i terminy wykonywania
pomiaréw
Powierzchnie rezystancyjnych elektrod korozymetrycznych (czujnikéw) powinny byc
dobrane w zaleznosci od celu pomiardéw, rodzaju wystepujgcych zagrozen, rodzaju
i poziomu szczelnosci powtoki izolacyjnej, rezystywnosci gruntu i in.

Czujniki korozymetryczne powinny by¢é montowane w reprezentatywnych miejscach,

w ktérych zagrozenie korozyjne monitorowanej konstrukcji jest najwieksze.

W przypadku obiektdw najwieksze zagrozenie korozjg (galwaniczng) wystepuje
wrejonach  potgczen  stalowego  podziemnego  uktadu  technologicznego
z zabetonowang stalg lub z miedzianymi uziomami (np. w poblizu betonowych
fundamentow filtrow gazu, konstrukcji wsporczych odwadniaczy, przy ,wejsciach”
orurowania do budynkdéw/konteneréw). Moze wystepowac takze zagrozenie korozjg
przemiennoprgdowq i powodowanq przez prgdy btgdzgce d.c.(pafrz 5.7.2.5).

Na obiektach czujniki powinny by¢ montowane w miejscach wg 5.13.3 oraz ewentualnie
w miejscach rozpoznanego zagrozenia korozjg a.c. oraz powodowang przez prqdy
btgdzgce d.c.
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5.13.5 Powierzchnie czynnych elekitrod czujnikdw korozymetrycznych w celu monitorowania
zagrozen wg 5.13.3 powinny wynosi¢ 1 cm?2.

5.13.6 Grubosci elektrod czujnikdw korozymetrycznych montowanych w celu monitorowania
zagrozeh wg 5.13.3 na obiektach bez ochrony katodowej (wg 5.2.1 a), b) i c)) powinna
wynosi¢ 1 mm.

5.13.7 llo§¢ niezbednych czujnikdw korozymetrycznych zalezy od wielkosci podziemnego
uktadu technologicznego obiektu i wystepujacych zagrozeh korozyjnych. W przypadku
typowych stacji pomiarowych i redukcyjnych wystarczajgce sq zwykle dwa czujniki.

5.13.8 Pierwsze pomiary powinny by¢ wykonane przed montazem w ziemi, w ustabilizowanych
warunkach termicznych, oraz po uptywie ok. tygodnia od daty montazu czujnika
wziemi. Nie nalezy wykonywacé pomiardw korozymetrycznych bezposrednio po
montazu, gdyz warunki termiczne elektrod czujnika nie sg wéwczas ustabilizowane.

5.13.9 Kolejne pomiary nalezy wykonac po uptywie ok. miesigca, a nastepne — uwzgledniajgc
trendy szybkosci korozji.

5.13.10 W warunkach ustabilizowanej szybkosci korozji pomiary korozymetryczne wykonywad
w 1 roku co ok. 6 miesiecy, a nastepnie co ok. rok.

5.13.11 Czujnikdw  korozymetrycznych montowanych na istniejgcych obiektach wg
5.2.1 a)(w celu monitorowania zagrozenia korozjg galwaniczng) nie nalezy tgczyé
z monitorowang konstrukcjg stalowg bezposrednio po umieszczeniu czujnika w ziemi.
Czujnik nalezy w pierwszym okresie pozostawi¢ nie przytqgczony — swobodnie korodujgcy.
Nalezy okresowo dokonywa¢ pomiardw potencjatdw  korozyjnych  czujnika
i podziemnego uzbrojenia technologicznego. Przytqczenia czujnika do uktadu nalezy
dokonaé, gdy potencjaty korozyjne bedq zblizone. Zwykle nastepuje to po uptywie
ok. roku.

5.14 Wymagania BHP i ochrony srodowiska

5.14.1 Podczas wykonywania prac nalezy przestrzegaé wymagan  dotyczgcych
bezpieczenstwa higieny pracy i ochrony S$rodowiska, okre$lonych w odrebnych
przepisach.

5.14.2 Pracownicy wykonujgcy prace eksploatacyjne na czynnych obiektach gazowniczych
powinni by¢ przeszkoleni w zakresie specjalistycznych wymaganh BHP.

5.14.3 Prace eksploatacyjne ochrony przeciwkorozyjnej obiektu, z wyjgtkiem kontroli stacji
katodowej wg 5.7.2.1 C, powinny by¢ wykonywane przez zespoty co najmniej
dwuosobowe.

5.14.4 Dopuszcza sie wykonywanie prac pomiarowych przy uzyciu standardowego,
przeno$nego sprzetu pomiarowego, nie oznaczonego cechq Ex, w strefach zagrozonych
wybuchem kategorii Il na otwartej przestrzeni, wyznaczonych wg wytycznych PE-EK-W02
~Wytyczne dotyczqgce stref zagroienia wybuchem w Spéice Operator Gazociggow
Przesylowych GAZ-SYSTEM S.A.", takich np. jak pomiary potencjatdw konstrukcji
/elekirod symulujgcych, natezen prgdédw w obwodach elekirod symulujgcych, w
obwodach uktaddw anodowych, rezystywnosci gruntu, szybkosci korozji czujnikdw
korozymetrycznych, rezystancji przejscia i in., jedli spetnione bedqg nizej wymienione
warunki:

a) jedna sposrdéd osédb wykonujgcych bedzie przeprowadzaé ciggte pomiary stezenia
metanu (lub innego gazu palnego lub par cieczy palnej, jesli wystepujg) w powietrzu
(przestrzeni),

b) stezenie metanu (gazu palnego lub par cieczy palnej) w powietrzu bedzie mniejsze
niz 5% dolnej granicy wybuchowosci.

Tego typu prac tak wykonywanych nie klasyfikuje sie jako gazoniebezpieczne.
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6 Informacje dodatkowe

Wszelkie zmiany do niniejszej procedury nalezy wprowadzac¢ zgodnie z zasadami opisanymi
w procedurze P.01.001 ,,Procedury i instrukcje - forma oraz zawartosé”.

Skuteczno$¢ dziatan opisanych w niniejszej procedurze oraz kontrole przestrzegania procedury
prowadzi sie w drodze audytdw wewnetrznych zgodnie z procedurg P.01.002 ,Audyt
wewnetrzny SESP”.

7 Dokumenty zwigzane i powotane
7.1  Procedury i instrukcje

P.01.001 Procedury i instrukcje — forma oraz zawarto$¢

P.01.002 Audyt wewnetrzny SESP

P.02.0.01 Warunki techniczne eksploatacii sieci przesytowej

P.02.0.02 Procedura organizacji prac przy urzgdzeniach energetycznych

P.02.0.14 Ocena stanu technicznego obiektu sieci przesytowej

P.02.0.18 Konserwacja elementdw sieci przesytowej

P.02.0.30 Eksploatacja systemow ochrony przeciwkorozyjnej gazociggdw
przesytowych

1.02.0.30.1 Pomiary w ochronie przeciwkorozyjnej

7.2 Regulacje wewnetrzne

PE-EK-WO02 ~Wytyczne dotyczgce stref zagrozenia wybuchem w Spédtce Operator
Gazociggdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A."

7.3 Normy i standardy techniczne

PN-EN 12954:2019-12 Ogdlne zasady ochrony katodowe] zakopanych lub zanurzonych
lgdowych konstrukciji metalowych

PN-EN ISO 15257:2017-10 Ochrona katodowa. Poziomy kompetenciji oséb zajmujgcych sie
ochrong katodowaq. Podstawa systemu certyfikacii

PN-EN 14505:2007 Ochrona katodowa konstrukcji ztozonych.

PN-EN ISO 15589-1:2017-11Przemyst naftowy, petrochemiczny i gazowniczy. Ochrona katodowa
instalacii rurociggowych. Cze$¢ 1: Rurociggi na lgdzie

ST-IGG-0601:2020 Ochrona przed korozjg zewnetrzng stalowych gazociggdw Igdowych
- Wymagania funkcjonalne i zalecenia.
ST-IGG-0602:2022 Ochrona przed korozjg zewnetrzng gazociggdw stalowych

uktadanych w ziemi - Ochrona katodowa - Projektowanie, budowa
i uzytkowanie.

8 Zatqgczniki

1.P.02.0.19-01 Protokdt z kontroli dziatania SOK/SAG
1.P.02.0.19-02 Protokét  z  kontroli  dziatania/regulacji  stacji  ochrony  katodowej
z zewnetrznym zrédtem prgdu/stacji anod galwanicznych

1.P.02.0.19-03 Protokdt z pomiardw  skutecznosdci/dziatania ochrony katodowej stacii
gazowej

£.P.02.0.19-04 Protokét z przegladu urzgdzen ochrony katodowej

Z.P.02.0.19-05 Protokdt z wykonania prac naprawczych.
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