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Eksploatacja systeméw ochrony przeciwkorozyjnej
gazociggow przesytowych

Procedura nr
P.02.0.30

1 Cel procedury

Celem procedury jest wprowadzenie we wszystkich Oddziatach Operatora Gazociggdw
Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. jednolitych zasad postepowania przy wykonywaniu
i dokumentowaniu  eksploatacji  systemdéw ochrony przeciwkorozyjnej gazociggdw
przesytowych. Zasady te uwzgledniajg obowigzujgce przepisy, wymagania oraz normy tak,
aby proces eksploatacii systemdw ochrony przeciwkorozyjnej gazociggdéw byt prowadzony w
sposdb technicznie poprawny i uporzgdkowany.

2 Przedmiot i zakres procedury

Przedmiotem procedury sg metody i ftryb postepowania przy prowadzeniu prac
eksploatacyjnych wykonywanych na sieci przesytowej w zakresie ochrony przeciwkorozyjne;.
Zakresem procedury objeta jest sie¢ przesytowa, za ktérej eksploatacje odpowiedzialny jest
Operator Gazociggdw Przesytowych GAZ — SYSTEM S.A.

Obowigzuje ona wszystkie jednostki organizacyjne powotane do eksploatacji systemow
ochrony przeciwkorozyjnej sieci przesytowej w ramach Operatora Gazociggdw Przesytowych
GAZ — SYSTEM S.A. a takze Wykonawcdw zewnetrznych, ktérym zlecane jest bezposrednie
prowadzenie eksploatacji ochrony przeciwkorozyjnej sieci przesytowej w imieniu tych

jednostek.

3 Definicje

W niniejszej procedurze stosuje sie okreslenia i zwroty zawarte w procedurze P.02.0.01 ,,Warunki
techniczne eksploatacji sieci przesytowej” oraz w ST-1GG-0601:2020 ,Ochrona przed korozjq
zewnetrznqg stalowych gazociggéw Igdowych. Wymagania funkcjonalne i zalecenia” i ST-IGG-
0602:2022 ,Ochrona przed korozjg zewnetrzng stalowych gazociqgéw Igdowych. Ochrona
katodowa. Projektowanie, budowa i uzytkowanie”, w tym:

szybko$¢ korozji, w wyniku ktérej w planowanym/dalszym okresie
Akceptowalna uzytkowania konstrukcji nie wystgpig ubytki korozyjne/uszkodzenia,
szybkos¢ korozji ktére mogtyby uniemozliwi¢ bezpieczne uzytkowanie tej konstrukcii
zgodnie z przeznaczeniem

prowadzenie ruchu urzqgdzeh ochrony przeciwkorozyjnej oraz
utrzymywanie tych urzgdzeh i powtoki izolacyjnej gazociggu
w odpowiednim stanie technicznym w celu uzyskania stanu skutecznej
ochrony przeciwkorozyjnej gazociqggu, przy zachowaniu wymagan
bezpieczenstwa i ochrony; obejmuje prace w zakresie obstugi,
konserwacji, napraw, kontrolno - pomiarowym i montazu oraz
sprawowanie nadzoru nad tymi pracami i prowadzenie dokumentacji

Eksploatacja
zabezpieczen
przeciwkorozyjnych
gazociggu
(uzytkowanie
systemu ochrony
przeciwkorozyjnej)

technicznej.
Elekiroda reprezentatywna prébka metalu, stosowana do iloSciowej oceny
symulujgca postepu korozji lub skutecznosci zastosowanej ochrony katodowej
Element stalowa  elekfroda  pomiarowa  czujnika  korozymetrycznego
eksponowany przeznaczona do kontaktu z elekirolitem, poddawana korozji
czujnika UWAGA - Czujnik zawiera jeszcze elektrode referencyjng, poczgtkowo

korozymetrycznego identycznqg jak elektroda eksponowana, odizolowang od elektrolitu
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Eksploatacja systeméw ochrony przeciwkorozyjnej

Procedura nr

gazociggow przesytowych

P.02.0.30
Jednostkowa . rezystancja pomiedzy konstrukcjg a $rodowiskiem elektrolitycznym
rezystancja powloki i iong do jednostki powierzchni
lub jednostkowa . . . L
rezystancja UWAGA —“Jednos’rkowo_ rezygfonCJc oqlcmkc rurociqgu Je§’r iloczynem
przejécia rezystanciji powtoki odcinka i jego powierzchni zewnetrznej.
Korozja proces, w ktérym réwnoczesnie wystepuje korozja z naprezeniem

naprezeniowa

Korozymetria
rezystancyjna

Pomiary dla ogdlnej

oceny ochrony
przeciwkorozyjnej

Pomiary w
eksploatacji
ochrony
przeciwkorozyjnej

Przeglad urzgdzen
ochrony
przeciwkorozyjnej

Punkt pomiaréw
elekirycznych

Ratio

Rezystancyjna
elekiroda
korozymetryczna
(czujnik
korozymeftryczny)

Rura otaczajgca

metalu, wynikajgcym z obcigzeh zewnetrznych lub naprezeh wtasnych

technika pomiarowa pozwalajgca posrednio okreslic szybkos$¢ korozji
konstrukcji poprzez okreslenie szybkosci korozji rezystancyjnej elektrody
korozymetrycznej umieszczonejw srodowisku korozyjnym konstrukciji, na
podstawie pomiardw zmian rezystancji elekirycznej tej elektrody w
przedziale czasu, spowodowanych ubytkiem masy i zmiang wymiaréw
wskutek korozji. Elektrode przytqcza sie zwykle do konstrukcji poprzez
punkt pomiardw elektrycznych. Pomiary rezystanciji elektrody wykonuije
sie specjalnym miernikiem z powierzchni ziemi, odkopywanie elekirody
nie jest konieczne

pomiary majgce na celu ogdlng weryfikacje dziatania i rozpoznawanie
ewentualnych zaktécen oraz nieprawidtowosci w dziataniu systemu
ochrony przeciwkorozyjnej gazociqgu

pomiary majgce na celu sprawdzenie stanu technicznego oraz
skutecznosci dziatania zabezpieczen przeciwkorozyjnych gazociggu
poprzez pordwnanie rzeczywistych parametrow  z warto$ciami
wzorcowymi lub kryteriami ochrony

dziatania majgce na celu sprawdzenie i ocene stanu technicznego
urzgdzen, instalacji i sieci dla zapewnienia niezawodnosci oraz
bezpieczenstwa funkcjonowania; obejmuje réwniez niezbedne
pomiary

urzgdzenie z wyprowadzonymi kablami od metalowej konstrukciji
podziemnej, umozliwiajgcymi wykonanie pomiardw wymagajgcych
kontaktu galwanicznego z konstrukcjq, bez koniecznosci odkopywania
konstrukciji.

stosunek rezystancji elementu referencyjnego czujnika do rezystancji
elementu eksponowanego.

elektroda symulujgca stosowana w korozymetrii rezystancyjnej, ktérej
budowa umozliwia wykonywanie pomiaréw nawet niewielkich zmian
rezystanciji elekirody, spowodowanych ubytkami korozyjnymi.

rura, w ktoérej bezposdrednio jest umieszczony uktad rurowy gazociggu
(np. rura ostonowa, rura przejsciowa).
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Procedura nr

P.02.0.30

gazociggow przesytowych

Skutecznosc¢
ochrony
przeciwkorozyjnej
(stan skutecznej
ochrony
przeciwkorozyjnej)

Sonda pomiarowa

Specjalista do
spraw ochrony
przeciwkorozyjnej

Stacja anod
galwanicznych
(SAG)

Stacja drenazu
polaryzowanego
(SDP)

Stacja ochrony
katodowej

Stacja z
zewnetrznym
Zrédtem prgdu
(SOK)

Stacja drenazu
wzmochionego
(SDW)

Stata elekiroda
odniesienia

System ochrony
przeciwkorozyjnej
gazociqgu

stan, w ktérym w wyniku dziatania systemu ochrony przeciwkorozyjnej
szybko$¢ korozji konstrukcii jest szybkoscig akceptowalng.

uktad ztozony z elekirody odniesienia i elektrody symulujgcej
wykorzystywany  do  pomiardw  potencjatu  polaryzowanych
metalowych konstrukcji podziemnych w celu unikniecia btedu pomiaru
spowodowanego omowym spadkiem napiecia

osoba, ktéra na podstawie swojego wyksztatcenia, praktyki
zawodowej i wiedzy fachowej oraz znajomosci przepisdw, norm i zasad
technicznych jest w stanie prawidtowo oceniac skuteczno$¢ ochrony
przeciwkorozyjnej.

instalacja realizujgca polaryzacje katodowg za pomocg anod
galwanicznych, obejmujgca co najmniej uziom z anod galwanicznych,
potgczenia kablowe 1z konstrukcjg i z uziomem, stupki/szafki
potgczeniowe, wyposazone w zaciski do przytgczania kabli i elementy
umozliwiajgce rozwieranie obwodu elektrycznego i wykonywanie za
pomocg miernikdw zewnetrznych pomiardw natezen prgddw,
rezystanciji uziemien, potencjatdéw konstrukcji i anod.

instalacja realizujgca drenaz polaryzowany, obejmujgca co najmniegj
urzgdzenie drenazu polaryzowanego, potgczenia kablowe ze zrédtem
pragddw btgdzgcych i z konstrukcjqg.

stacja z zewnetrznym zrédtem prgdu lub stacja anod galwanicznych

instalacja realizujgca polaryzacje katodowqg prgdem z zewnetrznego
zrédta, obejmujgca co najmniej urzgdzenie polaryzujgce, uziom
z anod polaryzacyjnych, potgczenia kablowe z konstrukcjg i z uziomem
anodowym, statg elekfrode  odniesienia, uktad  zasilania
elektfroenergetycznego.

instalacja realizujgca drenaz wzmocniony, obejmujgca co najmniegj
urzgdzenie drenazu wzmocnionego, potgczenia kablowe ze zrédtem
prgdoéw btgdzgcych i z konstrukcjq, uktad zasilania
elektroenergetycznego.

elekfroda odniesienia umieszczona na state w gruncie lub w wodzie w
poblizu konstrukcji, przeznaczona do dtugotrwatej eksploatacii

ochrona bierna, ochrona katodowa, ochrona przed korozyjnym
oddziatywaniom prgdu przemiennego, ztgcza izolujgce
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Eksploatacja systeméw ochrony przeciwkorozyjnej
gazociggow przesytowych

Procedura nr

P.02.0.30
Szczegotowe
pomiary pomiary majgce na celu sprawdzenie skutecznosci polaryzaciji
skutecznosci katodowej we wszystkich miejscach, w ktérych metalowe
ochrony powierzchnie konstrukcji stykajq sie ze srodowiskiem elektrolitycznym

przeciwkorozyjnej

urzgdzenia ochrony katodowej (stacje ochrony katodowej, punkty
Urzgdzenia ochrony pomiardw  elektrycznych, stacje  drenazu polaryzowanego
przeciwkorozyjnej i wzmocnionego), urzgdzenia zabezpieczajgce przed korozyjnymi
skutkami oddziatywan prgdu przemiennego, ztgcza izolujgce

urzgdzenie stosowane w stacji z zewnetrznym Zrédtem prgdu,
obejmujgce 7zrédto prgdu statego (zasilacz, prostownik lub inny
przeksztattnik), zaciski do przytgczania kabli zewnetrznych, uktady
pomiarowe natezenia prgdu, napiecia wyjsciowego i potencjatu
konstrukcji, zabezpieczenia nadprgdowe, elementy ochrony
przepieciowej i przeciwporazeniowej, potgczenia wewnetrzne,
obudowe. Urzadzenie moze zawierac¢ uktad zdalnego monitoringu

Urzgdzenie
polaryzujgce

stan, w ktérym szybkos$¢ korozji konstrukcji jest na poziomie
nieakceptowalnym; moze by¢ wynikiem agresywnosci korozyjnej
srodowiska, zewnetrznych oddziatywan elektrycznych, niewtasciwego
stanu  zabezpieczenia przeciwkorozyjnego, budowy konstrukcii
sprzyjajacej korozji.

Zagrozenie
korozyjne

uktad celowo przytgczony do gazociggu w celu wywotania polaryzacii
katodowej (np. stacje z zewnetrznym zrédtem prgdu, stacje anod
galwanicznych, stacje drenazu wzmocnionego istacje drenazu
polaryzowanego).

irédto polaryzacji
katodowej
gazociggu

4 Odpowiedzialnosé¢ i uprawnienia

Odpowiedzialno$¢ za nadzér nad przestrzeganiem postanowien niniejszej procedury ponosi
Dyrektor Pionu Eksploataciji GAZ — SYSTEM.

Dyrektorzy, kadra kierownicza oraz pracownicy Oddziatéw, a takze wykonawcy zewnetrzni
prowadzqgcy eksploatacje gazociggdw przesytowych, zaleznie od zakresu swoich uprawnienh
odpowiedzialni sg za postepowanie zgodne z postanowieniami niniejszej procedury.
Procedura ustanawia podziat kompetencji i zakres odpowiedzialnosci realizatoréw procesu
eksploataciji. Odpowiedzialnodci okreslono w tresci procedury.

5 Opis postepowania

5.1 Wymagania ogdlne

5.1.1 Czynnosci eksploatacyjne ochrony przeciwkorozyjnej gazociggdw powinny by
wykonywane wg procedur i instrukcji Systemu Eksploataciji Sieci Przesytowej, ktérych
wykaz stanowi zatgcznik nr Z.P.02.0.01-01 do procedury P.02.0.01 ,Warunki techniczne
eksploatacji sieci przesytowej”.

5.1.2 Dla kazdej obiektu przesytowego planowane sq cykliczne czynnosci eksploatacyjne
reprezentowane w systemie EAM w postaci zleceh. Zasady planowania
i dokumentowania tych czynnosci (zlecen) opisano w pkt. 5.2 procedury P.02.0.01
»~Warunki techniczne eksploatacji sieci przesytowej”.
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Eksploatacja systeméw ochrony przeciwkorozyjnej

Procedura nr gazociggow przesytowych

P.02.0.30

5.1.3

5.2
5.2.1

522

523

524

5.2.5

5.2.6

5.2.7

5.2.8

5.2.9

Zmiana terminu realizacji zlecenia (czynnosci) wygenerowanego w aplikacji systemu
EAM rejestrowana jest przez system w zawiadomieniu ZC zgodnie z pkt. 5.2.6 procedury
P.02.0.01 ,,Warunki techniczne eksploatacji sieci przesytowej”. Zmiana terminu realizacji
czynnosci powinna nastepowac z zachowaniem wymaganej czestotliwosci
wykonywanych czynnosci eksploatacyjnych.

Dodatkowe czynnosci cykliczne opisane w procedurach SESP, a takze czynnosci SESP
realizowane wg poftrzeb wykonywane sq na podstawie polecenia wydanego przez
Odpowiedzialnego za eksploatacje lub osobe przez niego upowazniong. Polecenie
wykonania takich czynnosci musi zosta¢ odzwierciedlone w systemie EAM przez
manualne wygenerowanie dodatkowego zlecenia (rodzaju E2W lub E27)

Prowadzenie ochrony przeciwkorozyjnej gazociggu.

System ochrony przeciwkorozyjnej gazociggu powinien by¢ uzytkowany w sposdb
zapewniajgcy jego skuteczno$¢, gwarantujgcy utrzymanie urzqgdzen ochrony
przeciwkorozyjnej i powtoki izolacyjnej w nalezytym stanie technicznym, zapewniajgcy
bezpieczenstwo obstugi i otoczenia, udokumentowany.

Stwierdzone w wyniku kontroli zabezpieczen przeciwkorozyjnych nieprawidtowosci w ich
stanie i funkcjonowaniu, mogqgce spowodowac¢ awarie gazociqgu, zagrozenie zdrowia
lub zycia ludzi, bezpieczehnstwa mienia lub Srodowiska - powinny by<¢ niezwtocznie
usuwane.

W  przypadku stwierdzenia braku skutecznosci ochrony przeciwkorozyjnej nalezy
przedsiewzig¢ dziatania w celu uzyskania tej ochrony.

Gazociqggi przesytowe nie zabezpieczone ochrong katodowq nalezy sukcesywnie
przystosowywac i zabezpieczaé ochrong katodowaq.

W przypadku wystgpienia uszkodzenia $cianki gazociggu spowodowanego korozjg
nalezy ustali¢ przyczyny i przedsiewzig¢ dziatania zapobiegajgce powstaniu nowych
uszkodzen.

Przy wszelkich pracach na podziemnych odkrytych gazociggach nalezy zwracac
uwage na stan $cianki gazociggu i powtoki izolacyjnej. W przypadku stwierdzenia
uszkodzen Scianki, degradacji powtoki, braku przyczepnosci, wystepowania pecherzy
i ,kieszeni” w powtoce, wystepowania wykwitdw na powtoce - nalezy powiadomic
Odpowiedzialnego za eksploatacje sieci przesytowej lub osobe przez niego
upowaznionq.

W  przypadku stwierdzenia  oddziatywan moggcych powodowaé  korozje
przemiennoprgdowq $cianki gazociggu, nalezy ustali¢ zagrozone odcinkii przedsiewzigé
dziatania majgce na celu zabezpieczenie gazociggu. Niezbedny moze by&é montaz
urzgdzeh zabezpieczajgcych, montaz monoblokdw izolujgcych, zlokalizowanie i
naprawa defektdw powtoki izolacyjnej na zagrozonym odcinku. Konieczne moze byc¢
sprawdzenie stanu Scianki gazociggu poprzez wykonanie odkrywek kontrolnych w
miejscach wystepowania defektéw powtoki izolacyjnej na zagrozonych odcinkach.

Gazociggi przesytowe poddane oddziatywaniom prgdu przemiennego
(napowietrznych linii WN), ktére nie zostaty dotqd zbadane pod kgtem zagrozenia
korozyjnego powodowanego przez te prgdy, nalezy poddac takim badaniom.

Odcinki gazociggdw usytuowane za ttoczniami gazu, dla ktérych nie przeprowadzano
jeszcze analizy pod kgtem zagrozenia korozjg naprezeniowq, nalezy poddad takiej
analizie i w przypadku stwierdzenia wystepowania czynnikéw sprzyjajgcych korozii
naprezeniowej nalezy przebadad, stosujgc kryteria podane w ST-IGG-0601:2020.
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5.3 Kryteria ochrony katodowej i ochrony przed korozyjnym oddzialywaniem prqdu
przemiennego.

5.3.1 Dla gazociggdw przesytowych przewidzianych do dtugoletniej eksploataciji, dla ktérych
nie zostat okreslony termin wytgczenia w celu likwidacji, akceptowalna szybkos¢ korozji
wynosi 0,01 mm/rok.

5.3.2 Dla gazociggdw przesytowych, dla ktérych zostat okre§lony termin wytgczenia w celu
likwidaciji, akceptowalna szybkos¢ korozji moze by¢ wieksza niz 0,01 mm/rok.

5.3.3 Dla gazociggdw, dla ktérych akceptowalna szybkose korozji wynosi 0,01 mm/rok, nalezy
stosowac kryteria ochrony katodowej i ograniczenia polaryzacji podane w ST-IGG-
0602:2022.

5.3.4 W celu uzyskania skutecznej ochrony w warunkach oddziatywania prgdu przemiennego
nalezy zapewnié, aby w defektach powtoki izolacyjnej jednoczesnie spetnione byty dwa
warunki:

joc <20 A/m?2
Eirfree < Ep

gdzie Erree jest potencjatem bez sktadowej omowej, joc jest gesto$cig prgdu
przemiennego przeptywajgcego pomiedzy rurociggiem a ziemiqg poprzez defekt
w izolacji.

Akceptowanie wieksze] gestosci prgdu przemiennego jac jest dopuszczalne, jesli za
pomocg metod korozymetrycznych wykaze sie, iz szylokos$¢ korozji jest akceptowalna.

5.4 Dopuszczalne oddzialtywania ochrony katodowej na obce, metalowe konstrukcje
podziemne.

5.4.1 Dopuszcza sie oddziatywanie ochrony katodowej gazociggdw na sgsiednie metalowe
konstrukcje podziemne polegajgce na przesunieciu potencjatdw AE tych konstrukciji w
kierunku wartosci elektrododatnich pod warunkiem, ze te przesuniecia bedqg mniejsze niz
dopuszczalne. Dopuszczalne przesuniecia potencjatdéw obcych metalowych konstrukcji
podziemnych nie chronionych katodowo przedstawiono w Tablica 1.

5.4.2 W przypadku obcych metalowych konstrukcji podziemnych z ochrong katodowq
oddziatywania ochrony katodowej gazociggdw sq niedopuszczalne, jesli powodujg one
przesuniecie potencjatéw bez sktadowej IR tych konstrukcji poza zakres potencjatdw
ochronnych.

Tablica 1. Dopuszczalne przesuniecia potencjatdw AE w kierunku wartosci elektrododatnich sgsiednich
metalowych konstrukcji (SMK) podziemnych bez ochrony katodowej w wyniku oddziatywania ochrony
katodowej gazociqggu

Rezystywnosé Dopuszczalne przesuniecie | Dopuszczalne przesuniecie
Metal elektrolitu potencjatu SMK w kierunku | potencjatu SMK w kierunku
sgsiednie; (Qm) wartosci elekirododatnich, | wartosci elekfrododatnich,
konstrukgji e ze sktadowq IR bez sktadowej IR**
AU (mV) AU (mV)
=200 300 20
Stal, zeliwo 15 do 200 1.5 p* 20
<15 20 20
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Otéw 1-p*

Stal

podziemnych
konstrukcjach
betonowych

W

200

*ow QOQm

** kryterium dopuszczalnego przesuniecia potencjatu bez sktadowej IR powinno byé
stosowane wdowczas, gdy ocena oddziatywania na podstawie przesuniecia potencjatu ze
sktadowq IR nie jest jednoznaczna

Uwa

5.5
5.5.1

5.5.2

5.5.3

5.5.4

a:

Jedli oddziatywania ochrony katodowe] gazociggédw na sgsiednie metalowe
konstrukcje podziemne przekraczajg dopuszczalne granice, wéwczas powinny zostac
przedsiewziete dziatania majgce na celu zredukowanie tych oddziatywan do
dopuszczalnych. Przyktadowe dziatania opisane sq ST-IGG-0602:2022. W przypadku
podjecia decyzji o potgczeniu gazociggu i konstrukcji przez odpowiedni rezystor, to
nalezy wykona¢ pomiary natezenia prgdu pobieranego przez te konstrukcje oraz
rezystancje opornika.

W przypadku nowego gazociqgu, posiadajgcego powtoke ochronng o jednostkowej
rezystancji przejscia co najmniej 105 Qm2, mozna nie sprawdza¢ oddziatywania jego
ochrony na obce konstrukcje.

Eksploatacja powtok izolacyjnych.

Podstawowq ochrone przeciwkorozyjng gazociggu stanowi powtoka izolacyjna,
pozostate zabezpieczenia sg obligatoryjnymi  Srodkami  dodatkowymi. W toku
eksploatacji gazociggu nalezy utrzymywadé mozliwie wysoki stopieh szczelnosci powtoki
gazociggu.

Powtoki izolacyjne gazociggdw podlegajg okresowym ocenom stanu (dziatania) jako
elementy wspdtdziatajgce z pozostatymi  elementami  systemdw zabezpieczen
przeciwkorozyjnych. Ogdlnej oceny powtok dokonuje sie w ramach badan ochrony
katodowe.

W toku eksploatacji gazociggu powtoki nalezy poddac szczegdtowych badaniom, jesli:

-z badan ochrony katodowej przeprowadzanych w punktach pomiarowych
wynika, ze w defektach powtoki mogq nie byc¢ spetnione kryteria skutecznosci
ochrony katodowej, a inne zabiegi takie jak np. regulacja parametréw, sg
nieskuteczne, niemozliwe do przeprowadzenia lub niewskazane.

- nastgpito istotne z punktu widzenia skutecznosci ochrony przeciwkorozyjnej lub
sposobu jej monitorowania obnizenie poziomu izolacji catego gazociggu lub
jego odcinkéw,

- wystgpity uszkodzenia korozyjne Scianki gazociagu,

- wystepuje ryzyko korozji scianki gazociggu pod powtokq izolacyjng,

- po wykonaniu prac budowlanych w sgsiedztwie gazociggu, w wyniku ktérych
mogto doj$¢ do uszkodzenia powtoki gazociggu.

Powtoki izolacyjne nalezy naprawiac/remontowad, jesli:

-z uwagi na wielko$¢ defektdw powtoki nie sq spetnione kryteria skutecznosci

ochrony katodowej w tych defektach, a inne zabiegi takie jak np. regulacja
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5.5.5

5.6
5.6.1

5.6.2

5.6.3

5.6.4

5.7
5.7.1

5.7.2

parametrdw, sg nieskuteczne, niemozliwe do przeprowadzenia lub
niewskazane,

-z badan  skutecznosci  systemu  przeciwkorozyjnego  wynika,  ze
wystepujg/powstaty defekty powtoki, a bezdefektowa powtoka jest jedynym
skutecznym zabezpieczeniem przeciwkorozyjnym (np. jesli nie jest mozliwe
zmniejszenie gesto$ci prgdu przemiennego przeptywajgcego pomiedzy
gazociggiem a ziemiq; jesli wystepuje ryzyko korozji naprezeniowej lub
mikrobiologicznej),

- stwierdzono przypadki korozji Scianki gazociggu pod powtokg izolacyjng (np.
w pecherzach i ,kieszeniach” wadliwej powtoki),

- stwierdzono podczas prac na odkrytych gazociggach uszkodzenia i wady
powtok (usterki te nalezy przy okazji tych prac usungg),

- naprawa powtoki jest koniecznym sposobem zmniejszenia niekorzysthego
oddziatywania ochrony katodowej na obce metalowe konstrukcje podziemne

- konieczne jest podniesienie poziomu izolaciji gazociggu (odcinka) z uwagi na
wymogdi systemu monitorowania zabezpieczeh przeciwkorozyjnych.

Na odcinkach gazociggdw, na ktérych ochrone przeciwkorozyjng ma stanowic szczelna
powtoka izolacyjna (np. odcinki niezabezpieczone ochrong katodowaq), nalezy raz w
roku przeprowadzi¢ pomiary sprawdzajgce brak defektdéw w powtoce izolacyjnej, np.
poprzez wyznaczenie jednostkowej rezystancji przejscia lub sprawdzenie obecnosci
defektéw metodqg IFO lub DCVG. W przypadku lokalizacji/sprawdzania wystepowania
defektéw na odcinkach, na ktérych powtoka powinna byé bezdefektowa, powinien
by¢ stosowany odpowiednio siiny sygnat detekcyjny, w postaci krotkotrwatych impulséw
zwiekszonego prgdu polaryzacji katodowej, zalezny m.in. od gtebokosci utozenia
gazociggu.

Eksploatacja ztqczy izolujgcych.

Dziatanie izolujgce ztgczy izolujgcych nalezy sprawdzac metodami opisanymi w instrukcji
1.02.0.30.01 ,Pomiary w ochronie przeciwkorozyjnej” w ramach badan ochrony
katodowej, a takze przed i po wykonaniu czyszczenia gazociggu ftokami czyszczgcymi,
a w przypadku diagnostyki gazociggu ftokami typu MFL - przed i po wykonanej
diagnostyce.

Podczas pomiaréw okresowych dziatania ztgczy izolujgcych wykonuije sie sprawdzenie
stanu technicznego zabezpieczeh przepieciowych, zainstalowanych przy ztgczach.

W przypadku wystgpienia zwarcia ztqcza izolujgcego nalezy ustali¢ m.in., czy przyczyng
tego stanu sg elementy zewnetrzne, takie jok np. zwarcie przewoddw punktu pomiaréw
elekirycznych, zwarcie iskiernika zewnetrznego, zwarcie gazociggu z uziomem stacji
gazowejiin.

Zaleca sie, aby w toku uzytkowania gazociggu, przy okazji prac, podczas ktérych
gazociqg (odcinek) jest oprdzniony z gazu, uzupetnia¢ ztgcza izolujgce w miejscach,
gdzie sg one niezbedne.

Eksploatacja rur otaczajgcych.

W toku eksploatacji stan odizolowania stalowych rur otaczajgcych od przewodu
gazowego oraz stan ochrony przeciwkorozyjnej odcinkdw gazociggu utozonych w tych
rurach nalezy badac¢ i ocenia¢ w ramach badah ochrony katodowej gazociggu,
zgodnie z instrukcjqg 1.02.0.30.01 ,,Pomiary w ochronie przeciwkorozyjnej”.

W  przypadku wystgpienia na istniejgcym gazociggu wewnetrznego potgczenia
elektrolitycznego pomiedzy stalowq rurg otaczajgcq, a przewodem gazowym, nalezy
alternatywnie:
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opréznic wnetrze rury otaczajgcej z elektrolitu i zatozy¢ nowe, niezawodne
uszczelnienia,

doziemi¢ sztucznie rure otaczajgcq w celu utatwienia doptywu prgdu ochrony
katodowej do odcinka gazociggu wewnatrz rury otaczajgce;.

5.7.3 W przypadku wystgpienia na istniejgcym gazociggu zwarcia metalicznego pomiedzy
stalowq rurg otaczajgcq a przewodem gazowym, nalezy, o ile to mozliwe, usung¢ to
zwarcie. Jesli usuniecie zwarcia pomiedzy rurq otaczajgcq a odcinkiem gazociggu
utozonym w rurze bedzie niemozliwe, wodwczas nalezy przedsiewzigé $rodki w celu
zapewnienia skutecznej, kontrolowanej ochrony przeciwkorozyjnej odcinka gazociqggu
utozonego w rurze; przyktadowo:

dla rur otaczajgcych bez wypetnien:

oprdznienie rury otaczajgcej z elektrolitu, zamontowanie wewnatrz rury
otaczajgcej czujnikdw korozymetrycznych w celu monitorowania korozji
gazociggu, zamontowanie nowych uszczelnien koncdw rury otaczajgce,

oprdznienie wnetrza rury otaczajgcej z elektrolitu, wypetnienie piericieniowej
przestrzeni miedzyrurowej substancjq izolacyjnag,

wykonanie remonfu skrzyzowania (wymiana odcinka gazociggu w rurze
otaczajgcej z zapewnieniem wzajemnego odizolowania; likwidacja, jedli to
mozliwe, rury otaczajgcej),

wykonanie nowego skrzyzowania,

dla rur otaczajgcych wypetnionych betonem (piaskiem):

zamontowanie wewnatrz rury otaczajgcej czujnikdéw korozymetrycznych w celu
monitorowania korozji $cianki gazociggu,

wykonanie nowego skrzyzowania.

Przy wyborze rozwigzania nalezy uwzglednia¢ aspekty ekonomiczne, mozliwos$é
zastosowania w $wietle obowigzujgcych przepisdw (norm), techniczne mozliwosci
wykonania.

5.7.4 Nie sg konieczne badania odizolowania rur otaczajgcych od przewodu gazowego,
w przypadku, gdy rury te zostaty wypetnione specjalng masqg izolacyjng.

5.8 Eksploatacja ochrony katodowej i ochrony przed skutkami oddzialywan prgdu
przemiennego

5.8.1 Wramach eksploatacji ochrony katodoweji ochrony przed skutkami oddziatywan prgdu
przemiennego nalezy przeprowadzac:

okresowe kontrole dziatania urzgdzen,

okresowe pomiary, w tym szczegdtowe pomiary skutecznosci ochrony, pomiary
dla ogdlnej, rocznej oceny ochrony katodowej i izolacji, pomiary oddziatywanh
prgdu przemiennego i prgdéw btgdzgcych, pomiary odizolowania rur
otaczajgcych, dziatania ztgczy izolujgcych iinne,

okresowe przeglgdy i konserwacije urzgdzen,

konserwacje, naprawy, pomiary, regulacje i przetgczenia w systemie ochrony,
stosownie do potrzeb, w celu utrzymania lub doprowadzenia do nalezytego
stanu technicznego urzgdzen, ustalenia przyczyn zaktdcen i utraty ochrony,
usuwania zaktdécen i przywracania ochrony, okreélenia zagrozen, utrzymania
stanu nieprzerwanej ochrony,

oceny skutecznosci ochrony katodoweji stanu technicznego urzgdzeh ochrony
przeciwkorozyjnej.
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5.8.2 Przygotowanie do wykonania czynnosci eksploatacyjnych

5.8.2.1

58.2.2

58.2.3

5.8.2.4

5.8.2.5

5.8.2.6

Czynnosci eksploatacyjne ochrony przeciwkorozyjnej sq wykonywane na podstawie
polecenia wydanego przez Odpowiedzialnego za eksploatacje sieci przesytowej lub
osobe przez niego upowazniong, lub na podstawie umowy/ zlecenia dla
wykonawcdw zewnetrznych. Poleceniem sq objete zardwno prace wykonywane
cyklicznie jak réwniez prace dodatkowe.

Do redlizacji zleceh wygenerowanych w systemie EAM Odpowiedzialny za
eksploatacje sieci przesytowej lub osoba przez niego upowazniona wyznacza
Kierujgcego zespotem oraz zespdt wykonujgcy dang czynnos$¢ eksploatacyjng.
Kierujgcy zespotem oraz cztonkowie zespotu wykonujgcego  Czynnosci
eksploatacyjne zapoznajq sie z niniejszg instrukcjg oraz z wynikami i zaleceniami
poprzednich protokotdw z wykonania czynnosci eksploatacyjnych.

Przed przystgpieniem do wykonania czynnosci eksploatacyjnych Kierujgcy zespotem
udziela osobom wykonujgcym czynnosci eksploatacyjne niezbednego instruktazu
obejmujgcego miedzy innymi przypomnienie zasad BHP, omdwienie prac
niezbednych dla prawidtowego wykonania danej czynnosci oraz zasad ich
dokumentowania.

Realizacja czynnosci eksploatacyjnych odbywa sie wedtug niniejszej instrukcji oraz
instrukcji technologicznych (np. DITR, instrukcje obstugi itp.)] opracowanych
i dostarczonych przez producentdw urzqgdzeh ochrony przeciwkorozyjnej.

W przypadku, gdy czynnosci eksploatacyjne wykonywane sq przez wykonawcdodw
zewnetrznych, szczegdtowy zakres prac zawarty jest w  umowie/ zleceniu.
Wykonawca zewnetrzny zobowigzany jest do  postepowania, zgodnie
z instrukcjg/procedurg odpowiedniq do zakresu prac oraz zgodnie z procedurq
P.02.0.13 ,Prowadzenie przez wykonawcoéw zewnetrznych prac eksploatacyjnych na
obiektach sieci przesytowej”.

5.8.3 Czestotliwosé wykonywania czynnosci eksploatacyjnych w ochronie przeciwkorozyjnej

5.8.3.1

5.8.3.2

5.8.3.3

5.8.3.4

5.8.3.5

5.8.3.6

Zmniejszona czestotliwosc wykonywania kontroli urzgdzenh ochrony przeciwkorozyjnej
(SOK, SDP, SDW) jest dopuszczalna pod warunkiem stosowania zdalnego monitoringu
umozliwiajgcego rozpoznawanie awarii tych urzqgdzen (patrz pkt. 5.12).

W przypadku braku monitoringu umozliwiajgcego rozpoznawanie awarii stacji
z zewnetrznym zrédtem prgdu (SOK), kontrole ich dziatania nalezy wykonywaé co
okoto 3 miesigce, w tym jedng konfrole w czasie przeglgdu i jedng w czasie
okresowych pomiaréw dla ogdinej oceny ochrony katodowej oraz wg potrzeb.

Kontrole dziatania stacji anod galwanicznych (SAG) nalezy wykonywad nie rzadziej
niz raz w roku. Kontrola moze by¢ potgczona z przeglgdem i/lub z pomiarami
okresowymi.

W przypadku braku moniforingu umozliwiajgcego rozpoznawanie awarii stacii
drenazu polaryzowanego (SDP) i wzmocnionego (SDW), konfrole dziatania tych
urzgdzen nalezy wykonywac nie rzadziej niz raz w miesigcu, w tym jednqg kontrole w
czasie przeglgdu i jedng w czasie okresowych pomiardw dla ogdlnej oceny ochrony
katodowe.

Kontrole dziatania urzgdzen zabezpieczajgcych przed pradem przemiennym nalezy
wykonywac raz w roku lub czesciej w zaleznosci od wystepujacego zagrozenia.
Kontrola moze by¢ potgczona z przegladem i/lub z pomiarami okresowymi.
Przeglady urzqgdzeh ochrony przeciwkorozyjnej (SOK, SAG, SDP, SDW, urzgdzen
zabezpieczajgcych przed pradem przemiennym, punktéw pomiardw elektrycznych)
nalezy wykonywac raz w roku, niezaleznie od rodzaju zdalnego monitoringu.
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5.8.3.7

5.8.3.8

5.8.3.9

5.8.3.10

5.8.3.11

Przeglady punktdw pomiardw elekirycznych mozna wykonywaé w  trakcie
prowadzenia pomiaréw dla ogdinej oceny ochrony katodowej.

W przypadku tgczenia czynnosci przeglgdowych i konserwacyjnych (SOK, SDP, SDW
nie objetych monitoringiem) z kontrolami tych obiektéw, realizacje tych czynnosci
nalezy dokumentowacd na protokole z przeglgdu i konserwacii.

Uktady zasilania elektroenergetycznego urzgdzeh ochrony przeciwkorozyjnej
gazociggdw przesytowych, zlokalizowanych na terenie stacji gazowych, wchodzgce
w sktad instalacii elekirycznych tych stacji - powinny by¢ eksploatowane w ramach
eksploataciji tych instalacji.

Przytgcza elekfroenergetyczne zasilajgce indywidualnie urzgdzenia ochrony
przeciwkorozyjnej przytgczone do sieci dystrybucyjnych (lub innych dostawcdéw
energii), nalezy poddawac przeglgdom raz w roku. Zakres przeglgdu uzalezniony jest
od rodzaju instalacji (przytagcza) i jej budowy. Raz w roku nalezy takze badac
skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej urzgdzenia ochrony przeciwkorozyjnej,
zasilanego energig elektryczng.

Czestotliwo$¢ wykonywania okresowych pomiaréw ochrony katodowej gazociggdéw
w zaleznosci od rodzaju pomiardw zestawiono w Tablica 2. W przypadku stosowania
zdalnego monitoringu pomiary okresowe mogg by¢ uproszczone, a ich rodzaj zalezy
od zastosowanego monitoringu (pafrz pkt. 5.12).

Tablica 2. Okresowe pomiary ochrony katodowej gazociggdw i ich minimalne czestotliwosci

Lp. Rodzaj pomiaréw Wyszczegdlnienie Czestotliwosé Uwagi
1 pomiary Eon we vyszysTkm:h PPE co rok
i miejscach pomiarowych
pomiary oddziatywan prgddw
btgdzgcych na skrzyzowaniach jesli takie
2 i zblizeniach z trakcjg co rok oddziatywania
elektryczng i ewentualnie na wystepujg
frasie gazociggu
. . . jesli takie
3 pomiary oddziatywan pradu corok oddziatywania
przemiennego .
wystepujq
pomiary natezen prgddw s .

4 |pomiary dla ogdlnej |pobieranych przez SMK co rok Jise‘rsrlli;gkle potqczenia
oceny ochrony przytgczone do gazociggu 19
przeciwkorozyinel pomiary Eoft we wszystkich jesli nie wystepujq obce

5 . co 2 lata

punktach pomiarowych pola elektryczne
co 2 lata, a
takze po pomiary nie sq
istotnym konieczne w przypadku
pomiary oddziatywan ochrony | zwiekszeniu ochrony katodowej

5 . S T

katodowej na SKM natezenia gazociggow pokrytych
prgdu powtokami izolacyjnymi
polaryzacji wysokiej jakosci
katodowej

7 pomiary dziatania ztgczy co 2 lata

izolujgcych
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pomiary odizolowania
stalowych rur ostonowych od
uktadu rurowego:

8 rury sfgle zwque nie wypetnione |~ 4 |ata
masq |zoloc.yjnq . . nie wymaga
rury wypetnione masq izolacyjng sie
pozostate rury stalowe co 2 lata
pomiary odizolowania

9 gazociggdw . od uziomdw co 2 lata
odgromowych, UZPP iinnych

pomiary mogqg by¢é
wykonywane co 4 lata
w przypadku
gazociggdw w ztej
. jakosci powtokach
pomiary rozpfywu pradu w bitumicznych; pomiary

10 gazociggu/rezystanciji przejscia |co 2 lata fe mogq nie liyc’
odcinkow wykonywane, jeéli z

innych danych wynika,
ze rezystancje przejscia
odcinkéw nie ulegty
zmniejszeniu

11 metodg wytgczeniowg w PPE co 2 lata

12 za pomocq elekirod co rok
symulujgcych
na podstawie Eon i poboru
pradu przez odcinki

13 gazociggu/rezystanciji przejscia |co 2 lata
odcinkéw, wg ST-IGG-0602:2022,

pomiary dla zat. F
szczegdtowej oceny -
14 |ochrony o pomiary intensywne stosownie do
przeciwkorozyinej, pofrzeb
odpowiedniq . stosownie do
15 mefpdq dla dgnego pomiary korozymetryczne ootrzeb
odcinka/gazociggu
pomiary sprawdzajgce brak
.d efek’rgw_w powtoce dotyczqg odcinkdw, na
izolacyjnej, np. poprzez ktérych ochrone
wyznaczenie jednostkowej : .

16 - o raz w roku przeciwkorozyjng ma
rezystancji przejscia lub stanowic szezelna
sprawdzenie obecnosci owloka izolacyina
defektéw metodq IFO lub P V]
DCVG

5.8.4 Okresowe kontrole dzialania, przeglqdy i konserwacje urzqdzen ochrony

przeciwkorozyjnej
Kontrola dzialania stacji z zewnetrznym zrédiem prgdu

5.8.4.1

1. Zakres konftroli dziatania stacji ochrony katodowej z zewnetrznym zrédtem pradu (SOK)
obejmuje pomiary parametrédw pracy urzgdzen, porédwnanie ich z parametrami
zatozonymi oraz ustalenie przyczyn zaistniatych nieprawidtowosci. Podczas kontroli
dziatania SOK wykonuje sie réwniez ogledziny i naprawy niezbedne do wykonania
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kontroli dziatania oraz dodatkowe pomiary jesli wynika to z potrzeb, a takze odczytuje
sie aktualne wskazanie licznika energii elektryczne;.

W ramach konftroli dziatania SOK wykonuie sie:

Pomiar natezenia prgdu i napiecia wyjsciowego prostownika;

W rejonach gdzie nie ma oddziatywania prgddw btgdzgcych, wystarczy dokonad
odczytdw wartosci chwilowych parametréw  wyjsciowych SOK. W  rejonach
oddziatywania prgddéw btgdzgcych nalezy przeprowadzi¢ dtuzszg jednoczesng
rejestracje prqdu i napiecia SOK. Czas rejestracji zalezy od charakteru i intensywnosci
oddziatywan prgddéw btgdzgcych. Nalezy wykonaé pomiar réznicy natezen prgdu
ptyngcego od gazociggu do prostownika i od prostownika do uziomu anodowego.
Réznica ta moze Swiadczy¢ np. o zwarciu odgromnika na wyjsciu prostownika lub
uszkodzeniu kabli.

Pomiar potencjatu zatgczeniowego gazociggu i potencjatu po wytgczeniu SOK;

Pomiar wykonuje sie wzgledem statej elekirody odniesienia Cu/nas.CuSO4,
zainstalowanej przy gazociggu lub wzgledem elekirody przeno$nej umieszczonej nad
gazociggiem. W rejonach gdzie nie ma oddziatywania prgddw btgdzgcych wystarczy
dokona¢ odczytdéw wartosci chwilowych potencjatu gazociggu. W rejonach
oddziatywania prgddw btgdzgcych nalezy przeprowadzi¢c dtuzszg rejestracje
potencjatu gazociggu. Czas rejestracji zalezy od charakteru i intensywnosci
oddziatywan prgdéw btgdzgcych. W czasie pomiaru potencjatu stacja powinna
pracowaé w takcie 12s zatgcz / 3s wytgcz lub podobnym. Po wytgczeniu staci
potencjat gazociggu powinien wzrosng¢ w kierunku elektrododatnim.

Wzér protokotu kontroli dziatania SOK stanowi Zatgcznik nr Z.P.02.0.30-01 do niniejszej
procedury.

Kontrola dziatania stacji drenazy elekirycznych

Zakres konfroli dziatania stacji drenazu  wzmocnionego (SDW) i drenazu
polaryzowanego (SDP) obejmuje odczyt rzeczywistych parametréw pracy urzqadzen,
porbwnanie ich z parametrami zatozonymi oraz ustalenie  zaistniatych
nieprawidtowosci. Podczas kontroli dziatania wykonuje sie réwniez ogledziny i naprawy
niezobedne do wykonania kontroli dziatania oraz dodatkowe pomiary jesli wynika to
z potrzeb, a takze odczytuje sie aktualne wskazanie licznika energii elekirycznej (SDW).

Podczas kontroli dziatania nalezy wykonac synchroniczne pomiary (rejestracje):

prgdu statego ptyngcego pomiedzy gazociggiem i szynami (SDW i SDP);
napiecia pomiedzy gazociggiem i szynami (SDW i SDP);

potencjatu zatgczeniowego gazociggu (SDW i SDP) oraz potencjatu zmierzonego
podczas wytgczania stacji drenazu (SDW);

Czas pomiardéw powinien obejmowacd okresy wystepowania dodatniego i ujemnego
napiecia gazocigg-szyny. Wyniki pomiardw poréwnuje sie z warto$ciami uzyskanymi
podczas poprzedniej kontroli oraz z wartosciami zatozonymi.

Uwaga:

W urzgdzeniu drenazu polaryzowanego prgd powinien by¢ drenowany w okresie
napiecia dodatniego gazocigg-szyny, powyzej napiecia progowego diody. W okresie
napiecia ujemnego przeptyw prgdu nie powinien wystepowacd. Jezeli stwierdzono
dwukierunkowy przeptyw pradu, nalezy wytgczy¢ urzgdzenie, rozeznaé przyczyne
nieprawidtowej pracy i usung¢ usterke.

W przypadku drenazu wzmochionego nalezy sprawdzi¢ reakcje uktadu (zmiany
mierzonych wielkosci napiecia, prgdu i potencjatu) na wytgczanie i zatgczanie
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5844

5.8.4.5

zasilania urzgdzenia. Przy zatgczeniu zasilania drenaz powinien pracowaé podobnie
jak stacja ochrony katodowej, zmieniajgc potencjat gazociggu w kierunku
elektroujemnym. Przy wytqczeniu zasilania drenaz wzmocniony powinien spetniac
funkcje drenazu polaryzowanego.

Wzér protokotu kontroli dziatania stacji drenazu polaryzowanego stanowi zatgcznik
nrZ.P.02.0.30-03 do niniejszej procedury. Wzér protokotu kontroli dziatania stacii
drenazu wzmocnionego stanowi zatgcznik nr Z.P.02.0.30-04 do niniejszej procedury.

Kontrola dziatania stacji anod galwanicznych

Zakres kontroli stacji anod galwanicznych (SAG) obejmuje pomiary parametrdéw pracy
urzqgdzen, pordwnanie ich z parametrami zatozonymi oraz ustalenie zaistniatych
nieprawidtowosci. Podczas kontroli dziatania wykonuje sie réwniez ogledziny i naprawy
niezbedne do wykonania kontroli dziatania oraz dodatkowe pomiary jedli wynika to
Z potrzeb.

Podczas kontroli dziatania SAG wykonuje sie:
pomiar prgdu grupy anod;

pomiar potencjatu zatgczeniowego gazociqgu i potencjatu gazociggu po przerwaniu
obwodu anod w punkcie drenazu, wzgledem statej lub przenosnej elektrody
odniesienia Cu/nas.CuSO4;

W rejonach gdzie nie ma oddziatywania prgddw btgdzgcych wystarczy dokonac
odczytdw wartosci chwilowych potencjatu gazociggu. W rejonach oddziatywania
prgddw btgdzgcych nalezy przeprowadzi¢ dtuzszg rejestracje potencjatu gazociggu.
Czas rejestracii zalezy od charakteru i intensywnosci oddziatywan prgddw btgdzgcych.

Wzér protokotu kontroli dziatania SAG stanowi zatgcznik nr Z.P.02.0.30-02 do niniejszej
procedury.

Kontrola dziatania urzgdzen zabezpieczajgcych przed oddziatywaniem prgdu
przemiennego.

Zakres kontroli urzgdzeh zabezpieczajgcych przed oddziatywaniem  prgdu
przemiennego obejmuje pomiary parametrdw pracy urzgdzen, pordédwnanie ich
Z parametrami zatozonymi oraz ustalenie zaistniatych nieprawidtowosci. Podczas
kontroli dziatania wykonuje sie réwniez ogledziny i naprawy niezbedne do wykonania
kontroli dziatania oraz dodatkowe pomiary jesli wynika to z potrzeb.

Podczas kontroli dziatania wykonuje sie:

Pomiar natezenia prgdu przemiennego i prgdu statego ptyngcego w obwodzie
urzgdzenie — gazociqgg przy wtgczonym urzgdzeniu i podczas jego odtgczania od
gazociggu;

Pomiar natezenia prgdu przemiennego i statego w obwodzie elekirody symulujgce;j,
przy wtgczonym urzgdzeniu i podczas jego odtgczania od gazociggu;

Pomiar napiecia przemiennego pomiedzy gazociggiem i ziemiqg odlegtg przy
zatqgczonym i wytgczonym urzgdzeniu,

Pomiar potencjatu zatgczeniowego gazociggu przy wtgczonym urzgdzeniu i podczas
jego odtgczania od gazociggu.

Wzér protokotu kontroli dziatania urzgdzeh zabezpieczajgcych przed oddziatywaniem
prgdu przemiennego stanowi zatgcznik nr Z.P.02.0.30-05 do niniejszej procedury.

Przeglqd stacji z zewnetrznym zrédtem prgdu.

Przeglad stacji ochrony katodowej z zewnetrznym zrédtem prgdu (SOK) polega na
wykonaniu:

- kontroli dziatania SOK,
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- pozostatych pomiaréw i badan,

- ogledzin i napraw elementdw urzgdzen i instalacii.
2. Kontrole dziatania SOK wykonuje sie zgodnie z pkt. 5.8.4.1:
3. Badania i pomiary wykonywane podczas przeglgdu SOK (nie ujete w kontroli SOK):
e sprawdzenie poprawnosci pracy automatycznego uktadu sterowania;

Sprawdzenie polega na ocenie reakcji uktadu automatyki na skokowg zmiane
obcigzenia uktadu wyjsciowego SOK. Skokowqg zmiane obcigzenia mozna uzyskacé np.
poprzez wirgcenie do obwodu rezystancji dodatkowej, rzedu rezystancji obcigzenia,
odtgczenie czesci anod, dotgczenie dodatkowego uziomu do uziomu anodowego,
dodatkowe doziemienie konstrukcji. Ocenia sie zarébwno czas po ktérym uktad
automatyki przywrdci nastawione parametry wyjsciowe SOK jak rowniez stabilno$e tych
parametréw (potencjatu zatgczeniowego gazociggu podczas pracy w  irybie
potencjostatu i prgdu wyjsciowego podczas pracy w trybie galwanostatu).

e sprawdzenie poprawnosci wskazan miernikdw tablicowych;

Sprawdzenie polega na pordéwnaniu odczytdw wskazan miernikdw tablicowych
z wartodciami zmierzonymi przy pomocy miernikdw (rejestratorow) zewnetrznych.
Zakresy miernikéw tablicowych powinny by¢ dobrane do mierzonych wielkosci.

e pomiar rezystancji przejcia uziomu anodowego;

Pomiar rezystancji przejscia uziomu anodowego SOK nalezy wykonac przy uzyciu
miernika rezystanciji uziemien zgodnie z instrukcjg obstugi miernika. Nalezy wykonad
pomiar rezystancji catego uziomu oraz rezystancje poszczegdinych anod (lub gatezi
anodowych).

e pomiar prgdu obcigzenia anod (poszczegdlnych anod oraz catego uziomu
anodowego);

e sprawdzenie potencjatu i rezystancji przejscia statej elektrody odniesienia oraz
elektrody symulujgce;j,
Pomiar rezystancji przejscia elekirod wykonuje sie prgdem przemiennym przy pomocy
miernikdw rezystancji uziemien,
Réznica potencjatdéw zmierzona pomiedzy elektrodg badang i wzorcowq ustawiong
na powierzchni ziemi w osi elekirody badanej przy wytgczonej ochronie katodowej, nie
powinna by¢ wieksza niz £20 mV w odniesieniu do warto$ci zmierzonej bezposrednio po
zainstalowaniu elektrody statej (elekirody symulujgcej).

e pomiar rezystancji obwodu wyjsciowego staciji wytqczonej z ruchu;
Pomiar nalezy wykonac¢ przy uzyciu omomierza miernika uniwersalnego.

e pomiar rezystanciji obwodu zdalnego monitoringu potencjatu,
Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu omomierza miernika uniwersalnego. Rezystancja
wejsciowa przetwornika nie powinna by¢ mniejsza niz 10 MQ.

e pomiar natezenia prgdu w obwodzie zdalnego monitoringu potencjatu
Pomiar nalezy wykona¢ w obydwu gateziach obwodu (gatezi elektrody odniesienia

i gatezi gazociqgu) za pomocg miernika uniwersalnego o rezystancji wewnetrznej
mniejszej lub réwnej 1000 Q na zakresie o rozdzielczo$ci min. 0,01 pyA.

e pomiar napiecia krokowego w obszarze uziomu anodowego dla SOK pracujgcych przy
napieciu wyjsciowym powyzej 25V,
Badanie napiecia krokowego polega na pomiarze rdinicy potencjatdw miedzy
dwoma punktami na powierzchni ziemi, odlegtymi od siebie o 1m. Jeden z nich
powinien znajdowac¢ sie nad osig skrajnej anody (elektrody) uziomu anodowego.
Pomiar wykonuije sie przy uzyciu 2 jednakowych elektfrod Cu/CuSO4 oraz woltomierza
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o rezystancji wewnetrznej minimum 10 MQ. W czasie pracy ochrony katodowej
napiecie krokowe nie powinno by¢ wieksze niz 24 V.
pomiar rezystanciji opornikdw regulacyjnych,

Badanie polega na okredleniu wartosci rezystancji opornikdéw korygujgcych wielkos¢
zapotrzebowania prgdu ochrony katodowej przez gazociqgg. Pomiar wykonuje sie przy
uzyciu omomierza miernika uniwersalnego.

Ogledziny i naprawy dotyczqg:
- stanu Zrédet prgdu polaryzacji katodowej (prostownikdw),
- obuddw prostownikéw (skrzynek, szaf), obuddw punktdébw pomiarowych

- i potgczeniowych (stupkdw, szafek): korpuséw, zamkdw, zaciskdw, powtok
malarskich,

- posadowienia szaf, szafek i stupkdw (fundamentdw, ustawienia),

- stanu terenu w sgsiedztwie szaf, szafek i stupkdw oraz na trasach podziemnych
elementoéw (linii kablowych, uziomow),

- stanu osprzetu elekirycznego i wyposazenia w szafach, szafkach i stupkach,
wtym  zabezpieczeh nadprgdowych i przepieciowych, rezystorow
wyréwnawczych iin.,

- stanu potgczeh elekirycznych w szafach, szafkach i stupkach (zaciskdw,
kohcowek kabli i przewoddw, zaciskédw probierczych uziomdw odgromowych
iin.),

- stanu oznaczen zaciskéw, kabli i przewoddw,

- stanu tabliczek ostrzegawczych na szafach, szafkach i stupkach,

- stanu oston kabli i przewoddw,

Wzér protokotu przeglgdu SOK stanowi zatgcznik nr_7Z.P.02.0.30-06 do niniejszej
procedury.

Przeglad stacji drenazy elektrycznych.

Przeglgd stacji drenazu polaryzowanego (SDP) i wzmocnionego (SDW) polega na
wykonaniu:

- kontroli dziatania urzgdzen,
- pozostatych pomiardw i badan,
- ogledzin i napraw urzgdzen i instalaciji,

Kontrole dziatania SDP i SDW wykonuije sie zgodnie z pkt. 5.8.4.2.

Badania i pomiary wykonywane podczas przeglgdu, nie ujete w konftroli:

pomiar potencjatu i rezystancii przejscia statej elekirody odniesienia oraz elektrody
symulujgcej,

Pomiar rezystancji przejscia elekirod wykonuje sie prgdem przemiennym przy pomocy
miernika rezystancji uziemien,

Roznica potencjatdéw zmierzona pomiedzy elektrodg badang i wzorcowqg ustawiong
na powierzchni ziemi w osi elekfrody badanej przy wytgczonej ochronie katodowej, nie
powinna by¢ wieksza niz 20 mV w odniesieniu do tej samej warto$ci zmierzonej
bezposrednio po zainstalowaniu elekirody statej.

pomiar rezystanciji opornikdw w urzgdzeniach drenazu,

Pomiar wykonuije sie przy uzyciu omomierza miernika uniwersalnego. Pomiar ma na celu
sprawdzenie czy opornik nie ulegt uszkodzeniu i jego rezystancja znamionowa jest
rdwna rezystancji zmierzonej za pomocqg przyrzgddéw. Oporniki stosowane
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w urzgdzeniach drenazu charakteryzujqg sie bardzo matg opornosciq i duzym prgdem
obcigzenia.
e pomiar rezystancji przejscia potgczenia szyna-kabel drenazowy,

Pomiar wykonuje sie przy uzyciu mostka Thomsona. Rezystancja powinna by¢ mniejsza
niz 0,01Q.

Uwaga:

e W urzgdzeniu drenazu polaryzowanego prgd powinien by¢ drenowany w okresie
napiecia dodaftniego gazocigg-szyny, powyzej napiecia progowego diody. W okresie
napiecia ujemnego przeptyw prgdu nie powinien wystepowac. Jezeli stwierdzono
dwukierunkowy przeptyw prgdu, nalezy wytqczyé urzgdzenie, rozeznac przyczyne
nieprawidtowej pracy i usungc usterke.

e W przypadku drenazu wzmocnionego nalezy sprawdzi¢ reakcje uktadu (zmiany
mierzonych wielkosci napiecia, prgdu i potencjatu) na wytgczanie i zatgczanie
zasilania urzgdzenia. Przy zatgczeniu zasilania drenaz powinien pracowac podobnie
jak stacja ochrony katodowej, zmieniajgc potencjat gazociggu w kierunku
elektroujemnym. Przy wytqczeniu zasilania drenaz wzmocniony powinien spetniac
funkcje drenazu polaryzowanego.

e W przypadku przeglgdu urzgdzenia drenazu wzmocnionego ze stabilizacjg prgdu (lub
stabilizacjg potencjatu chronionej konstrukcji), nalezy sprawdzi¢ czy utrzymywane sq
zatozone wartosci prgdu (lub potencijatu).

4. Ogledziny i naprawy drenazu elektrycznego dotyczq :
- stanu urzgdzen drenazu elekirycznego,

- stanu obuddéw urzgdzen, obuddw punktdw pomiarowych i potgczeniowych
(stupkow,

- szafek): korpuséw, zamkdw, zaciskdw, powtok malarskich,

- posadowienia szaf, szafek i stupkdw (fundamentdw, ustawienia),

- stanu terenu w sgsiedztwie szaf, szafek i stupkdw oraz na trasach podziemnych
- elementdw (linii kablowych, uziomdw),

- stanu osprzetu elekirycznego i wyposazenia w szafach, szafkach i stupkach,

w tym

- zabezpieczen nadprgdowych i przepieciowych, rezystorow wyrdwnawczych
iin.,

- stanu potgczen elekirycznych w szafach, szafkach i stupkach (zaciskdw,
kohcdwek

- kabli i przewoddw, zaciskédw probierczych uziomdw odgromowych i in.) oraz
miejsc

- przytgczenia kabli drenazowych do toréw,

- stanu przewoddw ochronnych i uziemiajgcych,

- stanu przewodu (przewododw) zasilajgcych,

- stanu oznaczen zaciskdw, kabli i przewoddw,

- stanu tabliczek ostrzegawczych na szafach, szafkach i stupkach,

- stanu oston kabli i przewoddw,

5. Wzdér protokotu przeglgdu stacji drenazu polaryzowanego stanowi zatgcznik
nrZ.P.02.0.30-08 do niniejszej procedury. Wzdr protokotu przeglgdu stacji drenazu
wzmocnionego stanowi zatgcznik nr Z.P.02.0.30-09 do niniejszej procedury.
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5.8.4.7
1.

5.8.4.8

Przeglqd stacji anod galwanicznych.
Przeglgd stacji anod galwanicznych (SAG) polega na wykonaniu:
- kontroli dziatania SAG
- pozostatych badan i pomiardw,
- ogledzin i napraw elementdéw urzgdzen i instalacii,
Kontrole dziatania SAG wykonuije sie zgodnie z pkt. 5.8.4.3
Badania i pomiary wykonywane podczas przeglgdu, nie ujete w konfroli:
pomiar rezystancii przejscia anod galwanicznych lub grup anod wzgledem ziemi;

Pomiar nalezy wykonac¢ prgdem przemiennym przy pomocy miernika rezystanciji
uziemien zgodnie z instrukcjg obstugi miernika,

sprawdzenie potencjatu i rezystancii przejscia statej elektrody odniesienia,

Réznica potencjatdw zmierzona pomiedzy elektrodg badang i wzorcowq ustawiong
na powierzchni ziemi w osi elektrody badanej przy wytgczonej ochronie katodowej, nie
powinna by¢ wieksza niz £20 mV w odniesieniu do tej samej warto$ci zmierzonej
bezposrednio po zainstalowaniu elektrody statej (elektrody symulujgcej).

Pomiar rezystanciji przejscia elektrody odniesienia wykonuje sie prgdem przemiennym
przy pomocy miernika rezystanciji uziemien.

Ogledziny i naprawy dotyczq:
- obuddw punktéw pomiarowych i potgczeniowych (stupkdw, szafek): korpusdw,
zamkow, zaciskéw, powtok malarskich,
- posadowienia szafek i stupkdw (fundamentdw, ustawienia),
- stanu terenu w sgsiedztwie szafek i stupkdw oraz na trasach podziemnych,
- stanu osprzetu w szafkach i stupkach (np. rezystory, diody)

- stanu potgczen elekirycznych w szafkach i stupkach (zaciskdw, kohcdwek kabli
i przewodoéw iin.)

- stanu oznaczen zaciskéw, kabli i przewoddw,
- stanu tabliczek ostrzegawczych na szafkach i stupkach,
- stanu oston kabli i przewoddw,

Wzér protokotu przegladu SAG stanowi zatgcznik nr Z.P.02.0.30-07 do niniejszej
procedury.

Przeglad urzgdzen zabezpieczajgcych przed oddziatywaniem pradu przemiennego.

Przeglgd urzgdzen zabezpieczajgcych przed oddziatywaniem prgdu przemiennego
polega na wykonaniu:

- kontroli dziatania urzgdzen,
- pozostatych pomiaréw i badan,

- ogledzin i napraw elementdw urzgdzen i instalacii,
Kontrole dziatania urzgdzen zabezpieczajgcych przed oddziatywaniem prgdu
przemiennego wykonuje sie zgodnie z pkt. 5.8.4.4:
Badania i pomiary wykonywane podczas przeglgdu, nie ujete w konfroli:
Pomiar natezenia prqgdu przemiennego i prgdu statego ptyngcego w obwodzie
urzqgdzenie — gazociqg przy wtgczonym urzgdzeniu i podczas jego odtgczania od
gazociqgu;
Pomiar natezenia prqgdu przemiennego i statego w obwodzie elekfrody symulujgce;j,
przy wtgczonym urzgdzeniu i podczas jego odtgczania od gazociggu;
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e Pomiar napiecia przemiennego pomiedzy gazociggiem i ziemiqg odlegtg przy
zatgczonym i wytgczonym urzgdzeniu,
Miernik (rejestrator) napiecia powinien mie¢ i mozliwos¢ pomiaru wartosci skuteczne;j
napiecia,

¢ Pomiar potencjatu zatgczeniowego gazociggu przy wtgczonym urzgdzeniu i podczas
jego odtgczania od gazociggu;
Miernik (rejestrator) potencjatu Czestos¢ probkowania rejestratora powinna bycé
mniejsza niz 2Hz (0,5s);

e Pomiar rezystancji uziomow;

Rezystancje uziomu mierzy sie za pomocg miernika rezystancji uziemien, zgodnie
z instrukcjg obstugi miernika. Warto$¢ rezystanciji powinna by¢ mniejsza od wartosci
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

e Pomiar parametréow elektrycznych urzqgdzeh posrednio uziemiajgcych,
Parametry powinny by¢ zgodne z projektem,
¢ Inne badania w zaleznosci od rodzaju zastosowanego urzgdzenia,

e Sprawdzenie potencjatu i rezystancji przejscia statej elekirody odniesienia oraz
elektrody symulujgcej,

Pomiar potencjatu wykonuje sie przy uzyciu woltomierza Pomiar rezystanciji przejscia
elektrod wykonuje sie prgdem przemiennym przy pomocy miernikdw rezystanciji
uziemien.

Réznica potencjatdw zmierzona pomiedzy elektrodg badang i wzorcowq ustawiong
na powierzchni ziemi w osi elekfrody badanej przy wytgczonej ochronie katodowej, nie
powinna by¢ wieksza niz £20 mV w odniesieniu do tej samej warto$ci zmierzonej
bezposrednio po zainstalowaniu elektrody statej (elektrody symulujgcej).

4. Ogledziny i naprawy dotyczq:
- stanu  urzgdzen zabezpieczajgcych przed — oddziatywaniem  prgdu
przemiennego,

- stanu obuddw urzgdzeh (stupkdw, szafek): korpusdw, zamkdw, zaciskdw,
powtok malarskich,

- posadowienia szafek i stupkdw (fundamentdw, konstrukcji wsporczych,
ustawienia),

- stanu terenu w sgsiedztwie szafek i stupkow,

- stanu osprzetu w szafkach i stupkach,

- stanu potqczen elekirycznych w szafkach i stupkach (zaciskéw, kohcodwek kabli
i przewoddw iin.),

- stan przewoddéw uziemiajgcych i ztgczy kontrolnych,

- stanu oznaczen zaciskdw, kabli i przewoddw,

- stanu tabliczek ostrzegawczych na szafkach i stupkach,

- stanu oston kabli i przewoddw,

5. Wzdr protokotu przeglgdu urzqdzeh zabezpieczajgcych przed oddziatywaniem prgdu
przemiennego stanowi zatgcznik nr Z.P.02.0.30-10 do niniejszej procedury.
5.8.4.9 Przeglgd punktéw pomiaréw elektrycznych.
1. Wramach przeglgdu punktéw pomiaréw elektrycznych wykonuje sie:

- badania sprawdzajgce stan techniczny elementdw instalacii.
- ogledziny i naprawy.
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2. Pomiary wykonywane podczas przeglgdu:

e pomiar potencjatu i rezystancji przejscia statych elekirod odniesienia i elektrod
symulujgcych.
Pomiar potencjatu wykonuje sie przy uzyciu woltomierza klasy co najmniej 1,5
i rezystanciji wewnetrznej nie mniejszej niz 10 MQ. Pomiar rezystancji przejscia elektrod
wykonuje sie prgdem przemiennym przy pomocy miernikbw rezystancji uziemien,
Réznica potencjatdéw zmierzona pomiedzy elektrodg badang i wzorcowq ustawiong
na powierzchni ziemi w osi elektrody badanej przy wytgczonej ochronie katodowej, nie
powinna by¢ wieksza niz £20 mV w odniesieniu do tej samej wartosci zmierzonej
bezposrednio po zainstalowaniu elektrody statej (elektrody symulujgcej).

e pomiar rezystancji odgromnikdw w punktach odgromnikowych.

Badanie odgromnika polega na sprawdzeniu czy odgromnik nie ulegt uszkodzeniu i czy
nie spowodowat doziemienia gazociggu. Nalezy zmierzy¢ rezystancje miedzy
kohcowkami odgromnika oraz miedzy zaciskami podstawy odgromnika (przy
odtgczonych przewodach). Pomiary nalezy wykonac przy uzyciu omomierza miernika
uniwersalnego. Miernik powinien wskazywacé nieskohczonos¢. W przypadku
uszkodzenia odgromnika nalezy go wymienic na nowy.

e pomiar rezystancji uziemienia w punktach odgromnikowych;

Pomiar rezystancji uziemienia ochronnego nalezy wykonaé przy uzyciu miernika
rezystancji uziemieh. Podczas pomiardw nalezy przestrzegaé zaleceh zawartych
w instrukcji obstugi miernika. Zmierzona warto$¢ rezystanciji uziemienia nie powinna
przekraczac¢ wartosci okre$lonej w projekcie instalacii.

e pomiar rezystancji przejscia sztucznych uziomdw rur ochronnych;

e Pomiar rezystancji przejscia sztucznych uziomodw rur ochronnych nalezy wykonac przy
uzyciu miernika rezystanciji uziemien. Podczas pomiardw nalezy przestrzegac zaleceh
zawartych w instrukcji obstugi miernika. Zmierzona warto$¢ rezystancji uziemienia nie
powinna przekracza¢ wartosci okreslonej w projekcie instalacji.

e pomiar rezystancji opornikdw wyréwnawczych;

Pomiar nalezy wykonac przy uzyciu omomierza miernika uniwersalnego.

e pomiar rezystancji wejscia obwodu zdalnego monitorowania potencjatu (telemetrii);
Pomiar nalezy wykonaé przy uzyciu omomierza miernika uniwersalnego. Rezystancja
wejscia przetwornikéw nie powinna by<& mniejsza niz 10 MQ.

3. Ogledziny i naprawy punktdéw pomiarowych dotyczq:

- stanu obuddw punktdw pomiarowych i potgczeniowych (stupkdw, szafek):
korpusdw, zamkodw, zaciskdw, powtok malarskich,

- posadowienia szafek i stupkdw (fundamentdw, konstrukcji wsporczych,
ustawienia),

- stanu terenu w sgsiedztwie szafek i stupkdw,

- stanu osprzetu w szafkach i stupkach (np. rezystory, diody, odgromniki),

- stanu potgczen elektrycznych w szafkach i stupkach (zaciskéw, kohcodwek kabli
i przewoddéw iin.),

- stan przewoddw uziemiajgcych i ztgczy kontrolnych,

- stanu oznaczen zaciskdw, kabli i przewoddw,

- stanu tabliczek ostrzegawczych na szafkach i stupkach,

- stanu oston kabli i przewoddw,
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4.

Wzér protokotu przeglgdu punktdéw pomiardw elektrycznych stanowi zatgcznik
nr Z.P.02.0.30-11 do niniejszej procedury.

5.8.4.10 Przeglgd zasilania elekiroenergetycznego oraz ochrony przeciwporazeniowej

1.

urzgdzen ochrony przeciwkorozyjnej.
W ramach przeglgdu  zasilania elektroenergetycznego oraz  ochrony
przeciwporazeniowej stacji ochrony katodowej (SOK) oraz drenazy wzmocnionych
(SDW) wykonuije sie:
- badania sprawdzajgce stan techniczny elementdw instalacji.
- ogledziny i naprawy poszczegdlnych elementdéw instalacii,
W ramach pomiaréw sprawdzajgcych stan techniczny wykonuje sie:
sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych,

Sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych zaleca sie wykonywac przy uzyciu
zrodta prgdu statego lub  przemiennego o napieciu od 4V do 24V w stanie
bezobcigzeniowym - warto$¢ prgdu co najmniej 0,2 A.

pomiar rezystanciji uziemien,

Rezystancije uziemienia mierzy sie przy pomocy miernika uziemiehn. Wartos¢ rezystancii
powinna by¢ mniejsza od wartosci okreslone] przez dany Zoktad Energetyczny w
warunkach przytgczenia do sieci elekiroenergetycznej.

samoczynnego wytgczenia zasilania w uktadzie sieci TN,

Pomiar wykonuje sie miernikiem rezystanciji w celu sprawdzenia skutecznosci szybkiego
wytgczenia w przypadku jednofazowych zwaré do obuddw potgczonych
z przewodami PE lub PEN. Skutecznosc¢ jest zapewniona jezeli jest spetniony warunek: Zs
X la £ Uo gdzie Zs - impedancja petli zwarcia, Uo - napiecie znamionowe, la - prgd
powodujgcy samoczynne wytgczenie zasilania w czasie krotszym niz 0,4 s.

sprawdzenie skutecznosci dziatania wytgcznika réznicowoprgdowego,

Skuteczno$¢ zadziatania wytqgcznika réznicowoprgdowego bada sie przy pomocy
urzgdzenia do testowania wytgcznikéw réznicowoprgdowych. Czas wytgczenia
zabezpieczenia réznicowoprgdowego powinien by¢é mniejszy od 0,2s, a wartosé
zmierzonego prqgdu réznicowego powinna by¢ mniegjsza od prgdu znamionowego
wytgcznika (30 mA).
Ogledziny i naprawy dotyczq:

- oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych,

- Umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych
informacii,

- stanu kabli zasilajgcych iich osprzetu,

- stanu linii napowietrznych oraz ich osprzetu,

- stanu przewoddw uziemiajgcych instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- stanu przewoddw i ztgczy kontrolnych instalacji ochrony odgromowe;,

- stanu skrzynki przytqgczeniowej zawieszonej na stupie (z zabezpieczeniami),

- stanu zabezpieczen nadprgdowych, przeciwporazeniowych oraz

przepieciowych urzgdzen ochrony przeciwkorozyjnej,

W przypadku zauwazenia nieprawidtowosci dotyczqcych przytgczy pozostajgcych na
majagtku Zaktadu Energetycznego, nalezy je zgtosi¢ wtascicielowi przytgcza.
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5.8.4.11 Konserwacja urzqdzen ochrony przeciwkorozyjnej.

1.

Konserwacje urzgdzeh ochrony przeciwkorozyjnej nalezy wykonywac¢ zgodnie
zzakresem prac ujetym w procedurze P.02.0.18 ,Konserwacja elementéw sieci
przesytowej”.

Standardowe konserwacje w zakresie malowania skrzynek Zzeliwnych i stupkéw
betonowych, mycia zewnetrznych powierzchni szaf i stupkdw z tworzywa sztucznego,
wycinki samosiejek i poprawy posadowienia stupka/szafki, mogqg by¢ wykonywane
przez osoby niekwalifikowane w zakresie ochrony katodowej. Pozostate czynnosci
konserwacyjne jak np. uzupetnienie brakujgcych zaciskdw/listew zaciskowych oraz
oznaczenh kabli i zaciskdw, zabezpieczenie koncdwek kabli przez lutowanie, montaz
kohcdwek kablowych, wymiana uszkodzonych rezystoréow, odgromnikdw,
bezpiecznikdw, naprawa uszkodzonych kabli powinny byé wykonywane przez osoby
kompetentne w zakresie ochrony przeciwkorozyjnej np. podczas przeglgddw/kontroli
dziatania urzgdzen ochrony przeciwkorozyjnej/pomiardw okresowych .

tgcznie ze standardowq konserwacjg zaleca sie w miare mozliwosci wykonywac inne
konieczne prace/naprawy, spoza zakresu standardowej konserwacii.

5.8.5 Pomiary okresowe.

1.

5.8.5.1

Wyboru zakresu pomiardw i metod pomiarowych dokonuje specjalista ds. ochrony
przeciwkorozyjnej, uwzgledniajgc m.in.:

- cel pomiaréw okresowych (dla ogdlnej lub szczegdtowej oceny),

- rodzaj wystepujgcych zagrozeh korozyjnych,

- oddziatywania na gazocigg prgddw btgdzgcych i innych obcych pdl
elektrycznych prgdu statego,

- oddziatywania na gazocigg prgddéw przemiennych,

- poziom izolacji gazociggu,

- wtasciwosci srodowiska,

- sposdb utozenia rury przewodowej na trasie gazociggu,

- wystepowanie rur otaczajgcych,

- wyposazenie gazociggu w punkty pomiarowe i ztgcza izolujgce,

- dostep do bazy danych eksploatacyjnych, w tym: warto$ci wzorcowych
parametrow ochrony katodowej, informacje o wystepowaniu uszkodzen
korozyjnych w przesztosci.

Odpowiednie informacje dotyczgce metod stwierdzania skutecznosci ochrony
katodowej, specyficznych cech poszczegdlnych technik pomiarowych, rodzaju
pomiardw dla ogdineji pomiardw dla szczegdtowej oceny ochrony podano w ST-IGG-
0602:2022.

Pomiary dla ogdlnej oceny ochrony przeciwkorozyjnej.

Pomiary dla ogdlnej oceny ochrony przeciwkorozyjnej nalezy wykonac nie rzadziej niz
raz w roku, odpowiednimi metodami opisanymi w instrukcji 1.02.0.30.01 ,,Pomiary
w ochronie przeciwkorozyjnej’, z uwzglednieniem zapisdow ST-IGG-0602:2022.
Czestotliwos¢ wykonywania pomiardw ujeto w Tablica 2 (pkt. 5.8.3).

Pomiary dla ogdlnej oceny ochrony przeciwkorozyjnej wykonuje sie we wszystkich
punktach pomiarowych zlokalizowanych na trasie gazociggu.

Zakres pomiardw obejmuje:
- pomiary potencjatéw zatgczeniowych gazociggu,
- pomiary oddziatywan prgddéw btgdzgcych na trasie gazociggu,
- pomiary oddziatywan prgddéw przemiennych,
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3.

4,

5.8.5.2

5.8.5.3

- pomiary natezen prgddéw pobieranych przez obce konstrukcje w punktach
wyréwnania potencjatdéw i potencjatdw tych konstrukcii.

Poza wyzej wymienionymi czynnos$ciami raz na dwa lata nalezy dodatkowo wykonac:
- pomiary potencjatéw wytgczeniowych,

- pomiary odizolowania stalowych rur otaczajgcych (ochronnych, ostonowych,
przeciskowych) od przewodu gazowego,

- pomiary dziatania uktaddw ochrony katodowej zamontowanych wewnagtrz rur
ochronnych,

- pomiary dziatania ztqczy izolujgcych,
- pomiary odizolowania uziomdw od gazociggu,

- pomiary oddziatywan ochrony katodowej gazociggu na obce konstrukcje
metalowe,

- pomiary rozptywu prgdu w gazociggu (rezystancji przejscia odcinkdw)
Decyzje co do zakresu i rodzaju pomiardw wykonywanych na danym obiekcie

podejmuje Odpowiedzialny za eksploatacje sieci przesytowej lub osoba przez niego
upowazniona na podstawie rekomendacii specjalisty ds. ochrony przeciwkorozyjnej.

Specijalista ds. ochrony przeciwkorozyjnej ocenia, czy na podstawie wynikdw pomiaréw
wykonywanych dla rocznej ogdlnej oceny ochrony gazociggu mozna wnioskowad, ze
spetnione sg kryteria skutecznosci ochrony katodowej w defektach powtoki izolacyjnej
gazociqggu okreslone w pkt. 5.2 i czy sq spetnione kryteria dopuszczalnej gestosci prgdu
przemiennego, lub czy jest akceptowalna szybkos¢ korozji rezystancyjnych czujnikéw
korozymetrycznych.

W przeciwnym wypadku nalezy zaplanowac¢ szczegdtowe pomiary skutecznosci
ochrony zgodnie z punktem 5.8.4.3

Pomiary w wybranych miejscach pomiarowych.

Jeili nie jest stosowany zdalny monitoring ochrony katodowej, to raz w roku, nalezy
wykona¢ pomiary potencjatdéw  zatgczeniowych w  wybranych miejscach
pomiarowych, niezaleznie od pomiardw wykonywanych we wszystkich punktach wg
punktu 5.8.4.1 np. w punktach na kohcach gazociggdw, w miejscach, gdzie wystepuje
najmniej ujemny potencjat, w punktach wyrdwnania potencjatéw z obcymi
konstrukcjami.

Pomiary te mozna wykona¢é w czasie kontroli dziatania urzgdzeh ochrony
przeciwkorozyjnej lub w czasie pomiardw oddziatywan prgddw btgdzgcych i/lub
oddziatywan prgdu przemiennego.

Pomiary w niektérych wybranych miejscach pomiarowych nalezy wykonywac takze po
regulacjach parametrdw pracy zrédet polaryzacji oraz po  zakohczeniu
remontu/przebudowy sieci gazowej (np. po montazu monoblokdw, po rozwarciu rury
otaczajgcejitp.).

Pomiary w wybranych miejscach (réznych typdw w zaleznosci od potrzeb) wykonuje
sie takze w ramach postepowania w przypadku niedostatecznej i zaktdconej ochrony
wg punktu 5.9

Szczegobtowe pomiary skutecznosci ochrony katodowej.

Pomiary szczegdtowe skutecznos$ci ochrony katodowe] nalezy przeprowadzad
odpowiednimi metodami opisanymi w instrukcji 1.02.0.30.01 ,,Pomiary w ochronie
przeciwkorozyjnej”.

Pomiary metodq wytqczeniowg w punktach pomiarowych (dla gazociggdw, dla
ktérych te metode mozna stosowac) nalezy przeprowadzad nie rzadziej niz co 2 lata.
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5854

5.8.5.5

Dla gazociggdw, dla ktérych wtasciwg metodg stwierdzania skutecznosci sg pomiary
intfensywne - pomiary te zaleca sie wykonywacé w/g potrzeb. tgcznie z pomiarami
intfensywnymi powinny by¢ wykonywane pomiary w celu utworzenia/aktualizacji bazy
danych wzorcowych (odniesienia). W ocenie wynikdw pomiaréw intensywnych
powinien by¢ uwzgledniany wptyw bteddw elektrod odniesienia na wyniki obliczen
potencjatdw bez sktadowych omowych Erree Wg zaleznosci podanej w ST-IGG-
0602:2022.

Dla odcinkéw/gazociggdéw, dla ktérych odpowiednig metodg pomiarowqg
stwierdzania skutecznosci ochrony sg pomiary z uzyciem elektrod symulujgcych, nalezy
je wykonywac co rok.

W przypadku gazociggdw w powtokach izolacyjnych o wysokim poziomie szczelnosci
mozna stosowaé metode oceny skutecznosci ochrony katodowej na podstawie
potencjatu zatgczeniowego Eon i natezenia pobieranego prgdu polaryzacji katodowej
lub na podstawie potencjatu zatgczeniowego i rezystancii przejscia odcinka/rurociggu,
opisang w ST-IGG-0602:2009:2022 (zat. F) — z czestotliwoscig co 2 lata.

W okresach pomiedzy wykonywaniem szczegdtowych pomiardw skutecznosci
ochrony, ochrone nalezy ocenia¢ na podstawie pomiardw dla ogdlnej oceny ochrony
przeciwkorozyjnej, odnoszgc wyniki pomiardw do wartoéci wzorcowych.

Dla gazociggdéw, dla ktérych nie byty jeszcze przeprowadzone pomiary skutecznosci
ochrony odpowiednimi metodami, nalezy sukcesywnie takie pomiary wykonywac
w celu utworzenia bazy danych wzorcowych.

Pomiary oddziatywania prgdu przemiennego.

Gazociqgi przynajmniej raz w roku powinny by¢ poddane badaniom oddziatywanh
prgdu przemiennego/skutecznosci  dziatania zamontowanych zabezpieczen,
odpowiednimi metodami opisanymi w instrukcji 1.02.0.30.01 ,Pomiary w ochronie
przeciwkorozyjnej”.

Badania powinny by¢ wykonywane w obrebie skrzyzowan i zblizeh gazociggdw
z napowietrznymi liniami WN oraz na odcinkach przylegtych. Szczegdlnie w przypadku
gazociggdw w dobrych powtokach izolacyjnych badania powinny by¢ wykonywane
na odcinkach znaczgco wykraczajgcych poza odcinki bezposrednio sgsiadujgce
z liniami WN.

Zaleca sie, aby dla wszystkich gazociggdw raz w roku wykonac¢ pomiary napiec
przemiennych pomiedzy gazociggiem a ziemig dalekg - we wszystkich punktach
pomiarowych.

Badania skutecznosci dziatania zabezpieczen przed dziataniem prgdu przemiennego,
o ktérych mowa w ust. 1, przeprowadza sie raz w roku, w ramach pomiaréw dla ogdinej
oceny ochrony przeciwkorozyjnej. Pomiary nalezy wykonywac tgcznie z przeglgdami /
kontrolami urzgdzenh zabezpieczajgcych. W uzasadnionych przypadkach mogg by
wykonane dodatkowe pomiary, stosownie do wystepujgcego zagrozenia.

Gazociqgi istniejgce, narazone na oddziatywania prgdu przemiennego, ktére dotqd
nie zostaty zbadane pod kgtem zagrozenia korozyjnego przez te prgdy, nalezy poddac
takim badaniom. Elekirody symulujgce oraz rezystancyjne czujniki korozymetryczne
powinny zosta¢ zamontowane w miejscach, w ktérych z uwagi na wystepujgce
napiecia przemienne i rezystywnos$ci gruntu mozna spodziewaé sie prgddw
przemiennych o zbyt duzych gestosciach.

Korozymetria rezystancyjna

Korozymetrie rezystancyjng nalezy stosowac w miejscach, gdzie trudno jest wykonac
pomiary potencjatéw Erfree lUb gdy sq one frudne do zinterpretowania,

a w szczegdlnosci:
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- gdy nie jest spetnione potencjatowe kryterium ochrony katodowej np.
w gruntach wysokoomowych,

- gdy gestos¢ pragdu przemiennego jest zbyt duza (jac>20A/m?2),
- na obszarach oddziatywan prgddéw btgdzgcych,
- wstalowych rurach otaczajgcych zwartych z uktadem rurowym gazociggu.

Uwaga:

W gruntach wysokooporowych czesto trudno jest uzyskac potencjaty z zakresu wartosci
ochronnych, co nie musi by¢ rownoznaczne z nieakceptowalng szybkoscig korozji,
gdyz grunty takie z reguty charakteryzujqg sie znikomg agresywnosciqg korozyjng.

2. Pomiary korozymetryczne nalezy wykonywaé metodqg opisang w instrukcii 1.02.0.30.01
.Pomiary w ochronie przeciwkorozyjnej”. Terminy pomiaréw powinny by¢ ustalane
stosownie do potrzeb, z uwzglednieniem czutosci stosowanego korozymetru, grubosci
elektrod zamontowanych czujnikéw korozymetrycznych i stwierdzanej szybkosci korozji
oraz jej frenddw.

3. Pierwsze pomiary powinny by¢ wykonane przed montazem w  ustabilizowanych
warunkach termicznych oraz po uptywie ok. tygodnia od daty montazu. Nie nalezy
wykonywac¢ pomiardw korozymetrycznych bezposrednio po montazu, gdyz warunki
termiczne nie sg wéwczas ustabilizowane. Kolejne pomiary nalezy wykonac po uptywie
ok. miesigca, a nastepne — uwzgledniajgc trendy szybkosci korozji.

W warunkach ustabilizowanej szybkosci korozji pomiary korozymetryczne mogg byc
wykonywane co ok. 6 miesiecy, a nawet co rok, jesli nie wystepuje ryzyko zmiany
frendu.

4, Czujniki korozymetryczne montowane w celu monitorowania zagrozenia korozjg
galwaniczng w istniejgcych stalowych rurach otaczajgcych zwartych z rurociggiem
nalezy pozostawi¢ nie przytgczone (swobodnie korodujgce). Przytgczenia czujnika do
uktadu nalezy dokona¢, gdy ich potencjaty korozyjne bedq zblizone, co najczesciej
nastepuje po uptywie ok. roku.

5. Czujniki korozymetryczne w ziemi powinny by¢é montowane w ten sposdb, aby nie
tworzyty sie kawerny oddzielajgce element eksponowany czujnika od elekirolitu (ziemi).

6. Powierzchnie rezystancyjnych elekirod korozymetrycznych (czujnikdw) powinny bycé
dobrane w zaleznosci od celu pomiardw, rodzaju wystepujgcych zagrozen, rodzaju
i poziomu szczelnosci powtoki izolacyjnej, rezystywnosci gruntu i in. Powierzchnie
czujnikdw powinny wynosic:

e 1 cm?2 w przypadku monitorowania zagrozenia powodowanego przez prqgdy
przemienne i prgdy btgdzgce d.c.,

e 1 cm? w przypadku monitorowania zagrozenia korozjg galwaniczng na stacjach
gazowych bez ochrony katodowej,

e 1 -2cm2w przypadku monitorowania zagrozenia w rurach otaczajgcych zwartych

Z rurociggiem,

e 100 cm?2lub odwzorowywac powierzchnie 100 cm?2 w przypadku odcinkdw rurociggdw
utozonych w gruntach wysokooporowych, pokrytych powtokami bitumicznymi ztej
jakosci, gdzie trudno jest uzyskacé potencjaty ochronne,

e 1 -10cm? w zaleznosci od rodzaju i jakosci powtoki izolacyjnej, w celu weryfikaciji
skutecznosci ochrony katodowe;.

7. Grubos¢ elementdw pomiarowych czujnikbw montowanych w miejscach, gdzie
spodziewana jest korozja (w stalowych rurach otaczajgcych zwartych z rurociggiem,
w rejonach oddziatywan prgddw przemiennych o duzych gesto$ciach, w miejscach,
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w ktérych nie sq spetnione kryteria ochrony katodowej) powinna wynosi¢ co najmniej
T mm.

5.8.6 Postepowanie w przypadkach niedostatecznej i zaktéconej ochrony.

5.8.6.1

5.8.6.2

5.8.6.3

Jezeli na podstawie wynikéw kontroli, przeglagddw lub informacji dostarczonych przez
zdalny monitoring ochrony katodowej oraz wnioskéw z okresowej lub szczegdtowej
oceny dziatania ochrony przeciwkorozyjnej zostanie stwierdzony brak skutecznosci
ochrony katodowej lub zaistnieje przypuszczenie, ze mogto nie byc¢ spetnione
kryterium ochrony, specjalista ds. zabezpieczen przeciwkorozyjnych okresla tryb
postepowania w celu ustalenia przyczyn niedostatecznej ochrony iich usuniecia, lub
zastosowania innych zabiegdw dla osiggniecia ochrony.

Wykaz przyktadowych zaktécen ochrony katodowej i ich przyktadowych przyczyn
podano w ST-IGG-0602:2022.

Dziatania w celu likwidacji zaktdécenia ochrony katodowej zalezg od przyczyny

zaktécenia oraz dostepnych metod i srodkdw pozwalajgcych na natychmiastowq lub

pdzniejszg interwencje. Przyktadowo:
Po stwierdzeniu duzego mechanicznego uszkodzenia powtoki izolacyjnej nalezy
w miare mozliwosci odkopaé gazocigg i naprawi¢ izolacje. Jezeli nie jest mozliwe
natychmiastowa interwencja nalezy zwiekszy¢ natezenie prgdu polaryzacii katodowej
i powtdrzy¢ pomiar skutecznos$ci ochrony katodowej w miejscu defektu oraz
w defektach sgsiednich. Jezeli zwiekszenie prgdu ochrony katodowej nie daje
oczekiwanej poprawy potencjatu lub wywotuje negatywne skutki w innych miejscach
gazociqgu (np. przechronienie konstrukcji, negatywne oddziatywanie na inne
konstrukcje podziemne) nalezy w miare mozliwosci zainstalowac tymczasowq lokalng
ochrone katodowq np. w postaci anod galwanicznych.

Po stwierdzeniu potgczenia gazociqggu z inng metalowq lub betonowq konstrukcjg
nalezy przedsiewzigé préby roztgczenia tych konstrukcji. Bezposrednio zwarte
konstrukcje mozna odizolowac od siebie poprzez zastosowanie przektadek izolujgcych
(dotyczy to miedzy innymi podpdr, obcigznikdw, innych rurociggdw itp.). W innym
przypadku nalezy w miare mozliwosci zainstalowac tymczasowq lokalng ochrone
katodowq np. w postaci anod galwanicznych.

Po stwierdzeniu potgczeh miedzy rurg ochronng (ostonowq) i rurg gozowq
obnizajgcych skuteczno$¢ ochrony katodowej, lub w razie stwierdzenia korozji rury
gazowej wewnatrz rury ochronnej (ostonowej), nalezy podjg¢ srodki zaradcze celem
przywrécenia stanu prawidtowego lub zmniejszenia tempa korozji wewngtrz rury
ochronnej (np. usuniecie elektrolitu z przestrzeni miedzyrurowej, zastosowanie
odpowiedniej ochrony wewnatrz rury ochronnej, lub w ostatecznosci likwidacja rury
ochronnej o ile jest to mozliwe ze wzgleddw technicznych i obowigzujgcych przepisdw).

Iwarcie wewnetrzne ztgcza izolujgcego wymaga wymiany ztqcza. Zwarcie iskiernika
zewnetrznego lub odgromnika zainstalowanego w punkcie pomiarowym przy ztqczu,
wymaga wymiany iskiernika lub odgromnika (lub jego podstawki). Jezeli ze wzgleddw
ekonomicznych lub technicznych nie mozna usung¢ niesprawnego ztgcza izolujgcego,
nalezy rozpatrzy¢ wspdlng ochrong gazociggu oraz obiektu, ktéry byt odizolowany za
pomocg ztgcza. Mozna to osiggnac przez montaz dodatkowych zrédet polaryzaciji
katodowej, zastosowanie iskiernikdw lub odgranicznikdw prgdu statego w obwodach
wymagajgcych uziemienia.

W  przypadku stwierdzenia bezposredniego potgczenia gazociggu z uziomem
odgromowym nalezy zlikwidowaé to potqgczenie. Najczestszg przyczyng zwarcia jest
uszkodzenie odgromnika, jego podstawki lub uptywnos¢ na zaciskach wewngtrz stupka
pomiarowego.
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5.8.6.4

5.8.6.5

5.8.6.6

5.8.6.7

Wzrost szkodliwego oddziatywania prgdéw btgdzgcych trakcji prgdu statego, wymaga
ustalenia przyczyny powstania tych oddziatywan. W przypadku, gdy nie ma mozliwosci
zikwidowania negatywnych oddziatywan, nalezy zastosowaé Srodki w celu
zabezpieczenia gazociggu przed ich skutkami (np. zainstalowanie drenazu
elektrycznego, naprawa izolacji gazociggu w rejonie skrzyzowania z trakcjg prgdu
statego, wydzielenie odcinka gazociggu za pomocqg ztgczy izolujgcych
i zainstalowanie ochrony lokalnej).

Wzrost szkodliwych oddziatywan prgdu przemiennego sieci WN wymaga podjecia
wtasciwych dziatah w zaleznosci od istniejgcej sytuacji np. naprawa istniejgcych
urzgdzen zabezpieczajgcych przed oddziatywaniem prgddw przemiennych,
rozobudowa lub zainstalowanie nowych urzadzen, usuniecie defektéw izolacji,
zainstalowanie ztgczy izolujgcych itp. Nalezy réwniez sprawdzi¢ stan §cianki gazociggu
poprzez wykonanie odkrywek kontfrolnych w miejscach wystepowania defektow
powtoki izolacyjnej na zagrozonych odcinkach.

O zakonczeniu postepowania w przypadku ochrony katodowej niedostatecznej lub
zaktdéconej decyduje specjalista ds. zabezpieczen przeciwkorozyjnych, na podstawie
dodatkowych pomiardw potwierdzajgcych usuniecie przyczyny nieprawidtowosci.
Prowadzgcy pomiary odnotowuje przyczyne nieprawidtowosci oraz jej usuniecie
w protokole danej czynnosci eksploatacyjnej lub sporzqgdza jeden egzemplarz
»Protokotu wykonania pomiardw w wybranych miejscach”, ktéry jest zatgcznikiem
nr 7.1.02.0.30.01-02 do instrukciji 1.02.0.30.01 ,,Pomiary w ochronie przeciwkorozyjnej”.
Jezeli wykonywane pomiary i prace niezbedne dla przywrdcenia poprawnosci pracy
systemu zabezpieczenia przed korozjg dotyczg montazu dodatkowych urzgdzen
ochrony katodowej (stacji ochrony katodowej, stacji drenazu elektrycznego, stacji
anod galwanicznych) oraz urzgdzeh zabezpieczajgcych przed negatywnym
oddziatywaniem linii elekiroenergetycznych WN, decyzje o ich zainstalowaniu
podejmuje Odpowiedzialny za eksploatacije sieci przesytowej lub osoba przez niego
upowazniona. Osoba ta okre$la mozliwosci techniczne wykonania ww. prac i zgtasza
je do planu remontéw / planu inwestycji lub zleca ich wykonanie w ramach
eksploatacii.

Informacje o koniecznosci naprawy izolacji gazociggu, montazu dodatkowego
ztgcza izolujgcego lub wymianie niesprawnego ztqcza, odseparowaniu od siebie
zwartych konstrukcji itp., nalezy przekazywac w formie pisemnej Odpowiedzialnemu
za eksploatacie sieci przesytowej. Okresla on mozliwosci techniczne wykonania ww.
prac i zgtasza je do planu remontéw / planu inwestycji lub zleca ich wykonanie
w ramach eksploataciji.

5.8.7 Zakonczenie czynnosci eksploatacyjnych.

5.8.7.1
5.8.7.2

58.7.3

5.8.7.4

O zakonhczeniu prac decyduje Kierujgcy zespotem.

Kierujgcy zespotem sporzgdza protokdt odpowiedni do zakresu prac. Protokdt jest
przedktadany Odpowiedzialnemu za eksploatacje Ilub osobie przez niego
upowaznionej, ktéra go sprawdza i podpisuje akceptujgc w ten sposdb wykonanie
prac pod wzgledem zakresu i jakosci.

W przypadku nie wykonania petnego zakresu prac objetych zleceniem nalezy to
odnotowac w Protokole z wykonania danej czynnosci.

Po wykonaniu wszystkich zaplanowanych czynnosci eksploatacyjnych: pomiaréw dla
ogdlnej/szczegdtowej oceny ochrony przeciwkorozyjnej, kontroli  dziatania
i przeglgddw / konserwaciji urzgdzen ochrony przeciwkorozyjnej oraz ewentualnych
dodatkowych czynnosci, specjalista ds. ochrony przeciwkorozyjnej dokonuje rocznej
oceny ochrony przeciwkorozyjnej gazociggdw i stanu technicznego urzgdzen
ochrony przeciwkorozyjnej oraz sporzgdza ,,Protokdt z rocznej ogdlnej/szczegdtowej
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oceny ochrony przeciwkorozyjnej” w dwdch egzemplarzach. Wzér tego protokotu
stanowi zatqcznik nr 7.P.02.0.14-05 do procedury P.02.0.14 ,Ocena stanu
technicznego obiektu sieci przesytowej”.

5.8.7.5 Protokoty podlegajg zatwierdzeniu przez Odpowiedzialnego za eksploatacje sieci
przesytowej lub osobe przez niego upowaznionq.

5.8.7.6 Oryginat zatwierdzonego ,,Protokotu z rocznej ogdinej/szczegbdbtowej oceny ochrony
przeciwkorozyjnej” jest zatqczany do oceny stanu fechnicznego gazociggu
przesytowego. Kopia Protokotu jest archiwizowana w jednostce organizacyjnej
odpowiedzialnej za eksploatacje zabezpieczeh przeciwkorozyjnych gazociggdw
w Oddziale.

5.8.7.7 Protokét z rocznej ogdlnej/szczegdtowej oceny ochrony przeciwkorozyjnej” stanowi
podstawe do sktadania wnioskdw remontowych iinwestycyjnych (w sprawie budowy,
przebudowy, rozbudowy lub modernizacji) dotyczgcych elementéw gazociggdw,
urzgdzeh ochrony przeciwkorozyjnej i powtoki izolacyjnej, w celu zapewnienia
skutecznej i ekonomicznej ochrony przeciwkorozyjnej gazociggdw oraz nalezytego
stanu urzgdzen.

5.8.7.8 Skany zatwierdzonych protokotdw nalezy wprowadzi¢é do systemu EAM
dokumentujgcego wykonanie zlecen.

5.8.7.9 Oryginaty wyzej wymienionych ,Protokotéw” przechowywane sqg w Drziale
odpowiedzialnym za eksploatacje przez 2 lata od momentu zakohczenia sprawy,
nastepnie przekazywane sq do Filii Archiwum Zaktadowego na zasadach okreslonych
w Instrukciji Kancelaryjnej Spotki.

5.9 Dokumentacja techniczna ochrony katodowe;j.
5.9.1 Dokumentacje techniczng ochrony katodowej gazociggdw stanowiq:

- dokumentacja powykonawcza i odbiorowa, protokoty z badah i pomiaréw
przed uruchomieniem ochrony katodowej, protokoty z rozruchu i pomiardw,

- procedury iinstrukcje eksploatacii,
- dokumentacja eksploatacyjna.
5.9.2 Dokumentacja eksploatacii obejmuije:
- protokoty z kontroli dziatania i regulacii urzgdzen ochrony przeciwkorozyjnej
- zoceng wynikéw,
- protokoty z pomiaréw okresowych w tym ze szczegdtowych pomiardw
skutecznosci ochrony katodowej, z oceng wynikdw,

- protokoty z przeglgddéw urzgdzeh ochrony katodowej i urzgdzeh
zabezpieczajgcych przed dziataniem prgdu przemiennego z oceng stanu
technicznego,

- protokoty z nieplanowanych, doraznych pomiardéw, przeprowadzonych
napraw

- iinnych dziatan,
- protokoty zrocznych, ogdlnych ocen ochrony przeciwkorozyjnej oraz protokoty
-z ocen skutecznosci ochrony,

- aktualizowane zestawienia punktéw pomiardéw elektrycznych z informacjami
o aktualnym stanie technicznym punktoéw i moZliwosciach wykonania
pomiaréw,

- wykazy ,prac do wykonania”,
- metryki zrédet polaryzacii,
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- zestawienie statych elektrod odniesienia, elektrod symulujgcych, kupondw
korozyjnych, czujnikdw korozymetrycznych z informacjami o miejscu
zamontowania, typie, dacie montazu / wymiany.

5.9.3 Dla kazdego 7zrédta polaryzacji nalezy zatozyé tzw. metryke. Metryka ta powinna
zawierac:

- charakterystyke techniczng zrédta polaryzacji z rysunkami plandéw instalacii
i schematami zasilania elektroenergetycznego, ewentualnie odestanie do
innych materiatow,

- zapisy o przeprowadzanych istotnych naprawach (np. o naprawach linii
kablowych, potgczen kabli z gazociggiem, wymianach prostownikdw),

- zapisy o przeprowadzanych remontach,

- zapisy o przeprowadzanych renowacjach pokrycia malarskiego,

- zapisy o wymianach statych elektrod odniesienia.

5.9.4 Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ uaktualniana  stosownie  do
przeprowadzanych remontéw, modernizacji i innych zmian.
5.10 Kwadlifikacje personelu.

5.10.1Kierujgcy zespotem i osoby wykonujgce czynnosci eksploatacyjne ochrony
przeciwkorozyjnej powinny posiadac niezbedne merytoryczne przygotowanie z zakresu
ochrony przeciwkorozyjnej. Osoby te powinny posiada¢ kompetencje i kwadlifikacje
okreslone w zatgczniku nr Z.P.02.0.30-13 do niniejszej procedury.

5.10.2Kierujgcy zespotem powinien posiada¢ aktualne S$wiadectwo kwalifikacyjne
uprawniajgce do wykonywania pracy na stanowisku dozoru w zakresie eksploatacii
urzgdzen, instalacji i sieci gazowych o cisnieniu powyzej 0,5 MPa oraz aktualne
Swiadectwo kwalifikacyjne uprawniajgce do wykonywania pracy na stanowisku dozoru
w zakresie eksploatacii urzgdzen, instalacii i sieci elektroenergetycznych o napieciu do 1
kV.

5.10.30s0by wykonujgce prace powinny posiada¢ aktualne Swiadectwo kwadlifikacyjne
uprawniajgce do wykonywania pracy na stanowiskach eksploatacji w zakresie
eksploatacji urzqadzen, instalacji i sieci gazowych o ci$nieniach powyzej 0,5 MPa oraz
urzgdzen, instalacii i sieci elektroenergetycznych o napieciu do 1KV.

5.11 Wyposazenie sprzetowe.

5.11.1 Jednostki organizacyjne (ew. firmy zewnetrzne) eksploatujgce ochrone katodowq
iochrong gazociggdw przed oddziatywaniami prgdu przemiennego powinny
dysponowac przyrzgdami pomiarowymi, narzedziomi i innym wyposazeniem,

umozliwiajgcym odpowiednie wykonywanie czynnosci eksploatacyjnych.

5.11.2Przyrzgdy pomiarowe stosowane w pomiarach okresowych ochrony katodowej, w tym
w  pomiarach skutecznosci tej ochrony (mierniki napiecia statego, w tym
mikrowoltomierze, mierniki natezenia prqgdu, mierniki napiecia i prgdu przemiennego)
powinny mie¢ klase 1,5. Mierniki stosowane w pomiarach ochronnych (do oceny
skutecznosci dziatania ochrony przeciwporazeniowej, pomiardw petli  zwarcia
i rezystancji uziemien, iin.) powinny by¢ wzorcowane co 2 lata.

5.11.3Do pomiaru potencjatu konstrukcji nalezy stosowac mierniki (rejestratory) o rezystanciji
wejscia minimum 10 MQ. Do pomiaru prgdu nalezy stosowac mierniki (rejestratory)
o bardzo matej rezystancji wejscia (bliskiej zeru). W przypadku pomiaru matych wartosci
prgdu mozna wykonaé pomiar spadku napiecia na rezystorze o znanej opornosci,
dobranej do wielkoéci mierzonego prgdu. Mierniki (rejestratory) do pomiaru napiecia
przemiennego powinny mie¢ mozliwos$¢ pomiaru wartosci skutecznej napiecia.
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5.11.4Potencjaty technicznych, przenosnych elektrod odniesienia stosowanych w terenowych
pomiarach potencjatdw powinny by¢é odpowiednio czesto pordwnywane z
potencjatami elektrod wzorcowych.

5.11.5Podstawowe wyposazenie powinny stanowi¢ miedzy innymi:

mierniki napiecia statego (woltomierze, miliwoltomierze, mikrowoltomierze),

mierniki natezenia prgdu statego (amperomierze, miliamperomierze,
mikroamperomierze), w tym mierniki cegowe,

mierniki natezenia prgdu przemiennego (amperomierze , miliamperomierze),
w tym mierniki cegowe,

mierniki napiecia przemiennego (woltomierze, miliwoltomierze),
rejestratory napiec, prgdow,

mierniki rezystanciji uziemien,

mierniki rezystancji izolacii,

mierniki skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,

mierniki pH gruntu,

mierniki grubosci izolacji,

mierniki grubosci Scianki gazociggu,

defektoskopy iskrowe powtok,

komputer przenosny,

urzgdzenia umozliwigjgce rejestracje danych pomiarowych i wspbtrzednych
GPS,

zestawy do lokalizacji tras uzbrojenia podziemnego (rurociggdw, kabli),
zestawy do lokalizacji defektdw izolacji rurociggdw zakopanych,
zestawy do wykonywania pomiardw intensywnych,

zestawy do lokalizacji miejsc doziemieh gazociggdw i pomiaru uptywnosci
izolacji (natezenia prgdu ptyngcego w gazociqgu),

agregaty prgdotworcze,

przenos$ne zrddta polaryzacii,

przewody i kable pomiarowe,

wytgczniki czasowe,

techniczne elekirody odniesienia, wzorcowe elektrody odniesienia,
przyrzgdy do tgczenia kabli ze Sciankg gazociggu,

wykrywacze metanu,

narzedzia $lusarskie, elektromontazowe,

srodki tgcznosdci umozliwiajgce porozumiewanie sie ekip pomiarowych miedzy
sobq iz osobami dozoru,

srodki transportu.

5.12 Zdalny nadzér ochrony katodowej (zdalny monitoring).

5.12.1 Jesli

stosowany jest zdalny nadzér ochrony katodowej i/lub  ochrony przed

oddziatywaniem prgdu przemiennego (zdalny monitoring), mozna zmniejszy¢
czestotliwos¢ przeprowadzania kontroli dziatania urzqgdzeh ochrony katodowej oraz
wykonywania pomiardw okresowych.

5.12.2W zaleznosci od rodzaju uzyskiwanych tq drogg informaciji, wyrdznia sie:

zdalny monitoring urzgdzen,
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- zdalny monitoring ochrony | stopnia,
- zdalny monitoring ochrony Il stopnia.

5.12.3Zdalny monitoring urzgdzen powinien dostarcza¢ informacji, czy zrédta polaryzacji
katodowej pracujg prawidtowo, a stany awaryjne (przerwanie pracy) powinny byc¢
rozpoznawane nie podzniej, niz w okresie dwodch dni od wystgpienia.

Taki monitoring moze by¢ realizowany poprzez zdalne wykonywanie kombinaciji nw.
pomiaréw:
- natezenia prgdu wyjsciowego stacji z zewnetrznym zrédtem prgdu, stacji anod
galwanicznych,
- potencjatu zatgczeniowego w punkcie drenazu i natezenia prgdu wyjsciowego
stacji z zewnetrznym zrédtem prgdu, stacji anod galwanicznych,
- natftezenia prgdu drenazu, napiecia pomiedzy gazociggiem a szynami,
potencjatu zatgczeniowego gazociggu dla urzgdzeh drenazowych,
- potencjatu zatgczeniowego w punkcie drenazu stacji z zewnetrznym zrédtem
prgdu pracujgcej w frybie galwanostatu,

- innych wielkosci odwzorowujgcych prawidtowqg lub nieprawidtowqg prace
Zrédet polaryzacii.
W przypadku zastosowania zdalnego monitoringu urzgdzeh, wykonywanie w terenie
okresowych kontroli dziatania nie jest konieczne. Nalezy wykonac raz w roku przeglgdy
urzgdzen, w ramach ktérych wykonywane sq takze kontrole ich dziatania.

5.12.4W zdalnym monitoringu | stopnia, w okresie dwdch dni od wystgpienia zdarzenia, muszg
by¢ rozpoznawane awarie i zaktdbcenia ochrony:

- unieruchomienie zrédet polaryzacji gazociggu (stacji z zewnetrznym zrédtem
prgdu, stacji anod galwanicznych, stacji drenazu polaryzowanego, stacji
drenazu wzmocnionego),

- przerwanie doptywu prgdu ochronnego,

- zwarcie gazociggu z metalowqg konstrukcjg o niskiej rezystancji przejscia,
zaktécajgece ochrone katodowq gazociggu na duzym obszarze.

W celu stwierdzenia i oceny ww. zaktdébcen i awarii wystarczajgce jest zdalne
wykonywanie pomiaréw jednej lub kilku nw. wielkosci:

- prgdy ochrony i potencjaty zatgczeniowe w punktach drenazu,

- prgdy ochrony i potencjaty zatgczeniowe w punktach z potgczeniami
wyréwnawczymi,

- potencjaty zatgczeniowe w reprezentatywnych punktach pomiarowych.

W przypadku zastosowania zdalnego monitoringu | stopnia, okresowe kontrole
dziatania urzgdzenh nie sq konieczne. Raz w roku powinny by¢ wykonywane okresowe
przeglgdy w ramach ktérych wykonywane sq takze kontrole dziatania. Mozna takze
zrezygnowac¢ z pomiardw  w  wybranych miejscach, wykonywanych tqgcznie
z kontrolami pracy urzgdzeh ochrony katodowe;.

5.12.5W zdalnym monitoringu Il stopnia, oprécz awarii urzgdzeh lub zaktdéceh ochrony
katodowej (jak w monitoringu | stopnia) rozpoznane powinno by¢ pojawienie sie na
gazociggu nowego defektu izolaciji, w ktérym nie sq spetnione kryteria skutecznosci
ochrony katodowej. Aby monitoring Il stopnia byt mozliwy, poziom izolacji gazociggu
musi by¢ odpowiednio wysoki. Konieczne jest uprzednie wykonanie pomiardw
skutecznoéci ochrony i utworzenie bazy danych wzorcowych. Rodzaj zdalnie
wykonywanych pomiardw i ich czestotliwosci zalezy od poziomu izolacji gazociggu,
powierzchni chronionej, trybu pracy zrédet polaryzaciji, wystepowania prgddéw
btgdzgcych.
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Moze by¢ konieczne wykonywanie nw. pomiaréw:

- natezenia prgddw wyjsciowych zrédet polaryzacii,

- potencjatdéw wytgczeniowych w punktach pomiarowych,

- natezenia prgddw ptyngcych w przewodach mostkujgcych liniowe ztgcza

izolujgce,

- natezenia prgddw ptyngcych w gazociggu w punktach prgdowych,

- rezystancji przejscia poszczegdlnych odcinkdéw gazociggu.
Jelli rezystancja przejscia gazociggu jest odpowiednio wysoka, a tryb pracy zrédta
polaryzacji galwanostatyczny (utrzymujgcy natezenie prgdu na zadanym poziomie),
wystarczajgce jest wykonywanie pomiaru potencjatu wytgczeniowego, a nawet tylko
potencjatu zatgczeniowego - w jednym punkcie pomiarowym.

Jelli zastosowano zdalny monitoring ochrony katodowej Il stopnia, okresowe kontrole
dziatania urzgdzenh ochrony katodowej nie sg konieczne. Powinny by¢ wykonywane raz
w roku okresowe przeglgdy, w ramach ktérych wykonywane sg takze kontrole
dziatania. Pomiary okresowe w punktach pomiarowych mogqg by¢ uproszczone do
zakresu niezbednego w celu oceny ich stanu technicznego (np. wraz z przeglgdami
i konserwacjq). Szczegdtowe pomiary skutecznosci ochrony katodowej w terenie nie sg
konieczne.

5.12.6 Wymagane poziomy izolacji odcinkéw/gazociggdw niezbedne dla zdalnego
monitoringu Il stopnia nalezy przyjmowac wg ST-IGG-0602:2022.

5.12.7Terenowe pomiary oddziatywah prgddw btgdzgcych na gazocigg mogg nie bycé
wykonywane, jeéli systemy zdalnego monitoringu dostarczajg wystarczajgcych
informaciji o tych oddziatywaniach.

5.12.8 Jedli systemy zdalnego monitoringu dostarczajg informaciji o oddziatywaniach prgdu
przemiennego spowodowanych przez istniejgce linie WN oraz o ewentualnym
pojawieniu sie takich oddziatywah w nowych miejscach - nie jest wéwczas konieczne
wykonywanie terenowych pomiaréw oddziatywan prgdu przemiennego. Raz w roku
nalezy wykonac¢ w terenie przeglgdy urzqadzeh zabezpieczajgcych przed negatywnymi
skutkami oddziatywanh prgdu przemiennego (wraz z konserwacijq).

Jedli zastosowane systemy monitoringu nie wykrywajg nowych pojawiajgcych sie
zagrozeh - raz w roku nalezy przeprowadzi¢c pomiary oddziatywan prgdu
przemiennego.

5.12.9 Jedli jest stosowany zdalny nadzér ochrony katodowej i ewentualnie ochrony przed
dziataniem prgdu przemiennego, rodzaje okresowych czynnosci eksploatacyjnych
ochrony przeciwkorozyjnej gazociggu wykonywanych w terenie (kontroli, pomiardw,
przeglgddw i konserwacji) powinny by¢ okreslone przez specjaliste w zaleznosci od
rodzaju zastosowanego zdalnego monitoringu i informaciji uzyskiwanych tg drogq.

5.13 Firmy zewnetrzne.

5.13.1 Eksploatacja ochrony przez firmy zewnetrzne powinna by¢ prowadzona zgodnie
z obowigzujgcymi procedurami i instrukcjami.

5.13.2Zakres zleconych prac eksploatacyjnych i odpowiedzialno$¢ za wykonane prace
powinny by¢ okreSlone w umowie. W szczegdlnosci w umowie powinna byc
uregulowana sprawa wykonywania ocen skutecznosci dziatania ochrony katodowej
i odpowiedzialnosci za skutki niewtasciwych ocen i nieprawidtowo prowadzonej
eksploataciji. Uregulowana takze powinna by¢ sprawa prowadzenia dokumentacji
techniczne;.

5.13.3Firmy zewnetrzne prowadzgce eksploatacje ochrony katodowej gazociggdw
przesytowych na zlecenie Oddziatdbw GAZ - SYSTEM S.A. powinny zatrudniacd
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wykwalifikowany personel spetniajgcy wymagania wg pkt. 5.10. Powinny posiadac
wyposazenie umozliwiajgce wtasciwe wykonywanie czynnosci eksploatacyjnych.
Spetnienie przez firmy zewnetrzne ww. wymagah powinno by¢ szczegdtowo sprawdzane
przez Oddziaty.

5.13.4Czynnosci eksploatacyjne oraz oceny ochrony przeciwkorozyjnej i zagrozeh korozyjnych
gazociggédw wykonywane przez firmy zewnetrzne powinny by¢ kontrolowane i
weryfikowane przez Oddziaty.

5.14 Wymagania BHP i ochrony srodowiska.

5.14.1 Prace eksploatacyjne zabezpieczeh przeciwkorozyjnych nie powinny by¢& wykonywane
w warunkach ulatniajgcego sie gazu.

5.14.2Dopuszcza sie wykonywanie prac pomiarowych przy uzyciu standardowego sprzetu
pomiarowego, nie oznaczonego cechq Ex, w strefach zagrozonych wybuchem kategorii
2 na otwartej przestrzeni, wyznaczonych wg ST-G-003:2008, jesli w czasie wykonywania
pomiaru, jedna z oséb wchodzgcych w sktad ekipy pomiarowej w sposdb ciggty
dokonuje pomiardw stezenia metanu, a stezenie metanu w powietrzu nie przekracza 10%
dolnej granicy wybuchowosci; dla tego typu prac nie jest wymagane polecenie
pisemne.

5.14.3Prace pomiarowe ochrony katodowej gazociggdw, kontrole dziatania urzadzeh nie
powinny by¢ wykonywane podczas wytadowanh atmosferycznych.

5.14.4Prace pomiarowe ochrony katodowej gazociggdw, kontrole dziatania urzgdzeh
w rejonach oddziatywan napowietrznych linit WN nalezy wykonywac przy uzyciu sprzetu
dielektrycznego (rekawic, kaloszy dielekirycznych). Przy wykonywaniu prac na
gazociggach w wykopach w rejonach oddziatywan linii WN, np. przy tgczeniu kabli ze
Sciankg gazociggu, nalezy uziemi¢ gazocigg na stanowisku pracy lub zastosowad
ekwipotencijalizacje gazociqgu i stanowiska pracy.

5.14.5Prace pomiarowe na gazociggach, kontrole dziatania i przeglagdy urzgdzeh powinny
wykonywac zespoty co najmniej dwuosobowe przeszkolone w zakresie BHP, w tym —
w udzielaniu pierwszej pomocy.

5.14.6Podczas prac przy urzgdzeniach zasilanych z sieci (instalacji) elekirycznych nalezy
przestrzegac zasad bezpiecznej pracy przy urzgdzeniach elektroenergetycznych.

5.14.7 Pracownicy wykonujgcy pomiary i inne prace przy skrzyzowaniach gazociggu z drogami
kotowymi i liniami kolejowymi powinni uzywac¢ kamizelek ostrzegawczych izwracad
szczegdlng uwage na ruch pojazddow.

5.14.8 Podczas prac pomiarowych, konserwacyjnych lub montazowych wykonywanych przy
szynach kolejowych, jeden z pracownikdw powinien petni¢ role sygnalisty i zwracad
uwage na ruch pociggdw.

5.14.9 Prace przy szynach linii kolejowych zelektryfikowanych powinny by¢ prowadzone w ten
sposdb, aby nie wystgpito niebezpieczne napiecie dotykowe (krokowe) w przypadku
zaistnienia stanu awaryjnego w linii kolejowej (np. gdyby nastgpito zwarcie przewodu
frakcyjnego z szynq).

6 Informacje dodatkowe

Wszelkie zmiany do niniejszej instrukciji nalezy wprowadzaé zgodnie z zasadami opisanymi
w procedurze P.01.001 ,Procedury i instrukcje — forma oraz zawartosé”.

Badanie skutecznosci dziatan opisanych w niniejszej instrukciji oraz kontrole przestrzegania
instrukciji prowadyzi sie w drodze audytéw wewnetrznych zgodnie z procedurg P.01.002 ,, Audyt
wewnetrzny SESP”.
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7 Dokumenty zwigzane i powotane

7.1

P.01.001
P.01.002
P.02.0.01
P.02.0.14
P.02.0.18
1.02.0.30.01

7.2

PN-EN ISO 15257:2017-10

PN-EN 14505:2007

PN-EN ISO 15589-1:2017-11

ST-IGG-0601:2020

ST-IGG-0602:2022

8 Zalgczniki

NrZ.P.02.0.30-01
NrZ.P.02.0.30-02
Nr Z.P.02.0.30-03
Nr Z.P.02.0.30-04
Nr Z.P.02.0.30-05

Nr Z.P.02.0.30-06
Nr Z.P.02.0.30-07
NrZ.P.02.0.30-08
Nr Z.P.02.0.30-09
NrZ.P.02.0.30-10

NrZ.P.02.0.30-11
NrZ.P.02.0.30-12
NrZ.P.02.0.30-13

Procedury i instrukcje

wProcedury i instrukcje — forma oraz zawartose”.

»Audyt wewnetrzny SESP".

»Warunki techniczne eksploataciji sieci przesytowej”.
»Ocena stanu technicznego obiektu sieci przesytowej”.
»Konserwacja elementdéw sieci przesytowej”.

»Pomiary w ochronie przeciwkorozyjnej”.

Normy i standardy techniczne
PN-EN 12954:2019-12

,Ogoblne zasady ochrony katodowej zakopanych Iub
zanurzonych lgdowych konstrukcji metalowych™

»,Ochrona katodowa. Poziomy kompetencji oséb zajmujgcych
sie ochrong katodowq. Podstawa systemu certyfikacji”
»Ochrona katodowa konstrukcji ztozonych”

wPrzemyst naftowy, petrochemiczny i gazowniczy. Ochrona
katodowa instalacji rurociggowych. Cze$¢ 1: Rurociqgi na
lgdzie™

Ochrona przed korozijg zewnetrzng stalowych gazociggdw
lgdowych - Wymagania funkcjonalne i zalecenia.

Ochrona przed korozjg zewnetrzng gazociggdw stalowych
uktadanych w ziemi - Ochrona katodowa - Projektowanie,
budowa i uzytkowanie.

Protokdt z kontroli dziatania SOK

Protokdt z kontroli dziatania SAG

Protokdt z kontroli dziatania SDP

Protokdt z kontroli dziatania SDW

Protokdt z  kontroli dziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego przed
oddziatywaniem prgdu przemiennego.

Protokdt z przeglgdu i konserwaciji SOK.

Protokdt z przeglgdu i konserwacji SAG.

Protokdt z przeglgdu i konserwacii SDP.

Protokdt z przeglgdu i konserwacii SDW.

Protokdt z przeglgdu i konserwacii urzgdzenia zabezpieczajgcego przed
oddziatywaniem prgdu przemiennego.

Protokdt z przeglgdu i konserwaciji punktdw pomiardw elekirycznych.
Protokdt z wykonania prac naprawczych

Kompetencje i kwalifikacje personelu zajmujgcego sie eksploatacjg
ochrony przeciwkorozyjne;.
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