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Wytyczne dotyczqgce stref zagrozenia wybuchem w Spdtce Operator Gazociggdéw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.

Definicje i skroty

Atmosfera wybuchowa
Mieszanina z powietrzem w warunkach atmosferycznych, substanciji palnych w postaci gazéw,
par, mgiet lub pytdw, w ktérej po wystgpieniu zaptonu, spalanie rozprzestrzenia sie na catqg
niespalong mieszanine.

Czynnosci niebezpieczne
Dziatania mogqce zainicjowa¢ zapton i wybuch atmosfery wybuchowe;.

Dolna i gérna granica wybuchowosci (odpowiednio DGW i GGW)
Stezenie gazu palnego w powietrzu, odpowiednio ponizej i powyze] ktérego atmosfera
gazowa nie jest wybuchowa, wyrazone w % [V/V]

UWAGA - Pomimo tego, ze mieszanina, ktérej stezenie jest powyzej goérnej granicy
wybuchowosci nie jest atmosferg wybuchowq, moze ona tatwo sie nig stac.
W celach klasyfikacji przestrzeni nalezy przyjmowac jq jako atmosfere wybuchowaq.

Drugi stopien emisji
Emisja, ktérej wystgpienia w warunkach normalnej pracy nie mozna sie spodziewad, a jezeli
wystgpi ona rzeczywiscie, to rzadko i tylko przez krétki okres.

Emisja ciggta
Emisja, ktéra wystepuje stale Ilub ktdrej wystepowania moina spodziewad sie
w dtugich okresach.

Gazociqg

Rurocigg wraz z wyposazeniem, utozony na zewngtrz stacji gazowych, obiektéw
wydobywajgcych, wytwarzajgcych, magazynujacych lub uzytkujgcych gaz ziemny, stuzgcy
do transportu gazu ziemnego.

Maksymalne cisnienie robocze (MOP)
Maksymalne cisnienie, przy ktérym sie¢ gazowa moze pracowac w sposéb ciqggty przy braku
zaktdécen w urzgdzeniach i przeptywie gazu ziemnego.

Normalna praca
Sytuacja, podczas ktérej urzqdzenie pracuje w zakresie swoich parametréw znamionowych.

Pierwszy stopien emisji
Emisja, ktérej wystepowanie podczas normalnej pracy mozna spodziewad sie okresowo lub
okazjonalnie.

Pomieszczenie zagrozone wybuchem

Pomieszczenie, w ktérym moze wytworzy¢ sie mieszanina wybuchowa, powstata z emisji takiej
ilosci palnych gazdéw, par, mgiet lub pytdw, ktérej wybuch mdogtby spowodowadé przyrost
ciSnienia w tym pomieszczeniu przekraczajgcy 5 kPa.

Prace gazoniebezpieczne

Prace szczegdlnie niebezpieczne w rozumieniu ogdinych przepisdw bezpieczenstwa i higieny
pracy, wykonywane na urzqdzeniach, instalacjach i sieciach gazowych, napetnionych lub
napetnianych gazem ziemnym oraz oprdznianych z gazu ziemnego, podczas ktérych moze
dojs¢ do wyptywu gazu ziemnego powodujgcego zagrozenie zycia i zdrowia ludzkiego,
wybuchu lub pozaru.
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Wytyczne dotyczqgce stref zagrozenia wybuchem w Spdtce Operator Gazociggdéw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.

Przestrzen niezagrozona wybuchem
Przestrzen, w ktdrej nie przewiduje sie wystepowania atmosfery wybuchowej w ilosciach
wymagajgcych  specjalnych  $rodkdw  zapobiegawczych  dotyczgcych  konstrukcii,
instalowania i stosowania urzgdzen.

Przestrzen zagrozona wybuchem

Przestrzen, w ktérej wystepuje atmosfera wybuchowa lub mozna spodziewad sie jej
wystgpienia w fakich ilosciach, ze wymaga to specjalnych $rodkéw zapobiegawczych
dotyczgcych konstrukcii, instalowania i stosowania urzgdzen.

Stacja gazowa

Zespdt urzgdzen lub obiekt budowlany wchodzacy w sktad sieci gazowej, spetniajgcy co
najmniej jedng z funkcji: redukcji, uzdatniania, pomiardw lub rozdziatu gazu
ziemnego, z wytgczeniem zespotu gazowego na przytgczu.

Stezenie stanowiqce zagrozenie
Atmosfera wybuchowa w miejscu pracy, gdzie sktadnik palny wystepuje w stezeniu wyzszym
niz warto$¢ dolnej granicy wybuchowos$ci mieszaniny wybuchowe;.

Stopnie emisji
Wyrdznia sie trzy stopnie emisji, uszeregowane wedtug malejgcego prawdopodobienstwa
wystepowania atmosfery wybuchowe;:

a) emisja ciggta — ulatnianie sie jest ciggte lub prawie ciggte;
b) pierwszy stopien emisji — ulatnianie sie jest prawdopodobne albo w regularnych albo
przypadkowych odstepach, w czasie normalnej eksploatacii;
c) drugi stopien emisji — ulatnianie sie jest nieprawdopodobne w czasie normalnej
eksploatacii.
UWAGA - Zrédto emisji moze by¢ zakwalifikowane do jednego ze stopni emisji lub do

kombinaciji wiecej niz jednego z nich.

Strefy

Przestrzenie zagrozone wybuchem klasyfikowane na strefy wedtug czestotliwosci i czasu
wystepowania atmosfery wybuchowej, w nastepujgcy sposob:

a) strefa O - przestrzen, w ktdrej atmosfera wybuchowa zawierajgca mieszanine z powietrzem

substancji palnych w postaci gazéw, par, mgiet, wystepuje stale, czesto lub przez dtugie
okresy;

b) strefa 1 - przestrzen, w ktdrej atmosfera wybuchowa zawierajgca mieszanine z powietrzem
substancji palnych w postaci gazéw, par, mgiet, moze czasami wystgpi¢ w tfrakcie
normalnego dziatania;

c) strefa 2 - przestrzen, w ktdrej atmosfera wybuchowa zawierajgca mieszanine z powietrzem
substancji palnych w postaci gazéw, par, mgiet, nie wystepuje w trakcie normalnego
dziatania, a w przypadku wystgpienia, utrzymuije sie przez krétki okres.

UWAGA - Forme graficzng przedstawiania poszczegdinych stref zagrozenia wybuchem
podano w Zatgczniku nr 1 do niniejszych Wytycznych.

Systemy ochronne

Urzgdzenia inne niz okre$lone w definicji Urzgdzenia, ktérych zadaniem jest natychmiastowe
powstrzymanie powstajgcego wybuchu lub ograniczenie skutecznego zasiegu wybuchu
i mogq by¢ wprowadzone do obrotu oddzielnie, w celu zastosowania jako systemy
samodzielne.
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Wytyczne dotyczqgce stref zagrozenia wybuchem w Spdtce Operator Gazociggdéw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.

Urzgdzenia

Maszyny, sprzet, przyrzqdy state lub ruchome, podzespoty sterujgce wraz z oprzyrzgdowaniem
oraz systemy wykrywania i zapobiegania, ktére oddzielnie lub potgczone ze sobg sg
przeznaczone do wytwarzania, przesytania, magazynowania, pomiaru, regulacji
i przetwarzania energii albo przetwérstwa materiatdw oraz, ktére przez ich wtasne zrédta
zaptonu sq zdolne do spowodowania wybuchu.

Uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem

Uzytkowanie urzgdzen, systemdw ochronnych i aparatury sklasyfikowanej odpowiednio do
grup i kategorii, o ktérych mowa w Paragrafie 7 punkt 2, w sposdb okreslony w instrukcjach
dotgczonych do tych urzgdzen i systemdw ochronnych przez producenta w celu zapewnienia
bezpiecznego ich funkcjonowania.

Wentylacja

Przemieszczanie powietrza lub jego wymiana pomiedzy pomieszczeniomi a przesirzeniq
zewnetrzng w wyniku dziatania wiatru, wystepowania réznic temperatury lub wymuszenia
mechanicznego.

Wentylacja kategorii A

Wentylacja naturalna lub wymuszona obiektu budowlanego o intensywnosci wymiany
powietrza i konstrukcji zaréwno systemu wentylacyjnego jak i wentylowanego obiektu takiej,
ze nieprawdopodobne jest osiggniecie stezenia gazu powyzej 25% dolnej granicy
wybuchowosci w jakimkolwiek punkcie wentylowanego obiektu, poza najblizszym otoczeniem
Zzrédta emisji.

Wentylacja kategorii B
Wentylacja obiektu budowlanego nie spetnigjgca warunkdw wentylacji naturalnej
nieograniczonej i wentylacji kategorii A.

Wentylacja naturalna nieograniczona

Wentylacja naturalna w przestrzeni otwartej lub w obiekcie budowlanym majgcym co najwyzej
50 % powierzchni scian i/lub dachu, nie zawierajgcym martwych obszarow, w ktérych w sposdb
ciggty mogtby gromadzi¢ sie gaz.

irédto emisji
Punkt lub miejsce, z ktérego moze nastgpi¢ emisja gazu palnego lub palnych par cieczy, w
sposdb taki, ze moze utworzy<¢ sie atmosfera wybuchowa.

Wydanie 5 Wersja 1 PE-EK-W02 Strona 5z 29



Wytyczne dotyczqgce stref zagrozenia wybuchem w Spdtce Operator Gazociggdéw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.

Cel Wytycznych

Celem powstania niniejszej regulacii jest opisanie zasad ktérych stosowanie powinno wptyw na
zapobieganie skutkom narazenia na wybuch w miejscu pracy w Operatorze Gazociggdw
Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.

Wyznaczenia stref zagrozenia wybuchem dokonuje sie w celu okreslenia ich wystepowania,
ksztattu i zasiegu.

Przedmiot

Przedmiotem regulacji sg wymagania dotyczgce oceny przestrzeni zagrozonych wybuchem
iich klasyfikacja oraz zasady klasyfikacji i wyznaczania zasiegu stref zagrozonych wybuchem
dla urzgdzeh, elementow i obiektdw sieci przesytowej gazu ziemnego.

Zakres stosowania

Niniejsza regulacja dotyczy wszystkich pracownikdw stuzb technicznych, eksploatacyjnych i
inwestycyjnych oraz pracownikdéw firm zewnetrznych realizujgcych zadania na rzecz Spoétki na
obiektach sieci gazowej, na mocy zawartych umaéw i zlecen.

Paragraf 1

Powolania normatywne.

1. Powotanie norm bez daty ich wydania oznacza, ze przy korzystaniu z niniejszego
standardu nalezy stosowad ostatnie ich wydanie.

1.1 PN-EN 60079-10-1  Atmosfery wybuchowe - Cze$¢ 10-1: Klasyfikacja przestrzeni --
Gazowe atmosfery wybuchowe

1.2 PN-EN 13237 Atmosfery potencjalnie wybuchowe -- Terminy i definicje dotyczgce
urzgdzen i systeméw ochronnych przeznaczonych do uzytku w
atmosferach potfencjalnie wybuchowych

1.3 PN-EN 1127-1 Atmosfery wybuchowe -- Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed
wybuchem -- Czes¢ 1: Pojecia podstawowe i metodyka

1.4 BGC/PS/SHAT1:1986 Przepisy techniczne dotyczqgce klasyfikacii obszaréw
niebezpiecznych dla gazu ziemnego — Norma techniczna British Gas.

Paragraf 2

Wyznaczanie stref zagrozenia wybuchem

1. Wymagania wstepne w trakcie projektowania:
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Wytyczne dotyczqgce stref zagrozenia wybuchem w Spdtce Operator Gazociggdéw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.

1.1. W poczgtkowe] fazie projekfowania nowych, modernizowanych Iub
remontowanych elementdw i obiektow sieci przesytowych gazu ziemnego
nalezy przeanalizowad¢ ich dobér oraz rozmieszczenie i na tej podstawie
dokonaé kwallifikacii stref zagrozenia wybuchem.

1.2. W przypadku wystepowania w danym obszarze naktadania sie stref (0, 1, 2)

nalezy przyjgé¢, ze w tym obszarze wystepuje strefa o wyzszym stopniu
zagrozenia.
PRZYKLAD - Bezposrednio nad wylotem rury wydmuchowej z zaworu
upustowego znajduje sie strefa 1 zagrozenia wybuchem oraz strefa 2
zagrozenia wybuchem, w zwigzku z czym w tym obszarze wyznacza sie strefe
1 zagrozenia wybuchem.

1.3. Instalacja elekiryczna lub inne zrédta zaptonu podane w Zatgczniku nr 4 do
niniejszej regulacii, ktore ewentualnie wystepujq w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem, powinny by¢ wykonane tak, aby zapewnic¢ odpowiedni stopieh
bezpieczenstwa zgodny z obowigzujgcymi przepisami i Polskimi Normami.

1.4. Zaleca sie, by urzgdzenia grzewcze, instalacja elekiryczna, urzgdzenia
elekfroniczne i sterownicze oraz pomieszczenia dla obstugi (nawet uzywane
sporadycznie) byty zlokalizowane poza przestrzenig zagrozong wybuchem.

1.5. Nalezy zatozy¢, ze w trakcie eksploatacji czestotliwos¢ inspekcji oraz
skuteczno$¢ systemu wykrywania gazu ziemnego bedg odpowiednie, a gaz
bedzie suchy i czysty. W przeciwnym przypadku nalezy dokonaé surowszej
kwalifikaciji stref zagrozenia wybuchem.

1.6. W przypadku czynnosci eksploatacyjnych strefy zagrozenia wybuchem
wyznacza odpowiedzialny za eksploatacje obiektu, ktéry przy ich wyznaczaniu
powinien uwzgledni¢ kazde urzgdzenie, ktére jest wykorzystywane podczas
prowadzenia prac gazoniebezpiecznych.

2. Podstawowe zatozenia przy obliczaniu zasiegow stref zagrozenia wybuchem.

2.1. Sposdéb obliczania zasiegu stref zagrozenia wybuchem podano w oparciu
o norme BGC/PS/SHA1:1986.

2.2, Lasieg strefy zagrozenia wybuchem zalezy od:

2.2.1. powierzchni zrodta emisji,
2.2.2. cisnienia i predkosci wyptywu gazu,
2.2.3. sposobu rozproszenia gazu w otoczeniu.

23. W przypadku, gdy nie jest znana rzeczywista powierzchnia zrédta emisji, to
przyjmuje sie jej wielko$ci znormalizowane. Wielko$¢ ta wynosi 0,25 mm?2 dla
czystego i suchego gazu oraz dla elementdw, ktdre nie podlegajg wibracii
(kotnierze, gwintowane tqczniki $ciskane, gwintowane potgczenia rurowe,
dtawiki zawordw).

24, W przypadku elementéw podlegajgcych wibraciji (np. kotnierze, gwintowane
tgczniki Sciskane, gwintowane potgczenia rurowe, dtawiki zawordw na
elementach ttoczni), przyjmuje sie powierzchnie zrédta emisji — 2,5 mmz2.

2.5. Przyimuje sie dwa nastepujgce typy wyptywu gazu ze zrédta emisji i jego
rozpraszania w otoczeniu:

2.5.1. naturalno-turbulentny,
2.5.2. strumieniowy.

2.6. Rozpraszanie naturalno-turbulentne wystepuje przy matej predkosci wyptywu
gazu ze zrédta emisji lub gdy wyptywajagcy gaz, nawet z duzqg predkoscig, jest
wyhamowywany przez uderzenie w przeszkode. W tym przypadku na wielkos¢
strefy zagrozenia wybuchem istotny wptyw ma kierunek i szybko$¢ wiatru, przy
czym zaktada sie, ze kazdy kierunek wiatru jest rownie prawdopodobny.
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Wytyczne dotyczqgce stref zagrozenia wybuchem w Spdtce Operator Gazociggdéw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.

27. Rozpraszanie strumieniowe wystepuje wtedy, gdy gaz wyptywa ze zrédta emisji
z duzqg predkosciq i po drodze nie napotyka na przeszkody.

3. Zasieg strefy przy rozpraszaniu naturalno-turbulentnym.

3.1. W przypadku rozpraszania naturalno-turbulentnego przyjmuje sie, ze strefa
zagrozenia wybuchem ma ksztatt bryty (w przypadku punktowego zrédta
emisji lub Zrodta emisji o matej powierzchni ma ksztatt kuli) o promieniu R
okreslonym empirycznym wzorem:

R =38,4-Q%% [m] €Y

gdzie:

R — zasieg strefy [m],

Q —warto$¢ srednia  strumienia gazu wyptywajgcego ze zrédta  emisji
w warunkach normalnych [m3,,/s].

UWAGA 1 — Wzdr ten zostat wyprowadzony przy zatozeniu, ze predkos$c
bocznego wiatru nie przekracza wartosci 2 m/s.

UWAGA 2 — Wzdér (1) oraz ponizsze wzory szczegdtowe majg charakter
empiryczny w zwigzku z czym jednostki lewej i prawej strony rownania nie
muszg by¢ takie same. Nalezy podstawia¢ do wzorow wielkosci w podanych
w legendzie jednostkach.

3.2 Wzér (1) okredlajgey zasieg strefy przybiera szczegdlng postaé w zaleznosci od
cisSnienia gazu w miejscu zrodta emisii:

3.2.1. Dla ci$nienia gazu w miejscu zrodta emisji < 0,05 MPa:
R =086-(0-p) ***[m] (2)

gdzie:
R — zasieg strefy [m],
@ - powierzchnia otworu bedqgcego zrédtem emisji [mm?],
p - nadci$nienie gazu w miejscu zrédta emisji [MPal.

3.2.2. Dla ci$nienia gazu w miejscu zrédta emisji = 0,1 MPa:

R=13-[8"(p+0,1)]%%[m] (3)

gdzie:
R — zasieg strefy [m],
@ - powierzchnia otworu bedqcego zZrodtem emisji [mm?],

p - ciSnienie absolutne gazu w miejscu zrédta emisji [MPal.

3.2.3. Dla ci$nienia gazu w miejscu Zrédta emisji 0,05 MPa < p < 0,1 MPa.

W tym przypadku zasieg strefy oblicza sie poprzez interpolacje liniowq
wynikdw uzyskanych z poprzednich dwdch wzordw (2) i (3).

4. asieg strefy przy rozpraszaniu stfrumieniowym.

4.1. Przy rozpraszaniu strumieniowym strefa zagrozenia wylbuchem ma ksztatt kuli,
w Srodku ktérej znajduje sie zrodto emisji, d jej promien wynosi:
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Wytyczne dotyczqgce stref zagrozenia wybuchem w Spdtce Operator Gazociggdéw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.

4.2,

Paragraf 3

R =130-d[mm] (€©))

gdzie:
R — zasieg strefy [mm],
d — Srednica otworu stanowigcego zrédto emisji [mm].

Wzor (4) zostat okreslony przy nastepujgcych zatozeniach:

- strumien gozu z otworu stanowiqcego zroédto  emisji  wyptywa
z predkoscig poddzwiekowq, wowczas szybkos¢ porywania czgsteczek
powietrza przez gaz jest proporcjonalna do szybkosci wyptywu gazu,

W przypadku, gdy ciSnienie w miejscu zrédta emisji jest na tyle wysokie, ze ma
miejsce wyptyw krytyczny, to znaczy taki, przy ktérym predkosc wyptywu gazu
ze zrédta emisji przekracza, chocby lokalnie, predko$¢ dzwieku, to zasieg strefy
zagrozenia wybuchem wynosi:

R=033-/0-(p+0,1)[m] 5)

gdzie:

R — zasieg strefy [m],

@ - powierzchnia otworu bedgcego Zréodtem emisji [mm?],
p - nadci$nienie gazu w miejscu zrédta emisji [MPal.

W przypadku, gdy predkosé¢ czgsteczek gazu osigga predkosé diwieku,
czqgsteczki te napotykajg na ,dodatkowy opdr’, co powoduje zmiane
wielkosci strefy zagrozenia wybuchem.

Wyznaczanie siref zagrozenia wybuchem w przestrzeniach otwartych

Wszystkie potencjalne Zrédta emisji gazu z elementdw i urzgdzen sieci przesytowe] gazu
ziemnego zlokalizowane w otwarte] przestrzeni dzieli sie ze wzgledu na ich charakter ityp
rozpraszania na cztery kategorie od 1 do IV.

1.

Kategoria | elementdw i urzgdzen sieci przesytowej gazu ziemnego.

Kategoria ta obejmuje elementy i urzgdzenia sieci przesytowej gazu ziemnego podane
w tabeli 1., z ktérych nastepuje naturalno-turbulentny wyptyw gazu z ewentualnych
nieszczelnosci.

Tabela 1. Wykaz elementéw lub urzgdzen, z ktérych nastepuje naturalno-turbulentny wyptyw gazu

Element lub urzgdzenie irédto nieszczelnosci
Potgczenie kotnierzowe Uszczelka
Itgczka gwintowana Styk metalu do metalu
Potgczenie zaciskowe Styk metalu do metalu
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Dtawik zaworu Uszczelnienie trzpienia

Membrana, potgczenie kotnierzowe, otwor

Reduktor iregulator oddechowy

1.1. Elementy i urzgdzenia sieci przesytowej gazu ziemnego podane w tabeli 1.
stanowiqg zrédta o drugim stopniu emisji i wokdt nich wyznacza sie strefe 2
zagrozenia wybuchem.

UWAGA - Jezeli elementy i urzgdzenia podane w tabeli 1. znajdujg sie
w pomieszczeniach zamknietych spetniajgcych warunki podane w Paragrafie
4 punkt 1, to dla tych elementéw wyznacza sie lokalne strefy zagrozone
wybuchem zgodnie z niniejszym rozdziatem, zwiekszajgc dwukrotnie wielkosé
strefy.

1.2. Strefy zagrozenia wybuchem wokét elementdw i urzgdzen podanych w tabeli
1. okredla sie jako bryte obrotowg o promieniu R obliczanym ze wzoréw
podanych dla haturalno-turbulenthnego wyptywu gazu.

1.3. Przyktady konfiguracii przestrzennej stref zagrozenia wybuchem przedstawiono
na Rysunkach 1.1 2.

Rysunek 1. Konfiguracja przestrzenna strefy zagrozenia wybuchem dla polaczenia
kotnierzowego.

[ Strefa 2 Jeo4

)

Rysunek 2. Konfiguracja przestrzenna strefy zagrozenia wybuchem dla reduktora.

1.4. Dla kategorii | elementéw i urzgdzenh sieci przesytowe] gazu ziemnego
podanych w tabeli 1., zasieg stref zagrozenia wybuchem zalezy tylko od
cisnienia w miejscu zrédta emisji, co pokazano na Rysunku 3.
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2,50

2,00

1,50

Zasieg strefy R [m]
2
o

0,50

0,00 ~ |
0,001 0,01 0,1 1 10

Rysunek 3. Zalezinosé zasiegu stref zagrozenia wybuchem dla elementow i urzgdzen
podanych w tabeli 1. w funkcji cisnienia gazu w miejscu zrodta emisji.

2. Kategoria ll elementdw i urzgdzen sieci przesytowej gazu ziemnego.
Kategoria ta obejmuje wyloty rur wydmuchowych z wszelkiego rodzaju elementéw
i urzgdzen sieci przesytowej gazu ziemnego takich jok automatyczne zawory
wydmuchowe, zawory upustowe, odpowietrzajgce, do Srednicy nominalnej DN5O,
odwadniacze, itp., dla ktérych przyjmuje sie strumieniowy wyptyw gazu.

2.1. Wyznaczanie stref.

2.1.1. Przy wyznaczaniu stref zagrozenia wybuchem z wylotdw rur wydmuchowych
przyjeto zatozenie, ze wyloty te majqg konstrukcje umozliwiajgcg swobodny
wyptyw gazu do goéry tzn. nie sg one ograniczone kotnierzami. Nad wylotami
rur  wydmuchowych wyznacza sie strefe 2 zagrozenia wybuchem,
przedstawiong na Rysunku 4.

A

Strefa 2

Strela 1

AS
“‘7 Ry

o (wewnelrzna)

Rysunek 4. Graficzne wyznaczenie strefy 2 zagrozenia wybuchem nad wylotem rury
wydmuchowej

2.1.2. Strefa 2 zagrozenia wybuchem sktada sie z dwdch czesci:
2.1.2.1. kuli o promieniu R, ktérego warto$¢ jest wartoscig
wiekszg z dwdch promieni: obliczonego ze wzoru (4) i
obliczonego ze wzoru (5),
2.1.2.2. stozka o wysokoscl réwnej promieniowi kuli R i
promieniu podstawy Rz wyznaczonego ze wzoru (6).
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W przypadku, gdy predko$¢ gazu na wylocie rury
przekracza 250 m/s, stozek z rysunku 4 jest pomijalny.

R; =175 -d [mm] (6)
gdzie:
R; — promien podstawy stozka ograniczajgcego dolng cze$c strefy zagrozenia
wybuchem [mm],
d — $rednica wewnetrzna wylotu rury wydmuchowej [mm].

2.1.3. Warto$¢ promienia kuli R bedqgcej strefq zagrozenia wybuchem w funkciji
maksymalnego cisnienia roboczego (MOP) dla srednic nominalnych rury
wydmuchowej (dla DN 6, DN 8, DN 10 i DN 15) podano na rysunku 5.

14,00

12,00
T 10,00
o
5 8,00 -
z 6.00 =ar=4red. nom 6
g ! ——4red nom 8
9 =—4=—4red. nom. 10
a 4,00 ~@—tred. nom 15

2,00 - -

0,00 +

0,001 0,01 0,1 1 10

Maksymalne cisnienie robocze MOP [MPq]

Rysunek 5. Zalezno$é wartosci promienia kuli R bedaqcej strefq zagrozenia wybuchem w
funkcji maksymalnego cisnienia roboczego (MOP)

2.1.4. Tgsamgq zaleznos$é dlarur wydmuchowych o srednicach nominalnych DN 25,
DN 32, DN 40 i DN 50 podano na rysunku é.
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60,00
50,00
E 40,00
o
=
2
z" 30,00 ~—a—$red. nom. 25
%’ ——4red. nom. 32
09. 20’00 | —t—4red. nom. 40
=& 4red. nom. 50
10,00
0,00 2 |
0,001 0,01 0,1 1 10

Maksymalne cisnienie robocze MOP [MPq].

Rysunek 6. Zalezno$é wartosci promienia kuli R bedaqcej strefq zagrozenia wybuchem w funkcii
maksymalnego cisnienia roboczego (MOP)

2.1.5. Warto$¢ promienia podstawy stozka R; zalezy od $rednicy wewnetrznej
wylotu rury wydmuchowej i nie zalezy od maksymalnego cisnienia
roboczego MOP. Zalezno$¢ te podano na rysunku 7.

. 10,00
£ 900
o

G 800
X 7,00
S

» 6,00
=y

£ 500
2 400
2 3,00
=

2 200
S 1,00
% 0,00

0 10 20 30 40 50 60

$rednica wewnetrzna [mm]

Rysunek 7. Zalezno$é wartosci promienia Rs od wielkosci srednicy wewnetrznej wylotu rur
wydmuchowych

2.2, Postanowienia dodatkowe.

2.2.1. Wokdt  wylotdw  rur  wydmuchowych z  zawordw odpowietrzajgcych
i upustowych, nalezy wyznaczy¢ dodatkowq kulistg strefe 1 zagrozenia
wybuchem o promieniu r nie wiekszym niz 1 m. Strefa ta uwzgledniac
powinna ewentualne nieszczelnosci armatury zaporowe;.

2.2.2. Strefy 1 zagrozenia wybuchem nie wyznacza sie, gdy wyloty rur
wydmuchowych z zawordw odpowietrzajgcych sq zaslepione w czasie
normalnej eksploatacii.
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2.2.3. Ze wzgledu na drugi stopieh emisji zasieg stref zagrozenia wybuchem 2 nad
wylotami rur wydmuchowych uktadow zaporowo-upustowych zamknietych
np. kotnierzem w trakcie normalnej eksploatacji sieci przesytowe] gazu
ziemnego wyznacza sie fylko w wielkosci uchodzenia od potgczenia
kotnierzowego.

2.2.4. Czynnos¢ odpowietrzania i odgazowania do celdw awaryjnych
i remontowych sieci przesytowe] gazu ziemnego poprzez uktady zaporowo-
upustowe jest pracq gazoniebezpieczng, odbywajacq sie pod statym
nadzorem stuzb eksploatacyjnych, dla ktérej nalezy osobno obliczy¢ zasieg
stref, zgodnie z wytycznymi pozwalajgcymi okreslic wielko$¢ strefy dla rur
wydmuchowych wiekszych niz DN50.

2.2.5. W przypadku, gdy predkos¢ wyptywu gazu z wylotu rur wydmuchowych
przekracza 250 m/s mozna poming¢ wyznaczanie stozkowej (dolnej) czesci
strefy zagrozenia wybuchem. W rzeczywisto$ci predkos$¢ taka moze byc
osiggnieta nawet juz przy cisnieniu 0,05 MPa.

2.2.6. Dla obiektéw sieci przesytowej, dla ktérych wymagane jest ogrodzenie
terenu, strefy zagrozenia wybuchem, powstajgce w  przypadku
samoczynnego uruchamiania sie urzgdzen, powinny miesci¢ sie
W granicach ogrodzenia.

2.2.7. Dopuszcza sie, aby strefy powstajgce w wyniku prac prowadzonych pod
nadzorem stuzb eksploatacyjnych obejmowaty réwniez czesé terenu poza
ogrodzeniem obiektu sieci przesytowej. W przypadku prac, podczas ktérych
strefy zagrozenia wybuchem obejmujqg zasiegiem tereny poza ogrodzeniem
obiektu sieci przesytowej kazdorazowo nalezy przeprowadzi¢ analize, czy
wystepujgce zagrozenia nie  wymagajqg podjecia dodatkowych
zabezpieczeh (np. ewakuacji ludzi z zagrozonego terenu, wytgczenia energii
elektrycznej, wytgczenia z ruchu danego odcinka linii
elekiroenergetycznych, etc.). Analizy tej dokonuje odpowiedzialny za
eksploatacje.

3. Kategoria lll elementdw i urzgdzen sieci przesytowej gazu ziemnego.
Kategoria ta obejmuje oftwory prowadzgce na zewngirz obiektu budowlanego
(np. otwory wentylacyjne, otwieralne okna, drzwi stacji gazowej wysokiego cisnienia)
Z pomieszczeh zagrozonych wybuchem.

3.1. Wentylacja naturalna lub mechaniczna pomieszczeh powinna uniemozliwic
przekroczenie stezenia gazu ziemnego powyzej 10% DGW w pomieszczeniu.
Wokét otwordw z pomieszczen zagrozonych wybuchem w ktérych moze dojsc
do przekroczenia stezenia gozu ziemnego powyzej 10% dolnej granicy
wybuchowosci, lecz nie wyzszej niz do 40% dolnej granicy wybuchowosci.,
nalezy wyznaczy¢ strefy 2 zagrozenia wybuchem, ktérych ksztatt i zasieg
przedstawiono na rysunku 8.
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'

<

A

2

7 1Y%

Strefa 2

Rysunek 8. Ksztalt i zasieg siref zagrozenia wybuchem.

UWAGA — Wyznaczona dla drzwi i otwieralnych okien zewnetrzna strefa
zagrozenia wybuchem bez wzgledu na jej zasieg, nie obejmuje potaci sciany
sgsiedniej za naroznikiem obiektu.

3.2 Zasieg L strefy zagrozenia wybuchem z otworéw pomieszczenh zagrozonych
wybuchem oblicza sie z ponizszego wzoru, przyjmujgc model rozpraszania
naturalno-turbulentny.

L =384 (2Q)* [m] %
gdzie:
L — zasieg strefy zagrozenia wybuchem [m],
>Q — tgczny strumien objetosci wyptywajacego gazu z potencjalnych zrédet emisji
znajdujgcych sie w pomieszczeniu [m3,,/s].

3.3. Przyjmujgc szereg uproszczen takich, jak to, ze urzgdzenia wewngirz
pomieszczenia sg prawidtowo zaprojektowane, wykonane i uzytkowane (nie
wystepuje emisja w stopniu ciggtym i pierwszym), oraz ze potencijalne zrédto
emisji stopnia drugiego ma powierzchnie 0,25 mm?2, to zaleznos¢ zasiegu strefy
zagrozenia wybuchem od maksymalnego cisnienia roboczego (MOP)
elementéw i urzgdzenh znajdujgcych sie wewngtrz pomieszczenia jest zgodna
Z rysunkiem 3.

3.4. W przypadku, gdy w pomieszczeniu wystepujq zrédta emisji ciggtej, fo bez
wzgledu na rodzaj zastosowanej w tym pomieszczeniu wentylacji ogdlnej,
zrédta te powinny byé wyposazone w lokalne odciggi wentylacyjne lub rury
wydmuchowe z wylotami wyprowadzonymi ponad dach.

4. Kategoria IV elementéw i urzgdzen sieci przesytowej gazu ziemnego.
Kategoria ta obejmuje pozostate elementy i urzgdzenia wchodzgce w sktad sieci
przesytowej gazu ziemnego, takie jak sprezarki i inne elementy ttoczni, ktére wymagajg
indywidualnej procedury.

4.1. W tym przypadku nalezy jako podstawe okreslenia stref zagrozenia wybuchem
przyjac¢ postanowienia niniejszej regulacii i zalecenia producentdw urzgdzen.
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Paragraf 4

Wyznaczanie stref zagrozenia wybuchem wewngtrz pomieszczen

1. Postanowienia ogdine.

1.1. W pomieszczeniu, w ktérym znajduje sie zrédto(a) emisji lub do ktérego gaz
moze przenika¢ z innych pomieszczen bqgdz przestrzeni zewnetrznej, strefa
zagrozenia wybuchem obejmuje cato$¢ pomieszczenia. Ponadto, jezeli
w takim pomieszczeniu znajduje sie Sciana gazoszczelna bez otwordw lub
z otworami odpowiednio uszczelnionymi, to $ciana taka stanowi granice
strefy zagrozenia wybuchem.

1.2. Powyzsze postanowienia nie dotyczg pomieszczenia, w ktérym:

1.2.1. rzeczywista objetos¢ pomieszczenia V podana w m3, jest wieksza lub
rowna wartosci, ktéra wynosi:

V =1288-105- ¥Q [m?] (8)

gdzie:

V — rzeczywista objeto$¢ pomieszczenia [m?],

>Q — taczny strumien objetosci wyptywajagcego gozu z potencjalnych zrédet
emisji znajdujacych sie w pomieszczeniu [m3/s],

1.2.2. znajduje sie wentylacja mechaniczna o niezawodnym dziataniu
(podwdjne rédto  zasilania, podwojenie  wentylatorow),  ktdra
uruchamia sie automatycznie (np. przez eksplozymetr stacjonarny)
w przypadku pojawienia sie gazu w pomieszczeniu i uniemozliwia
przekroczenie stezenia gazu ziemnego powyze] 10% dolnej granicy
wybuchowosci

1.3. Jezeli pomieszczenie spetnia przynajmniegj jeden z warunkéw 1.2.1. lub 1.2.2.,
a moze w nim wystepowad¢ mieszanina wybuchowa o objetosci co najmniej
0,01 m3 w zwartej przestrzeni, wowczas dla wszystkich potencjalnych zrodet
emisji, ktére sie w nim znajduja, wyznacza sie lokalne zasiegi stref zagrozonych
wybuchem, tak jak dla otwartej przestrzeni, mnozgc uzyskane wyniki przez 2.

1.4. Jezeli w pomieszczeniu moze wytworzy¢ sie mieszanina wybuchowa,
powstata z emisji takiej ilosci palnych gazéw, par, mgiet lub pytow, ktérej
wybuch mogtby spowodowad przyrost cisnienia w tym pomieszczeniu o
wartosci wiekszej niz 5 kPa, to pomieszczenie to okredla sie joko
pomieszczenie zagrozone wybuchem.

1.5. W przypadku, gdy w pomieszczeniu wystepujg zrédta emisji ciggtej, to bez
wzgledu na rodzaj zastosowanej w catym tym pomieszczeniu wentylacii,
Zrodta te powinny by¢ wyposazone w lokalne odciggi wentylacyjne lub rury
wydmuchowe z wylotami wyprowadzonymi ponad dach.

1.6. Pomieszczenia, w ktérych zlokalizowane sg urzgdzenia technologiczne
Zwigzane z przesytem gazu ziemnego, urzgdzenia stuzgce do nawaniania
gazu oraz sprezarki gazu, ze wzgledu na duzqg ilo$¢ potgczen roztgcznych
fraktujemy jako pomieszczenia zagrozone wybuchem.
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2. Pomieszczenia zagrozone wybuchem

2.1. Okreslanie przyrostu ciSnienia w pomieszczeniu, jaki mogtby zostac
spowodowany przez wybuch, okreslany jest przez wzér:

max"APmax'W
AP == = [Pal (9)

gdzie:

Mmax — Maksymalna masa substanciji palnych, tworzgcych mieszanine wybuchowaq,
jaka moze wydzieli¢ sie w rozpatrywanym pomieszczeniu [kg].

APpax — Maksymalny przyrost ciSnienia przy wybuchu stechiometrycznej mieszaniny
gazowo- lub parowo- powietrznej w zamknietej komorze [Pal.

W —wspotczynnik przebiegu reakcji wybuchu, uwzgledniajgcy niehermetycznosc
pomieszczenia, nieadiabatycznos¢ reakcji wybuchu, a takze fakt udziatu w reakciji
niecatej ilosci palnych gazow i par, jaka wydzielitaby sie w pomieszczeniu — rowny
0.17 dla palnych gazéw i 0,1 dla palnych par,

V — objetos¢ przestrzeni powietrznej pomieszczenia, stanowigca rdéznice miedzy
objetoscig pomieszczenia i objetoscig znajdujgcych sie w nim instalacji, sprzetu,
zamknietych opakowan, itp. [m3],

p —gestos¢ palnych gazdéw lub par w temperaturze pomieszczenia w normalnych
warunkach pary (cisnienie atmosferyczne) [%],

C: — objetosciowe stezenie stechiometryczne palnych gazéw lub par:

Cse = 1+4,84f (10)
B — stechiometryczny wspdtczynnik tlenu w reakciji wybuchu:
nyg—n n
B=nc+—+—4 -2 (11)

4 2

ne, Ny, Nep N —0dpowiednio ilos¢ atomdw wegla, wodoru, chlorowcdw i tlenu
w czgsteczce gazu lub pary,

22. W przypadku wystepowania w pomieszczeniu uruchamianej samoczynnie
wentylacji awaryjnej, przy okreslaniu mmax dla palnych gazéw lub par
dopuszcza sie uwzglednianie jej dziatania, jezeli odciqgi powietrza znajdujg
sie w poblizu miejsca przewidywanego wydzielania sie gazéw lub par.
przyjmowang do obliczenia AP maksymalng mase substancji palnych mozna
wtedy zmniejszy¢ k" razy, przy czym:

k=14+n-t (12)
gdzie:
n  -il. wymian powietrza w pomieszczeniu przy dziataniu wentylacji awaryjnej (s!)
T - przewidywany czas wydzielania gazdéw lub par (s)
3. Klasyfikacja stref zagrozenia wybuchem.

3.1. Strefy zagrozenia wybuchem wewngtrz pomieszczern klasyfikuje sie
w zaleznoéci od rodzaju i wielkosci zrédta emisji i zastosowanej kategorii
wentylacii.

3.2, Klasyfikacje stref zagrozenia wybuchem wewnagtrz pomieszczeh podano

w tabeli 2 ponize;.
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Tabela 2. Klasyfikacja siref zagrozenia wybuchem wewnaqtrz pomieszczen w zaleznosci od rodzaju
i wielkosci emisji i kategorii wentylaciji.

Wentylacja
Wielkosé i rodzaj emisji
: ) . thurqlna Kategorii A Kategorii B
nieograniczona
Emisja w stopniu ciggtym wewngtrz odciggu wentylacyjnego - strefa 0;
(pomieszczenie
wyposazone

w pomieszczeniu - strefa 2 w catosci lub czesci, w zaleznosci od

w obowigzkowy odciag konkretnej sytuacii

wentylacyjny)

Emisja w stopniu strefa 1 strefa 1 strefa 0"
pierwszym
Emisja w stopniu drugim strefa 2 strefa 2 strefa 11

Mozliwo$¢  przenikniecia

azu z innych . . e . ..
gazu . 4 strefa 2 w catosci lub czesdci, w zaleznosci od konkretnej sytuacii
pomieszczen lub
z ofoczenia

1) Kategorie strefy zagrozonej wybuchem mozna obnizy¢ z0do 11z 1 do 2 w przypadku gdy:
— urzqdzenia pracujg pod nadzorem (stata obstuga lub automatyczny wykrywacz gazu),
— dokonuije sie czestych przeglgddéw urzgdzeh.

3.3. Dla stacji gazowych w obudowie kontenerowej obstugiwanej z zewnagtrz,
pomimo, ze wentylacja spetnia wymagania wentylacji kategorii A, catosé
pomieszczenia stacji mozna zaliczy¢ do strefy zagrozonej wybuchem 2. Dia
otwordéw prowadzgcych na zewnatrz nalezy wyznaczy¢ strefy 2 o zasiegu
obliczonym z réwnania z punktu 3.2. paragraf 3 (7). Decyzie w sprawie
okreslenia kategorii stref zagrozenia wybuchem podejmuje projektant stacii
w porozumieniu z Inwestorem w oparciu o andlize jej wyposazenia
technologicznego i postanowienh niniejszych wytycznych.

4. Pomieszczenia znajdujgce sie w zasiegu strefy zagrozenia wybuchem.

4.1. Pomieszczenia nie zawierajgce zrédet emisji, ale znajdujgce sie w zasiegu
zewneftrznej strefy zagrozenia wybuchem (to znaczy ich otwory prowadzgce
na zewnagtrz, w tym otwory wentylacyjne, sq objete zasiegiem tej strefy),
nalezy traktowad jako pomieszczenia zagrozone wybuchem w catosci lub
czesci.

4.2. Decyzje odnosnie tego, jakg czes$¢ pomieszczenia uznaje sie za zagrozong
wybuchem nalezy podjg¢ po przeanalizowaniu konkretnej sytuacii.
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Paragraf 5

Wyznaczanie stref zagrozenia wybuchem w obszarach ponizej poziomu gruntu (posadzki)
1. Oftwarte zagtebienia i kanaty.

1.1. Otwarte zagtebienia i kanaty zawierajgce zrddto(a) emisji.
Strefy zagrozenia wybuchem dla otwartych zagtebien i kanatéw
zawierajgcych zrodto(a) emisji okresla sie w zaleznosci od ich szerokosci z i
gtebokosci h:
1.1.1. dlaz/h=zé
jako obszary o wentylacji naturalne] nieograniczonej, dla ktérych
wewnetrzne (lokalne) strefy zagrozenia wybuchem ustala sie analogicznie
jak dla przestrzeni otwartych,
1.1.2. dlaé>z/h=0,5
jako obszary o wentylacji kategorii A, dla ktérych strefa zagrozenic
wybuchem obejmuje catg objetos¢ zagtebienia lub kanatu, ale nie
wychodzi poza to zagtebienie lub kanat,
1.1.3. dlaz/h<0,5
jako obszary o wentylacji kategorii B, dia ktérych strefa zagrozenica
wybuchem obejmuje catq objetosé zagtebienia lub kanatu oraz wychodzi
poza to zagtebienie lub kanat na odlegtos¢ obliczang, jak dla otwordw
prowadzgcych z pomieszczen zagrozonych wybuchem (patrz Paragraf 3
pkt 4).
1.2. Otwarte zagtebienia i kanaty niezawierajgce zrédta emis;i.
W przypadku, gdy otwarte zagtebienia i kanaty niezawierajgce zrédta emisji
chocby czes$ciowo znajdujg sie w strefie zagrozenia wybuchem, wowczas
stanowig one rozszerzenie tej strefy i stanowiqg z nig jedng catosc.

2. Przykryte zagtebienia i kanaty.

2.1. Przykryte zagtebienia i kanaty zawierajgce zrodto(a) emisji, majace
wentylacje wymuszong nalezy fraktowad jako obszary o wentylacji kategorii
A, dla ktérych strefa zagrozenia wybuchem obejmuje catg objetosc
zagtebienia lub kanatu, ale nie wychodzi poza to zagtebienie lub kanat.

2.2. Przykryte zagtebienia i kanaty zawierajgce zrédto(a) emisji nie majgce
wentylacji wymuszonej nalezy traktowad jaoko obszary o wentylacji kategorii
B, dla ktérych strefa zagrozenia wybuchem obejmuje catqg objetosc
zagtebienia lub kanatu oraz wychodzi poza to zagtebienie lub kanat na
odlegtos¢ obliczong wg wzoru (7).

2.3. Nad urzgdzeniami umieszczonymi bezposrednio w gruncie (np. stacja
podziemna) nie wyznacza sie stref zagrozenia wybuchem.

3. Klasyfikacja stref zagrozenia wybuchem ponizej poziomu gruntu (posadzki).
W otwartych i przykrytych zagtebieniach i kanatach klasyfikacji stref (0, 1, 2)
zagrozonych wybuchem dokonuje sie dla kazdego przypadku indywidualnie,
uwzglednigjgc czestosé wystepowania zrédet emisji oraz ich wielkosc.
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Paragraf 6

Wyznaczanie stref zagrozenia wybuchem w szafach przyrzgdowych

1. Szafy przyrzgdowe zawierajgce zrodto(a) emisii:
1.1. nalezy traktowaé jako pomieszczenia zagrozone wybuchem i stosowad
postanowienia zawarte w Paragrafie 4.

2. Szafy przyrzgdowe niezawierajgce zrodta emisji:

2.1. Jedli  znajdujg sie w obszarze zagrozenia wybuchem, nalezy
fraktowac je jako zagrozone wybuchem tej samej kategorii
zagrozenia co otoczenie.

2.2, Szafy przyrzgdowe w wykonaniu przeciwwybuchowym nalezy
fraktowac jako niezagrozone wybuchem.

Paragraf 7

Urzgdzenia i systemy ochronne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem

1. Postanowienia ogdine.

1.1. Zasadnicze wymagania w zakresie bezpieczehstwa i ochrony zdrowia
dotyczqgce projektowania oraz wytwarzania urzgdzeh i systemdw
ochronnych przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem zostaty okreslone w [1] (patrz Zatgcznik nr 3.)

UWAGA - Postanowienia zawarte w rozporzqgdzeniu [1] przede wszystkim
powinny by¢ spetnioane przez producentéw urzgdzeh i systemow
ochronnych, w trakcie ich projektowania i wytwarzania.

1.2. Jednostki organizacyjne Operatora Gazociqggdw Przesytowych GAZ-SYSTEM
S.A. powinny przy projektowaniu, budowie, przebudowie, remontach oraz w
trakcie eksploatacji sieci przesytowej gazu ziemnego stosowad wytgcznie
takie urzgdzenia i systemy ochronne, ktére spetniajg wymagania zawarte w
Paragrafie 7 niniejszej regulacii.

1.3. Urzgdzenia i systemy ochronne stosowane w strefach zagrozenia wybuchem
powinny spetnia¢ zasadnicze wymagania dla urzgdzeh i systemdow
ochronnych przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem.

2. Grupy i kategorie urzgdzen i systemdw ochronnych.
2.1. Urzagdzenia i systemy ochronne dzielqg sie na dwie grupy:

21.1. grupa | — urzgdzenia i systemy ochronne przeznaczone do uzytku
w zaktadach goérniczych, w ktdrych wystepuje zagrozenie metanowe
lub zagrozenie wybuchem pytu weglowego,

2.1.2. grupa Il —urzgdzenia i systemy ochronne, przeznaczone do uzytku poza
zaktadami gdérniczymi, w ktérych istnieje zagrozenie wystepowaniem
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atmosfery wybuchowej. Do grupy tej zalicza sie wszystkie obiekty
zwigzane z przemystem gazowniczym.

2.2. Urzgdzenia i systemy ochronne wchodzgce w sktad grupy Il i stuzgce do
przesytu gazu dzieli sie na kategorie:

2.2.1. kategoria 1 — obejmuje urzgdzenia zaprojektowane tak, aby mogty
funkcjonowac¢ zgodnie z parametrami ruchowymi ustalonymi przez
producenta, zapewnigjgc bardzo wysoki poziom zabezpieczenia.
Urzgdzenia te] kategorii sg przeznaczone do uzytku w miejscach,
w ktérych atmosfera wybuchowa jest obecna stale lub czesto w dtugich
okresach (strefa 0, ktéra nie wystepuje w obiektach stuzgcych do
przesytu gazu),

2.2.2. kategoria 2 - obejmuje urzgdzenia zaprojektowane tak, aby mogty
funkcjonowac zgodnie z parametrami ruchowymi ustalonymi przez
producenta, zapewniajgc wysoki poziom zabezpieczenia. Urzgdzenia
tej kategorii sq przeznaczone do uzytku w miejscach, w ktérych
wystepowanie atmosfery wybuchowej jest prawdopodobne (strefa 1),

2.2.3. kategoria 3 — obejmuje urzqdzenia zaprojektowane tak, aby mogty
funkcjonowaé zgodnie z parametrami ruchowymi ustalonymi przez
producenta, zapewnigjgc normalny poziom  zabezpieczenia.
Urzgdzenia tej kategorii sg przeznaczone do uzytku w migjscach,
w ktérych  wystepowanie  atmosfery  wybuchowej jest mato
prawdopodobne, a jezeli wystgpi, to w krotkim okresie (strefa 2).

2.3. Urzgdzenia i systemy ochronne oraz aparatura mogg by<¢ wprowadzane do
obrotu i oddawane do wuzytku tylko wtedy, gdy przy prawidtowym
zainstalowaniu, konserwowaniu oraz uzytkowaniu zgodnym
Z przeznaczeniem nie bedq stwarzaty zagrozenia dla bezpieczenstwa
i zdrowia oséb, zwierzgt oraz mienia.

24. Do obrotu mogq by¢ wprowadzone urzqdzenia i systemy ochronne oraz
aparatura, jezeli uzyskaty pozytywny wynik oceny zgodnosci i dotgczono do
nich deklaracje zgodnosci WE (w jezyku polskim) oraz umieszczono na nich
oznakowanie CE.

2.4.1. Deklaracja zgodnosci WE powinna zawiera¢ w szczegdlnosci:

24.1.1. nazwe lub znak identyfikacyjny producenta lub jego
upowaznionego przedstawiciela oraz ich adres,

24.1.2. opis urzgdzenia i systemu ochronnego lub aparatury,

2.4.1.3. wykaz przepisdw majgcych zastosowanie do urzgdzeh
i systemoéw ochronnych oraz aparatury,

2414. w koniecznych przypadkach: nazwe, numer
identyfikacyjny iadres jednostki notyfikowanej, numer
certyfikatu badania typu WE, przywotanie norm
zharmonizowanych, wykaz norm ispecyfikacji, ktére
zastosowano, powotanie sie na inne przepisy, ktore
zastosowano,
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2.4.1.5. imieinazwisko oraz podpis osoby uprawnionej do ztozenia
podpisu w imieniu producenta albo jego upowaznionego
przedstawiciela.

3. Zasadnicze wymagania dotyczgce projektowania oraz wytwarzania urzgdzeh
i systemdw ochronnych.

3.1. Urzgdzenia i systemy ochronne powinny by¢ projektowane tak, aby:

3.1.1. zapobiec, w miare mozliwosci, wytwarzaniu lub uwalnianiu atmosfery
wybuchowej przez urzqdzenia i systemy ochronne,

3.1.2. zapobiec zaptonowi atmosfery wybuchowej, uwzglednigjgc
charakter  kazdego  zrédta  zaptonu:  elekirycznego  lub
nieelektrycznego,

3.1.3. w przypadku powstania, mimo przedsiewzietych srodkéw ostroznosci,
wybuchu moggcego zagrozi¢ bezposrednio lub  posrednio
bezpieczenstwu i zdrowiu osdb, zwierzgt oraz mieniu, nastgpito
natychmiastowe powstrzymanie lub ograniczenie zasiegu ptomienia
wybuchu i ci$nienia wybuchu do bezpiecznego poziomu.

3.2 Nalezy zapobiega¢ pojawianiu sie potencjalnych Zzréodet zaptonu.
Podstawowe 7rodta zaptonu atmosfery gazowej podano w Zatgczniku nr 4.

3.3. Stosujgc odpowiednie srodki, nalezy zapobiegad:

3.3.1. tadunkom elektrostatycznym, zdolnym do wywotania
niebezpiecznych wytadowan,

3.3.2. wystepowaniu, w czesciach przewodzgcych urzgdzenia, prgdoéw
btgdzacych Ilub  uptywowych  sprzyjajgcych  powstawaniu
niebezpiecznej korozji, nagrzewaniu powierzchni lub iskrzeniu
zdolnemu do spowodowania zaptonu.

3.4. Jezeli urzgdzenia i systemy ochronne sg umieszczone w obudowach lub
w zamknietych pojemnikach, ktére stanowig element ich zabezpieczenia
przeciwwybuchowego, ich otwarcie powinno by¢ mozliwe tylko przy uzyciu
specjalnych narzedzi lub z zachowaniem odpowiednich Srodkéw
zabezpieczajgcych.

3.5. Do urzqdzen i systemdw ochronnych wprowadzanych do obrotu dotgcza sie

instrukcje zawierajqgce:

3.5.1. informacje zamieszczone w oznakowaniu,

3.5.2. informacje utatwiajgce konserwacje urzgdzenia i systemu
ochronnego,
w szczegdlnosci adres osoby wprowadzajgcej je do obrotu oraz adres
serwisuy,

3.5.3. wyltyczne w zakresie bezpieczenstwa podczas instalowania,
oddawania do eksploatacji, uruchamiania, uzytkowania, montazu i
demontazu, regulacji oraz konserwacji tych urzgdzen i systemow
ochronnych,

3.5.4. informacje umozliwigjgce okreslenie czy urzgdzenie zaliczane do
danej kategorii lub system ochronny mogq by¢ uzywane bezpiecznie
w przewidywanej przestrzeni i warunkach pracy,

3.5.5. parametry elekiryczne i cisnieniowe, maksymalne temperatury
powierzchni lub inne wartosci dopuszczalne,
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3.5.6. w koniecznych przypadkach: wskazanie obszardw niebezpiecznych,
usytuowanych naprzeciw systemdw odcigzajgcych, instrukcje
dotyczgce szkolen, specjalne warunki uzywania urzgdzenia i systemu
ochronnego, w tym informacje o mozliwosciach niewtasciwego ich
uzycia, wykazanych do$wiadczeniem, charakterystyki narzedzi, jakie
mogq by¢ odpowiednie do urzgdzenia lub systemu ochronnego.

3.6. Urzgdzenia zaliczane do grupy Il kategorii 1 nalezy tak projektowad

i wytwarzac¢, aby w przypadku wystepowania zagrozen, spowodowanych

atmosferg wybuchowqg wynikajgcg z obecnosci gazu ziemnego, zrodta

zaptonu nie uaktywnity sie nawet w przypadku rzadko wystepujgcej awarii
tych urzgdzen.

Urzgdzenia te nalezy wyposazy¢é w takie srodki zabezpieczajgce, aby

w przypadku wystgpienia:

3.6.1. awarii jednego z tych $rodkdéw przynajmniej drugi niezalezny $rodek
zabezpieczajgcy zapewnit wymagany poziom zabezpieczenia,

3.6.2. dwdch niezaleznych od siebie uszkodzen byt zapewniony wymagany
poziom bezpieczenstwa.

3.7. Podczas projektowania i wytwarzania urzgdzenia, ktére majg powierzchnie
mogqgce sie nagrzewaé, nalezy je wyposazyé w zabezpieczenia
zapewnidjgce, ze w najbardziej niekorzystnych okoliczno$ciach nie zostanie
przekroczona maksymalna dopuszczalna temperatura ich powierzchni.
3.7.1. Urzadzenia tej grupy nalezy tak projektowaé, aby ich otwieranie

umoZzliwiajgce dostep do czesci, ktére mogqg byc¢ zrédtem zaptonu,
byto mozZiwe tylko wtedy, gdy sg one wytgczone Ilub sq
w warunkach, w ktérych zapewnione jest iskrobezpieczenstwo. Jezeli
nie ma moziwosci ich wytgczenia, producent umieszcza tabliczke
ostrzegawczg na ich otwieranych cze$ciach. W razie potrzeby
urzgdzenia takie wyposaza sie w odpowiednie dodatkowe systemy
blokujgce.

3.8. Urzgdzenia zaliczane do grupy Il kategorii 2 ncalezy tak projektowac
i wytwarza¢, aby w przypadku wystepowania zagrozen, spowodowanych
atmosferg wybuchowq wynikajgcg z obecnoéci gazu ziemnego, zrodta
zaptonu nie uaktywnity sie nawet podczas czestych zaktdécen lub uszkodzeh
tych urzgdzen.

3.8.1. Czeséci urzqdzeh tej grupy nalezy tak projektowaé, aby ich
dopuszczalne temperatury powierzchni nie mogty by¢ przekraczane,
nawet w przypadkach zagrozenia wynikajgcego z sytuacii
awaryjnych przewidzianych przez producenta tych urzadzen.

3.8.2. Urzgdzenia te] grupy nalezy tak projektowaé, aby ich otwieranie
umozliwiajgce dostep do czesci, ktére mogq by¢ zrédtem zaptonu,
byto mozZliwe tylko wtedy, gdy sg one wytgczone Ilub za
posrednictwem odpowiednich systemow blokujgcych. Jezeli nie ma
mozliwosci ich wytgczenia, producent umieszcza tabliczke
ostrzegawczg na ich otwieranych czesciach.

3.9. Urzgdzenia zaliczane do grupy Il kategorii 3 nalezy tak projektowac
i wytwarza¢, aby w przypadku wystepowania zagrozen, spowodowanych
atmosferqg wybuchowqg wynikajgcg z obecnosci gazu ziemnego, mozliwe
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byto zapobieganie przewidywalnym zrédtom zaptonu, ktére mogaqg powstac

podczas ich normalnej pracy.

3.9.1. Temperatury powierzchni tych urzgdzenh nie mogqg
w przewidywanych warunkach dziatania, przekrocza¢ ustalonych
temperatur ich powierzchni. Wyzsze temperatury mogg byé
dopuszczone tylko w wyjgtkowych okolicznosciach, jezeli producent
zastosowat specjalne dodatkowe $rodki zabezpieczajgce.

3.10. Do urzgdzenisystemow ochronnych wprowadzanych do obrotu dotgcza sie
instrukcje zawierajqce:

3.10.1. informacje zamieszczone w oznaczeniu,

3.10.2. informacje utatwiagjgce konserwacje urzgdzenia i systemu
ochronnego, w szczegdlnosci adres osoby wprowadzajgcej je do
obrotu oraz adres serwisu,

3.10.3. wytyczne w zakresie bezpieczehstwa podczas instalowania,
oddawania do eksploatacji, uruchamiania, uzytkowania, montazu i
demontazu, regulacji oraz konserwacji tych urzgdzen i systemow
ochronnych,

3.10.4. informacje umozliwigjgce okreslenie czy urzgdzenie zaliczane do
danej kategorii lub system ochronny mogq by¢ uzywane bezpiecznie
w przewidywanej przestrzeni i warunkach pracy,

3.10.5. parametry elekiryczne i cisnieniowe, maksymalne temperatury
powierzchni lub inne wartosci dopuszczalne,

3.10.6. w koniecznych przypadkach: wskazanie obszaréw szczegdlnie
niebezpiecznych, instrukcje dotyczgce szkolen, specjalne warunki
uzywania urzgdzenia i systemu ochronnego, w tym informacje
o mozliwosciach  niewtasciwego ich  uzycia,  wykazanych
doswiadczeniem, charakterystyki narzedzi, jokie mogg byc
odpowiednie do urzgdzenia lub systemu ochronnego.

3.11. Urzgdzenia, systemy ochronne, czesci, podzespoty powinny byc
projektowane i wytwarzane w taki sposdb, aby zmniejszy¢ do minimum skutki
ewentualnego wybuchu atmosfery wybuchowe;.

Uzyskuje sie to poprzez:

3.11.1. projektowanie urzgdzen i systemdw odpornych na wybuch,
3.11.2. odcigzenie wybuchu,

3.11.3. ttumienie wybuchu,

3.11.4. zapobieganie rozprzestrzeniania sie ptomienia i wybuchu.

Szczegodtowe  postanowienia na  ten temat wraz z  wymaganiami
dotyczgcymi stosowania narzedzi w przestrzeniach zagrozonych wybuchem
w trakcie eksploatacji obiektéw systemu dostawy gazu podano w PN-EN

1127-1.
4, Procedury oceny zgodnosci.
4.1, Producent urzgdzen, aparatury i systemdw ochronnych Ilub jego

upowazniony przedstawiciel, przed wprowadzeniem ich na rynek jest
zobowigzany zastosowad procedury oceny zgodnosci. Do procedur oceny
zgodnoéci zalicza sie:
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4.1.1. badanie typu WE,

4.1.2. zapewnienie zgodnosci z typem,
4.1.3. wewnetrzng kontrole produkciji,
4.1.4. zapewnienie jakosci produkdcii,
4.1.5. zapewnienie jakosci wyrobu,

4.1.6. weryfikacje produkcji jednostkowe;.

4.2, Urzgdzenia i systemy ochronne dla gazownictwa podlegajg procedurze:

4.2.1. kategoria 1 - badanie typu WE wraz z zapewnieniem jakosci
produkciji lub weryfikacjg wyrobu,

4.2.2. kategoria 2-w przypadku urzgdzen elektrycznych badanie typu WE
wraz ze zgodnoscig z typem lub zapewnieniem jakosci wyrobu, w
przypadku innych urzgdzen - wewnetrzna kontrola produkcii oraz
przesytanie dokumentacji technicznej jednostce notyfikowanej,
ktéra potwierdza jej odbidr w najkrétszym terminie ijg przechowuie,

4.2.3. kategoria 3 - wewnetrzna kontrola produkcii.

4.2.4. Oprbécz wymienionych procedur nalezy przeprowadzi¢ weryfikacje
produkcji jednostkowe.

425. W przypadku dokonywania oceny zgodnos$ci systemdw
ochronnych, stosuje sie badanie typu WE wraz z zapewnieniem
jakosci produkcji lub weryfikacjg wyrobu lub weryfikacje produkcii
jednostkowe;.

4.2.6. Przepisy te stosuje sie réwniez do elementdw urzgdzen i ich
podzespotdw.

4.2.7. Swiadectwo zgodnosci powinno zawieraé:

4.2.7.1. charakterystyke czesci urzgdzen iich podzespotdw,

4.2.7.2. warunki wbudowania czesci urzgdzen i ich
podzespotdéw  do  urzadzen lub  systemdw
ochronnych, aby zapewniaty spetnienie

zasadniczych wymagan majgcych zastosowanie
do finalnego urzgdzenia i systemu ochronnego.
42.8. Jerzeli urzgdzenia i systemy ochronne oraz aparatura uzyskaty
pozytywny wynik oceny zgodnosci, to dotgcza sie do nich deklaracje
zgodnosci WE oraz umieszcza znak CE w sposéb okreslony w
Paragrafie 7 pkt 5.
4.2.9. Deklaracja zgodnosci WE zawiera w szczegdinosci:

4.29.1. nazwe lub znak identyfikacyjny producenta lub
jego upowaznionego przedstawiciela oraz jego
adres,

4.29.2. opis urzqgdzenia, systemu ochronnego Iub
aparatury,

4.2.93. wykaz przepisdw majgcych zastosowanie do
urzgdzen i systemodw ochronnych oraz aparatury,

4.29.4. imie i nazwisko oraz podpis osoby uprawnionej do
ztozenia podpisu
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w imieniu producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela.
4.2.10. W koniecznych przypadkach deklaracja zgodnoici WE powinna
zawierac:
4.2.10.1. nazwe, numer identyfikacyjny i adres jednostki
notyfikowanej,
4.2.10.2. numer certyfikatu badania typu WE,
4.2.10.3. powotanie norm zharmonizowanych,
4.2.10.4. wykaz norm i specyfikacji technicznych, kidre
zastosowano,
4.2.10.5. powotanie sie na inne przepisy, ktére zastosowano.
4.2.11. Czescii podzespoty przeznaczone do wbudowania do urzgdzen lub
systemdw ochronnych mogg by¢ wprowadzone do obrotu, jezeli
wystawiono dla nich $wiadectwo zgodnosci.
5. Oznakowanie urzgdzen i systemdw ochronnych.

5.1. Urzgdzenia i systemy ochronne powinny by¢ oznakowane w sposéb czytelny
i frwaty.
5.2 Oznakowanie urzgdzen i systemdw ochronnych powinno w szczegdlnosci
zawierad:
5.2.1. nazwe i adres producenta,
5.2.2. znak CE,

5.2.3. serie lub typ urzgdzenia i systemu ochronnego,

5.2.4. numer fabryczny, jezeli stosuje sie numery fabryczne;

5.2.5. rok produkciji,

5.2.6. znak zabezpieczenia przeciwwybuchowego EX wraz z symbolem
grupy
i kategorig urzgdzen,

5.2.7. wprzypadku urzgdzeh zaliczanych do grupy Il - litere "G", dotyczacg
atmosfer wybuchowych spowodowanych obecnosciq gazdéw, par
lub mgiet,

5.2.8. inneinformacje istotne ze wzgledu na bezpieczenstwo uzytkowania.

5.3. Przyktad oznakowania urzgdzenia lub systemu ochronnego:
EX Il (1)G [EExica] IIC.

Paragraf 8

Bezpieczenstwo i higiena pracy pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach pracy, na
ktérych moze wystqpié¢ atmosfera wybuchowa

1. Postanowienia ogdine.
Minimalne wymagania dotyczgce bezpieczehstwa i higieny pracy pracownikdw
zatrudnionych na stanowiskach pracy, na ktérych moze wystgpic atmosfera
wybuchowa zostaty okreslone w [4] i [7] (patrz Zatgcznik nr 3).

2. Ocena ryzyka na stanowiskach pracy, na ktérych moze wystgpi¢ atmosfera
wybuchowa.
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2.1. Na stanowiskach pracy, na ktérych moze wystgpi¢ atmosfera wybuchowa,
pracodawca powinien dokonywac oceny ryzyka, w tym w szczegdlnosci oceny
dotyczqgcey:

2.1.1. prawdopodobienstwa wystgpienia i frwatosci atmosfery wybuchowej,

2.1.2. prawdopodobienstwa wystgpienia oraz uaktywnienia sie zrédet zaptonu, w
tym wytadowan elektrostatycznych,

2.1.3. procesdw pracy iich wzajemnego oddziatywania,

2.1.4. rozmicaru mozliwych i niepozgdanych skutkédw wybuchu.

2.2, Ocena ryzyka stwarzanego przez atmosfere wybuchowqg powinna byc
wykonywana nie rzadziej niz raz w roku i obejmowac miejsca, gdzie moze
powstac przestrzen zagrozona wybuchem.

3. Dokument zabezpieczenia przed wybuchem miejsca pracy.
3.1. Dokument zabezpieczenia przed wybuchem powinien zawierac:

3.1.1. informacje o identyfikacji atmosfer wybuchowych i ocene ryzyka
wystgpienia wybuchu,

3.1.2. informacje o© podjetych odpowiednich 3$rodkach zapobiegajgcych
wystgpieniu zagrozeh wybuchem, sporzgdzone w formie zestawienia,

3.1.3. wykaz miejsc pracy zagrozonych wybuchem wraz z ich klasyfikacjq,

3.1.4. deklaracje, ze stanowiska pracy i narzedzia pracy, a takze urzgdzenia
zabezpieczajgce i alarmujgce sq  zaprojektowane, uzywane
i konserwowane z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa.

3.2 Dokument zabezpieczenia przed wybuchem powinien by¢ sporzqdzony przed
dopuszczeniem stanowiska pracy do eksploatacii. Zawarte w tym dokumencie
informacje powinny by¢ przekazane pracownikom zatrudnionym na
stanowiskach pracy zagrozonych wybuchem w sposdb  przejrzysty
i zapewniajgcy wtasciwe wykorzystanie dréog ewakuacyjnych.

Dokument ten powinien by¢ weryfikowany w przypadku, jezeli na stanowisku
pracy, w jego wyposazeniu w niezbedny sprzet lub narzedzia albo
w organizacji pracy zostaty wprowadzone istotne zmiany.

3.3. Maszyny i inne urzgdzenia techniczne oraz systemy zabezpieczajgce mogg byc¢
uruchomione tylko wtedy, gdy dokument ten okresla warunki ich uzywania
w sposéb bezpieczny w atmosferze wybuchowe;.

4. Szczegodtowe drziatania pracodawcy w celu minimalizaciji zagrozenia wybuchem na
stfanowisku pracy.

4.1. Miejsca pracy, w ktérych mogg wystgpi¢ atmosfery wybuchowe, powinny byé
sklasyfikowane z uwzglednieniem podziatu na strefy zagrozone wybuchem.
Urzgdzenia i systemy zabezpieczajgce dla wszystkich stanowisk pracy, na
ktérych mogag wystgpi¢ atmosfery wybuchowe, powinny by¢ dobrane zgodnie
z kategoriami wtasciwymi dla stref zagrozonych wybuchem okre$lonych w PN-
EN 60079-10-1.

4.2, Pracodawca powinien zapobiegac¢ tworzeniu sie atmosfer wybuchowych,
a jezeli jest to niemoZliwe, dgzy¢ do wyeliminowania zrodet zaptonu oraz
stosowac Srodki zmniejszajgce skutki wybuchu w celu zapewnienia
bezpieczehstwa i ochrony zdrowia.

4.3. Pracodawca powinien przedsiewzig¢ konieczne Srodki w celu zapewnienia, ze
stanowisko pracy, urzgdzenia i narzedzia tam stosowane oraz wszelkie inne
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urzgdzenia udostepnione pracownikom zostaty zaprojektowane,
skonstruowane, Zzmontowane, zainstalowane, a takze uzywane
i konserwowane w sposdb odpowiedni dla stref zagrozenia wybuchem.

Przed przekazaniem do uzytkowania stanowiska pracy, na ktérym moze
wystepowac atmosfera wybuchowa, powinna by¢ dokonana jego ocena pod
wzgledem zastosowanych zabezpieczen zapobiegajgcych zainicjowaniu
wybuchu lub ograniczajgcych jego skutki. W koniecznych przypadkach nalezy:

4.3.1. zapewni¢ ufrzymanie pracy urzgdzen i systemdw zabezpieczajgcych
w stanie bezpiecznego funkcjonowania, nawet w przypadku odciecia
doptywu energii, niezaleznie od pracy pozostatych instalacji,

4.3.2. zapewni¢ mozliwos¢ sterowania recznego, zastepujgcego sterowanie
automatyczne, pod warunkiem, ze ftakie sterowanie nie bedzie miato
wptywu na obnizenie poziomu bezpieczenstwa; czynnosci te mogg
wykonywaé  pracownicy,  ktérzy  odbyli  szkolenia  przewidziane
w przepisach w sprawie szkolenia w dziedzinie bezpieczehstwa i higieny
pracy.

4.4. Przy wejsciach do pomieszczen, gdzie znajdujqg sie miejsca, w ktérych wystepujg
atmosfery  wybuchowe, powinno by¢é umieszczane — oznakowanie
w ksztatcie tréjkgta z czarnym obramowaniem. Wewngtrz obramowania
powinny by¢ umieszczone czarne litery "Ex"' na zéttym tle (patrz zatgeznik nr. 1
rysunek 1)

Pracodawca ustala sposdb sygnalizowania standw awaryjnych zwigzanych
z wystgpieniem atmosfery wybuchowej za pomocg urzgdzen sygnalizacyjnych
akustycznych lub wizualnych w celu umozliwienia pracownikom wycofania sie
Z miejsc zagrozonych wyraznie oznakowanymi drogami ewakuacyjnymi.

4.5, Podejmujac dziatania zmierzajgce do zapobiegania zainicjowania zaptonu

atmosfery wybuchowej, nalezy uwzgledni¢ $rodki ochrony ograniczajgce
prawdopodobienstwo  wystgpienia  wytadowania  elekirostatycznego,
w przypadku, gdy pracownik lub jego otoczenie sg nosnikami lub Zrodtami
tadunku elekirostatycznego.
Pracodawca powinien zapewni¢ pracownikom niezbedne §rodki ochrony
indywidualnej, przy czym odziez ochronna i obuwie ochronne powinny by¢
wykonane z materiatdw antyelektrostatycznych trudnopalnych i spetniac
wymagania okre$lone w przepisach w sprawie zasadniczych wymagan dla
srodkéw ochrony indywidualne;.

Przepisy koncowe

1. Stosowanie niniejszych Wytycznych jest nadzorowane przez Pion Eksploatacii.

2. Nadzér nad przestrzeganiem postanowien niniejszej regulacji petniq Kierownicy
Jednostek Organizacyjnych.

3. Do stosowania niniejszej regulacji zobligowani sq:
- wykonawcy zewnetrzni wykonujgcy prace projektowe na zlecenie GAZ-SYSTEM S.A.,
na mocy zawartych umow i zleceh w zakresie wykonania zadan na rzecz Spotki
- pracownicy Jednostek Organizacyjnych GAZ-SYSTEM S.A. prowadzqgcy eksploatacje
sieci przesytowej oraz opiniujgcy dokumentacije projektowq;
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4. Witascicielem niniejszej regulacji odpowiedzialnym za jej tre$¢ jest Dyrektor Pionu
Eksploatacji petnigcy funkcje Petnomocnika ds. BHP i Stuzby BHP.
5. Wytyczne wchodzg w zycie z dniem 01.10.2021 r.

Zatqgczniki
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Zatgcznik nr 1 — Graficzna forma przedstawiania stref zagrozenia wybuchem — do Wytyczne dotyczqce stref zagrozenia
wybuchem w Spdtce Operator Gazociggdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.

Zatgcznik nr 1 - Graficzna forma przedstawiania stref zagrozenia wybuchem

Strefy zagrozenia wybuchem nalezy graficznie przedstawiac na rysunkach, szkicach itp.
w nastepujgcy sposdb:

OOO00O000O00OO(
ODO000000000O
OOO00O000O00O0O(J
OO0 000O000O0
OOO0O0O00O00O00OJ

Strefa O

Strefa 1

Strefa 2

Rysunek A. 1.1. Graficzna forma przedstawienia stref zagrozenia wybuchem.

Wydanie 5 Wersja 1 PE-EK-WO02 Strona 1z2



Zatgcznik nr 1 — Graficzna forma przedstawiania stref zagrozenia wybuchem — do Wytyczne dotyczqce stref zagrozenia
wybuchem w Spdtce Operator Gazociggdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.

Przestrzenie, w ktoérych istnieje mozliwo$¢ wystgpienia atmosfery wybuchowej w ilo$ciach
zagrazajgcych bezpieczehstwu i zdrowiu nalezy oznaczyé w miejscu wstepu do tych
przestrzeni znakiem ostrzegawczym, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 8
lipca 2010 r. w sprawie minimalnych wymagan, dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy,

zwigzanych z mozliwoscig wystgpienia w miejscu pracy atmosfery wybuchowej (Dz.U. 2010 nr
138 poz. 931).

Rysunek A. 2. Inak ostrzegawczy informujgcy o mozliwosci wystqpienia atmosfer wybuchowych
w ilosciach zagrazajgcych bezpieczenstwu i zdrowiu.
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Zatgcznik nr 2 - Zasady ustalania wentylacji naturalnej kategorii A

1. Informacje ogdlne

1.1

1.2.

Wentylacja w obiektach sieci przesytowej gazu ziemnego ma istotny wptyw na
zasieg stref zagrozenia wybuchem wewnagtrz i zewngtrz tych obiektéw.
Efektywne dziatanie wentylacji ogranicza niebezpieczenstwo wybuchu
i zwieksza bezpieczenstwo pracownikdw uzytkujgcych te obiekty.

Wentylacja naturalna kategorii A ma miejsce, jezeli ruch powietrza odbywa sie
pod wptywem rdznicy ciezardw wtasciwych powietrza cieptego i chtodnego
(efekt grawitacyjny) i/lub gdy nastepuje przewietrzanie pomieszczeh na skutek
parcia wiatru. Pewno$¢ dziatania wentylacji naturalnej mozna zwiekszy<
stosujgc miejscowe, ciggte ogrzewanie pomieszczeh ordz rozmieszczajgc
otwory nawiewne wiecej niz na jednej Scianie, a otwory wywiewne w
najwyzszych miegjscach przestrzeni zamknietych, po przeciwnej stronie otworéw
nawiewnych.

2. Kryteria wystepowania wentylacji kategorii A

Wentylacja naturalna kategorii A wystepuje w budynku lub pomieszczeniu w przypadku,
gdy spetniony jest warunek okreslony w Paragrafie 4 ust. 1.2 pkt b) Wytycznych lub gdy:

gdzie:

Fyent. = 374'k'ZQ (1)

Fyyent. — taczna powierzchnia wszystkich otwordw wlotowych i wylotowych wentylacji naturalne;j,

w tym umieszczonych w dachu, [m?],

k —wspodtczynnik korekcyjny wg tablicy 1,
Y:Q —taczny strumien objetosci gazu z potencjalnych zrédet emisji obliczony wg wzoru 2 [m3/s].

Tabela 2.1. Zalezno$é wspéiczynnika korekcyjnego k od rozmieszczenia otworéw wlotowych .

Rozmieszczenie otwordéw wentylacyjnych wlotowych

we WSZYSﬂ(iCh w frzech dwéch éci h iednei éciani
crterech écianach scianach w dwoch Scianach| w jednej Scianie
3,3
Wspodtczynnik k 1 1,33 2
V04 hypom + h
’ pom w

hyom — WysOkoS¢ pomieszczenia [m],
h,, — wysoko$¢ komina wywietrznika dachowego [m].

UWAGA
W przypadku, gdy otwory wlotowe i wylotowe umigjscowione sqg w jednej $cianie,
wowczas wspdtczynnik k wynosi:

5,22

hpom
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3. tgczny strumien objetosci gazu z potencjalnych zrédet emisji

tgczny strumien objetosci wyptywajgcego gazu YQ. w metrach szesSciennych na
sekunde, z potencjalnych zrédet emisji nalezy oblicza¢ wg wzoru

gdzie:

2Q=2Q, +2-2Q; + XQmaxz [mB/S] (2)

>'Q, — suma strumieni objetodci gazu wyptywajgcego ze wszystkich potencjalnych zrodet emisji

o emisji ciggtej, nieodprowadzonych na zewngtrz budynku lub pomieszczenia, [m3/s],

3'Q, — suma strumieni objetodci gazu wyptywajgcego ze wszystkich potencjalnych zrodet
o pierwszym stopniu emisji, [m3/s],

Y Qmaxz — Strumien objetodci gazu z potencjalnie najwiekszego zrédta o drugim stopniu emisji,

[m3/s],

z — wspdtczynnik korelacji podany w tabeli 2.2., uwzgledniajgcy jednoczesne wystepowanie
Zrédet o drugim stopniu emisii.

Tabela 2.2. Zalezno$¢ wspdiczynnika z od tqcznej liczby Zrédet o pierwszym stopniu emisji.

LgCZﬂO ilos¢ iréde’r (6] o 1 2 3 4 5 10 15 > 20
plerwszym STODnIU emisji
Wspdtczynnik z 1 1 0,87 0,73 0,60 0,42 0,35 0,30

4. Okreslenie jednostkowego strumienia objetosci gazu

4.1.

4.2,

4.3.

Jednostkowy strumieh objetosci gazu z jednego potencjalnego Zrddta
O emisji ciggte.

Jednostkowy strumieh objetosci gazu z jednego potencjalnego zrédta o emisji
ciggtej nalezy wyznaczy¢ z rownan (1) lub (2) podstawiajgc do nich rzeczywiste
wielko$ci: powierzchni otworu (szczeliny) stanowigcego zrédto emisji ciggtej oraz
ciSnienia w miejscu zrédta emisji.

Jednostkowy strumieh objetosci gazu z jednego potencjalnego Zrédta
o pierwszym stopniu emisji.

Jednostkowy strumien objetosci gazu z jednego potencjalnego zrddta
o pierwszym stopniu emisji nalezy wyznaczyé w sposéb podany w pki. 4.1
w przypadku, gdy jest znana powierzchnia otworu (szczeliny) stanowigcego
Zzrodto o pierwszym stopniu emisji lub w sposdb podany w pkt. 4.3.

Jednostkowy strumien objetosci gazu z jednego potencjalnego zrédta o drugim
stopniu emisji.

Jednostkowy strumien objetosci gazu z jednego potencjalnego zrédta o drugim
stopniu emisji oblicza sie przyjmujgc, ze zrédto ma powierzchnie 0,25 mma2.
Wstawigjagc te warto$¢ do rownan (1) i (2) otrzymujemy w zaleznoéci od wartosci
ci$nienia:

a) dlap < 0,05MPa

ZQmaxZ = 2'5 ' 10_4 ) \/-E (3)
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wybuchem w Spdtce Operator Gazociggow Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.

b) dlap= 0,1 MPa

ZQmaXZ =53 107*- (p + 011) (4)

c) dla:0,05<p <0,1 MPa
Y Qmaxz NAlezy obliczyé poprzez interpolacie liniowg wynikdw uzyskanych
w przypadku a) i b).

gdzie:
Y Qmax — jednostkowy strumien objetosci gazu wyptywajacy ze zrédta emisji [m3 /s]

p — ci$nienie w miejscu potencjalnego zrédta emisji [MPa].
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Zatgcznik nr 3 - Wykaz powotanych przepisdw — do Wytyczne dotyczqgce stref zagrozenia wybuchem w Spdtce
Operator Gazociggdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.

Zatgcznik nr 3 - Wykaz powotanych przepiséw

[1] Rozporzagdzenie Ministra Rozwoju z dnia é czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla urzqdzen
i systemow ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjalnie
wybuchowej ( Dz.U.2016.817 )

[2] Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/34/UE z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie
harmonizaciji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszgcych sie do urzgdzen i
systemodw ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjalnie wybuchowej

[3] Dyrektywa 1999/92/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 16 grudnia 1999 r.
w sprawie minimalnych wymagan dotyczqcych bezpieczehstwa i ochrony zdrowia
pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach pracy, na ktérych moze wystgpi¢ atmosfera
wybuchowa (pietnasta dyrektywa szczegdtowa w rozumieniu art. 16 ust. 1 dyrektywy
89/3921/EWG), zwana ,,Dyrektywqg ATEX USERS™ .

[4] Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2009 r. w sprawie bezpieczehstwa i
higieny pracy przy budowie i eksploatacji sieci gazowych oraz uruchamianiu instalacii
gazowych gazu ziemnego (Dz. U. z2010r. Nr 2 poz. 6, z pdzn. zm.).

[5] Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowe] budynkdw, innych obiektéw budowlanych
i terenéw (Dz. U. 2010 nr 109 poz. 719, z pdzZn. zm.).

[6] Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe iich usytuowanie (Dz.U. 2013 poz.
640).

[7] Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 r. w sprawie minimalnych wymagan,
dotyczgcych bezpieczehstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwosciq wystgpienia w
miejscu pracy atmosfery wybuchowej (Dz.U. 2010 nr 138 poz. 931).
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Zatgceznik nr 4

wybuchem w Spdtce Operator Gazociggow Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.

Zatgcznik nr 4 - Potencjalne zrédta zaptonu atmosfery wybuchowej

Rozréznia sie nastepujgce podstawowe zrédta zaptonu gazowe] atmosfery wybuchowej
wystepujgcej w sieciach przesytowych gazu ziemnego:

1. Gorgce powierzchnie,
Zapton moze wystgpi¢, jezeli dojdzie do kontaktu atmosfery wybuchowej z ogrzang
powierzchniq. Zrodtem zaptonu moze byé nie tylko sama gorgca powierzchnia, lecz takze
warstwa pytu lub palne ciato state zapalone w kontakcie z gorqgcg powierzchnig moze takze
stanowi¢ zrédto zaptonu atmosfery wybuchowe.

Zdolno$¢ ogrzanej powierzchni do spowodowania zaptonu zalezy od rodzaju i stezenia
poszczegdlnych substancji w mieszaninie z powietrzem. Zdolnoé¢ ta zwieksza sie ze wzrostem
temperatury i pola powierzchni. Ponadto, temperatura powodujgca zapton zalezy od
rozmiaru i ksztattu ogrzanego elementu, gradientu stezenia w poblizu powierzchni i, w
pewnym stopniu, rowniez od rodzaju materiatu ogrzanej powierzchni. Z drugiej strony, w
przypadku ogrzanych ciat charakteryzujgcych sie raczej wypuktosciami niz wklestosciami, do
zaptonu konieczna jest wyzsza temperatura powierzchni; minimalna temperatura
samozaptonu wzrasta, na przyktad w przypadku kul albo rur ze zmniejszaniem sie ich Srednicy.
Kiedy atmosfera wybuchowa przeptywa nad ogrzanymi powierzchniami, do zaptonu
konieczna jest wyzsza temperatura powierzchni z powodu krotkiego czasu kontaktu.

Jezeli atmosfera wybuchowa pozostaje w kontakcie z gorgcg powierzchniq przez wzglednie
dtugi czas, mogqg zachodzi¢ wstepne reakcje, np. zimne ptomienie, wskutek czego tworzq sie
tatwiej zapalne produkty rozktadu utatwiajgce zapton pierwotnych atmosfer.

Oprécz tatwo rozpoznawalnych gorgcych powierzchni, takich jak grzejniki, suszarki,
wezownice grzewcze i inne, zrédtem niebezpiecznej temperatury mogq by¢ réwniez procesy
mechaniczne i obrébka mechaniczna. Procesy te obejmujg réwniez urzgdzenia, systemy
ochronne i komponenty, ktére przemieniajg energie mechaniczng w cieplng, tj. wszystkie
rodzaje sprzegiet ciernych i hamulcéw dziatajgcych mechanicznie (np. w pojazdach i
wirbwkach). Ponadto wszystkie czesci ruchome w tozyskach, przejsciach watdw, dtawnicach
itd. mogq stawac sie zrédtem zaptonu, jezeli nie sg w wystarczajgcym stopniu smarowane. W
przypadku ciasnego pasowania ruchomych czesci wnikanie ciat obcych lub przesuniecie osi
réowniez mogg powodowacd tarcie, ktére z kolei moze prowadzi¢ do wysokiej temperatury
powierzchni, w niektérych przypadkach dos¢ szybko.

Powinno sie réwniez bra¢ pod uwage wzrost temperatury w wyniku reakcji chemicznych (np.
ze smarami i srodkami czyszczgcymi).

2. Plomienie i gorqce gazy (tgcznie z gorgcymi czgstkami)
Ptomienie tfowarzyszg reakcjom spalania w temperaturze powyzej 1 000 °C. Gorgce gazy sq
produktem reakcji, a w przypadku ptomieni dymigcych i/lub kopcgcych réwniez tworzq sie
zarzqce sie czastki state. Ptomienie oraz ich gorgce produkty reakcji, lub inaczej - gazy
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ogrzane do wysokiej temperatury, mogqg zapali¢ atmosfere wybuchowq. Ptomienie, nawet
bardzo mate, sg jednym z najbardziej efektywnych zrédet zaptonu.

Jezeli atmosfera wybuchowa wystepuje zarébwno wewnatrz, jak i na zewngtrz urzgdzenia,
systemu ochronnego lub komponentu, albo w sgsiednich czes$ciach instalacii i jezeli zapton
nastepuje w jednym z tych miejsc, ptomieh moze rozprzestrzeniac sie do innych miejsc przez
otwory takie jak kanaty wentylacyjne.

Krople stopionego metalu powstajgce podczas spawania lub ciecia sq czgstkami o bardzo
duzej powierzchni i dlatego sg jednymi z najoardziej efektywnych zrédet zaptonu.

3. Iskry wytwarzane mechanicznie

W wyniku tarcia, uderzenia lub proceséw scierania takich jok mielenie, moze nastepowad
oddzielenie od ciat statych czgstek o wysokiej temperaturze, o energii uzytej w procesie
oddzielenia. Jezeli czastki te zawierajg substancje zdolne do utleniania, na przyktad zelazo
lub stal, mogg one ulegac¢ procesowi utleniania, osiggajac przez to nawet wyzszg
temperature. Czgstki takie (iskry) mogqg zapala¢ palne gazy i pary i niektére mieszaniny
pytowo-powietrzne (zwtaszcza mieszaniny pyt metalu/powietrze). W osadach pytu iskry mogqg
spowodowac tlenie, ktére moze by¢ zrédtem zaptonu atmosfery wybuchowe;.

Jako powdd iskrzenia nalezy rozwazyé wnikanie do urzgdzen, systemdéw ochronnych i
komponentéw materiatéw obcych, np. kamieni albo skrawkdw metalu.

Tarcie, nawet miedzy podobnymi metalami zelaznymi i miedzy pewnymi materiatami
ceramicznymi, moze je miejscowo nagrzewac i wytwarzac iskry podobne do powstajgcych
w trakcie mielenia. Mogg one powodowac zapton atmosfer wybuchowych.

Uderzenia w obecnosci rdzy i metali lekkich (np. aluminium i magnezu) oraz ich stopdw mogg
zapoczgtkowywadé reakcje termitowq, ktéra moze powodowalé zapton atmosfer
wybuchowych.

Metale lekkie - tytan i cyrkon - mogq réwniez w kontakcie z wystarczajgco twardym
materiatem, nawet pod nieobecnos¢ rdzy, pod wptywem uderzenia lub tarcia tworzy¢ iskry
zapalajgce.

4. Urzqdzenia elekiryczne
W przypadku urzqgdzen elektrycznych zrédtami zaptonu mogqg byc¢ iskry elektryczne i gorgce
powierzchnie. Iskry elektryczne mogqg by¢ wytwarzane, np.:

e kiedy obwody elekiryczne sg wtgczane i wytqczane;
e przez poluzowanie potgczen;
e przez prqdy btgdzgce.

Wykazano jednoznacznie, ze bardzo niskie napiecie (ELV np. ponizej 50 V) stosowane w celu
ochrony osdéb przed porazeniem prgdem nie jest $rodkiem zabezpieczajgcym przed
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wybuchem. Napiecia nizsze niz wyzej wymienione mogg bowiem wytworzy¢ energie
wystarczajgcq do zapalenia atmosfery wybuchowe;.

5. Prady btgdzqgce, katodowa ochrona przed korozjq
Prady btgdzgce mogqg ptyngé w systemach przewoddw elekirycznych lub czesciach
systemow jako:

e prgdy powrotne w systemach elektroenergetycznych - zwtaszcza w sgsiedztwie kolei
elekirycznej i duzych systemdéw  spawalniczych - gdy, na przyktad,
elektroprzewodzgce czesci systemu, takie jak szyny i kable lezgce pod ziemiq,
obnizajg opdr Sciezki prgdu powrotnego;

e wynik zwarcia albo doziemienia z powodu uszkodzen instalaciji elektrycznych;

e jako wynik indukcji magnetycznej (np. ze wzgledu na sgsiedztwo instalacii
elektrycznych z silnymi prgdami lub czestotliwosciami radiowymi) i

e jako wynik uderzenia pioruna.

Jezeli czesci systemu zdolnego do przewodzenia prgddw btgdzgcych sq roztqgczane, tgczone
lub mostkowane -nawet w razie niewielkich réznic potencjatu - atmosfera wybuchowa moze
ulec zaptonowi w wyniku iskier i/lub tukdw elekirycznych. Ponadto, zapton moze réwniez
nastgpi¢ z powodu nagrzania sie $ciezki przeptywu prgdu.

W przypadku zastosowania katodowej ochrony przed korozjg wyzej wymienione ryzyko
zaptonu réwniez jest mozZliwe. Jezeli stosuje sie anody ochronne, ryzyko zaptonu z powodu
iskier elektrycznych jest mato prawdopodobne, chyba ze anody wykonane sg z aluminium
lub magnezu.

6. Elektrycznosé statyczna

W okresSlonych warunkach wytadowania elekirycznosci statycznej mogqg powodowad
zapton. Roztadowanie natadowanych, izolowanych czesci przewodzgcych tatwo moze
prowadzi¢ do wytworzenia iskier zapalajgcych. W przypadku natadowanych elementéw
wykonanych z materiatdéw nieprzewodzgcych, dotyczy to gtdwnie tworzyw sztucznych, ale
réwniez niektérych innych materiatdéw, mozliwe jest wystgpienie wytadowan snopiastych. W
specjalnych przypadkach, podczas szybkich procesdw rozdziatu (np. tasmy przesuwajqce sie
na watkach, pasy napedowe) lub w wyniku kombinacji materiatdw przewodzgcych i
nieprzewodzgcych, mozliwe sqg réwniez rozprzestrzeniajgce sie wytadowania snopiaste. Mogg
rébwniez wystepowaé wytadowania stozkowe od materiatdéw sktadowanych luzem oraz
wytadowania z obtoku pytu.

Iskry, rozprzestrzeniajgce sie wytadowania snopiaste, wytadowania stozkowe i wytadowania z
obtoku pytu mogg w zaleznoéci od energii wytadowania zapali¢ wszystkie rodzaje atmosfer
wybuchowych. Wytadowania snopiaste mogg zapalic niemal wszystkie wybuchowe
atmosfery gazdéw i par. Zgodnie z obecnym stanem wiedzy mozna wykluczyé zapton
wybuchowych atmosfer pyt/powietrze przez wytadowanie snopiaste.
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7. Uderzenie pioruna
Jezeli piorun uderzy w atmosfere wybuchowq, zawsze dojdzie do jej zaptonu. Co wiecej,
istnieje réwniez mozliwos¢ zaptonu ze wzgledu na wysokq temperature, jakg osiggajq
przewody odgromowe.

Z miejsca uderzenia pioruna ptyng silne prady, ktére mogg tworzy¢ iskry w sqgsiedztwie
miejsca uderzenia.

Nawet bez uderzenia pioruna burze mogg powodowad indukowane wysokie napiecia w
urzgdzeniach, systemach ochronnych i komponentach, co moze prowadzi¢ do zagrozenia
zaptonem.

8. Fale elektromagnetyczne o czestotliwosci radiowej (RF) od 104 Hz do 3

x 10" Hz

Fale elekfromagnetyczne sqg emitowane przez wszystkie systemy generujgce i stosujgce
energie elektryczng o czestotliwosci radiowej (systemy czestotliwosci radiowej), np. nadajniki
radiowe lub przemystowe, lub medyczne generatory RF stosowane do ogrzewania, suszenia,
utwardzania, spawania, ciecia itd.

Wszystkie przewodzgce czesci znajdujgce sie w polu promieniowania dziatajg jak anteny
odbiorcze. Jezeli pole jest wystarczajgco silne i jezeli antena odbiorcza jest wystarczajgco
duza, czesci przewodzgce mogqg powodowad zapton w atmosferach wybuchowych.
Odbierana energia o czestotliwosci radiowej moze, na przyktad, rozzarzy¢ cienkie przewody
lub generowac¢ iskry podczas tgczenia lub roztgczania czedci  przewodzgcych.
Doprowadzana przez antene odbiorczg energia, ktéra moze prowadzi¢ do zaptonu, zalezy
gtéwnie od odlegtosci miedzy nadajnikiem i anteng odbiorczg oraz od rozmiardw anteny
odbiorczej przy wszystkich dtugosciach i wartosciach energii fal RF.

9. Fale elekiromagnetyczne od 3 x 10" Hz do 3 x 1075 Hz
Promieniowanie w tym zakresie widma moze - zwtaszcza w przypadku skupienia - staé sie
zrédtem zaptonu poprzez pochtanianie przez atmosfery wybuchowe lub powierzchnie ciat
statych.

Swiatto stoneczne, na przyktad, moze powodowaé zapton w obecnosci przedmiotow
zdolnych do skupienia jego promieni (np. butelki dziatajgce jak soczewki, reflektory
skupiajgce).

W okreslonych warunkach promieniowanie intensywnych zrédet $wiatta (ciggtego albo
btyskowego) jest tak intensywnie pochtaniane przez czgstki pytu, ze stajq sie one zrédtem
zaptonu atmosfer wybuchowych lub osaddw pytowych.

W przypadku promieniowania laserowego (np. stosowanego w tgcznosci, urzgdzeniach do
pomiaru odlegtosci, pomiarach geodezyjnych, znaczniki pola widzenia), nawet przy duzych
odlegtosciach energia lub gesto$¢ mocy nawet nie zogniskowanego promienia mogg byé
wystarczajgce do spowodowania zaptonu. Rodwniez w tym przypadku proces ogrzewania

Wydanie 5 Wersja 1 PE-EK-WO02 Strona 4z6

— Potencjalne Zrédta zaptonu atmosfery wybuchowej — do Wytyczne dotyczqce stref zagrozenia



Zatgceznik nr 4

wybuchem w Spdtce Operator Gazociggow Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.

zachodzi gtéwnie wtedy, gdy wigzka laserowa trafia na powierzchnie ciata statego lub gdy
jest absorbowana przez czgstki pytu w atmosferze lub przez zanieczyszczone czesci
przezroczyste.

Nalezy zauwazyé, ze kazde urzgdzenie, system ochronny i komponent generujgcy
promieniowanie (np. lampy, tuki elektryczne, lasery itd.) mogqg same stanowi¢ zrédto
zaptonu.

10.Promieniowanie jonizujqce
Promieniowanie jonizujgce generowane, na przyktad, przez lampy rentgenowskie i
substancje radioaktywne moze zapalic atmosfere wybuchowq (zwtaszcza atmosfery
wybuchowe z czgstkami pytu) w wyniku absorpcji energii. Ponadto, zrédto radioaktywne
samo moze sie podgrzewad, z powodu wewnetrzne] absorpciji energii promieniowania, do
temperatury przekraczajgcej minimalng temperature samozaptonu otaczajgcej atmosfery
wybuchowe,.

Promieniowanie jonizujgce moze powodowaé chemiczny rozktad lub inne reakcje, ktdre
mogqg prowadzi¢ do tworzenia bardzo reaktywnych rodnikdw lub zwigzkdéw niestabilnych
chemicznie. Moze to powodowad zapton.

UWAGA Takie promieniowanie moze réwniez tworzy¢ atmosfere wybuchowg w wyniku
rozktadu (np. mieszanina flenu i wodoru w wyniku radiolizy wody).

11.Ultradzwieki
Podczas stosowania fal ultradzwiekowych znaczna cze$é energii, jaokg wytwarza przetwornik
elektroakustyczny, jest absorbowana przez substancje state lub ciekte. W wyniku absorpcji
substancja wystawiana na dziatanie ultradzwiekéw ogrzewa sie tak, ze w skrajnych
przypadkach moze nastgpi¢ zapton.

12.Sprezanie adiabatyczne i fale uderzeniowe
W przypadku sprezania adiabatycznego lub prawie adiabatycznego i w przypadku fal
uderzeniowych moze wystepowad tak wysoka temperatura, ze atmosfery wybuchowe (i
osadzony pyt) mogqg zostac¢ zapalone. Przyrost temperatury zalezy gtdwnie od stosunku
wartosci cisnieh a nie od ich réznicy.

UWAGA 1 W przewodach ci$nieniowych sprezarek powietrza i w zbiornikach podtgczonych
do tych przewoddw wybuchy mogqg wystepowad jako wynik zaptonu sprezonych mgiet
olejow smarnych.

Fale uderzeniowe sg generowane, na przyktad, podczas nagtego rozprezania gazéw pod
wysokim cisnieniem do rurociggdéw. W tym procesie fale uderzeniowe rozprzestrzeniajq sie do
miejsc o niskim ci$nieniu szybciej niz predkos$¢ dzwieku. Kiedy sg uginane lub odbijane przez
zagiecia rurociggu, przewezenia, potgczenia kotnierzowe, zamkniete zawory itd., moze
wystepowadé bardzo wysoka temperatura.
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UWAGA 2 Urzgdzenia, systemy ochronne i komponenty zawierajgce silnie utleniajgce gazy,
np. czysty tlen lub atmosfery gazowe o wysokim stezeniu tlenu, mogg stawac sie efektywnym
zrédtem zaptonu przy sprezaniu adiabatycznym, fali uderzeniowej lub nawet zwyktym
przeptywie, poniewaz zapaleniu ulec mogg smary, uszczelnienia a takze materiaty
konstrukcyjne. Jezeli to prowadzi do zniszczenia urzqdzen, systemdw ochronnych lub
komponentdw, ich czesci bedq zapala¢ otaczajgcg atmosfere wybuchowq.

13.Reakcje egzotermiczne, tqcznie z samozapaleniem pytéw
Reakcje egzotermiczne mogq stanowi¢ zrédto zaptonu, gdy szybkos¢ wytwarzania ciepta
bedzie wieksza od szybkosci odprowadzania ciepta do otoczenia. Wiele reakcji chemicznych
jest reakcjami egzotermicznymi. Mozliwos¢ osiggniecia wysokiej temperatury podczas reakcii
zalezy, miedzy innymi, od stosunku objetos¢/powierzchnia uktadu reagujgcego, temperatury
otoczenia i czasu reakcji. Ta wysoka temperatura moze prowadzi¢ do zaptonu atmosfer
wybuchowych, jak rowniez zapoczgtkowania tlenia sie i/lub palenia.

UWAGA 1 Nie istniejg znormalizowane metody identyfikacji materiatéw, ktére sg zdolne do
samopodtrzymujgcego sie spalania tlgcego.

UWAGA 2 Materiaty, ktére nie sq zdolne do samopodtrzymujgcego sie spalania lub tlenia w
warstwach pytu, mogqg jednak by¢ zdolne do wybuchu pytowego, gdy zostang
zdyspergowane w powietrzu.

Do reakciji tych zalicza sie reakcje substancji piroforycznych z powietrzem, metali alkalicznych
z wodg, samo-zapalenie palnych pytdw, samonagrzewanie sie pasz, reakcje
zapoczgtkowane procesami biologicznymi, rozktad organicznych nadtlenkdw lub reakcje
polimeryzacii.

Katalizatory réwniez mogqg wzbudzaé reakcje egzotermiczne (np. atmosfery woddr/powietrze
w obecnosci platyny).

UWAGA 3 Niektére reakcje chemiczne (np. piroliza i procesy biologiczne) mogg réwniez
prowadzi¢ do tworzenia substancji palnych, ktére z kolei mogg tworzy¢é atmosfery
wybuchowe z otaczajgcym powietrzem.

Gwattowne reakcje kohczgce sie zaptonem mogaq wystepowad w niektdérych potgczeniach
materiatdw konstrukcyjnych z substancjami chemicznymi (np. miedz z acetylenem, metale
ciezkie z nadtlenkiem wodoru).

Niektére potgczenia substancii, zwtaszcza gdy sg dobrze rozdrobnione, (np. aluminium/rdza
albo cukier/chlorany) reagujg gwattownie w razie uderzenia lub tarcia.

UWAGA 4 Zagrozenia mogg tez wynika¢ z reakcji chemicznych spowodowanych termiczng
niestabilno$cig, duzym cieptem reakcji i/lub szybkim wyzwalaniem gazu. Te zagrozenia nie sq
rozwazane w niniejszej normie.

Wydanie 5 Wersja 1 PE-EK-WO02 Strona 6z 6

— Potencjalne Zrédta zaptonu atmosfery wybuchowej — do Wytyczne dotyczqce stref zagrozenia
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Zarzgdzenie nr 42/PE/2021 z dnia 24.09.2021 roku
Lastepcy Dyrektora Pionu Eksploatacji bedgcego Petnomocnikiem
Zarzqdu ds. BHP i stuzby BHP Operatora Gazociggdéw Przesytowych

GAZ-SYSTEM S.A.

w sprawie: przyjecia regulacji wewnetrznej Wytyczne dotyczqce stref zagrozenia wybuchem w Spdtce
Operator Gazociqgdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.

Zgodnie z udzielonym umocowaniem Uchwatqg Zarzgdu nr 21/2/2020 z dnia 23.01.2020 roku Zastepca
Dyrektora Pionu Eksploatacii, bedgcy Petnomocnikiem Zarzgdu ds. BHP i stuzby BHP Spobtki Operator
Gazociggdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.:

§1

Uchyla regulacje wewnetrzng ,, Wytyczne Strefy zagrozenia wybuchem. Urzqdzenia, systemy
ochronne i pracownicy w przestrzeniach zagrozonych wybuchem w Operatorze Gazociqgdw
Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.”. [PH-DY-W03], wydanie 4. wersja 2.

§2

Przyjmuje do stosowania regulacje wewnetrzng ,,Wytyczne dotyczqce stref zagrozenia wybuchem w
Spdtce Operator Gazociqgdéw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.”. [PE-EK-W02], wydanie 5. wersja 1.
(dalej: Regulacjal).

§3

Zobowigzuje Kierownikéw wszystkich komédrek organizacyjnych w Spdtce do zapoznania z Regulacjqg
podlegtych im pracownikdw.

§4

Zobowigzuje pracownikéw Spdtki Operator Gazociggdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A., ktdrzy biorg
udziat w procesie realizacji Zadan, o ktérych mowa w paragrafie 8. Regulacji oraz pracownikéw
petnigcych zadania oséb odpowiedzialnych wymienionych w umowie na wykonanie Zadania oraz
Odpowiedzialnych za eksploatacje obiektu/Administratoréw obiektdw, na terenie ktérych odbywa
sie realizacja Zadania, do stosowania Regulaciji.

§5

Zarzgdzenie wchodzi w zycie z dniem 01.10.2021 r.

§6
Zarzgdzenie obowigzuje pracownikdw Spodtki na terenie wszystkich obiektéw nalezgcych do
Operatora Gazociqgow Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. | semyivborowsd  2021,09.24 14:00:09
S estepca Dyrekiora A
Pion Eksploatacii +02 00

podpis Petnomocnika Zarzgdu ds. BHP i stuzby BHP

Zarzgdzenie zarejestrowano w Centralnym Rejestrze Zarzqgdzen pod numerem 159 /2021

Batory
Marta
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