Zatgcznik nr 2 - Stacje gazowe wysokiego cisnienia Operatora Gazociggdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. -
do Instrukcji w zakresie wymagan do projektowania infrastruktury systemu przesytowego Operatora
Gazociggdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.

1. Wymagania dodatkowe przy projektowaniu

1.1. Strefy zagrozone wybuchem dla stacji gazowej nalezy wyznaczyé w oparciu
o wytyczne PH-DY-WO03. Poszczegodlne elementy stacji gazowej nalezy tak
zaprojektowad, aby strefy zagrozone wybuchem znajdowaty sie w obszarze objetym
ogrodzeniem obiektu. Dla urzqgdzeh technologicznych stacji gazowej, ktdére w
trakcie wykonywania czynnosci eksploatacyjnych wymagajg odgazowania, nalezy
wyznaczy¢ SIW 2. Powyzsze wymaganie nie dotyczy stref od upustdw powstajgcych
przy nadzorowanych pracach eksploatacyjnych.

1.2. Na stacjach gazowych nalezy stosowac rury zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w Zatgczniku nr 1 do Instrukcji PE-DY-I02. W przypadku stacji redukcyjnych, dla
cis$nienia <1,6 MPa do budowy stacji nalezy stosowac rury stalowe przewodowe dla
mediéw palnych PSL1 i zgodnie z PN-EN ISO 3183.

1.3. Na stacjach gazowych nalezy stosowacd ksztattki zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w Zatgczniku nr 1 do Instrukcji PE-DY-102 oraz ponizszymi podpunktami.

1.3.1.  Dla ci$nieh > 1,6 MPa zaleca sie stosowac ksztattki typu B. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza sie ksztattki typu A. Wymaga to jednak akceptacii
Inwestora oraz przeprowadzenia obliczen potwierdzajgcych wymagang
wytrzymato$¢ mechaniczng zgodnie z zatgcznikiem A PN-EN 10253-2.

1.3.2. Dla cisnien < 1,6 MPa dopuszczalne jest projektowanie ksztattek typu A.

1.4. Na stacjach gazowych nalezy stosowa¢ armature, kotnierze, uszczelki, zgodnie
Z wymaganiami okreslonymi w Zatgczniku nr 1 do Instrukcji PE-DY-102.

1.5. Na stacjach gazowych w zakresie ochrony przeciwkorozyjnej, zabezpieczen przed
korozjg nalezy stosowac¢ wymagania okre$lone w Zatgczniku nr 3 do Instrukcji
PE-DY-I02, natomiast w zakresie spawalnictwa nalezy stosowac wymagania
okre$lone w Zatgczniku nr 8 do Instrukciji PE-DY-102.

2. Wymagania szczegbétowe

2.1. W celu przeprowadzenia obliczeh i doboru poszczegdinych urzgdzenh stacji gazowe;j,
GAZ- SYSTEM okredli nastepujgce parametry wyjsciowe do projektowania:

- projektowang przepustowos¢ stacji gazowej— Qomax | Qomin,
— maksymalne ci$nienie robocze wejiciowe — MOPuwej,

— maksymalne cisnienie wejsciowe stacji — OPwejmax,
- minimalne ci$nienie wejsciowe stacji — OPwejmin,
—  maksymalne ci$nienie robocze wyjsciowe — MOPwy;,

- maksymalne cisnienie wyjsciowe stacji — OPwyjmax,
—  minimalne ci$nienie wyjsciowe staciji — OPwyjmin,

—  ci$nienie do doboru uktadu pomiarowego — Pukt.pom.

— rodzagj gazu wg PN-C-04750,

- wymagang temperature gazu po redukcji cisnienia gazu (jezeli wystepuje
redukcja cisnienia gazu) przy zatozeniu, ze minimalna mozliwa temperatura
gazu po redukcji nie moze by¢ nizsza niz:

e -10°C, gdyredukcja znajduje sie przed pomiarem,
e -20°C, gdyredukcja znajduje sie za pomiarem.
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- zakres regulacii stezenia THT w gazie, jesli wystepuje taka potrzeba,
- aktualne parametry, nastawy zawordw i reduktordw.

22. Armature i urzgdzenia na schemacie nalezy oznaczy¢ symbolami zgodnie
Z ponizszym kluczem (oznaczenie literowe, po ktérym nastepuje cyfra nadana wg
kierunku przeptywu gazu):

— monoblok izolacyjny: MN,

- zespot zaporowo-upustowy wejsciowy: ZZUwej,
- zespdt zaporowo-upustowy wyjsciowy: ZZUwyj,
- zespdt przewodu awaryjnego: ZPA,

- zespdét odwadniacza: 10,

- zespdt filtroseparatordw: ZFS,

-  zespot filtropodgrzewacszy: ZFP,

- zespdt filtrow: IF,

— nawanialnia: N,

- filir: F,

- filtroseparator: FS,

-  podgrzewacz: PG,

- filtropodgrzewacz: FP,

— reduktor: R,

—  reduktor monitor aktywny: RMA,

—  reduktor monitor pasywny: RMP,

- zawdr szybkozamykajacy: I8Z,

- zawdr regulacyjny z zaworem szybkozamykajgcym: ZRZSZ,
—  reduktor z zaworem szybkozamykajgcym: RZSZ,
- wydmuchowy zawér upustowy: WZU,

- zawdr regulacyjny: IR,

— gazomierz turbinowy: GT,

— gazomierz rotorowy: GR,

— gazomierz ultradzwiekowy: GU,

— gazomierz zwezkowy: GIZ,

— gazomierz miechowy: GM,

— gazomierz masowy: GMS

—  kociot: K,

-  pompa:P,

— armatura odcinajgca: AO,

- zasuwa: 18,

- zawdr zwrotny: 71,

- zawdr odcingjgcy: MAG,

- manometr: PI,

— manometr rejestrujqcy: Pr,

- termometr: T,

—  termometr rejestrujqcy: Tr,

— rejestrator wielopunktowy: Rw,

—  kurek (dla zaworkéw o matych srednicach: KU,
- pomiar ci$nienia (zdalny): PT,

—  pomiar ci$nienia (lokalny): PI,
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—  pomiar temperatury (zdalny): TT,
—  pomiar temperatury (lokalny): Tl,
— sygnadlizacje na kurkach: GA,

— sygnalizacja na filtrach: PDS,

— sygnalizacja drzwiowa: GD

—  korekcja: FQIR,

- pomiar czestotliwosci: FV,

—  pomiar sktadu gazu: QX,

— cenfralki detekcji gazu: QA,

— detektory gazu: QS,

- sterowanie elekiryczne: PVC,

- sterowanie elekirohydrauliczne: HVS,
—  pomiar punktu rosy: MIR.

2.3. W dokumentacji projektowej nalezy zamiesci¢ zapis ustalajgcy nizej wymieniong
kolorystyke budowanych elementéw nadziemnych stacji:
— gazociqgi - kolor zotty,
rurociggi czynnika grzewczego (woda) — kolor ciemnozielony zasilanie i kolor
jasnozielony powrdt,
— rurociqggi czynnika grzewczego (ptyny niezamarzajgce) — kolor ciemnobrgzowy
zasilanie i powrdt kolor jasnobrgzowy lub ciemnobrgzowy,
—  pokretta armatury — kolor czerwony lub czarny,
—  kierunki przeptywu — kolor czarny,
- gazociqggi o cis$nieniu powyzej 1,6 MPa — cztery paski czerwone o szerokosci
15 mm i odlegtosci miedzy nimi 20 mm,
— gazociqggi o ci$nieniu od 0,5 MPa do 1,6 MPa wtgcznie — na obwodzie trzy paski
czerwone o szerokosci 15 mm i odlegtosci miedzy nimi 20 mm,
- gazociqgi o cis$nieniu od 10 kPa do 0,5 MPa wtgcznie — dwa paski czerwone
szeroko$ci 15 mm i odlegtosci miedzy nimi 20 mm,
- gazociqggi o ci$nieniu do 10 kPa wtgcznie — jeden pasek czerwony o szerokosci

15 mm,
- rury  wydmuchowe i upustowe z  urzgdzeh  odpowietrzajgcych
i zabezpieczajgcych - kolor zotty lub  wynikajgcy z  materiatu  stali

kwasoodpornej, jezeli takg zastosowano,

— armatura i pozostate urzgdzenia — kolor zétty lub kolor dostawcy,

- oznakowanie uziomdw — kolor z6tto-zielony,

- oznakowanie progdw i stopni stanowigcych réznice poziomdw lub miejsc
(konstrukcii) stwarzajgcych zagrozenie — kolor z6tto-czarny.

24. Zagospodarowanie terenu stacji gazowej

24.1. Stacje gazowq w zaleznosci od petnionej funkciji nalezy wyposazy< w:

- ztgcza izolujgce na gazociggu wejsciowym i wyjsciowym stacji przed
zespotem zaporowo-upustowym wejsciowym i za zespotem zaporowo-
upustowym wyjsciowym,

-  zespdt zaporowo-upustowy wejsciowy,

- zespdt filtroseparatordw lub filtrow,

- przewdd wejsciowy,
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— uktad redukcyjny lub uktad regulacyjny,
— uktad pomiarowy,
— system transmisji danych,
- przewdd wyjsciowy,
- zespdt zaporowo-upustowy wyjsciowy.
2.4.2. Dodatkowe wyposazenie, ktére moze by¢ okreSlone w  warunkach
technicznych przez GAZ- SYSTEM:
- zespdt przewodu awaryjnego,
- zespdt odwadniacza,
- uktad podgrzewu gtéwnego strumienia gazu,
— uktad miejscowego podgrzewu strumienia gazu dedykowanego do
sterownia urzgdzeniami redukcyjno-zabezpieczajgcymi,
— urzgdzenia do nawaniania gazu (opcjonalnie),
—  uktad poboru prébki do pomiaru stezenia THT w gazie (opcjonalnie),
— uktad poboru prébki do pomiardw jakosci gazu,
- system detekcji gazu,
— system ochrony obiektu,
- stacji ochrony katodowej gazociggu/éw.

2.5. Cze$¢ architektoniczno-budowlana

25.1. Wszystkie elementy stacji gazowej nalezy zaprojektowac tak, aby
znajdowaty sie na ogrodzonym terenie.

2.5.2. Nalezy zapewni¢ dojazd do obiektu stacji z drogi publiczne;.

253. Elementy stacji gazowej nalezy rozmiesci¢ w sposdb zapewniajgcy
swobodny dojazd i dojscie do stacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

254. Nalezy zapewni¢ drogi i chodniki do wszystkich elementéw
technologicznych stacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem urzqgdzen, ktére
wymagajg okresowej wymiany, oprdzniania, napetniania czy dojazdu
ciezkiego sprzetu serwisowego. Wewnetrzne place oraz drogi i ciggi
komunikacyjne stacji gazowej nalezy wytozy¢ kostkg betonowqg Iub
kamienng, pozostatg czes¢ terenu kamieniem uktadanym na foli
paroprzepuszczalnej lub geowtdkninie. Drogi wewnetrzne powinny byé
zaprojektowane w taki sposéb, aby chronity gazociqgi przed
mechanicznym uszkodzeniem przez pojazdy.

2.5.5. W dokumentacji projektowej nalezy zamiesci¢c wymaganie, aby wtasciwe
utwardzenie terenu zostato potwierdzone protokotem z pomiaru
zageszczenia grunfu (min. 0,95).

2.5.6. Nalezy tak zaprojektowac spadki terenu, aby zapewni¢ naturalne
odprowadzenie wody opadowej od kontenerdw stacji gazowe;.

2.5.7. Nalezy stosowac kontenery prefabrykowane: zelbetowe lub metalowe.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie lokalizowanie stacji gazowej
w budynku.

2.5.8. Pomieszczenia przeznaczone na uktady redukcyjne, pomiarowe, urzgdzen
pomiaru jakosci gazu i nawanialnie (jesli wystepuja) powinny spetniac
wymagania okreslone dla pomieszczen zagrozonych wybuchem.
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2.5.9. Pomieszczenia powinny umozliwiaé swobodng obstuge urzgdzeh oraz
prowadzenie prac serwisowych.

2.5.10. Wentylacja pomieszczenh kontenera powinna spetnia¢ wymagania
ST-IGG-0501.

2.5.11. Sciany dziatowe pomiedzy pomieszczeniami zagrozonymi
a niezagrozonymi wybuchem powinny by¢ wykonane jako gazoszczelne.
Sciana gazoszczelna powinna by¢ odporna na parcie poziome o wartosci
co najmniej 15 kN/m2. Dopuszcza sie przejscia przez sciany gazoszczelne za
pomocqg przepustdw gazoszczelnych. W  przypadku kontenerowej
zabudowy stacji zaleca sie  stosowanie  oddzielnych  obuddw
Z zachowaniem wolnej przestrzeni miedzy nimi nie mniejszej niz 0,1 m. Drzwi
i otworéw wentylacyjnych pomieszczenh zagrozonych i niezagrozonych
wybuchem nie nalezy lokalizowaé po tej samej stronie.

2.5.12. Masa przykrycia dachu nad pomieszczeniami zagrozonymi wybuchem,
liczona bez obcigzeh pochodzgcych od konstrukcji no$nej dachu, takich
jak podciqggi, wigzary i belki, nie moze przekracza¢ 75 kg/m?2 rzutu
poziomego.

2.5.13. W przypadku przekroczenia masy przykrycia dachu jok w powyzszym pkt
2.5.12. nalezy zastosowac innego rodzaju zabezpieczenia odcigzajgcego
konstrukcje podczas wybuchu jak: przepony, klapy przeszklenie Scian
szktem zwyktym o tqcznej powierzchni =2 0,065 m2/ms.

2.5.14. Stacje gazowg nalezy oznakowad  tablicami  informacyjnymi
umieszczonymi w widocznym miejscu na ogrodzeniu obiektu od strony
wejscia. Wzornictwo oraz tre$¢ tych tablic informacyjnych okreslono
w obowigzujgcym w Spdtce Systemie Identyfikaciji Wizualne;.

2.5.15. Tablice ostrzegawcze umieszczone z kazdej strony obiekiu powinny
informowac o:

- zagrozeniu wybuchem,

- rodzajach zagrozeh wystepujgcych na terenie obiektu,

- zakazie palenia tytoniu i uzywania otwartego ogniaq,

- zakazie uzywania urzgdzeh moggcych powodowaé zapton
w strefach zagrozonych wybuchem,

- zakazie wstepu osdb niepowotanych,

- zakazie uzywania telefonu komoérkowego.

2.5.16. Kazde drzwi do pomieszczeh zagrozonych wybuchem nalezy oznakowad
znakiem EX wpisanym w zotty trojkgt z podaniem rodzaju strefy zagrozonej
wybuchem. Dodatkowo kazde drzwi prowadzgce do pomieszczen stacii
gazowej nalezy wyposazy¢ w blokade pozycji otwartej.

2.5.17. Elementy i urzgdzenia technologiczne stacji gazowej podlegajgce rewizji
UDT powinny mie¢ zapewniong mozliwo$¢ demontazu i przemieszczenia
poza obiekt stacji.

3. Czesci sktadowe stacji gazowej

3.1. Ztgcza izolujgce
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3.1.1. W przypadku gazociggdw na wejsciu i wyjsciu stacji gazowej wykonanych
ze stali nalezy stosowaé¢ monobloki zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w Zatqczniku nr 3 do Instrukcji PE-DY-102.

3.1.2. Zaleca sie lokalizacje monobloku pod ziemiqg, w odlegto$ci co najmnie;j
7 x DN od armatury bqdz elementdw ksztattowych.

3.2. Zespoty zaporowo-upustowe

3.2.1. Gtéwng armature odcinajgcq na ZZUwe. nalezy zastosowac zgodnie
Z wymaganiami okreslonymi w Zatgczniku nr 1 do Instrukciji PE-DY-102.

3.2.2. Gtodwng armature odcingjgcg na ZZUwy. nalezy zastosowad zgodnie
Z wymaganiami okreslonymi w Zatgczniku nr 1 do Instrukciji PE-DY-102.

3.2.3. Zespoty zaporowo-upustowe nalezy zabudowac¢ jako podziemne.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie w wykonaniu
nadziemnym.

3.24. Armatura zaporowo-upustowa instalowana na gazociggu wejsciowym
i wyjsciowym stacji powinna miec $rednice nominalng réwng lub wiekszqg
niz DN 100.

3.2.5. Zespoty zaporowo-upustowe powinno lokalizowaé sie w odlegtosci
minimum 5,0 m od obuddw elementdw technologicznych staciji gazowych
oraz innych nadziemnych elementéw armatury stacji gazowej jak np. filtry,
filtroseparator.

3.2.6. Srednice przewodu odgazowania orurowania technologicznego ns wyjéciu
nalezy dobiera¢ wg wzoru:

d =+/0.05-D* [mm]
gdzie:

d - $rednica armatury odpowietrzajgcej i kolumny upustowej w [mm],
D - $rednica przewodu odprezanego w [mm].

3.2.6.1. Wynik nalezy zaokrggli¢ do szeregu $rednicy nominalnej w gore.
Srednica rury upustowej nie moze by¢ mniejsza niz DN 50.

3.2.6.2. W uzasadnionych przypadkach, gdy uwarunkowania lokalne
(np. wielko$¢  terenu  stacji  gazowej), uniemozliwiajg
zastosowanie  wielkosci  Srednic  przewodu odgazowania
orurowania technologicznego liczonego zgodnie z wzorem
powyzej, dopuszcza sie zmniejszenie $rednicy. Wymaga to
uzgodnienia z Zamawiajgcym.

3.2.7. IZespoty zaporowo-upustowe zaleca sie lokalizowaé w poblizu gtéwnego
wejscia na teren stacji. W wyjgtkowych sytuacjach, kiedy warunki terenowe
nie pozwalajg na takie rozwigzanie, zespoty mozna lokalizowac w innych
miejscach, jednak powinny by¢ one widoczne z gtéwnego wejscia na
teren stacji. Wymagania dla kolumn upustowych zgodne z Zatgcznikiem
nr 1 do Instrukcji PE-DY-I02.

3.28. Manometry nalezy podtgczy¢ do instalacji za posrednictwem dwdch
zawordw odcinajgcych.

3.3. Zespdt przewodu awaryjnego
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3.3.1. Na etapie wydawania szczegdtowych warunkéw technicznych do
projektowania GAZ-SYSTEM rozwazy konieczno$¢ wyposazenia stacji
gazowej w przewodd awaryjny.

3.3.2. Kazdy przewdd awaryjny powinien by¢ wyposazony:

- warmature odcinajgcg na wejsciu i wyjsciu,

- wzawér lub zasuwe do regulacji cisnienia gazu,

- wzawér szybkozamykajqcy,

— wmanomeir (klasy nie gorszej niz 1,0) przed i za zaworem regulujgcym,

- w przewdd upustowy za zaworem odcinajgcym,

- w element okular - zadlepka zamontowana za wejsciowym zaworem
odcinajgcym,

- opcjonalnie na wyjsciu przed armaturg odcinajgcg kréciec z zaworem
do montazu nawanialni tymczasowe.

3.3.3. Srednice ciggu awaryjnego dobra¢ przyjmujgc zwiekszong predkosé
przeptywu np. 30 m/s. Urzgdzenia zainstalowane w przewodzie awaryjnym
do kohcowej armatury wtgcznie powinny spetnia¢  wymagania
wytrzymato$ciowe dostosowane do MOPwej gazociggu zasilajgcego stacje.

3.3.4. Wszystkie urzadzenia zainstalowane na przewodzie awaryjnym powinny
by¢ dostosowane do pracy na wolnym powietrzu w temperaturze
otoczenia (od -29 °C do +60 °C). Do recznej regulacji cisnienia nalezy
stosowac zawory lub przepustnice regulujgce, przeznaczone do gazu
ziemnego.

3.3.5. Dopuszcza sie stosowanie zawordw szybkozamykajgcych zintegrowanych
z zaworem regulujgcym, przy zachowaniu funkcjonalnej niezaleznosci
urzgdzen.

3.3.6. Dopuszcza sie rozwigzanie, w ktérym kolumny upustowe z uktaddéw
wysokiego i sredniego ciSnienia (nadziemne), bedqg tworzyty podejscia pod
uktad obejicia stacji. Wymaga to uzgodnienia z Zamawigjgcym m.in.
w zakresie wysokosci kolumn oraz wielkosci srednic od strony wysokiego
oraz sredniego cisnienia.

< <

X %
— - DfHD% 1

1 2

1. Kurek wejsciowy 5. Wydmuchowy zawdr upustowy — sprezynowy

2. Kurek upustowy 6. Kurek upustowy

J. Zawor szybko zamykajgcy /. Opcjonalnie — kurek do montazu nawanialni tymczasowej
4. Zawor regulacyjny 8. Kurek wyjsciowy
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Rysunek 1- Przewdd awaryjny. Przykladowy schemat
3.4. Uktad filtraciji

3.4.1. Na etapie wydawania szczegdtowych warunkéw technicznych do
projektowania, GAZ- SYSTEM wustali wyposazenie stacji gazowej
w  zaleznoSci od potrzeb w zespdt filtrdow, filtropodgrzewaczy lub
filtroseparatordow.

3.42. Dobdr filtréw/filtroseparatoréw lub filtropodgrzewaczy nalezy
przeprowadzi¢ z uwzglednieniem kryteridw predkosci przeptywu gazu
w kré¢cu wejsciowym, a takze skutecznosci filtrowania.

3.4.3. Kazdy filir/filtroseparator powinien mie¢ mozliwos¢ szczelnego i pewnego
odciecia za pomocq elementdw okular — zadlepka.

3.4.4. Filtr/Filtroseparator lub filtropodgrzewacze nalezy wyposazyé w manometr
réznicowy (ze stykiem kontaktowym witgczonym w system transmisji
danych) do pomiaru réznicy cisnieh pomiedzy kréccem wejsciowym,
a wyjsciowym oraz manometrem miejscowym z kurkiem manometrycznym.

3.4.5. Armatura odcinajgca na wejsciu dla danego filtroseparatora powinna by
wyposazona w obejicie umozliwiajgce wyréwnanie cisnienia pomiedzy
gazociggiem zasilajgcym, a przestrzeniq filtracyjng urzgdzenia.

3.46. W przypadku zabudowy filtréw/filtroseparatoréw na zewnatrz stacji
gazowej, nalezy wyposazy¢ je w kaptury ochronne przed warunkami
atmosferycznymi.
3.4.6.1. Nalezy umotzliwi¢ upust gazu z przestrzeni poszczegdinych

filtréw/filtroseparatoréw/filtropodgrzewaczy.

3.46.2. W razie potrzeby do obstugi filtréw/filtroseparatoréw,
filtropodgrzewaczy nalezy zabudowacd podest.

3.463. W dolnej czesci Afiltra/filtroseparatora stosowaé  kréciec
z kotnierzem umozliwiajgcym podtgczenie przewodu do
usuwania zanieczyszczen. Konstrukcja filtroseparatora powinna
zabezpieczac przed wptywem niskich temperatur na zbiornik
kondensatu (zanieczyszczen).

3.4.6.4. Na etapie wydawania szczegdtowych warunkdw technicznych
do projektowania GAZ-SYSTEM w razie potrzeby rozwazy
koniecznos¢ wyposazenia uktadu filtracji w prostki rurowe
z kotnierzami zamontowanymi miedzy kré¢cami poszczegdlnych
filtréw, a kurkami odcinajgcymi na wyjsciu z kazdego z nich.
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1. Kurek wejsciowy S. Kurek upustowy
2. Filtroseparator 4. Kurek wyjsciomy

Rysunek 2 - Zespot filtrow. Przyktadowy schemat

3.5. Podgrzewacze

3.5.1. Uktad podgrzewu catego strumienia gazu jest zalecany tylko na stacjach,
gdzie moze wystgpi¢ wytrgcenie wody lub weglowodoréw lub stacje
sg podtgczone do gazociggdw pokoksowniczych.

3.5.2. W pozostatych przypadkach powinno sie stosowacé uktady zimnej redukciji
z podgrzewem reduktoréw (dla reduktoréw bezposredniego dziatania)
oraz pilotéw reduktoréw (dla reduktoréw posredniego dziatania).

3.5.3. Na etapie wydawania szczegdtowych warunkéw technicznych do
projektowania, GAZ-SYSTEM rozwazy konieczno$¢ wyposazenia stacji
gazowej w filtropodgrzewacze lub podgrzewacze gazu.

3.5.4. Kazdy podgrzewacz powinien mie¢ mozliwos¢ szczelnego i pewnego
odciecia za pomocg elementdw okular — zadlepka.

3.5.5. 1 przestrzeni podgrzewacza nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ odprowadzenia
gazu poza obudowe stacji.

3.5.6. Podgrzewacze pracujgce w uktadzie zamknietym nalezy wyposazy<é
w gtowice z ptytkami bezpieczehstwa, zabezpieczajgce przed
przedostaniem sie gazu do czesci wodnej. Dopuszcza sie inne rozwigzania
tych zabezpieczen, o ile sg uznawane przez UDT.

3.5.7. Ia podgrzewaczami nalezy zabudowa¢ —armature odcingjgcg,
umozliwiajgcg zamienng prace pojedynczego podgrzewacza dla
kazdego z ciggdw redukcyjnych. W trakcie normalnej pracy uktady
te powinny by¢ rozdzielone.
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1. Kurek wejsciowy 4. Kurek upustowy
2. Filtr gazu 5. Kurek wyjsciowy
3. Podgrzewacz qozu 6. Kurek do przemiennej pracy podgrzewaczy

Rysunek 3 - Zespdt filiréw i podgrzewaczy. Przyktadowy schemat

3.6. Uktad redukcyjny

3.6.1. Kazdy cigg redukcyjny powinien by¢ wyposazony w:

- armature odcingjgcg na  wejciu i wyjsciu  z elementami
okular - zadlepka zamontowanymi od strony odcinanego uktadu,

—  reduktor podstawowy,

- zawdr szybkozamykajgcey,

- wydmuchowy zawdr upustowy, w przypadkach, kiedy jest
to konieczne,

— drugi zawdr szybkozamykajgcy albo drugi reduktor petnigcy role
monitora,

— aparature kontfrolno-pomiarowq,

- przewdd upustowy.

UWAGA:

w przypadku braku kottowni dla stacji charakteryzujgcych sie duzg
sezonowq zmiennoscig przeptywu, ktére przy mniejszych przeptywach
pracujq bez podgrzewu strumienia gazu, nalezy wyposazy¢ w urzgdzenia
do podgrzewu pilotéw sterujgcych pracg reduktorow podstawowych oraz
reduktoréw monitorujgcych.

3.6.2. System redukcji ciSnienia cisnieniowego bezpieczenstwa powinien
zagwarantowaé poziom emisji hatasu zgodny z wymogami przepisdw
ochrony $rodowiska oraz przepisdw w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy eksploataciji sieci gazowych.
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3.6.3. System sterowania cisnieniem powinien utrzymywacé jego wartos¢ po
redukcji w wymaganym zakresie i powinien zapewniaé, ze nie przekroczy
dopuszczalnego poziomu.

3.6.4. Zawory szybkozamykajgce, wydmuchowe zawory upustowe oraz reduktory
powinny miec¢ takq szybkos¢ dziatania i powinny by¢ tak nastawione, aby
cis$nienie wyjsciowe po redukcji nie wzrosto ponad wartos¢ maksymalnego
cis$nienia przypadkowego MIP.

3.6.5. Maksymalne cisnienie przypadkowe MIP na wyjsciu ze stacji gazowej

powinno by¢ mniejsze od cisnienia préby wytrzymatosci sieci gazowej
zasilanej ze staciji.
Zalezno$¢ miedzy maksymalnym cisnieniem roboczym MOPwy, gérnym
poziomem cisnienia roboczego OPwyj, tymczasowym cisnieniem roboczym
TOP i maksymalnym ci$nieniem przypadkowym MIP na wyjsciu ze stacji
przedstawiono w Tabeli 1.

Tabela 1 - Zalezno$é miedzy maksymalnym cisnieniem roboczym MOPwyj, gérnym
poziomem cisnienia roboczego OPwy, tymczasowym cisnieniem roboczym TOP
i maksymalnym cisnieniem przypadkowym MIP na wyjsciu ze stacji gazowej

MOPwy; OPwyj < TOP < MIP <
MOPwy; > 4,0 1,025 MOPwy; 1,10 MOPwy; 1,15 MOPwy;
1,6 <MOPwyj<£4,0 1,025 MOPwy; 1,10 MOPwy; 1,15 MOPwy;
0,5 <MOPw;< 1,6 1,050 MOPwy; 1,20 MOPwy; 1,30 MOPwy;
0.2 <MOPw;j<0.,5 1,075 MOPwy; 1,30 MOPuwy; 1,40 MOPwy;
0,01 <MOPwj<0,2 1,125 MOPwy; 1,50 MOPwy; 1,75 MOPwy;
MOPwy; <0,01 1,125 MOPwy; 1,50 MOPwy; 2,50 MOPwy;
UWAGA:

— podane wartosci wspdtczynnikdw dotyczg gdérnego poziomu OPwyj, TOP i MIP
w zaleznosci od MOPwyj. Dolng warto$¢ wspdtczynnikdw okresla Zamawiajgcey,

— wartosci wspdtczynnikdw sqg zalezne od precyzji dziatania urzgdzen redukcyjnych
i zabezpieczajgcych stacji gazowej. W przypadku zastosowania bardziej
precyzyjnych urzqgdzeh redukcyjnych i zabezpieczajgcych, wartosci tych
wspdtczynnikdw mogaq by< mniejsze.

3.6.6. System ciSnieniowego bezpieczenstwa powinien pracowac w taki sposdb,
aby w razie uszkodzenia systemu redukciji cisnienia nie dopusci¢ na wyjsciu
po redukcji do przekroczenia dopuszczalnych poziomdw cisnienia,
uwzgledniajgc tolerancje nastawy.
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3.6.7. W stacjach gazowych nalezy stosowaé system redukcji ciSnienia oraz
system ciSnieniowego bezpieczenstwa, jezeli sq zasilane z rurociggdw
wysokiego cisnienia o MOP > 1,6 MPa, oraz w ktérych jest spetniony
warunek MOPwej - MOPwy; > 1,6 MPa wg ponizszego schematu:

MOPwe; MOPowi
7 7 2

MO/DWE/ —‘E H’—‘[ ] ‘[ ] Mopg
7 3 2

MOPwe, MO w,

s by oLy T -
7 4 2

7. Zowbr szybko zamykajgcy 3. Reduktor monitor aktywny

2. Reduktor podstowowy 4. Reduktor monitor pasywny

Rysunek 4 - Schematy systeméw cisnieniowego bezpieczenstwa w stacjach gazowych,
w ktérych MOPwej - MOPwy; > 1,6 MPa

3.6.8. Reduktory cisnienia

3.6.8.1. Reduktory ci$nienia powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 334,

3.6.8.2. Dla stacji o przepustowosci do 1000 m3/h nalezy stosowad
reduktory bezposredniego dziatania.

3.6.8.3. Reduktory nalezy dobiera¢ wg charakterystyk deklarowanych
przez ich producentéw tak, aby zapewni¢ po redukcji
wymagany strumief objetosci gazu przy minimalnym cisnieniu
roboczym wejsciowym i okreslonym przez Inwestora cisnieniu
roboczym wyjsciowym.

3.6.8.4. Zaleca sie zastosowanie reduktoréw w klasie temperaturowej
- 20 °C oraz zastosowanie ttumikdéw hatasu w reduktorach.

3.6.8.5. W projekcie wykonawczym dla zaprojektowanych reduktoréw
nalezy okreslic klasy AC, SG i SZ, zgodnie z ponizszymi
wymaganiami.

3.6.8.6. Reduktory powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce klasy
doktadnosci zgodnie z Tabelg 2.
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Tabela 2 - Klasy doktadnosci (AC) reduktoréw

Dopuszczalna dodatnia i ujemna

Klasa doktadnosci . L. . i .
zmiana wartosci nastawionego cisnienia

AC 1 1%
AC 2,5 *25%"
ACS 5%
AC 10 *10%")

") lecz nie nizsza niz = 0,1 kPa

Dla podanych w tabeli dopuszczalnej dodatniej i ujemnej zmiany wartosci
nastawionego  ciSnienia, amplituda wszystkich  wahan  cisnienia
zachodzgcych w warunkach ustalonych nie moze przekraczac 20 % klasy
doktadnosci AC, przy czym warto$¢ ta nie moze by<¢ mniejsza niz 0,1 kPa.

3.6.8.7. Reduktory powinny spetniaé wymagania dotyczgce klasy
ci$nienia w stanie zamkniecia zgodnie z Tabelg 3.

Tabela 3 - Klasy cis$nienia (SG) w stanie zamkniecia dla reduktoréw

Klasa cisnienia Dopuszczalna dodatnia zmiana wielkosci

w stanie zamkniecia regulowanej w granicach strefy cisnienia
zamkniecia

SG 2,5 2,5%"

SG5 5%

SG 10 10 %

SG 20 20 %

"I lecz nie nizsza niz= 0,1 kPa

3.6.8.8. Reduktor powinien pracowac¢ z wymagang klasg doktadnosci
AC poza granicqg strefy ciSnienia zamkniecia SZ, a w strefie
cis$nienia zamkniecia SZ z wymagang klasg cisnienia w stanie
zamkniecia SG.

3.6.8.9. Zaleca sie stosowanie reduktoréw posiadajgcych klase strefy
ciSnienia zamkniecia nie gorszg niz SZ 10, okre$long dla
maksymalnego cisnienia roboczego na wejsciu reduktora
i okreSlonego cisnienia nastawy.

3.6.8.10. Ten sam typ reduktora moze miec rézne klasy doktadnosci AC,
klasy cisnienia zamkniecia SG i klasy strefy ci$nienia zamkniecia
SZ w zaleznosci od zakresu nastawy cisnienia wyjsciowego i/lub
okreslonego zakresu ciSnienia wejsciowego, dla ktérego reduktor
zapewnia okreslong klase doktadnosci AC.
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Tabela 4 - Klasy strefy cisnienia zamkniecia (SZ) dla reduktoréw

Klasa strefy Graniczna wartosé strefy cisnienia zamkniecia jako
cisnienia wartosé procentowa stosunku Qmin, pu d0 Qmax, pu
zamkniecia
SZ2,5 25%"
SZ5 5%
SZ 10 10 %
SZ 20 20 %

3.6.9. Zawory szybkozamykajgce

3.6.9.1. Zawory szybkozamykajgce powinny by¢é montowane przed
reduktorami lub jako zespolone z redukforem monitorem.

3.6.9.2. Zawory szybkozamykajgce powinny spetniaé wymagania
PN-EN 14382.

3.6.9.3. Zawory szybkozamykajagce nalezy dobra¢ wg charakterystyki
deklarowanej przez producenta.

3.6.9.4. Zawory szybkozamykajace powinny spetniaé zadeklarowane
wymagania klas doktadnosci zgodnie z Tabelg 5.

Tabela 5 - Klasy doktadnosci (AG) zaworéw szybkozamykajgcych

Klasa dokladnosci | Dopuszczalne odchylenie
AG 1 1%

AG 2,5 +25%"

AG 5 +5%7

AG 10 +10% "

") lecz nie nizsza niz £ 0,1 kPa

3.6.9.5. Zawory szybkozamykajgce powinny umozliwiac reczne otwarcie
oraz by¢ wyposazone wskaznik (sygnalizator) jego potozenia
wpiety w system telemetrii.

3.6.9.6. Dopuszcza sie stosowanie zawordw szybkozamykajgcych
zinfegrowanych z reduktorem, przy zachowaniu funkcjonalnej
niezaleznosci urzgdzen.

3.6.9.7. Zaleca sie zastosowanie ZSZ o zadziataniu réwniez dla spadku
wartosci cisnienia ponizej wartosci zadanej cie$nienia gazu.

3.6.9.8. Zalecasie zastosowanie ZSZ w klasie temperaturowej -20 °C.

3.6.10. Wydmuchowe zawory upustowe (zastosowanie w uzasadnionych

przypadkach)
3.6.10.1. Wydmuchowe zawory upustowe nalezy dobra¢é wg
charakterystyki deklarowanej przez producenta tak, aby miaty
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przepustowos¢ do 2% przepustowosci maksymalnej ciggdw
redukcyjnych, na ktérych sg zamontowane.

3.6.10.2. Wydmuchowe Zawory upustowe powinny spetniac
zadeklarowane  wymagania  klas  doktadnosci  zgodnie
z Tabelqg 6.

Tabela 6 - Klasy dokiadnosci (AG) wydmuchowych zaworéw upustowych

Klasa doktadnosci | Dopuszczalna dodatnia i ujemna zmiana wielkosci
regulowanej

AG 1 1%

AG 2,5 +25%7

AG 5 5%

AG 10 *10% "

AG 20 +20% ™

") lecz nie nizsza niz + 0,1 kPa

3.6.10.3. Wyprowadzone na zewngtrz stacji  zakonczenia  rur
wydmuchowych umozliwigjgce wyrzut gazu do géry, nalezy
zabezpieczy¢ przed wptywem opaddw atmosferycznych.

3.6.10.4. Dopuszcza sie, aby zawory upustowe byty wyposazone
w urzgdzenie konftroli zadziatania ze stykiem kontrolnym stanu
potozenia podtgczonym do nadrzednego systemu telemetrii.

3.6.10.5. Przewdd wydmuchowy powinien zosta¢ wyprowadzony na
wysoko$¢ min 3 m oraz przynajmniej 1 m ponad dach obiektu.

3.7. Uktad pomiaru iloéci gazu

3.7.1. Uktad pomiaru ilosci gazu. Ponizsze wytyczne nalezy stosowal przy
projektowaniu  nowych oraz modernizacji istniejgcych  uktadéw
pomiarowych.

3.7.2. Uktady pomiarowe powinny by¢ zgodne z podziatem na rodzaje: UT, U2,
U3 okreslonym w IRIESP oraz ponizszymi schematami.

Wydanie 3 Wersja 5 PE-DY-I02 Strona 15z 34



Zatgcznik nr 2 - Stacje gazowe wysokiego cisnienia Operatora Gazociggdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. -
do Instrukcji w zakresie wymagan do projektowania infrastruktury systemu przesytowego Operatora
Gazociggdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.

Uktad pomiarowy U-1
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3.7.3. W uktadach pomiarowych nalezy stosowac¢ nastepujgce typy gazomierzy:
- zwezkowe,
- turbinowe,
— roforowe,
- Ultradzwiekowe,
- masowe,
- miechowe,
dla ktérych wymagania zawarto w nastepujgcych normach:
—  PN-EN 12261 Gazomierze - Gazomierze turbinowe,
—  PN-EN 12480 Gazomierze - Gazomierze turbinowe,
—  PN-ISO 17089-1 Pomiar przeptywu ptynu w przewodach zamknietych --

Gazomierze ultradzwiekowe - Czes¢ 1. Gazomierze do pomiardéw
rozliczeniowych i bilansowych,

— PN-EN ISO 5167-1 Pomiary sfrumienia ptynu za pomocq zwezek
pomiarowych wbudowanych w catkowicie wypetnione rurociqgi
o przekroju kotowym - Czes¢ 1: Zasady i wymagania ogdlne,

— PN-EN ISO 5167-2 Pomiary sfrumienia ptynu za pomocq zwezek
pomiarowych wbudowanych w catkowicie wypetnione rurociqgi
o przekroju kotowym - Czesc 2: Kryzy,

— AGA Report No. 11 APl MPMS Chapter 14.9 Measurement of Natural
Gas by Coriolis Meter lub ISO 10790 Measurement of fluid flow in closed
conduits — Guidance to the selection, installation and use of Coriolis
metres (mass flow, density and volume flowmeasurements),

—  PN-EN 1359 Gazomierze - Gazomierze miechowe,

- OIML R 137-1 Gas meters Part 1: Metrological and Technical
Requirements,

— OIMLR 137-2 Gas meters Part 2: Metrological confrols and performance
tests.
3.7.4. Iastosowany typ gazomierzy powinien by¢ adekwatny do projektowanego

miejsca ich instalacji, a sposdéb instalacji spetnia¢ wymagania producenta
gazomierzy.
3.7.5. Gazomierze powinny by¢ projektowane do pracy w zakresie ich
nominalnych parametréw pracy.
3.7.6. Klasa doktadnosci gazomierzy powinna odpowiada¢ minimum
klasie 1 zgodnie z klasyfikacjg zawartg w OIML R 137-1 i OIML R 137-2.
3.7.7. Minimalne wymagania dla poszczegdlnych typdw gazomierzy
3.7.7.1. Gazomierze turbinowe
Gazomierze powinny posiada¢ minimum jedno wyjscie typu LF
i dwa typu HF. Dla gazomierzy projektowanych do pracy przy
ciSnieniu powyzej 4 bar, wzorcowanie (weryfikacja pierwotna)
powinno by¢& wykonane gazem ziemnym, przy cisnieniu
zblizonym do roboczego, uzgodnionym z Zamawigjgcym.
Warunki wzorcowania powinny by¢ zgodne z PN-EN 12261. Dla
gazomierzy projektowanych do pracy przy cisnieniu mniejszym
lub réwnym 4 bar, zaleca sie wzorcowanie (weryfikacja
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pierwotna) powietrzem przy ci$nieniu atmosferycznym. Warunki
wzorcowania powinny by¢ zgodne z PN-EN 12261.

3.7.7.2. Gazomierze rotorowe
Gazomierze powinny posiada¢ minimum jedno wyjscie typu LF
i dwa typu HF. Zaleca sie stosowanie gazomierzy wyposazonych
w zintegrowany bypass umozliwigjgcy przeptyw  gazu
w przypadku zaciecia sie rotorow. Sygnat informujgcy o zacieciu
rotorbw i uruchomieniu by-passu zaleca sie wprowadzi¢ na
wejscia przelicznika. Wzorcowanie gazomierzy (weryfikacje
pierwotng) zaleca sie wykonac¢ powietrzem przy ciSnieniu
atmosferycznym. Warunki wzorcowania powinny by¢ zgodne z
PN-EN 12480.

3.7.7.3. Gazomierze ultradzwiekowe
Gazomierze powinny by¢ wyposazone w minimum dwa wyjscia
typu HF i jedno wyijscie cyfrowe do komunikaciji z przelicznikami
oraz minimum jedno wyjscie cyfrowe (preferowane wyjscie typu
Ethernet) umozliwiajgce zdalng komunikacje i diagnostyke
gazomierzy poprzez projektowane kanaty  fransmisyjne.
Wzorcowanie gazomierzy (weryfikacja pierwotna) powinna by¢
wykonana gazem ziemnym, przy ciSnieniu zblizonym do
roboczego, uzgodnionym z  Zamawiagjgcym.  Warunki
wzorcowania powinny by¢ zgodne z PN-ISO 17089-1.

3.7.7.4. Gazomierze masowe
Gazomierze powinny spetnia¢ wymagania AGA Report No.11
»Measurement of Natural Gas by Coriolis Meter”. Gazomierz
powinien posiadac korekcje wskazan wynikajgcg z ciggtego
pomiaru cisnienia roboczego. Do gazomierza zastosowad
przelicznik o} potwierdzonej poprawnej wspotpracy
Z gazomierzem. Potwierdzenie wykonane przez laboratorium
badawcze posiadajgce akredytacje w oparciu o PN-EN ISO/IEC
17025 zgodnie z ustawg z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie
oceny zgodnosci. Potgczenie gazomierza z przelicznikiem
redundantne, preferowany podwadjny sygnat impulsowy typu HF
lub kombinacja sygnaty impulsowego z sygnatem cyfrowym typu
RS485. Z gazomierza do uktadu telefransmisji wprowadzic¢
cyfrowe tqcze do komunikacji serwisowej (diagnostyka
gazomierza). Strumieh objetosci w warunkach normalnych
obliczany na podstawie strumienia masy z gazomierza i gestosci
normalnej wynikajgcej ze sktadu gazu.

3.7.7.5. Gazomierze miechowe
Gazomierze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1359 i wyposazone
w wyijécie impulsowe stuzgce komunikaciji z rejestratorem.

3.7.7.6. Odcinki pomiarowe i prostownice
Parametry odcinkéw wejsciowych i wyjsciowych takie jak:
srednica, geometria oraz sposdb wykonania powierzchni
wewnetrznych powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami
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przedmiotowymi oraz wymaganiami producenta gazomierzy.
Projektowane odcinki pomiarowe i prostownice powinny
stanowi¢ jednolite rozwigzanie zalecane przez producenta
gazomierzy. Zestaw montazowy gazomierza powinien by
wyposazony w dwa gniazda termometrdw (robocze i kontrolne)
wraz z ostonami. Konstrukcja gniozd powinna by¢ zgodna
z IN-G-4008:2001 (dotyczy uktaddw pomiarowych z korekcjg
PTZ). W odcinkach pomiarowych gazomierzy nie dopuszcza sie
montazu elementdw innych niz gniazda termometréw.
3.7.8. Minimalne wymagania dla zabudowy poszczegdlnych konfiguracii

gazomierzy w uktadach pomiarowych typu U1 i U2

3.7.8.1. Gazomierze turbinowe
Przed gazomierzem turbinowym nalezy zabudowaé prosty
odcinek wejsciowy rurowy o dtugosci minimum 7 DN wraz
z prostownicg Sprenkla. Za gazomierzem nalezy zabudowad
prosty odcinek wyjsciowy rurowy o dtugosci minimum 5 DN,
w ktérym nalezy zabudowad¢ gniazda do pomiaru temperatury
w odlegtosci do 3 DN, ale nie wiekszej niz 600 mm od gazomierza.
Zaleca sie stosowanie pomiaru cisnienia w korpusie gazomierza.

3.7.8.2. Gazomierze rotorowe
Przed gazomierzem rotorowym nalezy zabudowaé prosty
odcinek wejsciowy rurowy o dtugosci minimum 4 DN, w ktérym
nalezy zabudowa¢ gniazda do pomiaru  temperatury
w odlegtosci nie wiekszej niz 3 DN od gazomierza. Dopuszcza sie
zabudowe termometrow W korpusie gazomierza.
Za gazomierzem nalezy zabudowacd prosty odcinek wyjsciowy
rurowy o dtugosci minimum 2 DN, z uwzglednieniem odlegtosci
minimum 200 mm pomiedzy spoinami. Zaleca sie stosowanie
pomiaru cisnienia w korpusie gazomierza.

3.7.8.3. Gazomierze ultradzwiekowe
Przed gazomierzem ultradzwiekowym na wysokim ciSnieniu
nalezy zabudowac prosty wejsciowy odcinek rurowy o dtugosci
minimum 10 DN poprzedzony prostownicq ptytowq oraz
dodatkowym odcinkiem prostym o dtugo$ci minimum 3 DN. Za
gazomierzem nalezy zabudowad prosty wyjsciowy odcinek
rurowy o dtugosci minimum 3 DN, w ktérym nalezy zabudowad
ghiazda do pomiaru temperatury w odlegtosci od 2 DN do 5 DN
od gazomierza. Zaleca sie stosowanie pomiaru ci$nienia
w korpusie gazomierza.
Przed gazomierzem ultradzwiekowym na srednim ci$nieniu nalezy
zabudowa¢ prosty odcinek rurowy po stronie wejiciowe]
o dtugosci nie mniejszej niz 2DN, prosty odcinek rurowy po stronie
wyjsciowej o dtugosci nie mniejszej niz 4DN, w ktérym nalezy
zabudowacd tuleje termometryczne w odlegtosci nie wiekszej niz
3 DN. Dopuszcza sie zabudowe termometréw w  korpusie
gazomierza. Zaleca sie stosowanie pomiaru cisnienia w korpusie
gazomierza.
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3.7.8.4. Pozostate typy gazomierzy
Nalezy stosowaé odcinki wejiciowe i wyjsciowe zgodne
Zz wymaganiami zawartymi  w normach oraz zgodne
Z wymaganiami producentdéw gazomierzy. Wymagania te
powinny  okre$la¢  minimalne  dtugosci  odcinkdw  dla
projektowanej klasy pomiarowej oraz powinny wynikacé
z  przeprowadzonych i udokumentowanych badan.
Projektowany sposdb montazu gazomierza powinien by¢ zgodny
z zaleceniami producenta Ilub wymaganiami certyfikatu
zatwierdzenia typu WE.

3.7.9. Minimalne wymagania dla zabudowy poszczegdlnych konfiguracii

gazomierzy w uktadach pomiarowych typu U3.

3.7.9.1. Szeregowa instalacja gazomierza ultradzwiekowego
i furbinowego
Przed gazomierzem ultradzwiekowym nalezy zabudowac prosty
wejsciowy odcinek rurowy o dtugo$ci minimum 10 DN
poprzedzony prostownicq ptytowq oraz dodatkowym odcinkiem
prostym o dtugosci minimum 3 DN. Za gazomierzem nalezy
zabudowacd prosty wyjSciowy odcinek rurowy o dtugosci
minimum 3 DN, w ktérym nalezy zabudowa¢ gniazda do pomiaru
temperatury. Przed  gazomierzem  turbinowym  nalezy
zabudowad prosty wejsciowy odcinek rurowy o dtugosci
minimum 5 DN. Za gazomierzem nalezy zabudowac prosty
wyjsciowy odcinek rurowy o dtugosci minimum 5 DN, w ktérym
nalezy zabudowadé gniazda do pomiaru temperatury.

3.7.9.2. Szeregowa instalacja dwdch gazomierzy ultradzwiekowych
Przed pierwszym gazomierzem  ultradzwiekowym  nalezy
zabudowad prosty wejSciowy odcinek rurowy o dtugosci
minimum 10 DN poprzedzony prostownicq ptytowqg oraz
dodatkowym odcinkiem prostym o dtugosci minimum 3 DN. Za
gazomierzem nalezy zabudowac¢ prosty wyjsciowy odcinek
rurowy o dtugosci minimum 3 DN, w ktérym nalezy zabudowac
gniazda do pomiaru temperatury. Przed drugim gazomierzem
ultradzwiekowym nalezy zabudowadé prosty wejsciowy odcinek
rurowy o dtugosci minimum 10 DN. Za gazomierzem nalezy
zabudowacd prosty wyjSciowy odcinek rurowy o dtugosci
minimum 3 DN, w ktérym nalezy zabudowad gniazda do pomiaru
temperatury. Zaleca sie, aby w uktadach U3 z dwoma
gazomierzami ultradzwiekowymi zabudowanymi szeregowo nad
jednym ciggu pomiarowym stosowaé gazomierze rdznych
producentdéw lub o rdéznych konfiguracjach  $ciezek
pomiarowych lub tez o inngj czestotliwosci  wiqzki
ultradzwiekowe;.

3.7.9.3. Szeregowa instalaciji dwdch gazomierzy turbinowych
Przed pierwszym gazomierzem turbinowym nalezy zabudowad
prosty wejsciowy odcinek rurowy o dtugosci minimum 7 DN wraz
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z prostownicqg Sprenkla. Za gazomierzem nalezy zabudowad
prosty wyjsciowy odcinek rurowy o dtugos$ci minimum 5 DN,
w ktérym nalezy zabudowad gniazda do pomiaru temperatury.
Przed drugim gazomierzem turbinowym nalezy zabudowac
prosty wejsciowy odcinek rurowy o dtugosci minimum 7 DN wraz
z prostownicg Sprenkla. Za gazomierzem nalezy zabudowad
prosty wyjsciowy odcinek rurowy o dtugos$ci minimum 5 DN,
w ktérym nalezy zabudowac gniazda do pomiaru temperatury.

3.7.9.4. Dla projektowanych rozliczeniowych uktaddéw typu U-3
wzorcowanie gazomierzy powinno by¢é wykonane gazem
ziemnym, w komplecie z docelowymi odcinkami wejsciowymi
(od prostownicy stfrumienia), wyjsciowymi, fulejami
termometrycznymi, projektowanymi prostownicami strumienia,
przy ciSnieniu zblizonym do roboczego. Liczba punktdéw oraz
ci$nienie wzorcowania powinny za kazdym razem zostacé
okreSlone przez Zamawiajgcego. Zaleca sie, aby oba
gazomierze pracujgce na jednym ciggu byty wzorcowane
réwnoczesnie (przy jednym przejsciu).

3.7.9.5. Pracujgcy gazomierz ultradzwiekowy nie powinien byc¢
zabudowany w jednej linii z uktadem regulaciji. Uktady
pomiarowe z takimi gazomierzami nalezy odseparowaé od
uktaddéw regulacii w celu zniwelowania potencjalnego wptywu
regulacyjnych elementdw wykonawczych na poprawnosé
wskazah gazomierzy, np. poprzez zastosowanie odpowiedniej
konstrukcji orurowania w postaci minimum dwdch kolan, patrz
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Rysunek - 5 Przyktadowa konfiguracja orurowania gazomierza ultradzwiekowego
z uktadem regulacji

3.7.10. W uktadzie pomiarowym typu U-1, niezaleznie od ilosci ciggdw
pomiarowych, nalezy stosowac obejscie uktadu o przepustowosci
najwiekszego ciggu pomiarowego, z podwdjnym  zamknieciem
zapewniajgcym szczelno$¢ oraz mozliwos¢ wstawienia elementu okular-
zaslepka. Gdy uktad U-1 jest dodatkowym uktadem przy uktadzie typu U-2
lub U-3, nie wymaga sie dodatkowej zabudowy ciggu obejsciowego.
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3.7.11. W uktadach pomiarowych stuzgcych do wewnetrznych celéw
technologicznych lub bilansowych dopuszcza sie stosowanie uktadu typu
U-1, bez wzgledu na wielko$¢ strumienia gazu. Dla tego typu uktadow
mozna stosowac gazomierze z kalibracjg (wzorcowaniem) fabryczng, nie
jest rowniez konieczne stosowanie dtugosci odcinkdw opisanych powyzej.
Wymaga to kazdorazowo uzgodnienia z Zamawiajgcym.

3.7.12. Nalezy przewidzie¢ montaz podpdr zapewniajgcych stabilno$¢ orurowania
uktadu pomiarowego oraz bezpieczny demontaz gazomierzy.

3.7.13. W uktadach pomiarowych rozliczeniowych nalezy stosowaé gazomierze
i przeliczniki posiadajgce deklaracje zgodnosci z dyrektywqg MID.

3.7.14. W uktadach pomiarowych nalezy stosowacé przeliczniki  objetosci
posiadajgce minimum 4 porty COM typu RS komunikujgce sie protokotami
fransmisji Gaz-Modem 2 (lub nowszym) oraz Modbus, z obstugg menu
W jezyku polskim. Zaleca sie stosowanie przelicznikdw o zasilaniu 24 V DC,
w zabudowie do szafy typu RACK. W uzasadnionych przypadkach
dopuszcza sie stosowanie przelicznikdw objetosci o zasilaniu bateryjnym.
Przeliczniki powinny posiadac oprogramowanie z mozliwosciq rejestracii
w szczegdlnosci: przyrostdw energii dE, przyrostéw energii w warunkach
awaryjnych dEawa, licznikdw energii E, licznikdw energii w warunkach
awaryjnych Eawa i rozdziatem sktadnika Cé+ (udziaty 48: C6,35% C7i17 %
C8).

3.7.15. Wartosci mierzonego strumienia objetosci lub masy z gazomierza powinny
by¢ przesytane do przelicznika poprzez minimum dwa niezalezne tqcza
impulsowe lub cyfrowe. W przeliczniku powinno nastepowad pordéwnanie
zgodnosci danych otrzymywanych poprzez te tqcza i generowanie alarmu
w przypadku wystgpienia rozbieznosci wiekszej od zatozonego kryterium.

3.7.16. Gazomierze majgce wbudowane funkcje diagnostyczne powinny byé
wyposazone, niezaleznie od gtdwnych tgczy komunikacyjnych, w jedno
wyjscie cyfrowe umozliwigjgce zdalng komunikacje i diagnostyke
gazomierzy poprzez projektowane kanaty transmisyjne (preferowany
interfejs Ethernet).

3.7.17. Nie jest zalecane wykorzystywanie dodatkowych wejs¢ przelicznika do
redlizacji sygnalizacji alarméw/standw niezwigzanych bezposrednio
Z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym.

3.7.18. W uktadach pomiarowych jeden przelicznik powinien wspdtpracowad
wytgcznie z jednym gazomierzem.

3.7.19. Przetworniki cisnienia w uktadach pomiarowych powinny by¢ wyposazone
w zawory trojdrogowe lub zblocza wraz z odpowiednimi kréccami,
umozliwiajgce wzorcowanie przetwornikdw zewnetrznym  wzorcem
ci$nienia bez koniecznosci demontazu przetwornikéw z instalacii.

3.7.20. Sposéb montazu urzgdzeh pomiarowych powinien zapewnial tatwosc
dostepu oraz ergonomie pracy stuzb eksploatacyjnych.

3.7.21. Uktad pomiarowy nalezy zabezpieczy¢ przed przeptywem wstecznym.
Odstgpienie od zabezpieczenia przed takim przeptywem powinno byé
rozwazone w przypadku, gdy w bezposrednim sgsiedztwie projektowanego
uktadu pomiarowego znajduje sie uktad redukcyjny.
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3.7.22. Nalezy minimalizowa¢ wptyw warunkdw zewnetrznych na wskazania
urzgdzeh pomiarowych. Warunki pracy wszystkich urzgdzeh powinny
zawierac sie w zakresie ich specyfikacji technicznych.

3.7.23. Uktad pomiarowy nalezy zabudowaé w kontenerze.

3.7.24. Ciqggi pomiarowe nalezy wyposazy¢ w uktad do nagazowania.

3.7.25. Na czas rozruchu uktadu pomiarowego (okoto dwa miesigce) przed
zestawami montazowymi gazomierzy furbinowych oraz rotorowych nalezy
przewidzie¢ montaz filtréw stozkowych, a ich umiejscowienie zaznaczy<é
tymczasowymi tabliczkami zawierajgcymi date montazu filtrow.

3.7.26. Uktady pomiarowe gazu na potrzeby wtasne nalezy wyposazyE
w rejestracje przyrostdw objetosci i wtgczy<& w system transmisji danych.

3.7.27. Dla stacji pomiarowo-regulacyjnych uktad pomiarowy gazu na poftrzeby
wtasne zaleca sie zlokalizowaé przed gtdwnym uktadem pomiarowym
rozliczeniowym.

3.7.28. Dla stacji redukcyjno-pomiarowych z  uktadem  pomiarowym
rozliczeniowym  zlokalizowanym za uktadem redukcyjnym, uktad
pomiarowy gazu na potrzeby wtasne nalezy zlokalizowad przed uktadem
pomiarowym rozliczeniowym.

3.7.29. Dla stacji redukcyjno-pomiarowych z  uktadem  pomiarowym
rozliczeniowym zlokalizowanym przed uktadem redukcyjnym, dopuszcza sie
lokalizacje uktadu pomiarowego gazu na poftrzeby wtasne za uktadem
redukcyjnym.

3.8. Uktad pomiaru jako$ci gazu

3.8.1. Urzgdzenia powinny by¢ zainstalowane w taki sposdb, aby minimalizowad
wptyw niekorzystnych warunkdéw otoczenia na wskazania przyrzgddw.

3.8.2. Lokalizacja punktu poboru prébki, dtugo$¢ sondy do pobierania probki
powinna odpowiada¢ wymaganiom pkt 4.2.1 standardu ST-IGG-0205:2015.
Nie dopuszcza sie lokalizacji sond do poboru probek gazu ponizej
powierzchni gruntu w studzienkach pomiarowych za wyjgtkiem budynkdéw
technologicznych.

3.8.3. Pobdr prébki powinien odbywac sie z zastosowaniem sondy z redukcjg
wewnetrzng zaopatrzong w filir wstepny wraz z pochwqg i zaworem
stopowym umozliwigjgcym demontaz sondy pod petnym ciSnieniem
gazociggu oraz manometrem, zaworem bezpieczehstwa i zaworem
kulowym.

3.84. Trasy rurek impulsowych powinny by¢ ogrzewane termostatycznie,
wzmocnhione (wspornikami) na catek dtugosci.

3.8.5. instalacja chromatografu powinna posiadac¢  system upustu  gazu
umozliwiajgcy przedmuchiwanie catej instalacji gazu badanego od
miejsca poboru prébki (by-pass) do chromatografu.

3.8.6. Chromatograf procesowy
3.8.6.1. Projektujgc instalacje chromatografu procesowego (PGC)

nalezy wypetni¢ zalecenia Standardéw Technicznych ST-IGG-
0205 Ocena jakosci gazéw ziemnych - Chromatografy gazowe
procesowe do analizy sktadu gazu ziemnego oraz ST-IGG-0208
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Ocena jakosci gazdéw ziemnych. Chromatografy gazowe do
oceny zawartosci zwiqzkdw siarki w gazie ziemnym.

3.8.6.2. Procesowy chromatograf gazowy na podstawie analizy sktadu
gazu powinien wylicza¢ nastepujgce parametry zgodnie
Z PN-EN ISO 6976:
- ciepto spalania,
- warto$¢ opatowq,
- gesto$¢ normalng,
- gesto$¢ wzgledng,
— dolng liczbe Wobbego,
— gérng liczbe Wobbego.

3.8.6.3. Zaleca sie stosowanie mieszanin gazowych wytworzonych
metodg wagowq i/lub grawimetryczng, dobdr mieszaniny
gazowe] zgodnie z pkt 4.4.2 standardu ST-IGG-0205:2015.
W przypadku PGC analizuigcym kilka strumieni, sktad gazu
wzorcowego nalezy dobra¢ przede wszystkim na podstawie
danych historycznych oraz z uwzglednieniem  wynikdw
sprawdzen chromatografow.

3.8.6.4. Przed instalacjg na obiekcie sktad mieszanin wzorcowych do
chromatograféw nalezy poddac¢ weryfikacji w laboratorium
badawczym, akredytowanym w odno$nym zakresie.

3.8.6.5. W miejscach, gdzie zachodzi konieczno$¢ analizy zawartosci
zwigzkdw siarki nalezy przewidzie¢ montaz procesowych
chromatograféw gazowych wyposazonych w  detektory
specyficzne dla zwigzkdw siarki, takie jak: detektor ptomieniowo-
fotometryczny (FPD), detektor elekirochemiczny (ED), pulsacyjny
detektor ptomieniowo-fotometryczny (PFPD) Iub detektor
chemiluminescencyjny (SCD). Dopuszcza sie stosowanie
procesowych chromatograféw gazowych do analiz zwigzkdw
siarki z detektorem (TCD)

3.8.6.6. Chromatograf do analizy zwiqzkdw siarki powinien wyznaczacé
stezenie dla nastepujgcych komponentdw: siarkowoddr (HsS),
tlenosiarczek wegla (COS), siarka merkaptanowa siarczki
(dimetylu/dietylu) oraz siarka catkowita (z obliczen).

3.8.6.7. Catos¢ instalacji chromatografu, wraz z  instalacjami
pomocniczymi, powinny by¢ skompletowane przez producenta
chromatografu i stanowic¢ jednolite rozwigzanie techniczne.

3.8.6.8. Rurki impulsowe, w przypadku chromatograféw do oznaczania
zawartosci zwigzkdw siarki, powinny by¢ wykonane z materiatdw
minimalizujgcych prawdopodobienstwo wystgpienia adsorpcii
zwiqzkdw siarki na wewnetrznych powierzchniach linii pobierania
probki lub ze stali nierdzewnej z wewnetrzng powierzchnig
inhibitujgcqg..

3.8.6.9. Na etapie specyfikacji zamdwienia oraz po uruchomieniu
chromatografu autoryzowany serwis producenta powinien
potwierdzi¢ kompletnos$¢ i poprawno$c wykonania instalacii.
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3.8.6.10. Po uruchomieniu chromatografu nalezy przeprowadzi¢
sprawdzenie jego wtasciwosci metrologicznych. Sprawdzenie
powinno by¢ wykonane przez laboratorium akredytowane
w odnoénym zakresie.

3.8.7. Pomiar temperatury punktu rosy

3.8.7.1. Projektowane urzqdzenia pomiarowe powinny w miejscu
pomiaru w sposdb ciggty umozliwi¢ pomiar temperatury punktu
rosy wody i/lub punktu rosy weglowodoréw oraz zintegrowany
pomiar cisnienia.

3.8.7.2. Zalecassie aby urzgdzenia do pomiaru punkiu rosy wody i punktu
rosy weglowodoréw w gazie ziemnym, stanowity odrebne
niezalezne urzgdzenia.

3.8.7.3. Pobdr prébki powinien odbywac sie z zastosowaniem sondy
prostej. W przypadku urzqgdzeh, gdzie sonda stanowi ich
infegralng  cze$¢, pobdr prébki nalezy przeprowadzic¢
z zastosowaniem sond dedykowanych danym urzgdzeniom.

3.8.7.4. Lokalizacja punktu poboru prébki, dtugos¢ sondy do pobierania
prébki  powinna odpowiadaé wymaganiom  pkt  4.2.1
standardu ST-IGG-0205:2015. Linia poboru probki powinna byc¢
jak najkrétsza 1. nie dtuzsza niz 10 m od sondy do higrometru i o
jak najmniejszej objetosci wewnetrznej, ogrzewana i izolowana
oraz powinna spetnia¢ wymagania podane w pkt 4.2.2
standardu ST-IGG-0205:2015. Przyjmuje sie, ze higrometry nalezy
zaprojektowaé w poblizu miejsca poboru probek.

3.8.7.5. Konstrukcja i elementy sktadowe uktadu przygotowania prébki
do pomiaru temperatury punktu rosy powinny zapewnié
wymagany przez urzgdzenie stopien filtracji oraz parametry
dostarczanej prébki.

3.8.7.6. Elementami modutdw przygotowania prébki w zaleznosci od
zastosowanego rozwigzania mogg byé: filtiry koalescencyjne,
fillry membranowe lub czgstek statych, rotametry, reduktory
ci$nienia. W celu skrécenia czasu odpowiedzi uktadu zalecane
jest zastosowanie petli obejscia.

3.8.7.7. Wszystkie elementy omywane przez gaz powinny by¢ wykonane
ze stali nierdzewne;.

3.8.7.8. W celu unikniecia przestojbw w pomiarach, projektowane
rozwigzanie techniczne powinno mie¢ program wymiany
rekalibracyjnej, umozliwiajgcy zachowanie kalibracji fabrycznej
urzgdzenia bez koniecznosci jego demontazu i wysytki do
producenta i/lub posiada¢ mozliwos¢ demontazu i montazu
higrometru zastepczego na okres jego sprawdzenia/kalibracii.

3.8.7.9. Pomiar temperatury punktu rosy wody powinien odbywac sie
przy cisnieniu roboczym, natomiast pomiar weglowodorowego
punktu rosy przy cisnieniu zredukowanym (27 bar).

3.8.7.10. Urzgdzenie powinno by¢ wyposazone w ztgcze umozliwigjgce
weryfikacje wskazan (ztgcze serwisowe 4" NPT), umiejscowione
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po reduktorze cisnienia na 27 bar dla weglowodorowego punktu
rosy oraz przed reduktorem na ciSnieniu rzeczywistym gazu dla
pomiaru temperatury punktu rosy wody.

3.8.7.11. Po uruchomieniu higrometru nalezy przeprowadzi¢ kontrole jego
wskazah poprzez pordwnanie z urzgdzeniem referencyjnym.
Kontrola wskazan powinna zostaé przeprowadzona przez
laboratorium akredytowane w zakresie pomiaru temperatury
punkiu rosy wody.

3.8.7.12. Imiany temperatury zewnetrznej, w szczegdlnosci w zaleznosci
od pory dnia (dzien/noc) nie powinny mie¢ znaczgcego
wptywu na doktadno$¢ pomiaru. Doktadno$¢  wskazan
projektowanych higrometrow wzgledem przyrzgdoéw
kontrolnych, uwzglednigjgca wptyw temperatury otoczeniaq,
powinna by¢ lepsza niz +/- 2 °C.

3.9. Uktad regulacyjny

3.9.1. Na etapie wydawania szczegdétowych warunkédw do projektowania
GAZ- SYSTEM okredli koniecznos¢ wyposazenia uktadu regulacyjnego
w uktad automatyki i zdalnego sterowania.
3.9.2. W przypadku zastosowania uktadu regulacyjnego z uktadem automatyki
i zdalnego sterowania strumieniem objetosci i/lub cisnieniem gazu, uktad
regulacyjny powinien posiada¢ mozliwos¢ co najmniej:
3.9.2.1. miejscowego sterowania recznego, bezposrednio na elemencie
wykonawczym uktadu regulacyjnego, za pomocq przektadni
mechanicznej (obowigzkowej dla napeddw elektrycznych) lub
sterownika pneumatycznego Ilub manualnych przyciskéw
sterowania napedu,

3.9.2.2. lokalnego sterowania w frybie recznym, automatycznym oraz
zmiany nastaw dla trybu automatycznego, z poziomu
obiektowego,

3.9.2.3. zdalnego sterowania w frybie recznym i zmiany nastaw dla trybu
automatycznego, z poziomu systemu nadrzednego (SCADA).

3.9.3. Uwzgledniagjgc specyfike projektowanego uktadu regulacyjnego,
w szczegdlnosci pojemnosé hydrauliczng sieci gazowej po stronie odbiorcy
gazu oraz charakter pracy obiektu i potrzebe regulacyjnosci, na etapie
wydawania szczegdtowych warunkédw do projektowania GAZ-SYSTEM
okresli preferowane rozwigzanie elementu  wykonawczego uktadu
regulacyjnego.

3.9.4. Dla uktaddw regulacyjnych, w ktérych elementem wykonawczym jest
zawor regulacyjny, catkowity spadek cisnienia przy catkowitym otwarciu
zaworu nie powinien by¢ wiekszy niz 2 bary.

3.9.5. Dla uktaddw regulacyjnych, w ktérych elementem wykonawczym jest
reduktor dopuszcza sie spadek cisnienia wiekszy niz 2 bary. Wartos¢ spadku
cisnienia powinna by¢ okreslona przez projektanta i uzgodniona z GAZ-
SYSTEM. Zaleca sie, aby regulacyjnos¢ uktadu byta wiekszg niz 1:10.
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3.9.6. Dlaelementu wykonawczego uktadu regulacyjnego nalezy zaprojektowad
obejscie z armaturg odcinajgcqg. W przypadku koniecznosci zapewnienia
wysokiego bezpieczenstwa zasilania odbiorcéw, na etapie wydawania
szczegdtowych warunkdw technicznych do projektowania, GAZ- SYSTEM
okresli konieczno$¢ wyposazenia zaworu obejsciowego w naped ze
zdalnym sterowaniem.

3.9.7. W uktadzie regulacji nalezy montowaé armature odcinajagcg z sygnalizacjg
potozenia.

3.10. AKPIiA

3.10.1. Obwody zasilojgce  urzgdzen  powinny mieé  zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe. Konfiguracja i rodzaj zabezpieczeh oraz podziat
obwoddw zabezpieczanych powinny uwzglednia¢ sposdb wspdtpracy
urzgdzeh i ich funkcje (np. redundancje). Na etapie projektowania
uzgodni¢ z Inwestorem urzgdzenia oraz potgczenia, ktére majg byé
zabezpieczone przeciwprzepieciowo.

3.10.2. Na potrzeby urzgdzeh AKP oraz uktadu transmisji danych nalezy
przewidzie¢ uktad podtrzymania zasilania, pozwalajgcy na prace urzgdzen
po zaniku zasilania sieciowego przez czas nie krotszy niz  okreSlony
w Wytycznych PS-DY-WO03.

3.10.3. W projekcie wykonawczym nalezy przedstawi¢ odpowiednie obliczenia
uwzglednigjgce pobdr prgdu zaprojektowanych urzgdzeh i rzeczywistg
pojemnos¢ akumulatordw z uwzglednieniem ubytku pojemnosci na skutek
starzenia oraz niepetnego roztadowania akumulatorow.

3.10.4. W uktadach podtrzymania zasilania nalezy przewidzie¢ zdalny monitoring
stanu i sygnalizacje uszkodzenia/zuzycia akumulatoréw. Preferowane jest
stosowanie akumulatoréow ,bezobstugowych™.

3.10.5. W przypadku braku mozliwosci doprowadzenia przytqcza sieciowego do
obiektu nalezy zaprojektowac system zasilania oparty na innych
alternatywnych zrédtach, np. ogniwach stonecznych.

3.10.6. Urzgdzenia AKPIA oraz transmisji danych nalezy zamontowad w kontenerze
ogrzewanym i wentylowanym. Zatgczanie grzejnika elekirycznego powinno
odbywac sie poprzez niezalezny termostat. Temperatura w pomieszczeniu
AKP nie moze przekraczaé dopuszczalnego zakresu temperatur pracy
zainstalowanych urzgdzen. Zaleca sie, aby kontener AKPIA miat wymiary
nie mniejsze niz2 x 3 m

3.10.7. Stacje gazowq nalezy wyposazyé co najmniej w dodatkowe pomiary

zdalne:
— nadci$nienia gazu na wejsciu, z rejestracjq,
- nadcisnienia gazu na wyjsciu i po kazdym stopniu redukcji,

z rejestracja,
— temperatury gazu po uktadzie redukcji lub regulacii, z rejestraciq,
- potencjatu ochrony katodowe] gazociggu/gazocigagdw wejsciowych
w/c.
UWAGA:
w przypadku stacji gazowych, na ktérych jest zainstalowana stacja ochrony
katodowej (SOK), nalezy zapewni¢ mozliwos¢ zdalnego sterowania SOK
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oraz transmisje jej parametréw wyjsciowych, 1j. potencijatu, prgdu i napiecia

poprzez dedykowane modemy. modemy stacji gazowe,.

3.10.8. Przetworniki ciSnienia powinny by¢ wyposazone w zawory tréjdrogowe lub
Zblocza wraz z odpowiednimi kré¢ccami, umozliwiajgce wzorcowanie
przetwornikdw zewnetrznym wzorcem cisnienia bez koniecznosci ich
demontazu z instalacii.

3.10.9. Trasy impulsowe do przetwornikéw cisnienia powinny by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej z zachowaniem odpowiednich spadkdéw (min 5 % w kierunku
zrédta cisnienia) lub syfondw. Nalezy zapewnié¢ odpowiednig stabilnosé
(podpory, mocowania, itp.) frasy impulsowe;.

3.10.10. Przewody realizujgce pomiary analogowe powinny by¢ ekranowane.
Minimalne napiecie przebicia izolacji powinno wynosi¢ 300/500V. Przewody
dla obwoddw iskrobezpiecznych powinny by¢é w wykonaniu powtoki
w kolorze niebieskim.

3.10.11. Stacje gazowqg nalezy wyposazy¢ w zaleznosci od jej przeznaczenia, co
najmniej w sygnalizacje:

- otwarcia drzwi poszczegdlinych pomieszczen stacii,

- zaniku kazdej z faz zasilania VAC. Sygnat o zaniku faz nalezy pobierac
sprzed wytqcznika p. poz. znajdujgcego sie w rozdzielnicy gtéwnej
RGnn,

- awarii kottdw,

- przekroczenia dopuszczalnego spadku cisnienia na urzgdzeniach
filtracyjnych,

- zadziatania zawordw szybkozamykajgcych,

—  przekroczenia stanéw alarmowych stezenia gazu w wybranych
pomieszczeniach stacii,

—  zadziatania i awarii systemu detekcji gazu.

- potozenia armatury odcinajgcej min. na ZZU wejsciowym i wyjsciowym,

- stopien otwarcia/zamkniecia zaworu regulacyjnego na uktadzie
regulacyjnym

3.10.12. Wszystkie urzqdzenia oraz przewody/obwody nalezy oznaczyé symbolem
pomiaru/sygnalizaciji oraz ponumerowacd unikalnym numerem
projektowym oraz oznakowacd tabliczkg identyfikacyjng zawierajgcq te
oznaczenie. Tabliczki identyfikacyjne wewngtrz pomieszczeh powinny by¢
wykonane z tworzywa sztucznego, odporne na $cieranie, wykonane przy
pomocy dedykowanej drukarki. Tabliczki identyfikacyjne na zewngtrz
pomieszczeh powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego na warunki
atmosferyczne, wypukte lub wkleste, wykonane za pomocqg dedykowanej
drukarki lub grawerowane.

3.10.13. W przypadku zastosowania urzgdzeh podlegajgcych indywidualnemu
zaprogramowaniu (np. sterowniki PLC, panele operatorskie) wraz
z dokumentacjg odbiorowq, dla tych urzgdzeh nalezy dostarczy¢ kody
zrodtowe  (programy wykonawcze) w wersjach umozliwiagjgcych petng
edycje oraz interfejsy stuzgce do komunikacji z urzgdzeniem.

3.10.14. Na nowoprojektowanych Ilub gruntownie modernizowanych stacjach
gazowych zaleca sie zaprojektowanie systemu sygnalizacji wtamania
i napadu i powigzanego z nim systemu konftroli dostepu (SKD).
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3.10.156. W przypadku obiektdéw o szczegdinym znaczeniu nalezy dodatkowo
przewidzie¢ zastosowanie telewizyjnych systemow dozorowych (CCTV).
3.10.16. Pomieszczenia technologiczne nalezy wyposazy¢ w wentylacje kategorii A.
System awaryjnej wentylacji mechanicznej (jezeli zaprojektowano)
powinien by¢ sprzezony z automatycznym stacjonarnym systemem detekcji
metanu, ktéry bedzie uruchamiat wentylacje w przypadku przekroczenia
10 % DGW.
3.10.17. Pomieszczenia technologiczne stacji gazowej nalezy wyposazy<
w automatyczny stacjonarny system detekcji gazu, ktéry przy przekroczeniu:
- 10 % dolnej granicy wybuchowosci:
e uruchamia sygnat alarmowy poprzez system telemetryczny
| stopien,
e uruchamia alarmowy sygnat akustyczno-optyczny na obiekcie
stacji | stopien,
e uruchamia wentylacje mechaniczng - jezeli wystepuie,
- 40 % dolnej granicy wybuchowosci:
e uruchamia sygnat alarmowy poprzez system telemetryczny
Il stopien,
e uruchamia alarmowy sygnat akustyczno-optyczny na obiekcie
stacji - Il stopnien (zmiana czestotliwosci),
e zamyka zawér odcinajgcy na instalacji gazowej do kottowni i do
uktadoédw technologicznych (jezeli wystepuje zawdr odcinajgcy
sterowany automatycznie).

3.11. Pomieszczenie technologiczne uktadu do podgrzewania gazu

3.11.1. Na etapie wydawania szczegdtowych warunkdéw technicznych do
projektowania, GAZ-SYSTEM rozwazy konieczno$¢ wyposazenia stacii
gazowej w pomieszczenie fechnologiczne uktadu do podgrzewania gazu.

3.11.2. Nalezy stosowac pomieszczenie technologiczne uktadu do podgrzewania
gazu pracujgce w uktadzie otwartym lub zamknietym.

3.11.3. Pomieszczenie technologiczne uktadu do podgrzewania gazu oraz
instalacje  gazowqg  zasilojgcg  kottownie  nalezy  projektowacd
z uwzglednieniem wymogdw zawartych w PN-B-02431-1 Ogrzewnictwo
- Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci wzglednej mniejszej
niz 1 - Wymagania.

3.11.4. Praca kottdéw sterowana temperaturg gazu po redukcji powinna byé
w zakresie od 0 °C do 7 °C.

3.11.5. W przypadku zastosowania jednego kotta jego moc powinna zapewniac
nie wiecej niz 120 % zapotrzebowania na moc. W przypadku zastosowania
dwdch kottdéw, kazdy powinien mie¢ moc 70 % zapotrzebowania na moc
kottowni. W przypadku zastosowania frzech lub wiecej kottdw kazdy
powinien mie¢ nie wiecej niz 50 % zapotrzebowania na moc kottowni.

3.11.6. Instalacja gazowa zasilajgca system podgrzewania gozu przesytowego
powinna by¢ wyposazona w:

- armature odcinajgcg na wejsciu i wyjsciu,
— reduktor,
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- zawdr szybkozamykajgcey,
- gazomierz z obejciem gazomierza,
— armature pomiarowg — manometr.

3.11.7. Pomieszczenia uktadu do podgrzewu gazu stacji gazowej nalezy
wyposazy¢é w automatyczny stacjonarny system detekcji gazu, ktéry przy
przekroczeniu:

- 10 % dolnej granicy wybuchowosci:
e uruchamia sygnat alarmowy poprzez system telemetryczny
| stopien,
e uruchamia alarmowy sygnat akustyczno-optyczny na obiekcie
stacji | stopien,
e uruchamia wentylacje mechaniczng - jezeli wystepuie,
- 40 % dolnej granicy wybuchowosci:
e uruchamia sygnat alarmowy poprzez system telemetryczny
Il stopien,
e uruchamia alarmowy sygnat akustyczno-optyczny na obiekcie
stacji - Il stopnien (zmiana czestotliwosci),
e zamyka zawdr odcinajgcy na instalacji gazowej do kottdow.

3.11.8. Wydajnos¢ maksymalna reduktora cisnienia gazu i gazomierza musi byé
co najmniej robwna sumie maksymalnego poboru gazu przez wszystkie
urzgdzenia grzewcze zainstalowane na stacji.

3.11.9. Nalezy stosowac przewody instalacji gazowej o srednicy nie mniejszej niz
Srednica przewodu podtgczeniowego gazomierza. W uzasadnionych
przypadkach nalezy przewidzie¢ montaz zbiornika buforowego gazu. Dla
instalacji gazowej zasilajgcej system podgrzewu gazu przesytowego
nalezy dobra¢ $rednice przewoddw instalacji gazowej poprzez
wykonanie obliczeh z uwzglednieniem akumulaciji gazu w instalacii.

3.11.10. Do instalacji grzewczych stalowych nalezy stosowac  ptyny
niezamarzajqce.

3.11.11. Kominy ze stali kwasoodpornej powinny by¢ izolowane na catej dtugosci,
wykonane z typowych elementdw systemdw kominowych, zakonhczone
daszkiem. Komin nalezy wynie$¢ co najmniej 1 m ponad dach. Kazdy
komin powinien by¢ wyposazony w skraplacz i wyczystke umozliwiajgcg
kontrole.

3.11.12. Powierzchnia czynna wentylacji nawiewnej powinna by< nie mniejsza niz
200 cm? dla urzgdzenh o mocy do 40 kW wtqgcznie. Przy stosowaniu
urzgdzen o wieksze] mocy powierzchnie tq nalezy zwiekszy¢ minimum
o 5 cm? na kazdy 1 kW mocy urzgdzen, ale nie mniej niz o 200 cmz2.
Wentylacje wywiewng nalezy readlizowaé przez izolowane kominy
zakonczone daszkiem. Powierzchnia przekroju otwordw wentylacji
wywiewnej powinna by¢ rdwna co najmniej potowie powierzchni
otwordw nawiewnych, jednocze$nie nie moze by<¢ mniejsza niz 200 cm2,

3.11.13. Instalacje i urzgdzenia pomieszczenia technologicznego uktadu do
podgrzewu gazu nalezy izolowac termicznie.

3.11.14. W obliczeniach na zapotrzebowanie mocy cieplnej systemu podgrzewu
gazu przesytowego zaleca sie przyjg¢ nastepujace parametry:
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- temperatura gazu po redukcji— 0 °C,
- wspodtczynnik Joule'a -Thomsona — do obliczenia przez projektanta,
- minimalna sprawno$¢ uktadu grzewczego - 0,95,
- nalezy uwzgledni¢ w obliczeniach parametry zastosowanego ptynu
w instalacji.

3.11.15. Indywidualne wymagania w zakresie systemu podgrzewania gazu
przesytowego zostang okreSlone w szczegdtowych warunkach
technicznych do projektowania stacji gazowe.

3.12. Nawanialnia (opjonalnie)

3.12.1. Na etapie wydawania szczegdtowych warunkdéw technicznych do
projektowania GAZ- SYSTEM rozwazy konieczno$¢ wyposazenia stacji
gazowej w nawanialnie.

3.12.2. Nalezy stosowac nawanialnie automatyczne, umozliwiajgce precyzyjng
regulacje dawki THT - sterowang na podstawie objetosci
przeptywajgcego gazu.

3.12.3. Zbiorniki z nawaniaczem, armatura i instalacja powinny by¢ wykonane ze
stali kwasoodpornej.

3.12.4. Pod zbiornikiem z nawaniaczem powinna by¢ zainstalowana wanna
ociekowa wykonana ze stali kwasoodporne;.

3.12.5. Zbiornik nalezy wyposazy¢ w kohcdwke do napetniania THT. Kohcdwka
do napetniania zbiornika THT powinna by¢ dostosowana do
hermetycznego uzupetniania ptynu.

3.12.6. Nawanialnia powinna umozliwia¢ odczyt ilosci nawaniacza w zbiorniku
roboczym i magazynowym.

3.12.7. Komunikaty sterownika nawanialni powinny by¢ wyswietlane w jezyku

polskim.
3.12.8. Nawanialnia powinna by¢ witgczona w system transmisji danych.
3.12.9. W pomieszczeniu nawanialni nalezy zapewni¢ temperature min. +5 °C.

3.12.10. Miejsce dawkowania THT lokalizowaé za uktadem pomiarowym stacii.

3.12.11. Odpowietrzenie instalacji nawanialni zapewni¢ poprzez zastosowanie
filtra pochtaniajgcego opary THT.

3.12.12. Zaleca sie umiejscowienie punktu poboru prébkii pomiaru stezenia THT na
terenie stacji gazowej, przed zespotem zaporowo-upustowym
wyjsciowym.

3.12.13. Indywidualne wymagania w zakresie punktu poboru prébki i pomiaru
stezenia THT pozostang okreSlone w szczegdtowych warunkach
technicznych do projektowania stacji gazowe.

3.13. Instalacje elektryczne

3.13.1. Stacja gazowa powinna miec zasilanie w energie elektryczng. Zasilanie
stacji z sieci elektroenergetycznej nalezy realizowac poprzez podziemne
przytgcze kablowe.

3.13.2. Zasilanie w energie elekiryczng zaleca sie zrealizowad z sieci niskiego
napiecia 230/400 V lub 230V i czestotliwosci 50 Hz, a w przypadku braku
takie] mozliwosci poprzez stacje transformatorowq ze sredniego napiecia.
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3.13.3. Rozdzielnie gtdwng nalezy wyposazy¢é w  uktad umozliwigjgcey
podtgczenie przenosnego agregatu prgdotwoérczego sterowanego
recznie, zabezpieczajgcego przed jednoczesnym zatqgczeniem zasilania
podstawowego i agregatu prgdotwoérczego. Wiyk odbiornikowy
3P+N+Z/16A/IP55 powinien by¢ zabudowany na zewnagtrz RG.

3.13.4. W przypadku, gdy przerwy w zasilaniu w energie elektryczng mogqg
zagrozi¢ bezpiecznej pracy obiektu, nalezy zapewnic zasilanie awaryjne,
np. w postaci agregatu prgdotwdrczego z automatycznym systemem
sterowania SZR. Indywidualne wymagania w tym zakresie sq okreslone
w szczegdtowych warunkach technicznych do projektowania stacji
gazowe.

3.13.5. Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu nalezy umiesci¢ w poblizu gtéwnego
wejscia na teren stacji. Wytqcznik gtdwny powinien by¢ odpowiednio
oznakowany. Wytgcznik powinien odcinac¢ doptyw energii elektrycznej do
wszystkich odbiornikdw z wyjatkiem obwoddw zasilajgcych instalacje
i urzgdzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru.
Odciecie doptywu pradu przeciwpozarowym wytgcznikiem prgdu nie
moze powodowadé zatgczenia drugiego zrédta energii, zasilaczy
awaryjnych UPS oraz agregatu prgdotwoérczego.

3.13.6. Obwdd UPS-a nalezy zasilic wykorzystujgc automatyczny przetqcznik faz
z fazg priorytetowg. W przypadku stosowania zabezpieczeh
réznicowoprgdowych nalezy stosowaé wytgczniki réznicowoprgdowe Typ
A o charakterystyce krétkozwtocznej.

3.13.7. Oswietlenie terenu realizowa¢ za pomocq lamp z energooszczednymi
zrédtami - Swiatta  (LED)  zainstalowanymi na  stupach  wykonanych
z materiatdbw odpornych na korozie. Oprawy powinny byc
lokalizowane poza przestrzeniami zagrozonymi wybuchem. Sterowanie
o$wietleniem nalezy readlizowa¢ za pomocg przetgcznika R-0-A
(recznie - zero - automatycznie). W trybie automatycznym sterowanie
powinno by¢ realizowane za pomocg zegara astronomicznego lub
czujnika zmierzchowego. W obwodzie zasilajacym oéwietlenie stosowac
stycznik modutowy. Przetgcznik sterowania nalezy umiesci¢ na zewngtrz
RG.

3.13.8. Urzgdzenia i instalacje elekiryczne  zainstalowane w  catosci
w  przestrzeniach niezagrozonych wybuchem powinny spetniac
wymagania: PN-HD 60364-1, PN-HD 60364-4-41, PN-HD 60364-4-43, PN-HD
60364-5-54, PN-HD 60364-5-56 i PN-EN 60529.

3.13.9. Urzagdzenia elekiryczne i instalacje elektryczne w  przestrzeniach
zagrozonych wybuchem, w zalezno$ci od rodzaju strefy i kategorii
zagrozenia wybuchem powinny by¢ w wykonaniu przeciwwybuchowym
odpowiednio zgodnie z PN-EN [EC 60079-0, PN-EN 60079-2, PN-EN 60079-5,
PN-EN 60079-6, PN-EN 60079-11, PN-EN IEC 60079-15.1, PN-EN 60079-18, PN-
EN 60079-25 i oznaczone cechq przeciwwybuchowosci &

3.13.10. Ztgcza gtébwne powinny by¢ lokalizowane poza przestrzeniami
zagrozonymi wybuchem, w odlegtosci min. 1 m od granic tych przestrzeni.
Usytuowanie ztgcza gtdwnego powinno umozliwiaé dokonywanie
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odczytu wskazan licznika energii  elektrycznej bez koniecznosci
wchodzenia na teren stacji gazowej. Rozdzielnice elektryczne nalezy
lokalizowa¢ poza przestrzeniami zagrozonymi wybuchem.

3.13.11. Instalacje elekiryczne zasilaojgce urzgdzenia wykonane w | klasie
ochronnosci powinny mie¢ zabezpieczenia przecigzeniowo-zwarciowe
i réznicowoprgdowe. Doboru elementow zabezpieczenia
przecigzeniowo-zwarciowego i réznicowoprgdowego nalezy dokonac
zgodnie z PN-HD 60364-4-41, PN-HD 60364-4-43. Urzgdzenia o$wietleniowe,
grzejne, aparatura  kontrolno-pomiarowa i inne  urzgdzenia
elektryczne powinny by¢ zasilane oddzielnymi obwodami zgodnie
z PN-HD 60364-5-51.

3.13.12. Instalacje i urzgdzenia elekiryczne w  przestrzeniach zagrozonych
wybuchem jak i poza nimi powinny by¢ zabezpieczone przed
przepieciami, zgodnie z odpowiednimi normami. Instalacje elekiryczne
wewngtrz stref zagrozonych wybuchem powinny by¢ wykonane z kabli
i przewoddw o izolacji nierozprzestrzeniajgcej ptomienia.

3.13.13. Ochrona przeciwporazeniowa instalacji powinna spetnia¢ wymagania
PN-HD 60364-4-41.

3.13.14. Ochrona odgromowa. Stacja powinna by¢ zabezpieczona ochrong
odgromowq przed uderzeniami piorunéw, zgodnie z PN-EN 62305-1, PN-
EN 62305-2, PN-EN 62305-3, PN-EN 62305-4.

3.13.15. Przewody odprowadzajgce instalacji odgromowej nalezy przytqczyé
poprzez ztgcza kontrolne do uziomu stacji gazowe;.

3.13.16. Instalacje uziemienia.

Dla zewnetrznych urzgdzen technologicznych staciji, w tym przewoddw
upustowych i wydmuchowych wyprowadzanych 1T m ponad poziom
obiektu, nalezy wykona¢ uziom technologiczny. Uziomy nalezy tgczy¢
w ziemi za posrednictwem bednarki. Uziom konteneréw nalezy potqczyc
z uziomem technologicznym. Wszystkie podziemne potgczenia tasm
uziomdw wykonywac jako spawane. Cze$¢ nadziemnq instalacii
uziemiajgcych, wyréwnawczych i odgromowych tgczyé z uziomem
poprzez zaciski kontrolne. Zalecanym sposobem jest przyspawanie do
powierzchni walcowej kotnierza ptaskownika ocynkowanego (odcinka
bednarki) i potgczenie tego ptaskownika z bednarkg uziemiajgcq poprzez
zacisk probierczy. Rezystancja uziemienia powinna by¢ zgodna
Z obowigzujgcymi przepisami.

3.13.17. Potgczenia wyrbwnawcze ochronne.

Dla celéw bezpieczehstwa nalezy wykonac potgczenia ekwipotencjalne.
Potgczenia kotnierzowe gazociggdw i armatury nalezy zbocznikowad.
Potgczenia wyréwnawcze wykonac jako skrecane, podtgczajgc do
kotnierza pomiedzy nakretke a podktadke koronkowq (nacinajgcq)
odcinek bednarki z przyspawang ocynkowang podktadkqg. Ztgcza
kotnierzowe, ktére majg co najmniej dwie Sruby o tgcznym przekroju nie
mniejszym niz 50 mm?2, zabezpieczone przed poluzowaniem za pomocq
podktadki koronowej lub sprezystej, nie wymagajg bocznikowania.
Potgczenia Srubowe oznakowac kolorem czerwonym. Dla potgczenh
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skrecanych (z wyjatkiem samouszczelniajgcych) stosowaé opaski przed
i za potgczeniem spiete linkg uziemiajgca o odpowiedniej Srednicy
zgodnej z obowigzujgcymi przepisami.

W przypadku braku mozliwosci doprowadzenia przytgcza sieciowego do
obiektu nalezy zaprojektowad system zasilania oparty na innych
alternatywnych zrédtach, np. agregat prgdotwdrczy, ogniwa stoneczne.
Przeciwpozarowe wytgczniki prgdu nalezy projektowac jako wytgczniki z
przyciskami sterujgcymi posredniego dziatania, tj. przyciskami typu B,
gdzie do uruchomienia oprdcz zbicia szybki konieczne jest wcisniecie
przycisku. Stosowanie tego typu przyciskdw zapobiegnie przypadkowym
uruchomieniom oraz utatwi prace przegladowe. Dla stacji gazowych nie
bedgcych zasilaniem ttoczni lub bezposrednio odbiorcy kohcowego
dopuszcza sie zastosowanie wytqcznika bez przycisku sterujgcego, f.
przeciwpozarowego wytgcznika wytgcznie z dzwignig reczng.

Przy  rozdzielnicach  elekfrycznych (w  przypadku  rozdzielnic
wolnostojgcych  w ich  wnetrzu) nalezy umieszcza¢ schematy
jednokreskowe (laminowane obustronnie) zgodne z dokumentacjqg
powykonawczq.

Stosowac kable na napiecie znamionowe 0,6/1,0 kV oraz przewody na
napiecie znamionowe 0,45/0,75 kV. Dla kabli uktadanych w ziemi nie
stosowac przekrojdw mniejszych niz 1,5 mm2 (obwody sygnalizacyjne)
oraz 2,5 mm2 (obwody zasilajgce).

Zaciski probiercze instalacji piorunochronnej i sieci uziomowej nalezy
oznaczac trwatymi oznacznikami (numerowymi).

Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu powinny sygnalizowaé swoje
potozenie w systemach wizualizacji i sterowania oraz kontroli i nadzoru.

3.13.18.

3.13.19.

3.13.20.

3.13.21.

3.13.22.

3.14. Kolorystyka nowo budowanych obiektéw

W przypadku, gdy nie ma przeciwskazan urbanistycznych, dla poszczegdlnych
elementéw stacji powinny byc¢ zastosowane nastepujgce kolory:

inne
. elementy .
elewacja |stolarka (kratki went., dach ogrodzenie
rynny itp.)
kont
ontener RAL7035 |RAL7035 |RAL 7035 RAL 7035
blaszany
elewacja naturalny
z kamyczka kolor RAL 7035 RAL 7035 RAL 7035
nat. kamyczka
budynek RAL7035 |RAL7040 |RAL 7040 RAL 7040
murowany
Andrzej DG
Kolasa T8 10300
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