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Instrukcja w zakresie wymaganh dia dokumentacji projektu inwestycyjnego o wartosci ponizej S min PLN
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Instrukcja w zakresie wymagan dia dokumentacii projektu inwestycyjnego o wartosci ponizej 5 min PLN

Definicje i skréty

Dokumentacja projektu inwestycyjnego - zbiér dokumentdw, w ktérym podany jest sposéb
rozwiqzywania zagadnieh technicznych, ekonomicznych i organizacyjnych oraz koszt
wykonania projektowanego obiektu, jego czeici lub pojedynczego urzgdzenia. Poza
podaniem wszystkich szczegétéw wykonania obiekiu, stonowi podstawe do ustalenia
i zatwierdzenia $rodkéw materialnych i finansowych oraz srodkéw, sit i innych elementéw
niezbednych do redlizacji inwestycji. Na podstawie dokumentacji projektu inwestycyjnego
przeprowadza si¢ rowniez analize i kontrole prawidtowosci technicznej inwestycii,
ekonomicznodci zuzycia isrodkéw finansowych, a nastepnie kontrole dziatalnosci
eksploatacyjnej obiektu.

Kierownik Projektu - osoba odpowiedzialna za prowadzenie Projektu inwestycyjnego w sposéb,
ktory maksymalizuje prawdopodobienstwo osiggniecia sukcesu. W przypadku projekiow
inwestycyjnych nieobjetych Metodykg GazStep — funkcje Kierownika Projektu moze petnié
opiekun projektu.

Komisja Oceny Projekiu Inwestycyjnego (KOPI) - zespot oséb zwotywany przez pracownika
Dziatu Przygotowania i Monitoringu za zgodq Dyrektora Pionu Inwestyciji do przeprowadzenia
opiniowania dokumentacji  projektu inwestycyjnego. W sktad zespotu wchodzq
przedstawiciele jednostek organizacyjnych Spétki, na zasadach wewnetrznych tych jednostek.

Opiniowanie dokumentacji projektv inwestycyjnego - dziatania polegajgce na szerokim
opiniowaniu (w sensie udziatu jednostek organizacyjnych Spétki) dokumentacji projektu
inwestycyjnego przez Komisje Oceny Projektu Inwestycyjnego KOPI. Opiniowanie jest ostatnim
etapem weryfikacji dokumentacii i nalezy go przeprowadzi¢ po Przeglgdzie dokumentacii
projektu inwestycyjnego z udziatem projektanta oraz jednostek organizacyjnych Spéiki.

Projekt inwestycyjny (Zadanie inwestycyjne) - zespdt dziatan i zdarzeh, majgcy mozliwy
do zdefiniowania w czasie, poczqtek zwiqzany najczesiciej z rozpoczeciem ponoszenia
naktadéw finansowych lub naktaddéw pracy oraz koniec, w ktérym zrealizowano wszystkie
przedmioty dostaw. W ramach zadania inwestycyjnego wyréznia sie zadania, majgce na celu
wytworzenie Srodka trwatego lub zwiekszenie wartosci istniejacego. Zadanie inwestycyjne
moze obejmowacC prowadzenie robdt o szerokim zokresie na pojedynczym obiekcie
lub na wielu obiektach o matym zakresie robét (np. modemizacja telemetrii na stacjach).

Projektant — osoba posiadajgca uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiednigj
specjalnosci. Wykonawca i dostawca kompletnej dokumentacii projekiu inwestycyjnego.

Projekt wstepny - zbidr dokumentdw okreslajgcy gtéwne wielobranzowe zatozenia techniczne,
technologiczne, ekonomiczne, biznesowe, formalno - prawne stanowigce podstawe
do opracowania Projektu Budowlanego lub Projektéw Wykonawczych.

Przeglqd dokumentacji projektu inwestycyjnego - dziatania polegajace na sprawdzeniu
dokumentaciji przed jej ostatecznym przestaniem do opiniowania na posiedzeniu KOPI.
Przeglad polega na sprawdzeniu poprawnosci zastosowania rozwigzah technicznych,
ekonomicznych, biznesowych w odniesieniu do zapiséw SIWZ.

Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamoéwienia (SIWZ) - specyfikacja istotnych warunkéw
zamowienia w rozumieniu Ustawy z dnia 29 stycznia 2004 Prawo Zaméwien Publicznych (fj. Dz.

N
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Instrukcja w zakresie wymagan dia dokumentacii projektu inwestycyjnego o wartosci ponizej 5 min PLN

U. z 2017 poz. 1579 z pdéin. zm) oraz postanowien Regulaminu udzielania zamoéwien
w Operatorze Gazociggdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.

Spétka/ GAZ-SYSTEM S.A. - Operator Gazociqgdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.

Struktura dokumentacji projektowej — usystematyzowany wykaz (spis) zawartosci dokumentacii
projektu inwestycyjnego, uwzgledniajgcy wymagany przez Zamawigjgcego zakres projektu
inwestycyjnego.

Cel Instrukcji
Celem niniejszego dokumentu jest zdefiniowanie minimalnych wymagan w zakresie zawartosci
i opracowania dokumentacii projektu inwestycyjnego.

Przedmiot

Przedmiotem niniejszej regulacii jest okreslenie wykazu dokumentacii projektu inwestycyjnego,
ktéra podlega przeglgdowi i opiniowaniu, oraz sprecyzowanie wymagan, ktore nalezy
stosowac przy projektowaniu infrastruktury systemu przesytowego.

Zakres stosowania

Instrukcja obowigzuje wszystkich pracownikéw zaangazowanych w proces przygotowania
dokumentaciji projektu inwestycyinego o wartosci ponizej 5 min PLN na rzecz GAZ-SYSTEM S.A
oraz dostawcodw dokumentacii projektowe;.

Ww. wartosé zadania inwestycyjnego to wartos¢ ogdina netto, pierwotnie zgtoszona do Planu
Inwestycyjnego.

Paragraf 1
Przeglqd dokumentacji projektu inwestycyjnego

1. Do przeglgdu nalezy przedstawic¢ nastepujgce dokumenty:

1.1. Projekt wstepny — a jezeli nie jest zlecony - proponowane przez Projektanta
rozwigzania techniczne w zakresie branz wystepujgcych w zadaniu i schematy
technologiczne. Konieczno$¢ opracowania Projektu wstepnego zostaje podjgta na
etapie opracowania Warunkéw Technicznych. Minimalny zalecany zakres Projektu
wstepnego dla projektu inwestycyjnego liniowego zostat okreSlony w Zatqczniku
nr2,

1.2.  Program funkcjonalno — uzytkowy,

1.3. Projekt Budowlany,

1.4. Projekt Wykonawczy,

1.5. Cze5¢ kosztowa,

1.6. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych, instrukcja prac
przetgczeniowych,

1.7.  Inna dokumentacja, nie wymieniona powyzej, wskazana przez Kierownika Projektu,

istotna z punktu widzenia realizacji projektu inwestycyjnego.
Q%Mn' 5(
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fnstrukcja w zakresie wymagan dla dokumentacii projektu inwestycyjnego o wartosci ponizej 5 min PLN

Paragraf 2

Dokumentacja projekiu inwestycyjnego podlegajgca opiniowaniv na posiedzeniv Komisji
Oceny Projektu Inwestycyjnego KOPI, jesli w projekcie wystepuje

1. Projekt Wstepny - jezeli jego wykonanie bedzie konieczne. Decyzia o koniecznosci
opracowania Projektu wstepnego zostaje podjeta na etapie opracowania Warunkéw
Technicznych.

Program Funkcjonalno — Uzytkowy,

Projekt Budowlany,

Projekt Wykonawczy,

Czes¢ kosztowa,

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych, instrukcja prac
przetqczeniowych,

7. Dokumentacja nie wymieniona powyzej — caty zakres zgodnie z umowaq z Projekiantem.

oms N

Paragraf 3

Uszczegolowione wymagania dla dokumentacji projekiv inwestycyjnego, dotyczgce
obszaréw krytycznych z punktu widzenia redlizacji procesu inwestycyjnego, jesli w projekcie

wystepujq

Uszczegdtowione wymagania dia dokumentacii projektu inwestycyjnego w zakresie formy
i tredci zostaty przedstawione w nastepujgcych dokumentach:

1. Wykaz dokumentacii w sprawie ocen oddziatywania na srodowisko zawiera Zatqcznik nr 1.

2. Minimalny zalecany zakres Projektu wstepnego dla czesci liniowej zawiera Zatqcznik nr 2.

Projektant nie jest.zwolniony z obowigzku opracowania innych dokumentdw i opracowan,

ktére okazq sie niezbedne do wykonania z punktu widzenia realizacji zadania.

Wymagania dia dokumentacii projektu inwestycyjnego zawiera Zatqcznik nr 3.

Wymagania dotyczqgce opracowania dokumentacji geologicznej zawiera Zatqcznik nr 4.

5. Wymagania dotyczqce opracowania projekiu odwodnien wykopdw budowlanych
zawiera Zatqcznik nr 5.

6. Wymagania projektowe w zakresie przewiertéw HDD zawiera Zatqcznik nr 6.

7. Szablon zbiorczego zestawienia kosztéw z uwzglednieniem modeli srodkdéw trwatych
zawiera Zatqcznik nr 7.

o

Przepisy przej$ciowe | koricowe

1. Za wdrozenie niniejszej instrukcji w poszczegdinych Jednostkach Organizacyjnych Spotki
jest odpowiedzialny Dyrektor Pionu/Oddziatu.

2. Ewentudlne uwagi do tresci niniejszej regulacii nalezy zgtaszad do Wtasciciela Regulacii

ktérym jest Dyrektor w Pionie Inwestycii.

Przedmiotowa instrukcja wchodzi w zycie z dniem /( 0. /. 2'0/{ 5 r.

Przedmiotowa instrukcija jest obowigzujgca dla dokumentacii projektéw inwestycyjnych,

dlaktérych proces wyboru wykonawcy dokumentacji projekiu  inwestycyjnego

rozpoczeto po wejsciu w zycie niniejszej Instrukcii.
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Instrukcia w zakresie wymagah dla dokumentac]i projektu inwestycyjnego o wartosci ponizej 5 min PLN

5. Dla projektéw inwestycyjnych, dla ktérych proces wyboru wykonawcy dokumentacii
projektu inwestycyjnego rozpoczat sie przed wejsciem w zycie niniejszej regulacji zaleca
sie stosowaé wymagania w niej opisane, o ile nie stoi fo w sprzecznosci z obowigzujgcymi

postanowieniami Umowy.

6. Przedmiotowa instrukcja powinna stanowi¢ zatgcznik do SIWZ dia zaméwien dotyczgcych
dokumentaciji projektowe] dla projektéw inwestycyjnych o wartosci ponizej 5 min PLN.

Zatgczniki

Iatgceznik nr 1 - Wykaz dokumentacji w sprawie ocen oddziatywania na srodowisko

Zatgczniknr2 - Minimalny zalecany zakres Projektu wstepnego dla czesci  liniowej
gazociqgow

latgeznik nr 3 — Wymagania dia dokumentacii projekiu inwestycyjnego

Zatgcznik nr4 - Wymagania dotyczgce opracowania dokumentacji geologicznej

Iatgcznik nr5 - Wymagania dotyczgce opracowania projektu  odwodnien wykopow

budowlanych.

latgcznik nr 6 - Wymagania projektowe w zakresie przewiertow HDD
Iatgcznik nr 7 Szablon zbiorczego zestawienia koszidw z uwzglednieniem modeli srodkéw

trwatych.
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Zatgeznik nr 1 - Wykaz dokumentacji w sprawie ocen oddziatywania na srodowisko - do Instrukcji w zakresie wymagan
dokumentaciji projektu inwestycyjnego dla zadarh inwestycyjnych o wartosci ponizej 5 min PLN

Zalqcznik nr 1 - Wykaz dokumentacji w sprawie ocen oddzialywania na srodowisko

o Raport z inwentaryzacji i waloryzacji przyrodniczej, o ile byta przeprowadzonag,
wraz z ewentualnymi uzupetnieniami,

o projekt Karty Informacyjnej Przedsiewziecia przygotowany zgodnie z art. 62a Ustawy
o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie {...)] wraz z ewentualnymi
vzupetnieniami,

o projekt Raportu o oddziatywaniu na $rodowisko, o ile jest wymagany, przygotowany
zgodnie z art. 66 ustawy o udostepnianiu informacji o srodowisku ijego ochronie (...) wraz z
ewentualnymi uzupetnieniami,

o projekt wniosku o wydanie decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach,

o projekt decyzi o srodowiskowych uwarunkowaniach (jesli zostanie udostepniony).

(e
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Zatgcznik nr 2 - Minimalny zalecany zakres Projektu wstepnego dia czesci liniowej - do Instrukcji w zakresie wymagarh dokumentacii projektu inwestycyinego dia zadan

inwestycyjnych o wartosci ponizej 5 min PLN

Zalgczn

ik nr 2 - Minimalny zalecany zakres Projektu wstepnego dla czesci liniowej

Lp

Minimalny zalecany zakres Projektu wstepnego dla czesci liniowej

I. PROJEKT WSTEPNY - CZESC LINIOWA

Projekt Wstepny powinien zawieraé w szczegdlnosci:

1.1

Opis uwarunkowan formalno - prawnych realizacji inwestycji, normy, standardy, opracowania, itp.

1.2 Opis rekomendowanej trasy gazociggu.
1.3 Wykaz dziatek inwestycyjnych.
1.4 Okredlenie liczby i lokalizacji 77U
1.5 Ustalenie klas lokalizacji gazociggu.
1.6 Tabelaryczne zestawienie dtugosci gazociqgu w poszczegdinych klasach lokalizacii.
1.7 Wyznaczenie stref zagrozenia wybuchem.
18 Schemat blokowy potgczenia gazociqgu z systemem przesytowym wraz z pokazaniem iloéci ZZU oraz innych obiektéw towarzyszgcych,
) skrzyzowanh gazociggu z infrastrukturg podziemng.
1.9 Wstepny schemat technologiczny.
Ryzyka i utrudnienia realizacyjne - wyspecyfikowane w formie tabelarycznej z podziatem na odcinki na trasie projektowanego gazociggu,
1.10 stanowigce szczegdlne ryzyko wykonawcze. Analiza ryzyk wraz ze sposobem ich obstuzenia. Andliz nalezy przedstawi¢ dla wszystkich wariantéw
frasy.
1.11 Schemat pasa montazowego dla odcinkéw podlegajgcych rekultywacii na terenach lesnych dla réznych przypadkéw prowadzenia trasy.
1.12 | Schemat pasa montazowego dla odcinkdw podlegajgcych rekultywacii na terenach rolnych dia réznych przypadkdw prowadzenia trasy.
1.13 | Schemat pasa montazowego dla odcinkéw wymagajgcych prowadzenia prac odwodnieniowych.
1.14 Analiza frasy gazociagu pod kgtem lokalizacji miejsc przeznaczonych dia bezwykopowych metod redlizaciji inwestycii.
115 Kolizie planowanego przedsiewziecia z obszarami podlegajacymi ochronie na podstawie ustawy o ochronie przyrody - tabelaryczne zestawienie
’ miejsc.
1.16 Kolizie planowanego przedsiewzigcia z infrastrukturg powierzchniowq i podziemnq - tabelaryczne zestawienie.
117 Wstepny opis warunkow geotechnicznych posadowienia oraz warunkéw gruntowo - wodnych wraz z okreéleniem miejsc lokalizacji otwordw
’ wiertniczych dla obszaréw trudnych z punktu widzenia realizacji inwestycji (metody bezwykopowe, inne)
1.18 Dokumentacja badan podtoza gruntowego dla obszaréw trudnych z uwzglednieniem przekroczen bezwykopowych
Analiza trasy gazociqgu pod kgtem gtebokosci wystepowania zwierciadta wody gruntowej, identyfikacja obszaréw trudnych wymagajgcych
1.19 odwodnienia - fabelaryczne zestawienie oraz graficzne przedstawienie odcinkdw gazociggu wymagajgcych odwodnienia. Wskazanie miejsca
zrzutu wody pochodzqgcej z odwodnienia.
1.20 Informacije nt. ochrony zabytkéw, miejsc archeologicznych na trasie gazociggu.
101 Informacje dotyczgce ewentualnej eksploatacii gdriczej, w tym identyfikacja i graficzna prezentacja na trasie gazociggu koncesii
’ wydobywczych i zt6z zalegania kruszyw budowlanych (np. piasku, zwiru, itd.), wystepowania miejsc czynnych i potencjalnych osuwisk.
122 Opis proponowanych rozwigzanh w branzy budowlanej, konstrukcyjnej, drogowej, AKPiA, elekirycznej, teletechnicznej, melioracyjnej,
) hydrotechnicznej, antykorozyjnej, p. poz. i inne wymagane.
1.23 | Wstepny przedmiar robdt.
1.24 | Wstgpne zestawienie kosztow dla wszystkich wariantow trasy.
Czesé rysunkowa:
1.25 Wstepny plan zagospodarowania terenu.
Mapy topograficzne z naniesionq frasq projektowanego gazociggu okreslajgce gtebokosé posadowienia rurociggu, potozenie zwierciadta wéd
192 podziemnych. Mapy z identyfikacjg terendw zalewowych, osuwiskowych, terenéw zmeliorowanych, chronionych przyrodniczo wraz z
’ okre$lonymi i zaznaczonymi odcinkami wymagajgcymi prowadzenia prac odwodnieniowych oraz miejsc przeznaczonych do zastosowania
technologii bezwykopowych.
127 Czes¢ rysunkowq przedstawiajgcqg ogdlne rozwigzania techniczne w branzy budowlanej, konstrukcyijnej, AKPIA, elekirycznej, teletechnicznej,
’ drogowej, melioracyjnej, p. poz, iinne.
Il. ANALIZA WYKONALNOSCI PRZEJSC BEZWYKOPOWYCH - CZESC LINIOWA
2.1 Techniczna i ekonomiczna analiza wykonainos$ci metod bezwykopowych. Rekomendacja wyboru technologii.
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Zatgeznik nr 3 - Wymagania dla dokumentac]i projekiu inwestycyjnego - do Instrukcji w zakresie wymaganh
dokumentacii projektu inwestycyjnego dla zadah inwestycyjnych o wartosci ponizej 5 min PLN

Zatqgceznik nr 3 - Wymagania dia dokumentacji projekiv inwestycyjnego

Wymagania ogéine

1. Niniejszy zatqcznik stanowi uszczegdtowienie wymagan dia dokumentacji  projektu
inwestycyjnego dla obszaréw uznanych jako krytyczne z punkiu widzenia realizaciji zadania.
2. Przy opracowaniu dokumentacji projektowej w zakresie formy i tresci nalezy uwzglednié¢
minimalne wymagania okreslone w Instrukcji w zakresie wymagan do projektowania

infrastruktury systemu przesytowego Operatora Gazociqgdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.

Projektant nie jest zwolniony z obowiqgzku opracowania dodatkowej dokumentacii

niewymienionej w Instrukcji w zakresie wymagan do projektowania infrastruktury systemu

przesytowego Operatora Gazociqgdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. kidrej opracowanie
bedzie niezbedne ze wzgledu na specyfike zadania. Elementy dokumentacii projektowej
niewymienione w Instrukcji w zakresie wymagan do projektowania infrasfruktury systemu
przesytowego Operatora Gazociqgow  Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. kitérych
opracowanie bedzie niezbedne ze wzgledu naspecyfike zadania powinny byé
opracowane zgodne z wymaganiami norm przywotanych bezposrednio lub w sposéb
posredni wynikajagcy z innych dokumentéw, przepisdw, Warunkow Technicznych oraz OPZ.
3. Gazociqgi nalezy projektowaé w bezpiecznej odlegtosci od istniejqce] infrastruktury. Nalezy
udokumentowaé i uzasadni¢ brak negatywnego oddziatywania okresu budowy

i eksploatacji nowego gazociggu na infrastrukiure sqsiedniq. W stosunku do istniejgcych

gazociggdéw nalezy przyja¢ zasade, aby pas montazowy nie nachodzit na gazocigg

eksploatowany. W przypadkach szczegdlnych i uzasadnionych nalezy dopusci¢ zblizenia
do istniejgcego gazociggu. Dla w/w sytuacji nalezy opracowaé szczegbtowe projekty
wykonawcze identyfikujgce ryzyka redlizacyjne wraz ze sposobem ich obstugi.

4. Dokumentacja powinna zwieraé niezbedne z punkiu redlizacji zadania rysunki pomocnicze

a w szczegolnosci:

4.1. przekroje poprzeczne frasy gazociggu dla wszystkich charakterystycznych punktéow
trasy z planem zagospodarowania pasa montazowego,

4.2 rozwigzania konstrukcyjne dla obcigznikéw, stupkéw oznacznikowych, ogrodzen
i innych elementéw powtarzalnych zabudowanych na trasie gazociggu,

4.3. rozwigzania konstrukcyjne komér (nadawcza i odbiorcza), zabezpieczajgcych
§cianek szczelnych, szalunkéw itp.

4.4, dokumentacja projektowa préb ciSnieniowych projektowanych obiektéw

5. Dokumentacja powinna zawierac tabelaryczne zestawienia materiatowe z podziatem na:

5.1. Rury przewodowe z podaniem podstawowych danych (normy wymiarowe,
materiatowe, rodzaj materiatu, grubo$¢ Scianki, rodzaj izolacji) oraz dtugosci
poszczegdlnych odcinkdw rur na podstawie wyliczen projektanta odnoszgcych sie
do kazdego kilomeftra frasy,

5.2, Rury przewodowe przeznaczone do montazu metodami  bezwykopowymi
zpodaniem podstawowych danych (normy wymiarowe, materiatowe, rodzaj
materiatu, gruboéé Scianki, rodzqj izolacii) z wyszczegdlnieniem miejsca zabudowy
i dodatkowych zabezpieczen zewnetrznych,
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5.3. Rury ochronne dla kazdego przejscia bezwykopowego oddzielnie (z podaniem
miejsca zabudowy), sposobu zabezpieczenia {wewnegirznego, zewnetrznego),

5.4. tuki zimnogiete z wyszczegodlnieniem miejsca zabudowy (kilometraz trasy),
okresleniem wartosci kgtowej, ilosci elementdw tuku oraz wskazaniem sposobu
zabudowy (pionowy, poziomy),

5.5. tuki indukcyjne dobrane do rzeczywistych wartosci kgtowych (zestawienie jak
wyzej),

5.8. Obcigzniki z wyszczegdlnieniem rodzaju (pierScieniowe, siodtowe), miejsca
zabudowy (zakres od do), rozstawu oraz ilosci,

5.7. Pozostate komponenty rurociggowe i inne elementy gazociggu jok monobloki,
kompensatory itp. Informacije jw.

oraz

6. Tabelaryczne zestawienia przeznaczonych do zastosowania technologii bezwykopowych
(HDD/Direct Pipe, mikrotunele, przeciski/przewierty) z podaniem lokatlizacii, kilometrazu wraz
z okredleniem rodzajem rury przewiertowej {(norma wymiarowa, materiatowa, rodzgj izolacji)
oraz dtugosciqg przekroczenia,

7. Tabelaryczne zestawienie miejsc wystepowania  komdr przeciskowych (nadawcze,
odbiorcze) z podaniem ich wymiardw i lokalizaciji przyporzqdkowane do danego przejscia
bezwykopowego,

8. Tabelaryczne zestawienie miejsc skrzyzowan z okresleniem diugosci skrzyzowania, srednicy,
rodzaju i dtugosci rury ostonowe] nagazociqgu z podziatem na  skrzyzowania
projektowanego gazociggu z:

8.1. Istniejacymi gazociggami,

8.2, Rowami i ciekami z podaniem znaku Decyzji wodnoprawne] na przekroczenie
i odbudowe cieku,

8.3. Drogami z podaniem znaku Decyzji na umieszczenie urzgdzenia,

8.4. Torami kolejowymi z podaniem decyzji na umieszczenie urzgdzenia,

8.5. Liniami napowietrznymi wraz z niezbednymi uzgodnieniami,

8.6. Pozostatg infrastrukturg (kable, wodociqgi, kanalizacje i inne) wraz z odniesieniem
do uzgodnien.

9. Tabelaryczne zestawienie miejsc zabudowy Scianek szczelnych,

Tabelaryczne zestawienie miejsc ferenow zmeliorowanych, podmoktych (nr migjsca,

kilometraz od — do),

10. Tabelaryczne zestawienie migjsc odcinkow frasy gazociggu wymagajgcych odwodnienia
(klometraz od - do). Dokazdego odcinka nalezy przywotaé stosownqg Decyze
wodnoprawng na odprowadzenie wody z odwodnienia wykopdw. Catos¢ w formie
osobnego opracowania,

11. Tabelaryczne zestawienie migjsc stabilizacji dna wykopu,

12. Tabelaryczne zestawienie miejsc stref bezpiecznego prowadzenia robdét z podaniem
zakresu oraz przyczyny wprowadzenia strefy,

13. tabelaryczne zestawienie miejsc stref recznego prowadzenia robdt z podaniem zakresu,

14. tabelaryczne zestawienie miejsc terendw osuwiskowych wymagajgcych zastosowania
konstrukciji zabezpieczajgcych,

15. tabelaryczne zestawienie miejsc tferendw szkéd gdrniczych.

16. Ponad to rysunki szczegotowe dla skrzyzowan wykonanych:

16.1. przeciskiem/przewiertem
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16.2. w technologii HDD/ Direct Pipe
16.3. mikrotunelingiem
16.4. inng metodq.

17.  rysunki pomocnicze:

17.1. przekroje poprzeczne trasy gazociqgu dla wszystkich charakterystycznych punktow
trasy z planem zagospodarowania pasa montazowego,

17.2. rozwigzania konstrukcyjne dla obciginikdéw, stupkéw oznacznikowych, ogrodzen
i innych elementdw powtarzalinych zabudowanych na trasie gazociggu,

17.3. rozwigzania konstrukcyjne komoér (nadawcza i odbiorcza), zabezpieczajgcych
scianek szczelnych, szalunkow ifp.

18. Karta zmian. Wprowadzenie karty zmian - Projektant ma obowigzek wniesienia zmian
do projektu uwzglednigjgcych uwagi Zamawiajgcego zgtoszone na etapie uzgadniania
(konsultacji) dokumentacii projektowej jak rowniez wyniktych z wizji w terenie. Wszystkie
zZmiany wniesione do dokumentacji powinny by¢ zawarte w karcie zmian umieszczonej
na poczqtku dokumentacii projektowej i powinny by¢ opatrzone lokalizacjg wprowadzonej
zmiany, kolejnym nr rewizji i krotkim opisem. Numer kolejnej rewizji winien by¢ odwzorowany
na rysunku.

. Wymagania szczegdlowe - cze$é liniowa

1. Trasa projektowanego gazociqggu na mapie sytuacyjnej wraz z profilem powinna na jednym
arkuszu zawiera¢ co najmniej:

1.1. Plan sytuacyjny projektowanego odcinka gazociqgu zawierajgcy w szczegdlnosci:
przebieg trasy gazociggu z oznaczeniem km trasy, szeroko$¢ pasa montazowego,
szeroko$¢ strefy kontrolowanej, zakres Decyzji lokalizacyjnej, zakres Decyzji
Srodowiskowej, linie rozgraniczajqce teren ustalone DL (podziat nieruchomosci),
nr PZ, zakres terendw zdrenowanych, zakres terendw do odwodnienia, migjsc
kolizyjnych w szczegdlnosci z gazociggami, napowietrznymi liniami energetycznymi,
otwory badan geologicznych, zakres icianek szczelnych, drogi technologiczne
i dojazdowe niezbedne dozachowania komunikacji wzdtuz trasy, miejsca
wystepowania stanowisk archeologicznych, miejsca wystepowania osuwisk, miejsca
wystepowania szkéd gérniczych, odniesienia do opracowah szczegdtowych.

1.2, Na planie sytuacyjnym nalezy umiescié:

1.2.1. Mape poglgdowq z orientacjqg arkuszy

1.2.2. Legende oznaczen skrétdw i symboli naniesionych na mapy projektowe

1.2.3. Oznaczenia geologiczne

1.2.4. Zastosowane klasy materiatowe

1.2.5. Odnoséniki do rysunkéw szczegdtowych i objetych odrebnym opracowaniem

1.2.6. Wszystkie inne informacje dotyczqce projektowanego gazociqgu, ktére nie
zostaty zawarte w tabelkach i opisach.

1.3. Profi podtuzny projektowanego odcinka gazociggu powinien zawieraé
w szczegdlinoici tabelke rysunkowq zawierajgcq:

1.3.1. Rzedng terenu istnigjgcego
1.3.2. Rzedng osi gazociggu
1.3.3. Przykrycie gazociggu

(e
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1.3.4. Rodzaj zabudowanych rur, grubod¢ §cianki, rodzqj izolacji z wyraznym
zaznaczeniem zakresu wystepowania z przypisaniem km (klasy materiatowe)

1.3.5. Klasa lokalizacji gozociggu

1.3.86. Kagly poziome i kqgty pionowe z naniesieniem rzeczywiste] diugosciq
projektowanych tukéw na profilu

1.3.7. Odiegtosci miedzy Pz z podaniem domiaréw do miejsc charakterystycznych
(tuki, monobloki, obcigzniki itp.). Podane odlegtosci i domiary powinny
umoiliwi¢ bezproblemowe opracowanie planu rozwdzki rur.,

1.3.8. Punkiy zatamanh (Pz nr),

1.3.9. Zakres zabudowy obcigznikdw,

1.3.10. Strefy wykonania robot ziemnych mechaniczne/reczne,

1.3.11. Kilometraz/hektometraz,

1.4. Profile gectechniczne wzdtuz projektowanej trasy gazociqgu
1.5. Profile geotechniczne z naniesionymi wynikami badan geofizycznych i wierceh wraz
z naniesiong projekiowanq frajektoriq przejécia bezwykopowego
1.5.1. W czesci rysunkowej profilu nalezy zaznaczy¢:
1.5.1.1. Otwory badawcze z podaniem podstawowych parametrow
(zwierciadto wody spodziewanej, rodzaje gruntéw zalegajgcych
na okresSlonych gtebokosciach, ogdlna gtebokosé otworu
badawczego),
1.5.1.2.  Uzbrojenia gazociggu (monobloki, odgatezienia, przytgcza
ochrony katodowej, stupki oznacznikowe, zabezpieczenia
gazociggu),
1.5.1.3.  Strefy bezpiecznego prowadzenia robdt z podaniem zakresu,
1.5.1.4.  Profil podtuiny projektowanego odcinka gazociggu z wynikami
badanh podtoza gruntowego z oznaczeniem gruntéw ztozonych
i skomplikowanych. Obok profilu podtuznego powinna znalezé sie
legenda nawiqzujgca do przedmiotowego profilu. Legenda
powinna zawieral zestawienie oznaczeh skrotowych gruntdw
wystepujacych w otworach badawczych wraz z petnym
nazewnictwem gruntu (w celu szybkiej weryfikacji wystepujgcych
gruntow — bez koniecznosci szukania dokumentacji geologicznej).
1.6. Rozwiqzania konstrukcyjne zabezpieczeh osuwiskowych, umocnieh skarp itp.
1.7. Rozwigzania technologiczne odbudowy ciekdw i umocnien brzegowych
1.8. Rozwigzania konstrukcyjne dla wykonania gazociqggu na terenach szkéd gdrniczych.
1.9. Optymadlizacja frajektorii przejscia bezwykopowego na podstawie
przeprowadzonych badan geofizycznych oraz wiercen.
2, Pozostate elementy dokumentacji projektowej nie wymienione powyzej powinny bydé

zgodne z wymaganiami norm, przepiséw, warunkéw technicznych, OPZ.

lIl. Wymagania szczegdlowe - czesé obiektowa

1. Dokumentacja techniczna w branzy architektoniczno — konstrukcyjnej powinna zawierad¢
w szczegoInosci:

1.1.

Projekt konstrukcji budynku/kontenera wraz z opisem elementéw konstrukcyjnych
i architektonicznych  wchodzgcych w  zakres zamierzenia  budowlanego

3

%
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(np.: fundamenty, konstrukcje wsporcze, podesty, podpory pod rury i urzgdzenia,
obudowy, ogrodzenie, malowanie)

1.2. Parametry, zatozenia i obliczenia dia wentylacji budynkdéw, konteneréw, m.in.
okreslenie wymaganej kubatury dla pomieszczen zagrozonych wybuchem (jezeli
wystepujq)

1.3. Projekt planu zagospodarowania z planem fundamentdw, ogrodzenia, chodnikdw,
drég wewnetrznych, wjazdu na stacje oraz jego powigzania z drogami publicznymi

1.4. Rzuty poziome i pionowe w skali 1:50 lub 1:100 z podaniem wszystkich wymiardw,
domiardw

1.5. W stosunku do obuddéw — rozmieszczenie otwordw wentylacyjnych, szczegoty
elewaciji, widokéw obudowy oraz kolorystyke $cian elewacyjnych, stolarki itp.

1.6. Elementy konstrukcyjne, np. rysunki zbrojenia fundamentdw, rysunki szalunkowe
fundamentdw, rysunki podpdr pod rury i urzgdzenia, rysunki zbrojenia

1.7.  Iagospodarowanie terenu z doktadnym rozmieszczeniem elementdw budowlanych
oraz technologicznych wraz okredleniem szczegdtowych warunkdw imiejsc
podtgczenia, posadowienia

1.8. Wykaz stali.

2, Dokumentacja techniczna w branzy pomiardw i automatyki powinna zawieraé

w szczegolnosci:

2.1. Opis techniczny

2.2, Lasilanie w energie elekiryczng wraz z obliczeniami bilansu mocy dla uktadu
zasilania i podtrzymania zasilania 24VDC

2.3. Karty doboru urzgdzer AKPIiA

2.4. Rysunki lokalizaciji i rozmieszczenia urzgdzen AKPIA

2.5. Lista sygnatéw wejs¢ i wyisc

2.8. Lista kablowa AKPiA

2.7. Schemat P&ID

2.8. Rysunki zestawieniowe uktaddéw pomiarowych z podaniem gtéwnych wymiaréw

2.9. Rysunki montazowe urzadzen automatyki pomiarowej i wykonawczej

2.10. Rysunki i schematy obwodowe AKPIA i telemetrii oraz zasilania AKPIA i telemetri,
m. in. okredlajgce sposdb potqczeh pomiedzy wspdtpracujgcymi urzgdzeniami
pomiarowymi i telefransmisyjnymi

2.11. Rysunek cokredlajgcy sposdb prowadzenia instalacji pomiarowych, w tym frasy kabli
pomiarowych i rurek impulsowych

2.12. Rysunki przedstawidjgce szczegdtowq aranzacje urzqdzeh w kontenerze AKP

2.13. Lista sygnatéw wprowadzona do sterownika PLC.

3. Dokumentacja techniczna w branzy drogowej powinna zawieraé w szczegblnosci:

3.1. Opis techniczny

3.2. Rozwigzania komunikacyjne, w tym powigzanie dojazdu z siecig drég publicznych
{sposob wigczenia i jego rozwigzanie uzgodnione z instytucjq zarzgdzajgcg drogq)

3.3. Dobdr konstrukcji i nawierzchni w zaleznodci od wskazan Zamawigjgcego lub
przewidywanego obcigzenia ruchem, zatozonego okresu eksploatacii i warunkow
gruntowo — wodnych

3.4. Plan sytuacyjno - wysokosciowy z lokalizacjg projektowanych drog

3.5.  Szczegdty konstrukeyjne (rzuty i przekroje)

3.6.

Rysunki wykonawcze, ktdre bedq zawieraty: :

Wydanie 1 Wersja 1 PIHI-I101 Strona 5|z 6



Zatgcznik nr 3 - Wymagania dla dokumentacji projektu inwestycyjnego - do Instrukcji w zakresie wymagan
dokumentacii projekiu inwestycyjnego dla zadah inwestycyjnych o wartosci ponizej 5 min PLN

3.8.1. wpisanie projektowanego uktadu drog w istniejgce uksztattowanie terenu
oraz posadowienie innych elementdéw zagospodarowania obiektu

3.6.2. rozwigzania geometryczne drog i placow wewnetrznych, umozliwigjgce
obstuge komunikacyjng obiektdw technologicznych

3.86.3. ciqgi piesze i place technologiczne

3.6.4. dojazdy pozarowe (jezeli dotyczy)

3.6.5. uksztattowanie nawierzchni — spadki i pochylenia dla odprowadzenia wdod
opadowych

3.8.6. odlegtoici/wymiary od innych elementdw zagospodarowania.

3.7. Rozwigzania wysokosciowe powinny podawaé na planie zagospodarowania
projektowane rzedne wysokosciowe w migjscach charakterystycznych i winny byé
uzupetnione w miare potrzeb przekrojami i planami warstwicowymi,

3.8. Plan tyczenia.

4, Dokumentacja techniczna w branzy elektrycznej powinna zawierac w szczegdlnosci:

4.1. Zatozenia i podstawy opracowania projekiu (dane do projektu, protokoty ustaler)
oraz powigzania z dokumentacjg wykonawczq innych branz.

4.2 Dokumenty formalno - prawne w zakresie branzy elekirycznej (odpisy, kserokopie —
protokotu ZUD, pozwolef, warunkdw fechnicznych, warunkdw przytgczenia itp.)

4.3. Opis systemu zasilania, uziemien, ochrony przeciwporazeniowej i przeciwpozarowej
i wybuchowsej

4.4. Szczegdtowy opis techniczny uktaddw elekirycznych z podziatem na poszczegdine
instalacje (np. zasilanie réznych poziomdw napieciowych, sita, sterowanie,
sygndlizacja, zabezpieczenia, pomiary, owietlenie terenu i pomieszczen, gniazda,
przeciwporazeniowq, przeciwprzepieciowa, wyrdwnawcza, uziemief, itd.),
obliczenia lub wyniki obliczerh doboru aparatury i kabli oraz wytyczne montazowe
(dotyczg sposobu montazu rozdzielni, materiatdw instalacyjnych i osprzetu,
kabli, itp.)

4.5, Bilans mocy dla catego obiektu i poszczegdlnych rozdzielnic.

4.6, Zestawienie kabli (réznych poziomdw napieciowych, np. sitowych, sterowniczych,
sygnalizacyjnych, pomiarowych itd.)

4.7. Lestawienie materiatéw (w tym specyfikacje aparatury)

4.8. Plan sieci elektrycznych

4.9. Schemat zasilania

4.10. Schemat gtéwny elekiryczny zasilania

4.11. Schematy zasadnicze rozdzielni

4.12. Schematy obwoddw sterowania, sygnalizacji, zabezpieczenia, pomiaru

4.13. Schematy montazowe aparatow i potqczen

4.14. Rysunki elewacji i wnetrz szaf, skrzynek i tablic

4.15. Plany rozmieszczenia szaf, skrizynek i tablic

4.16. Plany rozprowadzenia tras kablowych

4.17. Plany instalaciji uziemigjgcej i piorunochronowe.

N
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Zalgcznik nr 4 - Wymagania dotyczgce opracowania dokumentacji geologicznej

Geologia w ustawach

Ustawa prawo budowlane

1. Projekt budowlany powinien zawieraé w zaleznosci od potrzeb, wyniki badan geologiczno
- inzynierskich oraz geotechniczne warunki posadowienia obiektéw budowlanych.

2. Zasady ustalania geotechnicznych warunkdw posadowienia okredla — Rozporzgdzenie
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 25 kwietnia 2012 roku (Dz. U. 2012
poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadowienia obiekiow
budowlanych.

Ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia polega na:

» zaliczeniu obiektu budowlanego do odpowiedniej kategorii geotechnicznej,
zaprojektowaniu odwodnieh budowlanych,

przygotowaniu oceny przydatnosci gruntéw stosowanych w budowlach ziemnych,

zaprojektowaniu barier lub ekrandw uszczelnigjgcych,

okredleniu nosnosci, przemieszczen i ogdinej statecznosci podtoza gruntowego,

ustaleniu wzajemnego oddziatywania obiektu budowlanego i podtoza gruntowego w

réznych fazach budowy i eksploatac]i, a takze wzajemnego oddziatywania obiektu

budowlanego z obiektami sgsiadujgcymi,

ocenie statecznosci Zzboczy, skarp wykopdw i nasypow,

» wyborze metody wzmacniania podioza gruntowego i stabilizacji zboczy, skarp,
wykopdw i nasypdw,

» ocenie wzajemnego oddziatywania wod gruntowych i obiektu budowlanego,

» ocenie stopnia zanieczyszczenia podtoza gruntowego i doboru metody oczyszczania
gruntéw.

3. Kategorie geotechnicznq catego obiektu budowlanego lub jego poszczegdinych czesci
okresla projektant na podstawie badah geotechnicznych gruntu, ktérych zakres uzgadnia
z wykonawcq specjalistycznych robdt geotechnicznych.

4. Geotechniczne warunki posadowienia ustala sie w oparciu o bieigce wyniki badan
geotechnicznych gruntu, anadlize danych archiwalnych, w ftym analize i ocene
dokumentacji geotechnicznej, geologiczno - inzynierskiej i hydrogeologicznej, obserwacii
geodezyjnych zachowania sie obiektéw sgsiednich oraz innych danych dotyczgcych
podtoza badanego terenu i jego otoczenia.

YV VYV VY

Y

Ustawa prawo geologiczne i gbrnicze
1.  Wyniki prac geologicznych, wraz z ich interpretacjg, okresleniem stopnia zamierzonego

celu wraz z vzasadnieniem, przedstawia sie w dokumentacii geologicznej. Dokumentacije
geologiczng stanowiq nastepujace rodzaje dokumentacii:

1.1. Hydrogeologiczna

1.2. Geologiczno - inzynierska.

Szczegdtowe wymagania dotyczgce dokumentacii hydrogeologicznej i geologiczno -
inzynierskiej okreSla Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska w  sprawie dokumentacji

(e
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hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno - inzynierskie] z dnia 18 listopada 2016 r. (Dz.U.
z2016 1. poz. 2033).

Prace geologiczne z zastosowaniem robdt geologicznych mogaq by¢ wykonywane tylko
na podstawie projektu robdt geologicznych. Zawartosé projekiu robdt geologicznych
okre$la — Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 roku w sprawie
szczegdtowych wymagan dotyczgcych projektu robdt geologicznych, w tym robdt,
ktérych wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. 2011 nr 288, poz. 1696)
oraz Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 roku zmienicjgce
rozporzgdzenie w sprawie szczegotowych wymagah dotyczgcych projektu robét
geologicznych, w tym robét, ktdrych wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. 2015
poz. 264).

Ustalenie wymaganych do wykonania w ramach projekiu budowlanego opracowan
geologicznych i geotechnicznych zgodnie z w/w przepisami prawa powinno zostac
przedstawione w opinii geotechnicznej. Po stwierdzeniu innych od przyjetych w badaniach
warunkow geotechnicznych gruntu projektant obiektu budowlanego zmienia jego kategorie
geotechniczng. W zaleinosci od kategorii geotechnicznej i stopnia ztozonosci podtoiza nalezy
wykonac:

1.

W przypadku obiektdw budowlanych wszystkich kategorii geotechnicznych nalezy
opracowac opinie geotechniczng.

W przypadku obiektdéw budowlanych drugiej i trzeciej kategorii geotechnicznej nalezy
opracowal dodatkowo dokumentacje badah podtoza gruntowego i projekt
geotechniczny.

W przypadku obiektow budowlanych trzeciej kategorii geotechnicznej oraz w ztozonych
warunkach gruntowych drugiej kategorii nalezy wykonaé¢ dodatkowo dokumentacje
geologiczno - inzynierskg, zgodnie z przepisami ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo
geologiczne i gornicze (1]. Dz. U. 2017 poz. 2126 z pdzn. zm.).

Na dokumentacje geologiczng skiada sie w zaleznosci od kategorii geotechnicznej ponizsze
dokumenty:

L OPINIA GEOTECHNICINA

I PROJEKT ROBOT GEOLOGICINYCH

. DOKUMNETACJA BADAN PODLOIA GRUNTOWEGO

IV. PROJEKT GEOTECHNICINY

V. DOKUMENTACJA GEOLOGICINA - INZYNIERSKA

V. DOKUMENTACJA HYDROGEOLOGICINA (w przypadku prowadzenia odwodnien
wykopéw otworami wiertniczymi).

(e
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Zalgcznik nr 5 - Wymagania dotyczqce opracowania projekiv odwodnien wykopow
budowlanych

Ukiad edycyiny dokumentacii

SPIS TRESCI
1. Celizakres opracowania
1.1. Podstawa formalna
1.2. Podstawowe akty prawne
1.2.1. Ustawazdn. 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (1j. Dz. U. 2017r. poz. 519)
z pdzniejszymi zmianami,
1.2.2. Ustawa z dn. 16.04. 2004 r. o ochronie przyrody {fj. Dz.U. 2016r. poz. 2134)
z pézniejszymi zmianami,
1.2.3. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (tekst jednolity
Dz. U.z 2017r. poz. 2126 z pbin. zm.),
1.2.4. Ustawa z dn. 18.07.2001 r. - Prawo wodne (tekst jednolity: Dz. U. 2017r.
poz. 1121) z pdzniejszymi zmianami.
1.2.5. Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska w sprawie warunkdw, jakie nalezy
spetnié przy wprowadzaniu Sciekdéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego z dnia 18
listopada 2014r. (Dz.U. z 2014 r. poz. 1800).
1.1. Literatura, w szczegolnosci:
1.1.1. Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000
1.1.2. Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000
1.1.3. Mapa Gtéwnych Zbiornikbw Wéd Podziemnych, PIG, 2015,
2. Charakterystyka planowanej inwestycji
2.1. Obecny stan zagospodarowania terenu i lokalizacja projektowanych prac
2.2. Charakterystyka inwestyciji
2.3. Roboty ziemne
3. Stan prawny nieruchomosci usytuowanych w zasiegu oddziatywania projektowanych
prac
4. Charakterystyka przyrodnicza terenu planowanego przedsiewziecia

5. Potozenie fizyczno - geograficzne i morfologia terenu

6. Charakterystyka warunkédw gruntowo - wodnych, okredlenie wspdtczynnika filtracji
dla przyjetego odcinka odwodnienia

7. Wody powierzchniowe

8. Warunki podziemne

9. Obszary chronione na podstawie ustawy o ochronie przyrody

10. Projektowane odwodnienie wykopdw - wybdr rozwigzah technicznych
10.1. Schemat obliczeniowy
10.2. Obliczenia iloéci wody odprowadzane] w czasie odwodniania wykopdw
10.3. Ocena moiZliwosci odbioru wody pochodzgce] z odwodnienia przez system
okolicznych rowéw i zbiornikéw wodnych.
11. Uwagi kohcowe
12. Postepowanie w przypadku wystgpienia awarii

\
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13. Wptyw poboru wody i jej odprowadzania na srodowisko.

Spis zatgcznikdw

1. Lokalizacja projektowanych prac, skala 1:10 000

2. Wycinek Mapy hydrogeologicznej Polski z przebiegiem trasy projektowanego gazociggu

3. Wycinek Szczegdtowe] Mapy Geologicznej Polski z przebiegiem trasy projektowanego
gazociqgu

4. Profil podtuiny projektowanego gazociqgu z okreSlonymi warunkami gruntowo -
wodnymi, 1j. okre$Slonym poziomem wystepowania zwierciadta wody gruntowej

5. Plan sytuacyjny z pokazang lokalizacja oraz szczegdtami zabudowy instalacji odwodnier
budowlanych.

Szczegdtowe wymagania dla dokumentacii odwodnien obiektéw budowlanych

1. Dane przyjete do obliczen ilosci wody pochodzgcej z odwodnienia nalezy przedstawié

w formie tabeli. Tabela powinna zawieraé nastepujgce dane:
1.1. Dtugos¢ odcinka wykopu podlegajgcego odwodnieniu w /km/
1.2. Sposdb odwodnienia
1.3. Rodzqj prac ziemnych np. wykop otwarty
1.4. Dtugosé wykopu w /m/

1.5. Rzedna terenu w m.n.p.m

1.6. Rzedna posadowienia gazociqgu w m.n.p.m.

1.7. Rzedna zwierciadta wody w m.n.p.m

1.8. Rzedna obnizonego zwierciadta wody w m.n.p.m
1.9. Rzedna spagu warstwy wodonos$nej w m.n.p.m

1.10. Wysokos¢ stupa wody w warstwie wodonosnej w /m/
1.11. Wysokoé¢ obnizonego zwierciadta wody w /m/

1.12. Depresjaw /m/

1.13. Wspdtczynnik filtracji w m/d

1.14. Llitologia warstwy zawodnione;.

2. Do obliczenia ilodci wody pochodzqgcej z odwodnien budowlanych nalezy przyjaé wzory
odpowiednie do warunkdéw hydrogeologicznych, dynamiki wod podziemnych
oraz zatozonego schematu obliczeniowego.

3. Wyniki obliczen nalezy przedstawi¢ w formie tabeli. Tabela powinna zawieraé nastepujgce
dane:

3.1. Odcinek odwadnianego wykopu w /km/

3.2. Sposdb odwodnienia

3.3. Rodzqj prac ziemnych

3.4. Dtugose wykopu

3.5.  Wysokosd¢ stupa wody w warstwie wodonosnej w /m/

3.6. Wysokos¢ obnizonego zwierciadta wody

3.7. Depresjaw /m/

3.8. Zasieg leja depresii

3.9.  Wspdtczynnik filtfracji w /m/d/ dla przyjetego odcinka odwodnienia
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Zatgeznik nr 5 - Wymagania dotyczgcee opracowania projektu odwodnien wykopdw budowlanych - do Instrukcji
w zakresie wymagan dokumentacii projektu inwestycyjnego dla zadanh inwestycyjnych o wartosci ponizej 5 min

3.10.

3.11.
3.12.
3.13.
3.14,
3.15.
3.16.
3.17.
3.18.

3.19.

Wydanie 1 Wersja 1 PI-I-101 Strona3z3 l

Bilans wodny - obliczenie wielkosci doptywu wody do wykopu, obliczenie wielkosci
osiadania gruntu, stateczno$¢ skarp w swietle robot odwodnieniowych wytyczne
zabezpieczenia

Wydajno$¢ pojedynczego igtofiltra, igtostudni, studni  depresyjne], studni
prozniowych, odwodnien liniowych

Okreslenie ilodci igtofiltréw, igtostudni, studni depresyjnych, studni prézniowych
na odwadnianym odcinku

Okresinie rozstawu igtofiltréw, igtostudni, studni depresyjnych, studni prézniowych
Okreslenie diugoici odwodnienia liniowego

Dobér obsypki filtracyjnej (jezeli bedzie niezbedna)

Zasady instalowania igtofiltréw  (opis + rysunek szczegoétowy przedstawiajqcy
gtebokos¢ wbicia igtofiltra; szczegdt wykonania odwodnienia liniowego)
Odprowadzenie wody do odbiornikdw - opis i szczegdly przyjetych rozwigzan
technicznych

Odwodnienie drég oraz ochrona obiektéw towarzyszqcych przed szkodliwym
dziataniem wod gruntowych

Zatozenia do STWIORB - opis przyjetych rozwigzan technicznych w zakresie
monitoringu robot budowlanych w odniesieniu do obnizonego zwierciadta wody
gruntowej - osiadanie gruniu i jego wptyw na sgsiednie obiekty budowlane
oraz bezpieczehstwo robot budowlanych.
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Zatgeznik nr 6 - Wymagania projekiowe w zakresie przewiertéw HDD - do Instrukcji w zokresie wymagarh dokumentacii
projektu inwestycyjnego dla zadah inwestycyjnych o wartosci ponizej 5 min PLN

Lalgcznik nr 4 - Wymagania projektowe w zakresie przewiertéw HDD

Rozdziat |

Postanowienia ogdine

Przy projektowaniu nalezy opierac sie na dyrekiywie technicznej DCA ,Technische Richtlinien
des DCA, 4 wydanie - 2015". Podane ponizej wymagania sq uzupetnieniem lub zaostrzeniem
tych podanych w wymienionych wytycznych, jak rowniez obejmujg obszary, kidre nie zostaty
opisane w wytycznych DCA.

Decyzje o projektowaniu odcinka gazociggu z wykorzystaniem technologii HDD nalezy podjqé
przed rozpoczeciem procedur zwigzanych z dokumentacjg formalno - prawnqg, niezbedng
do uzyskania pozwolenia na budowe. Spowodowane jest to miedzy innymi koniecznoiciq
zapewnienia miejsca na park maszynowy oraz na odcinek rurociggu przygotowany
do wprowadzenia do otworu wiertniczego. Na etapie przygotowania dokumentacii
projektowej konieczne jest przeprowadzenie analizy topograficznej, srodowiskowej, finansowej
oraz wstepnego rozpoznania warunkdéw geologicznych.

Podstawowe wymagania w zakresie projektéow wstepnego, budowlanego i wykonawczego
powinny by¢ zawarte w warunkach technicznych do projektowania.

Rozdziatl Il

Wymagania dodatkowe dla projekiv budowlanego (PB)
2.1 Wymagania formaino - prawne

2.1.1 Pozwolenie wodno - prawne

Nalezy oprocz wymaganh podanych w warunkach technicznych do projektowania wskazaé
miejsca poboru lub zabezpieczy< inny dostgp do wody dla potrzeb wykonania przewiertu
oraz sposéb utylizacji zuzyte] ptuczki wiertnicze] lub migjsce je] zrzutu oraz uzyskaé stosowne
pozwolenia, w tym wodno - prawne, jezeli jest to wymagane prawem.

2.1.2 Dostep do terenu

W projekcie budowlanym, oprécz wymagan podanych w warunkach technicznych
do projektowania, nalezy uwzgledni¢ dodatkowo:

a) wskazad i uzyskad wymagane zgody pod droge dojazdowq do placu budowy od strony
maszynowe;j i wyjsciowej oraz uzyskac dostep do terenu,

b} uzyska¢ wymagane zgody wtascicieli gruntéw w celu rozmieszczenia parku maszynowego
i odcinka gazociggu przewidzianego do wciggniecia,

c) zabezpieczy< teren obok przewiertu zasadniczego dla przewiertu pod Swiattowdd, jezeli
jest on przewidziany przez Zamawiajgcego.

d) zapewni¢ dostep do terenu w celu utozenia kabla do petli pomiarowej weryfikujgcej
potozenie przewodu wiertniczego,

(e
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e) wuzyska¢ zgody wiascicieli na wejicie w teren w celu wykonania odwiertow
geotechnicznych i badan geofizycznych.

W przypadku braku rurociggu pod Swiattowdd nalezy zabezpieczyE miejsce dia potozenia
czasowego rurociqgu rewersu ptuczki miedzy punktem wyjscia i wejscia przewiertu
wraz ze sposobem ich utwardzenia.

2.2 Plan zagospodarowania terenu

Plan dla projektu przekroczenia metodqg HDD, oprécz wymagan podanych w warunkach
technicznych do projektowania, powinien by& wykonany na mapie w skali 1:500 lub 1:1000
oraz zawiera¢ dodatkowo co najmniej nastepujgce dane:

a) drogi dojaozdowe,

b} miejsca przeznaczone na rozstawienie parku maszynowego na potrzeby HDD,

c) miejsce sktadowania rur, materiatéw oraz urobku wiertniczego,

d) teren, na ktdérym bedzie utozony rurociqgg przed wciggnieciem do otworu przewiertu,

e) wstepna dtugose projektowanego przewiertu,

f)  tuki poziome,

g} odlegtoici do budynkdéw w poblizu planowanego przewiertu,

h) topografie w odlegtosci od 5 do 20 m od w odniesieniu do osi przewiertu,

i)  wspdtrzedne punktéw wejicia i wyjscia przewiertu odniesione do odpowiedniego systemu
wspdtrzednych zgodnego z Zatqcznikiem nr 4 do Instrukcji PE-DY-102,

j)}  trasa osi przewiertu z liniami siatki np. co 10 m, jak réwniez punkty przeciecia sekcji,

k) informacje dotyczgce promienia poziomego dla kazdej sekcji,

I} zaznaczenie miegjsc, w ktdrych bedg wykonywane odwierty i badania geofizyczne,

m) wskazanie przeszkdd, jok istniejgce rurociggi, fundamenty, itp. oraz okrellenie ich
odlegtosci od planowanego przewiertu,

n} naniesiona réza wiatrdw.

2.3 Badania geotechniczne i geologiczno - inzynierskie gruntu przed pracami projektowymi
przewiertu HDD

Rodzaje badan, ktdre nalezy wykonaé do okreslania warunkdw geologicznych:

a) wiercenia badawcze,
b) sondowania dynamiczne i/lub statyczne (np. SD, SPT, CPT, CPTU),
c) badania geofizyczne (np. georadar lub tomografia elektrooporowa).

Na podstawie wykonanych badar powinny by¢ okreslone nastepujgce parametry {(dia warstw
wystepujgcych w korytarzu projektowanej frajektorii wiercenia. Wykonywanie szczegdtowych
badan dla warstw zalegajgcych na powierzchni nalezy uwzglednic¢ jako dodatkowe koszty):

a) stopieh zageszczenia — dia gruntdw sypkich (niespoistych),

b} stopien plastycznoscii granice Atterberga — dla gruntéw spoistych,
c)  wytrzymato$¢ na scinanie bez odptywu na dole i na gorze warstwy,
d) wilgotnos¢ naturalna,

e) sktad granulometryczny,

(e
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f)  gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,

g) gestos¢ objetosciowa gruntu catkowicie nasyconego wodq,
h) spdjnose,

i)  kata tarcia wewnetrznego,

i}  zawartos¢ czesci organicznych,

k) edometryczny modut icisliwosci pierwotnej i widmej,
[}  moduty odksztatcenia Etop i Ebottom,

m) wspdtczynnik Poissona,

n) wytrzymatos¢ na sciskanie Rc — dla litych skat,

o} wskaznik spekah RQD,

p) wskaznik jakosci masywu skalnego RMR,

g) badanie aktywnosci warstw ilastych.

Nalezy okreslic gtebokosé wystepowania nawierconego i ustabilizowanego zwierciadta woéd
podziemnych jak réwniez strefy sqczenh.

2.4 Badania geotechniczne

Przed rozpoczeciem badan nalezy dokonaé analizy dostepnych materiatéw archiwalnych
w tym miedzy innymi:

a) map geologicznych, hydrogeologicznych, geosrodowiskowych,
b) dokumentacji geologiczno - inzynierskich,
c) opracowan geotechnicznych

wraz z  przeprowadzeniem  wizi  terenowej i wykonaniem  kartowania
geologiczno - inzynierskiego. Istniejgce materiaty archiwalne i dokonane wizje terenu
postuzg do oceny gruntdéw i warunkdédw hydrogeologicznych w rejonie projektowanego
przewiertu HDD.

Dla szczegdtowego okreslenia warunkéw gruntowo - wodnych wraz z podaniem parametréw
charakterystycznych nalezy wykona¢ odwierty badawcze, w odstepach co 50 - 100 metrow
wzdtuz trasy projektowanego przewiertu HDD, w odlegtoSci co najmniej 10 m od osi
projektowanego przewiertu, jednak nie wigkszej niz 50 m, raz z jednej, raz z drugiej strony.

W przypadku przekroczen ciekdw wodnych, ktérych szerckod¢ jest mniejsza niz 50 m nalezy
wykonaé wiercenia po obu jego brzegach. W przypadku przekroczenh ciekéw wodnych
o szerokosci powyzej 50 m nalezy wykona¢ dodatkowo otwdr w dnie cieku wodnego
lub zbiornika wodnego. W przypadku braku moiliwosci technicznych nalezy ustalic uktad
warstw z wykorzystaniem innych metod, np. geofizycznych.

Gtebokosé otworu powinna by¢ ustalona na 10 m ponizej poziomu planowanego profilu
przewiertu dla przewiertéw o dtugosci > 500 m lub 5 m dia przewiertéw o dtugosci < 500 m.

Zaleca sie wykonanie wierceh petno - rdzeniowych dla aktywnych formaciji ilastych (m. in.
w itach trzeciorzedowych, zwietrzatych tupkach, itowcachjw celu oceny stopnia ich
aktywnosci. Pobrane prébki gruntéw nalezy badaé zgodnie z normq PN-EN 1997-2 Eurokod 7,
ktérych celem jest okredlenie rodzaju gruntu, jego wizualnych cech fizycznych, domieszek oraz
oznaczenia stopnia plastycznosci. Urobek z osaddéw czwartorzedowych oraz rdzen z gruntéw
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skalistych bedq przechowywane w skrzynkach drewnianych o diugoéci 1 m. Nalezy go
zabezpieczyC przed dodatkowym zawilgoceniem, a takze nie nalezy dopusci¢ do jego
wyschnigcia lub zamrozenia. Uzyskany materiat bedzie miat petng dokumentacje
fotograficzng. Skrzynki z urobkiem i rdzeniami zostang zdeponowane w miejscu wskazanym
przez Zamawigjgcego i dostepne dia wykonawcy przewiertu w trakcie jego redlizacji
Wymagany uzysk rdzenia dla gruntdéw skalistych orazilastych nie powinien by¢& mniejszy od 85%
ze wzgledu na koniecznos¢ szczegdtowego rozpoznania i dokumentowania przewiercanych
gruntéw. W przypadku braku mozliwosci uzysku rdzenia w zaktadanej wielkosci 85%, nadzér
geologiczny w wyjgtkowych przypadkach moze przyjaé mniejszy uzysk rdzenia.

Dla okredlenia wtasciwoséci fizyko — mechanicznych rozpoznanych gruntéw i skat, nalezy
wytypowac prébki reprezentatywne z pobranych rdzeni jak rowniez probki 112 klasy z osaddw
czwartorzedowych i w oparciu o norme PN-EN 1997-2 Eurokod 7 wykonaé badania
laboratoryjne.

Oprocz  wiercenh  badawczych, dla  szczegdtowego rozpoznania  parametréw
wytrzymatosciowych i odksztatceniowych gruntdw w stanie naturalnym ,in situ” nalezy
wykonac sondowanie podtoza poprzez sondowania dynamiczne i/lub statyczne (np. SD, SPT,
CPT, CPTU).

Badania penetracyjne nalezy rozplanowaé w poblizu odwiertéw geotechnicznych, w razie
koniecznodci w odstepach pomigdzy nimi. Gteboko$¢ badarh penetracyjnych powinna byé
taka sama, jak dla wierceh geotechnicznych w celu umozliwienia poréwnania uzyskanych
parametréw gruntu dla réznych warstw.

Rodzaj badan geotechnicznych stosowany dla rozpoznania geologii dia celéw projektowania
przewiertu HDD musi by¢ uzalezniony od rodzaju wystepujacego gruntu z uwzglednieniem 3
podstawowych formacji:

a)  grunty sypkie — np. piaski, zwiry,
b)  grunty spoiste (kohezyjne) — np. pyty, dliny, ity.
c) lite skaty.

Warunki gruntowo - wodne pod projektowane przewierty HDD nalezy dokumentowadé w formie
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiekiéw budowlanych. Dokumentacja
geologiczno - inzynierska powinna spetnia¢ wymagania Rozporzgdzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 r. (Dz. U. z 2012 roku poz. 463).

Po zakonczeniv prac terenowych i badawczych nalezy zinterpretowaé otrzymane wyniki
na podstawie opracowanego raportu, zawierajgcego miedzy innymi szczegdtowy profil
geologiczny wzdiuz catego planowanego przebiegu przewiertu, doktadny opis umozliwigjacy
intferpretacje wynikdw badan przez projektantow i pdiniejszych wykonawcdw robot
budowlanych w zakresie przewiertu HDD, podanie klasyfikacji gruntdw. W raporcie nalezy
szczegdtowo opisac oddziatywanie warunkdéw geologicznych na projektowanga infrastrukture
gazowq, jak rowniez przeprowadzi¢ analize ryzyk, w ktérej zostang uwzglednione parametry,
kidre mogq lub bedqg oddziatywaé na wykonanie otworu wiertniczego i pdiniejszego
wprowadzenia rurociqgu do otworu, stopien ich istotnosci (prawdopodobiehstwo

b
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wystgpienia), skutki wystgpienia danego ryzyka oraz dziatania majgce wptyw na minimalizacje
ryzyk.

2.5 Uzgodnienie z Zamawiajgcym w zakresie wycinania drzew i krizewow

Szerokos¢ pasa wycinki drzew i krzewédw (lub planowane odstepstwo od przepiséw
w przedmiotowym zakresie) nalezy uzgodnié z Zamawiajgcym.

Odcinek gazociggu uktadany z wykorzystaniem przewiertéw HDD powinien zostac
zaprojektowany ponizej poziomu systemu korzennego drzew.

Rozdziat Il

Wymagania dodatkowe dla projektu wykonawczego (PW)

3.1 Parametry cechujqgce przewiert

W projekcie wykonawczym oprécz wymagahn podanych w warunkach technicznych
do projektowania nalezy dodatkowo okreslic:

a) punkt wejscia ,,HDD",

b) kat wejscia ,HDD" znajdujacy sie w zakresie 6° + 156,

c) punkt wyjscia ,HDD",

d) kat wyiscia ,HDD" znajdujgcy sie w zakresie 60 + 159,

e) minimalng diugos¢ pierwszego i ostatniego odcinka prostoliniowego,

f)  catkowitqg dtugosc przewiertu,

g) minimalny dopuszczalny promieh przewieriu R,

h) promienie krzywizny poszczegdlnych odcinkdéw przewiertu R,

i}  katy nachylenia odcinkéw prostoliniowych,

i} minimalne przykrycie przewiertu,

k) srednice przewiertu, liczbe marszy poszerzajgcych,

) przebieg trasy odcinka HDD wg podziatu administracyjnego, podajgc miedzy innymi
miejscowosé, gmine i powiat punktdw wejscia i wyjscia HDD, orientacyjny kilometraz
gazociqgu i kilometraz przekroczenia rzeki.

3.2 Promien przewiertu

Promieh przewiertu nalezy obliczyé z wykorzystaniem wzoru uwzglednigjgcego statg
uzalezniong od charakterystyki gruntu, zgodnie z wytycznymi DCA [1]:

Rprojektowe =Cx Y Dy Xs
przy czym:
Rprojektowe — projektowany promien [m],
C - wspdtczynnik charakterystyczny gruntu [-],

Da - Srednica zewnetrzna rury [mm],

e

Wydanie 1 Wersja 1 PI-1-01 Strona 5z 171



Zatgeznik nr 6 — Wymagania projekfowe w zakresie przewiertdw HDD — do Instrukcji w zakresie wymagan dokumentacii
projekiu inwestycyjnego dla zadar inwestycyjnych o wartosci ponizej 5 min PLN

s — grubos$¢ Scianki rury [mm].

Wartosci wspotczynnika charakterystycznego gruntu, uzaleznione od wynikdéw badan
penetracyjnych, podane zostaty w tabelinr 1:

Wtasciwosci gruntu CPT SPT Modut sprezystosci | Wspdtczynnik
(Es) gruntu
qc [MPa} | Nac (uderzenia/30 cm) [MPQ] []

Piaski, bardzo >20 >50 100 + 200 8500
zageszczone

Piaski, Srednio| 10+20 25+ 50 50+ 100 2400
zageszczone

Piaski o niskiej gestosci 5+10 10+ 25 20+ 50 10200
It spoisty >2 >8 10+25 10500
It o Sredniej spoistosci 1+2 2+8 5+10 11500
it o niskiej spoistosci <] <2 0+5 12500

Irédto [1].

Otrzymany promieh powinien by< réwny lub wiekszy od wartosci uzyskanej ze wzoru podanego
ponizej, zgodnego z DVGW G 463 [2]:

S
Rinin = 206 X = X D,

przy czym:

Rmin — minimalny dopuszczalny promien ugiecia [m],
S —wspdtczynnik bezpieczenstwa,

K - minimalna granica plastycznosci [N/mm?],

Da — zewnetrzna Srednica rury [mm].

Promienh osi przewiertu moze by¢ zmieniony na etapie rozwiercania otworu pilotowego.

W przypadku, gdy o8 przewiertu bedzie zakrzywiona w ptaszczyznach pionowej i poziome;j,
nalezy obliczy¢ tzw. ,wspdlny” promien giecia:

My
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R2 X RZ
Reomp = m

Rcomb — wspdlny promien giecia [m],
Rn — promienh giecia w poziomie [m],

Rv — promienh giecia w pionie [m].

“Wspdlny” promieh giecia powinien spetniaé wymagania w zakresie minimalhego
dopuszczalnego promienia giecia.

Promien osi przewiertu moze by¢ zmieniony na etapie rozwiercania otworu pilotowego,
jednakze powinien spetnia¢ on wymagania dotyczqgce jego minimalnej wartosci.

3.3 Minimalna diugoéé pierwszego lub ostatniego odcinka prostoliniowego

W pierwszym lub ostatnim odcinku przewienu zaleca sie unikaé projektowania odcinkéw
Zzakrzywionych, poniewaz grunt potozony ptytko pod powierzchniq terenu nie jest sprzyjajacy
dla takich odcinkdw (z uwagi na mniejszq zwieztose). Diugosé pierwszego i ostatniego odcinka
prostoliniowego uzalezniona jest od Srednicy rozwiercanego otworu, ciezaru isztywnosci
narzedzi wiertniczych. W zaleznosci od Srednicy rozwiercanego otworu, nalezy uwzglednié
zastosowanie sztywnych narzedzi wiertniczych oraz zaprojektowac dtuzsze  odcinki
prostoliniowe. Dla duzych rednic zaleca sie odcinki prostoliniowe o dtugosci w zakresie 10 + 20
m, dla mniejszych okoto 5 m. Zaleca sie, aby dla srednic DN 700 i powyzej przyjmowac odcinek
prostoliniowy min 30 metréw. Ostateczne przyjecie dtugosci tych odcinkdw nalezy potwierdzi¢
stosowanymi obliczeniami i analizami.

3.4 Minimalne i maksymalne przykrycie przewiertu HDD

Nalezy okredli¢ minimalne przykrycie przekroczenia (drogi, tory kolejowe, rzeki, jeziora, cieki
wodne, przy czym dla cieku wodnego, rzeki lub jeziora przykrycie liczone jest od jego dnaj).
Minimalne przykrycie powinno by¢ réwne co najmniej Srednicy zewnetrznej rurociggu
przemnozonej przez wspotczynnik 10 + 15, jednak nie mniej niz 5 m.

Minimalna i maksymalna gtebokos¢ posadowienia rurociggu wzgledem jego osi jest
uzalezniona od rodzaju rurociggu, warunkdéw geotechnicznych, odlegtosci od istniejgcych
elementdw infrastruktury podziemne] oraz czynnikéw Srodowiskowych. W przypadku
projektowania rurociggu pod dnem rzeki nalezy wzig¢ pod uwage pogtebianie sie koryta rzeki,
erozje dnq, ryzyko przebicia ptynu wiertniczego do rzeki, ryzyko wyptywu ptynu wiertniczego
poza otwdr wiertniczy w obszarach o szczegdlnych walorach $rodowiskowych., Czasem
konieczne jest wbudowanie rurociggu gtebiej, w celu unikniecia przej$cia przez niesprzyjajace
warstwy gruntu (np. warstwy zwiru, otoczaki) lub w celu ominiecia przeszkdd bedqgcych
pozostatodciq po dziatalnoici cztowieka (stare lub istniejgce fundamenty budowli, itp.). Przy
okrelaniu minimalnej gtebokosci posadowienia rurociggdéw nalezy rowniez dgzy¢ do
Zmniejszenia ryzyka podniesienia sie terenu nad wykonywanym przewiertem oraz zmniejszenia
ryzyka osiadania obiektdéw znajdujacych sie w poblizu przewiertu. W przypadku budowy
rurociggdw o wiekszych Srednicach, gdzie czesto stosuje sie systemy sterownia z fransmisjq
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danych drogg kablowq, maksymalna gtebokosc przewiertu jest ograniczona wytrzymatosciq
na wyboczenie budowanych rurociggow.

Gteboko$¢ posadowienia przewiertu powinna potwierdzaé¢ analiza cisnieh wgtebnych
dla wiercenia pilotowego.

3.5 $rednica przewiertu

Srednica przewiertu uzalezniona jest od rodzaju gruntu. W zaleznosci od rodzaju gruntu: stabilny
lub niestabilny, przyjmuje sie wartos¢ przewiertu réwng srednicy rury pomnozong odpowiednio
przez wspdtczynnik 1.2 lub 1.5,

3.6 ,,Overbend”

Promienie ugiecia rurociggu w miegjscu jego wprowadzenia do otworu {tuki pod jakim bedzie
ulegac zakrzywieniu rurociqg w trakcie jego przeciggania do odwiertu z poziomu rolek,
w wyniku ktdrego rurociag po przegieciu uzyska kat wyjsciowy profilu przewiertu) zostaty
ukazane w zatgczniku nr 4 do wytycznych technicznych DCA. Minimalny promien promieni
ugiecia rurociggu wylicza sie z wykorzystaniem ponizszego wzoru [1]:

Ryim = 134xDa
min — K

Rmin — minimainy dopuszczalny promier ugiecia [m].
Da — zewnetrzna Srednica rury [mm].

K — minimalna granica plastycznosci [N/mm?2].

W syfuacji gdzie zaprojektowany zostanie wysoki kgt wyjscia (przewyiszajgcy zastosowanie
standardowych dzwigéw bocznych) lub wieloptaszczyznowy overbend konieczne jest
zaprojektowanie konstrukcji podpierajacej tuk. Projekt powinien uwzglednia¢ topografie
terenu, punkty podparcia rurociqggu oraz sposéb podparcia (rolki, pasy rolkowe tzw. zawiesia
rolkowe}. Dodatkowo nalezy okreslic wysokos¢ podnoszenia tuku oraz udzwig zastosowanych
urzqdzeh dzwigowych wraz z wymagang ich llosciq.

3.7 Wymagane plany syluacyjne i przekroje wzdluine projektowanego gazociqgu
3.7.1 Przekréj wzdluiny

Do projektu wykonawczego nalezy zatgczyé przekrd) wzdtuiny przewiertu HDD w skali
1:100/100 lub 1:250/250, ktéry oprécz wymagah podanych w warunkach technicznych
do projektowania, bedzie zawierat dodatkowo co najmniej nastepujgce dane/szczegdty:

a) punkt wejicia i wyjscia przewiertu przeliczony do obowigzujgcego systemu odniesienia
i uktadem wysokosciowym,

b) profile i poziomu gruntu wzdtuz przekroczenia ze zwymiarowanymi waznymi punktami
referencyjnymi, powigzanych z odpowiednim systemem odniesienia i uktadem
wysokosciowym,

c) punkty odniesienia réwnolegte do zaprojektowanej trasy HDD,

L e
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d) poziom wody i profile dna rzeki z zakresem ptywu z informacjami dotyczgcymi zakresu
przyptywu i odptywu,

e) kagty wejscia i wyjicia przewiertu,

f)  profil wiercenia ukazujgcy wymiary lub linie siatki rozmieszczone co 10 m oraz punkt
kohcowy przewiertu HDD,

g} promien krzywej pionowej dla kazdej sekcji,

h}) promien wspdlny dia kazdej sekciji,

i)  dtugosé poziomg przewiertu (po trasie gazociqgu) i catkowitq dtugod¢ przewiertu (po osi
przewiertu),

i} przvkrycie rurociggu w miejscach krytycznych jak: pod drogami, torami kolejowymi,
jeziorami lub rzekami.

k} Ciggty profil geotechniczny opracowany na podstawie badah geofizycznych

3.7.2 Plan szczegétowy przewiertu

Plan dla projektu HDD powinien oprécz wymagan podanych w warunkach technicznych
do projektowania, zawiera¢ dodatkowo co najmniej nastepujgce dane:

a) topografie w odlegtosci od 5 do 20 m od w odniesieniu do osi przewiertu,

b) punkty odniesienia rébwnolegte do przekroju wzdtuznego,

c) wspdtrzedne punktdw wejscia i wyjscia przewiertu odniesione do odpowiedniego systemu
odniesieniaq,

d) ftrasa osi przewiertu z liniami siatki np. co 10 m, jak réwniez punkty przeciecia sekcji,

e) informacje dotyczqce promienia poziomego dla kazdej sekcji,

f) zaznaczenie miejsc badania georadarem i odwiertow,

g) zaznaczenie istniejgcych przeszkdd, jak istniejgce rurociqgu, fundamenty, itp.

h) naniesiona réza wiatréw.

3.7.3 Przekréj poprzeczny

Przekrd] poprzeczny przewiertu w skali 1:100/100 lub 1:250/250 powinien oprécz wymagan
podanych w warunkach technicznych do projektowania, zawiera¢ dodatkowo co ngjmniej
nastepujgce informacje:

a) koncowa srednica przewiertu,

b) grubos¢ Scianki rury, rodzaj powtoki, inne zastosowane zabezpieczenia, informacje
o poszczegdinych warstwach powtoki i ich grubosciach,

c) klasyfikacja gruntu w obrebie przewiertu.

3.7.4 Plan szczegétowy zaplecza do wykonanla przewiertu

a) umiejscowienie i rozmiary istotnych elementdéw systemu do przewiertéw HDD, jak wiertnia,
kabina sterujgca, zZrédto zasilania, wysokocisnieniowa pompa/pompy ptuczkowe, system
sporzgdzania i oczyszczania ptuczek wiertniczych, sposdb wywozu urobku, zaplecze

socjalne
(”})M‘«

c) typimetoda prowadzenia wiertni,
d) umiejscowienie i wielko§¢ dotéw z urobkiem,

b) wymiary oraz masa urzgdzenh i wyposazeniaq,
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e) lokalizacja powierzchni do sktadowania {ptyny wiertnicze, rury),
f}  drogi dojazdowe.

3.7.5 ,Overbend" i odcinek ugiecia gazociqgu

Nalezy wykonaé rysunek techniczny fuku ,Overbend” i obszaru wygiecia rurociqgu
zawierajgcy co najmniej nastepujgce dane:

a) pozycja i odlegtosci pomiedzy podporami rolkowymi,
b) promien tuku ,overbend”.
c) maksymalna wysokosé tuku ,,overbend”.

3.8 Wymagania projektowe w zakresie biernej ochrony przed korozjqg odcinka gazociggu

Uktady rurowe uktadane technikg przeciggania w przewierfach kierowanych (HDD)
w zaleznosci od wynikdw rozpoznania geologicznego, nalezy izolowad:

- tréjwarstwowymi powtokami polietylenowymi 3LPE klasy B3 wg PN-EN SO 21809-1
z dodatkowq, odpowiedniq do wystepujgcych warunkdw ostong catego uktadu
rurowego. Powtoki ostonowe z materiatéw kompozytowych dedykowanych do HDD, np. z
laminatu epoksydowo - szklanego,

— tréjwarstwowymi powtokami polietylenowymi 3LPE z HDPE, klasy B wg PN-EN ISO 21809-1,
lecz o gruboici nie mniejszej niz 8 mm,

- tréjwarstwowymi powtokami polipropylenowymi 3LPP klasy C wg PN-EN SO 21809%-1,
lecz o grubosci nie mnigjszej niz 6 mm.

Powtoki izolacyjne na potgczeniach spawanych rur powinny by¢ tak wykonane
i zabezpieczone, aby nie nastepowato scinanie tych powtok podczas przeciggania uktadu.

W tabeli nr 2 przedsiawiono przyktadowe sposoby zabezpieczenia uktaddw rurowych
uktadanych technikg HDD w zaleznosci od zastosowane] izolaciji fabryczneij rur.

Dodatkowe powloki
Lp. Rodzaj powtoki rur Powloki na polqgczeniach spawanych | ostonowe ukladu rurowego
lub jego elementéw

Odpowiednia do
wystepujgcych warunkéw
ostona catego uktadu
rurowego. Powtoki

Tréjwarstwowe powioki Opaski termokurczliwe na podkiadzie SREWe
1 [polietylenowe 3LPE klasy B3 wg  [epoksydowym, klasy C wg PN-EN 12068 , materiatow
PN-EN ISO 21809-1 lub 2B wg ISO 21809-3.
kompozytowych

dedykowane dla HDD, np.
z laminatu epoksydowo-
szklanego.

3 ) Opaski termokurczliwe na ) )
Tréjwarstwowe powtoki podktadzie epoksydowym, klasy C wg  {Odpowiednia do
polietylenowymi 3LPE z HDPE PN-EN 12068 lub 2B wg ISO 21809-3. wystepujgcych warunkdéw

Opaski zabezpieczone zywicg na
< ‘)\M
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Opaski termokurczliwe na podk’rddzie cate opqski WIroz z
epoksydowym, kiasy C wg PN-EN 12068 |y rqwedziami na
lub 2B wg ISO 21809-3.

Powtoki ostonowe z
materiatow
kompozytowych

krawedziach, dedykowane do HDD. ostona zabezpieczajgca

potgczeniach spawanych.

dedykowane dla HDD.

Opaski termokurczliwe na podktadzie
epoksydowym wiaiciwym dla
polipropylenu (PP}, klasy C wg PN-EN
12068 lub 2B albo 2C wg ISO 21809-3.
Opaski zabezpieczone zywicg na
Trojwarstwowe powtoki krawedziach, dedykowane do HDD.
polipropylenowe 3LPP, klasy C
wg PN-EN SO 21809-1, lecz

o grubosci nie mniejszej niz 6 mm

Powtoki polipropylenowe (PP} klasy 5C
wg I1SO 21809-3 naktadane technikg
wiryskiwania do formy na warstwe
epoksydu.

Powtoki z poliuretanu, pokryte
polipropylenowq opaskq zgrzang z
izolacjqg fabryczng (powtoki PUPP).

W dokumentacji projektowej nalezy zamiescic referencje wystawione dla producenta danej
powtok, potwierdzajgce poprawne zabezpieczenie antykorozyjne podczas i po utozeniu
gazociggu z wykorzystaniem metody bezwykopowe] HDD.

3.9 Obliczenia wytrzymatosciowe

W projekcie wykonawczym oprécz wymagah podanych w warunkach technicznych
do projektowania, nalezy zamiesci¢ dodatkowo odpowiednie obliczenia wytrzymatoiciowe w
zakresie:

a) naprezen dziatajgcych na gazociqg podczas wprowadzania do otworu przewiertu,
potwierdzajgc ze nie przekraczajg one dopuszczalnych limitdw,

b) w zakresie odpowiedniej mocy wiertni i wyposazenia niezbednej do wciggniecia
gazociggu osiggajac pozycje kohcowq.

3.9.1 Obliczenie sily ciqgu
Nalezy obliczy¢ site ciggu dla gtowicy i wiertni.

Sita ciggu na gtowicy niezbedna do pokonania sity tarcia podpdr rolkowych uzalezniona jest

od:

a) masy rury z uwzglednieniem powtok, dodatkowych powtok ochronnych (jezeli dotyczy),
systemu obcigzenia (balastu),

b)  rodzaju i geometrii podpdr rolkowych,

c) rodzaju i stanu powierzchni podpdr rolkowych,

d)  promienia ,overbend",
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e}  dtugoici odcinka rurociggu znajdujgcego sie na podporach rolkowych,
f) stan podparcia rolkowego (smarowanie etc.).

Sita niezbedna do pokonania sity tarcia w otworze wiertniczym uzalezniona jest od:

a)  sity tarcia pomigdzy powierzchniq rury i ptynem wiertniczym,
b) sity tarcia pomiedzy rurq i §ciang otworu wiertniczego,
c)  ztozonego promienia otworu wiertniczego.

Indjac minimalng site ciqgu na gtowicy nalezy obliczy¢ site ciggu na wiertni, okresic jej
wielko$¢ oraz kotwiczenia.

Obliczenia zwiqgzane z sitami ciqgu nalezy wykonac w oparciu o metody podane przez AGA
{American Gas Association).

Podczas obliczen zaleca sie uwzgledni¢ przede wszystkim nastepujace przypadki:

a)  gazocigg w catosci znajduje sie na rolkach (rozpoczecie operacji wciggania),

b) gazociag znajduje sie w potowie w otworze wiertniczym,

c) gazociag znajduje sie prawie w catosci w otworze wiertniczym (zokohriczenie operacii
wciggania.

Nalezy przyjgc najwiekszq uzyskang wartos¢ do dalszych andliz.

3.9.2 Obliczenie naprezen powstajgcych w gazociqgu

Nalezy obliczy¢ naprezenia powstajace w sciance gazociggu podczas operacji weiggania.
Nalezy uwzgledni¢ w obliczeniach nastepujqce obliczenia:

a)  naprezenie wzdtuine,
b) naprezenie promieniowe (uwzglednigjgce promien przewiertu),
C)  naprezienie obwodowe.

Nalezy réwniez obliczy¢ naprezenie wystepujgce w gazociqgu po jego utozeniu w otworze
wiertniczym podczas eksploatacji, uwzglednigjgc naprezenia wywotane wewnetrznym
cisnieniem gazu.

3.10 Pluczka wiernicza

Ptuczka wiertnicza stosowana jest w celu transportu urobku i oczyszczania otworu przewiertu,
stabilizacji §cian otworu, smarowanie i chtodzenie, zabezpieczenie przed korozjg. Powinna ona
spetniac zasadnicze wymagania stawiane w wytycznych DCA. Na podstawie badan
geologicznych w projekcie wykonawczym nalezy okresli¢ nastepujgce parametry:

a}  typ ptuczki wiertniczej (np. bentonitowa, inhibitowana, polimerowal),

b)  gestosc [g/cmd],

c) lepkosc [mPa*s],

d)  wartos¢ pH,

e) catkowita objetod¢ ptuczki [m3]wspdtczynnik utraty ptynu fk, ktdrego wartosé jest

zzakresu 1,05 + 2,2, uzalezniona od warunkdw gruntowych.

e
N P
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UWAGA: przy pelnej cyrkulacji ptuczki i uzyciv systemoéw recyclingu rzeczywisty wspélczynnik
vtraty plynu moie wynosié 2,1 - 2,6. Nie nalezy myilé przedmiotowego wspéiczynnika
z wspdiczynnikiem plukania otworu (stosunek zwiercina/pluczka wiertnicza), kiéry
w przypadku wiercenia w formacjach twardych moze wynosié nawet 0,01.

Catkowitq ilos¢ ptuczki szacuje sie z wykorzystujgc nastepujgcy wzor [1]:

X% d3j

Vg = 2 X Lg X fi

przy czym:
Vs — objetosé ptuczki,

da — kohcowa srednica otworu wiertniczego,
L — dtugosé przewiertu,

fk — wspotczynnik utraty ptynu.

3.11 Obliczenie ci$nien w otworze wiertniczym

Warunkiem koniecznym dla prawidtowego przebiegu wiercenia jest zachowanie
odpowiednich proporcji pomiedzy parametrami reclogicznymi ptynu wiertniczego, wydatkiem
jego ttoczenia, wymiarami rozwiercanego otworu oraz geomechanicznymi wiadciwosciami
przewiercanej formacji. W celu zabezpieczenia nieorurowanej sciany otworu wiertniczego
przed erozyjnym dziataniem ptynu wiertniczego nalezy zapewni¢ laminarnos$é przeptywu
przettaczanego ptynu (dotyczy formacji miekkich; nie dotyczy tormaciji zwieztych typu,
np. granit) oraz utrzymadé w przestrzeni pierécieniowej cisnienie, ktérego wartodé nie przekracza
wartosci cisnienia gruntéw i skat stanowigcych nadktad.

Nalezy na etapie projektowania uwzglednié, ze pomiedzy maksymalnym dopuszczalnym
ci$nieniem w otworze wiertniczym a minimalnym cisnieniem musi by¢ zachowana znaczgca
roznica. Minimalne cisnienie w otworze wiertniczym zalezne jest gtéwnie od dtugosci,
gtebokosci, srednicy przewiertu, ciezaru ptynu wiertniczego i natezenia przeptywu ptynu
wiertniczego. W przypadku, gdy na podstawie analizy cisnieh w otworze wiertniczym stwierdzi
sie, ze cisnienia te uniemozliwigjg ,pomysinego” przeprowadzenia wiercenia, trajektorie
przewiertu nalezy przeprojektowaé lub wskaza¢ na dziatania umoiZliwicjgce bezpieczne
wykonanie przewiertu przy minimalnym ryzyku niepowodzenia.

W celu obliczenia cisnieh w otworze wiertniczym zaleca sie wykorzystaé model opracowany
w Instytucie Delft (Delft Geotechnics). Dopuszcza sie mozliwosé wykorzystania innych modeli,
ktére umozliwiajg dokonanie analizy cisnieh w otworze wiertniczym, np. tych wykorzystanych
w systemach D-Geo Pipeline lub HDD Designer.

Analize ciSnienh w otworze wiertniczym nalezy wykona¢ uwzglednigjgc parametry reologiczne
ptynu niezbednego do oczyszczania otworu z zwiercin i dla potwierdzonych warunkéw
geologicznych. Nalezy uwzgledni¢ wielkos¢ generowanych zwiercin i minimalne parametry

reologiczne.
&W
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Maksymalne i minimalne ciSnienie w  otworze  wierthiczym  nalezy  obliczy¢
w charakterystycznych punktach trajektorii  przewiertu dla ustalonego wspdtczynnika
bezpieczenstwa w kazdym analizowanym punkcie:

wp = Cmax
Pmin
W przypadku, gdy trajektoria przewiertu przechodzi przez warstwy piaskdw, zaleca sie, aby
przyjmowad wspdtczynnik bezpieczenstwa 1,5 w celu zapewnienia, ze strefa plastyczna nie
przekracza 2/3 wysokosci piasku nad otworem wiertniczym. W przypadku wiercenia w glinach
zaleca sie przyimowac wspdtczynnik bezpieczehstwa 2 w celu zapewnienia, ze plastyczna
strefa nie przekracza potowy wysokosci gruntu nad przewiertem. W przypadku glin zaleca sie
przyjac wyzszy wspodtczynnik bezpieczehstwa, poniewaz spdjnosé gruntu moze sie z czasem
obnizy¢, zuwagi na jego deformowanie i rozmigkczanie za pomocg ptynu wiertniczego
podawanego pod cihieniem.

Nalezy zwrdci¢é uwage, ze podczas suszy grunty dliniaste mogg wysychaé i pekac
od powierzchni na znaczqgce gtebokosci. Jezeli strefa plastyczna powstata wokdt
rozwierconego otworu przecina takie pekniecie, to bedzie ona stanowi¢ droge wycieku ptynu
na powierzchnie terenu. W takim przypadku obliczenie pmax Nie ma zastosowania.

3.12 Uwzglednienie osiadania gruntu

W przypadku wykonywania przewiertu w sgsiedziwie obiektdw infrastrukiury, kidre mogtyby
by uszkodzone przez wystgpienie ewentualnych osiadan (np. budynkéw, autostrad, torow
kolejowych, rurociagdw iip.) przed wykonaniem instalacji nalezy obliczy¢ wielkosci osiadania
terenu znajdujgcego sie nad projektowanym otworem wiertniczym. Ryzyko wystgpienia
osiadania wzrasta wraz ze zwiekszeniem Srednicy wybudowanego rurociggu szczegdlnie
w przypadkach, gdzie wymagane jest wykonanie kilku marszéw  poszerzajgcych
oraz w przypadku wystiepowania trudnych warunkdw geotechnicznych. Potencjalne
problemy mogq wystgpi¢ w gruntach scisliwych, piaskach i zwirach o niewielkim zréznicowaniu
wielkosci ziaren i przy wysokim poziomie zwierciadta wod gruntowych.

3.13 Wymagania w zakresie personelu i sprzetu

W projekcie wykonawczym oproécz wymagah podanych w warunkach technicznych
do projektowania, nalezy dodatkowo uwzgledni¢ wymagania dotyczgce personelu
i urzgdzen.

3.13.1 Personel (wymagania do umieszczenia w projekcie wykonawczym)

Osoby prowadzgce prace wiertnicze zardwno podczas prac geologicznych powinny
posiadac odpowiednie przygotowanie (uprawnienia operatorow maszyn do robot ziemnych
— zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzednia 2001r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych
do robét zZiemnych, budowlanych i drogowych) i dodwiadczenie w zakresie robét o podobnym
zakresie | charakterze,

Firma wykonujgca prace budowlane powinna posiadac odpowiednie referencje w zakresie

wykonywania przewiertéw.
\ “S)m""
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3.13.2 Urzqdzenia

Urzgdzenia wykorzystywane w realizacji przewiertdw HDD powinny byé¢ zgodne z europejskimi
dyrektywami dotyczgcymi maszyn i krajowymi regulacjami wprowadzajgcymi europejskie
wymagania. Na urzgdzenia powinna by¢ wystawiona deklaracja zgodnosci i znak CE.

3.14 Plan prac zwiqzanych z wykonaniem przewiertu HDD

W projekcie wykonawczym przewiertu HDD naleZzy uwzglednié miedzy innymi ponizsze etapy
prowadzenia prac:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)
h)
i)

przygotowanie terenu budowy,

konstrukcja niezbednych zespotdw urzadzenh i rozstawienie parku maszyn,
wiercenie pilotowe,

operacje zwigzane z powiekszaniem srednicy przewiertu,

operacja wciggniecia odcinka rurociggu,

prace zwigzane ze sprawdzeniem utozonego odcinka,

prace porzgdkowe ferenu budowy,

rekultywacja terenu,

wykorzystanie personelu i sprzetu.

3.15. Wymagane podstawowe czynnosci do wykonania podczas HDD (do uwzglednienia
w projekcie wykonawczym w wymaganiach dotyczgcych prac budowlanych)

3.15.1. Czynnosci przed rozpoczeciem wprowadzenia gazociggu do otworu

Przed rozpoczeciem wciggania odcinka gazociggu do otworu przewiertu nalezy wykonaé
ponizsze czynnosci:

n)
o)

wykonanie dokumentacji fotograficznej terenu sgsiadujgcego z przewiertem przed
rozpoczeciem prac,

wykonanie przewiertu pilotazowego,

sprawdzenie potgczen spawanych odcinka gazociqggu,

sprawdzenie szczelnosci odcinka gazociggu z wykorzystaniem préb cisnieniowych,
sprawdzenie izolacji fabrycznych i wykonanych na budowie,

sprawdzenie dodatkowe powtok ochronnych na potgczeniach spawanych,

ogledziny odcinka rurociggu,

ogledziny konstrukcji ,overbend"”, czyli tuku wygiecia gazociggu w trakcie jego
wprowadzania do otworu (promien, wysokosé, dtugosé, dystans),

sprawdzenie sity projektowej gtowicy ciggnqcej i potgczenia z wiertnicq,

zabezpieczenie urzqdzeh wceiggajgcych,

mozliwos¢ sktadowania urobku podczas wciggania rury oraz mozliwos¢ deponowania
ptuczki wypartej przez rurociqgg,

mozliwosci w zakresie komunikagiji i transferu danych,

stabilnos¢ i mozliwosci obcigzeniowe podktaddw rolkowych pod odcinkiem gazociggu,
sprawdzenie maszyn i wyposazeniq,

przygotowanie rurociqgu/éw do balastowania wraz z osprzetem.

3.15.2 Czynnosci podczas procesu wciggania rury do otworu

-

i
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a) pomiar sity ciggngcej w odniesieniu do limitéw wytrzymato$ciowych dia rury,
b} badania powtokirury {test ISO),
c) rejestracja wszystkich parametréw technicznych procesu wciggania.

3.15.3 Dziatania po wykonaniu procesu wciggania odcinka rurociqgu

a) pomiar rezystancji przejscia odcinka wykonanego przewiertem HDD, przed wigczeniem
go do gazociqgu,

b) sprawdzenie droznosci odcinka rurociqgu z wykorzystaniem tarczy kalibrujgcej,

c} préba cisnieniowa odcinka rurociggu,

d) pomiar gtebokosci z wykorzystaniem systemu barometrycznego,

e) sprawdzenie posadowienia gazociggu z wykorzystaniem zyrokompasu,

f)  wypetnienie pierScienia pomiedzy rurg i otworem,

@) kontrola usuwania odpadow,

h) rekultywacja terenu po obydwu stronach przewiertu.

3.16 Dodatkowe wymagania projektowe w zakresie préb ci§nieniowych

Probe ciSnieniowq nalezy przeprowadzi¢ przed wprowadzeniem gazociqgu do przewiertu.
Ztgcza spawane powinny pozostac nie zabezpieczone na czas préby. Prébe cisnieniowg
wytrzymartosci i szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z VATUV 1051:2014 (metoda pomiaru
ci$nienia/objetosci).

Przed i po przeprowadzeniu préby ciSnieniowej nalezy sprawdzi¢ drozno$¢ gazociggu
z wykorzystaniem tarczy kalibrujgcej spetnicjacej wymagania podane w VATUV 1051:2014.

3.146.1 Zakres projektu obejmujgcy wylgcznie wykonanie przewiertu HDD

Po utozeniu gazociggu w przewiercie przed i po wykonaniu préby ci$nieniowej, nalezy réwniez
sprawdzi¢ drozno$¢ gazociggu z wykorzystaniem tarczy kalibrujgcej, jezeli wykonywany jest
wytgcznie przewiert HDD.

3.16.2 Zakres projektu obejmujgcy budowe gazociqgu, w tym przewiert HDD

W przypadku, gdy przewiert HDD jest czescig budowanego gazociggu, droznosé¢ odcinka
zostanie przeprowadzona podczas sprawdzania catego gazociggu przed i po probach
ciSnieniowych.

3.17 Ibiorcze zestawienie kosztéw przewiertu HDD

W ramach opracowywania dokumentacji projektowej nalezy opracowad zbiorcze
zestawienie kosztéw wykonania poszczegdlnych przewiertéw HDD, uwzglednigjgc miedzy
innymi warunki geologiczne na trasie planowanego przewiertu, niezbedne urzqgdzenia i inne
parametry, ktdére bedqg miaty wptyw na koszt przewiertu.

3.18 Analiza ryzyk w zakresie przewiertu HDD

Nalezy opracowaé anadlize ryzyk, uwzgledniajgcg andlize przeprowadzong podczas
opracowywania raportu z badan geologicznych, uwzgledniqjgc miedzy innymi takie ryzyka
jak: brak mozliwosci zredlizowania wiercenia wedtug zatozonej trajektorii, kolizja trajektorii
zinfrastrukturg podziemng, szczelinowanie hydrauliczne nadktadu, osiadanie gruntu
(tworzenie sie zapadiisk), wiercenie przy promieniu mniejszym niz wymagany, przerwanie
ciqggtodci przewodu, zakleszczenie przewodu w otworze, zakleszczenie narzedzi pod ziemiq,
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konieczno$¢ wykorzystania dodatkowego narzedzia wiertniczego, istotna awaria urzgdzenia
wiertniczego, istotna awaria systemu ptuczkowego, niewystarczajgcy stopien oczyszczenia
otworu, zatrzymanie procesu budowy, uszkodzenie warstwy izolacyjnej, przekroczenie czasu
zatozonego w harmonogramie, przekroczenie zatozonego budietu, nieodpowiedni dobdr
urzqdzenia wiertniczego. Dla kazdego rodzaju ryzyka nalezy podac przyczyny powodujgce
jego wystgpienie, stopien ich istotnoici (prawdopodobienstwo wystgpienia i ewentualne
dodatkowe koszty z nimi zwiqzane), skutki wystgpienia danego ryzyka oraz dziatania majgce
wptyw na minimalizacje ryzyk.

Nalezy w zbiorczym zestawieniu kosztéw wykazaé, ktdre ryzyka bedqg wptywaé na podniesienie
kosztéw przedsiewziecia dla wyszczegdlnionych jego czesci.

W przypadku wystepowania gruntéw niekorzystnych z punktu widzenia wykonawstwa,
trajektorie przewiertu nalezy podda¢ optymalizacji w celu zmniejszenia ryzyk wykonawczych.
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-

Zalqgcznik nr 7 - Szablon zbiorczego zestawienia kosztéw z uwzglednieniem modeli $rodkow
trwatych

Projekt inwestycyjny/zadanie inwestycyjne Wartos¢, PLN

Faza planowania
Studivm wykonalnosci/koncepcja programowo - przestrzenna
Koszty promocii i szkolenh
Faza realizacji
Gazociqg
S031 Dziatka
5220 Drogi i place wewnetrzne
$220-02 Droga dojazdowa
§220 Oswietlenie terenu 77U
5806-0 Wiata, kontener, skrzynka
$291-01 Ogrodzenie zewnetrzne/wewnetrzn
$210-02; $210-03 Gazociag wraz z armaturg.
Roboty budowlano - montazowe - srodek trwaty 1
Dostawy - srodek trwaty |
Roboty budowlano - montazowe - §rodek frwaty 2
Dostawy - srodek trwaty 2
(lub/i) Rekultywacja terenu
(lub/i) Odszkodowania
(lub/i) Nasadzenia kompensacyjne
(lub/i) Nadzdr archeologiczny
(lub/i) Optaty administracyjne i inne
S$211-01 Przytgcze energetyczne
5210-04 System Aktywnej Ochrony Przciwko
5659 Centralna Stacja Nawaniania (SN)
$211-09 Sie¢ swiattowodowa
$5629-01 System tgcznosci
3610-01 Urzgdzenie prgdu zmiennego
5659-06 Pozostate AKPIA
562401 System ochrony obiekiu
3$224-01 System odwodnienia/rowy meliorac
$291-03 Znaki nawigacyjne i oznakowania
(lub/i)Stacja
(lub/i) tocznia
(lub/i) Wezet
(lub/i) Obiekty zaplecza technicznego
(lub/i) GDI - IT
(lub/i) System IT
(lub/i) System IT - modernizacja
(lub/i) Telemetria - urzgdzenia i instalacje w obiektach
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w zakresie wymagan dokumentac]i projektu inwestycyjnego dia zadan inwestycyjnych o wartosci ponizej 5 min PLN

(lub/i) tgcznosé - nowe/modernizacje
(lub/i) GDI
(lub/i) Stuzebnosci (dla istniejgcych obiekiéw)
(lub/i) Wykupy gruntéw (dla istniejgcych obiektéw)
(lub/i) GDI - §rodki transportu
Dokumentacja/nadzory - naktady w okresie
Dokumentacja projektowa
Nadzory
Sity wtasne - naktady w okresie
Sity wtasne
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