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Wytyczne. Strefy zagrozone wybuchem. Urzadzenia, systemy ochronne i pracownicy w przesirzeniach zagrozonych
wybuchem w Operatorze Gazociqgow Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.

Definicje i skroty

Atmosfera wybuchowa
Mieszanina z powietrzem w warunkach atmosferycznych, substancji palnych w postaci gazow,
par, mgiet lub pytdw, w kidrej po wystgpieniu zaptonu, spalanie rozprzestrzenia si¢ na catq
niespalong mieszanine.

Czynnosci niebezpieczne
Dziatania mogqgce zainicjowa¢ zapton i wybuch atmosfery wybuchowej.

Dolna i gérna granica wybuchowosci (odpowiednio DGW i GGW)
Stezenie gozu palnego w powietrzu, odpowiednio ponizej i powyzej kidrego atmosfera
gazowa nie jest wybuchowa, wyrazone w % [V/V].

UWAGA — Pomimo tego, ze mieszanina, kiérej stezenie jest powyzej goérnej granicy
wybuchowosci nie jest atmosferq wybuchowa, moze ona tatwo sie nig staé. W celach
klasyfikacji przesirzeni nalezy przyjmowac jq jako atmosfere wybuchowdq.

Gazociag

Rurociqg wraz z wyposazeniem, utozony nad zewnatrz stacji gazowych, obiektéow
wydobywajgcych, wytwarzajgeych, magazynujgcych lub uzytkujgcych gaz ziemny, stuzqcy
do fransportu gazu zZiemnego.

Maksymalne ciénienie robocze (MOP)
Maksymalne cisnienie, przy ktérym sie¢ gazowa moze pracowaé w sposdb ciagty przy braku
zaktécen w urzgdzeniach i przeptywie gazu zemnego.

Normailna praca
Sytuacja, podczas ktdrej urzgdzenie pracuje w zakresie swoich parametréw znamionowych.

Pomieszczenie zagrozone wybuchem

Pomieszczenie, w ktérym moze wytworzy¢ sie mieszanina wybuchowa, powstata z emisji takiej
ilodci palnych gazdw, par, mgiet lub pytéw, kidrej wybuch mogtby spowodowac przyrost
cisnienia w tym pomieszczeniu przekraczajgey 5 kPa.

Prace gazoniebezpieczne

Prace szczegdlnie niebezpieczne w rozumieniu ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy, wykonywane na urzgdzeniach, instalacjach i sieciach gazowych, napetnionych lub
napetnianych gazem ziemnym oraz oproznianych z gazu ziemnego, podczas ktérych moze
dojs¢ do wyptywu gazu ziemnego powodujgcego zagrozenie zycia i zdrowia ludzkiego,
wybuchu lub pozaru.

Przestrzen niezagrozona wybuchem
Przestrzen, w kiérej nie przewiduje sie wystepowania atmosfery wybuchowej w iloSciach
wymagajacych  specjalnych srodkéw  zapobiegawczych  dotyczgcych konstrukcii,
instalowania i stosowania urzgdzen.

Przestrzenh zagrozona wybuchem

Przestrzen, w kitdrej wystepuje atmosfera wybuchowa lub mozna spodziewal sie jej
wystgpienia w takich ilosciach, ze wymaga to specjalnych $rodkéw zapobiegawczych
dotyczgcych konstrukcii, instalowania i stosowania urzgdzen.

Spoétka
Operator Gazociqgdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. z siedzibg w Warszawie
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Wytyczne. Strefy zagrozone wybuchem. Urzgdzenia, systemy ochronne i pracownicy w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem w Operatorze Gazociggdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.

Stacja gazowa

Zespot urzadzen lub obiekt budowlany wchodzgcy w sktad sieci gazowej, spetnicjgcy co
najmniej jedng z funkcji:  redukcji, uzdatnionia, pomiaréw lub rozdziatu gazu
Ziemnego, z wytgczeniem zespotu gazowego na przytgczu.

Stezenie stanowiqce zagrozenie
Atmosfera wybuchowa w miejscu pracy, gdzie sktadnik palny wystepuje w stezeniu wyzszym
niz wartos¢ dolnej granicy wybuchowosci mieszaniny wybuchowe;.

Stopnie emisji
Wyrdznia sig trzy stopnie emisji, uszeregowane wedtug malejgcego prawdopodobienstwa
wystepowania atmosfery wybuchowe;:

a) emisja ciggta — emisja, ktéra wystepuje stale lub ktdrej wystepowania mozna
spodziewac sie w diugich okresach;

b) pierwszy stopief emisji — emisja, ktdrej wystepowania podczas normalnej pracy mozna
spodziewac sie okresowo lub okazjonalnie;

c) drugi stopien emisji — emisja, ktdrej wystgpienia w warunkach normalnej pracy nie
mozna sie spodziewad, a jezeli wystgpi ona rzeczywiscie, to rzadko i tylko przez krétki
okres.

UWAGA - Irédto emisji moze byé zakwalifikowane do jednego ze stopni emisji lub do
kombinacji wiecej niz jednego z nich.

Stre
Przefzrrzenie zagrozone wybuchem klasyfikowane na strefy wedtug czestolliwosci i czasu
wystepowania atmosfery wybuchowej, w nastepujgcy sposdb:
a) strefa 0 - przestrzen, w ktdrej atmosfera wybuchowa zawierajgca mieszanine
z powietrzem substancji palnych w postaci gazéw, par, mgiet, wystepuje stale, czesto
lub przez dtugie okresy;
b) strefa 1 - przestrzeh, w kidrej atmosfera wybuchowa zawierajgca mieszanine
z powietrzem substancji palnych w postaci gazéw, par, mgiet, moze czasami wystgpic
w trakcie normalnego dziatania;
c) strefa 2 - przestrzen, w kitdrej atmosfera wybuchowa zawierajgca mieszanine
z powietrzem substancji palnych w postaci gazéw, par, mgiet, nie wystepuje w trakcie
normalnego dziatania, a w przypadku wystgpienia, utrzymuije sie przez krétki okres.

UWAGA - Forme graficzng przedstawiania poszczegdinych stref zagrozenia wybuchem
podano w Zatgczniku nr 1 do niniejszych Wytycznych.

Systemy ochronne

Urzgdzenia inne niz okreslone w definicji Urzqdzenia, ktorych zadaniem jest natychmiastowe
powstrzymanie powstajgcego wybuchu lub ograniczenie skutecznego zasiegu wybuchu
imogg by¢ wprowadzone do obrotu oddzielnie, w celu zastosowania jako systemy
samodzielne.

Urzadzenia

Maszyny, sprzet, przyrzqdy state lub ruchome, podzespoty sterujgce wraz z oprzyrzadowaniem
oraz systemy wykrywania i zapobiegania, kitére oddzielnie lub potgczone ze sobg sq
przeznaczone do  wytwarzania, przesytania, magozynowania, pomiaru, regulaci
i przetwarzania energii albo przetwdrstwa materiatéw oraz kidre przez ich wiasne #rédta
zaptonu sq zdolne do spowodowania wybuchu.
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Wytyczne. Strefy zagrozone wybuchem. Urzadzenia, systemy ochronne i pracownicy w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem w Operatorze Gazociqgow Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.

Uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem

Uzytkowanie urzqdzen, systeméw ochronnych i aparatury sklasyfikowane] odpowiednio do
grup i kategorii, o ktérych mowa w Paragrafie 7 punkt 2, w sposéb okreslony w instrukcjach
dotgczonych do tych urzadzen i systemdw ochronnych przez producenta w celu zapewnienia
bezpiecznego ich funkcjonowania.

Wentylacja

Przemieszczanie powietrza lub jego wymiana pomiedzy pomieszczeniomi a przestrzeniq
zewnetrzng w wyniku dziatania wiatru, wystepowania réznic femperatfury lub wymuszenia
mechanicznego.

Wentylacja kategorii A

Wentylacja naturalina lub wymuszona  obiekiu budowlanego o intensywnosci wymiany
powietrza i konstrukcji zaréwno systemu wentylacyjnego jak i wentylowanego obiekiu takiej,
7e nieprawdopodobne jest osiggniecie stezenia gazu powyze] 25% dolnej granicy
wybuchowosci w jakimkolwiek punkcie wentylowanego obiektu, poza najblizszym otoczeniem
zwrodta emisji.

Wentylacja kategorii B
Wentylacja obiektu budowlanego nie spetnicjgca  warunkéw  wentylacii naturalnej
nieograniczonej i wentylacji kategorii A.

Wentylacja naturalna nieograniczona

Wentylacja naturaina w przestrzeni otwartejlub w obiekcie budowlanym majgcym Co Najwyze]
50 % powierzchni scian i/lub dachu, nie zawierajgcym martwych obszaréw, w kidrych w sposdb
ciagty mégtby gromadzi€ sie gaz.

Irédto emisji
Punkt lub miejsce, z kiérego moze nastgpi¢ emisja gazu palnego lub palnych par cieczy,
w sposob taki, ze moze utworzyC sig atmosfera wybuchowa.
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Wytyczne. Strefy zagrozone wybuchem. Urzgdzenia, systemy ochronne i pracownicy w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem w Operatorze Gazociggdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.

Cel Wytycznych

Celem niniejszej regulacii jest okreSlenie zasad oceny przestrzeni zagrozonych wybuchem gazu
zZiemnego oraz zasad klasyfikacji i wyznaczania zasiegu stref zagrozenia wybuchem dia
urzqdzen ielementdw sieci przesytowej gozu ziemnego w Operatorze Gazociggow
Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.

Wyznaczenia stref zagrozenia wybuchem dokonuje sie w celu okreslenia ich wystepowania,
ksztattu i zasiegu.

Przedmiot

Przedmiotem regulaciji sq wymagania dotyczgce oceny przestrzeni zagrozonych wybuchem
i ich klasyfikacja oraz zasady klasyfikacji i wyznaczania zasiegu stref zagrozonych wybuchem
dla urzgdzen, elementdw i obiektdw sieci przesytowej gazu ziemnego.

Lakres stosowania

Niniejsza regulacja dotyczy wszystkich pracownikéw stuzb technicznych, eksploatacyjnych i
inwestycyjnych Spdtki oraz pracownikdw firm zewnetrznych realizujgcych zadania na rzecz
Spotki na obiektach sieci gazowe.

Paragraf 1

Powotania normatywne.

Powotanie norm bez daty ich wydania oznacza, ze przy korzystaniu z niniejszego standardu
nalezy stosowac ostatnie ich wydanie.

PN-EN 60079-10-1 Atmosfery wybuchowe -- Cze$¢ 10-1: Klasyfikacja przestrzeni --
Gazowe atmosfery wybuchowe

PN-EN 13237 Atmosfery potencjalnie wybuchowe -- Terminy i definicje dotyczgce
urzqdzeh i systemédw ochronnych przeznaczonych do uzytku w
atmosferach potencjainie wybuchowych

PN-EN 1127-1 Atmosfery wybuchowe -- Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed
wybuchem -- Czeé¢ 1: Pojecia podstawowe i metodyka

BGC/PS/SHAT:1986 Przepisy fechniczne dotyczgce klasyfikacii obszaréw
niebezpiecznych dla gazu ziemnego — Norma techniczna British Gas.

Wydanie 4 Wersja 2 PH-DY-W03 Strona 6z 24



Wytyczne. Strefy zagrozone wybuchem. Urzqdzenia, systemy ochronne i pracownicy w przestrzeniach zagrozonych

wybuchem w Operatorze Gazociggdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.

Paragraf 2

Wyznaczanie stref zagrozenia wybuchem

1. Wymagania wstepne w trakcie projektowania.

1.1

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

W poczgtkowe] fazie projektowania nowych, modernizowanych lub
remontowanych elementéw i obiektéw sieci przesytowych gazu zZiemnego
nalezy przeanalizowadé ich dobdr oraz rozmieszczenie i na tej podstawie
dokonaé kwalifikaciji stref zagrozenia wybuchem.

W przypadku wystepowania w danym obszarze naktadania sie stref (0, 1, 2)
nalezy przyigé, ze w tym obszarze wystepuje sirefa o wyzszym stopniu
zagrozenia.

PRZYKYAD - Bezposrednio nad wylotem rury wydmuchowej z zaworu
upustowego znajduje sie strefa 1 zagrozenia wybuchem oraz strefa 2
zagrozenia wybuchem, w zwigzku z czym w tym obszarze wyznacza sie sirefe
I zagrozenia wybuchem.

Instalacja elekiryczna lub elementy zawierdjgce Zrédta zaptonu podane
w Zatgczniku nr 4 do niniejszej regulacii, ktdre ewentualnie wystepujq
w przestrzeniach zagrozonych wybuchem, powinny by¢ wykonane fak, aby
zapewni¢ odpowiedni stopief bezpieczenstwa zgodny z obowigzujgcymi
przepisami i Polskimi Normami.

Zaleca sie, by urzgdzenia grzewcze, instalacja elekiryczna, urzgdzenia
elekironiczne i sterownicze oraz pomieszczenia dla obstugi (nawet uzywane
sporadycznie) byty zlokalizowane poza przestrzeniq zagrozong wybuchem.
Nalezy zatozyé, ze w trakcie eksploatacii czestotliwos¢ inspekcji oraz
skuteczno$é systemu wykrywania gazu ziemnego bedqg odpowiednie, a gaz
bedzie suchy i czysty. W przeciwnym przypadku nalezy dokonac¢ surowszej
kwallifikacii stref zagrozenia wybuchem.

W przypadku czynnosci eksploatacyjnych strefy zagrozenia wybuchem
wyznacza podmiot odpowiedzialny za eksploatacje obiektu, ktdry przy ich
wyznaczaniu  powinien  uwzglednic kazde urzgdzenie, kidre jest
wykorzystywane podczas prowadzenia prac gazoniebezpiecznych.

2. Podstawowe zatozenia przy obliczaniu zasiegow siref zagrozenia wybuchem.

2.1. Sposdb obliczania zasiggu stref zagrozenia wybuchem podano w oparciv
o norme BGC/PS/SHA1:1986.

2.2 Zasieg strefy zagrozenia wybuchem zalezy od:

2.2.1. powierzchni zrédta emisji,
2.2.2. cisnienia i predkosci wyptywu gazu,
2.2.3. sposobu rozproszenia gazu w otoczeniu.

2.3. W przypadku, gdy nie jest znana rzeczywista powierzchnia zrédta emisji, to
przyjmuije sie jej wielkosci znormalizowane. Wielkos¢ fa wynosi 0,25 mm? dla
czystego i suchego gazu oraz dla elementdw, kidre nie podlegajq wibracii (np.
niepodlegajace wibracjom  kotnierze, gwintowane tgczniki - Sciskane,
gwintowane potgczenia rurowe, dtawiki ZOWOrow).

2.4. W przypadku elementéw podlegajacych wibracji (np. podlegajgce
wibracjom kotierze, gwintowane tqczniki Sciskane, gwintowane potgczenia
rurowe, dtawiki zaworéw na elementach ttoczni), przyjmuje sie powierzchnie
Zrodta emisji — 2,5 mma2.

2.5. Przyjmuje sie dwa nastgpujgce typy wyptywu gazu ze rodta emisji i jego
rozpraszania w otoczeniu:

2.5.1. naturaino-turbulentny,
2.5.2. strumieniowy.
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Wytyczne. Strefy zagrozone wybuchem. Urzgdzenia, systemy ochronne i pracownicy w przestrzeniach zagrozonych

wybuchem w Operatorze Gazociggdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.

2.6.

2.7.

Rozpraszanie naturalno-turbulentne wystepuje przy matej predkosci wyptywu
gazu ze zrddta emisji lub gdy wyptywajgey gaz, nawet z duzqg predkosciqg, jest
wyhamowywany przez uderzenie w przeszkode. W tym przypadku na wielkosé
strefy zagrozenia wybuchem istoiny wptyw ma kierunek i szybkos¢ wiatru, przy
czym zaktada sie, ze kazdy kierunek wiatru jest rownie prawdopodobny.
Rozpraszanie strumieniowe wystepuje wiedy, gdy gaz wyptywa ze zrédta emisji
z duzqg predkosciq i po drodze nie napotyka na przeszkody.

3. Lasieg stretfy przy rozpraszaniu naturalno-turbulentnym.

3.1. W przypadku rozpraszania naturalno-turbulentnego przyjmuje sie, ze strefa
zagrozenia wybuchem ma ksztatt bryty (w przypadku punktowego zrodta
emisji lub Zrédta emisji o matej powierzchni ma ksztatt kuli) o promieniu R
okreslonym empirycznym wzorem:

R = 38,4 - Q%55 [m] ¢
gdzie:
R — zasieg strefy [m],
Q —warto$¢  Srednia strumienia gozu wyptywajgcego ze zrédta emisji
w warunkach normalnych [m3,,/h].
UWAGA 1 — Wzér ten zostat wyprowadzony przy zatozeniu, 7ze predkosé
bocznego wiatru nie przekracza wartosci 2 m/s.
UWAGA 2 - Wzdr (1) oraz ponizsze wzory szczegdtowe majg charakter
empiryczny w zwiqzku z czym jednostki lewej i prawej strony rownania nie
muszq by¢ takie same. Nalezy podstawiac¢ do wzordw wielkosci w podanych
w legendzie jednostkach.

3.2, Wzor (1) okredlajacy zasieg strefy przybiera szczegdlng postaé w zaleznosci od
ciSnienia gazu w miejscu zroédita emisji:

3.2.1. Dla ci$nienia gazu w miejscu zrodta emisji < 0,05 MPa:

R=1086-(9-/p)*5[m] 2)
gdzie:
R — zasieg strefy [m],
¢ - powierzchnia otworu bedgcego zrédtem emisji [mm?],
p - ciénienie absolutne gazu w miejscu zrédta emisji [MPal.
3.2.2. Dla ciSnienia gazu w miejscu zrédta emisji > 0,1 MPa:
R=13-[0-(®+01]"[m] (3)
gdzie:
R — zasieg strefy [m],
? - powierzchnia otworu bedqgcego zrédtem emisji [mm?],
p - hadci$nienie gazu w miejscu zrédta emisji [MPal].

3.2.3. Dla cidnienia gazu w miejscu zrédta emisji 0,05 MPa < p < 0,1 MPa.
W tym przypadku zasieg strefy oblicza sie poprzez interpolacie liniowq
wynikdéw uzyskanych z poprzednich dwoch wzoréw (2) i (3).
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Wytyczne. Strefy zagrozone wybuchem. Urzadzenia, systemy ochronne i pracownicy w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem w Operatorze Gazociqgdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.

4. Zasieg strefy przy rozpraszaniu strumieniowym.

4.1. Przy rozpraszaniu strumieniowym strefa zagrozenia wybuchem ma ksztatt kuli,
w érodku kiérej znajduje sie zrédto emisji, a jej promien wynosi:

R =130 -d[mm] (4)
gdzie:
R — zasieg strefy [mm],
d — &rednica otworu stanowiqcego zrdédto emisfi [mm].

Wzor (4) zostat okreslony przy nastepujgcych zatozeniach:

_  strumien gazu z otworu stanowigcego Zrodto emisji  wyptywa
z predkosciq poddziwigkowq, wowczas szybko§¢ porywania czgsteczek
powietrza przez gaz jest proporcjonalna do szybkosci wyptywu gazu.

4.2, W przypadku, gdy ci$nienie w migjscu zrodta emisji jest na tyle wysokie, ze ma
miejsce wyptyw krytyczny, to znaczy taki, przy ktérym predkodc wyptywu gazu
ze 7rdédta emisji przekracza, chocby lokalnie, predkos¢ dzwieku, to zasieg strefy
zagrozenia wybuchem wynosi:

R=033-0-(p+01)[m] ()

gdzie:

R — zasieg strefy [m],

¢ - powierzchnia otworu bedgcego zrédtem emisji [mm?},
p - nadciénienie gazu w miejscu zrodta emisji [MPal.

W przypadku, gdy predkos¢ czgsteczek gazu osigga predkos¢ dzwieku,
czgsteczki te napotykajg na ,dodatkowy opdr’, co powoduje zmiang
wielkosci strefy zagrozenia wybuchem.

Paragraf 3

Wyznaczanie stref zagrozenia wybuchem w przestrzeniach otwartych

Wszystkie pofencialne Zrédta emisji gazu z elementow i urzgdzen sieci przesytowe] gazu
ziemnego zlokalizowane w otwarfej przestrzeni dzieli sie ze wzgledu na ich charakter ityp
rozpraszania na cztery kategorie od | do V.

1. Kategoria | elementéw i urzqdzen sieci przesytowej gazu ziemnego.
Kategoria ta obejmuje elementy i urzqdzenia sieci przesytowej gazu ziemnego podane
w Tabeli 1., z ktérych nastepuje naturalno-turbulentny wyptyw gazu z ewentualnych
nieszczelnosci.
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Tabela 1. Wykaz elementéw lub urzgdzen, z ktérych nastepuje naturalno-turbulentny wyplyw gazu

Element lub urzqdzenie Zrédto nieszczelnosci
Potgczenie kotnierzowe Uszczelka
tgczka gwintowana Styk metalu do metalu
Potgczenie zaciskowe Styk metalu do metalu
Dtawik zaworu Uszczelnienie trzpienia
Redukfor i regulator :\)Adecrlgt():fgvc\j;/ potgczenie  kotnierzowe, otwdr
1.1. Elementy i urzadzenia sieci przesytowej gazu ziemnego podane w Tabeli 1.

stanowiq zrédta o drugim stopniu emisji i wokdt nich wyznacza sie strefe 2
zagrozenia wybuchem.

UWAGA - Jezeli elementy i urzgdzenia podane w Tabeli 1. znajdujg sie
w pomieszczeniach zamknietych spetniajgcych warunki podane w Paragrafie
4 punkt 1, to dla tych elementéw wyznacza sie lokalne strefy zagrozone
wybuchem zgodnie z niniejszym rozdziatem, zwiekszajgc dwukrotnie wielkosé
strefy.

1.2, Strefy zagrozenia wybuchem wokdt elementow i urzgdzehn podanych w Tabeli
1. okreSla sie jako bryte obrotowg o promieniu R obliczanym ze wzordw
podanych dia naturalno-turbulentnego wyptywu gazu.

1.3. Przyktady konfiguracii przestrzenne;j stref zagrozenia wybuchem przedstawiono
na Rysunkach 1.1 2.

Rysunek 1. Konfiguracja przestrzenna strefy zagrozenia wybuchem dla polagczenia
kotnierzowego
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/ '//

L

Rysunek 2. Konfiguracja przestizenna strefy zagrozenia wybuchem dla reduktora

1.4. Dla kategorii | elementéw i urzqdzeh sieci przesytowej gazu ziemnego
podanych w Tabeli 1., zasieg stref zagrozenia wybuchem zalezy tylko od
cisnienia w miejscu zrédta emisji, co pokazano na Rysunku 3.

2,50

= N

[} ©
S S
! i

Zasieg strefy R [m]
o
o

e
o
o

0’00 - N S U5 555 B —m s - - — -l 1
0,001 0,01 0,1 1 10

Rysunek 3. Zaleznos¢ zasiegu siref zagrozenia wybuchem dla elementéw i urzgdzen
podanych w Tabeli 1. w funkciji ci$nienia gazu w miejscu zrédia emisji

2. Kategoria Il elementéw i urzadzen sieci przesytowej gazu zZiemnego.
Kategoria ta obejmuje wyloty rur wydmuchowych z wszelkiego rodzaju elementow
iurzqdzen sieci przesytowej gazu ziemnego fakich jok automatyczne zawory
wydmuchowe, zawory upustowe, odpowietrzajgce, do $rednicy nominalnej DNSO,
odwadniacze, itp., dia ktérych przyjmuje sig strumieniowy wyptyw gazu.

2.1. Wyznaczanie siref.

2.1.1. Przy wyznaczaniu stref zagrozenia wybuchem z wylotow rur wydmuchowych
przyjeto zatozenie, ze wyloty te majqg konstrukcje umozliwicjgcy swobodny
wyptyw gazu do gory fzn. nie sq one ograniczone kotnierzami. Nad wylotami
rur  wydmuchowych wyznaczda sie sirefe 2 zagrozenia wybuchem,
przedstawiong na Rysunku 4.
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Strefa 2

Strefs 1

(6 Ry

o (wewnelrzna)

Rysunek 4. Graficzne wyznaczenie sirefy 2 zagrozenia wybuchem nad wylotem rury
wydmuchowej

2.1.2. Strefa 2 zagrozenia wybuchem sktada sie z dwdch czesci:
1) kuli o promieniu R, ktérego wartos¢ jest wartoscig wiekszg z dwdch
promieni: obliczonego ze wzoru (4) i obliczonego ze wzoru (5),

2) stozka o wysokosci réwnej promieniowi kuli R i promieniu podstawy Rs
wyznaczonego ze wzoru (6). W przypadku, gdy predkos¢ gazu na
wylocie rury przekracza 250 m/s, stozek z Rysunku 4 jest pomijalny.

R =175 -d [mm] (6)
gdzie:
Rz — promien podstawy stozka ograniczajgcego dolng cze$é strefy zagrozenia
wybuchem [mm],
d — Srednica wewnetrzna wylotu rury wydmuchowej [mm].

2.1.3. Warto$¢ promienia kuli R bedgcej strefq zagrozenia wybuchem w funkcii
maksymalnego cisnienia roboczego (MOP) dla srednic nominalnych rury
wydmuchowej (dia DN 6, DN 8, DN 101 DN 15) podano na Rysunku 5.
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14,00
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10,00 | e
8,00+ L
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Promien strefy R [m]
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2,00

> «
2

S 1 1 0

0,00 +— : : : :
0,001 0,01 0,1 1 10
Maksymalne ci$nienie robocze MOP [MPd]

Rysunek 5. Zaleino§¢ wartosci promienia kuli R bedgcej strefq zagrozenia wybuchem w
funkcji maksymalnego ciénienia roboczego (MOP)

2.1.4. Tgsamgzalezno$¢ dla rur wydmuchowych o §rednicach nominainych DN 25,
DN 32, DN 40 i DN 50 podano na Rysunku 6.

60,00 ‘ 5
i " H i ‘ 1 ‘
50,00 | P ‘
{ |4 i
£ 40,00 1 '1
©
>
2 | :
2 30,00 [ =400 nom 25!
.g ; —pem 41 0. NOM. 32:
2 20,00 Lt ottt om 40
| { == grod NOMm 50,
10'00 - 4 SR SHSGIS SIS TP S ,,,,.‘ S S 1 , P ;.
0'00 i r ‘ ——dd i A ;.A,;_-,AA,A H
0,001 0,01 0,1 1 10

Maksymalne ci$nienie robocze MOP [MPa].

Rysunek 6. Zalezno$¢ wartosci promienia kuli R bedaqcej strefq zagrozenia wybuchem w funkcji
maksymalnego ci$nienia roboczego (MOP)

2.1.5. Wartos¢ promienia podstawy stozka Rs zalezy od §rednicy wewnetfrzne]
wylotu rury wydmuchowej i nie zalezy od maksymainego ci$nienia
roboczego MOP. Zalezno$¢ te podano na Rysunku 7.
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Promien podstawy stozka R, [m]

10,00
9,00
8,00 |
7.00 | |
6,00
5,00
4,00 | -
3,00 |
2,00
1,00
0,00

0 10 20 30 40 50 60

$rednica wewnetrzna [mm]

Rysunek 7. Zalezno$¢ wartosci promienia Rs od wielkosci $rednicy wewnetrznej wylotu rur
wydmuchowych
2.2, Postanowienia dodatkowe.

2.2.1. Wokdt  wylotéw  rur wydmuchowych z  zawordw  odpowietrzajgcych

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

2.27.

i upustowych, nalezy wyznaczy¢é dodatkowq kulistg strefe 1 zagrozenia
wybuchem o promieniu r nie wigkszym niz 1 m. Strefa ta uwzgledniaé
powinna ewentualne nieszczelnosci armatury zaporowe;.

Strefy 1 zagrozenia wybuchem nie wyznacza sie, gdy wyloty rur
wydmuchowych z zawordw odpowietrzajgcych sq zadlepione w czasie
normalnej eksploatacii.

Ze wzgledu na drugi stopien emisji zasieg strefy 2 zagrozenia wybuchem nad
wylotami rur wydmuchowych uktadéw zaporowo-upustowych zamknietych
np. kotnierzem w trakcie normalnej eksploatacji sieci przesytowej gazu
Ziemnego wyznacza sie tylkko w wielkosci uchodzenia od potgczenia
kotnierzowego.

CzynnoS¢  odpowietrzania i odgazowania do celdw awaryjnych
i remontowych sieci przesytowej gazu ziemnego poprzez uktady zaporowo-
upustowe jest pracq gazoniebezpieczng, odbywajgcq sie pod statym
nadzorem stuzb eksploatacyjnych, dla ktérej nalezy osobno obliczyé zasieg
stref, zgodnie z wytycznymi pozwalajgcymi okresli¢ wielkosé strefy dia rur
wydmuchowych wiekszych niz DN50.

W przypadku, gdy predko$¢ wyptywu gazu z wylotu rur wydmuchowych
przekracza 250 m/s mozna pomingé wyznaczanie stozkowej (dolnej) czesci
strefy zagrozenia wybuchem. W rzeczywistosci predkosé taka moze by¢
osiggnieta nawet juz przy cisnieniu 0,05 MPa.

Dla obiektow sieci przesytowej, dla ktérych wymagane jest ogrodzenie
terenu, strefy zagrozenia wybuchem, powstajgce w przypadku
samoczynnego uruchamiania sie urzgdzen, powinny miescic¢ sie w granicach
ogrodzenia.

Dopuszcza sie, aby strefy powstajgce w wyniku prac prowadzonych pod
nadzorem stuzb eksploatacyjnych obejmowaty réwniez czes¢ terenu poza
ogrodzeniem obiekiu sieci przesytowej. W przypadku prac, podczas ktorych
strefy zagrozenia wybuchem obejmujq zasiegiem tereny poza ogrodzeniem
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obiektu sieci przesytowe] kazdorazowo nalezy przeprowadzi¢ analize, czy
wystepujgce  zagrozenia  nie wymagajg podjecia  dodatkowych
zabezpieczen (np. ewakuacii ludzi z zagrozonego terenu, wytgczenia enerdii
elektryczne], wytgczenia z ruchu danego odcinka linii
elekiroenergetycznych, etc.). Analizy tej dokonuje podmiot odpowiedzialny
za eksploatacje.

3. Kategoria lll elementdw i urzgdzen sieci przesytowej gazu ziemnego.
Kategoria ta obejmuje otwory prowadzgce na zewngtrz obiektu budowlanego
(np. otwory wentylacyjne, otwieraine okna, drzwi stacji gazowe] wysokiego cisnienia)
7 pomieszczenh zagrozonych wybuchem.

3.1. Wentylacja naturalna lub mechaniczna pomieszczeh powinnd uniemozliwi¢
przekroczenie stezenia gazu zZiemnego powyzej 10% DGW w pomieszczeniu.
Wokot otwordw z pomieszczeh zagrozonych wybuchem w ktérych moze dojs¢
do przekroczenia stezenia gozu ziemnego powyzej 10% dolnej granicy
wybuchowosci, lecz nie wyzszej niz do 40% dolnej granicy wybuchowosci,
nalezy wyznaczy¢ sirefy 2 zagrozenia wybuchem, kiérych ksztatt i zasieg
przedstawiono na Rysunku 8.

(2

< / / <
Errefa@ //
727

Rysunek 8. Ksztalt i zasieg stref zagrozenia wybuchem.

UWAGA - Wyznaczona dla drzwi i otwieralnych okien zewnetrzna strefa
zagrozenia wybuchem bez wzgledu na jej zasieg, nie obejmuje potaci sciany
sgsiedniej za naroznikiem obiektu.

3.2 Zasieg L strefy zagrozenia wybuchem z otwordéw pomieszczen zagrozonych
wybuchem oblicza sie z ponizszego wWzoru, przyjmujac model rozpraszania
naturalno-turbulentny.

L =384+ (3Q)%55 [m] @)
gdzie:
L — zasieg strefy zagrozenia wybuchem [m],
YQ — tqczny strumien objetosci wyptywajgcego gazu z potencjalnych zrédet emisji
znajdujgcych sie w pomieszczeniu [m3,,/h].
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3.3. Przyjmujgc  szereg uproszczen takich, jok to, ze urzgdzenia wewngtrz
pomieszczenia sq prawidtowo zaprojektowane, wykonane i uzytkowane (nie
wystgpuje emisja w stopniu ciggtym i pierwszym), oraz ze potencjaine zrédto
emisji stopnia drugiego ma powierzchnie 0,25 mmz2, to zaleznoéé zasiegu strefy
zagrozenia wybuchem od maksymalnego cisnienia roboczego (MOP)
elementdéw i urzgdzenh znajdujgeych sie wewngtrz pomieszczenia jest zgodna
z Rysunkiem 3.

3.4. W przypadku, gdy w pomieszczeniu wystepujq zrédta emisji ciggte], to bez
wzgledu na rodzqj zastosowanej w tym pomieszczeniu wentylacji ogdinej,
zrédta te powinny by¢ wyposazone w lokalne odciggi wentylacyjne lub rury
wydmuchowe z wylotami wyprowadzonymi ponad dach.

4. Kategoria IV elementéw i urzqdzen sieci przesytowej gazu ziemnego.
Kategoria ta obejmuje pozostate elementy i urzgdzenia wchodzgce w sktad sieci
przesytowej gazu ziemnego, takie jak sprezarki i inne elementy toczni, ktére wymagaja
indywidualnej procedury.

4.1, W tym przypadku nalezy jako podstawe okreslenia stref zagrozenia wybuchem
przyjac postanowienia niniejszej regulaci i zalecenia producentéw urzqdzen.

Paragraf 4

Wyznaczanie stref zagrozenia wybuchem wewngtrz pomieszczen

1. Postanowienia ogdline.

1.1. W pomieszczeniu, w ktorym znajduje sie zrodto(a) emisji lub do ktérego gaz
moze przenikac¢ z innych pomieszczen bqdz przestrizeni zewnetrznej, strefa
zagrozenia wybuchem obejmuje cato$¢ pomieszczenia. Ponadto, jezeli
w takim pomieszczeniu znajduje sie sciana gazoszczelna bez otwordw lub
z otworami odpowiednio uszczelnionymi, to $ciana taka stanowi granice
strefy zagrozenia wybuchem.

1.2, Powyzsze postanowienia nie dotyczg pomieszczenia, w ktdrym:

1.2.1.  rzeczywista objeto$¢ pomieszczenia V podana w m3, jest wieksza lub
rowna wartosci, ktéra wynosi:

V =288-105- 30 [m?] (8)

gdzie:

V — rzeczywista objetosé pomieszczenia [m?],

X0 — taczny strumien objetosci wyptywajgcego gazu z potencjalnych zrodet
emisji znajdujgeych sie w pomieszczeniu [m3/s],

1.2.2. znojduje sie wentylacja mechaniczna o niezawodnym dziataniu
(podwdine zroédto  zasilania,  podwojenie wentylatoréw), ktéra
uruchamia sie automatycznie (np. przez eksplozymetr stacjonamy)
w przypadku pojawienia sie gazu w pomieszczeniu i uniemozliwia
przekroczenie stezenia gozu zZiemnego powyzej 10% dolnej granicy
wybuchowosci.

1.3. Jezeli pomieszczenie spetnia przynajmniej jeden z warunkow 1.2.1. lub 1.2.2.,
a moze w nim wystepowaé mieszanina wybuchowa o objetosci co najmniej
0.01 m3 w zwartej przestrzeni, wowczas dia wszystkich potencjainych zrédet

Wydanie 4 Wersja 2 PH-DY-W03 Strona 16z 24



Wytyczne. Strefy zagrozone wybuchem. Urzgdzenia, systemy ochronne i pracownicy w przestrzeniach zagrozonych

wybuchem w Operatorze Gazociggdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.

1.4.

1.5.

1.6.

emisji, ktére sie w nim znajduja, wyznacza sie lokalne zasiegi stref zagrozonych
wybuchem, tak jak dla otwarte] przestrzeni, mnozgc uzyskane wyniki przez 2.
Jezeli w pomieszczeniu moze wytworzyC si¢ mieszanina wybuchowa,
powstata z emisji takiej ilosci palnych gazdéw, par, mgiet lub pytéw, kidrej
wybuch mogtby spowodowacl przyrost cisnienia w tym pomieszczeniu
o wartosci wiekszej niz 5 kPa, to pomieszczenie to okredla sie jako
pomieszczenie zagrozone wybuchem.

W przypadku, gdy w pomieszczeniu wystepuja zrédta emisi ciggtej, to bez
wzgledu na rodzaj zastosowanej w catym tym pomieszczeniu wentylacj,
srédta te powinny by¢ wyposazone w lokalne odciqggi wentylacyjne lub rury
wydmuchowe z wylofami wyprowadzonymi ponad dach.

Pomieszczenia, w ktdrych zlokalizowane sqg urzgdzenia technologiczne
zwigzane z przesytem gazu ziemnego, urzgdzenia stuzgce do nawaniania
gozu oraz sprezarki gazu, ze wzgledu na duzg ilos¢ potgczenh roztgcznych
traktujemy jako pomieszczenia zagrozone wybuchem.

2. Pomieszczenia zagrozone wybuchem

2.1.

2.2

Okredlanie  przyrostu  ciSnienia w pomieszczeniu, jaki  mogtby zostac
spowodowany przez wybuch, okreslany jest przez wzor:

max'APmax'W
AP = mmeEma— [Pl (9)

gdzie:

Mmax — Maksymalna masa substancji palnych, tworzacych mieszanine wybuchowa,
jaka moze wydzieli€ sig w rozpatrywanym pomieszczeniu [kg],

APpay — Maksymalny przyrost cisnienia przy wybuchu stechiometrycznej mieszaniny
gazowo- lub parowo- powietrznej w zamknietej komorze [Pal,

W —wspdtczynnik przebiegu reakcji wybuchu, uwzgledniajgcy niehermetycznosc
pomieszczenia, nieadiabatyczno$é reakcji wybuchu, a takze fakt udziatu w reakcii
niecatej ilosci palnych gazdw i par, jaka wydzielitaby si¢ w pomieszczeniu — rowny
0,17 dla painych gazéw i 0,1 dia palnych par,

V — objetos¢ przestrzeni powietrznej pomieszczenia, stanowiqca roéznice miedzy
objetosciq pomieszczenia i objetosciq znajdujacych sig w nim instalacii, sprzetu,
zamknietych opakowan, itp. [m?],

p —gestos¢ palnych gazéw lub par w temperaturze pomieszczenia w normainych
warunkach pary (cisnienie atmosferyczne) [%g;],

Cs; — objefoiciowe stegzenie stechiometryczne palnych gazdw lub par:

Coe = 144,848 (10)
B — stechiometryczny wspotczynnik tlenu w reakcji wybuchu:
B=nc+ ng—Nel Do (11)

4 2

e M e Mo —0dpowiednio  110$¢E atfoméw wegla, wodoru, chlorowcodw i tlenu
w czgsteczce gazu iub pary.

W przypadku wystepowania w pomieszczeniu uruchamianej samoczynnie
wentylacji awaryjnej, przy okreSlaniv Mmax dia palnych gazéw lub par
dopuszcza sie uwzglednianie jej dziatania, jezeli odciagi powietrza znajdujg
sie w poblizu miejsca przewidywanego wydzielania sie gazéw lub par.
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Przyjmowang do obliczenia AP maksymalng mase substancii painych mozna
wtedy zmniejszy< k" razy, przy czym:

k=1+n-7t (12)
gdzie:
n  -il. wymian powietrza w pomieszczeniu przy dzictaniu wentylacji awaryjnej (s-1)
T - przewidywany czas wydzielania gazdw iub par (s)

3. Klasyfikacja stref zagrozenia wybuchem.

3.1.

3.2.

Strefy  zagrozenia wybuchem wewnahz pomieszczen klasyfikuje sie
w zaleznoSci od rodzaju i wielkodci zrédta emisji i zastosowane] kategorii
wentylacii.

Klasyfikacje stref zagrozenia wybuchem wewngirz pomieszczen podano
w Tabeli 2 ponize;.

Tabela 2. Klasyfikacja stref zagrozenia wybuchem wewnatrz pomieszczed w zaleznosci od rodzaju
i wielkosci emisji i kategorii wentylacii.

(pomieszczenie
wyposdzone

wentylacyjny)

w obowigzkowy odcigg

Wentylacja
Wielkos¢ i rodzaj emisji
! g . Nafurqlnq Kategorii A Kategorii B
nieograniczona
Emisja w stopniu ciggtym wewngtrz odciggu wentylacyjnego - strefa 0;

w pomieszczeniu - strefa 2 w catosci lub czesci, w zaleznosci od
konkretnej sytuacii

Emisja w stopniu strefa 1 strefa 1 strefa ON
pierwszym

Emisja w stopniu drugim strefa 2 strefa 2 strefa 11
Mozliwosc  przenikniecia

gazu < Ieyeh strefa 2 w catosci lub czedci, w zaleznosci od konkretnej sytuacji
pomieszczen lub

z otoczenia

'l Kategorie strefy zagrozonej wybuchem mozna obnizyé zOdo 1iz 1 do 2w przypadku, gdy:
- urzqdzenia pracujg pod nadzorem (stata obstuga lub automatyczny wykrywacz gazu),
- dokonuje sie czestych przeglgddw urzgdzen.

3.3.

Dla stacji gazowych w obudowie kontenerowej obstugiwanej z zewngtrz,
pomimo, ze wentylacja spetnia wymagania wentylacji kategorii A, catosé
pomieszczenia stacji mozna zaliczyé do strefy zagrozonej wybuchem 2. Dla
ofwordw prowadzgcych na zewngtrz nalezy wyznaczyé strefy 2 o zasiegu
obliczonym z réwnania z punktu 3.2. paragraf 3 (7). Decyzie w sprawie
okreslenia kategorii stref zagrozenia wybuchem podejmuje projektant stacii
wporozumieniu z Inwestorem w oparciu o andlize jej wyposazenic
technologicznego i postanowien niniejszych wytycznych.

4. Pomieszczenia znajdujgce sie w zasiegu strefy zagrozenia wybuchem.

4.1.

Pomieszczenia nie zawierajgce Zrodet emisji, ale znajdujgce sie w zasiegu
zewnetrznej strefy zagrozenia wybuchem (to znaczy ich otwory prowadzqce
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Wytyczne. Sirefy zagrozone wybuch

wybuchem w Operatorze Gazociggdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.

em. Urzadzenia, systemy ochronne i pracownicy w przestrzeniach zagrozonych

4.2,

Paragraf 5

na zewngtrz, w tym otwory wentylacyjne, sq objete zasiegiem tej strefy),
nalezy fraktowaé joko pomieszczenia zagrozone wybuchem w catosci lub
czescl.

Decyzje odnoénie tego, jakg czesc pomieszczenia uznaje sig za zagrozong
wybuchem nalezy podjg¢ po przeanalizowaniu konkretnej sytuaci.

Wyznaczanie stref zagrozenia wybuchem w obszarach ponizej poziomu gruntu (posadzki)

1. Otwarte zagtebienia i kanaty.

1.1.

1.2.

Otwarte zagtebienia i kanaty zawierdjgce zrodto(a) emisii.
Strefy zagrozenia wybuchem dia otwartych zagtebien i kanatdw
zawierajgcych Zrodto(a) emisji okresla sie w zaleznosci od ich szerokosci z
i gtebokosci h:
diaz/h=6
jako obszary o wentylacii nafurainej nieograniczonej, dla ktorych
wewneirzne (lokalne) strefy zagrozenia wybuchem ustala sie analogicznie
jak dla przestrzeni otwartych,
dia 6>z/h=0,5
joko obszary o wentylacii kategorii A, dla ktérych strefa zagrozenia
wybuchem obejmuje catq objetos¢ zagtebienia lub kanatu, ale nie
wychodzi poza o zagtebienie lub kanat,
dlaz/h<0,5
joko obszary o wentylaci kategorii B, dla kiérych strefa zagrozenia
wybuchem obejmuje catg objetos¢ zagtebienia lub kanatu oraz wychodzi
poza to zagtebienie lub kanat na odlegtos¢ obliczanag, jak dia otwordow
prowadzqgcych z pomieszczen zagrozonych wybuchem (patirz Paragraf 3
pkt 4).
Otwarte zagtebienia i kanaty niezawierajgce Zrodta emisji.
W przypadku, gdy otwarte zagtebienia i kanaty niezawierajgce Zrodta emisji
choéby czesciowo znajdujg sie w sirefie zagrozenia wybuchem, wowczas
stanowiq one rozszerzenie fej strefy | stanowiq z nig jedng catosc.

2. Przykryte zagtebienia i kanaty.

2.1.

2.2

2.3.

Przykryte zagtebienia i kanaty zawierajgce zrédto(a)  emisji, majgce
wentylacje wymuszong nalezy traktowaé jako obszary o wentylacji kategorii
A, dia kiérych strefa zagrozenia wybuchem obejmuje catg objetosc
zagtebienia lub kanatu, ale nie wychodyzi poza to zagtebienie lub kanat.
Przykryte zagtebienia i kanaty zawierajgce zrédto(a) emisji nie majgce
wentylacji wymuszonej nalezy traktowaé jako obszary o wentylacji kategoril
B, dia kiérych strefa zagrozenia wybuchem obejmuje catq objetosc
zagtebienia lub kanatu oraz wychodz poza to zagtebienie lub kanat na
odlegtos¢ obliczong wg wzoru (7).

Nad urzgdzeniami umieszczonymi bezposrednio w gruncie (np. stacja
podziemna) nie wyznacza sig sfref zagrozenia wybuchem.
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wybuchem w Operatorze Gazociggdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.

3. Kiasyfikacja stref zagrozenia wybuchem ponizej poziomu gruntu (posadzki).
W otwartych i przykrytych zagtebieniach i kanatach kKlasyfikacji stref (0, 1, 2)
zagrozonych wybuchem dokonuje sie dla kazdego przypadku indywidualnie,
uwzglednicjgc czestos¢ wystepowania zrédet emisji oraz ich wielkosé.

Paragraf 6

Wyznaczanie stref zagrozenia wybuchem w szafach przyrzqgdowych

1. Szafy przyrzgdowe zawierajgce zrédto(a) emisji,
nalezy fraktowacd jako pomieszczenia zagrozone wybuchem i stosowad postanowienia
zawarte w Paragrafie 4.

2. Szafy przyrzgdowe niezawierajgce zrédta emisji,
te znajdujq sie w obszarze zagrozenia wybuchem, nalezy traktowac je joko zagrozone

wybuchem tej samej kategorii zagrozenia co otoczenie.
Szafy przyrzgdowe w wykonaniu przeciwwybuchowym nalezy traktowaé jako
niezagrozone wybuchem.

Paragraf 7

Urzqgdzenia i systemy ochronne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem

1. Postanowienia ogdine.

1.1. Wymagania w zakresie projektowania i budowy dia urzqdzen i systemow
ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencijalnie
wybuchowej zostaty okredlone w [1] (patrz Zatgcznik nr 3.).

UWAGA - Postanowienia zawarte w rozporzgdzeniu [1] powinny by¢ przede
wszystkim spetniane przez producentéw urzqgdzen i systemow ochronnych, w
trakcie ich projektowania i wytwarzania.

1.2, Jednostki organizacyjne Operatora Gazociggdw Przesytowych GAZ-SYSTEM
S.A. powinny przy projektowaniu, budowie, przebudowie, remontach oraz
w trakcie eksploatacii sieci przesytowej gazu Ziemnego stosowac wytgcznie
takie urzadzenia i systemy ochronne, ktére spetniajg wymagania zawarte
w Paragrafie 7 niniejszej regulacii.

1.3. Urzgdzenia i systemy ochronne stosowane w strefach zagrozenia wybuchem
powinny spetnia¢ zasadnicze wymagania dia urzgdzen i systemow
ochronnych przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem.

2. Grupy ikategorie urzgdzen.
2.1. Urzqdzenia dzielq sie na dwie grupy:

2.1.1. grupa urzqdzeh | - urzgdzenia przeznaczone do stosowania w
wyrobiskach  podziemnych  kopalnh i w czgsciach  instalacii
powierzchniowych tych kopalh, zagrozonych wystepowaniem gazu
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kopalnianego lub pytu palnego, obejmujace kategorie urzgdzenh M 1 i
M 2,

2.1.2. grupa urzqdzen Il —urzgdzenia przeznaczone do stosowania w innych
miejscach zagrozonych wystepowaniem atmosfery wybuchowej,
obejmujace kategorie urzqdzen 1, 21 3.

2.2. Urzgdzenia wchodzgce w sktad grupy Il i stuzace do przesytu gazu dzieli sie
na kategorie:

2.2.1. kategoria urzgdzen 1 — obejmuje urzqdzenia zaprojektowane tak, aby
mogty funkcjonowac zgodnie z parametrami ruchowymi ustalonymi
przez producenta  oraz zapewniaé  bardzo  wysoki  poziom
zabezpieczenia. Urzqgdzenia tej kategorii przeznaczone sq do uzytku w
miejscach, w kiérych atmosfera wybuchowa spowodowana  przez
mieszaniny powietrza z gazami, parami, mgtami lub mieszaniny pytowo-
powietrzne wystepuje stale, czesto lub przez dtugi czas,

2.2.2. kategoria urzqdzen 2 — obejmuje urzgdzenia zaprojektowane fak, aby
mogty funkcjonowaé zgodnie z parametrami ruchowymi ustalonymi
przez producenta i zapewnial wysoki poziom zabezpieczenia.
Urzadzenia tej kategorii przeznaczone sq do uzytku w przestrzeniach, w
ktérych zachodzi prawdopodobienstwo sporadycznego wystgpienia
atmosfery wybuchowej spowodowanej przez gazy, pary, mgty lub
mieszaniny pytowo-powietrzne,

2.2.3. kategoria urzgdzen 3 — obejmuje urzqgdzenia zaprojektowane fak, aby
mogty funkcjonowac zgodnie z parametrami ruchowymi ustalonymi
przez producenta oraz zapewnia¢ normalny poziom zabezpieczenia.
Urzgdzenia tej kategorii sq przeznaczone do uzytku w przestrzeniach, w
ktorych wystepowanie atmosfery wybuchowej spowodowanej przez
gazy, pary, mgty lub mieszaniny pytowo-powietrzne jest mafo
prawdopodobne lub jezeli ona rzeczywiscie wystepuje, to ma to miejsce
niezbyt czesto i jedynie przez krotki okres.

Paragraf 8

Bezpieczenstwo i higiena pracy pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach pracy, na
ktérych moze wystgpi¢ atmosfera wybuchowa

1. Postanowienia ogdine.
Minimalne wymagania dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikdw
zatrudnionych na  stanowiskach pracy, na ktérych moze wystgpi¢ atmosfera
wybuchowa zostaty okredlone w [4] 1 7] (patrz Zatgceznik nr 3).

2. Ocena ryzyka na stanowiskach pracy, na ktérych moze wystgpi¢ atmosfera

wybuchowa.

2.1. Na stanowiskach pracy, na kiérych moze wystgpi¢ atmosfera wybuchowa,
pracodawca powinien dokonywac oceny ryzyka, w tym w szczegdlnosci oceny
dotyczacey:

a) prawdopodobienstwa wystgpienia i trwatosci atmosfery wybuchowei,
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2.2,

b) prawdopodobienstwa wystgpienia oraz uaktywnienia sie 7rédet zaptonu,
w tym wytadowan elektrostatycznych,

c) procesdw pracy i ich wzajemnego oddziatywania,

d) rozmiaru mozliwych i niepozgdanych skutkow wybuchu.

Ocena ryzyka stwarzanego przez atmosfere wybuchowqg powinna byé

wykonywana nie rzadziej niz raz w roku i obejmowaé miejsca, gdzie moze

powstac przestrzen zagrozona wybuchem.

3. Dokument zabezpieczenia przed wybuchem miejsca pracy.

3.1.

3.2.

3.3.

Dokument zabezpieczenia przed wybuchem powinien zawieraé:

a) informacje o identyfikacji atmosfer wybuchowych i ocene ryzyka
wystgpienia wybuchu,

b) informacje o podjetych odpowiednich $rodkach zapobiegajacych
wystgpieniu zagrozen wybuchem, sporzgdzone w formie zestawienia,

c) wykaz miejsc pracy zagrozonych wybuchem wraz z ich klasyfikacjq,

d} deklaracje, ze stanowiska pracy i narzedzia pracy, a takie urzgdzenia
zabezpieczajgce i alarmujgce  sq  zaprojektowane,  uzywane
i konserwowane z uwzglednieniem zasad bezpieczehstwa.

Dokument zabezpieczenia przed wybuchem powinien by¢ sporzgdzony przed

dopuszczeniem stanowiska pracy do eksploatacji. Zawarte w tym dokumencie

informacje powinny by¢ przekazane pracownikom zatrudnionym na

sfanowiskach  pracy zagrozonych wybuchem w sposéb  przejrzysty

i zapewniajgcy wiasciwe wykorzystanie drég ewakuacyjnych.

Dokument ten powinien by¢ weryfikowany w przypadku, jezeli na stanowisku

pracy, w jego wyposazeniu w niezbedny sprzet lub narzedzia albo w organizacii

pracy zostaty wprowadzone istotne zmiany.

Maszyny i inne urzgdzenia techniczne oraz systemy zabezpieczajgce mogqg byé

uruchomione tylko wtedy, gdy dokument ten okre$la warunki ich uzywania

w sposob bezpieczny w atmosferze wybuchowe;.

4. Szczegotowe dziatania pracodawcy w celu minimalizacji zagrozenia wybuchem na
stanowisku pracy.

4.1.

4.2.

4.3.

Miejsca pracy, w ktérych mogg wystgpi¢ atmosfery wybuchowe, powinny byé
sklasyfikowane z uwzglednieniem podziatu na strefy zagrozone wybuchem.
Urzqdzenia i systemy zabezpieczajgce dla wszystkich stanowisk pracy, na
ktérych mogq wystgpi¢ atmosfery wybuchowe, powinny by¢ dobrane zgodnie
z kategoriami wiasciwymi dla stref zagrozonych wybuchem okreslonych w PN-
EN 40079-10-1.

Pracodawca powinien zapobiega¢ tworzeniu sie atmosfer wybuchowych,
ajezeli jest to niemoiliwe, dgzy¢ do wyeliminowania #rédet zaptonu oraz
sfosowac  Srodki zmniejszajgce  skutki wybuchu w celu zapewnienia
bezpieczehstwa i ochrony zdrowia.

Pracodawca powinien przedsiewzigé konieczne srodki w celu zapewnienia, ze
stanowisko pracy, urzadzenia i narzedzia tam stosowane oraz wszelkie inne
urzgdzenia udostepnione pracownikom zostaty zaprojektowane,
skonstruowane, zmontowane, zainstalowane, a takze uzywane i konserwowane
w sposéb odpowiedni dla stref zagrozenia wybuchem.

Przed przekazaniem do uzytkowania stanowiska pracy, na ktérym moze
wystepowac atmosfera wybuchowa, powinna by¢ dokonana jego ocena pod
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wzgledem zastosowanych zabezpieczen zapobiegajgcych  zainicjowaniu

wybuchu lub ograniczajgcych jego skutki. W koniecznych przypadkach nalezy:

a) zapewni¢ utrzymanie pracy urzgdzen i systfemow zabezpieczajgcych
w stanie bezpiecznego funkcjonowania, nawet w przypadku odciecia
doptywu energii, niezaleznie od pracy pozostatych instalacii,

b) zapewni¢ mozliwos¢ sterowania recznego, zastepujgcego sterowanie
automatyczne, pod warunkiem, ze takie sterowanie nie bedzie miato
wptywu na obnizenie poziomu bezpieczehstwa; czynnosci te mogqg
wykonywaé pracownicy, ktérzy odbyli szkolenia przewidziane w przepisach
w sprawie szkolenia w dziedzinie bezpieczehstwa i higieny pracy.

4.4, Przy wejsciach do pomieszczen, gdzie znajdujq sie miejsca, w ktérych wystepuja
atmosfery wybuchowe, powinno by¢ umieszczane oznakowanie w ksztatcie
trojkgta z czarnym obramowaniem. Wewngtrz obramowania powinny by¢
umieszczone czarne litery "Ex' na zéttym tle (patrz Zatgeznik nr. 1 Rysunek A.2.)
Pracodawca ustala sposéb sygnalizowania standéw awaryjnych zwigzanych
z wystgpieniem atmosfery wybuchowej za pomocq urzgdzen sygnalizacyjnych
akustycznych lub wizualnych w celu umozliwienia pracownikom wycofania sie
Z miejsc zagrozonych wyraznie oznakowanymi drogami ewakuacyjnymi.

4.5, Podejmujgc dziatania zmierzajgce do zapobiegania zainicjowania zaptonu
atmosfery wybuchowej, nalezy uwzgledni¢ $rodki ochrony ograniczajgce
prawdopodobienstwo wystgpienia  wytadowania elektrostatycznego,
w przypadku, gdy pracownik lub jego otoczenie sg nosnikami lub zroédiami
tadunku elektrostatycznego.

Pracodawca powinien zapewni¢ pracownikom niezbedne Srodki ochrony

indywidualnej, przy czym odziez ochronna i obuwie ochronne powinny by¢

wykonane z materiatow antyelektrostatycznych trudnopalnych i spetniac
wymagania okreslone w przepisach w sprawie zasadniczych wymagan dla
srodkdw ochrony indywidualne;.

Przepisy koncowe

1. Stosowanie niniejszych Wytycznych jest nadzorowane przez Pion BHP i PPOL.

2. Nadzér nad przestzeganiem postanowien niniejsze] regulacji petnig Kierownicy
Jednostek Organizacyjnych.

3. Do stosowania niniejszej regulacji zobligowani sq:
- wykonawcy zewnetrzni wykonujgcy prace projektowe na zlecenie Spofki.
- pracownicy Jednostek Organizacyjnych — Spotki prowadzqcy eksploatacie sieCi
przesytowej oraz opinivjgcy dokumentacje projektowq;

4. Jednostkg odpowiedziaing za fre$¢  niniejszych Wytycznych jej zmiany jest Pion BHP i
PPOL.

5. Niniejsza regulacja wchodzi w zycie z dniem 020/ M/{f r.

Zatgczniki

Zatgeznik nr 1 — Graficzna forma przedstawiania stref zagrozenia wybuchem
Zatgcznik nr 2 — Zasady ustalania wentylacji naturainej kategorii A
Zatgcznik nr 3 — Wykaz powotanych przepisow
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