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1. Podstawa opracowania.

e Umowa NR UMOWY z inwestorem PGE Gérnictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A.
Elektrownia Dolna Odra 74-105 Nowe Czarnowo 76

e  Warunki zlecenia wydane przez inwestora

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowalne (Dz. U. z 2010r. nr 243. Poz. 1623, z
pdzniejszymi zmianami)

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2013r. poz. 267)

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach (Dz. U. z 2013r. poz. 21)

e Obowigzujace normy, zarzadzenia i normatywy dotyczgce wykonawstwa i odbioru
sieci cieplnych z rur preizolowanych. PN-EN 13941:2006; EN 1568 — 1

e Poradnik techniczny Logstor ,,System rur preizolowanych”

e Prawo do terenu na cele przebudowy — wymiany sieci cieplnej

e Uzgodnienia przebiegu trasy i lokalizacji sieci cieplnej z wtascicielami dziatek

e Obowigzujace przepisy administracyjne i techniczne

e Wizje w terenie.

2. Zakresi cel opracowania.

Zakres opracowania projektu budowlanego obejmuje przebudowe istniejgcej
osiedlowej wysokoparametrowej sieci cieplnej kanatowej z rur stalowych Dn250 w Gryfinie
przy ul. Rapackiego i Koscielnej. Wraz z przebudowg sieci cieplnej beda przebudowane
odgatezienia w technologii z rur preizolowanych z armaturg odcinajgcg do potaczenia z
istniejgcymi sieciami i przytgczami cieplnymi.

Celem opracowania jest przebudowa osiedlowe] istniejgcej kanatowej sieci
cieptowniczej na sie¢ z rur preizolowanych. Przebudowa przewiduje redukcje istniejgcych
Srednic rurociggdw na sieci cieplnej i odgatezieniach.

3. Charakterystyka projektowanego przytacza cieplnego.

Zastosowano system rur preizolowanych z systemie rur LOGSTOR. Uktadane sg z
zastosowaniem tzw. samokompensacji oraz z wykorzystaniem preizolowanych punktéw
statych i E muf na rurze zasilajgcej. Na zatamaniach trasy zastosowano ksztattki
prefabrykowane. Wszystkie odgatezienia zaprojektowano z uzyciem odgatezien
termokurczliwych SXT wraz z preizolowang armaturg odcinajgcg o roznych dtugosciach ramion.
Odcinek sieci miedzy punktami C3-C5 nalezy wykonac z rur preizolowanych gietych na 26,5°.

4. Opis stanu istniejacego

Przebudowywana istniejgca sie¢ cieplna wysokoparametrowa utozona jest w kanale
betonowym podziemnym z komorami cieptowniczymi. Sie¢ cieplna zlokalizowana jest wzdtuz
ulic Zotnierzy Wykletych i Koscielnej i przebiega przez dziatki o nr:
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207/6, 207/7,213/2,225/1, 217/13, 217/7, 217/6, 217/11, 221/4, 231/4, 232, 233, 173/2.
Czesc trasy przebiega przez strefe objetg prawng ochrong konserwatorska.

Rozwigzania projektowe

Projektowana przebudowa polega na likwidacji istniejgcej sieci kanatowej i budowie
nowej bezkanatowej z rur preizolowanych o dtugosci okoto 495m.

Podtgczenie istniejgcych przytgczy zlokalizowanych w kanale cieptowniczym jest
projektowane z elastycznych odgatezien termokurczliwych wraz z preizolowang armaturg
odcinajaca o réznych dtugosciach ramion. Srednice rurociggdw sieci cieplnej i odgatezier do
czesci przytaczy s zredukowane — minimum o jedng $rednice.

Przebudowa sieci obejmuje likwidacje istniejgcych komér cieptowniczych pomiedzy
punktami C1-C25. Likwidowane komory znajdujg sie na planie sytuacyjnym (rys.1) w punktach:
C2, C4-C4.1, C6, €9, C14-C15, C19-20, C23-C24.

W celu zapewnienia dostaw ciepta odbiorcom przebudowywanej sieci bez przerw
dtuzszych niz 7-10 dni, proponowana jest realizacja inwestycji w trzech etapach (patrz rys. 4).
Kazdy z etapdw podlega odbiorom czesciowym (préba ci$nieniowa, prace spawalnicze,
uruchomienie systemu alarmowego).

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rozpoczecia robdét budowlanych Wykonawca dokona
wytyczenia w terenie przez stuzby geodezyjne zgodnie ze wspdtrzednymi projektowymi
lokalizacji trasy cieptociggu i trwale oznaczy na trasie w osi cieptociggu.

W celu umozliwienia rozpoczecia robdt nalezy przygotowad teren budowy poprzez:

- sprawdzenie lokalizacji i rzednych istniejgcego uzbrojenia podziemnego w pasie
terenu objetym robotami

- dokonanie niezbednych robét rozbidrkowych i demontazowych

- zorganizowanie budowy (wyznaczenie miejsc sktadowania materiatéw i drogi
transportu do strefy montazowe;j

- oznakowanie i zabezpieczenie miejsca budowy

- oznakowanie i ochranianie punktéw osnowy geodezyjnej.

Przed przystgpieniem do robot budowlanych nalezy opracowad i zatwierdzi¢ projekt
czasowej organizacji ruchu.

Skrzyzowanie z uzbrojeniem podziemnym

Wykonawca w czasie robot ziemnych musi chronié¢ przed uszkodzeniem istniejace
uzbrojenie podziemne, a w wypadku kolizji wstrzymac roboty i zgtosi¢ sie do witasciwego
zarzadcy o stanowisko w sprawie mozliwosci prowadzenia dalszych robot.

Stwierdzenie skrzyzowanie z istniejgcym uzbrojeniem nalezy zinwentaryzowaé
geodezyjnie i udokumentowaé w dokumentacji powykonawczej.



Prowadzenie robdt w pasach drogowych wymaga spetnienia wszystkich formalnosci
zawartych w wymaganiach Zarzadcy drogi (zatgczniki). N

Na gazociggach zatozy¢ rury ostonowe PVC 200 na dtugosci 1 m. Od kazdej ze stron,
rury ostonowe wypetni¢ (uszczelnié¢) pianka.

Roboty budowlane
8.1 Roboty rozbiérkowe i demontazowe

Trasa projektowane] sieci cieplnej przebiega po trasie istniejgcego cieptociggu i
wymaga demontazu komar cieptowniczych oraz czeSciowy demontaz kanatéw cieptowniczych:
a) rozbidérke elementéw betonowych (strop i $ciany) komaor cieptowniczych do
gtebokosci ok. 1,5m
b) czesciowa rozbidérke kanatow cieptowniczych (ptyta gérna i Scianki boczne) z
wyjatkiem odcinkdéw przejscia poprzecznego pod jezdnig zaznaczonych na
schemacie montazowym rys. 4
¢) demontaz rurociggdw, armatury i elementéw stalowych w komorach i kanale
cieplnym

8.2 Roboty ziemne

Roboty ziemne bedg wykonywane sprzetem mechanicznym oraz sposobem recznym
w miejscach kolizji i zblizen do istniejgcego uzbrojenia podziemnego. Szerokos¢ wykopu 1,5m,
gtebokosé ok. 1,40m zgodnie z profilem podtuznym rys. 2 i rys. 3. W miejscach potfaczen
rurociggdw nalezy wykop pogtebié i poszerzy¢ z obu stron o0 0,25m.

Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare zagtebienia wykopu i rodzaju
gruntu, aby zapobiec przed osuwaniem sie gruntu.

Wykop nalezy zabezpieczy¢é odpowiednimi barierkami ochronnymi oraz oznaczy¢
odpowiednimi znakami ostrzegawczymi (oswietlenie itp.).

Minimalna wysokos¢ przykrycia rur preizolowanych wynosi 0,4m.

Wykopy ziemne wykonywaé zgodnie z planem trasy oraz zgodnie z profilem trasy
cieptociggu. Rury nalezy uktadaé¢ w wykopie o minimalnym wymiarze zalecanym przez
producenta. Minimalna grubos$¢ podsypki piaskowej pod rura powinna wynosi¢ nie mniej niz
0,1m.

Wspotczynnik zageszczenia dla podsypki i zasypki piaskowej (zgodnie z PN-74/B-04452)
nalezy przyja¢ max:

- 0,95 dla prostych odcinkéw rurociggu
- 0,80 dla stref kompensacji (kolana preizolowane)

Na zageszczonej warstwie piasku nad rurg nalezy utozy¢ tasme ostrzegawcza.
Pozostatg czes¢ wykopu zasypaé gruntem rodzimym bez gliny, mutu i kamieni. Wspétczynnik
zageszczenia zasypki piaskowej dla zasypki finalnej nie powinien by¢ mniejszy jak dla zasypki
na prostych odcinkach rurociggu.

W miejscach, w ktérych wystepuje montaz ztgczy mufowych nalezy wykonaé
poszerzenia wykopdw umozliwiajgce nasuniecie ztgczy oraz ich obkurczenie.



Roboty wykonywane w jezdni i chodniku nalezy odpowiednio oznakowad,
zabezpieczy¢ i zapewnic¢ bezpieczny przejazd dla pojazdéw samochodowych oraz przejscia dla
pieszych.

Roboty na odcinku drogowym od punktu C18 do punktu C21 nalezy prowadzi¢ metoda
wykopu otwartego.

Po zakonczeniu robdét nawierzchnie utwardzone oraz tereny zielone przywréci¢ do
stanu pierwotnego zgodnie z wydanymi decyzjami.

Roboty inzynierskie — montaz rurociggdéw i uktadanie w wykopie otwartym

Rurociggi z rur preizolowanych Logstor przystosowane sg do bezposredniego
uktadania w gruncie i pracy w nastepujacych warunkach:

- ci$nienie robocze 0 + 25 bar

- temperatura czynnika roboczego +148°C z mozliwoscig okresowego podwyzszenia do
150°

Izolacja piankowa o przewodnosci cieplnej A=0,0271 W/m2K

Sie¢ cieplng zaprojektowano w systemie Logstor z rur i ksztattek preizolowanych
zgodnie z normg wg EN 10217-2 lub EN 10217-5, gatunku stali P235GH lub St-37,0.

Rury stalowe nalezy tgczy¢ ze sobg wylgcznie za pomocag spawania elektrycznego
(spawanie tukowe). 100% zataczy spawanych nalezy podaé kontroli badaniom metodg
ultradzwiekowa z dopuszczalng klasg wadliwosci spoin U-3 wg starszej normy PN-89/M-69777
lub odpowiednio dopuszczalny sredni poziom jakosci ztacza (C) wg obowigzujacej normy PN-
EN 1SO 5817:2009. Metode wykonania badania ujeto w zatgczniku ,,IBUS-TD 07 Instrukcja
ultradzwiekowego badania spoin o grubosci od 2 do 8mm elementdow ptaskich i rur”

Miejsca potgczen rurociggdw bedg izolowane mufami prostymi termokurczliwymi.

Zmiana kierunku nastepuje poprzez zastosowaniem kolan prefabrykowanych lub w
przypadku katow réznych od 90°, poprzez zastosowanie kolan SXB.

Przed uktadaniem rurociggdw nalezy sprawdzi¢ kazdy element prefabrykowany pod
wzgledem poprawnosci dziatania systemu alarmowego.

Rurociagi preizolowane nalezy uktada¢ na warstwie wyréwnawczej — podsypce
piaskowej grubosci min. 10cm z piasku grubego lub sredniego.

Odlegtos¢ pomiedzy ptaszczami uktadanych rurociggdw wynosi¢ min. 15cm.

Rury powinny by¢ wyposazone w instalacje sygnalizacyjng wykrywania nieszczelnosci
rurociggu. Nalezy przestrzegac instrukcji sposobu tgczenia przewoddw alarmowych.

Jako podsypke i zasypke w obrebie toza piaskowego preizolowanych rurociggéw nalezy
stosowac piasek zgodny z z normg EN 13941-2 bez domieszek glinu, mutu lub kamieni, ktére
mogtyby uszkodzic ptaszcz rurociggdw. Jest to piasek Scieralny o sredniej grubosci od 0-4mm z
ziarnami o obtych krawedziach i krzywej przesiewu zgodnej z norma.

Zasypywanie wykonuje sie warstwami, grubosé¢ warstwy nasypowej nie powinna by¢
wieksza niz 15cm. Zageszczanie reczne ubijakami.

Po wykonaniu obsypki rurociggdw pozostatg czes¢ wykopu mozna zasypac gruntem
rodzimym.



Przy zasypywaniu wykopow pod terenem utwardzonym nalezy wykonac zasypywanie
wykopu gruntem mineralnym z zageszczeniem zgodnie z wymogami podbudowy odtwarzanej
nawierzchni i wykonujac pomiary stopnia zageszczenia wymaganego Ip=1,0 do 0,98.

Na odgatezieniach sieci cieplnej zaprojektowano preizolowang armature odcinajaca.
Na trasie sieci zaprojektowano odgatezienie odwadniajgce do studni odwadniajgce;.

9.1 Montaz cieptociggu na odcinkach rozbiérki kanatu

Komory i kanaty nalezy zasypadi zagescic piaskiem z dodatkiem cementu do gtebokosci
Wymaganej z projektowanego zagtebienia rurociggdw sieci cieplnej. Montaz rurociggdw na
podsypce, grubos¢ podsypki piaskowej pod rurg powinna wynosi¢ nie mniej niz 10cm. Dalsze
roboty ziemne i montazowe jak w wykopie otwartym.

9.2 Kompensacja rurociggow

W projekcie zastosowano technike samokompensacji wydtuzen termicznych
cieptociggu przez zastosowanie zataman trasy typu ,L”.

Przewidziano réwniez zastosowanie kompensacje wydtuzen rurociggdw poprzez
zastosowanie kompensatora typu ,E”. Prace montazowe wykonywac zgodnie z instrukcja
producenta i przestrzega¢ wymogu sprzyjajgcych warunkéw pogodowych. Dtugosé instalacyjna
Lq50 dla naprezen 150 MPa dla odcinka C5-C8 przyjeto réwng 70m. Na odcinku C5A do C8 nie
stosowac folii PE. Pozostatg czes¢ rurociggu az do C1A (punkt staty) owing¢ folig PE w celu
zmniejszenia sit tarcia i naprezen osiowych. Kompensatory nalezy umiesci¢ w punktach C5, C2A
oraz C1B zgodnie z schematem montazowym rys. 4. Wymiar scisniecia wszystkich trzech e-muf
wynosi e=40mm. Temperatura zamknigcia e-muf T,,,,=75°C. Sita dziatajgca na punkt staty od
zasilania P=480,8 kN, od powrotu T=70°C 422,5 kN. Maksymalne naprezenia $ciskajgce rure na
zasileniu wyniosg 180 MPa — producent rur preizolowanych Logstor dopuszcza 190 MPa.

9.3 Potaczenia sieci z rur preizolowanych z siecig istniejacg w kanale

W miejscu potgczenia projektowanej sieci cieplnej z rur preizolowanych do sieci
zlokalizowanej w kanale cieplnym nalezy:

a) rozebrac niezbedny odcinek kanatu betonowego

b) potaczyc rurociagi projektowane z istniejgcymi z zachowaniem wtasciwego
kierunku przeptywu czynnika grzejnego (sprawdzenie zasilenie/powrot)

¢) zakonczenie kanatu szczelnie zamurowac

d) zastosowac rure stalowg ostonowg i manszete w miejscu przejscia
rurociggiem przez zamurowany kanat

e) wykonac zgodnie z rysunkiem przedstawiajgcy schemat potgczenia weztéw
(Rys. 6-9)
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Sygnalizacja alarmowa

Instalacje alarmowa zaprojektowano w systemie impulsowym Logstor Detect z
podktadkami filcowymi i puszkami przytgczeniowymi w komorach cieptowniczych w punktach
C1iC25.

Sprawdzenia opornosci nalezy réwniez dokonywac po potgczeniu (pospawaniu) 3 + 4
odcinkdw rur.

Rury preizolowane z instalacjg alarmowa nalezy uktadaé, tak aby przewdd ocynowany
lezat po prawej stronie patrzac od strony zasilania (zrédta ciepta).

Po wykonaniu préby wodnej rurociggu nalezy potaczyé ze sobg druty alarmowe oraz
zgodnie z rysunkiem schematu instalacji systemu alarmowego. Montaz wykonaé zgodnie z
instrukcjg producenta.

Przed przystgpieniem do montazu nalezy zmierzy¢ opornos¢ wszystkich rur, ksztattek i
armatury prefabrykowanej. Po zamontowaniu kazdego odcinka sieci nalezy wykona¢ pomiary
instalacji alarmowej przyrzagdem Levr LX-9024. Pomiary wykona¢ w petnym zakresie. Pomiar
petli drutéw R mierzony w [Q]. Pomiar oporu izolacji, ktéra nie moze by¢ mniejsza niz R=200
MQ. Dtugos¢ petli pomiarowej, czyli tzw. dtugosci sieci w [m]. Po zmontowaniu catej sieci
nalezy wykona¢ pomiar zamykajac jg spisaniem protokotu gdzie nalezy podaé R opodr petli, L
dtugos¢ sieci i r opdr izolacji. Instalacja alarmowa jest instalacjg impulsowq. Sie¢ nalezy
wyposazy¢ w stacjonarny lokalizator usterek Logstor RedDetect X4 z modutem przekazywania
danych. Lokalizator nalezy podtaczy¢ do sieci i zamontowaé w szafce w komorze znajdujacej
sie w punkcie C1. Lokalizator X4 zawiera wbudowany reflektometr TDR, ktéry w sposob ciggty
monitoruje zmiane impedancji izolacji i wszystkie odchylenia od wzorca wykonanego podczas
pierwszego uruchomienia instalacji alarmowej powodujg sygnalizacje stanu awaryjnego.
Nastepnie informacje o miejscu i rodzaju awarii zostajg wyswietlone i przestane przez modut
transmisyjny.

Préba ci$nieniowa — hydrauliczna

Przed zatozeniem muf zmontowany rurociag nalezy poddac probie cisnieniowej. Probe
przeprowadza sie poprzez napetnienie rurociggdéw wodg wodociggowa i odpowietrzenie.

Prébe hydrauliczng wykonuje sie (bez armatury) przy cisnieniu 50% wiekszym od
cisnienia P. —roboczego pracy rurociggu.

Por=1,5xP=1,5x1,6=2,4 MPa

Wynik préby jest pozytywny, jezeli przez minimum 30 minut nie stwierdzi sie spadku
ci$nienia na manometrze, a spawy nie wykazujg zjawiska pocenia sie. Zgodnie z PN-92/M-
34031 dopuszczalny spadek cisnienia 0,2%.

Wykonanie préby wynikiem powinno by¢ stwierdzone komisyjnym protokotem, ktéry
stanowi zatgcznik do dokumentacji odbiorowe;j.
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12. Napetnianie i uruchomienie sieci cieplnej

Po uprzednim wykonaniu w/w czynnosci z wynikiem pozytywnym Wykonawca moze
przystapi¢ z udziatem stuzb technicznych Inwestora do napetnienia i uruchomienia sieci
cieplnej.

Przed uruchomieniem nalezy dokona¢ sprawdzenia ogledzin stanu technicznego i
prawidtowosci zamkniecia armatury odcinajacej i odwadniajgcej. Po napetnieniu rurociggéw
wodg grzejng mozna przystgpi¢ do probnej eksploataciji.

13. Obszar oddziatywania inwestycji

Obszar oddziatywania inwestycji obejmuje dziatki nr: 207/6, 207/7, 213/2, 225/1,
217/13,217/7, 217/6, 217/11, 221/4, 231/4, 232, 233, 173/2, obreb Gryfino nr 3. Podstawa
prawna Prawo Budowlane art. 28.

14. Wptyw oddziatywania inwestycji na sSrodowisko

Projektowana przebudowa — wymiana istniejgcej podziemnej sieci cieplnej kanatowej
na siec cieplng z rur preizolowanych utozong w gruncie, nie jest zaliczana do przedsiewzieé
mogacych znaczgco pogorszy¢ lub znaczaco oddziatywaé na srodowisko. Wydanie decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach nie jest wymagane.

15. Klasa projektu

W oparciu o wymagania normy EN 13941-1, projekt zakwalifikowano i wykonano w
klasie B.

16. Uwagi koncowe

e Przed przystgpieniem do wykonania robdt budowlanych zwigzanych z przebudowa
cieptociggu nalezy wykonaé, uzgodni¢ oraz zatwierdzi¢ projekt czasowej organizacji
ruchu.

e Roboty odtworzeniowe nalezy wykonaé zgodnie z warunkami i zachowaniem
parametréow technicznych zawartych w uzgodnieniach i decyzjach znajdujgcych sie w
zatgcznikach.

e Dopuszcza sie odstgpienie od montazu E muf, poprzez montaz z podgrzewem
wstepnym, czyli naprezenie rurociggu przy pomocy wody o temperaturze min. 70° i
zasypanie obsypka piaskowg oraz gruntem rodzimym. Przedsiewziecie nalezy wykonac
w Scistej wspotpracy pomiedzy Inwestorem, projektantem i wykonawca.
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Projekt Budowlano — Wykonawczy ,,Przebudowa - wymiana osiedlowej sieci cieplnej

z przytaczami w Gryfinie przy ul. Rapackiego i Ko$cielnej”

ZESTAWIENIE MATERIAtOW

Lp. |Wyszczegolnienie Nr kat. ilos¢ uwagi
1 Korpus odgatezienia SXTWP Dn 315/140  |315140SXTWP 2 Logstor
2 Korpus odgatezienia SXTWP Dn 315/125  |315125SXTWP 16 Logstor
Korpus odgatezienia SXTWP Dn 315/110 315110SXTWP Logstor
4 Korpus odgatezienia SXTWP Dn 315/90 31590SXTWP 4 Logstor
5 Tuleja odgatezienia dla SXTWP Dn140 315140SXTOWP |2 Logstor
6 Tuleja odgatezienia dla SXTWP Dn125 315125SXTOWP |16 Logstor
7 Tuleja odgatezienia dla SXTWP Dn110 315110SXTOWP Logstor
8 Tuleja odgatezienia dla SXTWP Dn90 31590SXTOWP 4 Logstor
9 Odgatezienie stalowe SXT 45° Dn 65 1305SXT Logstor
10 Odgatezienie stalowe SXT 45° Dn 50 1304SXT 16 Logstor
11 Odgate¢zienie stalowe SXT 45° Dn 40 1303SXT Logstor
12 Odgate¢zienie stalowe SXT 45° Dn 25 1301SXT Logstor
13 Pianka nr 1 8101 Logstor
14 Pianka nr 3 8103 24 Logstor
15 Pianka nr 4 8104 6 Logstor
16 Pianka nr 5 8105 24 Logstor
17 Pianka nr 6 806 2 Logstor
18 Pianka nr 10 8110 100 Logstor
19 Pianka nr 11 8111 26 Logstor
20 Pianka nr 12 8112 Logstor
21 Naktadka wzmacniajagca Dn 65 800310 Logstor
22 Naktadka wzmacniajagca Dn 50 800290 16 Logstor
23 Naktadka wzmacniajaca Dn 40 800270 Logstor
24 Naktadka wzmacniajgca Dn 25 800230 Logstor
25 Zawor preizolowany Dn 65 7565 Logstor
L1=1200mm, L2=750 mm
26 Zawor preizolowany Dn 50 7564 16 Logstor
L1=1200mm, L2=750 mm
27 Zawor preizolowany Dn 40 7563 8 Logstor
L1=1200mm, L2=750 mm
28 Zawor preizolowany Dn 25 7561 4 Logstor
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L1=1200mm, L2=750 mm

Lp. |Wyszczegolnienie Nr kat. ilos¢ Logstor
29 Mufa kolanowa SXBWP Dn 140 140SXBWP 2 Logstor
+ kolanko stalowe do SXBWP
30 Mufa kolanowa SXBWP Dn 125 125SXBWP 16 Logstor
+ kolanko stalowe do SXBWP
31 Mufa kolanowa SXBWP Dn 110 110SXBWP 8 Logstor
+ kolanko stalowe do SXBWP
32 Mufa kolanowa SXBWP Dn 90 90SXBWP 4 Logstor
+ kolanko stalowe do SXBWP
33 Mufa prosta SXWP Dn 140 20080SXWP 2 Logstor
34 Mufa prosta SXWP Dn 125 20079SXWP 16 Logstor
35 Mufa prosta SXWP Dn 110 20078SXWP Logstor
36 Mufa prosta SXWP Dn 90 20077SXWP 4 Logstor
37 Zakonczenie izolacji End-Cup Dn 65/160 1829 Logstor
38 Zakonczenie izolacji End-Cup Dn 50/125 1829 16 Logstor
39 Zakonczenie izolacji End-Cup Dn 40/110 1828 Logstor
40 Zakonczenie izolacji End-Cup Dn 25/90 1826 Logstor
41 Manszety gumowe Dn 200/160 Integra
42 Manszety gumowe Dn 200/125 16 Integra
44 Manszety gumowe Dn 200/110 8 Integra
45 Manszety gumowe Dn 200/90 4 Integra
46 Punkt staty preizolowany Dn 200/315 7512 4 Logstor
47 Zawor preziolowany Dn 200/315 7572 2 Logstor
48 Kompensator typu E Dn 200 7662 3 Logstor
49 Mufa kolanowa Dn 315 315SXBWP 5 Logstor
50 Filce 6601 390 Logstor
51 Puszki zerujace 6673 8 Logstor
52 ZYaczki do instalacji alarmowej (100szt.) 6603 2 Logstor
53 End-cup Dn 200/315 1833 4 Logstor
54 Rura preizolowana Dn 65, 12m 5125 1 Logstor
55 Rura preizolowana Dn 50 , 12m 5124 4 Logstor
56 Rura preizolowana Dn 40 , 12m 5123 2 Logstor
57 Rura preizolowana prosta Dn 219,1/315 12m|5130 77 Logstor
58 Rura preizolowana gicta Dn 219,1/315 513071 8 Logstor
12m (26,5°, R=25.7)
59 Kolano preizolowane 219,1/315, 90st. 0692 14 Logstor
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L=Im

60 Mufa prosta SXWP Dn 315 20087SXWP 96 Logstor
Lp. |Wyszczegolnienie Nr kat. ilos¢ Logstor
61 Mufa kolanowa SXB Dn315 315SXBWP 3 Logstor
+ kolanko stalowe 219,1 + pianka
62 Skrzynki zeliwne uliczne do hydrantéw o Sr. 28
150 mm
63 Skrzynki Zeliwne uliczne do hydrantéw o Sr. 2
200 mm
64 Mata piankowa 2x1x0,04m 64850 70 Logstor
65 Pierscien uszczelniajacy 315 1368 8 Logstor
66 Rury stalowe o $r. 25 mm 6 m
67 Rury stalowe o $r. 40 mm 30 m
68 Rury stalowe o $r. 50 mm I15m
69 Rury stalowe o §r. 65 mm 6 m
70 1000 mm Folia plastykowa (100m) 7911 2 szt
71 Detektor X4 (Dostarczany z szatka w ktorej |8000 0000 007 013 | Iszt. Logstor
jest zamontowany)
+ antena do bezprzewodowego przesytu|8000 0000 007 020
danych
+ oprogramowanie X-Tool
72 Studnia odwadniajaca zgodnie z rysunkiem 1 kpl.

nrll
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18. Warunki, decyzje i uzgodnienia.
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