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PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

CEL ZADANIA

Celem zadania jest utrzymanie petnej sprawnosci technicznej urzgdzen zabudowanych na instalacjach
odsiarczania spalin (I0S) i odazotowania spalin (SCR) w PGE Energia Ciepta S.A. Oddziat w Szczecinie —
Elektrocieptownia Pomorzany przy poszanowaniu wszelkich wymogéw BHP oraz ochrony $rodowiska.

Cel nalezy zrealizowa¢ poprzez wykonanie prac serwisowych i przegladéw cyklicznych w planowanym zakresie,
co pozwoli na:

e doprowadzenie urzadzen do stanu petnej sprawnosci technicznej,

e zmniejszenie awaryjnosci,

e zmniejszenie kosztéw utrzymania,

e utrzymanie wymaganej zywotnosci urzadzen poprzez odtworzenie stanu pierwotnego drogg
naprawy lub wymiany niesprawnych elementow,

e zapewnienie petnej sprawnosci eksploatacyjnej oczyszczania spalin oraz urzgdzen pomocniczych
poprzez realizacje remontéw biezgcych, srednich i kapitalnych, oraz poprzez usuwanie usterek
i awarii,

e utrzymanie majatku spétki na odpowiednim poziomie technicznym.

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA /ZAKRES PRAC

Przedmiotem zamowienia jest biezgce usuwanie usterek, wykonywanie prac serwisowych, przegladéw
cyklicznych i ulepszeh podczas postojow planowych, nieplanowanych i awaryjnych na Instalacjach
oczyszczania spalin w Elektrocieptowni Pomorzany w Szczecinie, w oparciu o zatgcznik nr 11 do SWZ oraz nr
3 do Umowy - ,Katalog Czynnosci”.

Wykaz czynno$ci przewidzianych do wykonania wraz z przewidywang iloscig prac oraz niezbednymi
materiatami zostanie okreslony w przedmiarze prac stanowigcym zatgcznik do zamowienia/zlecenia.
Rozliczenie prac odbywac¢ sie bedzie na podstawie rzeczywiscie wykonanego zakresu prac w oparciu
o przedmiar prac stanowigcy zatgcznik do zamoéwienia/zlecenia.

Wykonawca zapewnia materiaty pomocnicze konieczne do wykonania Prac (tj.: czysciwo, srodki
chemiczne, smary, farby.). Materialy pomocnicze sg wliczone w ceny poszczegoélnych pozycji
w zataczniku nr 3 do Umowy - Katalogu Czynnosci.

Zakres prac bedzie wynika¢ ze stanu technicznego poszczegoélnych urzadzen i potrzeb Zamawiajgcego. Zakres
ten bedzie kazdorazowo okreslany przez Zamawiajgcego w przedmiarze prac.

llos¢ prac podczas postojow planowych i nieplanowych w danym roku kalendarzowym bedzie wynikaé
z ilosci przepracowanych przez urzgdzenia godzin oraz ich aktualnego stanu technicznego.

Zamawiajacy zastrzega, iz ilosci czynnosci okreslone w Katalogu Czynnosci s3 jedynie ilosciami szacowanymi,
a w trakcie realizacji przedmiotu Umowy mogg podlega¢ zmianom (zaréwno zwiekszeniu jak i zmniejszeniu)
stosownie do biezgcych potrzeb Zamawiajacego oraz w granicach maksymalnego Wynagrodzenia Umownego.

OPIS UWARUNKOWAN WYNIKAJACYCH ZE STANU ISTNIEJACEGO

Opis ogdlny stanu istniejgcego:
Instalacje pétsuchego odsiarczania spalin (I0S)

Dla spetnienia wymogow zawartych w przepisach dotyczgcych normatywnych wielkosci emisji do atmosfery
tlenkéw siarki na drodze wyprowadzenia spalin kottéw parowych zabudowano dwie instalacje potsuchego
odsiarczania spalin (10S), kazda dedykowana dla jednego kotta OP-206.

Kazdy kociot typu Benson OP-206 bloku A oraz B wyposazony zostat w oddzielng, niezalezng instalacje
odsiarczania spalin — instalacje 10S A przewidziang dla kotta bloku A oraz instalacje I0S B przewidziang dla
kotta bloku B.

W sytuacjach awaryjnych dzieki potgczeniu kanatéw spalin instalacji A oraz B (tzw. potaczenie krzyzowe)
istnieje mozliwos¢ krzyzowej pracy instalacji tzn. kociot bloku B moze pracowa¢ z instalacjg 10S A lub kociot
bloku A moze pracowaé z instalacjg 10S B. W przypadku pracy krzyzowej mozliwa jest praca tylko jednej
instalacji i jednego kotta.
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Po uruchomieniu kotta spaliny kierowane sg poprzez kanat rozruchowy do przewodu rozruchowego komina. Po
osiggnieciu temperatury spalin 100°C spaliny moga zosta¢ skierowane do instalacji IOS. W tym celu operator
otwiera klapy wlotowe spalin do instalacji I0S. Po petnym otwarciu klap wlotowych spalin operator zamyka
klape przewodu rozruchowego instalacji by wszystkie spaliny kierowane byty do instalacji IOS. Po otwarciu klap,
spaliny wplywaja do reaktora instalacji 10S. w dolnej czesci reaktora znajduje sie strefa mieszania, w ktorej
dodawane jest do reaktora sproszkowane wapno hydratyzowane oraz czastki state pochodzace z filtra
tkaninowego (tzw. uktad recyrkulacji czastek statych). Czastki wapna oraz czgstki state pochodzace z systemu
recyrkulacji porywane sg przez przeptywajgce spaliny gdzie dalej przeptywajag przez zwezke reaktora. Powyzej
zwezki zastosowano dyfuzor (zwiekszenie srednicy reaktora) dzieki ktéremu zmniejsza sie predkos¢ przeptywu
spalin, co z kolei umozliwia utworzenie sie ztoza fluidalnego z porwanych czastek wapna i czgstek statych
produktu recyrkulacji. Powyzej utworzonego ztoza fluidalnego w celu uzyskania temperatury reakcji na poziomie
80-95°C, a takze wspomozenia reakcji chemicznej wiryskiwana jest woda pod ci$nieniem 38 bar. Wtrysk wody
realizowany jest przy pomocy trzech lanc wiryskowych. Lance wtryskowe wyposazone sg w specjalne dysze
wtryskowe, dzieki ktorym wtryskiwana woda ma posta¢ mgty. w reaktorze dochodzi do reakcji sktadnikéw
kwasowych obecnych w spalinach takich jak SO2, SO3, HF i HCI z wapnem hydratyzowanym, wyniku ktérej
powstajg sole CaSO3, CaS0O4, CaF2, CaCl2 (absorbcja zwigzkéw ze spalin do wapna hydratyzowanego).
Nastepnie spaliny zawierajace produkty reakcji, pyt i nieprzereagowane wapno wptywaja do filtra tkaninowego,
gdzie przy zastosowaniu filtréw workowych odseparowywane sg czastki state. Odseparowane czgstki state
strzepywane sg za pomocg uktadu czyszczenia filtra do zbiornika powrotu czgstek statych skad okoto 98%
ponownie kierowane jest do reaktora, natomiast pozostata cze$¢ odprowadzana jest do silosa produktu PPR
przy pomocy transportu pneumatycznego. Wilgotnosé czgstek statych w zbiorniku powrotnym nie powinna
przekracza¢ 2%. Oczyszczone spaliny odprowadzane sg do wentylatora wspomagajgcego, skad trafiajg do
atmosfery przez komin.

Instalacje katalitycznego odazotowania spalin (SCR)

Dla spetnienia wymogow zawartych w przepisach dotyczgcych normatywnych wielko$ci emisji do atmosfery
tlenkéw azotu na drodze wyprowadzenia spalin kottdw parowych zabudowano dwie instalacje katalitycznego
odazotowania spalin (SCR), kazda dedykowana dla jednego kotta OP-206.

Kazdy kociot typu Benson OP-206 bloku A oraz B wyposazony zostat w oddzielng, niezalezng instalacje
odazotowania spalin — instalacje SCR A przewidziang dla kotta bloku A oraz instalacje SCR B przewidziang dla

kotta bloku B. Instalacje SCR zostaty zabudowane pomiedzy kottem a obrotowym podgrzewaczem powietrza
(OPP).

OPP EF WS |

T N\ ANV o

Parownlk

Powletrze 2 a
rozrzedzajace

JKP Pompy l |

Umiejscowienie reaktora SCR pomiedzy kottem a OPP wynika z okreslonego okna temperaturowego w ktérym

zachodzi proces redukcji tlenkéw azotu. Substancjg redukujgcg w procesie jest amoniak (NH3). Instalacja
odazotowania spalin (SCR) zostata zaprojektowana do pracy w okreslonym przedziale temperatur spalin miedzy
310 - 375°C. Instalacja SCR jest oparta na selektywnej redukcji katalitycznej, dla spalin o duzym zapyleniu.
Temperatura obliczeniowa dla katalizatora wynosi 365°C (nominalny punkt pracy). Wentylatory spalin majg za
zadanie pokona¢ dodatkowy spadek cisnienia na instalacji SCR. Spaliny przeptywajg przez katalizator od gory
do dotu. Jako reagent w procesie redukcji stosowana jest woda amoniakalna o stezeniu amoniaku w przedziale

Strona 4 z 58



132

1321

24-25%. Spaliny przeptywajg przez siatke wtrysku amoniaku (AlG), nastepnie zabudowany bezposrednig nad
siatkg mikser statyczny. topatki miksera zapewniajg optymalne i jednorodne wymieszanie sktadnikéw spalin
z podawanym amoniakiem. Odpowiednia regulacja siatki wtrysku jest niezbedna dla optymalnego zuzycia
amoniaku i wartosci wylotowej NOx, oraz w celu osiggniecia przewidywanej wydajnosci katalizatora. Zaréwno
siatka wtrysku jak i mikser statyczny znajdujg sie w kanale dolotowym spalin. W dalszej kolejnosci spaliny
przeptywajg przez podgrzewacz powietrza rozrzedzajgcego, ktéry dziata jak przegroda sitowa. Dla poprawnego
przebiegu reakcji wymagany jest odpowiedni przeptyw spalin, ktory ksztattuje stabilizator spalin. Stabilizator
przeptywu to krata zabudowana w celu nadania spalinom prostego kierunku przeptywu przez reaktor do
katalizatora. Dalej spaliny wptywajg do katalizatora, gdzie zachodzi reakcja chemiczna.

Aby zapewni¢ odpowiedni stosunek amoniaku do NOx, wykorzystywany jest zespét regulacji dawkowania
przeptywu wody amoniakalnej - jednostka kontroli przeptywu (AFCU).

Zmieszanie wody amoniakalnej z podgrzanym powietrzem powoduje jej odparowanie. Powietrze podgrzane
w wymienniku ciepta gaz/gaz znajdujacym sie wewnatrz reaktora SCR, podawane jest z dmuchaw powietrza
rozrzedzajgcego.

Opis dla branzy oczyszczania spalin:

Instalacja Odsiarczania Spalin (10S)

Instalacje 10S obejmujg nastepujace grupy urzadzen:

Silos wapna palonego

System pneumatycznego transportu wapna palonego

System dozowania wapna do aparatu uwadniania wapna

Uktad transportu wapna hydratyzowanego

System wtrysku wody na potrzeby aparatu do uwadniania wapna
Aparat do uwadniania wapna

Silos wapna hydratyzowanego

S@ -0 a0 o0y

Kanaty spalin wraz z klapami spalin

System powietrza uszczelniajgcego klap spalin
Reaktor Circoclean

=~ =

System dozowania wapna hydratyzowanego
System wtrysku wody do reaktora

. System recyrkulacji czgstek statych
Filtr tkaninowy
Wentylator wspomagajgcy
System transportu pneumatycznego produktu PPR do silosa produktu PPR (odpad o kodzie 10 01 82)
Silos produktu PPR (silos odpadu o kodzie 10 01 82)

System sprezonego powietrza technologicznego

£ T o 7 3

=

s. System sprezonego powietrza AKPIA

t. System transportu i dystrybucji popiotu suchego

A. Silos wapna palonego sklada z nastepujacych elementow:

Uktad zatadunku - wapno palone w suchej sproszkowanej postaci przywozone jest na teren elektrocieptowni
autocysternami samochodowymi gdzie jest roztadowywane do silosu wapna palonego. Roztadunek
autocystern moze odbywaé sie z wykorzystaniem sprezonego powietrza ze sprezarkowni powietrza
technologicznego lub z wykorzystaniem sprezarek wbudowanych w naczepe autocysterny. Ukfad roztadunku
skiada sie z przewodu roztadunkowego zakonczonego ztgczka typu Storz z gwintem wewnetrznym 4” (110A)
umozliwiajgca podtaczenie weza roztadunkowego. Na rurociggu roztadunku wapna zabudowany jest rowniez
zaciskowy zawor odcinajgcy 00HTJ20AA101 oraz uktad poboru prébek wapna palonego.

Czes¢ magazynowa (silos) o pojemnosci uzytkowej 750 m3 (pojemnos$¢ catkowita 813 m3 ).W silosie wapna
palonego wapno nie powinno by¢é magazynowane dtuzej niz 30 dni od dnia dostawy (podczas magazynowania
uktad napowietrzania leja silosu powinien by¢ zatgczony).

Uktad pomiarowy — silos wyposazony jest w czujnik poziomu maksymalnego 00HTJ20CL301 oraz czujnik
ciggtego pomiaru poziomu 0O0HTJ20CLOO01. Dzigki czujnikowi poziomu pomiaru ciagtego 00HTJ20CLO001
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mozliwa jest stata kontrola poziomu wapna w silosie, natomiast czujnik poziomu maksymalnego stanowi
zabezpieczenie silosu przed przepetnieniem podczas roztadunku (w przypadku osiggniecia maksymalnego
poziomu uktad automatycznie zatrzymuje roztadunek autocysterny).
Filtr odpylajagcy 00HTJ20AT001 — zabudowany na dachu silosu, ma za zadanie odprowadzi¢ nadmiar
powietrza, ktére wttaczane jest do silosu wraz z roztadowywanym wapnem oraz odseparowac czgsteczki
wapna odseparowywane od powietrza. Oczyszczony nadmiar powietrza odprowadzany jest do atmosfery
natomiast odseparowane na filtrach wapno strzepywane jest za pomoca uktadu czyszczenia filtra z powrotem
do silosu. Uktad czyszczenia filtra jest to tzw. impulsowy system czyszczenia, w ktérym do czyszczenia filtra
wykorzystywane jest sprezone powietrze AKPIA o ci$nieniu okoto 6 bar. Czyszczania filtra odbywa sie
w cyklicznych odstepach czasowych (co 30 sekund). Na filtrze zabudowany jest wentylator (OOHTJ20ANO001)
ktérego zadaniem jest utrzymywanie w silosie podcisnienia nie wiekszego niz 1 kPa, zapobiegajgcego
wyciekom pytu. Pracg regeneracji wktadow filtracyjnych filira pulsacyjnego steruje szafka sterownicza
(OOHTJ20GHO001), w oparciu o stale monitorowane cisnienie roznicowe na filtrach.
Zawor bezpieczenstwa (00HTJ20AA201) - podczas roztadunku wapna w silosie moze powstac¢ niewielkie
nadciénienie spowodowane wttaczanym podczas roztadunku powietrzem lub niewielkie podcisnienie
spowodowane pracg wentylatora odpylajgcego. w celu zabezpieczenia silosa przed powstaniem nadmiernego
nad lub podcisnienia w silosie, na dachu silosu zabudowano zawér bezpieczenstwa. Zawor bezpieczenstwa
otwiera sie w przypadku powstania w silosie nadcisnienia >40 mbar lub podcis$nienia < -10 mbar.
Uktad napowietrzania leja silosu — w dolnej czesci silosa (lej) w celu uzyskania prawidiowej charakterystyki
przeptywu wapna palonego podczas jego roztadunku i uniknigcia tworzenia si¢ osadoéw zastosowano ukfad
napowietrzania. Uktad ten uruchamiany jest wytacznie podczas roztadunku wapna palonego z silosu. Powietrze
do napowietrzania doprowadzane jest z instalacji stacji sprezonego powietrza (powietrza technologicznego).

D

O G

+328%0 m

i ¥

T

1 - fittr odpylajacy
2 - czujnik poziomu maksymalnego
3 - ruroci3g zatadunku wapna z

wapna palonego
8 - pompa pneul ans
wapna palonego instalacj B

48,110 m

+6,942m

W —
K e e ey ey e
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Silos wapna palonego 00HTJ20BB001
llos¢ 1

Nr rysunku 040.04.00.UVH.B22-100.02
Producent Polata

Pojemnosé 750 m3

Materiat S355JR

Waga 44 550 kg

Filtr odpylajacy O00HTJ20ATO001
llos¢ 1

Typ PPGB 43/14 - 3/3
Przeptyw powietrza 1200Nm3/h
Powierzchnia filtracyjna 38,7 m?

llos¢ elementow filtracyjnych Wymiary 9 sztuk,

worka filtracyjnego @145 x 1200 mm (4,3m?2)
Obcigzenie powierzchniowe filtra 31 m3m2h
Temperatura pracy od -30°C do + 40°C
Zawartos$¢ pytu w powietrzu wylotowym | g mg/m3

Waga 320 kg

Wentylator filtra odpylajacego O0HTJ20ANO01
llos¢ 1

Typ MAE012-002230-00
Strumien objetosci 1200 m¥h

Moc silnika 1,5 kW

Predkos¢ obrotowa silnika 2910 obr. / min
Napiecie 230 /400 V
Czestotliwose S0 Hz

Klasa zabezpieczenia IF?SS

Producent silnika Siemens

Waga silnika 25kg

Zawor bezpieczenstwa 00HTJ20AA201
llos¢ 1

Producent FAT

Typ SSM 250 K4
Cisnienie otwarcia na nadci$nienie 40 mbar

Cisnienie otwarcia na podci$nienie -10 mbar

B. System pneumatycznego transportu wapna palonego

Ponizej silosu znajdujg sie dwie pompy pneumatyczne —01HTJ24BB001 (dla instalacji A) oraz 02HTJ24BB001
(dla instalacji B), ktorych zadaniem jest transport wapna do zbiornikéw buforowych znajdujacych sie w budynku
I0S — zbiornik buforowy w budynku 1I0S A 01HTJ25BB001; zbiornik buforowy w budynku 10S B
02HTJ25BB001. Kazda instalacja 10S wyposazona jest w jeden zbiornik buforowy o pojemnosci uzytkowe;j
3,5m?3 (pojemnos¢ catkowitej 4,0m3).

W przypadkach awaryjnych istnieje mozliwos¢ krzyzowego transportu wapna tzn. pompa pneumatyczna
01HTJ24BB001 moze transportowa¢ wapno do zbiornika wyréwnawczego instalacji I0S B, oraz pompa
pneumatyczna 02HTJ24BB001 moze transportowa¢ wapno do zbiornika wyrdwnawczego instalacji 10S A.
W przypadku pracy krzyzowej mozliwa jest tylko praca jednej pompy.

Instalacje IOS Ai IOS B wyposazone sg w zbiornik buforowy wapna palonego 01/02HTJ25BB001 o pojemnosci
uzytkowej 3,5m3. Jego zadaniem jest zapewnienie stabilnego przeptywu wapna palonego do aparatu
uwadniania wapna. Zbiornik buforowy wyposazony jest w:
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Czes$¢ magazynowa — zbiornik o pojemnosci roboczej 2,5m? (pojemnosé¢ catkowita 3,5mS3)

Uktad pomiarowy — zbiornik wyposazony jest uktad wagowy 01/02HTJ25CWO001 oraz czujnik poziomu
maksymalnego 01/02HTJ25CL301. Dzieki ukladowi wagowemu mozliwe jest state kontrolowanie poziomu
wapna w zhiorniku, natomiast czujnik maksymalnego poziomu stanowi zabezpieczenie przed
przepetnieniem zbiornika.

Filtr odpylajgcy 01/02HTJ25AT001 — ma za zadanie odseparowaé czastki wapna od powietrza oraz
odprowadzi¢ nadmiar powietrza, ktdre wttaczane jest do zbiornika wraz z transportowanym wapnem.
Oczyszczony nadmiar powietrza odprowadzany jest do atmosfery natomiast odseparowane na filtrach
wapno strzepywane jest za pomocg uktadu czyszczenia filtra z powrotem do zbiornika. Uktad czyszczenia
filtra jest to tzw. impulsowy system czyszczenia, w ktérym do czyszczenia filira wykorzystywane jest
sprezone powietrze AKPIA. Cykl czyszczenia filtra kontrolowany jest przez czujnik réznicy cisnienia.
W przypadku wzrostu réznicy cisnienia na filtrze >2mbar lokalny sterownik zatagcza uktad czyszczenia.
Zawor bezpieczenstwa 01/02HTJ25AA201 - podczas transportu wapna palonego w zbiorniku moze powstacé
niewielkie nadcisnienie spowodowane wttaczanym podczas roztadunku powietrzem lub niewielkie
podci$nienie spowodowane pracg wentylatora odpylajgcego. W celu zabezpieczenia zbiornika przed
powstaniem nadmiernego nad lub podcisnienia w silosie, na dachu silosu zabudowano zawor
bezpieczenstwa. Zawér bezpieczehstwa otwiera sie w przypadku powstania w zbiorniku nadcisnienia >60
mbar lub podcisnienia < - 5 mbar.

Uktad napowietrzania leja zbiornika — w dolnej czesci zbiornika (lej) w celu uzyskania prawidtowej
charakterystyki przeptywu wapna palonego podczas jego dalszego transportu oraz w celu unikniecia
tworzenia sie osadéw zastosowano ukfad napowietrzania. Ukfad ten uruchamiany jest wytacznie podczas
pracy aparatu uwadniania wapna. Powietrze do napowietrzania doprowadzane jest z instalacji stacji
sprezonego powietrza (powietrza technologicznego).

Pompa pneum. transportu wpana palonego |01HTJ24BB001
02HTJ24BB001

llos¢ 2

Pojemnos¢ 1,0m?3

Wydajnos¢ 2,1 m¥h

Waga (pusty) 490 kg

Maksymalne cisnienie robocze 8 bar

Zbiornik wyréwnawczy wapna palonego 01HTJ25BB001

llos¢ 1

Pojemnosé 35md

Srednica 1500 mm

Wysokos¢ 3200 mm

Wysokos¢ czesci cylindrycznej 1 750 mm

Waga pustego zbiornika 800 kg

Waga petnego zbiornika 4 300 kg
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Zawor bezpieczenstwa 01HTJ25AA201

llosé 1

Producent MOLLET

Typ SEI-250-B4

Ci$nienie otwarcia na nadcisnienie 60 mbar

Cisnienie otwarcia na podciénienie -5 mbar

Filtr odpylajacy zbiornika wyréwnawczego |01HTJ25ATO001

llos¢ 1

Typ AJINO42F

Powierzchnia filtracyjna 4,0 m?

Liczba kieszeni filtracyjnych 4 sztuki

Materiat filtrow PN-10 MPT

Strumien objetosci podczas pracy 420m3/h

Zawarto$¢ pytu za filtrem 10 mg / m?

Typ wentylatora IE3-W41R 80 GY2

Napiecie 230V

Czestotliwose 50 Hz

Moc 1,1 kw

Rurociagi

Srednica DN50 (276,1 x 12,5 mm)
DN100 (2114,3 x 7,1mm)
DN150 (2168,3 x 6,3mm)

C. System dozowania wapna do aparatu uwadniania wapna

Instalacja I0S A i I0OS B wyposazona jest w jeden ukiad do uwadniania wapna, ktéry zapewnia 100%
wymaganej ilosci wapna hydratyzowanego na potrzeby instalacji I0S. Dane techniczne systemu
uwadniania wapna:

Wydajnosé Jedn.
Wapno palone (wlot) 500 - 1,400 kg/h
Wapno hydratyzowane (wylot) 660 — 1,850 kg/h

System uwadniania wapna skfada sie z nastepujgcych elementéw:

* ukiadu dozowania wapna sktadajacy sie z podajnika obrotowego 01/02HTJ26AF001 oraz wagi
$limakowej 01HTJ26AF002,
* wstepnego aparatu do uwadniania wapna 01/02HTK10AMO001,

*  gtdéwnego aparatu do uwadniania wapna 01/02HTK10AM002,

» ukiad odprowadzenia pary wodnej skiadajgcego sie z wentylatora wyciggowego 01/02HTK10AN0O1
oraz filtra 01/02HTK10ATO0O01.

Wapno palone znajdujace sie w zbiorniku wyrownawczym 01/02HTJ25BB001 jest dozowane przy pomocy
podajnika obrotowego 01/02HTJ26AF001 do wagi slimakowej 01/02HTJ26AF002, skad transportowane jest do
wstepnego aparatu uwadniania wapna 01/02HTK10AMO001. Nastepnie do wstepnego aparatu uwadniania
wapna dodawana jest woda niezbedna do przeprowadzenia reakcji chemicznej. Wstepny aparat uwadniania
wapna wyposazony jest w trzy krééce dozowania wody, ktére zakonczone sg zaworami odcinajgcymi
01/02HTQ18AA501, 01/02HTQ18AA502 oraz 01/02HTQ18AA503. W normalnej pracy uktadu wtrysk wody
odbywa sie tylko przez jeden kréciec 01/02HTQ18AAS502. Pozostate dwa krécce sg kroécami rezerwowymi.
Mieszanina wapna i wody transportowana jest do gtéwnego aparatu uwadniana wapna gdzie mieszanie jest
kontynuowane i w ktérym nastepuje reakcja chemiczna uwadniania wapna.
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D. Uktad transportu wapna hydratyzowanego

Ponizej aparatu uwadniania wapna znajduje sie uktad pneumatycznego transportu wapna hydratyzowanego.
Uktad ten ma za zadanie transport uwodnionego wapna do silosu wapna hydratyzowanego 01/02HTK21BB001.
Wapno hydratyzowane transportowane jest z aparatu uwadniania wapna 01/02HTK10AMO002 podajnikiem
Slimakowym 01/02HTK11AF001 do zbiornika buforowego 01/02HTK11BB001 skad dalej do pompy
pneumatycznej 01/02HTK12BB001. Pompa pneumatyczna 01/02HTK12BB001 transportuje wapno
hydratyzowane do silosu wapna hydratyzowanego 01/02HTK21BB001.

Podajnik slimakowy moze pracowa¢ w dwoch kierunkach — praca normalna do zbiornika buforowego
01/02HTK11BB001 oraz w przypadku gdy jako$¢ wapna hydratyzowanego nie spetnia wymagan praca do
pojemnika awaryjnego znajdujgcego sie pod przenosnikiem slimakowym. Nagromadzone w pojemniku
awaryjnym wapno nalezy zutylizowaé zgodnie z obowigzujgcymi procedurami w zakresie gospodarki odpadami
obowigzujgcymi w Elektrocieptowni Pomorzany. Przetgczenie pracy podajnika slimakowego 01/02HTK11AF001

w tryb pracy do pojemnika awaryjnego odbywa sie recznie przez operatora.

Przenosnik slimakowy
llosé

01/02HTK11AF001
2

Producent Typ Forder- und Anlagentechnik GmbH
Diugos¢ TSF 400/2850
Wysokos¢ 4 750 mm
Waga 800 mm
Moc silnika 1020 kg
Napiecie 2,2 kW
Czestotliwose 230/400V

50 Hz
Zbiornik buforowy 01/02HTK11BBO001
llos¢ 2
Pojemno$é catkowita 0,8 m
Srednica 1400 mm
Wysokos¢ 1851 mm
Pompa pneumatyczna 01/02HTK12BB001
llos¢ 2

Producent Typ Forder- und Anlagentechnik GmbH
Pojemnosé AA 400-80
Wydajnosé 0,4 m?
Dopuszczalne cisn. robocze | 4,5 m¥h
Pojemnos¢ 8 bar
Wysokos¢ 400
Srednica 1335 mm
21000 mm
Masa wiasna
370 kg
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E. System wtrysku wody na potrzeby aparatu do uwadniania wapna

Pompy zasilajgce aparat uwadniania wapna| 01HTQ17AP001
Producent Schaub
Typ BN-5-6L 2,6
Wydajnos¢ m3/h
Cisnienie 5 bar
Obroty 218 obr./min
Silnik-producent Schaub
Typ SKO1F-90SH/4
Moc 1,1 kW

: 2,42 A
Prad znamionowy

Uktad wtrysku wody na potrzeby aparatu uwadniania wapna sktada sie z nastepujgcych urzgdzen:
* dwdch niezaleznych pomp — pompy 01HTQ17AP001 — dla instalacji A oraz pompy 02HTQ17AP001 — dla

instalacji B. Kazda pompa moze zasila¢ tylko jedng instalacje hydratyzacji wapna,

»  Zaworu regulacyjnego 01/02HTQ18AA101 przy pomocy, ktérego regulowana jest ilos¢ wody wtryskiwana do
wstepnego aparatu uwadniania wapna, w zaleznosci od ilosci wapna palonego oraz temperatury reakcji
zachodzgcej w aparacie uwadniania wapna,

+  Ukfadu pomiarowego monitorujgcego prawidtowg prace instalacji — przeptywomierz oraz czujnik cidnienia.

W przypadku awarii jednego z wyzej wymienionych urzgdzen istniejg nastgpujgce mozliwosci zapewnienia
wapna hydratyzowanego na potrzeby instalacji 10S:

+  Silos wapna hydratyzowanego 01HTK21BB001 zasilany bedzie przez aparat uwadniania wapna przeznaczony
dla instalacji 10S B,

»  Silos wapna hydratyzowanego 02HTK21BB001 zasilany bedzie przez aparat uwadniania wapna przeznaczony
dla instalacji IOS A,

. Silos wapna hydratyzowanego 01/02HTK21BB001 zasilany bedzie wapnem hydratyzowanym przywozonym
autocysternami od zewnetrznego producenta. Silos wapna hydratyzowanego wyposazony jest w instalacje
roztadunku autocystern. w przypadku takiego sposobu zasilania silosu wapna hydratyzowanego autocysterna
musi by¢ wyposazona w sprezarke do roztadunku.

F. Aparat do uwadniania wapna

Aparat do uwadniania wyposazony jest poziome waty obrotowe ze specjalnie zaprojektowanymi
wysokowydajnymi topatkami do mieszania wapna i wody. topatki majg rézng budowe, dzieki czemu sg
optymalnie dostosowane do odpowiednich parametréw eksploatacyjnych. Prawidtowy przebieg reakc;ji
uwadniania wapna monitorowany jest przy pomocy temperatury reakcji. Aparat do uwadniania wyposazono w 5
czujnikéw temperatury. W zaleznosci od zadanej przez operatora wydajnosci aparatu do uwadniania wapna do
monitorowania prawidtowego procesu hydratyzacji uzywa sie sredniej z dwéch pomiaréw temperatury.

W prawidtowym procesie hydratyzacji temperatura reakcji waha sie w przedziale 105-110°C.

Proces uwadniania wapna jest procesem egzotermicznym, w wyniku ktérego powstaje duza ilo$¢ pary wodnej,
ktéra zawiera czgstki wapna. Para wodna jest odprowadzona przez filtr za pomocg wentylatora wyciggowego.
W celu unikniecia nadmiernego wzrostu cisnienia na filtrze (zapychanie), filtr wyposazono w impulsowy system
czyszczenia. System ten skfada sie z kolektora sprezonego powietrza wyposazonego w zawory membranowe,
ktére zatgczane sg przez sterownik lokalny. Sterownik lokalny zatgcza elektrozawory impulsowego systemu
czyszczenia w przypadku przekroczenia réznicy cisnien na filtrze >4mbar.
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Zawor obrotowy 01HTJ26AF001
llos¢ Typ 1
Moc RF47 DRS71S4/MMO05
Napiecie 0,55 kw
Prad znamionowy 230/400V
Predko$¢ obrotowa 2A
Pojemnos$¢ zaworu obrotowego 18 obr. /min.

3,4 dm?
Minimalna ilos¢ transportowanego wapna 220,32 kg/h
Maksymalna ilos¢ transportowanego wapna 2 203,2 kg/h
Waga slimakowa 01HTJ26AF002
llos¢ 1
Typ FAF37DRS71M4/MM05/MO
Moc 0,55 kW
Napiecie 400 V
Prad znamionowy 2A
Min. ilo§¢ obrotéw 15 obr. / min/
Maks. ilo$¢ obrotow 73 obr. / min.
Min. ilo$¢ transportowanego wapna 438,1 kg/h
Maks. ilos¢ transportowanego wapna 2121,9 kg/h
Masa wtasna 400 kg
Wstepny aparat uwadniania wapna 01HTK10AMO001
llosé 1
Typ Wydajnosé PS-SCHAUBO047F60T14
Min. zuzycie wody 2,5 m3/h
Maks. zuzycie wody 0,35 m3/h
Dtugosé 1,1 m3/h
Szerokosé 3300 mm
Wysokosé 800 mm
Masa whasna 1100 mm
Typ silnika 800 kg
Moc silnika RF67DRN112M4/TF/LN
Napigcie 4 kW
Prad znamionowy 230/400V
Predkos¢ obrotowa 13,6/78A

63 obr. / min.
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Aparat uwadniania wapna 01/02HTK10 AM002
llos¢ 2
Typ Wydajnosé SM-SCHAUB0046D8T14
Dtugosé 2,5 m3/h
Szerokos¢ 5700 mm
Wysokos¢ 1100 mm
Masa wtasna 2 000 mm
Typ silnika 5 400 kg
Moc silnika FA157/G DRN160L4/TF
Napiecie 15 KW
Prad znamionowy 230/ 400 V
Predkos¢ obrotowa 52/30 A
8,3 obr. / min.

Filtr odpylajacy aparatu do uwadniania| 01/02HTK10AT001
wapnha
llos¢ 2
Typ AJN1/203
Powierzchnia filtracyjna 20 m2
Liczba kieszeni filtracyjnych 20 sztuk
Materiat filtra PPS
Strumien objeto$ci podczas pracy 21 m3/min
Zawarto$é pytu za filtrem 10 mg/m3
Masa filtra 450 kg
Typ wentylatora filtra odpylajgcego VCM452
Moc silnik wentylatora filtra odpylajgcego 3kw
Wvdainosé Nabieci 2 800 m3/h

y! ajnqsc ”apleme 230/ 400 V
Czestotliwose o 50 Hz
Masa wentylatora z silnikiem 85 kg

G. Silos wapna hydratyzowanego

Instalacja I0S A i IOS B wyposazone sg w silosy do magazynowania wapna hydratyzowanego
01/02HTK21BB001 o pojemnosci uzytkowej 108m? przewidzianej na jeden dzien pracy instalacji przy petnym

obcigzeniu (tzw. silos dzienny).

Silos wapna hydratyzowanego sktada z nastepujacych elementow:

Czes¢ magazynowa (silos) o pojemnosci roboczej 108 m® (poj. catkowita 125m3). W silosie wapna
hydratyzowanego wapno nie powinno by¢ magazynowane dtuzej niz 30 dni od dnia dostawy (podczas
magazynowania uktad napowietrzania leja silosu powinien by¢ zatgczony),

Uktad pomiarowy — silos wyposazony jest w czujniki poziomu maksymalnego 01/02HTK21CL301 oraz
czujnik ciggtego pomiaru poziomu 01/02HTK21CL00O1. Dzieki czujnikowi ciggtego pomiaru poziomu
01/02HTK21CL001 mozliwe jest state kontrolowanie poziomu wapna w silosie natomiast czujnik poziomu
maksymalnego 01/02HTK21CL301 stanowi zabezpieczenie silosu przed jego przepetnieniem podczas
zatadunku (w przypadku osiggniecia maksymalnego poziomu uktad automatycznie zatrzymuje napetnianie),

Filtr odpylajgcy 01/02HTK21AT001 — ma za zadanie odprowadzi¢ nadmiar powietrza, ktére wttaczane jest
do silosu wraz z roztadowywanym wapnem oraz odseparowac¢ czasteczki wapna odseparowywane od
powietrza. Oczyszczony nadmiar powietrza odprowadzany jest do atmosfery natomiast odseparowane na
filtrach wapno strzepywane jest za pomocg uktadu czyszczenia filtra z powrotem do silosu. Uktad
czyszczenia filtra jest to tzw. impulsowy system czyszczenia, w ktérym do czyszczenia filtra wykorzystywane
jest sprezone powietrze AKPiA. Czyszczenie filtra odbywa sie w cyklicznych odstepach czasowych (co 30
sekund),

Zawor bezpieczenstwa 01/02HTK21AA101 - podczas roztadunku wapna w silosie moze powstac niewielkie
nadcisnienie spowodowane wttaczanym podczas roztadunku powietrzem lub niewielkie podcisnienie
spowodowane pracg wentylatora odpylajgcego. w celu zabezpieczenia silosu przed powstaniem
nadmiernego nad lub podcisnienia w silosie, na dachu silosu zabudowano zawér bezpieczenstwa. Zawoér
bezpieczenstwa otwiera sie w przypadku powstania w silosie nadcisnienia >40 mbar lub podcis$nienia < -10
mbar,
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Ukfad napowietrzania leja silosu — w dolnej czesci silosu (lej) w celu uzyskania prawidtowej charakterystyki
przeptywu wapna hydratyzowanego podczas jego roztadunku do uktadu dozowania i uniknigcia tworzenia
sie osaddéw, w sekcji stozkowej silosu zabudowano uktad napowietrzania. Ukfad ten uruchamiany jest
wytgcznie podczas roztadunku wapna hydratyzowanego do uktadu dozowania. Powietrze do napowietrzania
doprowadzane jest z instalacji stacji sprezonego powietrza (powietrza technologicznego).

W przypadku awarii aparatu uwadniania wapna lub awarii systemu pneumatycznego transportu wapna do silosu

wapna hydratyzowanego 01/02HTK21BB001, silos wapna hydratyzowanego mozna napetniaé na dwa sposoby:

a)

b)

z wykorzystaniem uktadu uwadniania wapna instalacji. Uktad transportu wapna hydratyzowanego posiada
mozliwo$¢ zasilania silosu wapna hydratyzowanego instalacji 10S A 01HTK21BB0O0O1 z pompy
pneumatycznej 02HTK12BBO001 (instalacja IOS B) oraz instalacji I0OS B 02HTK21BB001 z pompy
pneumatycznej 01HTK12BBO0O01 (instalacja 10S A),

z wykorzystaniem wapna hydratyzowanego przywozonego z zewnagtrz autocysternami na teren
elektrocieptowni i roztadowywane bezposrednio do silosu. Stacja roztadunku znajduje sie przy $cianie
potudniowej 10S przy WWS A. w tym przypadku autocysterna musi posiada¢ wiasne sprezarki do
roztadunku wapna. Nie ma mozliwosci roztadunku autocysterny z wykorzystaniem sprezonego powietrza z

sieci w elektrocieptowni.

Silos wapna hydratyzowanego 01/02HTK21BB001
llos¢ 2

Nr rysunku zestawieniowego A.23003-1-08450-MGD-DLC-0001
Materiat S235JR 108
Pojemnosé m? 24500
Srednica mm 11 725
Wysoko$é mm

Waga 10 000 kg

Filtr odpylajacy silosu wapna hydratyzowanego | 01/02HTK21AT001
llos¢ 2

Typ PPGB 43/14 3/3 9
Liczba filtrow sztuk

Wymiar filtra @145 x 1200 (4,3m?)
Catkowita powierzchnia filtracyjna 38,7 m?

Zawarto$é pytu za filtrem <5 mg/m?

Waga filtra 490 kg

Typ wentylator filtra odpylajgcego MAE 012-002230-00
Wydajnosc 1200 mé/h

Moc silnika 15 kw

Predkos¢ obrotowa silnika 2 910 obr. /min.
Napiecie 230/400V
Czestotliwos¢ 50 Hz

Prad znamionowy 9 A (400V)

Zawor bezpieczenstwa 01/02HTK21AA201
llos¢ 2

Producent FAT

Typ SSM 250 K4
Cisnienie otwarcia na nadcisnienie 40 mbar

Ciénienie otwarcia na podcisnienie -10 mbar
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H. Kanaty spalin wraz z klapami spalin

Uktad kanatow spalin stuzy do odprowadzenia spalin z kotta do instalacji IOS A i IOS B a nastepnie do przewodu
komina spalin oczyszczonych — emitor E-I/2 lub w przypadku rozruchu kotta czy awarii instalacji I0S A lub 10S
B do odprowadzenia spalin bezposrednio do przewodu rozruchowego komina — emitor E-1/1. Uktad spalin sktada
sie z nastepujgcych elementéw:

*  Kanatéw spalin,

+ Klap spalin,

»  Uktadu powietrza uszczelniajgcego,
+  Wentylatora wspomagajacego.

Kanaly spaliny dzielimy na kanaly spalin nieoczyszczonych (przed instalacjg 10S) oraz kanaty spalin
oczyszczonych (za instalacjg 10S). Kanat spalin nieoczyszczonych zaczyna sie za istniejgcymi wentylatorami
spalin i konczy na wlocie do reaktora Circoclean. Kanat spalin oczyszczonych prowadzi od wylotu z filtra
tkaninowego do kanalu prowadzgcego do przewodu komina spalin oczyszczonych — emitor E-I/E2. Kanat
rozruchowy jest krotkim kanatem umozliwiajgcym rozruch, odstawienie kotta oraz prace w sytuacjach awaryjnych
I0S. Kanat rozruchowy sktada sie czesciowo z kanatu spalin nieoczyszczonych oraz odrebnego kanatu
prowadzgcego do przewodu rozruchowego E-I/2. Dodatkowo w uktadzie kanatéw spalin znajduje sie potgczenie
krzyzowe. Jest to krotki kanat tgczacy kanaty spalin nieoczyszczonych pochodzace z kotta Bloku A oraz kotta
Bloku B. Potgczenie krzyzowe umozliwia w szczegolnych przypadkach (np. podczas konserwacji lub awarii)
eksploatacje krzyzowa kotta bloku A z instalacjg 10S B.

Kanaty spalin wchodzace w skfad instalacji odsiarczania skfadajg sie z:

+ kanatow spalin nieoczyszczonych - odcinek od wentylatora spalin do wlotu do reaktora w instalacji 10S,

« kanatu rozruchowego instalacji - uzywanego podczas rozruchu kotta ze stanu zimnego lub w przypadku
zadziatania uktadu zabezpieczen instalacji I0S. Spaliny wéwczas kierowane sg bezposrednio do komina
z pominieciem instalacji IOS. W obu przypadkach klapa spalin kanatu rozruchowego (01HNA10AA101) jest
otwierana, natomiast klapy na wlocie i wylocie IOS oraz klapa recyrkulacji spalin sg zamykane. Klapa spalin
przewodu rozruchowego wyposazona jest sitownik pneumatyczny gwarantujgcy szybkie otwarcie
w przypadku awarii instalacji 10S. Podczas normalnej pracy spaliny nie mogg dostawac¢ sie do kanatu
rozruchowego. W celu zapewnienia odpowiedniej szczelnosci klapy spalin wyposazono w ukfad powietrza
uszczelniajgcego,

+ kanatow spalin oczyszczonych (odcinek od filtra tkaninowego do komina),

* kanatu recyrkulacji spalin — jest to pofgczenie kanatu spalin oczyszczonych za wentylatorem
wspomagajgcym z kanatem spalin nieoczyszczonych zasilajgcego instalacje 10S. Recyrkulacja spalin
oczyszczonych umozliwia zapewnienie statlego minimalnego objetosciowego przeptywu spalin (330 000
m3/h) przez reaktor, ktory jest niezbedny do utrzymania ztoza fluidainego w reaktorze niezaleznie od
obcigzenia kotta. llos¢ recyrkulowanych spalin jest ptynnie regulowana przy pomocy przepustnicy
regulacyjnej 01/02HTA11AA001,

« kanatu krzyzowego — jest to potgczenie kanatu spalin nieoczyszczonych instalacji IOS A oraz kanatu spalin
nieoczyszczonych instalacji I0OS B umozliwiajgcego prace kotta A z instalacjg 10S B oraz prace kotta B
z instalacjg 10S A. w pracy krzyzowej instalacji mozliwa jest tylko praca jednego kotta w tym samym czasie.

Zadaniem klap spalin jest umozliwienie odciecia poszczegdlnych odcinkéw instalacji, kierowanie przeptywem
spalin w zaleznosci od potrzeb — praca do kanatu rozruchowego, praca instalacji 10S lub praca krzyzowa
instalacji IOS jak rowniez regulacje przeptywu spalin przez reaktor (klapa recyrkulacji spalin). Aby klapy spalin
mogty spetnia¢ swoje zadanie wyposazone sg w przektadnie oraz napedy elektryczne lub sitowniki
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pneumatyczne. W celu zapewnienia odpowiedniej szczelnosci klap zastosowano uklad powietrza
uszczelniajgcego. Kazda klapa wyposazona jest w mechaniczny lokalny pozycjoner wskazujgcy pozycje klapy

(otwarta/zamknieta), jak rowniez w krancowki przesytajgce sygnat pozycji klapy do nastawni.

Wymiary w Swietle kanatu
Maksymalna temperatura robocza

KKS Opis Naped Powietrze
uszczelniajgce
Klapa spalin nieoczyszczonych za .
01/02HNA11AA501 wentylatorem spalin 1A, 1B Elektryczny Nie
Klapa spalin  nieoczyszczonych za .
01/02HNA21AA501 wentylatorem spalin 2A, 2B Elektryczny Nie
01/02HNAL0AAL01 | K1@pa  spalin - kanaiu  rozruchowego| o\ avcny | Tak
instalacji A, B
01/02HNA11AA101 Klapa spalin instalacji IOS A, IOS B Elektryczny Nie
Klapy spalin potgczenia krzyzowego
O00OHNA10AA101 instalacji I0S A i 10S B Elektryczny Tak
01/02HNAI5AALOL glapa spalin wlotowa instalacji I0S A, I0S Elektryczny Tak
Klapa recyrkulacji spalin oczyszczonych .
01/02HTA11AA001 instalacji 10S A, 10S B Elektryczny Nie
01/02HTA30AALOL Klapa spalin oczyszczonych I0S A, I0S B Elektryczny Tak
12HNA20AALO1 Klapa spalin nieoczyszczonych dla kotta Elektryczny Nie
wodnego
Klapy za wentylatorem spalin 01HNA11AA501
01HNA21AA501
llos¢ 2
Producent HMT
Typ A-L

1320 x 1400 mm
210°C

Powietrze uszczelniajgce Tak

Naped / producent Reczny / AUMA

Typ GS 100.3

Klapa spalin kanatu rozruchowego 01HNA10AA101

llos¢ 1

Producent HMT

Typ T/A-L

Wymiary w Swietle kanatu 2720 x 2720

Maksymalna temperatura robocza 210°C

Powietrze uszczelniajace Tak

Naped / producent Pneumatyczny / PRO
CONTROL

Typ
Pozycja w stanie utraty napiecia

SPD-C-09-280-DD
Normalnie otwarta

Klapa odcinajagca bez powietrza
uszczelniajgcego

01HNA11AA101
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llos¢

Producent

Typ

Wymiary w $wietle kanatu
Maksymalna temperatura robocza
Powietrze uszczelniajgce

Naped / producent

1

HMT

T/A-L

2720 x 2720

210°C

Nie

Elektryczny / Auma

Typ SAQ7.6 z przektadnig GS
125.3 (208:1)
Napiecie 400 vV
Moc 0,40kwW
Klapy odcinajace z powietrzem 01HNA15AA101
uszczelniajacym 01HTA30AA101
llos¢ 2
Producent HMT
Typ T/AL
Wymiary w Swietle kanatu 2720 x 2720
Maksymalna temperatura robocza 210°C
Powietrze uszczelniajgce Tak
Elektryczny / Auma

Naped / producent

Typ SA07.6 z przekfadnig GS
125.3 (208:1)
Napigcie 400V
Moc 0,40kW
Klapy spalin recyrkulacji 01HNA11AA001
llos¢ 1
Producent HMT
Typ T/A-L
Wymiary w Swietle kanatu 1500 x 1500
Maksymalna temperatura robocza 160°C
Powietrze uszczelniajgce Nie
Elektryczny / Auma

Naped / producent
Typ

Napiecie
Moc

SARO07.6 z przektadnig GS
100.3 (208:1)

400 V

0,20kwW

|. System powietrza uszczelniajgcego klap spalin

Uktad powietrza uszczelniajgcego stuzy do zachowania wymaganej szczelnosci klap. Powietrze uszczelniajgce
wdmuchiwane jest poprzez krociec umieszczony w gornej czgsci klapy pomiedzy dwie blachy tworzace skrzydto
klapy. Powstajgce nadcisnienie sprawia, ze powietrze przedostaje sie poprzez uktad uszczelnienia do kanatow
spalin i w ten sposéb zapobiega powrotnemu przeptywowi spalin. Powietrze uszczelniajgce jest ogrzewane do
temperatury 140°C. Zapobiega to obnizeniu temperatury spalin ponizej punktu rosy w poblizu wprowadzania
powietrza uszczelniajgcego i tym samym korozji kanatow spalin i klap spalin. Uktad powietrza uszczelniajgcego

skiada sie z nastepujgcych elementow:

dwa wentylatory powietrza uszczelniajgcego 0OHTW11ANOO1 oraz 0OHTW12ANO0O01, ktére sg wzajemnie

rezerwowane,
nagrzewnice powietrza OOHTW13ACO001,

uktad pomiarowy (czujniki ciSnienia powietrza uszczelniajgcego, czujnika temperatury oraz przeptywu).
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J.

Wentylator powietrza O0OHTW11ANOO1
uszczelniajacego O00HTW12AN001
llos¢ 2

Producent Reitz Group

Typ MXE056-009530-00
Wydajnosé 6 102 m3/h
Sprez wentylatora 470 daPa

Moc 18,5 kW
Napiecie 400V/50 Hz
Obroty 2 955/min

Waga wentylatora z silnikiem 276 kg
Nagrzewnica powietrza O0OHTW13AC001
uszczelniajgcego

llos¢ 1

Producent VOLTA

Typ ERRG/91

Moc 328,90 kW
Napiecie 3x400V/50 Hz
Wydajnosé 5520 mé/h
Wzrost temperatury 165°C

Strata ci$nienia 3,2 mbar

Reaktor Circoclean

Reaktor Circoclean 01HTE10AT001 jest to pionowy, wykonany ze stali weglowej zbiornik o ksztatcie walcowym.

Reaktor Circoclean skfada sie z nastepujgcych elementow:

» kanatu wliotowego,

+ pionowego kanatu (strefa mieszania), w ktéorym dodawane jest wapno hydratyzowane oraz czastki state
pochodzgce z uktadu recyrkulacji,

« dyfuzora,

*  kréécow wirysku wody,

» czesci reakcyjnej w ktérym znajduje sie ztoze fluidalne,

* kanatu wylotowego.

Spaliny wptywaja do reaktora Circoclean przez kanat wlotowy. W strefie mieszania do przeptywajgcych spalin
dodaje sie czagstki state pochodzace z ukiadu recyrkulacji czastek statych oraz wapno hydratyzowane. llosé
dozowanego wapna hydratyzowanego zalezna jest od zadanego stezenia siarki w spalinach oczyszczonych
mierzona za filtrem tkaninowym (01/02HTA30CA002 — pomiar rzeczywisty, 01/02HTA30FA901 — warto$¢
kalkulowana dla zawartosci tlenu roéwnej 6%), natomiast ilos¢ dozowanych czastek statych z uktadu
recyrkulacyjnego do reaktora regulowana jest na podstawie réznicy ciSnienia mierzonej przed i za reaktorem
(01/02HTE10FP901). Pomiar réznicy cisnienia pozwala na okreslenie wielkosci ztoza fluidalnego w reaktorze.

llos¢ czgstek statych dodawanych do reaktora regulowana jest za pomocg zawoéru regulacyjnego
01/02HTF31AF001 zainstalowanego na kanale recyrkulacji czastek statych. Dla prawidtowej pracy reaktora
réznica ci$nien okreslajgca wielkos¢ ztoza fluidalnego powinna zawierac sie w przedziale 4 — 9 mbar. Dodawane
do reaktora czastki state wraz z wapnem hydratyzowanym porywane sg i transportowane przez przeptywajgce
spaliny. Mieszanina spalin, czastek stalych oraz wapna hydratyzowanego przeptywa przez strefe mieszania,
a nastepnie za dyfuzor znajdujacy sie powyzej zwezki. Zastosowanie dyfuzora (zwigkszenie Srednicy reaktora)
ma na celu obnizenie predkosci przeptywu spalin i umozliwienie utworzenia sie rozszerzonego ztoza fluidalnego.
W celu uzyskania optymalnej temperatury reakcji chemicznej (>80°C) spaliny schtadzane sg przy pomocy
wtryskiwanej wody pod cisnieniem 38 bar. Wirysk wody realizowany jest przez dwie lance wtryskowe, ktére
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wyposazone sg w specjalne dysze wiryskowe (tzw. spillback) dzieki ktérym wtryskiwana woda ma posta¢ mgty.
Wtryskiwanie wody w postaci mgty wodnej powoduje réwnomierne schtadzanie spalin jak rowniez powodowanie
turbulencji, ktére zwiekszajg efektywnos¢ reakcji. Dzieki zastosowaniu wapna hydratyzowanego oraz wtrysku
wody nastepuje reakcja chemiczna zwigzkéw zawartych w spalinach takich jak SOz, SOs, HF oraz HCI z wapnem
hydratyzowanym przy udziale wody. Jest to proces tak zwanego odsiarczania spalin metodg potsucha.
Z reaktora Circoclean spaliny zawierajgce czastki state przeptywajg przez wylot znajdujgcy sie w goérnej czesci,
do filtra tkaninowego, w ktérym dzieki zastosowaniu filtrow workowych czagstki state sg odseparowywane.
Oczyszczone spalin przeptywajg do wentylatora wspomagajgcego a nastepnie do komina. Odseparowane
czgstki state przy zastosowaniu ukfadu czyszczenia filtrow workowych strzepywane sg z workéw do
znajdujgcego sie ponizej zbiornika powrotnego czgstek statych, skad okoto 95-98% catosci odseparowanych
czgstek statych jest kierowane powtornie do reaktora Circoclean, natomiast pozostate 2-5% kierowane jest do
silosu PPR. Recyrkulacja czagstek statych stuzy nastepujgcym celom:

» zwiekszanie wspotczynnika konwersji - utrzymanie niskiego zuzycia wapna hydratyzowanego. Prowadzi to

do obnizenia wspotczynnika Ca/S,
+ utrzymanie zgdanej wartosci spadku cisnienia w reaktorze.

Spadek cisnienia w reaktorze Circoclean stanowi cenng informacje dotyczgcg masy czagstek statych
znajdujacych sige w ztozu fluidainym reaktora. Im wyzszy spadek cisnienia, tym wyzsza masa ztoza fluidalnego
(czastek statych).

Catkowity spadek cisnienia w reaktorze Circoclean stanowi sume spadku ci$nienia spalin (opory przeptywu) i tak
zwanego spadku cisnienia w ztozu.

Dla prawidtowej pracy reaktora réznica cisnien okreslajgca wielko$¢ ztoza fluidalnego powinna zawiera¢ sie
w przedziale 4 — 9 mbar.

Reaktor Circoclean 01/02HTE10ATO001
llos¢ 2
Producent Polata
Srednica 50m
Wysoko$¢ 14m
Materiat S235JR
Waga 23398,4 kg

K. System dozowania wapna hydratyzowanego

Wapno hydratyzowane z silosu wapna hydratyzowanego 01/02HTK21BB001 grawitacyjnie transportowane jest
do zbiornika buforowego 01/02HTK22BB002 znajdujgcego sie ponizej silosu wapna hydratyzowanego
01/02HTK21BB001. Nastepnie przy pomocy podajnika obrotowego 01/02HTK22AF002 dozowane jest do kanatu
recyrkulacji czgstek statych, skad wraz z czasteczkami statymi trafia do reaktora.

llos¢ dozowanego wapna hydratyzowanego do reaktora zalezna jest od stezenia siarki w przeptywajgcych
spalinach mierzonej za filtrem tkaninowym instalacji.

Zbiornik buforowy 01/02HTK22BB002
llos¢ 2

Srednica @1000 mm
Wysokos¢ 3735 mm
Dozownik celkowy 01/02HTK22AF001
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llos¢ 2

Producent Forder- und Anlagentechnik GmbH
Typ ZRS 250

Moc silnika 0,75 KW

Napiecie 230/400V

Czestotliwosé 50 Hz

Diugosé 1170 mm

Srednica 450 mm

Waga 165 kg

L. System wtrysku wody do reaktora

Uktad wody procesowej sktada sie z nastepujgcych elementow:
»  Zbiornika wody procesowej 00HTQ10BB001,

*  Ukfadu napetniajgcego zbiornik wody procesowej,
*  Ukfadu wtrysku wody do reaktorow,
* Ukfadu zasilania aparatow do uwadniania wapna.

W zbiorniku wody procesowej 00HTQ10BB001 gromadzona jest woda na potrzeby obu instalacji 10S. Zbiornik
ma pojemnos¢ catkowitg 79m? i zapewnia 3 godzinny bufor dla pracy obu instalacji przy petnym obcigzeniu.
Zbiornik wyposazony jest w czujnik ciggtego poziomu wody w zbiorniku, ktérego zadaniem jest monitorowanie
poziomu wody w zbiorniku. Dodatkowo zbiornik wody procesowej wyposazony jest w nastepujgce elementy:

czujnik poziomu wody 0OHTQ10CL001,
czujnik temperatury OOHTQ10CT001,
krocce przelewu i spustu,

przeciwzamrozeniowe ogrzewanie elektryczne.

Zbiornik gtéwny wody procesowej | 00HTQ10BB001
Pojemnos¢ catkowita 79 m3
Wysokos¢ 11 500 mm
Srednica 3000 mm
Gwarantowany zapas wody 3 godziny

Pompy zasilajgce zbiornik wody procesowe;.

Zadaniem pomp jest napetnianie zbiornika wody procesowej 00HTQ10BBO001. Dla potrzeb procesu
wykorzystywana jest woda pochtodnicza, ktérej ujecie znajduje sie w rejonie maszynowni w budynku gtéwnym.
Pompy zaprojektowano w ukfadzie 2x100%, przy czym 50% stanowi maksymalng ilo$¢ wody dla jednej instalacji
10S. W normalnych warunkach jedna pompa pracuje a druga znajduje sie w trybie rezerwowym. Za pompami
zabudowany jest filtr samoczyszczacy.

Uktad wtrysku wody do reaktora.

Zadaniem uktad wtrysku wody do reaktora jest dostarczenie niezbednej ilosci wody dla prawidtowej reakciji
chemicznej spalin oraz wapna hydratyzowanego. Uktad wtrysku wody do reaktora sktada sie z nastepujgcych
elementéw:

trzech pomp wtryskowych - pompa 01HTQ11AP001 przeznaczona jest do wtrysku wody do reaktora instalacji
I0S A, pompa 02HTQ11AP001 przeznaczona do wtrysku wody do reaktora instalacji IOS B, natomiast pompa
00HTQ11AP001 jest pompg rezerwowg uruchamiang w przypadku awarii jednej z pomp gtownych. W instalacji
zastosowano wielostopniowe pompy odsrodkowe o wydajnosci 15,8 m3/h kazda i wysokosci podnoszenia
372,14m,
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Lance wtryskowe przez ktore realizowany jest wtrysk wody do reaktora. Lance wtryskowe wyposazone sg dysze
wiryskowe, ktére powodujg, ze wtryskiwana woda ma forme mgty wodnej. W systemie zastosowano trzy lance
wtryskowe,

Zawor regulacyjny 01,02HTQ14AA001, ktérego zadaniem jest regulacja ilosci wtryskiwanej wody do reaktora.

Stopien otwarcia/zamknigcia zaworu regulacyjnego zalezy od zadanej przez operatora temperaturze na wylocie
z reaktora,

Uktadu pomiarowego — czujniki cisnienia oraz przeptywomierze majgce na celu monitorowanie pracy instalacji
w systemie DCS przez operatoréw,

Rurociggéw zasilajgcych,

Rurociggdéw powrotnych — rurociagi, ktére odprowadzajg nadmiar wody z lanc wtryskowych. Nadmiar wody
odprowadzany jest do zbiornika wody procesowe;j.

Pompy wody procesowej |00HTQ11AP001
01HTQ11APO001
02HTQ11APO001

Producent KSB

Typ Multitec MTC A 50/10E-3.1 10.167

Wydajnos¢ 15,8 m/h

Wysoko$¢ podnoszenia 372,14 m

Silnik-producent Siemens

Moc 37 kW

Napiecie 400 V

Czestotliwos¢ 50 Hz

Obroty 2964 obr. / min.

Lance wtryskowe 01HTQ11BNOO1
01HTQ11BNO002

Producent Lechler

Typ lancy 800.119.44.00.00.0

Typ dyszy Zwrotna typ RS4

Wydajnosé 3,96 m3h

M. System recyrkulacji czastek statych

Uktad recyrkulacji czgstek statych sktada sie z nastepujacych elementow:
» Zbiornik powrotu czgstek statych,
+ Kanatu recyrkulacyjnego taczacego zbiornik czgstek statych z reaktorem Circoclean,

« Uktad odprowadzenia czastek statych ze zbiornika czgstek statych do systemu transportu produktu PPR,
» Uklad fluidyzacji zbiornika czgstek statych oraz kanatu recyrkulacii,
» Uktad transportu produktu.

Zbiornik czgstek statych

Zbiornik czastek statych 01/02HTF31BB001 znajduje sie ponizej czterech komor filtra tkaninowego. Jest

zbiornikiem buforowym, w ktérym gromadzone sg czgstki state pochodzace z filtra tkaninowego. W zbiorniku

wyrézni¢ mozemy nastepujgce elementy:

» Cztery wloty do zbiornika z komor filtracyjnych znajdujgcych sie w gornej czesci zbiornika,

* Czes$¢ magazynowa, w ktérej gromadzone sg czastki state pochodzgce z systemu czyszczenia filtra
tkaninowego. Cze$¢ magazynowa ma pojemnoscé 4,6m?2 i jest w ksztatcie klina,

« Maty fluidyzacyjne — utozone sg na dnie zbiornika. Pod maty wttaczane jest powietrze fluidyzacyjne pod
niskim cisnieniem, ktére powoduje uniesienie czgstek statych znajdujgcych sie w zbiorniku czgstek statych
i tym samym zapewnia ich sprawny transport do reaktora,
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* Urzadzenia pomiarowe stuzgce do monitorowania poziomu czgstek statych w zbiorniku. Zbiornik czgstek
stalych wyposazony jest w nastepujace czujniki: o dwa czujniki poziomu minimalnego (01/02HTF31CL303
oraz 01/02HTF31CL304) monitorujgce minimalny poziom czgstek statych w zbiorniku. Minimalny poziom
czastek statych w zbiorniku zapobiega przeptywowi spalin nieoczyszczonych z reaktora Circoclean do filtra
tkaninowego przez zbiornik powrotny czgstek statych,

o dwa czujniki poziomu maksymalnego (01/02HTF31CL301 oraz 01/02HTF31CI302) monitorujgce
maksymalny poziom czastek statych w zbiorniku. Podczas normalnej eksploatacji gdy czujnik poziomu
maksymalnego 01HTF31CL301 jest aktywny przez >15 sekund woéwczas automatycznie uruchamiany
jest uktad transportu produktu PPR do silosu produktu. Ma to na celu zabezpieczenie zbiornika przed
jego przepetnieniem.

O Ogrzewanie elektryczne - sktadajgce sie z oporowych przewodow elektrycznych i ktérego zadaniem jest
utrzymanie statej temperatury na poziomie okoto 80°C.

Ze zbiornika czgstek statych okoto 95-98% czgstek statych dozowana jest ponownie do reaktora Circoclean
poprzez kanat recyrkulacji czastek 01HTF31AF001, natomiast pozostate 2-5% jest odprowadzane do
pneumatycznego uktadu transportu czgstek statych, skad nastepnie transportowane do silosu produktu PPR

00HTP30BB001 znajdujacego sie w budynku stacji dystrybucji popiotu.

Natezenie przeptywu czgstek statych dozowanych do rektora jest kontrolowane przez réznice cisnien na
reaktorze (ilo$¢ ztoza fluidyzacyjnego w reaktorze — 01/02HTE10FP901 przy pomocy zaworu regulacyjnego
z napedem pneumatycznym 01/02HTF31AHTEAO0O1 zamontowanego za zbiornikiem czgstek statych.
Dla prawidtowej pracy reaktora réznica cisnien okreslajgca wielkos¢ ztoza fluidalnego powinna zawiera¢ sie
w przedziale 4 — 9 mbar.

Uktad odprowadzenia czgstek statych ze zbiornika czgstek statych posiada dwa niezalezne odprowadzenia

produktu — jeden pracujacy, drugi rezerwowy. Czastki odprowadzane sg za pomocag zaworu obrotowego do
zbiornika buforowego a nastepnie do pompy pneumatycznej. llo§¢ odprowadzanego produktu regulowana jest
poprzez czujnik maksymalnego poziomu czastek statych w zbiorniku.

Zbiornik czastek stalych 01/02HTF31BB001
llos¢ 2

Pojemnos¢ 4,6 m*

Diugosé 19 500 mm
Szerokos¢ 650 mm

Uktad fluidyzacji.

Powietrze fluidyzacyjne ma za zadanie utatwienie transportu czgstek statych. Powietrze do fluidyzacji zapewniajg
trzy dmuchawy - 01HTF11ANOO1 dla instalacji IOS A, 01HTF11ANOO1 dla instalacji I0S B oraz 00OHTF11AN001
rezerwowa dla instalacji 1I0S A i B. Wydajno$¢ kazdej dmuchawy pozwala na zapewnienie powietrza
fluidyzacyjnego dla jednej instalacji 10S (3x100).

Kazda dmuchawa wyposazona jest w silnik, filir wlotowy, pas napedowy klinowy z ostong, zawor
bezpieczenstwa, zawdr zwrotny, mocowania fttumigce drgania, elastyczne przytgcza oraz obudowy
dzwigkoszczelne.
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Dmuchawy powietrza fluidyzacyjnego | OOHTF11ANO00O1
01HTF11ANOO1
02HTF11ANOO1

llos¢ 3

Producent Typ Aerzen

Wydajnosé GM30L

Cisnienie wylotowe 2079 m%h
300 mbar

Predko$¢ obrotowa
Moc

2 965 obr. / min
25 kW

Nagrzewnica powietrza 01HTF11ACO001
02HTF12AC001

llos¢ 2

Producent Volta

Typ ERRG/91

Moc 55 kW

Przeptyw powietrza 2079 m¥h

N. Filtr tkaninowy

Filtr tkaninowy 01/02HTE20ATO001 znajduje sie za reaktorem Circoclean. Filtr sktada sie z nastepujgcych

elementoéw:

czterech komor filtracyjnych — w komorze filtracyjnej dzieki filtrom workowym zainstalowanym na ptycie
komarkowej (gérna czes¢ komory) nastepuje odseparowanie czastek statych. Pltyta komodrkowa posiada
owalne otwory rozmieszczone w koncentrycznych okregach w ktérych zainstalowane sg worki filtracyjne,

leje filtra — znajdujg sie w dolnej czesci komory filtracyjnej, w ktérym gromadzone sg odseparowane na
filtrach workowych i strzepywane przez uklad czyszczenia czastki state. Ze wzgledéw technologicznych
temperatura $cian leja filtra utrzymywana jest przy pomocy ogrzewania elektrycznego na poziomie 80 °C.
Zapobiega to skraplaniu sie wody zawartej w spalinach. Podczas normalnej pracy filtra leje powinny byé
puste. Kazdy lej wyposazony jest w czujnik poziomu maksymalnego nagromadzonych czgstek statych, ktéry
ma informowaé operatoréow o nadmiernym nagromadzeniu sie czgstek stalych w komorze filtracyjnej.
Kréciec wylotowy leja zsypowego wyposazony jest w zasuwe reczng umozliwiajgcg odciecie zsypu czgstek
statych do znajdujgcego sie ponizej zbiornika czgstek statych,

ukfad czyszczenia filtra - w miare powiekszania sie ilosci czgstek statych na powierzchni workéw filtracyjnych
rosnie réznica cisnien pomigdzy wlotem do filtra workowego a wylotem z filtra. W celu utrzymania zadanej
réznicy cisnienia, wymagane jest czyszczenie workow filtracyjnych. Czyszczenie workow odbywa sie
podczas pracy instalacji IOS przy pomoca niskoci$nieniowego uktadu pulsacyjnego. Powietrze czyszczace
gromadzone jest w zbiornikach znajdujgcych sie nad komorami filtracyjnymi pod ci$nieniem 0,85 bar. Uktad
czyszczacy jednej komory skiada sie ze zbiornika sprezonego powietrza wyposazonego w zawor
membranowy. Otwarcie zaworu membranowego nastepuje poprzez elektrozawor tzw. zaworem pilotowym.
w wyniku otwarcia zaworu membranowego powietrze pod cisnieniem jest wttaczane do rozdzielacza
obrotowego (znajdujgcego sie w wewngtrz komory spalin oczyszczonych). Na rozdzielaczu zabudowane sg
dysze przez ktore przeciwprgdowo w stosunku do przeptywajgcych spalin wttaczane jest powietrze do
poszczegdlinych workéw filtracyjnych ustawionych pod nimi. W wyniku takiego ,strzepniecia” pyt znajdujacy
sie na workach filtracyjnych opada do lejow filtra a nastepnie do zbiornika powrotu czgstek statych.
W zaleznosci od wartosci réznicy cisnienia uktad czyszczenia moze pracowac w 3 trybach: wolny, normalny,
szybki. Parametry poszczegélnych trybow pracy ukfadu czyszczenia przedstawiono w ponizszej tabeli:
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Réznica cisnien na filtrze Czas miedzy czyszczeniem | Definiowane wartosci
workowym komor

Tryb wolny >12 oraz < 15 mbar 15 ...180 sekund 113 sekund

Tryb normalny | 215 oraz < 18 mbar 10..... 60 sekund 31 sekund

Tryb szybki 218 mbar 3 ....30 sekund 13 sekund

Sprezone powietrze na potrzeby uktadu czyszczenia filtra dostarczane jest dzieki trzem dmuchawom

- 01HTE11ANOO1 dla instalacji I0S A, 02HTE11ANOO1 dla instalacji I0S B oraz OOHTE11AN001 -
dmuchawa rezerwowa, ktéra moze zasila¢ instalacje 10S A lub instalacje IOS B. Dmuchawy sg potagczone
do jednego wspodlnego uktadu z ktérego powietrze dostarczane jest do poszczegodlnych zbiornikéw
powietrza czyszczgcego. Kazda dmuchawa wyposazona jest w silnik, filtr wlotowy, pas napedowy klinowy
z ostong, zawor bezpieczenstwa, zawdr zwrotny, mocowania ttumigce drgania, elastyczne przytacza oraz
obudowy dzwigkoszczelne.

« komory spalin oczyszczonych — komora powyzej plyty komorkowej. W kazdej komorze spalin
oczyszczonych znajduje sie element uktadu czyszczenia filtrow workowych. Jest to obrotowy rozdzielacz
powietrza czyszczgcego. Rozdzielacz czyszczacy napedzany jest silnikiem. Powietrze czyszczgce
doprowadzane jest do rozdzielacza ze zbiornika sprezonego powietrza zainstalowanego powyzej
rozdzielacza (w nadbuddwce filtra).

» Nadbudoéwka — zainstalowana na konstrukgiji filtra workowego zamknieta obudowana z ptyt warstwowych
konstrukcja stalowa stanowigca pomieszczenie techniczne. W pomieszczeniu nadbuddwki znajdujg sie
elementy ukfadu czyszczenia filtrow workowych (napedu rozdzielacza — silnik z przektadnia, zbiorniki
powietrza).

+ Klapy wlotowe i wylotowe — klapy umozliwiajgce odciecie pojedynczej komory filtracyjnej.

Dmuchawy powietrza czyszczacego | OOHTE11ANOO1

01HTE11ANOO1

02HTE11ANOO1
Producent Aerzen
Typ GM35S
Wydajnosé 1 706,4 m3/h
Cisnienie tloczenia 1,913 bar
Temperatura wylotowa 135 °C
Predko$¢ obrotowa 2965 obr. / min

Zbiorniki powietrza czyszczacego 01/02HTE21-24BB001

Liczba zbiornikow 8 szt.

Cisnienie w zbiorniku 0,85 bar

Wymiary worka (dtugosc) 8 000 mm

Pojemno$é zbiornika ;300 litrow 1,0
ar

Cisnienie robocze

Spaliny nieoczyszczone zawierajgce czastki state przeptywajg z reaktora Circoclean do filtra tkaninowego
poprzez kanat zbiorczy, w ktérym to spaliny rozdzielane sg do poszczegdlinych komor filtracyjnych. W filtrze
predkos$¢ spalin jest znaczaco obnizana. Prowadzi to do wstepnego wytrgcenia grubszych czgstek
i jednorodnego rozdziatu strumienia spalin w workach filtracyjnych. Stezenie pytu w spalinach nieoczyszczonych
wplywajgcych do filtra tkaninowego wynosi ok. 100 g/m?3. Dzieki zastosowaniu filtrow workowych stezenie pytu
w spalinach oczyszczonych wyptywajgcych z filtra tkaninowego zostaje obnizone do poziomu nizszego niz 10
mg/Nm3.
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Filtr tkaninowy

llosé
Producent
Materiat
Liczba komor
Liczba workéw

Powierzchnia filtracji
Wymiary worka ($rednica)
Wymiary worka (dtugosc¢)

2

Polata
S235JR

4

2 560 szt.

8 192 m?
127 mm
8000 mm

0. Wentylator wspomagajacy

Zadaniem wentylatora wspomagajgcego jest wyréwnanie strat ciSnienia wynikajacych z oporu przeptywu spalin
przez ukfad 10S jak réwniez utrzymaniem zadanego ci$nienia w kanale spalin przed reaktorem. Wentylator
wspomagajgcy wyposazony jest w przetwornik czestotliwosci, ktéry umozliwia ptynng regulacje obrotéw
wentylatora w zaleznosci od pomiaru cisnienia na wlocie do 10S (01/02HNA15CP001). Wentylator
wspomagajgcy zainstalowano za filtrem tkaninowym. Wentylator wspomagajacy sktada sie z nastepujacych

elementéw:
Wirnik wentylatora,

Silnik wentylatora,
Przetwornik czestotliwosci,
Pomiary drgan i temperatury fozysk wirnika oraz silnika,
Pomiary temperatury uzwojen silnika wentylatora,

Sprzegto.

Podstawowe parametry pracy wentylatora wspomagajgcego:

Minimalna Optymalna Maksymalna
Wydajnos¢ 110 960 Nm?h 222 605 Nmé/h | 246 198 Nm?h
Temperatura spalin przed
wentylatorem 80°C 90°C 150°C
wspomagajacym
Przyrost ci$nienia 3,70 kPa 4,10 kPa 5,10 kPa
Predkos¢ obrotowa 821 obr. / min. 997 obr. / min. 1112 obr. / min.
Pobér mocy 221,45 kW (przy 75°C) | 494,26 kW 674,98 kW
Wentylator 01HNC30ANOO1
wspomagajacy

Producent Sirocco

Typ BAB144

Predkos¢ obrotowa 1 140 obr. / min

Przeptywu

3

Silnik wentylatora 293 910 Nm*/h

Producent ABB

Typ NXR 450MM6

Moc 800 kW

Napiecie Obroty 690 VAC

Natezenie 995 obr. / min

787 A
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P. System transportu pneumatycznego produktu PPR do silosu produktu PPR (odpad o kodzie 10 01 82)

Za pomoca pneumatycznego uktadu transportu, produkt PPR ze zbiornika powrotnego czgstek statych jest
transportowany przez dwie niezalezne nitki transportowe do silosu produktu PPR. llos¢ transportowanych
czgstek statych przenoszonych do silosu produktu PPR jest w przyblizeniu réwny ilosci wapna hydratyzowanego
dodawanego do reaktora Circoclean. Transport produktu PPR odbywa si¢ za pomocg pompy pneumatycznej
(01/02HTP21/22BB001). Podczas normalnej pracy jedna nitka transportowa pracuje, druga hatomiast pozostaje
w rezerwie. w razie potrzeby obie nitki jednocze$nie moga transportowa¢ czastki state do silosu.

Powietrze niezbedne do transportu pneumatycznego jest dostarczane z uktadu sprezonego powietrza (powietrze
technologiczne).

Q. Silos produktu PPR (silos odpadu o kodzie 10 01 82)

Instalacja IOS wyposazona jest w jeden wspolny dla obu instalaciji silos produktu 00HTP30BB001 o pojemnosci

uzytkowej wynoszacej 750 m3. w jego sktad wchodza:

Czes$¢ magazynowa (silos) o pojemnosci uzytkowej 750 m?2 (pojemnosé¢ catkowita 813 m3 ). W silosie
produktu PPR produkt nie powinien by¢ magazynowany dtuzej niz 14 dni,

Ukfad pomiarowy — sktadajgcy sie z czujnika maksymalnego poziomu O00HTP30CL301 oraz czujnika
ciggtego pomiaru poziomu O00HTP30CLO001. Dzieki czujnikowi ciggtego pomiaru poziomu mozliwe jest
state kontrolowanie poziomu produktu PPR w silosie natomiast czujnik poziomu maksymalnego stanowi
zabezpieczenie silosu przed jego przepetnieniem (w przypadku osiggniecia maksymalnego poziomu
ukfad automatycznie zatrzymuje napetnianie),

Filtr odpylajagcy 0OHTP30ATO001 - ma za zadanie odprowadzi¢ nadmiar powietrza, ktére witaczane jest
do silosu wraz z transportowanym produktem PPR oraz odseparowaé czgsteczki produktu od
powietrza. Oczyszczony nadmiar powietrza odprowadzany jest do atmosfery natomiast odseparowany
na filtrach produkt strzepywany jest za pomoca uktadu czyszczenia filtra z powrotem do silosu. Uktad
czyszczenia filtra jest to tzw. impulsowy system czyszczenia, w ktérym do czyszczenia filtra
wykorzystywane jest sprezone powietrze AKPIA. Czyszczenie filtra odbywa sie w cyklicznych
odstepach czasowych (co 30 sekund),

Uktad napowietrzania silosu produkiu - w celu uzyskania prawidlowej charakterystyki przeptywu
produktu PPR podczas roztadunku w sekcji dolnej leja silosu zabudowano ukfad napowietrzania.
W dolnej czesci leja zabudowano kilka dyszy odspajajgcych. Powietrze do napowietrzania silosu
doprowadzane jest z uktadu sprezonego powietrza technologicznego,

Ukfad roztadunku produktu PPR - suchy sproszkowany odpad jest roztadowywany z silosu produktu

OOHTP30BB001 do autocysterny. W celu zatadunku produktu PPR nalezy rure zatadunkowg produktu
O0HTP31AF001 podtgczy¢ do autocysterny. Podczas roztadunku produktu PPR do autocysterny
powietrze znajdujgce sie w autocysternie jest wypierane przez produkt PPR. W celu usuniecia
wypieranego powietrza zastosowano wentylator z filtrem odpylajacym, ktory jest podigczony do rury
roztadunkowej. Produkt z silosu produktu transportowany jest cysternami do dalszego
zagospodarowania,

Zawor bezpieczenstwa (OOHTP30AA201) - podczas zatadunku produktu PPR w silosie moze powstac
niewielkie nadcisnienie spowodowane wttaczanym podczas roztadunku powietrzem lub niewielkie
podcisnienie spowodowane pracg wentylatora odpylajagcego. W celu zabezpieczenia silosa przed
powstaniem nadmiernego nad lub podcisnienia w silosie, na dachu silosu zabudowano zawér
bezpieczenstwa. Zawoér bezpieczenstwa otwiera sie w przypadku powstania w silosie nadcisnienia >40
mbar lub podcisnienia < -10 mbar,

Uktad awaryjnego zatadunku produktu do silosu — w przypadku przetadowania cysterny podczas
roztadunku silosu istnieje mozliwos¢ zatadunku nadmiaru produktu z powrotem do silosu. Do tego celu
stuzy rurocigg awaryjnego zatadunku znajdujacy sie obok stacji roztadunku produktu PPR. Roztadunek
produktu PPR z autocysterny mozliwy jest wylgcznie z wykorzystaniem sprezarki zabudowanej na
autocysternie.
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R. System sprezonego powietrza technologicznego

Stacja sprezonego powietrza technologicznego znajduje sie w budynku sprezarkowni zlokalizowanej obok

budynku IOS. Stacja sprezonego powietrza sktada sie z nastepujacych elementéw:

trzech osuszaczy firmy Donaldson typ ALD2750,
trzech zbiornikéw buforowych kazdy o pojemnosci 3m? zainstalowanych bezposrednio za osuszaczami
powietrza,
dwoch zbiornikdw buforowych kazdy o pojemnosci 10 m® (zlokalizowanych poza budynkiem

sprezarkowni),

separatora wody i oleju.
Stacja sprezonego powietrza wytwarza suche powietrze przy temperaturze punktu rosy -20°C i maksymalnym
cisnieniu 7,5 bar. Sprezonego powietrza technologiczne wykorzystywane jest do pneumatycznego transportu
wapna palonego, wapna hydratyzowanego, produktu PPR, popiotu lotnego oraz do napowietrzania czesci
stozkowe;j silosu wapna palonego, produktu PPR, wapna hydratyzowanego, popiotu S1 i S2 oraz fluidyzacji

zbiornikéw buforowych.

Jednej pracujgcej sprezareki firmy Atlas Copco typ GA200 o wydajnosci 2 100m3/h,

Sprezarka powietrza technologicznego 10S | 00HTX02AN0OO1
llos¢ 1
Producent Typ Atlas Copco
Wydajnos¢ GA200
Min. ci$nienie robocze 21708 m3h dla 7,5 bar
Predkos¢ $ruby 5 bar .
Moc silnika 4455 obr. / min
200 kw
O0OHTX11ATO001
00HTX12AT001
Osuszacze powietrza O0OHTX13ATO001
llosé 3
Producent Donaldson
Typ Ultrafilter ALD 2750
Superplus
. 2 750 m3/h
Przeptyw powietrza
T 240 mbar
Spadek cisnienia
ol -40°C
Cisn. punkt rosy
Strat . et 15%
raty sprezonego powietrza
Y p $ 9op . . 0,11 g/m3
Zawartos¢ wody w powietrzu sprezonym
s . . . 0,003 mg/m?3
Zawarto$¢ oleju w powietrzu sprezonym
Zasilanie 230V / 50Hz
Zuzycie energii 40 W
Waga 1530 kg

Strona 27 z 58




00HTX01BB001
Zbiorniki powietrza 00HTX02BB001
00HTX03BB001
llos¢ 3
Czynnik Powietrze 11
Maks. cisnienie robocze (PS) bar
Pojemnos¢ 3000 litrow
Maks. temperatura robocza (Tmaks) +50°C
Min. temperatura robocza (Tmin) -20°C
Min. grubo$¢ $cian ptaszcza zbiornika (gmin) | 2,61 mm
Minimalna grubos$¢ $cian dna (gmin) 2,28 mm
00HTX14BB001
Zbiorniki powietrza 0OHTX14BB002
llos¢ 2
Czynnik Powietrze
Maks. ciénienie robocze (PS) 11 bar
Pojemnosé 10 000 litrow
Maks. temperatura robocza (Tmaks) Min. +50°C
temperatura robocza (Tmin) -20°C
Min. grubo$¢ $cian ptaszcza zbiornika (gmin) | 2,61 mm
Minimalna grubo$¢ $cian dna (gmin) 2,28 mm
Separator wody i oleju OOHTX01ATO010
llos¢ 1
Producent Donaldson
Typ UFS-120N
Pojemnosé 1200 litréw
Filtr powietrza
llos¢ 3
Producent Donaldson
Typ Ultrafilter 0192

Dopuszczalne cisnienie robocze

16 bar

S. System sprezonego powietrza AKPiA

Stacja sprezonego powietrza AKPIA znajduje sie w budynku BSDP. Stacja sprezonego powietrza skiada sie

z nastepujgcych elementéw:

Stacja sprezonego powietrza AKPIA wytwarza powietrze na potrzeby sterowania sitownikdw oraz zaworéw
pneumatycznych umozliwiajgcych ich otwieranie i zamykanie. Wykorzystywane jest réwniez do

powietrza potrzebng na potrzeby uktadu AKPIA,

Dwie sprezarki Renner RS-PRO kazda o wydajnosci 420m3/h (2x100%) - wytwarzajgcg niezbedng ilos¢

Dwa osuszacze powietrza firmy Donaldson typ HL-ALD 0375 ST (2x100%) — kazdy osuszacz skfada sie
z dwdch zbiornikdw wypetnionych substancjami osuszajgcymi (desykantami). Ich zadaniem jest osuszenie
powietrza pod ci$nieniem okoto 8 bar i punkcie rosy na poziomie -40°C,
Dwoch zbiornikow sprezonego powietrza kazdy o pojemnosci 2m?3, ktére spetniajg role buforéw powietrza

i tym samym zabezpieczajg sprezarki przed nieregularng praca.

czyszczenia filtréw odpylajacych znajdujacych sie na silosach i zbiornikach.
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OOHTX04ANOO1
Sprezarki powietrza AKPiA OOHTXO5ANOOL
llos¢ 2
Producent MARANI — RENNER
Typ RS-PRO 2-37
Wydajnosé 381,6 m%h dla cisn. 7,5 bar
Min. cién. robocze 5 bar
Predkos¢ sruby Moc 4455 obr. / min 42,18
silnika kw
Prad znamionowy 67,8 A
Predko$¢ obr silnika 2060
OOHTX21ATO01
Osuszacze powietrza 00HTX22AT001
llos¢ 2
Producent Ultrapac
Typ HL-ALD 03750 ST
Przeptyw powietrza Spadek 550 m%h
cisnienia 165 mbar
Temp. punktu rosy -40°C
Zawarto$¢ wody w powietrzu sprezonym | 0,11 g/m?
Zawartosé oleju w powietrzu sprezonym | 0,003 mg/m?
Zasilanie 230V /50Hz
Zuzycie energii 40w
Waga 398 kg
o . 00HTX20BB001
Zbiorniki powietrza 0OHTX23BB001
llos¢ 2
Czynnik Powietrze
Maks. cisnienie robocze (PS) 9 bar
Pojemnos¢ 2000 litréw
Maks. temperatura robocza (Tmaks) +50°C
Min. temperatura robocza (Tmin) -20°C
Filtr powietrza
llos¢ 2
Producent Donaldson
Typ Ultrafilter 0600
Dopuszczalne cisnienie robocze 16 bar

T. System transportu i dystrybucji popiotu suchego

Instalacja odpopielania przewidziana jest do odbioru popiotu spod elektrofiltrow (elektrofiltr A i elektrofiltr B)
i oparta jest na nadci$nieniowym, pneumatycznym systemie transportu. Uktad przystosowany jest do transportu
suchego, fatwo ptyngcego popiotu z lejéw do jednego z dwdch zbiornikdw magazynowych popiotu (zbiornik S1
lub S2).

W sktad instalacji kazdego elektrofiltra wchodzi zespét pomp zbiornikowych dolnego roztadunku potgczonych
w dwie grupy. Pompy dolnego roztadunku umieszczone sg pod kazdym z lejéw elektrofiltra - odbierajg popiot
z leja oraz wprowadzajg go do rurociggu transportowego. Uktad posiada trzy rurociggi transportowe - dla
instalacji elektrofiltra A, dla instalacji elektrofiltra B oraz rurocigg rezerwowy, ktére odprowadzajg popidt do

zbiornikdbw magazynowych popiotu. Rurociggi wprowadzone sg do zbiornikdw poprzez kotpaki roztadowcze
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zamontowane na dachach zbiornikow. W celu umozliwienia przekierowania transportowanego popiotu do
jednego z dwodch zbiornikéw na rurociggach zastosowano rozdzielacze dwudrogowe. Mieszanka powietrza
transportowego i materiatu wprowadzana jest do wybranego zbiornika magazynowego a powietrze transportowe
odprowadzane jest do atmosfery poprzez filtr pulsacyjny umieszczony na jego dachu.

Odbidr popitu spod elektrofiltréw

Uktad dla pojedynczego bloku sktada sie z 8 lejéw zsypowych elektrofiltra (cztery strefy x dwa rzedy). Pod
kazdym lejem zamontowana jest reczna zasuwa remontowa, a nastepnie sterowany pneumatycznie przesyp
dwudrogowy umozliwiajgcy skierowanie popiotu do pompy transportu pneumatycznego lub do istniejgcego
uktadu hydrotransportu. Przetgczenie drogi sptywu popiotu na transport pneumatyczny lub hydrotransport
w zalezno$ci czy popidt jest handlowy czy tez niehandlowy, determinowane jest przez analizator wegla
resztkowego (RCA) zabudowany na kanale spalin bezposrednio przed elektrofiltrem. Na podstawie sygnatu
0 jakosci popiotu, o wyborze sposobu transportu popiotu decyduje operator — zmiana rodzaju transportu
(hydroodpopielanie lub transport pneumatyczny) mozliwa jest zdalnie z nastawni, oraz lokalnie z panelu HMI.

Zasuwa ptytowa remontowa
Rozdzielacz dwudrogowy

1.
2.
3.

Zasuwa nozowa z napedem pneumatycznym
4. Zabudowa pompy zbiornikowej

Zasuwa remontowa ptytowa

Zasuwa plytowa kw./@300 zabudowana jest pod lejami elektrofiltra i podczas pracy instalacji pozostaje otwarta.
Zasuwa stuzy do odciecia przestrzeni elektrofiltra od instalacji odbioru popiotu (na czas postoju, napraw lub
remontow instalacji). Zasuwa napedzana jest recznie przy pomocy kota z napedem fancuchowym.
Na wszystkich zasuwach zatozono tancuchy siegajgce do poziomu 1,2 m od poziomu posadzki.

12
1 2 3 5 6 7 9 13 14 1
o7
ru
N—
R ———F T ".:5;1—; 5
A : Lo T
|© © ®© © © r\t = Ci -
4 10
1. Korpus zasuwy 10. tozysko éruby |
2. Piyta odcinajaca 11. tozysko ruby Il
3. Prowadnice plyty 12. Smarownica
4. Szczotki uszczelniajace 13. Nakretka druby pociagowe|
5. Listwa dociskowa szczotki 14. Wspornik zasuwy
6. Szczelwo 6x6 15. Prowadnica faficucha
7. Diawik dociskowy
8. Kolo fafcuchowe 15

9. Sruba pociagowa
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Zasuwa remontowa (ptytowa)

Instalacja KKS Dane

01ETG11AA101
01ETG12AA101
01ETG13AA101
Elektrofiltr A (8 01ETG14AA101
szt.) 01ETG15AA101
01ETG16AA101

01ETG17AA101
01ETG18AA101 Producent — ZDZ Stupsk

Wielko$¢ — kw./@ 300

02ETG11AA101 Naped — Koto fancuchowe
02ETG12AA101
02ETG13AA101
Elektrofiltr B (8 02ETG14AA101
szt) 02ETG15AA101
02ETG16AA101
02ETG17AA101
02ETG18AA101

Przesyp (rozdzielacz) dwudrogowy z wziernikiem rewizyjnym

Do zasuw remontowych zamontowano przesypy dwudrogowe DN300/DN200 rozdzielajgce sptyw popiotu na
odpopielanie suche lub mokre oraz tym samym zmniejszajgce Srednice kotnierza wylotowego koncéwki leja na
$rednice zasypu pompy (kompensatora) oraz ezektoréw hydraulicznych. Kazdy przesyp wyposazony jest we
wziernik rewizyjny. Wzierniki rewizyjne pozwalajg na kontrole stanu wewnatrz przesypow. Umozliwiajg usuniecie
niepozadanych elementéw z wewnatrz przesypu by zapobiec przedostaniu sie ich do pompy zbiornikowej lub
ezektorow hydraulicznych.

Zasuwa nozowa z napedem pneumatycznym

Pod kazdym z przesypéw dwudrogowych pod lejami elektrofiltréw zamontowane sg dwie zasuwy nozowe DN200 z
napedem pneumatycznym 01ETG11...18AA201, 01ETG11...18AA202 (instalacja elektrofiltra A);
02ETG11...18AA201, 02ETG11...18AA202 (instalacja elektrofiltra B) umozliwiajgce skierowanie strugi popiotu do
pompy transportu pneumatycznego 01ETG11...18BR101 (instalacja elektrofilira A); 02ETG11...18BR101 (instalacja
elektrofiltra B) lub do ezektora hydraulicznego istniejgcego uktadu hydrotransportu 01ETG11...18BR102 (instalacja
elektrofiltra A); 02ETG11...18BR102 (instalacja elektrofiltra B). Zasuwa nozowa nie posiada uszczelnienia migkkiego
natomiast odciecie popiotu nastepuje poprzez styk powierzchni metalowego noza i gniazda korpusu.
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Zasuwa nozowa z napedem pneumatycznym

Instalacja

KKS

Dane

Elektrofiltr A (16
szt.)

01ETG11AA201
01ETG12AA201
01ETG13AA201
01ETG14AA201
01ETG15AA201
01ETG16AA201
01ETG17AA201
01ETG18AA201

01ETG11AA202
01ETG12AA202
01ETG13AA202
01ETG14AA202
01ETG15AA202
01ETG16AA202
01ETG17AA202
01ETG18AA202

Elektrofiltr B (16
szt.)

02ETG11AA201
02ETG12AA201
02ETG13AA201
02ETG14AA201
02ETG15AA201
02ETG16AA201
02ETG17AA201
02ETG18AA201

02ETG11AA202
02ETG12AA202
02ETG13AA202
02ETG14AA202
02ETG15AA202
02ETG16AA202
02ETG17AA202
02ETG18AA202

Producent — ZUBI Valvulas
Typ — Model 200
Srednica nominalna —
Naped — Pneumatyczny

DN200

Transport pneumatyczny

Do transportu pneumatycznego zastosowano pompy zbiornikowe dolnego roztadunku (dolnowylotowe)
o odpowiednio dobranej wydajnosci. Pompy Il strefy elektrofiltra rezerwujg dziatanie pomp | strefy, dlatego majg
takg samg pojemnosé. Uktad posiada trzy rurociggi transportowe 01ETG30...40BR001...003 (instalacja
elektrofiltra A); 02ETG30...40BR001...003 (instalacja elektrofitra B); 00ETG40...60BR001...003 (rurociag
rezerwowy) ktére odprowadzajg popiét do zbiornikdw magazynowych popiotu. Rurociggi wprowadzone sg do
zbiornikéw poprzez Kkofpaki roztadowcze zamontowane na dachach zbiornikéw. W celu umozliwienia
przekierowania transportowanego popiotu do jednego z dwéch zbiornikéw, na rurociggach zastosowano
rozdzielacze dwudrogowe.

Pod kazdym elektrofiltrem instalacja transportu pneumatycznego popiotu podzielona jest na dwie grupy pomp
potgczone w jeden wspadlny rurociag transportowy. Podczas normalnej pracy instalacji, przewiduje sie wykonanie
w ciggu jednej godziny 4 cykli transportowych pomp dla kazdej z grup, co daje tagczng wydajnos¢ uktadu dla
jednego elektrofiltra 8400 kg/h.

Pompy zbiornikowe
Wszystkie pompy sg posadowione na posadzce. Posadowienie pomp zbiornikowych pozwala na sprawniejszg

obstuge urzgdzen znajdujgcych sie nad pompg podczas remontow czy tez napraw biezgcych.

Schematy zabudowy pomp zbiornikowych typu PD -1200/0,6 (1 i Il strefa elektrofiltra).
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Zawér Przytqcze ‘
dpowietrzenia 7 g2
koputowy odpowietrzenia %
Zawor =
Przytqcze  membranowy 2 4
zasilajqce F i
gorne Zawér kulowy D) Sygnalizator
reczny poziomu pyltu
Zbiornik

\\ cisnieniowy
pompy ,l

~_ Wtaz rewizyjny

Dno roztadowcze
pompy T

Schematy zabudowy pomp zbiornikowych typu PD-450/0,1 (Il i IV strefa elektrofiltra)

TITTII TR T T
/. /s /s /s /s /7
W// (L

Zawor
koputowy

Sygnalizator
poziomu pyltu

Zbiornik
cisnieniowy
pompy

Dno roztadowcze i

pompy

[Pompa zbiornikowa strefa | i Il elektrofiltra

Instalacja KKS Dane
01ETG15BB002 Producent — BPE
Elektrofiltr A (4 01ETG16BB002 Typ — PD-1200/0,6
szt.) 01ETG17BB002 Srednica nominalna zasypu — DN200
01ETG18BB002 Srednica nominalna wylotu — DN100
02ETGISBB002 Srednica nominalna odpowietrzenia —
; 02ETG16BB002 DNS0
Elektrofiltr B (4 Objetos¢ robocza — 0,6 [m?]
szt.) 02ETG17BB002 MAX wydajno$¢ obliczeniowa — 0,45
02ETG18BB002 ’

[Mg/cykl]
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Pompa zbiornikowa strefa lll i 1V elektrofiltra

01ETG11BB002
Elektrofiltr A (4 01ETG12BB002 Producent — BPE
szt) 01ETG13BB002 Typ — PD-450/0,1
01ETG14BB002 Srednica nominalna zasypu — DN200
Srednica nominalna wylotu — DN100
02ETG11BB002 Objetosc¢ robocza — 0,1 [m?]
Elektrofiltr B (4 02ETG12EB002 MAX wydajno$é obliczeniowa — 0,075
szt.) 02ETG13BB002 [Mg/cyk]
02ETG14BB002
Wibracyjny sygnalizator poziomu (zabudowany
w pompach zbiornikowych)
01ETG11CL501 01ETG12CL501
Elektrofiltr A (8 01ETG13CL501 O01ETG14CL501
szt.) 01ETG15CL501 O01ETG16CL501
01ETG17CL501 O01ETG18CL501
Producent — NIVOMER Typ
—WSP-1C
Elektrofiltr B (8 02ETG11CL501 O02ETG12CL501
szt.) 02ETG13CL501 02ETG14CL501
02ETG15CL501 02ETG16CL501
02ETG17CL501 02ETG18CL501

Kompensatory
Na instalacji odpopielania zabudowane sg dwa rodzaje kompensatorow. Kompensatory mieszkowe na uktadzie

zasypu pompy oraz kompensatory dtawikowe na rurociggach transportowych.

Kompensator mieszkowy zabudowany pomiedzy zaworem koputowym a rurg zsypowg pod lejem elektrofiltra.
Stuzy przede wszystkim do kompensowania wydtuzen osiowych, ktére powstajg z powodu zmian temperatury
uktadu od stanu ,postdj” do stanu ,praca”. Kompensator w mniejszym stopniu kompensuje tez przesuniecia
boczne. Kompensator wykonany jest z mieszka stalowego oraz posiada ostone wewnetrzna.

Kompensator stalowy mieszkowy
Instalacja KKS Dane
01ETG11BZ101 01ETG12BZ101
Elektrofiltr A (8 01ETG13BZ101 01ETG14BZ101
s7t) 01ETG15BZz101 01ETG16BZ101
01ETG17BZ101 01ETG18Bz101 | Producent—Kompensator PPHU
Typ — AX2,5/ES/BT1SP/STO/OW-
02ETG11BZ101 02ETG12Bz101 |219/250
Elektrofiltr B (8 02ETG13BZ101 02ETG14Bz101 | Srednica nominalna — DN20O
szt.) 02ETG15BZ101 02ETG16BZ101
02ETG17BZ101 02ETG18BZ101

Rurociggi transportowe wyposazone sg w odpowiednio dobrane do rurociggu kompensatory dtawikowe.
Kompensujg one przemieszczenia osiowe, niwelujg naprezenia w rurociggach powstate w skutek oddziatywania
czynnika (np. cieplnego). Kompensatory te stuzg do kompensacji duzych wydluzen osiowych. Dtawik
(szczeliwo) — grafitowe bezazbestowe szczeliwo plecione HB-G 500 o wym. 6x6 [mm].
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Rura bagnetowa

Dtawik (szczeliwo)

Kompensator ditawikowy
Instalacja KKS Dane
' 1ET AA801
Elektrofiltr A (3 glEngg AAggz
szt) 01ETGOOAASO3
, 02ETGO00AA801 Producent — Kompensator PPHU
SE;(:l)(trOflltr B (3 02ETGO0OAA802 Typ — Dlaw|kowy
' 02ETGO0AA803 Srednica nominalna — DN100
) . . OOETGO0AA801
Elektrofiltr A i B (rurocigg rezerwowy) 00ETGO0AAS02
(3 szt 0OETGOOAAS03

Zawoér membranowy (zaciskowy) odpowietrzenia

Pompy zbiornikowe (I i Il strefy) na rurociggach odpowietrzajgcych wyposazone sg w zawér zaciskowy
(membranowy) sterowany pneumatycznie — pneumatyczny zawor zaciskowy AKO typ VF. Zawory w stanie bez
podania sprezonego powietrza sterowniczego sg otwarte.

Doprowadzenie sprezonego powietrza do obudowy pneumatycznego zaworu membranowego (zaciskowego)
Sciska specjalng tuleje o wysokiej sprezystosci powrotnej. Konstrukcja obudowy i dobér materiatéw gwarantuje

szczelno$é zamkniecia i dos¢ duzg zywotnosc tulei.
Czesci zapasowe mozna zamawiaé uzywajgc kodu produktu — zawdr DN50: VF050.03X.33.30LA (tuleja kod:
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Zawor membranowy (zaciskowy) odpowietrzenia pomp
Instalacja KKS Dane
01ETGO0AA217 d o
Elektrofiltr A (4 01ETGO0AA219 _T_TO ut\:/ant - AK
szt.) 01ETG00AA221 'yp -
01ETGO0AA223 Srednica nominalna — DN50
02ETG00AA217
Elektrofiltr B (4 02ETGO0AA219
szt.) 02ETG00AA221
02ETGO0AA223

Zawor koputowy (zasypowy)

Zawory koputowe DN200 produkcji BPE® zamontowano na pompach zbiornikowych pod elektrofiltrem. Zawor
koputowy zamontowany na pompie stuzy do hermetycznego odciecia objeto$ci pompy. Ruch czaszy,
stanowigcej gtéwny element zaworu zasypowego, odbywa sie poprzez zadziatanie obrotowego sitownika
pneumatycznego. Po ustaleniu potozenia czaszy w pozycji zamknietej nastepuje doszczelnienie za pomocag
uszczelki elastycznej wypetnianej sprezonym powietrzem. Uszczelka jest odpowiednio profilowana
i umieszczona w gniezdzie osadczym ostonietym przed bezposrednig strugg popiotu. Sterowanie zaworu
koputowego moze odbywac sie tylko i wylgcznie w trybie automatycznym. Przy sterowaniu recznym wystepuje
wysokie prawdopodobienstwo uszkodzenia uszczelki elastycznej przez napompowanie uszczelki przy
niezamknietej czaszy lub przez sterowanie zaworem przy napompowanej uszczelce.

Zawor koputowy (zasypowy)
Instalacja KKS Dane
01ETG11AA203 O01ETG12AA203
Elektrofiltr A | 01ETG13AA203 O01ETG14AA203
(8szt) | 01ETGI5AA203 OIETGI6AA03 |
01ETG17AA203 O01ETG18AA203 | hroducent—BPE
Srednica nominalna — DN200 Naped —
02ETG11AA203 02ETG12AA203 E'r‘:d“rzzxc:;y § _Sg°,\‘2’£|'_k obrotowy
Elektrofiltr B | 02ETG13AA203 02ETG14AA203 u peau
(8 szt.) 02ETG15AA203 02ETG16AA203
02ETG17AA203 02ETG18AA203
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Rurociaggi transportowe

Kazdy z rurociggébw transportowych  01ETG30...40BR001...003  (instalacja  elektrofiltra  A);
02ETG30...40BR001...003 (instalacja elektrofiltra B); OOETG40...60BR001...003 (rurociag rezerwowy)
wykonany jest z odcinkéw rur stalowych tgczonych poprzez spawanie doczotowe (proste odcinki) oraz
kotnierzami normowymi wg PN-EN 1092-1 i potgczeniami Srubowymi z uszczelnieniami z materiatu Temasil NG,
natomiast tuki rurociggéw oraz pierwszy odcinek po tuku (tzw. ,prostka”) sg wylozone materiatem
trudnoscieralnym. Rurociag transportowy na poczatkowym odcinku (miedzy lll a IV strefg) zostat wyposazony
w krociec do rozprezania z zaworem kulowym DN50 01ETG10...20AA101 (instalacja elektrofiltra A);
02ETG10...20AA101 (instalacja elektrofiltra B) i ztgczem do piaskowania (GW 11/4”) z zaslepka. Krociec ten
stuzy do awaryjnego rozprezania instalacji w przypadku zatoréw jednakze zawdr zastosowany na kroécu jest
elementem zuzywajgcym sie i w przypadku czestego uzywania zaworu do rozprezania nalezy liczy¢ sie
z czestym uszkadzaniem kroc¢ca oraz elementéw armatury. Do ewentualnego rozprezania rurociggu z popiotu
konieczne jest stosowanie weza gumowego z przytgczem ktowym ktdérym nalezy skierowac struge popiotu do
kanatu sptucznego, bgdz ezektora. Dopiero po poprawnym montazu weza gumowegdo i skierowaniu koncowki
do kanatu sptucznego lub ezektora mozna odkrecaé¢ bardzo powoli zawdr kulowy w celu rozprezenia rurociggu.

Rozdzielacz dwudrogowy (zwrotnica kulowa)

W celu umozliwienia wyboru drogi transportowanego popiotu do jednego ze zbiornikéw magazynowych
zastosowano rozdzielacze dwudrogowe DN100. Rozdzielacze dwudrogowe wykonane sg z materiatow
o podwyzszonej odporno$ci na Scieranie. Wyposazone sg w kule obrotowg z napedem pneumatycznym, ktéra
udraznia badz zamyka wybrang trase rurociggu. Rozdzielacze dwudrogowe sg wyposazone w napedy
pneumatyczne, a potozenie kuli obrotowej (wybodr trasy rurociggu) ustalane jest na podstawie sygnatu
przekazanego ze sterownika i realizowane za pomoca bistabilnego zaworu 5/2 — SMC SY7240-5Y0-Q. Tego
typu zawor zabezpiecza uktad przed zmiang potozenia kuli (drogi transportu) w przypadku awarii — zaniku
zasilania sprezonym powietrzem sterowniczym

R izdzielacz dwudrogowy (zwrotnica kulowa)
Instalacja KKS Dane
Elektrofiltr A (2 01ETGO0AA901 Producent — DMN Westinghouse
SZt.) 01ETGOOAA903 Typ —BTD
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Elektrofiltr B (2 02ETGO00AA901 Srednica nominalna — DN100
szt.) 02ETGO0AA903 Naped — Pneumatyczny
Producent elektrozaworu — SMC
Elektrofiltr AiB (1 Model — SY7240-5Y0-Q
szt) O00ETGO0AA902
Zasuwy wylotowe

W celu uniemozliwienia zasysania popiotu przez podcisnienie ze zbiornikdw magazynowych, do rurociggu

transportowego podczas fazy napetniania, zastosowane zostaly zasuwy nozowe na rurociggu transportowym —

na wylocie z instalacji. Zasuwy te sg zamykane podczas otwierania zaworéw zasypowych pierwszej strefy.
W pozostatych etapach pracy sg one otwarte.

Zasuwa nozowa - wylotowa

Instalacja KKS Dane
Elektrofiltr A (1
szt 01ETG30AA201 Producent — IVALGATE
Typ — KGO1
Elektrofiltr B (1 Srednica nominalna — DN100
szt.) 02ETG30AA201 Naped - pneumatyczny

Silosy popiotu

Silosy magazynowe popiotu (01ETH20BB001, 02ETH20BB001), kazdy o pojemnosci uzytkowej 750 m3,
posiadajg budowe walcowg ze stozkiem wysypowym. Catos¢ posadowiona jest na wspdlnej konstrukcji

wsporczej.

14020

Strona 38 z 58

SILOS POPIOLY
1. Dach siosa

9. Zasuwy odcnajace

10. Rekaw do zatadunku cystemy

11. Rekaw do zatadunku mokrego popioks
12. Mikser poplotu

13, Konstrukcja wsporcza



Do najwazniejszych podzespotéw nalezg m.in. filtr (01ETH20AT001 / 02ETH20ATO001), wiaz, klapa
bezpieczenstwa (nadcisnieniowo - podcisnieniowa), czujniki pozioméw min (01ETH20CL302 / 02ETH20CL302),
max (01ETH20CL301 / 02ETH20CL301), dno aeracyjne, grzybki aeracyjne oraz zasuwy odcinajgce
(01ETH20AA501 / 02ETH20AA501).

Ukfad odpylania siloséw popiotu

Nadmiar powietrza, ktdre jest wttaczane do silosu (01ETH20BB001 / 02ETH20BB001) wraz z transportowanym
popiotem, jest odprowadzany do atmosfery poprzez filtr odpylajagcy (01ETH20AT001 / 02ETH20ATO001)
umieszczony na dachu silosu. Na filtrze zabudowany jest wentylator (0OLETH20ANOO1 / 02ETH20ANO0O01),
ktérego zadaniem jest utrzymywanie w silosie podcisnienia, nie wiekszego niz 0,4 kPa. W filirze na workach
filtracyjnych oddzielane sg czastki popiotu od powietrza, a czyste powietrze wyrzucane jest do atmosfery.

Odseparowany na filtrach popiét strzepywany jest za pomocg uktadu regeneracji filtra do silosu. Jest to ukiad
w ktérym do czyszczenia wykorzystywane jest sprezone powietrze AKPIA. Praca regeneracji wktadow
filtracyjnych filtra pulsacyjnego steruje szafka sterownicza (01ETH20GH501 / 02ETH20GH501) w oparciu
0 pomiar ci$nienia réznicowego na filtrze (01ETH20CP501 / 02ETH20CP501). Impuls sprezonego powietrza
wywotywany jest przez krétkie otwarcie (0,1-0,2s) zawordw elektromagnetycznych umieszczonych na kolektorze
zaworowym. Regeneracja workdéw nastepuje po przekroczeniu wartosci ustawionego progu AP. Zawory
zatgczane sg z okreslonym czasem regeneracji oraz przerwg pomiedzy zatgczaniem kolejnych elektrozaworow.
Regeneracja trwa tak dtugo, az pomiar réznicy cisnieh spadnie ponizej ustawionego progu AP.

Uktad aeracji siloséw popiotu

Dno aeracyjne jest integralng czescig stozka kazdego z siloséw (01ETH20BB001, 02ETH20BB001) i stuzy do
uptynnienia popiotu podczas roztadunku do pojazdéw samochodowych. Dno posiada dwa wyloty, podstawowy
do zatadunku suchego popiotu do autocystern oraz awaryjny do zatadunku zwilzonego popiotu do otwartych
naczep samochodowych. Dno aeracyjne zasilane jest sprezonym powietrzem technologicznym, ktérego doptyw
kontroluje przepustnica z napedem pneumatycznym (01HTX30 AA408, 02HTX30 AA408).

Na obwodzie stozka silosu na réznej wysokosci zabudowano dysze aeracyjne, ktére podtaczone sg do 4 rzedéw
pierscieni sprezonego powietrza. Dysze zasilane sg sprezonym powietrzem technologicznym i dziatajg w 2
sekcjach. Podczas roztadunku silosu, naprzemiennie na okoto 20 sekund, wigczany jest 1 i 3 rzad po czym
powietrze podawane jest do grzybkéw w 2 i 4 rzedzie. Zadaniem dysz aeracyjnych podobnie jak dna aeracyjnego
jest fluidyzacja popiotu podczas roztadunku.

Klapa bezpieczenstwa

Zadaniem klapy (0O1ETH20AA201, 02ETH20AA201) jest ochrona silosu przed przekroczeniem dopuszczalnej
wartosci nad lub podcisnienia wewnatrz komory magazynowej (5 kPa nadcisnienia, 0,4 kPa podcisnienia). Klapa
nie jest sterowana przez Zzadne urzgdzenie zewnetrzne, otwiera sie automatycznie za kazdym razem, gdy
wewnatrz silosu pojawi sie nierownowaga cisnieniowa, ktéra moze powsta¢ zaréwno podczas napetniania, jak
i podczas oprdzniania silosu.

Prébopobierak

Silosy popiotu (01ETH20BB001 / 02ETH20BB001) wyposazone zostaty w uktady poboru prébek.
Uktad potaczony jest z kroécem zlokalizowanym w stozku silosu za pomocg potgczenia kotnierzowego i sktada

sie z Kkorpusu oraz umieszczonego w nim tloka. Ruch ttoka realizowany jest za pomocag sitownika
pneumatycznego, uruchamianego za pomocg przetgcznika znajdujgcego sie na szafce sterujgcej poboru
probek. Przesuniecie ttoka powoduje wybranie probki popiotu lothego do pojemnika.
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Dane techniczne:

Silos popiotu

01ETH20BB001, 02ETH20BB001

llos¢

Producent

Objetos¢ uzytkowa
Wysokos$¢ czesci walcowej
Wysokos$¢ czesci stozkowej
Srednica

Materiat wykonania

2 szt.
WAKRO
750 m?
124 m
9,1m
8m
S235JR

Klapa bezpieczenstwa

01ETH20AA201, 02ETH20AA201

llosé
Producent
Typ
Cisnienia otwarcia:
przy podcisnieniu przy
nadcisnieniu Srednica
nominalna

Wysokosc¢

2 szt.
WAKRO
KB-200

0,4 kPa
5 kPa
DN200
208 mm

Filtr odpylajacy

01ETH20ATO001, 02ETH20ATO001

llos¢

Typ

Producent

Zasilanie

Powierzchnia filtracyjna

llos¢ workow filtracyjnych
Wymiary workéw filtracyjnych
Temp. pracy

Max. temperatura medium
Zalecana predkosc filtracji

Czas trwania impulsu regeneracji
Czas przerwy miedzy impulsami
Poziom emisji hatasu

Kolektor sprezonego powietrza

2 szt.

FPW

WAKRO

230 VAC

18 m?

25 szt.

@150mm, dlugos¢ 1500 mm
-20°C + +40°C
80°C

0,02-0,04 m/s
0,1-2 s 1,5-100

s

mniej niz 85 dB (A)

5 zaworowy

Producent: Rectus

IP 65

Temp. pracy: -30°C +-50°C
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Wentylator filtra odpylajacego

01ETH20ANO001, 02ETH20ANOO1

llos¢ Typ

Moc

Obroty

Zasilanie

Temp. pracy

Temp. czynnika przeptywowego

Sprez

2 szt.

WWOax-25

2,2 kKW

2900 obr/min

400V AC

30°C +-50°C max.

80°C

p=1700Pa (przy  gestosci
przeptywowego 1,2 kg/m?)

czynnika

Szafa sterujaca regeneracjg filtra odpylajac.

01ETH20GH501, 02ETH20GH501

llosé 2 szt.
Typ SO30
Producent Mikroster 230
Napiecie zasilania V AC
llos¢ sterowanych elektrozaworéw S szt.
Napiecie sterowania zaworéw 24VDC
Dno aeracyjne
llosé 2 szt.
Srednica DN1400
Liczba kro¢cow wysypowych 2

J406,4x8 mm

Srednica kréécéw wysypowych

Cisnienie zasilania

Max 1 bar (nadcisnienie)

Dysze aeracyjne

01HTX30AA406, 01HTX30AA407,
02HTX30AA406, 02HTX30AA407

llos¢ grzybkow
Cisnienie zasilania

Czas dziatania 1 sekcji

20 sztuk (w 4 rzedach)
2 bar (nadcisnienie)
20s

Podajnik celkowy

01ETH21AA101, 02ETH21AA101

llos¢

Typ

Producent
Napiecie zasilania
Naped

Moc

Obroty
Srednica bebna
Wyposazenie
Materiat

Masa

Temp. pracy

Poziom emisji hatasu

2szt.

DC-500

WAKRO

400V AC

Nord SK 4282 — AFH — 132 SP/4
5,5 kw

46 obr/min

500 mm

Indukcyjny czujnik ruchu

Korpus: S235JR, Plytki wirnika: poliuretan,

twardos¢ 90Sha
1310 kg

-20°C + +40°C
mniej niz 85 dB (A)
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Mieszalnik 01ETH22AMO001, 02ETH22AMO001
llosé 2 szt.
Typ MP400
Producent WAKRO
Naped SK6282ABGH — 225SP/4 TF SH
Moc 37kwW
Napiecie zasilania Obroty 400 VAC
140 obr/min

Temperatura pracy

Srednica korpus

Dtugos¢ podawania

Materiat

Cechy konstrukcyjne slimacznicy

Cechy konstrukcyjne mieszalnika

Poziom emisji hatasu

Masa

-20°C + +40,0°C

Czesc¢ ze wstega srubowg d406 mm Czesé
z mieszadtem d813 mm

Czes¢ ze wstega Srubowg 1265 mm

Czes$¢ z mieszadtem 1735 mm
S235

Wewnetrzna powierzchnia korpusu pokryta
powtokg trudnoscieralng wykonang z
elastomeru poliuretanowego L -pur
grubos¢ pidra 20 mm materiat
wstegi: stal Hardox wyposazony w 2
wyczystki rewizyjne

ilos¢ lemieszy mieszajgcych: 11 typ
lemieszy: topatkowy materiat wykonania
topat lemieszy: stal Hardox

wyposazony w 2 wyczystki rewizyjne

ponizej 85 dB (A)
2131 kg

Rekaw zatladowczy do autocystern

01ETH21AF002, 02ETH21AF002

llos¢
Producent

Typ
Wyposazenie

2 szt.
WAM

ZACHBO
Filtr 10 m2,

Wentylator 2,2 kW
Wciggarka 0,55 kW

Wydajnos¢

Dtugosc¢ w stanie roztozonym
Dtugos¢ w stanie ztozonym
Skok rekawa

Wykonanie

Ptaszcz rekawa

Wylot

Sterowanie

Do 250 mé/h

4450 mm

1950 mm

2500 mm

HARDOX 400

Podwdjny HYPALONE-NEOPRENE +
stozki metalowe HARDOX 400

Stozek zamkniety z topatkowym czujnikiem
poziomu

Panel sterujgcy z pilotem przewodowym

Rekaw zaladowczy do naczep otwartych

01ETH22AF002, 02ETH22AF002

llosé
Producent

Typ

2 szt.
WAM
ZCHBO
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Wyposazenie

Wydajnos¢

Dtugosé w stanie roztozonym
Dtugos¢ w stanie ztozonym
Skok rekawa

Wykonanie

Ptaszcz rekawa

Wylot

Sterowanie

Filtr 10 m?,
Wentylator 2,2 kW

Wciggarka 0,55 kW
Do 250 m3/ h

5550 mm
2330 mm
3500 mm
HARDOX 400
Podwojny

HYPALONE-NEOPRENE
+ stozki metalowe HARDOX 400
z dwoma topatkowymi czujnikami poziomu

Panel sterujgcy z pilotem przewodowym

Instalacja odazotowania spalin SCR

Obliczeniowe parametry spalin na wlocie do SCR —tab. 1

Osiggi

Kociot A i Kociot B

Parametr Jednostka 206t/h
Natezenie przeptywu spalin pod petnym Nms3/h O2- 6% mokre 220 000
obcigzeniem
02 Obj. %, mokre rzeczywiste O2 5,3
H20 Obj. %, mokre rzeczywiste O2 8
CO2 Obj. %, mokre rzeczywiste O2 13,4
SO2 mg/Nm? suche ref. O2 870
SOz mg/Nm3 suche ref. Oz 10
NOx mg/Nm? suche ref. O2 600
Pyt mg/Nm?2 mokre rzeczywiste. O2 25
Max. temp. eksploatacyjna °C 375
(100% obcigzenia)
Obliczeniowa  temp.  eksploatacyjna | °C 365
(100% obcigzenia)
Min. temp. eksploatacyjna (60% | °C 310
obcigzenia)

eksploatacyjne katalizatora SCR —tab. 2

Parametr Wartos¢ Kociot A i Kociot B
- . <150mg/Nm3 Srednia godzinowa
Stezenie NOxna wylocie orzy 6% O2
< * i
Spadek cisnienia na katalizatorze <0,3kpa () Zanlt_aczyszczony
katalizator

Spadek cisnienia na katalizatorze

< 0,25 kpa (*)

Czysty katalizator

<2 ppm Srednia godzinowa

Ulot NH3 przy 6% Oz
Konwersja SOz do SO3 <1% Dla katalizatora **

80000 h Od daty przekazania

Zywotno$é mechaniczna katalizatora instalacji do
eksploataciji

Wskaznik zuzycia NH:OH <144 kg/h (przy 100 WMT) Przy _ 24% _ wodzie

amoniakalnej

Amoniak graniczny w popiele

mg/kg

<100

Parametry reaktora SCR — tab. 3
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Parametr Wartosé Kociot A i Kociot B
Pole przekroju reaktora mm X mm 7000 x 5900
NOx na wylocie mg/Nm? suche, umowne O2 150
Objetos¢ katalizatora m? ok. 78
Wysoko$¢ ptyty mm 550
Warstwy - 2 + 1 zapasowa
Spadek cisnienia reaktora rz
zanigczyszczonym katalizatorze SCR id kPa <0.86 (%)
Kierunek przeptywu pionowy (z gory w dot)
Unos NH3 ppm, suche, umowne O2 <2

Okres gwarantowanej wydajnosci

katalizatora h 24 000

Zywotno$é mechaniczna katalizatora h 80 000

*) -
(**) _

Wartosci spadku cisnienia w tabeli 2 odnoszg sie do samego katalizatora, warto$ci w tabeli 3 odnoszg sie do
reaktora SCR.

W przypadku przekroczenia parametréw konwersji SO2 do SO3 >1% nalezy powtorzy¢ pomiar, sprawdzi¢ jakosé

paliwa, zweryfikowa¢ parametry pracy kotta. Nalezy mie¢ na uwadze, ze w przypadku wyzszej konwersji (>1%) na

katalizatorze i na OPP wystepuje zjawisko osadzania sie soli amonowych.
Instalacje SCR obejmuja nastepujgce grupy urzgdzen:

I @7 moow

Reaktor SCR

Katalizator ptytowy

Kompensatory

Siatka wtrysku amoniaku (AIG)

Podgrzewacz powietrza rozrzedzajgcegi (GGHX)
Jednostka przeptywu (AFCU)

Dysze wtryskowe (lance rozpylajace)

Dmuchawy powietrza rozrzedzajgcego

Sprezarkownia powietrza AKPIA

Urzadzenia na stacji roztadunku i magazynowania wody amoniakalnej

Reaktor SCR

1.2.8.3 Reaktor to urzgdzenie o przeptywie pionowym z dwiema warstwami poczgtkowymi katalizatorow
i jednym poziomem przeznaczonym na warstwe zapasowg. Reaktor sktada sie z dwéch obszaréw: dolotowego
kanatu spalin oraz komory witasciwej reaktora. W kanale dolotowym nastepuje wtrysk lotnego amoniaku
i mieszanie go ze spalinami. Wiasciwe rozprowadzenie amoniaku w kanale dolotowym zapewnia mikser
statyczny zlokalizowany bezposrednio nad dyszami wtryskowymi. W celu osiggniecia réwnomiernego rozktadu
na katalizatorze w gornej czesci reaktora zainstalowano kierownice ksztattujgce strumien spalin. Kierownice
przymocowane sg do bocznych Scian oraz pionowych blach w $rodku reaktora. Ponizej kierownic znajduje sie
wymiennik ciepla gaz/gaz. Ma on za zadanie podgrzanie powietrza rozrzedzajgcego wykorzystujac ciepto
spalin. Podgrzane powietrze rozrzedzajgce stuzy do odparowania wody amoniakalnej. Ponizej wymiennika
gaz/gaz znajdujg sie wkfady katalityczne, gdzie nastgpuje reakcja redukcji NOx. Dane techniczne:

*  llos¢ poziomoéw: 4 (3x katalizator, 1 x GGHX)

+  Kanat dolotowy: 5804mm x 1800mm (w nim nastepuje wtrysk mieszaniny powietrze / amoniak)

+  Komora wtasciwa reaktora: 6986mm x 5804mm

Materiaty:

»  Szkielet konstrukcyjny: 16MO3

*  Poszycie reaktora: 16MO3, gr. 6mm

»  Kierownice spalin : Cresubro 4800

Rok produkcji: 2017

Katalizator ptytowy

Katalizatory sg kluczowymi komponentami instalacji odazotowania metodg SCR. W warstwie katalitycznej
zachodzi gtéwna reakcja chemiczna. Katalizator ptytowy to jednorodne urzgdzenie sktadajgce sie z porowatego
tlenku metalu (nosnika katalizatora) oraz metali czynnych. Nosnik katalizatora sktada sie z tytanu (TiO2) oraz
metali czynnych, pieciotlenku dwuwanadu (V205) i tritlenku wolframu (WO3). W tabeli zestawiono dane
techniczne uzytego katalizatora.
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Parametr Jednostka Kociot Ai B
Typ katalizatora - Ptytowy
Objetos¢ katalizatora m3 ok. 88
Warstwy - 2+  miejsce na
warstwe
zapasowg
Pole przekroju reaktora mxm 7,0x5,9
Przekrdj warstwy m 6,986 x 5,804 m
Predkos¢ przeptywu spalin w reaktorze m/s ok.5
Wysoko$¢ modutu  (poczatkowa warstwa mm ok. 1280
katalityczna)
Wysokos$¢ ptyty mm Ok. 625
Modutéw na warstwe szt. 21
Podziatka mm ok. 6,1
Dostawca Beijing DeNox
Gwarantowany czas eksploataciji h 24000
katalizatora
Zywotno$é mechaniczna katalizatora h 80000

Kompensatory SCR A

+  Kompensator na kanale dolotowym w obszarze siatki wirysku amoniaku

Typ: kompensator tkaninowy, 2P
Producent: Energo Mar

llos¢: 1 szt.

Numer KKS: 01HSN10BK001
Rok produkcji: 2017

Wymiary: 5804 x 1800 mm
Wysokos$¢ izolacji H=100

Przeznaczenie: taczy kanat dolotowy spalin od strony kotta z kanatem dolotowym w ktérym nastepuje

wtrysk mieszaniny powietrze/ amoniak

Temperatura projektowa 420°C

+  Kompensator pod reaktorem SCR

Typ: kompensator tkaninowy, 2P
Producent: Energo Mar

llos¢: 1 szt.

Numer KKS: 01HSA30BK001 Rok
produkcji: 2017

Wymiary: 5804 x 5414 mm
Wysokos$¢ izolacji H=100

Przeznaczenie: Laczy reaktor SCR z kanatem spalin wracajgcym do kottowni w strone OPP Temperatura

projektowa 420°C
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+  Kompensatory na kanatach zasilajgcych w kierunku reaktora SCR

Typ: kompensator tkaninowy, 2P
Producent: Energo Mar

llos¢: 2 szt.

Numer KKS: 01HNA10BK001 / 01 HNA11BK001

Rok produkcji: 2017

Wymiary: 3550 x 800 mm

Wysokos$¢ izolacji H=100

Przeznaczenie: £gczg kanaly zasilajgce spalin za ECO w kierunku reaktora SCR
Lokalizacja : Kottownia, Blok A

Temperatura projektowa 420°C

*  Kompensator powrotny z reaktora SCR do OPP

Typ: kompensator tkaninowy, 2P
Producent: Energo Mar

llos¢: 2 szt.

Numer KKS: 01HNA30BK001 / 01HNA40BK001

Rok produkciji: 2017

Wymiary: 3550 x 800 mm

Wysokos$¢ izolacji H=100

Przeznaczenie: £gczg kanaty powrotne z reaktora SCR w kierunku OPP
Lokalizacja : Kottownia, Blok A

Temperatura projektowa 420°C

D. Siatka wtrysku amoniaku (AIG)

Siatka wtrysku amoniaku (AIG) jest wykonana jako uktad dysz wiryskowych. Uktad ten zainstalowany jest
w kanale dolotowym spalin. Dysze dzielg obszar kanatu na pola regulacji w celu zapewnienia
rbwnomiernego rozprowadzenia amoniaku w catym przekroju. Klapy reczne siatki wtrysku zostaty
wyregulowane podczas optymalizacja instalacji.

Dostawca: Yara

llos¢ punktéw wtryskowych: 12 (2 x6)
Materiaty: 16MO3

Srednica dyszy wiryskowej: 76,1 mm Medium
: Mieszanina amoniak / powietrze
Numer KKS zaworoéw regulacji wtrysku:
- 01HSG52AA501

- 01HSG52AA502

- 01HSG52AA503

- 01HSG52AA504

- 01HSG52AA505

- 01HSG52AA506

- 01HSG52AA507

- 01HSG52AA508
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- 01HSG52AA509
- 01HSG52AA510

- 01HSG52AA511
- 01HSG52AA512

E. Podgrzewacz powietrza rozrzedzajgcegi (GGHX)

Powietrze rozrzedzajgce (pobierane z otoczenia) jest podgrzewane w rurowym wymienniku ciepta gaz/gaz, ktory
jest zabudowany przed katalizatorem na drodze spalin.

Dostawca: Yara

llos¢ zespotdw przewododw rurowych: 3
llo$¢ rur w zespole: 22 szt.

Materiaty: 16MO3

Rury wymiennika: 33,7 x 2,9 mm
Medium : Powietrze

F. Jednostka przeptywu (AFCU)
Jednostka kontroli przeptywu amoniaku jest czescig instalacji SCR i jest zabudowana w poblizu odparowywacza
amoniaku. Jednostka kontroli przeptywu po stronie wody amoniakalnej skfada sie z pomiaru cis$nienia, zaworu
odcinajgcego, zaworu regulacyjnego wody amoniakalnej. Wymagane zuzycie wody amoniakalnej jest obliczane
na podstawie wartosci wlotowej i wylotowej NOx. Po stronie powietrza sktada sie z regulatora przeptywu (nastawa
reczna), pomiaru cisnienia, przeptywomierza, zaworu pneumatycznego odcinajgcego.

Jednostka kontroli przeptywu zostata zaprojektowana jako uktad w 100% redundantny. Kazda jednostka kontroli
przeptywu jest zabudowana w zamknietej szafie. Kazdy regulator jednostki kontroli przeptywu zostat
zaprojektowany do sprawnosci redukcji NOx od 600 mg/Nm?® <150 mg/Nm? w spalinach przy przeptywie wody
amoniakalnej na poziomie 144 kg/h.

G. Dysze wtryskowe (lance rozpylajgce)
Dysze wtryskowe (lance rozpylajgce ) majg za zadanie wprowadzenie jednorodnej mieszaniny wody
amoniakalnej i powietrza do parownika. W parowniku zainstalowano dwie dysze, aby uktad byt catkowicie
redundantny podobnie jak jednostki kontroli przeptywu (AFCU).

Typ: L

Producent: Caldyn

llos¢: 2 szt.

Koncowka dyszy: CSL 6,5

Komora mieszania: wewnatrz

Dlugos¢: 518 mm (od kotnierza)

Materiaty: 1.4571

Medium : Woda amoniakalna + powietrze Woda
amoniakalna:

Przeptyw masowy: 0 - 160 I/h

Cisnienie przed lancg :4 bary

Powietrze: 0-50 Nm%/h

Numer KKS: - 01HSH13BNO001, - 01HSH18BNOO1

Koncowka dyszy o $rednicy: 24 mm

H. Dmuchawy powietrza rozrzedzajgcego

W uktadzie powietrza rozrzedzajgcego zabudowano dwie dmuchawy zasysajgce powietrze z otoczenia.
Kazda dmuchawa posiada ttumik i filtr po stronie ssacej. Powietrze rozrzedzajace jest podgrzewane
w rurowym podgrzewaczu powietrza gaz —gaz zainstalowanym w gornej czesci reaktora SCR i przesytane
do parownika.

Amoniak jest rozrzedzany powietrzem, stuzgcym jako gaz nosny w taki sposdb, ze ilo§¢ amoniaku
W mieszance wynosi zawsze ponizej 5% objetosciowo. Zwiekszenie objetosci amoniaku w mieszance nie
jest mozliwe — gdyz uktad wtrysku amoniaku oraz przeptyw powietrza zabezpieczone sg blokadami.
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Powstaty gaz doprowadzony jest do uktadu wtrysku amoniaku (AIG).
Dane techniczne:
Typ: WP 25/2,3-1-1
Producent: Fawent
Nr fabryczny: 80712/80713
Vn = 1,21 m3/s Pc=
5711 Pa nw = 2940
obr /min Silnik: 3SIEL
160M2A
Nr fabryczny: AK056856 / AK0O56857
N= 11 kW
U=0,4 KV
F=50 Hz
llos¢: 2 szt.
Numer KKS:
- 01HSGO01ANO0O01-1kpl.
- 01HSG01ANO002-1kpl.
Rok budowy: 2017
Medium: powietrze / spaliny

Sprezarkownia powietrza AKPiA

Instalacja SCR posiada dedykowang sprezarkownie kontenerowg zlokalizowang obok elektrofiltru kotta A.
Sprezarkownia zapewnia powietrze AKPIiA dla urzadzen pneumatycznych Instalacji SCR Kotta A i B,
zdmuchiwaczy akustycznych, jednostek kontroli przeptywu.

W sktad sprezarkowni wchodzg:
- 2 sprezarki Srubowe o numerach KKS: (00SCC10AN001 / 00SCC20ANO001),

- zbiornik sprezonego powietrza zlokalizowany wewnatrz kontenera o numerze KKS (01SCC60BB001), - zbiornik
sprezonego powietrza zlokalizowany na zewnatrz kontenera o numerze KKS (01SCC40BB001),

- filtry powietrza,
- 2 osuszacze o numerach KKS: 00HSN31AT001/ OOHSN32ATO001,
- separator wody / oleju 0 numerze KKS (OOHSN60AT001)

Urzadzenia na stacji roztadunku i magazynowania wody amoniakalnej

Woda amoniakalna o zawarto$ci amoniaku pomiedzy 24.0% a 25% jest dostarczana przez cysterne kolejowa
i roztadowywana poprzez zespoét pomp do roztadunku wody amoniakalnej. Cysterna kolejowa podigczana jest do
zespotu roztadowczego za pomocg wezy elastycznych. Podczas roztadunku wody amoniakalnej opary ze
zbiornika sg wttaczane za pomocg wahadta gazowego do cysterny.

Woda amoniakalna magazynowana jest w zbiornikach Z1 oraz Z2, natomiast zbiornik Z3 ($ciekéw) oraz Z4
(absorpcyjny) petnig funkcje pomocnicze. Zbiorniki Z3; Z4 nie sg zbiornikami cisnieniowymi.

Uktad magazynowania i podawania wody amoniakalnej jest czescig wspolng dla instalacji odazotowania spalin
dla kottéw A i B. Istniejgce zbiorniki magazynowe, kazdy o pojemnosci 160m? (roboczo 144m3), sg wyposazone
we wspolny zbiornik absorpcyjny Z4. Zbiorniki te sg niskocisnieniowe. Ukfad zasilania jest dostosowany do
potrzeb 2 kottéw A i B, tak samo jak stacja roztadunkowa.

Stacja roztadunkowa oraz stacja magazynowania (w tym ukiad Sciekowy i uktad przelewowy) skfadajg sie

z nastepujgcych elementéw:

0 Stacja roztadunkowa:

O 2pompyP 1,1;P 1,2 (00HSJ11AP001, 00HSJ12AP001) (kazda o wydajnosci 50m3/h),
O LOP (lokalny panel obstugowy),
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0 Weze roztadunkowe wody amoniakalnej i oparéw amoniaku

0 Uktad zraszaczy,

O Studzienka i pompa P2 (0OHSN10AP001) z analizatorem stgzenia NH3(OOHSN10CQO001) i pomiarem
poziomu w studzience (OOHSN10CL001),

O Instalacja do mycia posadzki,

O Stanowisko prysznica bezpieczenstwa i oczomyjki.

O Magazyn wody amoniakalnej

O 2 zmodyfikowane zbiorniki dwuptaszczowe (00HSJ31BB001, 00HSJ31BB001) (kazdy o poj. 160m?
i pojemnosci roboczej 144 m3) wraz z catym niezbednym wyposazeniem i aparaturg, by spetni¢ wymagania
normy PN-EN 12952-14,

O Ukiad Sciekowy: 1 zbiornik sciekowy (00HSJ33BB001)(Z3 o pojemnosci 20m?) i 1 pompa przelewowa P5
(OOHSK50AP001) o wydajnosci 17m?/h,

O 1 zbiornik absorpcyjny Z4, o pojemnosci 800 | (00HSJ40BB003) do uszczelnienia gazowego amoniaku ze
zbiornikdbw magazynowych (w przypadku wystapienia nadcisnienia),

0 Studzienkaipompa (OOHSN15AP001) z analizatorem stezenia NH3 (0OOHSN15CQ001) i pomiarem poziomu
w studzience (OOHSN15CL001).

Wszystkie pompy sg wyposazone w niezbedng aparature dla bezpiecznej eksploatacji instalacji w szczegoélnosci:
0 wizualizacja stanu pracy urzadzen i sterowania

O sygnalizacja od wysokiego stezenia par amoniaku oraz obecnosci nadmiernej iloSci jonéw amonowych
w studzienkach Sciekowych.

Maksymalne zapotrzebowanie wody amoniakalnej dla obu instalacji SCR (Kociot A i B) przy redukcji NOx z 600mg
na 150mg/Nm? wynosi do 288 kg/h.

Obszar roztadunku Obszar magazynowania

amoniak-
faza
gazona

Pompy Pompy zasilajgce

1.3.3
134

14

15

151
152

4

¥
2
roztadunkowve wody amoniakalnej Reaktor SCR
woda
amoniakalna
3
Pompa
obiegowa

Opis dla branzy ICT oraz cyberbezpieczentwa OT: NIE DOTYCZY
Inne uwarunkowania wynikajgce ze stanu istniejacego: NIE DOTYCZY

LOKALIZACJA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Catosc¢ prac odbywac sie bedzie na terenie PGE Energia Ciepta S.A. Oddziat w Szczecinie w Elektrocieptowni
Pomorzany ul.Szczawiowa 25/26.

GRANICE ZAMOWIENIA

Granice zakresu projektowania — Nie dotyczy
Granice zakresu realizacji Prac
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Nazwa Instalacji

Granice

Instalacja 10S

Catos¢, tgcznie z rurociggami i armaturg

Instalacja dystrybucji popiotu suchego

Catos¢, tgcznie z rurociggami i armaturg

Instalacja SCR, uktad roztadunku i magazynowania | Catosé, tacznie z rurociggami cyrkulacyjnymi i
wody amoniakalnej armaturg
Instalacja SCR, uktad indywidualny kotta Catos¢

Instalacja 10S - system kanatow
wentylatorami wspomagajgcymi

spalin  z

Catos¢ od klap odcinajgcych za WS-ami do wlotow
do komina, tgcznie z klapami i uktadem powietrza
uszczelniajgcego

Sprezone powietrze

Catosc¢ bez sprezarek GA-200 Atlas Copco

Odkurzacze centralne

Catos¢

Termoizolacje

Catos¢ na instalacjach objetych umowg

Rusztowania

Catos¢ na instalacjach objetych umowg

OPZ CZESC | - SZCZEGOLOWA

Il. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE REALIZACJI PRAC

2.1

211

2.2

221
2211
2212

2213

2214
2215

WYKAZ CZYNNOSCI WYKONYWANYCH PRZEZ PRACOWNIKOW
WYKONAWCY/PODWYKONAWCY NA PODSTAWIE UMOWY O PRACE - WYMAGANIA
ZAMAWIAJACEGO

Zamawiajgcy zobowigzuje Wykonawce do zatrudnienia pracownikéw na podstawie umowy o prace (art. 22 § 1
ustawy z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy) dla nizej wymienionych czynnosci przy realizacji niniejszej
Umowy.

Tabela 2 Wykaz czynno$ci wykonywanych przez Wykonawce lub Podwykonawce na podstawie umowy o0 prace w rozumieniu
art. 22 § 1 ustawy z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy

p. Nazwa czynnosci wykonywanych przez Wykonawce lub Podwykonawce na podstawie Umowy o Prace
Prace mechaniczne

Prace spawalnicze

Prace projektowe

WIN = E

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DLA REALIZACJI PRAC

Szczegdtowe wymagania realizacyjne dla branzy oczyszczania spalin:

Wszelkie narzedzia niezbedne do wykonania Prac zabezpiecza Wykonawca.

W przypadku dostarczenia przez Wykonawce materiatdw (gtéwnych i pomocniczych) i czesci zamiennych
niezbednych do realizacji zadania, wymagane jest, aby czesci zamienne byly oryginalne, z certyfikatem
pochodzenia. Zamawiajacy dopuszcza uzycie zamiennikow pod warunkiem posiadania przez nie certyfikatow
pochodzenia i kazdorazowej akceptacji Zamawiajgcego. Dostarczone zamienniki nie mogg powodowa¢ zmian
konstrukcyjnych urzadzenia, jego parametréw i naruszaé praw intelektualnych producenta.

Zamawiajgcy uprawniony jest do zgdania od Wykonawcy wykonywania nadzoru przez Producenta wentylatorow
wspomagajgcych spalin oraz producenta hydratoréw podczas wykonywania planowych prac serwisowych.
Wymagana jest obecnos¢ Wykonawcy podczas rozruchu urzadzenia po remoncie.

Wykonawca po wykonaniu wszystkich zleconych prac w czasie postoju planowanego zobowigzany jest do
przedtozenia Zamawiajgcemu sprawozdania zawierajgcego zestawienie wszystkich realizowanych Zlecen
Wykonania Ustugi w kazdym postoju planowanym wraz z uwagami i zaleceniami eksploatacyjnymi.
Sprawozdanie bedzie zawiera¢ réwniez date rozpoczecia i zakonczenia prac, date odbioru prac przez
Zamawiajgcego.
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222
2221

2222

2.3

231

2.3.2

233

234

2.35

2.3.6

2.3.7
2.3.8

2.3.9

2.3.10

23.11

2.3.12

2.3.13

2.3.14

2.3.15

2.3.16

2.3.17

2.3.18

2.3.19

2.3.20
23.21

2.3.22

Inne uwarunkowania:
Wykonawca zapewnia montaz i utrzymanie rusztowah w zakresie niezbednym do realizacji Prac zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.
Wykonawca bedzie dysponowat podczas realizacji prac co najmniej czterema osobami posiadajgcymi
odpowiednie kwalifikacje dla prawidtowego wykonania zakresu prac ($wiadectwo kwalifikacjne ,E” Grupa 2 pkt3,
5, 6, 10, 14, 15, 16, 21)

ORGANIZACJA PRAC REMONTOWO-MONTAZOWYCH

Wszelkie prace wykonywane na terenie Zamawiajgcego mogg by¢ wykonywane wylgcznie na polecenie
pisemne wystawione przez upowaznionych pracownikdw Zamawiajgcego.

Na wszystkie realizowane prace Wykonawca zobowigzany jest przygotowa¢ POR, na wzorcach
Zamawiajgcego, przedstawi¢ i uzyska¢ akceptacje stuzb Zamawiajgcego. POR stanowi podstawe do
wystawienia polecenia na prace.

W ramach organizacji miejsca pracy Wykonawcy nieodptatnie zostanie udostepniona energia elektryczna,
woda, energia cieplna, a $cieki zostang odebrane w ramach istniejacej sieci wodno-kanalizacyjnej. Lokalizacja
i warunki przytagczenia mediéw do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

Wykonawca we wlasnym zakresie zapewni pomieszczenia biurowe i socjalne, a takze mozliwo$¢ korzystania
z punktu sanitarno-lekarskiego dla swoich pracownikéw i pracownikéw podwykonawcéw (np. miasteczko
kontenerowe).

Wszystkie osoby, inne niz pracownicy i wspoétpracownicy Wykonawcy nie bedg upowaznione do wstepu na
teren wykonywanych prac bez zgody Kierownika Robét.

Wykonawca w kazdej chwili umozliwi i utatwi inspekcje Prac przedstawicielom Zamawiajgcego oraz innym (np.
Panstwowa Straz Pozarna, PIP, PINB itp.) organom kontrolnym.

Wykonawca na wtasny koszt zabezpieczy wygrodzenie a takze o$wietlenie miejsca pracy.

W przypadku Prac wymagajacych realizacji prac przez dtuzej niz 72h w rejonie kanatdéw spalin oraz
wentylatoréw wspomagajacych strefe pracy nalezy wygrodzi¢ ogrodzeniem statym.

Zamawiajgcy moze zapewni¢ Wykonawcy mozliwosé bezptatnego wynajgcia na swoim terenie powierzchni
magazynowej do skladowania elementéw rusztowan. Skorzystanie z w/w mozliwosci bedzie obwarowane
ponizszymi warunkami.

Wielko$¢ wynajetego pomieszczenia bedzie adekwatna do ilosci elementéw sktadowanych na wytgczne
potrzeby Zamawiajgcego.

Przekazanie magazynu odbedzie sie na podstawie protokotu spisanego przez przedstawicieli stron,
w ktérym zostang okreslone parametry pomieszczenia.

W razie koniecznosci Wykonawca na wlasny koszt, w sposéb trwaty (ogrodzenie + bramka) wydzieli swoja
czes¢ przekazanego magazynu.

Wykonawca oznakuje przekazane pomieszczenie poprzez montaz tablicy informacyjnej, na ktérej zostang
umieszczone nastepujace informacje: funkcja pomieszczenia, nazwa firmy oraz telefon kontaktowy.
Wykonawca bedzie zobowigzany do utrzymywania statego porzadku w przekazanej mu czesci magazynu.

Na kazde zgdanie Zamawiajgcego Wykonawca umozliwi mu przeprowadzenie kontroli stanu pomieszczenia
Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonywania na koszt wilasny biezgcej konserwacji i napraw
w przekazanym magazynie (w tym: wymiana zaréwek, naprawa drzwi i bram wjazdowych, wymiana okien, itp.)
Nie pézniej niz 10 dni, liczac od daty wygasniecia umowy, Wykonawca oprézni pomieszczenie, zdemontuje
elementy wygrodzenia i przekaze je protokolarnie Zamawiajgcemu.

Wszystkie dodatkowe urzgdzenia dzwigowe i transportowe niezbedne do wykonania prac dostarczy
Wykonawca. Wykonawca zobowigzany jest réwniez do naprawy na swoj koszt udostepnionych urzgdzen
dzwigowych, ktére ulegty uszkodzeniu w trakcie prowadzonych prac.

Zamawiajgcy udostepni w ramach umowy do uzytkowania Wykonawcy istniejgce sprawne suwnice, elektro
wciagi, wciggarki, dzwigi osobowo-towarowe.

Zatadunek, transport i wytadunek na terenie Zaktadu wykonuje Wykonawca.

Wszystkie urzadzenia dzwigowe nieobstugiwane przez pracownikdw Zamawiajgcego bedg obstugiwane tylko
przez tych pracownikdow Wykonawcy, ktérzy legitymujg sie odpowiednimi do tego uprawnieniami.
Zamawiajgcy informuje, ze w miejscu pracy przynaleznym do remontowanych urzgdzen mogg by¢ wykonywane
inne prace remontowe.
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2.3.23

2.3.24

2.3.25
2.3.26

2.3.27

2.3.28

2.3.29

2.3.30

2331
2.3.32
2.3.32.1
2.3.32.2
2.3.32.3

23324

24

24.1

Wykonawca musi posiada¢ mozliwo$¢ prowadzenia we wikasnym zakresie transportéw wewnetrznych na terenie
Zaktadu.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do kontroli bezpieczenstwa (cotygodniowa kontrola bezpieczenstwa
u wszystkich Wykonawcéw, przez stuzby Zamawiajgcego) oraz do organizowania spotkan w sprawie
bezpieczenstwa.

Wykonawca musi posiada¢ potencjat organizacyjny i ludzki umozliwiajgcy w przypadkach wystapienia awarii
prace na trzy zmiany, w niedziele i $wieta.

Uwaga: Zamawiajacy udostepni wzory Kart odbioru jakosciowego oraz wzory Protokotow uzywanych w PGE
Energia Ciepta S.A.

Termin wykonania poszczegélnych Prac okreslony bedzie w Zleceniu Wykonania Ustugi. W przypadku, jezeli
Wykonawca bedzie korzystat z czesci zamiennych dostarczanych przez Zamawiajgcego, Wykonawca pobierze
je z magazynu Zamawiajgcego i dostarczy w miejsce wbudowania.

Zlecenia Wykonania Ustugi dla Prac podczas postojow planowych bedg przykazywane Wykonawcy przez
Zamawiajgcego z odpowiednim wyprzedzeniem (co najmniej jednomiesiecznym). Informacje o zakresie Prac,
ilosciach i rodzajach czesci zamiennych/materiatéw beda zapisane w przedmiarze prac, stanowigcym zatgcznik
do Zlecenia Wykonania Ustugi.

Zlecenia Wykonania Ustugi dla Prac podczas postojéw nieplanowanych bedg przykazywane Wykonawcy przez
Zamawiajgcego z wyprzedzeniem 14-dniowym. Informacje o zakresie prac, ilosciach i rodzajach czesci
zamiennych/materiatéw bedg zapisane w przedmiarze prac, stanowigcym zatgcznik do Zlecenia Wykonania
Ustugi.

Dla usuwania wad/usterek/awarii uniemozliwiajgcych prace Instalacji dystrybucji popiotu dla Bloku A lub dla
Bloku B lub IOS i SCR dla Bloku A lub Bloku B, (Prace zlecane w trybie awaryjnym) Wykonawca przystgpi do
usuniecia wady/usterki/awarii nie pézniej niz w terminie 24 godzin od zgtoszenia w formie telefonicznej lub
mailowej wady/usterki i usunie jg w terminie nie pozniej niz 72 godzin od zgtoszenia, chyba ze na wniosek
Wykonawcy Zamawiajgcy wyznaczy inny termin. Zlecenie Wykonania Ustugi zostanie dostarczone
w pierwszym dniu roboczym od zgtoszenia telefonicznego lub mailowego.

Dla pozostatych wad/usterek/awarii Wykonawca przystapi do usuniecia wady/usterki/awarii w terminie nie
pdzniej niz 3 dni od zgtoszenia w formie telefonicznej lub mailowej wady/usterki (chyba, ze Zamawiajacy
wyznaczy dtuzszy termin) i usunie ja w terminie 30 dni od daty zgtoszenia, chyba ze Strony uzgodnig inny
termin. Zlecenie Wykonania Ustugi zostanie dostarczone nie pozniej niz w dniu przystgpienia do wykonywania
Prac.

Zamawiajgcy informuje, ze podczas trwania umowy przewiduje nastepujgce terminy postoju:
Rok 2025
Blok A — od 05.07 do 21.08
Blok B — od 02.07 do 15.08
Rok 2026
Blok A — od 16.06 do 15.07
Blok B — od 24.08 do 22.09
Rok 2027
Blok A —od 17.05 do 15.06
Blok B — od 01.08 do 30.08
Rok 2028
Blok A — od 01.08 do 30.08
Blok B — od 17.05 do 15.07

Terminy opisane powyzej sg terminami planowanymi. Faktyczne terminy postojow mogg przypadac¢ w innych
terminach.

WYMAGANIA DLA PERSONELU KLUCZOWEGO DO SPELNIENIA PRZED ROZPOCZECIEM
REALIZACJI PRAC

Osobg zarzgdzajgcag wykonaniem zadania i odpowiedzialng za jego realizacje ze strony Wykonawcy bedzie
Kierownik Prac — pracownik z doswiadczeniem w remontach urzadzen energetycznych z uprawnieniami
(Swiadectwo kwalifikacyjne uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci na
stanowisku dozoru w zakresie konserwacji, remontéw, montazu dla urzgdzen grupy 2 pkt 5, 6, 7, 8 10 zgodnie
z rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie
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2.7.3

27.4

2.75

2.7.6
27.7

2.7.8

2.8
2.8.1

2.8.2

2.8.3

2.9
291

2.9.2

293

szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg urzadzen,
instalacji i sieci Dz. U. Nr 89 poz. 828 dnia 21 maja 2003 r. z p6zn.zm.). Bedzie on miat bezpo$redni kontakt
z przedstawicielami ze strony Zamawiajgcego (telefon, e-mail, dziennik realizacji prac, systematyczne
spotkania w trakcie trwania remontu).

RUCH PROBNY

Nie dotyczy

PROBY KONCOWE - POMIARY ODBIOROWE

Wszystkie niezbedne pomiary odbiorowe wykonywane bedg przez Wykonawce na koszt Wykonawcy.
ODBIORY PRAC

Zakonczenie Prac bedgcych przedmiotem Umowy Wykonawca zgtasza wpisem do Dziennika Realizacji Prac.
Obowigzkiem Wykonawcy jest uzyskanie wszelkich wymaganych w OPZ dokumentéw, ktore bedg potrzebne
do odbioru korncowego.

Do obowigzkéow Wykonawcy nalezy skompletowanie i przedstawienie Przedstawicielowi Zamawiajgcego
dokumentéw pozwalajgcych na ocene prawidlowego Wykonania przedmiotu odbioru, a w szczegdlnosci:
Dziennik Realizacji Prac, zaswiadczenie wtasciwych jednostek i organéw, niezbednych $wiadectw kontroli
jakosci, wynikdw pomiarow oraz ewentualnie dokumentacji powykonawczej ze wszystkimi wnioskami
dokonanymi w toku Prac.

Prace nie zostang uznane za odebrane, jesli nie bedg zgodne z Umowag i dokumentacjg projektowg
wykonawczg.

O osiggnieciu gotowosci do podpisania Protokotu Odbioru Prac, Wykonawca jest zobowigzany zawiadomi¢
Zamawiajgcego na 2 dni naprzéd, wpisem do Dziennika Realizacji Prac.

W ciggu 2 dni od uptywu terminu na zawiadomienie, Zamawiajgcy powinien przystgpi¢ do czynnosci odbioru.
Potwierdzeniem wykonania Zakresu Prac wg Umowy bedzie Protokot Odbioru Prac podpisany przez
Zamawiajgcego po odbiorze spetniajgcym wymagania okreslone w OPZ oraz Umowie.

Data odbioru danej czesci lub catosci Prac jest dzien podpisania przez strony odpowiedniego Protokotu Odbioru
Prac (czesciowego/korncowego).

DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA | KONCOWE DOKUMENTY Z REALIZACJI PRAC

Dokumentacja powykonawcza skiada sie z projektéw powykonawczych oraz z koncowych dokumentéw
z realizacji Prac.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu dokumentacje powykonawczg w wersji papierowej i elektroniczne;.
Projekt powykonawczy zawiera¢ bedzie zmiany do projektdéw wprowadzone w trakcie realizacji zadania. Projekt
powykonawczy bedzie zawiera¢ stan aktualny w chwili przekazania do eksploataciji.

Dokumentacja powykonawcza zawiera¢ bedzie petny, spdjny i zarchiwizowany elektronicznie komplet
wszystkich istotnych dokumentow z realizacji Prac, w tym w szczegdlnosci dokumenty wymagane aktualnymi
przepisami dla zaprojektowanych rozwigzan technicznych, technologicznych oraz zastosowanych urzgdzen
i maszyn, ze szczegolnym uwzglednieniem aktualnie obowigzujacych przepiséw, w tym bezpieczenstwa (np.:
oceny ryzyka, deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty), a takze protokoty odbiorowe oraz badan i sprawdzen.

ZARZADZANIE ZADANIEM

Zgodnie ze specyfikg realizacji prac na urzgdzeniach wszelkimi pracami kieruje Kierownik Wydziatu Gospodarki
Pozablokowej i Budowlanej dziatajacy w oparciu o instrukcje Inzynierii PGE Energia Ciepta. Wykonawca
wezmie udziat w spotkaniu otwierajgcym realizacje projektu w wyznaczonym terminie przez Kierownika
Projektu. Kierownik na spotkaniu otwierajgcym przedstawi sktad i zakres odpowiedzialnosci cztonkéw swojego
zespotu powotanego do kontroli prac strony Zamawiajgcego

Wykonawca ma obowigzek powstrzymania sie od prac i niezwtocznego zgtoszenia Kierownikowi ze strony
Zamawiajgcego przypadkow braku mozliwosci kontynuowania prac w sposéb bezpieczny.

W celu sprawnego prowadzenia realizacji i nadzoru prac, Zamawiajgcy bedzie stosowat wymagane
procedurami wewnetrznymi Karty odbioru etapowego dostosowane do zakresu prac dla poszczegdlnych
obiektéw bedgcych przedmiotem OPZ.
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ll. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE PROJEKTOWANIA WYKONAWCZEGO

3.1

3.2
3.2.1

DLA ZAKRESU PRAC PROJEKTOWYCH

Nie dotyczy

DLA CALOSCI DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ - WYKONAWCZEJ

Dokumentacja projektowa wykonawcza musi by¢é kompletna co do celu, ktéremu ma stuzy¢ oraz zgodna
z wymaganiami wskazanymi przez Zamawiajgcego w tym zakresie, a w szczegdlnosci:

3.2.1.1 Zakres Prac projektowych do opracowania przez Wykonawce obejmie wykonanie dokumentacji w jezyku

3.2.2

3.23

3.24

3.25

3.2.6

3.2.7

3.2.8

3.2.9

polskim (lub posiada¢ stosowne ttumaczenia np. dla DTR) w tym:

a. Wykonanie Prac przedprojektowych, takich jak niezbedne pomiary sytuacyjno-wysokosciowe
i inwentaryzacyjne w tym inwentaryzacje geodezyjng, inwentaryzacje zieleni z planem zagospodarowania
zieleni, badania geologiczne itp.

Dokumentacja ta musi zawiera¢ opracowane wytyczne do planéw bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla

przedmiotowych Prac oraz projekty rusztowan, jesli wymagajg tego przepisy.

W zakresie Prac jest opracowanie projektéw wykonawczych dla wszystkich branz, ktére umozliwig realizacje

Prac zleconych przez Zamawiajgcego.

Zamawiajgcy wymaga by dokumentacja wykonawcza zawierata wszystkie inzynieryjne zalozenia i obliczenia,

wykonane do projektowania wykonawczego.

Dokumentacja wykonawcza musi zawiera¢ projekt organizacji miejsca Prac i organizacji Prac dla wszystkich

branz bedgcych udziatem projektowania (wg mysli projektanta, przy zatozeniu sprzetu i maszyn powszechnie

znanych).

Dokumentacja wykonawcza musi zawiera¢ opracowane instrukcje rozruchu oraz instrukcje obstugi

i eksploatacji w trakcie rozruchu, a takze =zestawienie parametréw i dokumentéw odbiorowych dla

zaprojektowanych rozwigzan technicznych, technologicznych oraz zastosowanych urzgdzen maszyn, ze

szczegOllnym uwzglednieniem aktualnie obowigzujgcych przepiséw, w tym bezpieczenstwa.

Zamawiajgcy ma prawo do zgtaszania propozycji zmian dokumentacji, a takze ma prawo do odrzucenia

dokumentacji Wykonawcy, jezeli jest btedna, niezgodna z Umowag, dobrg wiedzg i praktykg inzynierska,

wiasciwymi przepisami i normami. Wykonawca zobowigzuje sie do skorygowania w swojej dokumentaciji
bteddw, brakéw i niezgodnosci w terminach okreslonych Umowa.

Odpowiedzialno$¢ za bezbtedne wykonanie dokumentacji i sprawne prowadzenie realizacji przedmiotu Umowy

w oparciu o tg dokumentacje cigzy wytagcznie na Wykonawcy. Wykonawca poniesie koszty skorygowania

wszelkich bledéw i koszty niezbednych Prac naprawczych wyniktych z btedéw projektowych lub niewtasciwej

inwentaryzacji stanu istniejacego dla potrzeb projektowych.

Dostarczona przez Wykonawce dokumentacja wykonawcza musi posiada¢ wymagane prawem uzgodnienia

oraz musi by¢ pozytywnie zaopiniowana bez uwag przez uprawnionych rzeczoznawcoéw w zakresie ppoz., BHP

i ergonomii oraz higieniczno-sanitarnym lub posiada¢ adnotacje o braku koniecznosci opiniowania naniesiong

przez uprawnionych rzeczoznawcow, musi tez zwiera¢ analize i ocene ryzyka.
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WYMAGANIA OGOLNE
WYMAGANIA REALIZACYJINE

Wszystkie materiaty, ktére beda wykorzystane do realizacji Prac muszg posiada¢ stosowne aprobaty,

certyfikaty, Swiadectwa jakosci lub atesty dopuszczenia do stosowania w Polsce, ktore po zakonczeniu Prac

stanowi¢ bedg integralng czes¢ dokumentacji powykonawcze;.

Wykonawca zrealizuje wszystkie Prace zgodnie z:

a. opracowang przez siebie i zatwierdzong przez Zamawiajgcego dokumentacjg projektowg — wykonawczg
(o ile taka jest przedmiotem zamowienia),

b. zatozeniami OPZ,

c. z profesjonalng starannoscig,

d. zgodnie z przepisami BHP, przeciwpozarowymi, i ochrony $rodowiska,

Kazdy wyrdb i materiat przeznaczony do wbudowania, a dostarczony na miejsce Prac musi posiada¢ wszystkie

niezbedne dokumenty dopuszczajgce do stosowania na rynku polskim, m.in. stwierdzajgce jego pochodzenie,

przydatnos¢ techniczng, spetnienie warunkéw wymagan BHP, ppoz. i Sanepidu (atesty, certyfikaty,

poswiadczenia, $wiadectwa jakosci, zgodnosci, oceny ryzyka itp.) oraz normy jakosci. W przypadku rusztowan,

muszg one spetnia¢ wymagania przepiséw prawa i posiadaé zatwierdzony projekt zgodnie przepisami w tym

zakresie.

Wykonawca musi w swoim zakresie uwzgledni¢ wszystkie koszty towarzyszace, ktére trzeba poniesé realizujgc

Prace, miedzy innymi koszty wywozu z terenu zakladu materiatow lub elementéw odpadowych powstatych

w wyniku prowadzonych Prac, z wyjgtkiem ziomu stalowego i metali kolorowych (ktéry musi by¢ pociety,

w ramach kosztéw Wykonawcy, na elementy mieszczgce sie do kontenera) oraz oleju odpadowego.

Przetransportowanie usunietych elementéw metalowych do konteneréw na materiaty przeznaczone do

ztomowania.

Wykonawca podczas realizacji Prac zobowigzany bedzie do prowadzenia swoich Prac w sposéb umozliwiajgcy

poprawne funkcjonowanie zaktadu podczas procesow produkcji energii.

W przypadku Prac konserwacyjnych branzy budowlanej niewykonywanych na pozwolenie na budowe,

Zamawiajgcy mimo to wymaga, aby Wykonawca zapewnit dozér techniczny osoby z wiasciwymi uprawnieniami

budowlanymi, co ma gwarantowaé wtasciwg jako$¢ wykonania takich Prac.

PODSTAWOWE OBOWIAZAKI WYKONAWCY W ZAKRESIE REALIZACJI PRAC

Przedstawienie Zamawiajgcemu listy pracownikow z zaznaczeniem posiadanych przez nich uprawnien

w zaleznosci do charakteru realizowanych Prac (w tym energetycznych).

Odebranie miejsca Prac z podaniem pisemnego zapotrzebowania na media i ich parametry.

Realizacja Prac zgodnie z zatwierdzong przez Zamawiajgcego dokumentacjg.

Przedstawienie sprawozdania z postepu Prac wg wymagan Zamawiajgcego.

Otwieranie polecen pisemnych na wykonanie Prac.

Pobieranie z magazynu Zamawiajgcego i dostarczanie na miejsce zabudowy czesci i materiatow, ktore

dostarcza Zamawiajgcy, jezeli taka sytuacja bedzie mie¢ miejsce.

Koordynowanie na biezgco wykonywanych przez siebie Prac z Pracami wykonywanymi przez innych

Wykonawcoéw w porozumieniu z Przedstawicielem Zamawiajacego.

Przetransportowanie usunietych elementéw metalowych do konteneréw na materialty przeznaczone do

ztomowania.

Zapewnienie transportu elementéw podlegajacych montazowi do miejsca ich montazu.

Wykonawca przed przystapieniem do Prac na miejscu Prac dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajgcego do

akceptacji nastepujgce dokumenty:

a. liste pracownikéw funkcyjnych z zaznaczonymi uprawnieniami (w tym energetycznymi) oraz wskazaniem
0s6b dozoru Wykonawcy i okresleniem ich funkciji,

b. liste pracownikéw funkcyjnych wyposazonych w telefony komérkowe i ich numery,

c. c. POR/Projekt Organizacji Robot.
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Wykonawca w czasie trwania Prac bedzie zobowigzany do utrzymania porzadku na terenie Prac. Po
ukonczeniu Prac, Wykonawca usunie caty sprzet Wykonawcy ipozostawi miejsce Prac czyste
i uporzgdkowane.

Przed przystgpieniem do Prac, Przedstawiciel Wykonawcy dokona komisyjnego odbioru miejsca Prac.
Wykonawca os$wiadcza, ze zastosuje sie do obowigzku poddania kontroli przez Stuzby Ochrony
Zamawiajgcego, 0s6b i srodkéw transportu, w zwigzku z wwozem i wywozem materiatow i narzedzi oraz osob,
w zwigzku z badaniem stanu trzezwosci.

Wykonawca po podpisaniu Umowy zobowigzany jest uzyskac od stuzb ochrony Zamawiajgcego odpowiednie
identyfikatory uprawniajgce do wejscia na teren realizacji Prac.

Kazdy pracownik Wykonawcy, przebywajgcy na terenie Zamawiajgcego, zobowigzany jest do noszenia
identyfikatora przypietego do wierzchniego ubrania w widocznym miejscu.

Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego przekazania Zamawiajgcemu informacji o wypadkach przy
Pracy i zdarzeniach prawie wypadkowych z udziatem pracownikow Wykonawcy/Podwykonawcow podczas
Prac wykonywanych na terenie Zamawiajgcego do stuzb BHP oraz przedstawiciela strony Zamawiajgcego
(Poleceniodawcy).

Wykonawca zobowigzany jest do uczestniczenia w cotygodniowych naradach technicznych, ktére odbywac sie
bedg w siedzibie Zamawiajgcego. W zaleznosci od zaawansowania Prac czestotliwos¢ spotkan moze ulec
zmianie jednak spotkania bedg organizowane nie czesciej niz raz na tydzien.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania raportéw i sprawozdan z wykonywanych przez siebie Prac
w terminach wskazanych przez Zamawiajgcego.

ORGANIZACJA PRAC

Organizacja miejsca Prac

a. Przez miejsce Prac rozumie sie caty teren, na ktérym beda prowadzone Prace wraz z zapleczem socjalno-
sanitarnym dla potrzeb realizacji Prac. Miejsce Prac zostanie uzgodnione i przekazane w formie pisemnej
Wykonawcy przed przystgpieniem do Prac.

b. Szczegoétowe kwestie dotyczgce mediow, wynajmu pomieszczen i inne zostaty ujete w Umowie.

c. Wszystkie osoby, inne niz pracownicy Wykonawcy, oraz jego Podwykonawcy nie bedg upowaznione do
wstepu na Teren Prac bez zgody Kierownika Prac. Nie dotyczy to przedstawicieli Zamawiajgcego i osob
przez nich upowaznionych wg listy przekazanej Wykonawcy.

d. Wykonawca w kazdej chwili umozliwi i utatwi inspekcje Prac przedstawicielom Zamawiajgcego oraz innym
(np. Panstwowa Straz Pozarna, PIP (Panstwowa Inspekcja Pracy), PINB itp.) organom kontrolnym.

Zabezpieczenie Terenu Prac

a. Zamawiajacy zapewni zabezpieczenie Terenu Prac w ramach ogodlnego zabezpieczenia zaktadu
z wykorzystaniem istniejacych zabezpieczen i funkcjonujgcej Stuzby Ochrony Zamawiajagcego.

b. Jezeli Wykonawca bedzie wymagat dodatkowej ochrony, to zapewni jg sobie na wiasny koszt.

c. Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia przed zniszczeniem i kradziezg:

e czesci zamiennych pobranych z magazynu Zamawiajgcego,
e czesci urzgdzen zdemontowanych do przegladu, remontu.

d. Wykonawca ma obowigzek przestrzegania wszelkich obowigzujgcych przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa na terenie Zamawiajgcego.

e. Wykonawca od chwili rozpoczecia Prac do chwili Odbioru zapewni trwate ogrodzenie, oswietlenie, ochrone
oraz wszelkie inne niezbedne $rodki dla zapewnienia bezpieczenstwa terenu Prac.

Porzadek na Terenie Prac

Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania Terenu Prac w nalezytym porzgdku miedzy innymi poprzez:

a. sktadowanie (w wyznaczonych miejscach) materiatow stuzacych do realizacji Prac,

b. sktadowanie (w wyznaczonych miejscach) na paletach, w pojemnikach itp. elementéw przeznaczonych do
dalszej zabudowy (armatura, sitowniki, silniki, itp.),

c. zachowanie porzadku po zakonczeniu Prac w kazdym dniu,

d. w trakcie i po wykonaniu Prac, Wykonawca jest zobowigzany do usuwania odpadéw.
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4.4.4  Gospodarka demontowanymi cze$ciami z urzgdzen i instalacji
a. Przewiduje sie, ze nastepujgce demontowane urzadzenia lub czesci i elementy urzadzen przeznaczone
beda do odzyskania:

Tabela 4 Wykaz urzgdzen, czesci lub elementéw urzadzenia przeznaczonych do odzyskania.

Jednostka

Lp. I,:?)zg:mentu urza d;;?;jzema, czescl EEl;ry szt., llosé Pierwotne miejsce zamontowania
kpl., itp)

1. Napedy pneumatyczne zawieradet szt 4 Pompy wapna palonego

2. Napedy pneumatyczne zawieradet szt 8 Instalacja transportu PPR

3. Napedy pneumatyczne zawieradet szt 12 Instalacja popiotu lotnego

4. Napedy pneumatyczne zawieradet szt 6 Instalacja wody procesowej

5. Napedy pneumatyczne zawieradet szt 8 Instalacja sprezonego powietrza

technologicznego
6. Napedy pneumatyczne zawieradet szt 4 Instalacja powietrza AKPIA

b. Wykonawca kazdorazowo po demontazu ww. urzadzen, elementéw lub czesci jest zobowigzany

poinformowaé o tym osobe nadzorujgca Prace ze strony Zamawiajgcego.
445 Spetnienie norm hatasu

a. Nie moze by¢ przekroczona wartos¢ dopuszczalna ze wzgledu na ochrone srodowiska zewnetrznego oraz
ochrone srodowiska Pracy.

b. Dostawca maszyn i urzgdzen, ktére nie podlegajg obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak
bezpieczenstwa ,,B" jest zobowigzany wydaé¢ deklaracje zgodnosci wyrobu z normami wprowadzonymi do
obowigzkowego stosowania.

4.4.6  Komunikacja na miejscu Prac

a. Dziennik realizacji Prac — dostarcza Zamawiajagcy, a za jego prowadzenie odpowiada kierownik Prac
Wykonawcy.

b. £3cznosc¢ telefoniczna - w celu zapewnienia sprawnej fgcznosci na miejscu Prac, Zamawiajacy wymaga,
aby Wykonawca wyposazyt dozér techniczny (w szczegdélnosci mistrzéw, koordynatoréw i kierownikéw
budowy) w telefony komérkowe. Przed przystapieniem do Prac, Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu
liste z wykazem numerow.

4.5 SZKOLENIA

Nie dotyczy

4.6 INSTRUKCJE ROZRUCHU, EKSPLOATACJI | REMONTOW
Nie dotyczy

4.7 ZARZADZANIE DOTYCZACE REALIZACJI PRAC
Nie dotyczy

WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE PROJEKTOWANIA WYKONAWCZEGO
51 WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ

5.1.1 Dokumentacja techniczna winna by¢é wykonana w jezyku polskim zgodnie z obowigzujgcymi normami
i przepisami obowigzujgcymi na terenie Polski, musi zawieraé w swoim zakresie opisy koncepcji rozwigzan
technicznych i technologicznych oraz rysunki wykonawcze tych rozwigzan we wszystkich branzach.

5.1.2 W przypadku dokumentacji powigzanych muszg one by¢ napisane w jezyku polskim, np.:

a. fabryczne instrukcje obstugi;

. DTR - urzadzen, armatury, aparatury itp.;

. dokumentacja rejestracyjna,

. dokumentacja montazowa,

. atesty i Swiadectwa kontroli technicznej aparatury, urzgdzen i armatury,

karty gwarancyjne,

-~ o QO O T
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g. opisy techniczne,

h. rysunki konstrukcyjne, montazowe i zestawieniowe,

i. inne zwigzane.
W przypadku materiatéw obcojezycznych nalezy dostarczy¢ oryginat i ttumaczenie w jezyku polskim.
Dokumenty obcojezyczne, obligatoryjne wg prawa polskiego, nalezy adaptowaé poprzez odniesienie do
wymogow jakosciowych i ilosciowych wiasciwych dla przepiséw polskich.
Dokumentacja powinna posiada¢ oswiadczenie o jej kompletnosci oraz sporzadzeniu zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.
Projekty wykonawcze musza zawieraC rysunki w skali uwzgledniajgcej specyfike przedmiotowych Prac
Z wyjasnieniami opisowymi w odniesieniu do:

a. obiektu lub jego czeéci,

b. instalacji,

€. wyposazenia technologicznego oraz technicznego.
Dokumentacje nalezy opracowa¢ wg zasad jn.:

a. w 2 egzemplarzach w formie papierowej,

b. w 2 egzemplarzach w postaci elektronicznej - nosnik elektroniczny pamie¢ USB.
Cato$¢ dokumentacji winna by¢ dostarczona w trwatej i estetycznej oprawie w formie papierowej oraz
elektronicznej w iloSciach przedstawionych powyzej.

DLA OBOWIAZUJACYCH FORMATOW WYKONANIA DOKUMENTACJI WYKONAWCZEJ
OPINIOWANIE DOKUMENTACJI WYKONAWCZEJ

Kazdy rodzaj dokumentacji podlega opiniowaniu przez Zamawiajgcego. Dokumentacja dostarczona przez
Wykonawce bedzie zaopiniowana w przeciggu 2 tygodni od dnia jej przekazania Zamawiajgcemu.

Warunkiem przekazania dokumentacji jest wprowadzenie zgtoszonych przez Zamawiajgcego uwag lub
pisemne podanie przyczyn ich nie ujecia.

Zamawiajgcy zastrzega sobie mozliwos¢ opiniowania i wnoszenia uwag do dokumentacji na kazdym etapie jej
powstawania oraz po wykonaniu w przypadku wadliwego wykonania badz niezgodnego z obowigzujgcymi
przepisami oraz wymaganiami Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany bedzie do uzgadniania z Zamawiajacym (na pismie, e-mailowo) rozwigzan
projektowych na biezgco w szczegdélnosci co do rzeczy zakwestionowanych przy opiniowaniu.

MIEJSCE DOSTARCZENIA DOKUMENTACJI WYKONAWCZEJ

Wykonang dokumentacje techniczng nalezy przekaza¢ do Przedstawiciela Zamawiajgcego wtasciwego dla
danego zadania za pisemnym obustronnym potwierdzeniem stron o przekazaniu dokumentacji (Przedstawiciel
Zamawiajgcego i Wykonawca) , ktore bedzie stanowito niezbedny zatgcznik do Protokotu odbioru.
Potwierdzeniem witasciwego wykonania dokumentacji bedzie Protokét odbioru podpisany przez obie strony
Umowy po jej dostarczeniu do archiwum wg punktu powyze;.
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