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KARTA INFORMACYJNA DOKUMENTACJI
GEOLOGICZNO — INZYNIERSKIEJ

Tytut dokumentacii: Budowa nowego Zzrédta ciepta dla miasta Gryfino
dz. nr 118/54 (obr eb 0018)
Pniewo, gmina Gryfino, powiat gry  finski, woj. zachodniopomorskie

Data rozpoczecia badan: 06 maja 2024 r.
Data zakonczenia badan: 07 maja 2024 r.

Liczba wykonanych wiercen: 11
Wykonawca: N-GEO Michat Niedziotka
Glebokos¢ wiercen: 4,0 - 12,0 m p.p.t., fgczny metraz: 116,0 m b.

2 otwory nierurowane o ¢ 130 mm do gtebokosci 4,0 m p.p.t.

9 otworow rurowanych o ¢ 168 mm do gtebokosci 12,0 m p.p.t.

Potozenie punktow badawczych w panstwowym ukfadzie wspétrzednych oraz ich rzedne:

Wspohrzedne oraz rzedne punktow badawczych przedstawiono w tabeli zatgczonej do niniejszej
Karty informacyjnej Dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (str. 2/2)

Uktad odniesienia: uktad wspotrzednych 2000/15
Oprébowanie otworéw, wykonawca: mgr Ryszard Niedzidtka, upr. geol. CUG 070744

Miejsce przechowywania probek gruntéw: N — GEO Michat Niedziotka
71 - 240 Szczecin, ul. Wernyhory 14

Liczba wykonanych sondowan:

sondowania dynamiczne DPL — 1 sondowanie do gt. 4,0 m p.p.t.,
taczny metraz: 4,0 m b.

sondowania dynamiczne DPSH — 3 sondowania do gt. 12,0 m p.p.t.,
taczny metraz: 36,0 m b.

sondowania statyczne CPTU — 5 sondowan do gt. 8,4 - 12,6 m p.p.t.
taczny metraz: 52,1 m b.

Badania laboratoryjne gruntéw i wody: 20 prébek gruntéw, 1 prébka wody gruntowej

rodzaj: - analiza granulometryczna , liczba badan 20,
- analiza laboratoryjna wody gruntowej , liczba badan 1,
Wykonawca: N — GEO Michat Niedziétka

71 — 240 Szczecin, ul. Wernyhory 14

Instytut Zootechniki Pa nstwowy Instytut Badawczy
Krajowe Laboratorium Pasz
71 - 617 Szczecin, ul. Zubréw 1

Szczecin, maj 2024 r.
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Wspotrz edne punktdw badawczych

Temat: Budowa nowego zrodta ciepta dla miasta Gryfino

dz. nr 118/54 (obr eb 0018)

Pniewo, gmina Gryfino, powiat gryfi

Aski, woj. zachodniopomorskie

uktad wspétrzednych: 2000/15

Nr punktu Wspotrzedne
T » » Rzedna [m n.p.m.]

Otwor 1 5897673,07 5464441,82 4,54
Otwor 2 5897704,26 5464463,88 4,65
Otwor 3 5897735,04 5464487,31 4,67
Otwoér 4 5897716,47 5464494,28 4,75
Otwoér 6 5897652,21 5464472,99 4,87
Otwoér 7 5897658,92 5464497,93 4,76
Otwoér 9 5897706,29 5464531,00 4,87
Otwoér 11 5897641,15 5464520,14 4,69
Otwoér 12 5897668,14 5464538,58 4,77
Otwoér 14 5897623,52 5464520,94 4,76
Otwor 16 5897669,62 5464581,32 4,84
Sondowanie DPL-1 5897673,07 5464441,82 4,54
Sondowanie DPSH-3 5897735,04 5464487,31 4,67
Sondowanie DPSH-6 5897652,21 5464472,99 4,87
Sondowanie DPSH-14 5897623,52 5464520,94 4,76
Sondowanie 5-CPTU 5897725,92 5464506,78 4,68
Sondowanie 8-CPTU 5897681,86 5464511,41 4,93
Sondowanie 10-CPTU 5897639,95 5464500,24 4,67
Sondowanie 13-CPTU 5897686,37 5464555,64 4,85
Sondowanie 15-CPTU 5897646,21 5464561,22 4,94

Szczecin, maj 2024 r.
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tgcznie 35 zalgcznikéw graficznych




1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejszz Dokumentacje geologiczno — iaynierskg dla Budowy nowegdrodia
ciepta dla miasta Gryfino, na dziaice nr 118/54 regh 0018) Pniewo, gmina Gryfino,
powiat gryfiiski, wojewodztwo zachodniopomorskigykonano na zlecenie firmy
PGE Energia Ciepta S.A.00 - 120 Warszawa, ul. Ztota 59, ktora jest r@wimwestorem
I uzytkownikiem wieczystym terenu adgego badaniami.

W ramach inwestycji przewiduje esibudowe m.in. nastpujacych obiektow:
budynek gtébwny z cxcia administracyjno - socjadh budynek kottowni biomasy,
magazyn biomasy, budynek magazyngsce cieptowniczych, zbiornik ppo, zbiornik
sciekéw, portiernia, waga samochodowa oraz ukladyany. Wstpne rozmieszczenie
obiektow przedstawiono w zat. nr la. Posadowienigjegtowanych obiektow jest
uwarunkowane od stwierdzonych warunkéw geologicznanzynierskich. Wspnie
zalazono posadowieniebezpagrednie powyej zwierciadta wod gruntowycha w
przypadku warunkéw niekorzystnycposrednie - na palach zagtbionych w grunty
nosne.

Podstaw prawry stanowi Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
18 listopada 2016 r., w sprawie dokumentacji hyeadggicznej i geologiczno -
inzynierskiej(Dz. U. 2016, poz. 2033) oraz art. 91 ust. lawgtz dnia 9 czerwca 2011 . -
Prawo Geologiczne i Gornicze (Dz. U. 2023, poz. 633, 1688, 2029).
Wg ,, Rozporzdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodariiorskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechmych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych”— na opiniowanym terenie wygluja ,proste warunki
gruntowe€’, a projektowane obiekty budowlane najedo Il - ciej kategorii
geotechnicznéji dlatego sporzdzana jesDokumentacja geologiczno —ymierska.

Badania geologiczno - ignierskie, ktérych wyniki zestawiono w niniejszej
dokumentacji, $ niezlzdne dla obliczé konstrukcyjnych ww. obiektéw. Niniejgz
dokumentag wykonano w 6 egzemplarzach i w wersji elektrongzngodnie 2rojektem
robét geologicznychdo sporadzenia Dokumentacji geologiczno - ZAynierskiej dla
Budowy nowegarddia ciepta dla miasta Gryfino, na dziatce nr 138/(obeb 0018)
Pniewo, gmina Gryfino, powiat gry8ki, wojewoddztwo zachodniopomorskie,
zatwierdzonym przezStaroste Gryfinskiego (Decyzja 3.6540.01.2024.A.Sy z dnia
22.04.2024 r.).



2. MATERIALY WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU DOKUM ENTACJI

W rejonie analizowanego terenu wykonano szereg rbagsotechnicznych i
geologiczno — inynierskich, a jako materiaty archiwalne wykorzystan

«  Wyniki badai geotechnicznychwykonanych dla analizowanej inwestycji. Zakrescpra
obejmowal wykonanie 6 otworéw oraz 6 sondawdynamicznych sornd DPSH do
giebokasci 30 m, wraz z analizlaboratoryja 35 probek gruntow klasy 3 i jednej proby
wody gruntowej (kwiecig 2023 r.)

« Opinia geotechnicznadla modernizacji sieci kanalizacji deszczowej w dde pod
elektrofiltrami od D-500 do D-504 na terenie Elekimi Dolna Odra,sporzdzona w
lipcu 2015 r. przez firggN-GEO Michat Niedziotka, 70-340 Szczecin, al. BbMarszawy
34/35.

« Dokumentacja geotechniczndla budowy zbiornika mocznika instalacji SNCR bloku76 i
w Elektrowni Dolna Odrasporadzona w kwietniu 2012 r. przez fieN-GEO Michat
Niedziotka, 70-340 Szczecin, al. Boh. Warszawy 5348ykonano wowczas otwoér

geotechniczny do gt. 20,0 m i jedno sondowanie dyozne song cigzka DPH.

+ Dokumentacja geotechnicznadla badé geotechnicznych pod zabudewinstalacji
biomasy dla bloku nr 8 Elektrowni Dolna Odsporzdzona we wrz@iu 2011 r. przez
firme¢ N-GEO Michat Niedziotka, 70-340 Szczecin, al. Béarszawy 34/35.

* Opinia o geotechnicznych warunkach posadowienia rejonie pompowni wody
nadosadowej w Elektrowni Dolna Odmpracowana w 2009 przez firne N-GEO Michat
Niedziotka.

« ,Dokumentacja geotechnicznpodicia projektowanej zabudowy 10S, blok 5 - 6 na terenie

Elektrowni Dolna Odra S.A.bpracowana przefzeoprojekt” Szczeciw 09.2007 r.

Dla opracowania niniejszejDokumentacji wykorzystano take informacje
uzyskane z ponej wymienionych prac i bada a take materiatow kartograficznych
oraz literatury jak:

2.1. Wizja lokalna terenu,

2.2. Wyniki wiercenia i sondowawykonanych w dniach 06 i 07 maja 2024 r. axgniki
bada wykonanych w ramach opracowania archiwaginii geotechnicznej.

2.3. Wyniki bada makroskopowych i laboratoryjnych préb gruntéw idyo

2.4. Eurokod 7 PN-EN 1997-Brojektowanie geotechniczne.g&1: Zasady ogdine.

2.5. Eurokod 7 PN-EN 1997-Rrojektowanie geotechniczne.@&2: Rozpoznanie i
badanie podiza gruntowego.

2.6. Szczegodtowa Mapa Geologiczna Polsis0 000, arkGryfino, PIG Warszawa.
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2.7. Mapa Geologiczno — gospodarcza Polski skali 1 : 50 000. arkGryfino,
P1G Warszawa.

2.8. Mapa Hydrogeologiczna Polst skali 1: 50 000, arkGryfino, PIG Warszawa.

2.9. Kondracki J., 2000 — Geografia regionalna PolskydWI popr. PWN Warszawa,

2.10. Witun Z. —Zarys geotechniki WKL, Warszawa, 2001 r.

2.11. Pazdro Z. Hydrogeologia ogbélna WG Warszawa 1977 r.

2.12. Cala M., 2004.0dksztatcalné’ podica gruntowego Materiaty publikowane

Katedry Geomechaniki, Budownictwa i Geotechniki AGFakow.

3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest oktenie budowy geologicznej podia gruntowego,
ocena warunkow gruntowo - wodnych oraz ustalenmygatngci podtaza dla potrzeb
projektowych w ramactiBudowy nowegdrédia ciepta dla miasta Gryfino, na dziatce
nr 118/54 (obgb 0018) Pniewo, gmina Gryfino, powiat grgki, wojewodztwo
zachodniopomorskie

Niniejsze opracowanie zawiera rozpoznanie terena, kborym w stropie
wystepuja grunty antropogeniczne (nasypy niekontrolowane)pdspielone
réznoziarnistymi piaskami genezy aluwialnej.

Catkowity zakres prac - zgodny z zatwierdzonf?rejekcie.. - obejmowat:

a) wiercenia9 otworéw geologiczno — itynierskich rurowanych @rednicy ¢ 168
mm, do g¢bokasci 12,0 m p.p.t., wykonanych samochodpwwiertnica
geotechniczpH-20 SG,

b) wiercenia2 otworéw geologiczno — itynierskich nierurowanych grednicy@ 130
mm, do gtbokasci 4,0m p.p.t.,

c) wykonanieb sondowa statycznych sorgdCPTUdo gt. maks12,0m p.p.t.,

d) wykonanie3 sondowa dynamicznych sondDPSHdo gt.12,0m p.p.t.,

e) wykonaniel sondowania dynamicznego s@rdPL do gt.4,0m p.p.t.,

f) badania laboratoryjn20 préb gruntow klass,

Szczegobtowy zakres prac zostat zestawiony waczainej do niniejszego
opracowania Karcie informacyjnej dokumentacji geologiczno zyimerskiej

Dokumentacjaskiada s} z tekstu i wymienionych vepisie tréci zahcznikdw
tekstowych i graficznych. W ramach zegnikow graficznych opracowano:

1 - mapa topograficzna w skali 1: 50 000,
2 - mapa zagospodarowania terenu,
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- mapa sytuacyjno - wysokaowa,

- mapa warunkéw budowlanych,

- mapa warunkow geologiczno zymierskich,

mapa osadow naggokasci 1,0 m p.p.t.,

- mapa wysipowania zwierciadta wod gruntowych,

- przekroje geologiczno —ignierskie w skali 1: 100/200,

© 00 N oo O b~ W
1

- legenda do przekrojow,

10 - objanienia symboli i znakow,

11 - karty otworow geologiczno —ignierskich,

12 - karta sondowania dynamicznego splakka DPL,

13 - karty sondowa dynamicznych sorybardzo ajzka DPSH

14 - karty sondowsa statycznyctCPTU,

15 - tabele interpretacji sondowatatycznyclfCPTU,

16 - wyniki bada laboratoryjnych,

17 - wykresy krzywych uziarnienia gruntow.

Mapy wymienione w pkt. 2 — 4 opracowano w skaliQ00

Z uwagi na antropogeniczne przeolmaie terenu nie spadzono pozostatych
map wymienionych wRozporzdzeniu... ktorych obraz znieksztalcitby rzeczywisty
model podiaa, lub danego parametru nie analizowano. Charadtidey terenu
wystarczagco ilustrup Przekroje geologiczno - Apnierskie i Karty otworow
geologiczno — ifynierskich

Obszar oljty badaniamnie jest zagraony podtopieniamiinformacja pozyskana ze
strony internetowej Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej - http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/).

Dokumentacg dostarczonZleceniodawcyw széciu egzemplarzach i w wers;ji
elektronicznej. Dwa z nich oraz cztery w wersji kilenicznej naley przekaza
do wiaciwego organu administracji geologicznej, ktorymstjéStarosta Gryfiiski
(podstawa prawna: Art. 93 Ustawy z dnia 09 czen®0al r. Prawo geologiczne i
gornicze(Dz. U. 2023, poz. 633, 1688, 2029) w celu jej zatdzenia.

4. OPIS TERENU

Obszar badapotozony jest bezp@ednio przy terenie zakladeGE Gornictwo i
Energetyka Konwencjonalna S.A. Oddziat Zespét Hlekti Dolna Odra w
Nowym Czarnowie 76. Administracyjnie obejmuje onatke nr 118/54 z olbu 0018

Pniewo, gmina Gryfino, powiat gryiski, wojewddztwo zachodniopomorskie.
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W obrbie planowanej inwestycji teren stangwgtownie parkingi i drogi
dojazdowe oraz niezagospodarowane place (trawnikidrzzwami). Przez dziagk
przebiega estakada z rurggami, a uzbrojenie podziemne wystije w postaci sieci
elektroenergetycznej oraz kanalizacyjnej. Taenenposiadazabytkéw objtych ochron
prawrg i nie znajduje si¢ w granicach obszaru chronionelgatura 2000.

W obszarze objym inwestycp nie wystepuja osuwiska oranie znajduje si¢ on
w obrebie terendw zagtmnych ruchami masowymi.

Lokalizacg dokumentowanego terenu przedstawiono na mapagbgraficznej

skali 1: 50 000 (zat. nr 1)sytuacyjno — wysokoiowejw skali 1: 1000 (zat. nr 1b).

5. BADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO

5.1. Badania terenowe

Prace terenowe prowadzone byly w dni@@h 07 maja 2024 r., pod nadzorem
uprawnionego geologa mgr Ryszarda Niedziotki. Neudmentowanym terenie wykonano
wiercenia 11 otworéw geologiczno - irynierskich o srednicy ¢ 130 i 168 mm,
do gkbokaosci 4,0 - 12,0m p.p.t., przy gyciu samochodowe] wiertnicy geotechnicznej
H-20 SG. W trakcie wiergeprowadzono badania makroskopowe gruntow, rejesinow
wystepowanie wody gruntowej oraz pobierano probki grantd wody do bada
laboratoryjnych. Wyrobiska zostaty zlikwidowane lbkeéem w odwrotnej kolejni do
jego nawiercenia. Stopiezag:szczenia piaskow okfleno sondowaniami dynamicznymi
DPSHorazDPL, a take sondowaniami statycznyi@PTU.

Ostateczne rozmieszczenie wszystkich punktow badahc- wykorzystanych w
niniejszym opracowaniu — przedstawionoMapie sytuacyjno — wysokoowejw skali
1: 1000 (zat. nr 1b).

5.2. Prace geodezyjne

Na zahczonej Mapie sytuacyjno - wysokoowej zaznaczono miejsca
wykonanych wiercé oraz sondowa dynamicznych i statycznych. Przig ciagla
numerag} dla wszystkich punktow badawczych. Batono take Mape topograficziy
w skali 1 : 50000 (zat. nr 1), na ktérej zaznaczmthematycznie rejon bada

Wspotrzdne wszystkich punktow badawczych, zestawiono &liatp 1.



Wspotrzdne punktow badawczyckiktad 2000/1%

Tabelanr1
bNazjg\L/Ivr(]:i;t:go A )
Otwor 1 5897673,07 5464441,82
Otwor 2 5897704,26 5464463,88
Otwor 3 5897735,04 5464487,31
Otwoér 4 5897716,47 5464494,28
Otwor 6 5897652,21 5464472,99
Otwor 7 5897658,92 5464497,93
Otwor 9 5897706,29 5464531,00
Otwoér 11 5897641,15 5464520,14
Otwor 12 5897668,14 5464538,58
Otwor 14 5897623,52 5464520,94
Otwor 16 5897669,62 5464581,32
Sondowanie DPL-1 5897673,07 5464441,82
Sondowanie DPSH-3 5897735,04 5464487,31
Sondowanie DPSH-6 5897652,21 5464472,99
Sondowanie DPSH-14 5897623,52 5464520,94
Sondowanie 5-CPTU 5897725,92 5464506,78
Sondowanie 8-CPTU 5897681,86 5464511,41
Sondowanie 10-CPTU 5897639,95 5464500,24
Sondowanie 13-CPTU 5897686,37 5464555,64
Sondowanie 15-CPTU 5897646,21 5464561,22

Wyrobiska badawcze wytyczono za pomoomiarow prostodnych w oparciu o

state obiekty terenowe, a ichedne podano na podstawie systemu lokadizego

GPS - RTK.

5.3 Badania laboratoryjne

W ramach niniejszego opracowania przeprowadzonarbadaboratoryjn0 préb
gruntow klasy3, okreslajac sktad granulometryczny gruntéw gruboziarnistyebwyzsze
badania przeprowadzono w laboratoriédviGEO Michat Niedziotkaa ich szczegotowe
wyniki zestawiono w tabeli “Wyniki bada laboratoryjnych (zat. nr 10) oraz na
wytypowanychKrzywych uziarnienigzat. nr 11 — 11c).

Jedi préblke wody gruntowej przebadano pogtém agresywrkzi w stosunku do

betonu. Analiz wykonano w laboratorium akredytowanym nr AB 868.

7




5.4 Interpretacja sondowania statycznego CPTU

W ramach badaterenowych in situ’ wykonanopieé¢ sondowa statycznychCPTU
do gkbokasci 8,4 - 12,6 m. Do przeprowadzenia badania penetracyjnego, \zystano
hydrauliczia sona@ statyczi, wioskiej firmy Pagani o nacisk@00 kN. Zgodnie z
instrukcp ,, International Test Procedure for Cone Penetratione3t CPT, CPTU,
opracowan przez Komitet Techniczny TC-16 ISSMGE w 1999 w badaniach
zastosowano piezostek elektryczny, ktoéry umdiwia pomiar cagly i zapis z
gtebokdscig trzech charakterystyk penetracji: oporuzkeo— q, tarcia na tulei ciernej — f
I nadwyzki cisnienia porowego — U Wedtug instrukcji TC-16 jak i normy EC-7
wykorzystano w badaniach g&k charakteryzacy sk standardow geometr:
powierzchni podstawy 10 ch powierzchri tulei ciernej 150 cf i katem
wierzchotkowy staka 60. Stazek wciskano w podie ze stat predkoscia 2 cm/s.
Przy przeprowadzanym sondowaniu statycznym wykaoangs kaicOwke penetrometru
o nrmks 936z aktuall kalibrach. Wartgci mierzone do gbokdsci 2,0 m mog; odbiegé
od rzeczywistych ze wzglu na zaburzenie kotwieniem.

Podstaw do interpretacji wykreséw charakterystyk testéwatygiznego
sondowania $ dane zapisane w oryginalnej formie elektroniczri2p wyznaczenia
parametréw geotechnicznych wydzielonych w peadtevarstw gruntéw niezioina jest
standaryzacja i normalizacja zarejestrowanych pam@w sondowania do postaci
wspotczynnikéw i wskanikow, ktore § wykorzystane w systemach klasyfikacyjnych i
procedurach interpretacyjnych (ISSMGE).

W procedurze interpretacyjnej wykorzystano gaisice parametry sondowania:

g: - skorygowany opor sifia,

R - wspétczynnik tarcia, uzyskany z charakterystyk,

fs - tarcia na tulei ciernej i oporu gt@, parametr ten identyfikuje uziarnienie
gruntow, wzor:

Re= (f40c)*100% [%],

Rozkiad tych parametrow wraz z¢bbkascia postuzyt do wyznaczenia budowy
podtaza gruntowego w nagbujacym zakresie:

o budowy stratygraficzno - litologicznej, twai@ej wydzielone w podiau warstwy
geotechniczne,
o wyznaczenia wartgi parametrow stanupl- stopnia zagszczenia i || — stopnia

plastycznéci,



o okreslenia wytrzymatdci gruntdbw na $cinanie wyraonej w napgzeniach
efektywnych {, c¢’), dodatkowo dla gruntéw drobnoziarnistych riganicznych
wytrzymataccig nascinanie w warunkach bez odptywu S

o wyznaczenia charakterystyki deformacji gruntu, ékmeego przez edometryczny

modutscisliwosci pierwotnej (M).

Badanie przeprowadzono piezadtiem elektrycznym o geometrii przedstawionej
powyzej, pozwalajcym na ciglty pomiar i zapis trzech charakterystyk penetrgcimiany
z gkbokadsciag oporu staka - @, tarcia na tulei ciernej < f nadwyzki cisnienia porowego —
u.. Dodatkowo powysze charakterystyki penetracji uzupetniono wsp@taikiem tarcia —
R zmiennym z gibokaicia w zaleznosci od q i fs, ktory stanowit podstawowe dane dla
ustalenia rodzaju i stanu gruntow wymijacych w podigu. W interpretacji krzywych
penetracji wykorzystano system klasyfikacyjny oprkaany przezKatedr Geotechniki
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniwg PN-B-04452 Adaptacyjny wykres
Robertsona dla gruntdw polskich) oraz syskobertsona 1990

W analizie statystycznej charakterystyk penetragykorzystano 8-stopniocav
procedu¢ Hardera-Bloha z ktéy konsekwentnie parametry sondowania przefiltrowano.
Okreslono rodzaj i stan gruntdw budaych warstwy, poprzez rozkiad trzech
charakterystyk sondowania zlgbkdscia tj.:

0, - skorygowanego oporu ska

fs - tarcia na tulei ciernej,

Rs - wspéiczynnika tarcia,

Do okrélenia parametréw stanu gruntow wykorzystano wyzoraeznasipujace
zwigzku empiryczne, w ktorych uwzglniono aktualne rozwrania teoretyczne.
Dla okrelenia | - stopnia plastyczrioi gruntéw spoistych (@oednio wskanik
konsystencji ¢ = 1 — |) wykorzystano lokalne zwkki empiryczne, w Kktorych
wspotczynniki regresji rownania uwzghiap genez osadu i stopie prekonsolidacji
podiara (Katedra Geotechniki Uniwersytetu Przyrodniczeg®oznaniu oraz Liszkowski
i in. 2004).

I.=a—-b*Ln(gn)
gdzie: a, b — wspdtczynniki regres;ji

Przy wyznaczaniu parametrOw stanu gruntdw grubeigch, czyli stopnia
zag:szczenia -g, w pierwszym etapie oksl®no stopi@ prekonsolidacjOCR zastosowano
procedu¢ Jamiolkowskiego (2001). Na podstawie ktérej ustalono czy gruntt jes

NC - normalnie skonsolidowany, czy:t®C — przekonsolidowany. Ngphie w drugim
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etapie wykorzystano monogramy dla gruntéw niespoistych w zatesci od NC lub OC
wedtug metody (za Baldi i in., 1986). Wykresy tésyane § przez wzory:
- dla gruntow gruboziarnistyddC
lp =(1/C)*Ln [q/(Co*( v Co)]
- dla gruntow gruboziarnistyddC
Ip =(1/Co)*Ln [q/(Co*(Im)"Cy)]
gdzie: d',=( 00" (1+2K))/3 ; Ko-wspbiczynnik parcia bocznego j, C, - wspotczynniki
Parametry scinania wyodgbnionych w podteu warstw gruntbw wyznaczono
odmiennymi metodami dla gruntdéw spoistych oraz poesych. Dla gruntéw spoistych
parametry te wyznaczono na podstawie véartwednich parametrow sondowania, (BN,
metody Sennesetg1988). Do opisu wytrzymadoi warstw tych gruntow, wykorzystano
takze niedrenowanwytrzymaltaé¢ nascinanieS;:

S = (- Gi)/ Nyt

gdzie: Nq— wspotczynnik steka zaleny od wskanika plastycznéci |,

Wspotczynnik stéka wyznaczonego z zaleosci pomidzy wskanikiem
plastycznéci |, i wspotczynnikiem tarcia RR(Lunne, Robertson, Powell — 1997). Typowe
wartasci wspoétczynnika N przyjmuje s¢ z przedziatu 10 — 20.

Dla gruntéw drobnoziarnistych ustalenie wéctavytrzymataci nascinanie zostato
poprzedzone ocgnstopnia prekonsolidacji osadéw w profilu. W termsaposob jak
powyzej dla stopnia zagzczenia wykorzystano procedudamiolkowskiego(2001).
Przy wyborze zalaosci uwzgkdniono typ mineralogiczny ziaren wymienionych asy
gruntéw. W ostatecznym etapie wyznaczono warkata tarcia wewetrznego dla gruntéw
typu NC wedlug zatmosci Schmertmanng1978) z monogramu , natomiast dla gruntow
OC z monogramow, zgodnie ze zmodyfikowanzezJamiolkowskiegoeory Boltona

Do wyznaczenia parametréow odksztalceniowych, womgch za pomag
edometrycznego modukgisliwosci pierwotnej — M, wykorzystano metodylayne(2001),
Lunne(1997),Sanglerat(1972).

- Dla gruntéw drobnoziatgch (spoistych)
Mo = 8,25**( d-Gio )

- Dla gruntéw goziarnistych (niespoistych)
Mo = a*f*( Q0w )
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- Dla gruntow organicznych

Mo = an*( 0~ Gio)
gdzie: o = ustalona w zafmosci od wartdci ¢,

B = ustalona w zalmosci od wielkdci ziaren,

W powyzszych zalenosciach uwzgidniono wspotczynniki korekcyjne uzyskane na
podstawie archiwalnych baglaaukowych (publikowanych) tj.: z test@PTU, DMT oraz
bada laboratoryjnych.

Wyniki przedstawione w kartach megstwzy¢ do dalszego zastosowania przy
obliczeniach, z czego obliczenia osiadhiektu mana wyznacz§ z zalenosci:

O,+t012
[}

Vo

M:MO

gdzie o - napezenia dodatkowe

O, - Skladowa pionowa nagienia geostatycznego.

6. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA | GEOTECHNICZNA PODL  OZA
WRAZ Z PROGNOZ A WPLYWU INWESTYCJINA SRODOWISKO

6.1. Charakterystyka geologiczna i hydrogeologiczna oiaa@go terenu

Wg podziatuJ. Kondrackiegorejon Elektrowni Dolna Odralezy w obrbie
mezoregionuDolnej Odry — powstatej w okresie plejstocenu wskutek dziadédn
erozyjno — akumulacyjnej lodowca i wod rzecznychbejmupc prawy (wschodni)
brzegOdry Wschodnie{Regalicy. Jest to obszar nadzalewowych tarasésszjch,
nadbudowanych nasypami niekontrolowanymi i budowian Stanowi on fragment
elektrowni, na ktorym znajdgjsie m in. budynki przemystowe, kominy, zbiorniki,
estakady oraz infrastruktura liniowa w formie dtéghnicznych i gstej sieci uzbrojenia
podziemnegoPowierzchnia terenu jest ptaska i w miejscach eagmpotozona ca 4,5
—5,0mn.p.m.

Z przeprowadzonych wieraewynika, ze podiaze gruntowe posiada prast
budowe geologiczip, gdzie wystpuja utwory czwartorgdowe wieku holocgskiego i
plejstoc@éskiego. Partie stropowe budujrunty antropogeniczne, ktére twergtéwnie
mineralne nasypy niekontrolowane (humusowe piasibige i humusowe piaskiednie
oraz piaskisrednie z domieszkcegty) o myzszaci 1,4 — 2,6 m p.p.t. Gbiej zalegaj
plejstocéskie utwory aluwialne, wyksztatlcone jakazndziarniste piaskirednie i piaski
grube oraz podeznie piaski drobne i pospéiki, ktérych nie przewmno otworami o

gtebokaéci do 12,0 m.
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Dokumentowany teren znajduje; s obrebie jednostki hydrogeologicznépQ, .
Wystepuje tu regularny, jeden poziom woddéng, pota@ony w piaskach izwirach
genezy rzecznej. Z aktualnie przeprowadzonych bbadanika, ze jego ustabilizowane
zwierciadto potaone jest na gbokcdsciach 4,10 — 4,30 m p.p.t., tj. nadnych 0,57 —
0,58 m n.p.m. Tylko w otworach nr 1 i 2 (wykonanyat gt. 4,0 m) wody gruntowej
nie stwierdzono. Szczegoétowe obserwacje wod gruydbvprzedstawiono w tabeli nr 1.

Obserwacje warunkow wodnych prowadzono w okrésezlnich stanow waod
gruntowych, dlatego w porze mokrej jej poziom mady wyzszy o ca 0,8 m i jest
uwarunkowany gtownie infiltragj wod opadowych w podie oraz stanem pobliskich
kanatbw. Wg opracowa archiwalnych, ich poziom uktadatesina rzdnych od 0,2

do 1,2 mn.p.m.

Tabelanr 1
Numer Obserwacje wdd podziemnych
otworu nawiercone ustabilizowane sgczenia [~]
gt. [m p.p.t.]/rzedna [m n.p.m.] gt. [m p.p.t.] / rzedna [m n.p.m.] [m p.p.t]

1

2

3 4,10/0,57 4,10/0,57

4 4,17 /0,58 4,17 10,58

6 4,30/0,57 4,30/0,57

7 4,19/0,57 4,19/0,57

9 4,30/0,57 4,30/0,57

11 4,12 /0,57 4,12 /0,57

12 4,20/0,57 4,20/0,57

14 4,19/0,57 4,19/0,57

16 4,27 /0,57 4,27 10,57

W ramach badachemicznychirodowiska wodnego, przebadajeming préblke
wody gruntowej (otwor nr 3, ¢bokas¢ 4,10 m p.p.t.), a jej wyniki wskazyj
ze srodowisko wodnenie jestagresywnewn stosunku do materiatdw budowlanych.

Obszar bada nie znajduje sic w obszarze Giébwnego Zbiornika Woéd
Podziemnyclh nie jest zagraony podtopieniami.

W podiaru  wyskpuja grunty o zrénicowanej wodoprzepuszczakon
Sq to dominujce piaski grube i piaskirednie z domieszkzwiru charakteryzujce sg¢
duza wodoprzepuszczaldoia o wspotczynniku filtracjik ok. 12 — 42 m/doh

Najbardziej wodoprzepuszczalne pospotki cechujedegynnik k okoto 80 m/dob.
12



Wspotczynnik filtracji dla gruntow nasypowych jestisle uwarunkowany ich skiadem
granulometrycznym i naky je traktowa jako wodoprzepuszczalne.

Dla wytypowanych probek gruntéw gruboziarnistyatzgprowadzono analizy sitowe,
na podstawie ktorych opracowam@zywe uziarnienia(zat. nr 11 — 11c) i wyznaczono
wspotczynnik filtracjik. Jego wart& obliczono na podstawie wzorow:

e tzw. ,amerykaskiego”’USBSC
k =0,0036 *dy>* [ m/dokx],

gdzie:d,, —$rednica ziaren stanoyga 20% wagowego sktadu gruntu

» wzoruSlichtera
k =0,078 * 1%%"* d,,* [m/dokz] ,
gdzie:dy, —sérednica ziaren stanogga 10% wagowego sktadu gruntu

n — porowatd¢ ogolna

Uzyskane wyniki przedstawiono w tabeli nr 2

Tabela nr 2
; Glebokosé Wspo}czynmk Wspo}czynmk
Otwor Litologia oboru préb filtracji filtracji
badawczy 9 P o P 0 y k [m/dobe] k [m/dobe]
P-P- wz6r USBC wzor Slichtera
3 Piaselkéredni zezwirem 7,0 12,8 11,7
6 Piaselsredni zezwirem 10,0 15,3 14,4
9 Piasek gruby zewirem 8,0 42,3 20,7
14 _ Piaseléredni 75 195 17,4
z piaskiem grubymwirem

6.2. Charakterystyka geotechniczna padto

Charakterystyk warunkéw gruntowo - wodnych przedstawiapPrzekroje
geologiczno - itynierskie w skali 1: 100/200 iKarty otworéw geologiczno -
inZynierskich Podziat na warstwy geotechniczne przeprowadzonmparciu o genez
litologi¢ i Eurokod 7 PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne. &z 1. Zasady
0golnei cze¢ 2. Rozpoznanie i badania podbgruntowego

Kierujac sk genez gruntow i jednolitécia ich parametrow, stanu oraz
wartasci charakterystycznych, w podio wydzielono geotechniczne warstwy
gruntow, r@nigce s¢ wkasnaciami. Ceclg wiodgca dla warstw wydzielonych w oblie
gruntow niespoistych jest stogieagszczenia lp” wyrazony w [%], ktérego warti
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wyznaczono na podstawie badamakroskopowych, sondowadynamicznych sond
bardzo c¢zka DPSHoraz sondowa statycznychCPTU, a take wskaza manometrow.
Stopier zag;szczenia okrdono réwniez w zaleznosci od wskanika r&znoziarnistéci U,
wg stosownych wzorow, z uwzginieniem poziomu hydrostatycznego. Wak U
wyznaczono laboratoryjnie, wykoragj analiz sitows.

Z podzialu geotechnicznego wgkzono grunty antropogeniczne (gruzowo -
organiczno - mineralne nasypy niekontrolowane)egaijce do g¢tbokasci maks. 2,6 m.
Wsrod gruntdw naturalnych wydzielomdriewieé warstw geotechnicznych, adigcych
si¢ wlasngciami:

Warstwa pierwsza /I/ - piaski drobne (FSa), wilgotnérednio zagszczone o
usrednionym stopniu zagzczenidp = 50[%],

Warstwa druga /ll/ - piaski drobne (FSa), nawodnione, gsmrzone o
usrednionym stopniu zagzczenidp = 70[%],

Warstwa trzecia /lll/ - piaskisrednie i piaski grube z domiesgkwirow (grMSa,
grCSa), wilgotne i nawodnione,Zine o stopniu zagzczenidp = 30[%)],

Warstwa czwarta /IV/ - piaski srednie i piaski grube z domieszkwirOw
(grMSa, grCSa), wilgotne i nawodniongednio zagszczone 0 stopniu zeggczenia
Ip = 44[%)],

Warstwa piata /V/ - piaski srednie z domieszk zwiru (grMSa), wilgotne i
nawodnionesrednio zagszczone o ¢rednionym stopniu zagzczenidp = 52[%)],

Warstwa szoésta /VI/ - piaski ésrednie i piaski grube z domiesgkzwiru
(grMSa, grCSa), nawodniong&ednio zagszczone o s¢rednionym stopniu zagzczenia
Ip = 60[%],

Warstwa siodma /VII/ - piaski srednie i piaski grube z domiesgkwiru
(grMSa, grCSa), nawodnione, zsgczone o ¢rednionym stopniu za&gzczenia
Ip = 68[%],

Warstwa 6sma /VIII/ - piaski srednie i piaski grube z domiesgkzwiru
(grMSa, grCSa), nawodnione, zagczone na pograniczu bardzo gagzonych o
usrednionym stopniu zagzczenidp = 85[%],

Warstwa dziewigta /IX/ - pospoiki (grSa), nawodnioné&iednio zagszczone o
stopniu zagszczenidp = 60[%)].

Warunki gruntowo - wodne oraz przebieg wydzielonyehrstw w podtau,
zilustrowano naPrzekrojach geologiczno - Aynierskich (zat. nr 2 — 2h) oraXKartach

otworéw geologiczno — ignierskich(zat. nr 5 — 5i). Parametry geotechniczne gruntow
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podane wLegendzie do przekrojégat. nr 3), okrdono wg Eurokod 7 PN-EN 1997-2.
Projektowanie geotechniczn@ozpoznanie i badania podé gruntowegp opierajc sk
na déwiadczeniu i jakéciowych badaniach geotechnicznych.

Parametry q — jednostkowy graniczny opér pod podsiavwpala, oraz
t — jednostkowy graniczny opo6r gruntu wzdlpobocznicy pala, okéono na podstawie
normyPN-83/B-02482 Némas¢ pali i fundamentow palowych

6.3. Prognoza wptywu inwestycji faodowisko

W trakcie prowadzonych robét budowlanych, vgpst okresowe oddziatywania
akustyczne, spowodowane pgamaszyn budowlanych oraz pojazdéw transportowych.
Nie przewiduje s powstania istotnych ikzi odpadéw budowlanych, ani wytworzenia
odpaddw niebezpiecznych.

Ewentualne niekorzystne zmiany geologiczno zymerskie na etapie budowy i
uzytkowania mog wynika¢ z przygtych metod wzmocnienia podia lub
nieprawidtowego prowadzenia prac. Szkodliwych odiyzvan budowanych obiektow
budowlanych na: budoygeologiczrn, zalegajce wody gruntowe i przylegly teren
- nie przewiduje si.

Z uwagi na pofenie projektowanych obiektdw w rejonie terendw emjn
zabudowy przemystowejnalezy prowadzé monitoring obiektow, zaréwno na etapie
budowy, jak i eksploatacji. Mma rozwayc¢ instalacg reperéw obserwacyjnych i
wykonywanie pomiarow egtych. W przypadku realizacji wykopu z odwodnienjem
nalezy prowadzt monitoring potencjalnego leja depresji (poprzedzm obliczeniami
okreslajacymi jego zasig), np. poprzez wykonanie kontrolnych otworéw pammvaych.
Na etapie spogrizaniaDokumentacjinie okrélono szczegétowego planu monitoringu.

Dokumentowany teren patony jest poza obszarem chronionysatura 2000,
oraz nie znajduj sie na nim ugcia wodne, réliny, ani zabytki prawnie chronione.
W gsiedztwie zlokalizowany jest obszélatura 2000- Obszar Siedliskowy - Dolna
Odra (PLH 320037) orapbszar Ptast Dolina Dolnej Odry(PLH 320003).

Na etapie sposzlzania Dokumentacji nie okrdlono, czy - zgodnie z
Rozporgdzeniem Rady Ministrovz dnia 10 wrzénia 2019 r. w sprawie przed@svzieé
mogzcych znaczco oddziatywa na srodowisko— planowana inwestycja znaco mae

oddziatywa& nasrodowisko.
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7.1

7.2.

7.3.

7.4.

WNIOSKI | ZALECENIA

Dokumentowany obszar zbudowany jest z utworéw cloradowych wieku
holocerskiego 1 plejstoceskiego. Na powierzchni terenu zalegagrunty
antropogeniczne (nasypy niekontrolowane) o udokuovesmej mazszasci 1,4 -
2,6 m i zbudowanegsz humusowych piaskowrednich, humusowych piaskow
drobnych oraz piaskowrednich z gruzem ceglanym, ceciwisie zréznicowanym
stanem. Gibiej wystpuja plejstocéskie osady aluwialne, wyksztatcone jako piaski
srednie oraz piaski grube w staniéhym, srednio zagszczonym i zagszczonym 0
stopniach zagszczenialp = 30 — 85 [%] (warstwy nrlll - VIII ), wsréd ktorych
lokalne rozprzestrzenijsie przewarstwienia piaskow drobnycH = 50i 70 [%]
(warstwy nrl i 1l). Tylko w otworze nr 16 - ponej gkbokadsci 11 m p.p.t.
potozony jest strop pospoétek w staniérednio zagszczonym, o stopniu

zag:szczenidp = 60[%] | wydzielono je w warstwie niX .

W okresie prac terenowych (maj 2024 sdwierdzono wyskpowanie wody
gruntowej w formie zwierciadla swobodnego, ktoreabgtzowalo s¢ na
gtebokasciach 4,10 — 4,30 m p.p.t., tj. nadnych 0,57 — 0,58 m n.p.m. W porze
mokrej jej poziom mge by wyzszy o ca 0,8 m i jest uwarunkowany gtéwnie
wielkoscia infiltracji wod opadowych w podie oraz stanem pobliskich kanatow.
Szczegdtowe informacje o warunkach wodnych zilwgrm w rozdziale 6.1.
Charakterystyka geologiczna i hydrogeologiczna oiaa@go terenijtabela nr 1).

Srodowisko wodnenie jest agresywne w stosunku do materiatow budowlanych.
Z uwagi na przemystowe wykorzystanie terenu, skiaeimiczny wod gruntowych

moze by zmienny.

Forme posadowienia projektowanych obiektow, rglewarunkowa od wielkaci
oraz sposobu przekazywania alien. W stwierdzonych warunkach gruntowo —
wodnych - obiekty o znacznych ob#zéniach statycznych oraz dynamicznych -
proponuje si posadowt posrednio — na palach zagtbiajac ich ostrza w grunty
warstw nr IV - IX. Dla kejszych obiektow mma rozway¢ posadowienie
bezpdrednie, po wymianie warstwy nasypowe] na gsgczom (warstwami)
poduszk piaskowo —zwirowa, oraz uwzgldniapc zaleganie lenej warstwy
trzeciej. Dno wykopu nalgy dogscic oraz wzmocrd warstwg betonu

podktadowego. Granica przemarzania gruntow wyng@snt
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7.5.

7.6.

7.7.

7.8.

7.9.

Ostatecza decyzg 0 sposobie posadowienia i realizacji prac ziemngotejmie
projektant — konstruktorpo zapoznaniu siz wynikami zawartymi w niniejszej
Dokumentacji uwzgkdniagc opracowania archiwalne wykonane w give
planowanej inwestycji, wymagania techniczne orgaagpekt ekonomiczny, a tak

stan i sposéb posadowienia obiekt@siednich.
Z uwagi na dziataln&® antropogeniczni wystepowanie uzbrojenia podziemnego —
przebieg warstw oraz sktad i stan gruntow antropmgeych, mog lokalnie

odbieg& od przedstawionych w przekrojach geologicznozymirerskich.

Prace ziemne (odbior wykopu oraz kongrabg:szczenia)nalezy prowadzt pod

nadzorem uprawnioneggeologa — geotechnika

Zakres przeprowadzonych badaraz uzyskane wyniksa wystarczajace dla

rozwigzania zadania geologiczno zymierskiego.

W obszarze obtym inwestycy nie wystepuja osuwiska oranie znajduje sie on

w obrebie terendw zage@nych ruchami masowymi.

7.10.Na badanym terenieie wystepuja kopaliny, przydatne przy realizacji planowanej

inwestycji.

7.11.Na terenie oljtym inwestycy nie wystepuja obszary olgte dziatalngcia gornicz.

7.12.0bszar ohjty badaniamnie znajduje ske na terenach zagronych podtopieniami.

7.13.Z uwagi na poteenie projektowanych obiektow w ainie terendw czynnej

zabudowy przemystowejnalezy prowadzé monitoring obiektow, zaréwno na
etapie budowy, jak i eksploatacji. Mua rozway¢ instalacg reperéw
obserwacyjnych i wykonywanie pomiardéw agiych. W przypadku realizacji
wykopu z odwodnienienmalezy prowadzé monitoring potencjalnego leja depresji
(poprzedzonego obliczeniami okl@acymi jego zasig), np. poprzez wykonanie
kontrolnych otworéw pomiarowych. Na etapie spdwzania Dokumentacji

nie okr&lono szczegotowego planu monitoringu.

7.14.Wg ,, Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarkiorskiej

z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania gebhicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanyck” na analizowanym terenie @ przyjé
»proste warunki gruntow®& a projektowane obiekty proponuje siakwalifikowa

do Il - ciej kategorii geotechniczngj

17



7.15.Powotupc sk na obowazujace przepisy prawa, wnioskujeeso zatwierdzenie

niniejszejDokumentaciji

Opracowat

mgr Ryszard Niedzitka
upr. geol. CUG nr 070744
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) Gryfino, 22 kwietnia 2024 r.
08.6540.01.2024.ASy

DECYZ JA
Nr 01/11-OS/24

Na podstawie art. 80 ust. 11 art. 161 ust. 2 pkt 3 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r.
Prawo geologiczne i gérnicze (tekst jednolity - Dz. U. z 2023 r. poz. 633;
zmiany z 2023 r. poz. 1688, poz. 2029) oraz art. 104 i 107 ustawy z dnia 14 czerwca
1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity - Dz. U. z 2024 r., poz.
572) po rozpatrzeniu wniosku Pana Michata Niedziolki z siedzibg w Szczecinie przy
ul. Wilkéw Morskich 5/2 (wystepujacego w imieniu Firmy ..PGE Energia Ciepla S.A.
ul. Ztota 59, 00-120 Warszawa)

STAROSTA GRYFINSKI

Zatwierdza | Projekt robot geologicznych dla ustalenia warunkow geologiczno-
inzynierskich - Temat: Budowa nowego Zrédla ciepla dla miasta Gryfino d=. nr 118/54
(obreb 0018), Pniewo, gmina Gryfino” (powiat gryfinski, woj. zachodniopomorskie)
opracowany w lutym 2024 r. przez mgr Ryszarda Niedzidtke (upr. geol. CUG 070744).

1. Zakres prac obejmuje wykonanie:

LI.1. 9 otwordw geologiczno-inzynierskich do glebokosci 12,0 m,
1.2. 2 otworéw geologiczno-inzynierskich do glebokosci 4,0 m.,
1.3. 5 sondowan CPTU do glebokosei 12,0 m,

1.4. 3 sondowan dynamicznych DPSH do glebokosci 12,0 m,

L.5. 1 sondowania dynamicznego DPL do glebokosci 4.0 m.

1.6. obserwacji zwierciadta wody,

1.7. pobierania probek gruntdw oraz wod gruntowych,

1.8. badan laboratoryjnych probek gruntéw oraz wod gruntowych,
1.9. prac geodezyjnych,

1.10. dokumentacji hydrogeologiczne;.

2. Projekt prac geologicznych zatwierdza si¢ do dnia 31 grudnia 2024 roku.

UZASADNIENIE

W dniu 18 marca 2024 r. (data wplywu) Pan Michal Niedzidtka z siedziba
w Szczecinie przy ul. Wilkéw Morskich  5/2 (wystepujacy w imieniu Firmy ,.PGE
Energia Ciepla S.A.” 00-120 Warszawa, ul. Zlota 59), wystapil do Starosty
Gryfinskiego z wnioskiem o zatwierdzenie ., Projektu robét geologicznych dla ustalenia
warunkow geologiczno-inzynierskich - Temat: Budowa nowego Zrédla ciepla dla miasta
Gryfino dz. nr 118/54 (obreb 0018). Pniewo, gmina Gryfino™ (powiat gryfinski, woj.
zachodniopomorskie) opracowanego w lutym 2024 r. przez mgr Ryszarda Niedziotke
(upr. geol. CUG 070744).

Zgodnie z art. 80 ust. 5 ustawy Prawo geologiczne i gérnicze, Starosta Gryfinski
pismem znak 0S.6540.01.2024.ASy z dnia 8 kwietnia 2024 r. wystapil do Burmistrza
Miasta i Gminy Gryfino z prosbg o zaopiniowanie przedmiotowego Projektu.
Przedmiotowy Projekt zostal zaopiniowany pozytywnie przez Burmistrza Miasta
i Gminy Gryfino postanowieniem znak BMP.RP.6540.3.2024.ML z dnia 15 kwietnia
2024 r.



W mysl art. 80 ust. 1, w zwigzku z art. 161 ust. 2 pkt 2 ustawy Prawo geologiczne
i gornicze, projekt robot geologicznych, ktérych wykonywanie nie wymaga uzyskania
koncesji, zatwierdza organ administracji geologicznej, w drodze decyzji.

Zgodnie z art. 80 ust. 6 w/w ustawy projekt zatwierdza si¢ na czas oznaczony, nie
dluzszy niz 5 lat, w zaleznosci od zakresu i harmonogramu zamierzonych robot
geologicznych.

Wobec powyzszych okolicznosci, na podstawie przepisow  wskazanych w
podstawie prawnej, nalezalo orzec jak w sentencji.

Wobec powyzszych okolicznosci, na podstawie przepisow wskazanych
w podstawie prawnej, nalezalo orzec jak w sentencji.

Pouczenie

1. Od niniejszej decyzji stuzy stronie prawo wniesienia odwotlania do Samorzadowego
Kolegium Odwolawczego w Szczecinie, Plac Batorego 4, 70-207 Szczecin za
posrednictwem Starosty Gryfinskiego, ul. Sprzymierzonych 4, 74-100 Gryfino,
w terminie 14 dni od daty jej dor¢czenia.

2. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do
wniesienia odwolania wobec organu, ktory wydal decyzje. Z dniem doreczenia
organowi o$wiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do wniesienia odwolania przez ostatnig
ze stron postepowania, decyzja staje si¢ ostateczna 1 prawomocna (art. 127 § 1 i 2,
art. 127a § 11 2, art. 129 § 1 1 2 cyt. ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks
postepowania administracyjnego (tekst jednolity - Dz. U. z 2024 r., poz. 572).

Uiszczono oplate skarbowg w kwocie 10 z1, 17 =1,

Otrzymuja:
1. Pan Michatl Niedziotka

Ul Wilkéw Morskich 5/2

71-063 Szczecin

pelmomocnik

(+ 1 egz. projekiu robot geologicznych)
2. Os-w/m

(+ 1 egz. projektu prac geologicznych)

Do wiadomosci:
1. Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Zachodniopomorskiego
ul. Pitsudskiego 40, 70-421 Szczecin
2. Narodowe Archiwum Geologiczne
Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy
ul. Rakowiecka 4
00-975 Warszawa
3. Okregowy Urzad Gorniczy
ul. Matachowskiego 10, wejscie D, 61-129 Poznan
4. Urzad Miasta 1 Gminy Gryfino
ul. 1 Maja 16, 74-100 Gryfino

sporzadzil: Amadou Sy



Sprawozdanie z badan nr 826/24/S Instytut Zootechniki PIB KLP Pracownia w Szczecinie

PCA ey, Instytut Zootechniki
./ ytu iki
,,;‘E\\\-_{//’}, Panstwowy Instytut Badawczy
PoLskie CENTRUM - - . .
thee Syutn N Krajowe Laboratorium Pasz KRAJOWE
M Pracownia w Szczecinie KLP
71-617 Szczecin, ul. Zubréw 1 LABORATORIUM
% Y //—Q\\ 3 tel.: 91 422 38 50, 513 814 194 @
BADANIA ’/,,/ s \\:\‘ e-mail: info.szczecin@iz.edu.pl P — PASZ [szczecIN
O — mmas www.labszczecin.iz.edu.pl
AB 868
Sprawozdanie z badan nr 826/24/S
Nazwa prébki: Woda podziemna

Przedmiot badan: Woda

Zleceniodawca: N-GEO MICHAL NIEDZIOLKA
ul. Wilkéw Morskich 5/2, 71-063 Szczecin

Data przyjecia: - Data sprawozdania: -

Data pobrania: - Pobrano zgodnie z: -

Data protokotu: - Nr protokotu: -

Data rozpoczecia badania: - Prébobiorca: Zleceniodawca

Data zakonczenia badania: - Stan prébki: Bez zastrzezen

Identyfikacja miejsca pobrania prébki: Budowa nowego zrédta ciepta dla miasta Gryfino, na dziat ce nr 118/54 (obreb 0018)

Pniewo, gmina Gryfino, powiat gryfinski.

otw. nr 3, gt. 4,10 m

Rodzaj badania Wynik badania Metoda badania
Jon amonowy A <1,3 mg/l PN-ISO 5664:2002
(1,3£0,2)
Magnez (Mg) A 15,9 mg/l PN-EN ISO 7980:2002
+1,6
pH A 7,7 PN-EN ISO 10523:2012
+0,2
(temp. 22,4°C)
Siarczany A 96 mg/l PB-19/PS edycja 6 z dnia 01.01.2021r. (test HACH LANGE LCK 153,
+12 353, Sulfaver 4)
Zastepca Kierownika Pracowni
Kamila Plosaj Ewa Wtodarczyk
(kwalifikowany podpis elektroniczny) (kwalifikowany podpis elektroniczny)
Podpis osoby autoryzujacej Podpis Kierownika Pracowni

Wyniki badan dotyczg wytgcznie badanej probki dostarczonej przez Zleceniodawce, co moze mie¢ wptyw na waznos$¢ wynikow.

Dane dotyczace nazwy prébki, opisu prébki, nazwy Zleceniod awcy, miejsca pobrania probki zostaty dostarczone przez Zleceniodawce.

Sprawozdanie z badan bez pisemnej zgody Kierownika Pracowni w Szczecinie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w cato $ci.

Dane dotyczace daty pobrania zostaty dostarczone prz ez Zleceniodawce.

Wyniki podano z niepewnoscig ztozong przy poziomie ufnosci 95% i wspotczynniku rozszerzenia k=2 (niepewnos¢ nie uwzgledn ia etapu pobierania probek).

Prébka na badanie metali mineralizowana jest kwasem azotowym zgodnie z instrukcjg 1-01/1 Przygotowanie prébek do bada nia metali technikg FAAS i ETAAS.

Rezultaty badan nizsze lub wyzsze niz zakresy pomiarowe metod sg przedstawiane jako ,< rezultat badania ponizej dolne  go zakresu pomiarowego akredytowanej metody” lub ,> rezu Itat badania
powyzej gérnego zakresu pomiarowego akredytowanej metody . Jesli wraz z tak przedstawionymi rezultatami badan poda ne sg niepewnosci rozszerzone, dotyczg one wartosci dolnej lub gérnej granicy
pomiarowej metody. W przypadku rezultatéw badan stwierdz enie zgodnosci nalezy traktowac jako opinig i interpretacje.

A - metoda akredytowana

Sprawozdanie zawiera 1 ponumerowang strone. - Koniec -

Strona 1z 1



Uzupetnienie do sprawozdania z badan nr 826/24/S Instytut Zootechniki PIB KLP Pracownia w Szczecinie

Instytut Zootechniki
Panstwowy Instytut Badawczy

Krajowe Laboratorium Pasz KRAJOWE

Pracownia w Szczecinie KLP
71-617 Szczecin, ul. Zubréw 1 W LABORATORIUM
tel.: 91 422 38 50, 513 814 194
e-mail: info.szczecin@iz.edu.pl e PA S z

www.labszczecin.iz.edu.pl

Uzupetnienie do sprawozdania z badan nr 826/24/S

Nazwa prébki: Woda podziemna
Przedmiot badan: Woda

Zleceniodawca: N-GEO MICHAL NIEDZIOLKA
ul. Wilkéw Morskich 5/2, 71-063 Szczecin

Data przyjecia: - Data sprawozdania: -

Data pobrania: - Pobrano zgodnie z: -

Data protokotu: - Nr protokotu: -

Data rozpoczecia badania: - Prébobiorca: Zleceniodawca

Data zakonczenia badania: - Stan prébki: Bez zastrzezen

Identyfikacja miejsca pobrania prébki: Budowa nowego zrédta ciepta dla miasta Gryfino, na dziat ce nr 118/54 (obreb 0018)

Pniewo, gmina Gryfino, powiat gryfinski.

otw. nr 3, gt 4,10 m

Rodzaj badania Wynik badania Metoda badania
Agresywny dwutlenek wegla n 0 mg/l PN-EN 13577:2008

Zastepca Kierownika Pracowni
Kamila Plosaj Ewa Wtodarczyk
(kwalifikowany podpis elektroniczny) (kwalifikowany podpis elektroniczny)
Podpis osoby autoryzujgcej Podpis Kierownika Pracowni

Wyniki badan dotyczg wytacznie badanej probki dostarczonej przez Zleceniodawce, co moze mie¢ wptyw na wazno$é wynikow.

Dane dotyczace nazwy probki, opisu prébki, nazwy Zleceniod awcy, miejsca pobrania probki zostaty dostarczone przez Zleceniodawce.
Uzupetnienie do sprawozdania z badan bez pisemnej zgody Kierownika Pracowni w Szczecinie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.
Dane dotyczace daty pobrania zostaty dostarczone prz ez Zleceniodawce.

n - metoda nieakredytowana

Sprawozdanie zawiera 1 ponumerowang strone. - Koniec -

Strona 1z 1



Zat. nr 1
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LEGENDA:

|:| - lokalizacja badanego terenu

[ =]

N - GEO Michat Niedziotka
71 - 063 Szczecin, ul. Wilkéw Morskich 5/2, tel. 91 484 38 40

o
foo® Y
oY

e

TEMAT

Skala1:50 000

Budowa nowego zrodta ciepta dla miasta Gryfino
dz. nr 118/54 (obreb 0018),Pniewo, gmina Gryfino, pow. gryfinski

woj. zachodniopomorskie

Mapa topograficzna

plac.bud. 57

#2| OPRACOWAL:

mgr inz. K. Kosmalska

Data | 05.2024 [Podpis
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N - GEO Michat Niedziotka

71 - 063 Szczecin, ul. Wilkéw Morskich 5/2, tel. 91 484 38 40

dia ciepta dla miasta Gryfino

dz. nr 118/54 (obreb 0018), Pniewo, gmina Gryfino, pow. gryfinski

zré

Budowa nowego

woj. zachodniopomorskie

Mapa zagospodarowania terenu

mgr inz. K. Kosmalska | Data 05.2024 Podpis
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—1 LEGENDA:

1

(] - miejsce i nr otworu geologiczno-inzynierskiego
DPL-1

o2} - miejsce i nr sondowania dynamicznego DPL

DPSH-1

& - miejsce i nr sondowania dynamicznego DPSH
1-CPTU

& - miejsce i nr sondowania statycznego CPTU

L]

- mato korzystne warunki budowlane z uwagi na

4

e
- m———

B

A
If

wystepowanie nasypow niekontrolowanych do gt. 1,4 - 2,6 m p.p.t.

L 1 ST 7 7 T b T
4 ‘1: 2 LU l\\
I |
)) | g P |

UWAGA!

% \
[t Lo
N - GEO Michat Niedziotka
71 - 063 Szczecin, ul. Wilkow Morskich 5/2, tel. 91 484 38 40

Niniejsza mapa ma charakter pogladowy
oraz obrazuje ogdélny model podfoza,

dlatego nie mozna jej stosowac¢ do obliczen
na potrzeby fundamentowania.
W tym celu nalezy korzysta¢ z przekrojow

oraz kart otworéw geologiczno - inzynierskich.

Budowa nowego zrédta ciepta dla miasta Gryfino
TEMAT dz. nr 118/54 (obreb 0018), Pniewo, gmina Gryfino, pow. gryfinski
woj. zachodniopomorskie
Skala 1: 1000 Mapa warunkéw budowlanych
OPRACOWAL: | mgrinz K. Kosmaiska | Data | 05.2024 |Podpis
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LEGENDA:

’ 01 - miejsce i nr otworu geologiczno-inzynierskiego
N 5 N DPL-A

s, ; & - miejsce i nr sondowania dynamicznego DPL

2, DPSH-1

% & - miejsce i nr sondowania dynamicznego DPSH
I Ev— 1-CPTU

s .71 =

UWAGA!
Niniejsza mapa ma charakter pogladowy
oraz obrazuje ogdélny model podfoza,
dlatego nie mozna jej stosowac¢ do obliczen
na potrzeby fundamentowania.
W tym celu nalezy korzysta¢ z przekrojow
oraz kart otworéw geologiczno - inzynierskich.

- miejsce i nr sondowania statycznego CPTU

- mato korzystne warunki geologiczno-inzynierskie z uwagi na
wystepowanie nasypow niekontrolowanych do gt. 1,4 - 2,6 m p.p.t.
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N - GEO Michat Niedziotka
71 - 063 Szczecin, ul. Wilkow Morskich 5/2, tel. 91 484 38 40

TEMAT

Budowa nowego zrédta ciepta dla miasta Gryfino
dz. nr 118/54 (obreb 0018), Pniewo, gmina Gryfino, pow. gryfinski
woj. zachodniopomorskie

Skala 1: 1000

Mapa warunkoéw geologiczno-inzynierskich

OPRACOWAL.:

Data| 05.2024

mgr inz. K. Kosmalska

Podpis




pe
%

vy 16

*:1

o

4 =
- @mDPa-14

% %

% 2
5 [
o oS E

IR S

| ety T4

N

LEGENDA:
o
&PM

DPSH-1

]

1-CPTU
=4

UWAGA!

Niniejsza mapa ma charakter pogladowy
oraz obrazuje ogdélny model podfoza,
dlatego nie mozna jej stosowac¢ do obliczen
na potrzeby fundamentowania.
W tym celu nalezy korzysta¢ z przekrojow
oraz kart otworéw geologiczno - inzynierskich.

- grunty antropogeniczne

- miejsce i nr otworu geologiczno-inzynierskiego
- miejsce i nr sondowania dynamicznego DPL
- miejsce i nr sondowania dynamicznego DPSH

- miejsce i nr sondowania statycznego CPTU
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N - GEO Michat Niedziotka

71 - 063 Szczecin, ul. Wilkow Morskich 5/2, tel. 91 484 38 40

TEMAT

Skala 1: 1000

Budowa nowego zrédta ciepta dla miasta Gryfino
dz. nr 118/54 (obreb 0018), Pniewo, gmina Gryfino, pow. gryfinski

woj. zachodniopomorskie

Mapa osadow na giebokosci 1,0 m p.p.t.

OPRACOWAL.:

Data

mgr inz. K. Kosmalska

05.2024

Podpis
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[%] - [%] [t/m3] | [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] | [MPa] | [kPa] [kPa] [°] [kPa]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
3 Grunty antropogeniczne - Mg(HMSa, MSa,
> nasypy niekontrolowane HFSa)
o (Humusowe piaskisrednie, - - - - - - - -
; Piaski srednie, (NN = PsH, Ps,
© Humusowe piaski drobne) PdH)
FSa
S I 50 - - 16 1,75 | 30,4 - 61 900 46 200 | 2175 | 47
o (Pd) . .
N Piaski drobne Fs Nie wystpuje
c I a 70 - - 22 2,00 | 314 - 88 600 65800 | 2825 65
= (Pd)
o MSa, CSa 16 1,80 Zbyt mata mjzszai¢ dla wydzielenia
(@] o Piaski érednie I (Ps, Pr) 30 ) ) 25 1,95 31,8 ) 66 200 55700 44 miarodajnych parametrow
Piaski grube MSa, CSa 14 | 1,85
+ | o f v (Ps. Pr) 44 - - 22 | 200 32,6 - 85 200 71900 | 2620 56 6,3 - - 32,0 | 28000
= |~ QIO e MSa 14 | 1,85
Piaski srednie \/ 52 - - 33,1 - 98 000 82 700 | 2960 62 | 9,1 - - 34,1 | 46000
| o (Ps) 22 | 2,00
_ VI Négg’ gga 60 - - 22 2,00 | 33,6 - 112 300 94 600 | 3300 68 | 11,9 - - 35,0 | 59000
; 1
() o, .
Piaski srednie vil | Msa.Csa | gg | - | 18| 205| 341 | - | 128000| 107600| 3670 | 76 | 17.3| - - | 365 87800
N | — Piaski grube (Ps, Pr)
o MSa, CSa Zbyt mata mjzszai¢ dla wydzielenia
) VIII (Ps. P1) 85 - - 18 2,05 | 35,2 - 166 200 | 139 000| 4825 106 miarodajnych parametréw
pr Posp6iki IX %;,%‘;‘ 60 | - | - | 18 | 205| 39,2 | - | 173800 156200| 4670 | 103 Nie wystpuje
- . . . Rodzaj . : - .
Budowa nowegazrodia ciepta dla miasta Gryfino dokumentu: Dokumentacja geologicznanazynierska
Temat: dziatka nr 118/54 (obkb 0018) : —or R Niedziolka
Pniewo, gmina Gryfino, powiat gryfinski, wojewddztwo zachodniopomorskie Dokumentator: uprggeol-CU(IB nr%)l7074 Data: | 05.2024 | Podpis:




Zat.nr4

mn — geo Objasnienia symboli i znakéw

stosowanych
w zalacznikach graficznych

Symbole geotechniczne gruntéw Znaki graficzne
wedtug PN-EN 1SO 14688-1 i PN-EN ISO 14688-2 i symbole

GRUNTY RODZIME (NATURALNE), NIESKALISTE

4 - numer punktu badawczego

BARDZO 15,75 - rzedna punktu badawczego
ORGANICZNE GRUBOZIARNISTE GRUBOZIARNISTE

Or - grunt organiczny

H -humus (wskazuje G - i OPIS GRUNTOW:
(r;az gw:rtt géglcgglc;zcyll Lbo - duZe glazy saGr - zwir piaszczysty z domleszkg- symbol grl.mtu wystepuje
: ¢ Bo -gtazy . przed frakcjg gtéwna, np: grelSa
organicznych ani Sa  -piasek ieniami
9_ Z Co - kamienie clSa - piasek ilasty z przewgrstwwmarm - s,ymbol gruntu o
|I|(.,l”t') p gr;igfz’kglebe siSa - piasek pylasty wystepuje za frakcja gtéwna z podkresleniem
humusu) ; siGr - zwir pylasty lsymborlml;’ Sggrzasl:flf
gy -oyia clGr -zwrlasty 1(.)  opis dodatiowy
: (Itt’ng(?‘ - 2>0§31y) ( skiady gruntow )
= om (1]
DROBNOZIARNISTE| INNE SYMBOLE | INNE, NIETYPOWE WODA GRUNTOWA:
(NIE OBJETE NORMA) . ,
271 ustabilizowany w czasie
’ wiercenia (piezometryczny)
kr - kreda (jeziorna) poziom wody gruntowej,
cd - wegiel brunatny jego gtebokos¢ (m p.p.t.)
Si - -pyt ck-wegiel kamienny nawiercony poziom wody
cISi - pytilasty C - gruby kp - kreda piszaca 3,52 Y .
saSi - pyl plaszczysty M - &redni _ - gruntowej i jego gteboko$é
ol i F - drobny oraz zwykle jako domieszki: (mp.pt)
siCl - it pylasty M -muszle _
saCl - it piaszczysty , D -drewno | guntnawodniony
sasiCl- glina ilasta Symb(;l wystgpuje korz - korzenie ~~|  saczenie
saclSi- glina pylasta przed frakejq ktrej dotyczy
SONDOWANIA:
DPL - sonda dynamiczna lekka
DPM - sonda dynamiczna $rednia
GRUNTY RODZIME (NATURALNE), SKALISTE DPH - sonda dynamiczna cigzka
) DPSH - sonda dynamiczna b. cigzka
ST - skata twarda SM - skata migkka CPT - sonda statyczna

CPTU - sonda statyczna z pomiarem

ci$nienia porowego
GRUNTY (ANTROPOGENICZNE) SLVT - sonda stozkowo-krzyzakowa

Mg - materiat naturalny i sztuczny

o INNE OZNACZENIA:
charakterystyczne domieszki: g Qp - symbol wieku | genezy
¢ - gruz ceglany, bet - beton, o - odpady ($mieci), 2l - zuzel —— - granica litostratygraficzna

(I) - nr warstwy geotechnicznej
= - granica warstwy geotechniczne;




www.n-geo.pl

KARTA OTWOROW

GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH

Ootwornr 1

Zak.Nr: 5

Wiertnica: H-20 SG

Rejon: dz. nr 118/54
Miejscowos¢: Pniewo (ob. 0018)
Gmina: Gryfino

Obiekt: Budowa nowego zrédta ciepta dla miasta Gryfino
Inwestor: PGE Energia Ciepta S.A.
Wiercenie: N-GEO Badania Geologiczne Niedzittka

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 4.54 m n.p.m.

Powiat: gryfinski Dozér geol.: mgr Ryszard Niedzidtka Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2024-05-06
o 8 =] 5 ©
8T . 1= o | o El S
0| 82 .| & _ Proii Przelot o . g 8 | oz S § 2
| 20| S litologiczny Opis litologiczny 5 5 | 8s| o & | 25
3 g E s 2 8 1%%
= | imppg| @ | [m] [m] o ° °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
? /\/\ Grunt antropogeniczny (nN) - piasek
wlef \\{\ /‘( $redni z domieszka piasku ilastego i
2 g Lo § /\/5 cegly, c. brazowy Mg(cclsaMSa)
T Rk
NAN
R 1.50 Piasek $redni z domieszkg zwiru, z6tty
Q L
@ "'2’ C 2.0 w | 2.00 52 szg v
5| &
E g_ grMSa
< 2-38.0 2.90| Piasek $redni z domieszkg zwiru, z6tty
S| F 60 Vi
S A
4.0 4.00
Otwor nr2 Rz edna: 4.65 m n.p.m. Data: 2024-05-06
N 27\/\ Grunt antropogeniczny (nN) - piasek
w| o \\{\ /‘< Sredni z domieszka humusu i cegly, czarny
2 3 § /\/s Mg(chMSa)
—1.0 K ) \/ )
r Lo 1.40| Piasek $redni z domieszkg zwiru, Zotty
o a e
—2.0 w 574
3 gl 52 91 v
g8
& %_ grMSa
<| o]
E o[ 3.0 3.00 Piasek $redni z domieszkg zwiru, zoity 3.00
o L 44 v
S A
4.0 4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



N —geo KARTA OTWORU ZabNr: 5a

GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEGO

www.n-geo.pl otwornr 3 Wiertnica: H-20 SG
Rejon: dz. nr 118/54 Obiekt: Budowa nowego zrédta ciepta dla miasta Gryfino System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Pniewo (ob. 0018) Inwestor: PGE Energia Ciepta S.A.
Gmina: Gryfino Wiercenie: N-GEO Badania Geologiczne Niedzidtka Rzgdna: 4.67 m n.p.m.
Powiat: gryfinski Dozér geol.: mgr Ryszard Niedzidtka Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2024-05-06
o 8 =] 5 ©
0| 82 .| & _ Profi Przelot o . 5 S oz s g =
| 20| S litologiczny Opis litologiczny 5 5 | 8o| o > | 65
3 532 2 o k=) x g c S O
S|l orkz]| g € = 5 |=z2
é 8 & 2|3 n o
[mppt| @ | [m] [m] o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
? /\/\ Grunt antropogeniczny (nN) - piasek
L (:é\&é $redni z domieszka humusu i cegly, czarny
2 gr1o \/ /\ N Mg(chMSa) szg/ln
z|2| &&7 /<
$5A '
LS. 9.9, _ _ _ _
| Fo T 2.20 Piasek sredni z domieszkg zwiru, brazowy
52 \%
—3.0 3.00
| 3.20 Piasek $redni z domieszkg zwiru, brazowy
grMSa
v 4.0
710 w/nw
50 u, 5 T, 5.00| Piasek gruby z domieszkg zwiru, brazowy
o - , grCSa
3 6.0 |, ©,°. szg
— a P a
'§ 57 Pa% T oPo v 6.50 Piasek sredni z domieszkg zwiru, brazowy 44 v
Ol g7.0 7.00
x| 8
se
B
8.0 grMSa
- nw
—9.0
-10.0(* ,*, ° 9.80 Piasek gruby z domieszka zwiru i kamieni,
| I brgzowy 68 zg | Vi
11.0f° . °: * .1 10.80| Piasek gruby z domieszka zwiru i kamieni, cogrCSa
| et et brazowy 85 lzglbzg VIII
120 12.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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otwornr 4

GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEGO

Zat.Nr: 5b

Wiertnica: H-20 SG

Rejon: dz. nr 118/54
Miejscowos¢: Pniewo (ob. 0018)
Gmina: Gryfino

Obiekt: Budowa nowego zrédta ciepta dla miasta Gryfino
Inwestor: PGE Energia Ciepta S.A.
Wiercenie: N-GEO Badania Geologiczne Niedzittka

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 4.75 m n.p.m.

Powiat: gryfinski Dozér geol.: mgr Ryszard Niedzidtka Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2024-05-06
o 8 =] 5 ©
D = N c
0| % % & Profil Przelot S 3 f’; > % g 2
| g85| O litologiczny Opis litologiczny > £ 1838| o 5| 6E
8 g 2 5 2 8 k=2 S s c ] §
L Rl £ Sl 5 %%
= | mppd| @ | [m] [m] o o °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
? /\/\ Grunt antropogeniczny (nN) - humusowy
L NN /‘( piasek sredni z domieszka cegty, czarny
w| (‘{ \A
Z| 8 .o L Mg(cHMSa) In
P 1.0 I AN N
N7
r g
% &
Loo |1 1.80| Piasek drobny z domieszkg zwiru, zoty w
F 2.50
grFSa 50 |
—3.0
\ 4 4.0 3.70 Piasek $redni z domieszkg zwiru, brazowy 4.00
4.17 | grMSa w/nw 52 \%
50 5.00 Piasek $redni na pograniczu piasku
= grubego z domieszkg zwiru, bragzowy szg
o)
© a —6.0
N| cf
o
0|8
x| 2—7.0 44 v
<@
; o
STk
O
—8.0
- grMSa/CSa nw
90 9.00 Piasek $redni na pograniczu piasku
- grubego z domieszkg zwiru, brgzowy 68 zq VIl
100 10.00 Piasek $redni na pograniczu piasku 10.00
= grubego z domieszkg zwiru, brgzowy
—11.0 60 | szg | VI
120 12.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



www.n-geo.pl

KARTA OTWORU

GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEGO

otwornr 6

Zat.Nr: 5¢

Wiertnica: H-20 SG

Rejon: dz. nr 118/54
Miejscowos¢: Pniewo (ob. 0018)
Gmina: Gryfino

Obiekt: Budowa nowego zrédta ciepta dla miasta Gryfino
Inwestor: PGE Energia Ciepta S.A.
Wiercenie: N-GEO Badania Geologiczne Niedzittka

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 4.87 m n.p.m.

Powiat: gryfinski Dozér geol.: mgr Ryszard Niedzidtka Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2024-05-06
o 8 =] 5 ©
B T ) 15 %) [°] =] S
[l ~ =
o| 3 S _ Profi Przelot o . 5 S oz s g =
| g85| O litologiczny Opis litologiczny = 5 | 8o| o o | bS
g $zg 2 £ 2| 3= s | 8¢
2 g E |3 838
= | imppg| @ | [m] [m] o ° °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
q Kostka brukowa —_Se 3L oML —
wl ek x&y‘/k 0.10 \Podbudowa - piasek z cementem
zZ| 2 Ve 0.20 Grunt antropogeniczny (nN) - piasek
Z|2H1.0 §(/\/$ $redni z domieszka zwiru, c. brazowy Mg(grMSa)
- DA w
Tt 1.60 Piasek $redni z domieszkg zwiru, brgzowy
52 \%
szg
3.00 Piasek $redni z domieszkg zwiru, zoity
\ 4 winw | 400 | 44 WY
4.30
5.20 Piasek $redni z domieszkg zwiru, zoity
o)
< a 30 In 1]
N|
8
£l grMSa
£z 7.00| Piasek $redni z domieszkg zwiru, z6lty
B
nw 44 | szg v
10.00
10.20 Piasek sredni z domieszkg zwiru, zoity
85 |zg/bzg| VIII
120 12.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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otwornr 7

GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEGO

Zat.Nr: 5d

Wiertnica: H-20 SG

Rejon: dz. nr 118/54
Miejscowos¢: Pniewo (ob. 0018)
Gmina: Gryfino

Obiekt: Budowa nowego zrédta ciepta dla miasta Gryfino
Inwestor: PGE Energia Ciepta S.A.
Wiercenie: N-GEO Badania Geologiczne Niedzittka

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 4.76 m n.p.m.

Powiat: gryfinski Dozér geol.: mgr Ryszard Niedzidtka Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2024-05-06
o 8 =] 5 ©
0| S . 2 , Prqfll Przelot o i g § %3 S § 2
| 20| S litologiczny Opis litologiczny 5 3 | 89| o o | 25
2 g E z 2 5 1>%
= | imppg| @ | [m] [m] o ° °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
? /\/\ Grunt antropogeniczny (nN) - humusowy
L NN /‘( piasek drobny z domieszkg cegly, czarny
w| (‘{ \A
218l 10 KIZ Mg(cHFSa) In
L Rk
i (}/ R
ool 1.80 Piasek sredni z domieszkg zwiru, brazowy w
grMSa 52 \%
3.50 S
\ 4 4.00 Piasek $redni na pograniczu piasku
419 grubego z domieszkg zwiru, brgzowy w/nw 44 \V2
5.00 Piasek $redni na pograniczu piasku
grubego z domieszkg zwiru, brgzowy 30 In n
o)
= 2 6.00 Piasek $redni na pograniczu piasku
Nl s grubego z domieszkg zwiru, brgzowy grMSa/CSa 44 | szg \V2
o8
=2
Z é‘ 7.00 Piasek $redni na pograniczu piasku
?) grubego z domieszkg zwiru, brgzowy 68 g VIl
8.00 Piasek $redni na pograniczu piasku
grubego z domieszkg zwiru, brgzowy nw 60 | szg | VI
9.00 Piasek drobny, zéity
FSa 10.50| 70 zg Il
120 12.00

Rysunek wykonano programe

m "GeoStar"
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GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEGO

Zat.Nr: 5e

Wiertnica: H-20 SG

Rejon: dz. nr 118/54
Miejscowos¢: Pniewo (ob. 0018)
Gmina: Gryfino

Obiekt: Budowa nowego zrédta ciepta dla miasta Gryfino
Inwestor: PGE Energia Ciepta S.A.
Wiercenie: N-GEO Badania Geologiczne Niedzittka

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 4.87 m n.p.m.

Powiat: gryfinski Dozér geol.: mgr Ryszard Niedzidtka Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2024-05-07
o 8 =] 5 ©
B T ) 15 %) [°] =] S
[l N =
| 8T S , Prqfll Przelot o ) 5 oz s g =
= o > © = w2 =
c| g2g%| £ litologiczny Opis litologiczny 5 3 | 89| o o | 25
3 532 2 o k=) x g c S O
NI = = s S 8 | =23
- = > o 0 []
= | imppg| @ | [m] [m] o ° °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
? /\/\ Grunt antropogeniczny (nN) - humusowy
L NN /‘( piasek sredni z domieszka cegty, czarny
w| (‘{ \A
Z| 8 .o L Mg(cHMSa) In
P 1.0 I AN N
{’/7/
i (}/ R
20 [+ -0 1.80 Piasek sredni z domieszkg zwiru, z6tty w 60 VI
i 2.50 Piasek $redni z domieszkg zwiru, z6ity
3.0 grMSa 3.00 szg
52 \%
v H4.0 - . ——
2% " o 4.00 Piasek gruby z domieszka zwiru, z6iy
4.30 L R
. ., w/nw 30 In 11
5.0 |t 0.
i < . 550| Piasek gruby z domieszkg zwiru, Zoty
[} o e
Q a —6.0 a? g 68 zg \i
N|cl ° . "o
o § o e T, 6.50| Piasek gruby z domieszkg zwiru, z6ity grcsa
=2
x| 2—7.0 0% o "
<§( §7 °, L% 60 | szg | VI
N o e,
80 L. [ 8.00 Piasek gruby z domieszka zwiru, z6ity 8.00
r 0% 6 68 i
nw
9.00 Piasek drobny z domieszkg zwiru, z6tty
Zzg
grFSa 70 1]
120 12.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEGO

Zakt.Nr: 5f

www.n-geo.pl otwornr 11 Wiertnica: H-20 SG
Rejon: dz. nr 118/54 Obiekt: Budowa nowego zrddta ciepta dla miasta Gryfino System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Pniewo (ob. 0018) Inwestor: PGE Energia Ciepta S.A.
- ) . - ) ) S Rzedna: 4.69 m n.p.m.
Gmina: Gryfino Wiercenie: N-GEO Badania Geologiczne Niedzittka
Powiat: gryfinski Dozér geol.: mgr Ryszard Niedzidtka Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2024-05-07
o 8 =] 5 ©
D5 ) € 0 © =] S
O ®© R =
o| 3 S _ Profi Przelot o . 5 S oz s g =
| g85| O litologiczny Opis litologiczny = 5 | 8o| o o | bS
g $zg 2 £ 2| 3= s | 8¢
3 g E =) 8178
= | mppd| @ | [m] [m] o o °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
H\ Beton bet
of &&x/ 0.20 Grunt antropogeniczny (nN) - piasek Mg(grMSa)
z g D AN 070 "~sredni z domieszka zwiru, c. brazowy
£/ 210 (\\{\/ﬁ( Grunt antropogeniczny (nN) - piasek Mg(MSa)
¢ $redni, brazowy
5 I /S w
50 e 1.70 Piasek sredni z domieszkg zwiru, brazowy
| 52 Y,
—3.0 - - - - —
3.00 Piasek $redni z domieszkg zwiru, brazowy s7g
\ 4 4.0 winw 44 \Y
4.12
5.0 5.00 Piasek sredni z domieszkg zwiru, brazowy 60 Vi
| grMSa
5.50 Piasek sredni z domieszkg zwiru, brazowy
3 a| (6.0 52 %
— ur
g g
ol g 6.50 Piasek sredni z domieszkg zwiru, brazowy
=2
% 7.0 68 zg i
; o
N [
o 7.50 Piasek sredni z domieszkg zwiru, brazowy
—8.0 8.00
52 | szg \%
F nw
90 9.00 Piasek $redni z domieszkg piasku drobnego
- i zwiru, zotty 68 zq VIl
—10.0 - - - - -
10.00 Piasek $redni z domieszkg piasku drobnego
L i zwiru, 2oty grfsaMSa 44 v
szg
110 R 11.00 Piasek $redni z domieszkg piasku drobnego 52 Vv
- i Zwiru, 26ity
el 11.50 Piasek $redni z domieszkg piasku drobnego 68 z9 Vi

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEGO

Ootwor nr 12

Zat.Nr: 5g

Wiertnica: H-20 SG

Rejon: dz. nr 118/54
Miejscowos¢: Pniewo (ob. 0018)
Gmina: Gryfino

Obiekt: Budowa nowego zrédta ciepta dla miasta Gryfino
Inwestor: PGE Energia Ciepta S.A.
Wiercenie: N-GEO Badania Geologiczne Niedzittka

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 4.77 m n.p.m.

Powiat: gryfinski Dozér geol.: mgr Ryszard Niedzidtka Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2024-05-07
o 8 =] 5 ©
B T ) 15 %) [°] =] S
O ®© R =
0| S . 2 , Prqfll Przelot o i g § %3 S § 2
| 20| S litologiczny Opis litologiczny 5 3 | 89| o o | 25
Slogg| 2 a2 o | %8 s 8¢
8 g £ S |78
= | mppd| @ | [m] [m] o o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
K /\ N Grunt antropogeniczny (nN) - humusowy
A4S ~ ieszka p
uler (%/ plasek drobny z QOmleszka piasku
z @71 0 b4 //5 $redniego, cegly i kamieni, czarny Mg(cocmsaHFSa) In/szg
L Rk
L N y
/\/ \(J
50 LT 1.70 Piasek $redni z domieszkg zwiru, zotty W
L 30 grMSa 52 \%
L szg
v4 o 40 | 2% " o 4.00 Piasek gruby z domieszka zwiru, z6iy 4.00
Tt winw 44 v
5.0 oo
F L ’ 2 - - — — grCSa
2% " o 5.50 Piasek gruby z domieszka zwiru, z6iy 60 Vi
o) L = 3
= ol 605 . 6.00| Piasek gruby z domieszkg zwiru, z6ity
N o
& g— 09 o 68 | zg | Vi
zlal 70 I ___ : o 7.00
§ 2 7.00 Piasek $redni z domieszkg zwiru, zotty :
Nk 44 v
8.0 8.00 Piasek $redni z domieszkg zwiru, zoity sz9
- grMSa 60 \Y|
nw
90 9.00 Piasek $redni z domieszkg zwiru, 2oty
- 68 | zg | Vi
100 10.00 Piasek $redni z domieszkg piasku grubego 44 v
- i zwiru, brgzowy
10.50 Piasek $redni z domieszkg piasku grubego grcsaMSa szg
i zZwiru, brgzowy 52 \Y,
° . O o 11.50 Piasek gruby z domieszka zwiru i kamieni, cogrCSa 68 29 VI
12.0 : 15,00 —2azowy
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KARTA OTWORU
GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEGO

Ootwor nr 14

Zat.Nr: 5h

Wiertnica: H-20 SG

Rejon: dz. nr 118/54
Miejscowos¢: Pniewo (ob. 0018)
Gmina: Gryfino

Powiat: gryfinski

Obiekt: Budowa nowego zrédta ciepta dla miasta Gryfino
Inwestor: PGE Energia Ciepta S.A.
Wiercenie: N-GEO Badania Geologiczne Niedzittka
Doz6r geol.: mgr Ryszard Niedzi6tka

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 4.76 m n.p.m.

Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2024-05-07
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www.n-geo.pl otwornr 16 Wiertnica: H-20 SG
Rejon: dz. nr 118/54 Obiekt: Budowa nowego zrédta ciepta dla miasta Gryfino System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Pniewo (ob. 0018) Inwestor: PGE Energia Ciepta S.A.
- ) . - ) ) S Rzedna: 4.84 m n.p.m.
Gmina: Gryfino Wiercenie: N-GEO Badania Geologiczne Niedzittka
Powiat: gryfinski Dozér geol.: mgr Ryszard Niedzidtka Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2024-05-07
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www.n-geo.pl Otwornr 1 Sonda Nr:
Rejon: dz. nr 118/54 Obiekt: Budowa nowego zrddta ciepta dla miasta Gryfino Sondowanie: dynamiczne
Miejscowos¢: Pniewo (ob. 0018) Inwestor: PGE Energia Ciepta S.A.
. ) . . . . S Rzedna: 4.54 m n.p.m.
Gmina: Gryfino Wiercenie: N-GEO Badania Geologiczne Niedziétka
Powiat: gryfinski Dozér geol.: mgr Ryszard Niedzidtka Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2024-05-06
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S R o KARTA SONDOWANIA DPSH Zal.Nr: 7o

www.n-geo.pl Otwor nr 14 Sonda Nr:
Rejon: dz. nr 118/54 Obiekt: Budowa nowego zrddta ciepta dla miasta Gryfino Sondowanie: dynamiczne
Miejscowos¢: Pniewo (ob. 0018) Inwestor: PGE Energia Ciepta S.A.
. ) . . . . S Rzedna: 4.76 m n.p.m.
Gmina: Gryfino Wiercenie: N-GEO Badania Geologiczne Niedziétka
Powiat: gryfinski Dozér geol.: mgr Ryszard Niedzidtka Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2024-05-07
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Zat. nr 8

Obiekt: Budowa nowego 2zrodta ciepta dla miasta Gryfino, dz. nr 118/54 (obr  eb 0018), Pniewo, gmina Gryfino, powiat gryfi _ Aski
Punkt: 5-CPTU [rzedna: 4,68 m n.p.m. |zw.g: - | Data: 2024-05-06
qc[MPa] fs[MPa] Uc[kPa] Rf[%]
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Zat. nr 8a

Obiekt: Budowa nowego 2zrodta ciepta dla miasta Gryfino, dz. nr 118/54 (obr  eb 0018), Pniewo, gmina Gryfino, powiat gryfi _ Aski
Punkt: 8-CPTU [rzedna: 4,93 m n.p.m. |zw.g: - | Data: 2024-05-06
qc[MPa] fs[MPa] Uc[kPa] Rf[%]
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Zat. nr 8b

Obiekt: Budowa nowego 2zrodta ciepta dla miasta Gryfino, dz. nr 118/54 (obr  eb 0018), Pniewo, gmina Gryfino, powiat gryfi _ Aski
Punkt: 10-CPTU [rzedna: 4,67 mn.p.m. |zw.g: - | Data: 2024-05-06
qc[MPa] fs[MPa] Uc[kPa] Rf[%]
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Zat. nr 8c

Obiekt: Budowa nowego 2zrodta ciepta dla miasta Gryfino, dz. nr 118/54 (obr  eb 0018), Pniewo, gmina Gryfino, powiat gryfi _ Aski
Punkt: 13-CPTU [rzedna: 4,85 m n.p.m. |zw.g: - | Data: 2024-05-07
qc[MPa] fs[MPa] c[kPa] Rf[%]
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Zat. nr 8d

Obiekt: Budowa nowego 2zrodta ciepta dla miasta Gryfino, dz. nr 118/54 (obr  eb 0018), Pniewo, gmina Gryfino, powiat gryfi _ Aski
Punkt: 15-CPTU [rzedna: 4,94 m n.p.m. |zw.g: - | Data: 2024-05-07
qc[MPa] fs[MPa] Uc[kPa] Rf[%]
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Zat. nr 9

PARAMETRY GEOTECHNICZNE WARSTW PODtOZA OBLICZONE NA PODSTAWIE

CHARAKTERYSTYK PENETRACIJI Z TESTU SONDOWANIA STATYCZNEGO

dz. nr 118/54 (obreb 0018), Pniewo, gmina Gryfino, powiat gryfinski,

OBIEKT: Budowa nowego Zrédta ciepta dla miasta Gryfino LOKALIZACJA: . . .
woj. zachodniopomorskie
NR TESTU: 5-CPTU GLEBOKOSC WODY : - Rzedna: 4,68 m n.p.m.
2 g 2 5 : .
3 o s 2
§ ﬁ 3 § é E % E Edometryczny g é
oo @ ‘5 oo K aT] o a - 2 ¢
Przelot T g g 9 £ g B o o g Parametry Parametry sondowania Parametrvl\A{ytrz'yma’fosu ) T?du{, ' 3 'FC;
warstwy > 2 2 3 8 3 S = stanu na Scinanie Scisliwosci T 9
& Z & L & > pierwotnej = 2
~ o oo
(T
=2
EC7 EC7 EC7 PN PN
strop spag - - - - - Ip I On Bq Nm @’ c' Su(cu) Mo -
[m] [m] [-] [-] [-] [-] [-] [MPa] [KPa] [%] [-] [MPa] [-] [-] [] [kPa] (kPa] [MPa] -
0,0 0,2 Podwiert: chMSa -
0,2 0,6 Mg(chfsaMSa) = = NN(Ps+Pd+H+c) - 1,3 7 <15 - 1,29 0,00 - 27° 40' - - 5,1 -
0,6 1,2 Mg(chMSa) - - NN(Ps+H+c) = 6,4 15 55 - 6,39 0,00 - 33°40' - - 25,3 -
1,2 1,9 Mg(chfsaMSa) = = NN(Ps+Pd+H+c) - 4,0 26 40 - 3,97 0,00 - 31°50' - - 15,8 -
1,9 2,6 Mg(grFSa) - = NN(Pd+z) - 3,3 38 35 - 3,26 0,00 - 31°0' - - 14,6 -
2,6 4,1 MSa gr - Ps +7 12,3 57 60 - 12,24 | 0,00 - 36° 20' - - 61,5 VI
41 5,4 MSa gr - Ps +7 6,7 83 45 - 6,62 0,00 - 32°40' - - 30,2 v
5,4 6,1 MSa gr - Ps +7 12,0 102 60 - 11,91 | 0,00 - 35°10' - - 60,0 VI
6,1 7,0 MSa gr - Ps +7 5,8 118 40 - 5,69 0,00 - 31°30' - - 26,1 v
7,0 8,1 MSa/CSa gr - Ps/Pr +7 16,4 138 75 - 16,27 | 0,00 - 36° 20' - - 82,0 Vi
8,1 10,0 MSa/CSa gr = Ps/Pr +7 12,4 168 60 - 12,25 | 0,00 - 34° 40' - - 62,1 Vi
10,0 10,5 MSa/CSa gr = Ps/Pr +7 31,4 192 85 - 31,23 | 0,00 - 38°50' - - 172,8 Vil

Uwaga: na gtebokosci 10,5 m p.p.t. przekroczono dopuszczalne wartosci pomiarowe na stozku, badanie zakoriczono.
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Zat. nr 9a

PARAMETRY GEOTECHNICZNE WARSTW PODtOZA OBLICZONE NA PODSTAWIE

CHARAKTERYSTYK PENETRACIJI Z TESTU SONDOWANIA STATYCZNEGO

dz. nr 118/54 (obreb 0018), Pniewo, gmina Gryfino, powiat gryfiriski,

OBIEKT: Budowa nowego Zrédta ciepta dla miasta Gryfino LOKALIZACIA: ) ; ;
woj. zachodniopomorskie
NR TESTU: 8-CPTU GLEBOKOSC WODY : - Rzedna: 4,93 m n.p.m.
2 - 2 2 - 5 o
§ ﬁ ] § ﬁ E _&: 5 Edometryczny g é
00 2 1 o0 Q v o [ & 2
Przelot T £ 2 9 £ g g s o og Parametry AT e Parametrylvs{ytrz'yma’fosa ) TQdu’f’ ' 3 _g
warstwy > g 2 g 2 & 5 S stanu na scinanie Scisliwosci S 3
& s & L & > pierwotnej = 9
~ o oo
©
4
EC7 EC7 EC7 PN PN
strop spag - - - - - - - Io lc On Bq Nm @’ C' Su(cy) Mo -
[m] [m] [-] [-] [-] (-] [-] (MPa] | [KPa] | [%] [-] [MPa] (-] (-] ] [kPa] (kPa] [MPa] -
0,0 0,3 Mg(chMSa) = = NN(Ps+H+c) - 2,5 3 25 = 2,50 0,00 = 30°0' = = 9,9 -
0,3 1,1 Mg(chMSa) - - NN(Ps+H+c) - 5,1 12 45 - 5,09 0,00 - 32°40' - - 20,2 -
1,1 1,6 Mg(grMSa) = = NN(Ps+z) - 12,9 23 75 - 12,88 | 0,00 - 36° 30' - - 64,5 -
1,6 2,5 MSa gr = Ps +7 10,8 35 60 - 10,77 | 0,00 - 35°50' - - 54,0 Vi
2,5 3,6 MSa gr = Ps +7 8,0 53 55 - 7,95 0,00 - 34° 30" - - 36,0 \")
3,6 4,7 MSa gr - Ps +27 3,6 73 25 - 3,53 0,00 - 30°0' - - 16,2 1
4,7 5,7 MSa/CSa gr - Ps/Pr +27 15,5 93 70 - 15,41 | 0,00 - 36° 30' - - 77,5 ViI
5,7 6,7 MSa/CSa gr = Ps/Pr +z 10,8 113 65 - 10,70 | 0,00 - 34° 40' - - 54,0 Vi
6,7 7,4 MSa/CSa gr = Ps/Pr +z 19,9 130 70 - 19,78 | 0,00 - 37°20' - - 99,6 Vil
7,4 8,2 MSa/CSa gr - Ps/Pr +27 12,6 145 65 - 12,47 | 0,00 - 35°0' - - 63,0 Vi
8,2 8,4 MSa/CSa gr - Ps/Pr +27 24,2 155 70 - 24,07 | 0,00 - 38°0' - - 133,2 Vil

Uwaga: na gtebokosci 8,4 m p.p.t. przekroczono dopuszczalne wartosci pomiarowe na stozku, badanie zakorczono.




mn — g E : : Zat. nr 9b

PARAMETRY GEOTECHNICZNE WARSTW PODtOZA OBLICZONE NA PODSTAWIE
CHARAKTERYSTYK PENETRACIJI Z TESTU SONDOWANIA STATYCZNEGO

OBIEKT: Budowa nowego Zrédta ciepta dla miasta Gryfino LOKALIZACIA: 0 W Y e 001?) ’ Pnlewo_, gmina Gr_y fino, powiat gryfiriski,
woj. zachodniopomorskie
NR TESTU: 10-CPTU GLEBOKOSC WODY : - Rzedna: 4,67 m n.p.m.
2 g 2 5 : .
= = - @
§ b H § N 2 S s Edometryczny o &
Przelot 2 2 B 2 £ 2 § 2 Parametry Parametry wytrzymatosci modut 2 <
T = © T £ g v T 2 S Parametry sondowania o A g S
warstwy > 2 2 g 2 & 5 S stanu na $cinanie Scisliwosci S 3
& Z @ L & > pierwotnej = 9
~ o oo
©
4
EC7 EC7 EC7 PN PN
strop spag - - - - - - - Io lc On Bq Nm @’ C' Su(cy) Mo
[m] [m] [-] [-] [-] (-] [-] (MPa] | [KPa] | [%] [-] [MPa] (-] (-] ] [kPa] (kPa] [MPa]
0,0 0,4 Podwiert: Mg(chMSa)
0,4 1,3 Mg(chMSa) = = NN(Ps+H+c) - 4,8 14 45 = 4,79 0,00 = 32°30' = = 19,0
1,3 1,8 Mg(grMSa) = = NN(Ps+z) - 15,3 26 80 - 15,27 | 0,00 - 37°10' - - 76,5
1,8 3,6 MSa gr = Ps +7 10,3 47 55 - 10,25 | 0,00 - 35°40' - - 51,5 \Y
3,6 51 MSa gr - Ps +27 7,0 77 45 - 6,92 0,00 - 33°0' - - 31,5 v
51 5,6 MSa/CSa gr - Ps/Pr +27 13,7 96 65 - 13,60 | 0,00 - 36°0' - - 68,5 Vi
5,6 6,6 MSa gr fsa Ps +z //Pd 9,8 111 55 - 9,70 0,00 - 34°10' - - 44,1 \")
6,6 7,9 MSa/CSa gr - Ps/Pr +27 16,1 134 75 - 15,98 | 0,00 - 36° 10' - - 80,6 ViI
7,9 9,0 MSa gr fsa Ps +z //Pd 9,8 158 50 - 9,66 0,00 - 33°40' - - 44,2 \")
9,0 9,8 MSa/CSa gr - Ps/Pr +27 17,8 177 75 - 17,64 | 0,00 - 36° 20' - - 89,1 Vil
9,8 11,2 MSa gr, sasi - Ps +z +Mp 5,2 199 40 - 5,02 0,00 - 30° 10' - - 23,5 v
11,2 11,9 MSa/CSa gr = Ps/Pr +z 10,5 220 50 - 10,31 | 0,00 - 33°20' - - 52,6 \'
11,9 12,6 MSa/CSa gr - Ps/Pr +27 24,4 234 70 - 24,20 | 0,00 - 37°20' - - 134,4 Vil
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gealpalczna

Niedzidtk

Zat. nr 9c

PARAMETRY GEOTECHNICZNE WARSTW PODtOZA OBLICZONE NA PODSTAWIE

CHARAKTERYSTYK PENETRACIJI Z TESTU SONDOWANIA STATYCZNEGO

OBIEKT: Budowa nowego Zrédta ciepta dla miasta Gryfino LOKALIZACIA: S Gl L (2 T3 001?) ’ Pnlewo_, gmina Gr_y fino, powiat gryfiriski,
woj. zachodniopomorskie
NR TESTU: 13-CPTU GLEBOKOSC WODY : - Rzedna: 4,85 m n.p.m.
2 g 2 5 : .
= = - @
§ ﬁ ] § ﬁ 2 _&: 5 Edometryczny © E
Przelot 2 2 B 2 £ 2 2 > g Parametry Parametry wytrzymatosci modut 2 E
T = © T £ g v T 2 S Parametry sondowania o A g S
warstwy > 2 2 g 2 & 5 S stanu na $cinanie Scisliwosci S 3
& Z @ L & > pierwotnej = 9
~ o oo
©
4
EC7 EC7 EC7 PN PN
strop spag - - - - - - - Io lc On Bq Nm @’ C' Su(cy) Mo -
[m] [m] [-] [-] [-] (-] [-] (MPa] | [KPa] | [%] [-] [MPa] (-] (-] ] [kPa] (kPa] [MPa] -
0,0 0,1 Mg(hMSa) - = NN(Ps+H) - 0,4 1 <15 - 0,40 0,01 - 25°30' - - 1,6 -
0,1 0,6 Mg(hclsaMSa) - - NN(Ps+Pg+H) - 3,6 6 35 - 3,59 0,00 - 31°20' - - 15,7 -
0,6 1,4 Mg(chMSa) = = NN(Ps+H+c) - 7,3 18 60 = 7,28 0,00 = 34° 10' = = 31,9 -
1,4 3,3 MSa - gr Ps //z 10,3 42 55 - 10,26 | 0,00 - 35°40' - - 51,5 \Y
3,3 4,1 MSa - - Ps o 6,6 66 45 - 6,53 0,00 - 33°10' - - 29,7 v
4,1 4,6 MSa = gr Ps //z 9,7 77 55 = 9,62 0,00 - 34°30' - - 43,6 \'
4,6 5,2 MSa - - Ps - 6,0 87 40 - 5,91 0,00 - 32°0' - - 27,0 v
5,2 5,7 MSa = gr Ps //z 11,3 98 65 = 11,20 | 0,00 - 34° 50' - - 56,5 Vi
5,7 6,3 MSa gr = Ps +27 21,1 109 70 - 21,00 | 0,00 - 37°50' - - 116,1 Vil
6,3 7,1 MSa - - Ps o 5,8 123 40 - 5,69 0,00 - 31°30' - - 26,1 v
7,1 7,5 MSa - gr Ps //z 11,7 135 65 - 11,58 | 0,00 - 34° 40' - - 58,6 Vil
7,5 8,6 MSa gr grfsa Ps +2 [/Pd+z 16,8 150 70 - 16,66 | 0,00 - 36° 10' - - 84,0 Vil
8,6 9,1 MSa - grfsa Ps //Pd+z 11,8 166 60 - 11,65 | 0,00 - 34°20' - - 59,1 Vi
9,1 9,8 MSa gr - Ps +27 22,3 178 70 - 22,14 | 0,00 - 37°20' - - 122,8 Vil
9,8 10,3 MSa gr = Ps +27 7,9 190 50 - 7,73 0,00 - 32°10' - - 35,6 \")
10,3 10,9 MSa - sasi,gr Ps //Np//z 5,4 201 35 - 5,22 0,00 - 30° 20' - - 23,9 v
10,9 11,7 MSa gr = Ps +27 8,5 214 50 - 8,32 0,00 - 32°20' - - 38,4 \")
11,7 12,0 MSa gr - Ps +27 20,4 225 70 - 20,21 | 0,00 - 36° 30' - - 112,4 Vil




Zat. nr 9d

PARAMETRY GEOTECHNICZNE WARSTW PODtOZA OBLICZONE NA PODSTAWIE
CHARAKTERYSTYK PENETRACIJI Z TESTU SONDOWANIA STATYCZNEGO

OBIEKT: Budowa nowego Zrédta ciepta dla miasta Gryfino LOKALIZACIA: S Gl L (2 T3 001?) ! Pnlewo_, gmina Gr_y fino, powiat gryfiriski,
woj. zachodniopomorskie
NR TESTU: 15-CPTU GLEBOKOSC WODY : - Rzedna: 4,94 m n.p.m.
E £ 2 g s o
= = - @
§ b H § N 2 S s Edometryczny o &
Przelot 2 2 B 2 £ 2 E 2 Parametry Parametry wytrzymatosci modut 2 <
T = © T £ g v T 2 S Parametry sondowania o A g S
warstwy > 2 2 g 2 & 5 S stanu na scinanie Scisliwosci S 3
& Z < g & 'gr- pierwotnej = §D
©
4
EC7 EC7 EC7 PN PN
strop spag Io lc On Bq Nm @’ C' Su(cy) Mo
[m] [m] [-] [-] [-] (-] [-] (MPa] | [KPa] | [%] [-] [MPa] (-] (-] ] [kPa] (kPa] [MPa]
0,0 0,1 Podwiert: Mg(chMSa)
0,1 0,4 Mg(chMSa) = = NN(Ps+H+c) - 3,4 4 35 = 3,40 0,00 = 31° 10 = = 13,5
0,4 1,2 Mg(chMSa) - - NN(Ps+H+c) - 7,5 14 60 - 7,49 0,00 - 34°20' - - 32,7
1,2 1,6 Mg(chMSa) = = NN(Ps+H+c) - 4,5 25 45 = 4,48 0,00 = 32°10' = = 19,6
1,6 2,8 MSa gr - Ps +27 16,6 39 75 - 16,56 | 0,00 - 37°40' - - 83,0 Vil
2,8 5,3 MSa - grfsa Ps //Pd+z 6,9 73 50 - 6,83 0,00 - 33°0' - - 31,0 v
5,3 6,2 MSa gr = Ps +7 18,0 105 75 - 17,90 | 0,00 - 37°0' - - 90,0 Vi
6,2 6,8 MSa = gr Ps //z 10,3 120 55 = 10,19 | 0,00 - 34°10' - - 51,6 \'
6,8 7,5 MSa - - Ps o 6,0 133 40 - 5,88 0,00 - 31°30' - - 27,0 v
7,5 8,3 MSa = gr Ps //z 12,2 148 60 = 12,06 | 0,00 - 34° 40' - - 61,0 Vi
8,3 8,6 MSa gr = Ps +7 27,5 158 75 - 27,36 | 0,00 - 38°30' - - 151,4 Vil

Uwaga: na gtebokosci 8,6 m p.p.t. przekroczono dopuszczalne wartosci pomiarowe na stozku, badanie zakorczono.




Zat. nr 10
Temat:  Budowa nowego Zrédta ciepta dla miasta Gryfino
dziatka nr 118/54 (obreb 0018), Pniewo, gmina Gryfino, powiat gryfiriski, woj. zachodniopomorskie
Inwestor: PGE Energia Ciepta S.A., 00 - 120 Warszawa, ul. Ztota 59
Data pobrania prébek: 06 i07 maja 2024 r.
= o) o) © <
= N ) P © v T~ @ 2 G w 2% g~
5| ¢ s3x 125 . |Eg|EE|82|88 82|88 ANALIZA GRANULOMETRYCZNA
. = s 0 2 c ‘c PN T 0
2| 8 Opis makroskopowy REe |55 & gggg@géé 08 g&,"é
o @ Z 2 ® = © ;:;ﬁwﬁwzwﬂ’mu“’
= (5] ) = < o < o o o |N 20 L
~ o o [e) o Zawartosc ziaren w mm
) ) - 5 W, - I Ip Wp A o lom > 630 62330' zgg- 63-20 | 20-6,3 62’30' 3’23’ 0'062' 00626_3 <0,063
[-] [m] [-] [-] [%] [-] [-] [%] [%] [%] [t/m’] [%] [%]
1| 2,0 | Piaseksrednizdomieszka grMsa ; - - ; ; - ; ; 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 096 | 12,31 | 74,10 | 12,05 | 0,58
Zwiru, 26tty
Piasek sredni z domieszka
2 | 30 o grMsa - - - - - - - - 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,20 | 19,62 | 67,69 | 9,99 | 0,50
Zwiru, 26tty
Piasek sredni z domieszka
3,0 L grMSsa - - - - - - - - 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,62 | 1540 | 71,46 | 10,92 | 0,60
Zwiru, brazowy
3 Piasek $redni z domieszk
7.0 1asex sredni 2 domieszkq grMsa ; - - - ; - ; ; 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,80 | 21,79 | 62,60 | 12,30 | 0,51
Zwiru, brazowy
Piasek drob domieszk
2,5 aseicrobny z domieszkq grFsa - - - . ; . . . 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 032 | 416 | 22,32 | 72,41 | 0,79
Zwiru, 26tty
Piasek sredni z domieszka
4 | 40 L grMSsa - - - - - - - - 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,80 | 2519 | 60,45 | 11,15 | 0,41
Zwiru, brazowy
Piasek $redni z domieszka
10,0 . csaMSa - - - - - - - - 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 548 | 27,24 | 59,61 | 7,32 | 0,35
piasku grubego, brazowy
40 | Piaseksrednizdomieszka grMsa ; - - ; ; - ; ; 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 315 | 20,79 | 61,33 | 14,20 | 0,53
Zwiru, 26tty
e Piasek $redni z domieszk
10,0 lasel sredni z somieszkq grMsa - - - . . - . . 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00 | 000 | 48 | 1689 | 6892 | 9,00 | 037
Zwiru, 26tty
35 | Plaseksrednizdomieszky grMsa - - - ; . ; ; ; 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 1,71 | 12,33 | 76,50 | 8,86 | 0,60
. Zwiru, brazowy
10,5 | Piasekdrobnyzdomieszky msaFSa ; - - ; ; - ; ; 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,10 | 677 | 21,74 | 69,90 | 0,49
piasku Sredniego, z6tty
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Zat. nr 10
Temat:  Budowa nowego Zrédta ciepta dla miasta Gryfino
dziatka nr 118/54 (obreb 0018), Pniewo, gmina Gryfino, powiat gryfiriski, woj. zachodniopomorskie
Inwestor: PGE Energia Ciepta S.A., 00 - 120 Warszawa, ul. Ztota 59
Data pobrania prébek: 0607 maja 2024 r.
= o) o) © <
E N oo :8 © ~ =) ~ 8 8 ‘O N ; 8 S
S ke s2x |25l - |EglE2|88|83 BR|lesE ANALIZA GRANULOMETRYCZNA
q = = - + R 0
= _qgr Opis makroskopowy rzr;ggg S 3 g %%%E E% Eé 3§ ggg
Z| © ° |22 = §5(38/°8|°§|95|8 @
~ o o o (@] Zawartosc ziaren w mm
630- | 200- 6,3- 20- | 063- | 02-
- - - - W, - Ic Ip We | W, P lom > 630 500 6 63-20 | 2063 | 063 0y 0063 | <0063
[-] [m] [-] [-] [%] [-] [-] [%] [%] [%] [t/m’] [%] [%]
Piasek Sredni na pograniczu
3,0 piasku drobnego z grMSa/FSa - - - - - - - - 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,53 | 13,96 | 43,60 | 40,28 | 0,63
) domieszka zwiru, z6tty
8,0 Piasek gruby z domieszka grcsa ; ; ; ; ; ; . ; 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,19 | 6539 | 23,63 | 7,40 | 0,39
Zwiru, zo6tty
11 | g0 | Piaseksrednizdomieszka grMsa - - - ; ; ; ; ; 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 464 | 1832 | 60,86 | 15,60 | 0,58
Zwiru, brazowy
a0 | Piaseksrednizdomieszka grMsa - - - - - - - - 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 303 | 19,05 | 6559 | 11,73 | 0,60
Zwiru, brazowy
12 . ’ . .
70 | Piaseksrednizdomieszka grMsa ; - - ; ; - ; ; 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 450 | 23,63 | 57,27 | 14,18 | 0,42
Zwiru, brazowy
5,5 | Faseksrednizdomieszka grMsa - - - . ; . . . 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,38 | 11,12 | 71,56 | 13,59 | 0,35
zwiru, bragzowo-z6tty
14 Piasek sredni z domieszka
7,5 piasku grubego i zwiru, grcsaMSa - - - - - - - - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,10 | 37,50 | 49,10 8,00 0,30
brgzowy
2,0 Piasek sredni grMsa - - - - - - - - 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 2,31 | 14,91 | 72,00 | 10,16 | 0,62
z domieszka zwiru, z6tty
16
11,5 Pospétka, brazowa grSa - - - - - - - - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,61 | 51,32 | 23,61 5,26 0,20
Wykonat: inz. Michat Niedziotka Zatwierdzit: mgr Ryszard Niedziotka
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5

geologiczne Niedzidtka

WYNIKI BADAN LABORATORYJNYCH - KRZYWA UZIARNIENIA GRUNTU

Temat: Budowa nowego zZrodta ciepta dla miasta Gryfino
dziatka nr 118/54 (obreb 0018), Pniewo, gmina Gryfino, powiat gryfinski

9 ANALIZA GRANULOMETRYCZNA
Nr % . Nazwa gruntul Zawartos¢ ziaren w mm
otworu| & Opis makroskopowy wg analizy
® > 630 (630 -200| 200- 63|63 - 20| 20-6,3 | 6,3-2,0| 2,0-0,63 (0,63 -0,2 (0,2-0,063[< 0,063
- | [m] = [%]
Piasek sredni
31 70| domioeska swire brazowy | 9™MSa [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 280 | 21,79 | 62,60 | 12,30 | 0,51
FRAKCIJE
ILOWA PYLOWA PIASKOWA ZWIROWA KAM|
[%] 100 0 [%]
90 10
2 / N
280 20 £
:g g
= g
g 70 ; 30%
§ 60 oG
E 2
2 50 s0 £
;g ;
£ w 0 %
N N
2 &,
g 30 70 Ej
N, / 80
10 //< 90
0 e — —— 100
é § § § § i g E § g S IS) s < - N A = S g 88
S s g5 < < =018 dn=025 dw=030 du=047
_ d60 d;()
k(wngomUSBSC)_ 12,8 [m/dobf;] U= = 2,61 Cc=——-= 1,06
dio dio+dso
k(wg wazoru Slichtera) — 11,7 [m/ dObQ]
Wykonat:  mgr inz. Karolina Kosmalska Weryfikowat:  mgr Ryszard Niedziotka

Szczecin, 05.2024 r.



5

geologiczne Niedzidtka

WYNIKI BADAN LABORATORYJNYCH - KRZYWA UZIARNIENIA GRUNTU

Temat: Budowa nowego zZrodta ciepta dla miasta Gryfino
dziatka nr 118/54 (obreb 0018), Pniewo, gmina Gryfino, powiat gryfinski

9 ANALIZA GRANULOMETRYCZNA
Nr % . Nazwa gruntul Zawartos¢ ziaren w mm
otworu| & Opis makroskopowy wg analizy
® >630|630-200(200-63(63-20( 20-6,3 | 6,3-2,0(2,0-0,63/0,63-0,20,2-0,063|< 0,063
- | [m] = [%]
Piasek $redni
6 10,0 | gy swire. 2oty grMSa | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 48 | 1689 | 6892 | 9,00 | 037
FRAKCIJE
ILOWA PYLOWA PIASKOWA ZWIROWA [KAM
[%] 100 — 0 [%]
|
90 P 10
. q N
= R0 4 20 2
N g
z ; g
g 7 &
§ 60 / oG
E 2
2 50 s0 £
;g ;
£ w 0 %
N N
2 / Q.
£ 30 70 Ej
N 20 / 80
10 /r 90
0 L - —— 100
S g 83 8 S g 3 88 = =) S <o - N ¥ e = & g 22
3 S 33 3 S s S S <
e i e e e i do= 0,20 o= 0,27 dw= 0,31 do= 0,46
_ d60 d;()
k(wngomUSBSC)_ 15,3 [m/dobf;] U= = 2,30 Cc=——7= 1,04
dio dio+deo
k(wg wzoru Slichtera) — 14,4 [m/dOb@]
Wykonat:  mgr inz. Karolina Kosmalska Weryfikowat:  mgr Ryszard Niedziotka

Szczecin, 05.2024 r.



ustugi

geologiczne Niedzidtka

WYNIKI BADAN LABORATORYJNYCH - KRZYWA UZIARNIENIA GRUNTU

Temat: Budowa nowego zrédta ciepta dla miasta Gryfino
dziatka nr 118/54 (obreb 0018), Pniewo, gmina Gryfino, powiat gryfinski
Q ANALIZA GRANULOMETRYCZNA
Nr % . Nazwa gruntul Zawartos¢ ziaren w mm
otworu| 8 Opis makroskopowy wg analizy
® >630|630-200(200-63(63-20( 20-6,3 | 6,3-2,0(2,0-0,63/0,63-0,20,2-0,063|< 0,063
- | [m] - [%]
Piasek grub
9 180 2 dornicesks, oy, 26ty grCsa | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 319 | 6539 | 23,63 | 7,40 | 0,39
FRAKCJE
ILOWA PYLOWA PIASKOWA I ZWIROWA [KAM
[%] 100 /7/,_ 0 [%]
90 / 10
2 N
=l
=80 20 2
: =
§ 70 30 &
§ 60 oG
£ a
2 50 s0 £
: :
£ 0 &
N N
2 &,
2 30 /) 70 &
Ny /,/ 80
10 /j// 90
0 T 100
s g 23 g8 s g g 8¢ =z 2 s & - o T e 2 & 3 23
S S Se < S ST S <
< < e < < i do= 0,25 o= 0,42 dw= 0,59 do= 0,86
_ d60 d;()
k(wngomUSBSC)_ 42,3 [m/dObQ] U= = 3,44 Cc=——F= 1,62
dio dio~dso
k(wg wzoru S]icluera): 20,7 [m/dObQ]
Wykonat:  mgr inz. Karolina Kosmalska Weryfikowat:  mgr Ryszard Niedziotka

Szczecin, 05.2024 r.



ustugi

geologiczne Niedzidtka

WYNIKI BADAN LABORATORYJNYCH - KRZYWA UZIARNIENIA GRUNTU

Temat: Budowa nowego zZrodta ciepta dla miasta Gryfino
dziatka nr 118/54 (obreb 0018), Pniewo, gmina Gryfino, powiat gryfinski
Q ANALIZA GRANULOMETRYCZNA
Nr % . Nazwa gruntul Zawartos¢ ziaren w mm
otworu| 8 Opis makroskopowy wg analizy
® > 630 (630 -200| 200- 63|63 - 20| 20-6,3 | 6,3-2,0| 2,0-0,63 (0,63 -0,2 (0,2-0,063[< 0,063
- | [m] = [%]
Piasek $redni z domieszka
14 7,5 piasll(u grubego Ii Ziwiru,lbr;zowy grcsaMSa | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 5,10 37,50 49,10 8,00 0,30
FRAKCIJE
[%] 100 Lo PYLOWA PIASKOWA ZWIROWA o] o
0 — (
/ ]
90 10
& / &
=80 20 3
N o
: =
g 70 EUG
§ 60 ;5 w0 o
£ &
2 50 s0 £
: :
£ w 60 &
N N
2 &
£ 30 70 &
N0 80
10 /TT 90
0 —_ 100
s g 23 g 3 g g 2g 2 s s - o - e 2 & g ¢
= N S S S S SIS
e i e e e i do= 0,22 o= 0,30 dw= 0,37 do= 0,63
_ d60 d;()
k(wngomUSBSC)_ 19,5 [m/dobf;] U= = 2,86 Cc=——7= 0,99
dio dio+dso
k (wg wzoru Slichtera) = l 7,4 [m/dObQ]
Wykonat:  mgr inz. Karolina Kosmalska Weryfikowat:  mgr Ryszard Niedziotka

Szczecin, 05.2024 r.



