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1 Informacje ogélne

1.1 Cel

Dokument niniejszy zawiera liste standardoéw w obszarze infrastruktury pasywnej sieci IT w
GK PGE.

2 Skroty stosowane w dokumencie

AP - Access Point

KD - Kontrola Dostepu

n/t - Instalacja natynkowa

0S - Okablowanie Strukturalne

PGE S.A. - Polska Grupa Energetyczna S.A.

GPD - Gtéwny Punkt Dystrybucyjny (najczesciej Budynkowy)
PD - Punkt Dystrybucyjny (Pietrowy)

PK - Punkt Konsolidacyjny

PL - Punkt Logiczny

PE - Punkt Elektryczny

PEL - Punkt Elektryczno-Logiczny

PPWP - Przycisk Przeciwpozarowego Wyfacznika Pradu

PN - Polska Norma

PoE - Power over Ethernet. Zasilanie urzadzen poprzez OS
p/t -Instalacja podtynkowa

Skretka - Czteroparowy symetryczny kabel telekomunikacyjny
SCW - System Centralnego Wydruku

SEP - Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich

TK - Tablica Zasilajgca Komputerowa

TO - Tablica Zasilajgca Ogdlna

w.l.z. - Wewnetrzna linia zasilajgca
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3 Wytyczne dotyczace projektowania

Okablowanie strukturalne to uniwersalna sie¢ telekomunikacyjna, stanowigca warstwe
fizyczng do realizacji roznych ustug takich jak transmisja gtosu, danych czy sygnatéw wideo.
Projektujgc system okablowania strukturalnego, nalezy zapewni¢ pewng (uwzgledniajaca
specyfike obiektu oraz wytyczne Zamawiajgcego) nadmiarowos¢ punktow dostepowych
(PEL,PL, PE) do sieci dajac uzytkownikom mozliwos¢ migracji w obrebie systemu np. zmiany
stanowisk przez pracownikdw czy podtaczenie nowych urzadzen. Réwniez parametry
transmisyjne faczy powinny by¢ projektowane z pewnym zapasem umozliwiajgc w przysztosci
(wraz ze wzrostem wymagan uzytkownikéw) zwiekszenie przeptywnosci bez koniecznosci
wymiany kabli.

Okablowanie strukturalne powinno by¢ projektowane jako gwiazdzista struktura
hierarchiczna, ktéra sktada sie z nastepujacych stref:

7

% Kampusu — okablowanie miedzy budynkowe;

7

% Budynku — okablowanie budynkowe (pionowe, szkieletowe) - $wiattowodowe kable
taczace Punkty Dystrybucyjne pomiedzy sobg oraz z Gtéwnym Punktem
Dystrybucyjnym;

+ Poziomu — okablowanie poziome - linie tgczgce Punkty Dystrybucyjne z punktami

dostepowymi.

W miejscu styku poszczegdlnych stref znajdujg sie Punkty Dystrybucyjne (odpowiednio
Kampusowy, Budynkowy, Pietrowy).

W celu zapewnienia wysokich wymogdéw parametréw jakosciowych i wydajnosciowych
poszczegdlne czesci sktadowe okablowania powinny spetniaé opisane ponizej wymagania.

3.1 Punkt Dystrybucyjny

3.1.1 Pomieszczenia

Generalnie nalezy dazy¢ by Punkty Dystrybucyjne zlokalizowane byly w wydzielonych
pomieszczeniach. W uzasadnionych przypadkach mozna dopuscic¢ tgczenie funkcji PD z innym
wykorzystaniem pomieszczenia, jezeli nie stanowi to jakiegokolwiek zagrozenia dla
poprawnosci funkcjonowania systemow IT.

Wymagania dla pomieszczenia Punktu Dystrybucyjnego
a. Lokalizacja w centrum kondygnacji lub budynku (w celu minimalizacji dtugosci kabli) z
dostepem bezposrednio z korytarza;

b. Przeznaczone tylko dla instalacji funkcjonalnie zwigzanych z PD;

c. Wyposazenie w zabezpieczenia przed niepowotanym dostepem z funkcja rozliczalnosci
dostepu;

d. Strop o nosnosci przystosowanej do montazu wszystkich zaplanowanych urzadzen;
e. Sciany przystosowane do instalacji przewidywanych elementéw OS np. szaf wiszacych;

f. Niezalezne uziemienie dla urzgdzen telekomunikacyjnych;
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g. Zainstalowaé odpowiedniej mocy zdublowane obwody zasilajgce do szaf PD;
h. Nalezy zapewni¢ odpowiednie warunki srodo wiskowe tj. temperatura w granicach

18°C do 24°C i wilgotno$¢ od 30% do 55%;
Uwzgledni¢ wymagania przeciwpozarowe;
Minimalna wielko$¢ pomieszczenia musi by¢ zgodna z PN-EN 50174-2;

Dla szaf stojacych nalezy zapewnié¢ minimalnie odstep szafy (zespotu szaf) od $cian z
boku i tytu po 1,2m zas od przodu szafy 1,4m;

Dla szaf wiszgcych muszg byé zapewnione analogiczne odstepy z obu bokdéw i z przodu
szafy. Szafy dwudzielne muszg mieé zapewniong mozliwos$¢ petnego otwarcia;

Pomieszczenie musi by¢ wyposazone w drzwi o wymiarach umozliwiajgcych
wprowadzenie wszystkich planowanych do instalacji urzadzen.

3.1.2 Szafy instalacyjne

Szafy teleinformatyczne (dystrybucyjne) sg uzywane do montazu elementéw okablowania i
urzadzen aktywnych sieci LAN. Ich wielko$¢ powinna byé dobrana do projektowanej instalacji
i zapewnia¢ pozostawienie 25% wolnej przestrzeni po zainstalowaniu osprzetu OS i urzadzen
aktywnych sieci.

= @

Wymagania projektowe dla szaf PD i ich wyposazenie
Zapewnienie miejsca na instalacje elementéw podtgczenia do sieci zewnetrznych,
urzadzen aktywnych i wyposazenia okablowania strukturalnego;
Wyposazona w perforowane drzwi przednie i tylnie zamykane na zamek z kluczem,
zdejmowalne panele boczne oraz szyny rack przednie i tylne;
Przystosowana do wprowadzenia kabli instalacyjnych zaréwno géra jak i dotem;
Stabilna konstrukcja; zaleca sie aby elementy konstrukcyjne szafy wykonane byty z
blachy o grubosci co najmniej 2 mm;
Kazda szafa musi by¢ wyposazona w komplet linek uziemiajgcych wszystkie jej
elementy metalowe. Uziemienie szafy nalezy podtgczy¢ do uziemienia dla
telekomunikacji;
Minimalne wymiary szaf PD:

i. stojgce: min 750x800, a w przypadku montazu serweréw 750x1200 mm;

ii. wiszgce: minimalna gtebokos¢ 600 mm, zalecana szerokosc¢ frontu szafy 800 mm,

konstrukcja szafy dwudzielna;

Wentylator dachowy/zespdt wentylatoréw w szafie sterowany termostatem;
Pionowe obustronne prowadnice kabli;
Poziome prowadnice kabli w ilosci 1 szt. na kazde 24 porty paneli krosowych oraz
pomiedzy urzadzeniami aktywnymi (nalezy przyjgé taka samg ilo$¢ co dla paneli
krosowych plus 2 szt);
minimum 1 poétka;
Cokdt do utozenia zapasu kabli w szafie stojacej;
Listwy zasilajace z filtrem przepieciowym przystosowane do montazu w szafach rack
19” co najmniej po jednej na kazdy obwdd zakonczony w szafie. Listwy powinny
zapewnia¢ mozliwos¢ monitorowania po SNMP. Listwy powinny posiadac¢ gniazda
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nadmiarowe w ilosci gwarantujgcej pozostanie, po zakonczeniu prac, 30% rezerwy dla
potrzeb przysztych rozbuddw.

Nalezy zaprojektowaé nastepujaca organizacje rozmieszczenia urzadzen i paneli w
szafie PD (liczac od gory szafy):
Panel wentylacyjny z termostatem zainstalowany w dachu;

Panel/e swiattowodowy/e,

Urzadzenia operatora zewnetrznego;

Panel Organizacyjny na kable krosowe;

Urzadzenia WAN — rutery, zapory itp;

Urzadzenia aktywne rozdzielone Panelami Organizacyjnymi;

Panele krosowe rozdzielone Panelami Organizacyjnymi;

Szyna Th-35 montowana w tylnej czesci szafy;

Listwy zasilajgce (poziome lub pionowe) montowane w tylnej czesci szafy;

UPS (na dole szafy) — jesli wybrano takg opcje lokalizacji urzadzenia.

3.1.3 Zasilanie szaf Punktéw Dystrybucyjnych

Dla kazdej szafy PD zawierajgcej urzadzenia aktywne nalezy zaprojektowaé minimum dwa
niezalezne obwody zasilajgce. llos¢ obwoddw nalezy dostosowac do tgcznego poboru mocy
projektowanych urzadzen. Przynajmniej jeden z obwoddw podtgczy¢é do wydzielonej
dedykowanej instalacji elektrycznej przeznaczonej do zasilania IT. W zaleznosci od wymagan
zamawiajgcego dodatkowo zasilanie wydzielone nalezy zabezpieczy¢é za posrednictwem
zasilacza bezprzerwowego UPS wyposazonego w zewnetrzny Bypass. Do zasilania szafy
dystrybucyjnej przeznaczone bedg osobne obwody wyprowadzone z tablic TK oraz TO
zabezpieczone wytgcznikami nadmiarowo pragdowymi bez cztonu réznicowopradowego oraz
niezaleznymi aparatami réznicowopradowymi.

W celu zadbania o poprawne dziatanie urzgdzen w szafach PD nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

Moc obwodéw musi pokrywac zapotrzebowanie urzadzen przewidzianych do instalacji
w szafie PD plus 30% nadmiaru na przyszte rozbudowy. Nalezy pamietac, ze urzadzenia
wyposazone sg w zdublowane zasilacze wymagajgce dwdch niezaleznych Zrédet
zasilania. Przyjeto stosowa¢ jeden obwdd podtrzymywany przez UPS i drugi
wyprowadzony niezaleznie z rozdzielni napiecia ogélnego;

Przytacza elektryczne dla punktu dystrybucyjnego muszg zapewnia¢ moc co najmniej
po 30W na kazdy port urzgdzenia aktywnego i nie mniej niz 3kW na obwdd;
Obwody zakoniczy¢ odpowiednio w zaleznosci od potrzeb:

=  Gniazdami okrggtymi z bolcem (230V, 16A) wyposazonymi w klapki zastaniajgce
umieszczonymi wewnatrz szaf PD mocowanymi do szyny TH35 — min. 2 szt. na
obwdd;
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=  Gniazdami C19 (230V, 16A) zgodnie z normg IEC 60320 C19 — min. 2 szt. na
obwdd;

=  Gniazdem sitowym jedno- lub tréjfazowym zgodnie z IEC 60309.

Podtaczenie urzadzen za pomoca listew zasilajacych wyposazonych w filtry. Zalecane
zastosowanie, w uzgodnieniu ze zlecajgcym, listew umozliwiajgcych monitorowanie
po SNMP (pobdr pradu i temperatura); Listwy powinny by¢ montowane w sposdb nie
utrudniajagcy montazu urzadzen.

Kazdy obwdd zasilajacy nalezy wyposazyé w niezalezne zabezpieczenie réznicowo-
pragdowe oraz nadmiarowe;

Instalowane UPS (systemy zasilania gwarantowanego) muszg by¢ wyposazone w
funkcje monitorowania poprzez sie¢ LAN oraz z mozliwoscig wysytania automatycznych
komunikatéw o stanach awaryjnych za posrednictwem SMS i mail;

Zalecany czas podtrzymania zasilania gwarantowanego z UPS’a w przypadku braku
napiecia pierwotnego dobieraé w zaleznosci od potrzeb biznesowych danej jednostki.
W przypadku potrzeby zapewnienia podtrzymania zasilania w dtuzszym okresie czasu
nalezy dodatkowo zaprojektowac instalacje agregatu pragdotwdrczego wraz z uktadem
SZR;

Dla obiektéw, w ktérych na czas projektowania nie przewidziano instalacji urzadzen
UPS, nalezy w TK zasilajgcej PD zaprojektowac podejscie (wyposazenia) dla podtgczenia
UPS’a w przysztosci.

Uwaga:

Na etapie projektowania nalezy doktadnie zbadaé¢ potrzeby Zamawiajgcego w
zakresie przewidzianych do instalacji urzadzen ich zapotrzebowania na moc
elektryczng. Nalezy zapewni¢ w projektowane] instalacji zasilajgcej 30% rezerwe
mocy na potrzeby przysztych rozbuddéw;

Wtyczki w dostarczanych listwach zasilajagcych dopasowaé do rodzaju instalowanych
gniazd konczacych obwody doprowadzone do szaf Punktéw Dystrybucyjnych, gniazd
wyjsciowych w UPS’ach (jesli takie sg zainstalowane w szafach);

Gniazda w listwach zasilajgcych muszg byé dobrane do wtyczek kabli zasilajgcych
urzadzenia.

3.1.4 Klimatyzacja

W celu zapewnienia odpowiednich warunkéw $rodowiskowych (temperatura 18°C - 24°C i
wilgotnos¢ od 30% do 55% mierzone w pomieszczeniu Punktu Dystrybucyjnego) dla urzadzen
aktywnych nalezy zaprojektowac:

a.

klimatyzacje w Punktach Dystrybucyjnych. Klimatyzacja powinna by¢ dobrana z
uwzglednieniem emisji cieplnej wszystkich zainstalowanych w pomieszczeniu urzadzen
w tym urzadzen aktywnych;




oCE

Systemy S.A.

b. w Punktach Dystrybucyjnych sieci LAN majacych krytyczne znaczenie biznesowe
wymagana jest redundancja urzadzen klimatyzacyjnych i jezeli takie bedzie zadanie
zamawiajgcego zasilenie ich napieciem gwarantowanym z agregatu nowego lub
istniejgcego;

c. urzadzenia klimatyzacji muszg by¢ wyposazone w funkcje monitorowania poprzez sie¢
LAN oraz z mozliwoscig wysytania automatycznych komunikatéw o stanach awaryjnych
za posrednictwem SMS i mail.

3.1.5 Uziemienie

Instalacja uziemiajgca elementow zainstalowanych w PD powinna spetnia¢ zaréwno
wymagania normy PN-IEC 60364-5-54 dotyczgcej warunkdw ogdlnych uziemien i przewodow
ochronnych jak i postanowienia normy PN-IEC 60364-7-707 zawierajgcej wymagania
szczegdlne dla instalacji uziemiajgcej urzagdzenia przetwarzania danych.

Instalacja uziemiajgca powinna spetnia¢ zasady bezpieczeristwa dla uziemied o niskim
poziome zaktécen elektromagnetycznych w celu zapewnienia prawidtowego funkcjonowania
przytaczonych do niej urzadzen aktywnych zainstalowanych w PD jak i ewentualnie
komputeréw potaczonych liniami logicznymi panelem krosowym w szafie (dotyczy instalacji
wykonanych kablami ekranowanymi).

Aby spetnié ten warunek szyna ochronna tablicy komputerowej TK powinna by¢ potgczona do
gtdwnej szyny uziemiajgcej budynku znajdujacej sie w rozdzielni gtdwne;j.

3.1.6 Kontrola dostepu

System kontroli dostepu ma za zadanie ograniczenie dostepu nieuprawnionych
uzytkownikéw do pomieszczenia PD oraz zapewni¢ rozliczalno$¢ dostepu. Kazdy istotny
biznesowo punkt dystrybucyjny powinien by¢ wyposazony w system KD.

W przypadku budowy nowego PD o kluczowym znaczeniu biznesowym nalezy szafy
dystrybucyjne wyposazy¢ dodatkowo w system monitorowania parametréw srodowiskowych
i nadzoru bezpieczenstwa szaf (w tym ich otwierania) wykorzystujacy lokalny
mikroprocesorowy kontroler parametréw umozliwiajgcy zdalny nadzér nad poszczegdlnymi
szafami PD.

W obiektach, w ktérych PD ktore nie bedg wyposazone w KD, nalezy zapewnic rozliczalnosc
dostepu do nich poprzez zasostwoanie unikalnych kluczy do szaf i pomieszczen PD oraz rejestr
pobran kluczy (w formie papierowej lub rozwigzan technicznych np. elektroniczny depozytor
kluczy).

10
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3.2 Okablowanie strukturalne

3.2.1 Okablowanie Kampusowe

Podsystem okablowania kampusu rozcigga sie pomiedzy Gtéwnymi Punktami
Dystrybucyjnymi w poszczegdlnych budynkach kampusu i ewentualnie jesli istnieje
Kampusowym Punktem Dystrybucyjnym. Podsystem ten budowany jest jednomodowym
kablem swiattowodowym co najmniej 12-to wtdknowym zakoriczonym przetgcznicami
Swiattowodowymi wyposazonymi w adaptery LC duplex.

W tym obszarze nalezy wykonywac instalacje zgodnie z normami branzowymi TP S.A. i

Polskimi Normami.

3.2.2 Okablowanie Budynkowe — szkieletowe

Podsystem ten rozcigga sie od Budynkowego Punktu Dystrybucyjnego do Pietrowych
Punktéw Dystrybucyjnych. Obejmuje on szkieletowe kable budynkowe wraz z ich
zakonczeniami w panelech. W ramach tego podsystemu nalezy projektowac kable
jednomodowe. W szczegdlnych przypadkach (dla linii do 300 mb), w uzgodnieniu z Zespotem
Rozwoju Sieci w Departamencie Infrastruktury PGE Systemy S.A., mogg by¢ stosowane kable

wielomodowe.

Wymagania materiatowe dla okablowania swiattowodowego

Okablowanie $wiattowodowe ma za zadanie potgczenie PD (Punktéw Dystrybucyjnych) z GPD
(Gtéwnymi Punktami Dystrybucyjnymi) i ma by¢ wykonane z wykorzystaniem kabla
Swiattowodowego jednomodowego kategorii 0S2. Kabel o konstrukcji wedtug normy ZN-OPL-
005-2/17 z wtdéknami w luznej tubie centralnej, w wykonaniu antygryzoniowym, z centralnym
elementem wzmacniajagcym wykonanym z tworzywa i ptaszczem zewnetrznym
bezhalogenowym. Budowa kabli ma zapewniaé, poprzez zastosowanie powtoki LSZH,
spetnienie wymogow bezpieczedstwa ze wzgledu na uzytkowanie wewnatrz budynku.
Stosowane kable muszg pod wzgledem reakcji na ogien spetnia¢ standardy opisane w CPR
czyli odpowiadac Klasie B2ca.

Wtékna $wiattowodowe nalezy zakonczy¢ na panelach krosowych wyposazonych w adaptery
LC/PC duplex. Panel czotowy musi posiadaé naniesione numery portéow $wiattowodowych.
Ilos¢ widkien ustalana kazdorazowo na etapie projektu, jednak za minimalng wartosé nalezy
przyjac 12 widkien.

Kazda nowo wykonywana lub przebudowywana instalacja musi by¢ wyposazona w
odpowiednie kable krosowe wykonane maszynowo tego samego producenta co okablowania
strukturalnego.

Kable swiattowodowe muszg by¢ oznakowane na obydwu koncach, a takze w kazdej rewizji
szachtu kablowego oraz na trasach kablowych co max. 20m. Oznaczenia muszg by¢ trwate,

11
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odporne na niskg / wysoka temperature, wilgo¢, UV. Oznaczniki powinny zawiera¢ jako
minimum nastepujace informacje:

7
0.0

Napis: ,,UWAGA! Kabel swiattowodowy”,

7
0.0

Numer kabla zgodny z systemem przyjetym w Oddziale,

*

/
*

Relacja kabla,

-,

«» Typ kabla i ilo$¢ witdkien,
Tto oznacznika ZOLTE, kolor czcionki CZARNY.

Projektowany system okablowania ma by¢ wygodny w eksploatacji i tatwy w rozbudowie,
poprzez zastosowanie jednolitego ztgcza LC/PC Duplex co zapewni wysokg gestosé
upakowania portéw na jednostke 1U. tgczniki centrujace bedace na wyposazeniu paneli
muszg posiadac ochrone przed sSwiattem lasera. Zaslepki ztgcz w kolorze biatym lub innym ale
takim, ktéry bedzie umozliwiat tatwe odnalezienie portu za pomocy swiatta lasera bez
koniecznos$ci wyjmowania zaslepki ze ztgcza.

Kable krosowe muszg posiada¢ mozliwos¢ oznaczania wtyku kolorowym tgcznikiem w réznych
kolorach oraz mozliwos¢ zatozenia blokady na dowolny wtyk bez koniecznosci roztgczania
dziatajacego tgcza. Ponadto blokada musi byé mozliwa takze w portach urzadzen aktywnych.

Kable krosowe swiattowodowe muszg posiadaé charakterystyke parametréow ztgczy zgodne z
klasg co najmniej B/1 wedtug normy IEC 61753. Ponadto kable krosowe muszg pozwala¢ na
zablokowanie w porcie urzadzenia aktywnego.

Kable krosowe s$wiattowodowe muszg posiada¢ mozliwos¢ oznaczania wtyku LC Duplex
kolorowym facznikiem.

UWAGA:
Ze wzgledu na wymagania stawiane przez producentdw sprzetu aktywnego nie dopuszcza

sie stosowania zfgcz katowych (APC).

3.2.3 Okablowanie Budynkowe - poziome

Okablowanie strukturalne to uniwersalna sie¢ telekomunikacyjna, stanowigca warstwe
fizyczng majacy za zadanie zapewni¢ mozliwo$¢ budowy rézinych systemdéw sieciowych
wykorzystujgcych te samg infrastrukture kablowa. Oznacza to w praktyce, ze na przyktad sie¢
komputerowa, sie¢ telefoniczna, system kontroli dostepu czy telewizja przemystowa moga
funkcjonowac z wykorzystaniem takich samych komponentéw.

Wszystkie Elementy okablowania strukturalnego muszg pochodzi¢ od jednego producenta i
by¢ objete jednolitg, spdjng, bezptatng 25 letnig gwarancjg systemowa. Gwarancja
systemowa to udzielana przez producenta OS 25 letnia gwarancja spetniania przez
prawidtowo zmontowany tor pasywny okreslonych w normie parametrow wydajnosciowych
toru, umozliwiajgcych niezaktécong prace aplikacji. Nie nalezy myli¢ jej ze standardowg

12
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roczng lub dwuletnig gwarancjg produktowgq udzielang przez kazdego producenta na swoje
wyroby.

W celu zapewnienia wysokich wymogdéw parametrow jakosciowych i
wydajnosciowych sie¢ OS powinna:

Spetniac zapisy norm PN-EN 50174-czesc 1, 2, 3 oraz PN-EN 50173 czes$¢ 1, 2, 3, 5;

b. Posiada¢ potwierdzong zgodnos¢ parametréw elektrycznych podstawowych
komponentdéw z obowigzujagcymi normami, wymagane jest przedstawienie
odpowiednich certyfikatow wydanych przez niezalezne laboratoria (np. DELTA - Danish
Electronics Light & Acoustic, GHMT, lub rownowazne) oraz Program Verification
Premium PVP GHMT, potwierdzajagce zgodnos¢ okablowania miedzianego z
najnowszymi normami ISO/IEC 11801:2011, EN50173-1:2011;

c. Byc zaprojektowana przez Certyfikowanego Projektanta posiadajgcego uprawnienia w
zakresie danego systemu;

d. Pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objeta jednolity, spdjng bezptatng gwarancja
systemowy, w zakresie facza (Permanent Link), wydawang bezposrednio przez
producenta okablowania na okres minimum 25 lat, obejmujgcg wszystkie pasywne
elementy toru pasywnego miedziane i Swiattowodowe;

e. Minimalne wymagania dla nowo wykonywanych instalacji okablowania strukturalnego
okresla sie jako kategoria 6A;

f. Tor kablowy musi byé wykonany z elementéw jednakowej kategorii i klasy. Kable
skretkowe, linii i patchcordéw, majg by¢ wykonane z litych zyt miedzianych.

g. Instalacje nalezy projektowac i budowac¢ tak by na kazdej z linii mogty pracowac
urzadzenia zasilane w standardzie PoE.

3.3 Trasy kablowe

Okreslenie miejsca przebiegu kabli jest jednym z podstawowych problemoéw projektowania
instalacji. Dobdr tras kablowych zalezy od warunkéw w jakich bedzie ona wykonywana a w
szczegolnosci czy budynek jest:

7

¢ nowy czy stary;

.0

% wykonczony ,,na gotowo” czy w fazie wykanczania / remontu;
«* wyposazony w system prowadzenia kabli czy trasy bedg projektowane ,od zera”.

Trasy kablowe nalezy projektowad zgodnie z nastepujgcymi zasadami:

a. Nalezy je zbudowaé¢ z elementédw trwatych pozwalajagcych na zachowanie
odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na tukach. Wartosci minimalne
promieni giecia kabli s3 podane w kartach katalogowych producenta danego typu kabli;

13
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Dopasowac lokalizacje gniazd przytgczeniowych do aktualnej badz najbardziej
prawdopodobnej aranzacji wnetrz (uzgadniaé projekt tras z projektem aranzacyjnym);

W ciggach gtéwnych kable elektryczne i niskonapieciowe prowadzi¢ w osobnych
korytach;

W korytarzach i innych przestrzeniach wykonczonych sufitem podwieszanym zalecane
jest uktadanie nad nimi koryt metalowych przymocowanych bezposrednio do stropu
wiasciwego;

Wewnatrz pomieszczen na koncowym odcinku tras do PEL’a dopuszczalne jest
prowadzenie kabli elektrycznych i niskonapieciowych w jednej listwie instalacyjnej z
przegrody o przekroju dostosowanym do ilosci poszczegdlnych kabli w wykonaniu
dostosowanym do estetyki danego pomieszczenia;

Zaleca sie aby listwy kablowe byty instalowane w mozliwie mato widocznych miejscach
(narozniki pomieszczen, wneki Scienne, filary, etc.), tak aby nie psué estetyki
pomieszczenia;

Rozmiary kanatdw elektroinstalacyjnych nalezy dobra¢ tak aby zachowana zostata
nadmiarowos¢ na poziomie nie mniej niz 20% przekroju w koficowych odcinkach i 30%
w ciggach gtéwnych. Zajetos¢ przekroju kanatéw przez kable nalezy oblicza¢ w
miejscach tukéw;

Potgczenia koryt, rozgatezienia tras kablowych, zmiany kierunku trasy kablowej
zarowno w pionie jak i w poziomie, muszg by¢ realizowane za pomocg rozwigzan
systemowych (tuki, kolanka, tréjniki, etc.);

Na catej dtugosci tras, wykonanych z koryt metalowych, zachowana musi by¢ ich
ciggtosc galwaniczna (zalecane jest stosowanie rozwigzan systemowych). Potgczenia
wyréwnawcze koryt kablowych do Lokalnych Szyn Wyréwnawczych nalezy wykonac
przewodami LgY zo 1x10 mm2;

Jezeli istniejgce w budynku koryta zawierajg juz kable nalezy dokonac ich przegladu w
celu sprawdzenia, czy jest w nich dostateczna ilos¢ miejsca dla nowego systemu oraz
czy w czesci telekomunikacyjnej nie ma np. kabli zasilajacych;

W S$ciankach typu g.k. oraz przy projektowaniu tras podtynkowych nalezy stosowac
rurki ostonowe typu peszel na catej dtugosci kabla od puszki instalacyjnej do koryt tras
gtéwnych. Nie nalezy uktadac kabli bezposrednio pod tynkiem;

Trasy uktadane pod podtogg podnoszong projektowac z kanatéw metalowych lub
drabin kablowych. Podtoga podniesiona musi posiadaé¢ zainstalowane puszki
podtogowe, stuzgce do montazu standardowych gniazd abonenckich. Gtebokos¢ puszki
musi zapewni¢ zamkniecie pokrywy po podtgczeniu kabli zasilajgcych z wtykami
katowymi i prostymi;

. Trasy w wylewkach betonowych projektowac z zastosowaniem odpowiednich koryt

metalowych lub rur przeznaczonych do takiego sposobu montazu. Dla takich tras nalezy
przewidzie¢ kasety rewizyjne na kazdym z zakretow.

14



oCE

Systemy S.A.

3.4 Osprzet instalacyjny gniazd koncowych

W instalacjach projektowanych dla jednostek organizacyjnych GK PGE S.A. zaleca sie
stosowanie osprzetu instalacyjnego gniazd LAN i zasilajgcych zgodnych z uniwersalnym
standardem montazowym Mosaic 45, zapewniajgcym fatwa organizacje gniazd korncowych
RJ45 jaki 230V.

3.5 Struktura PEL

Strukture (wyposazenie) PEL projektant kazdorazowo musi uzgodni¢ z Zamawiajgcym.
Wynika to z duzej rézinorodnosci ilosci i typdw gniazd koncowcych w zaleznosci od
przeznaczenia i niezbednych funkcjonalnosci danego punktu koricowego. Kazdy punkt
elektryczno logiczny moze sktadac sie z gniazd RJ45, gniazd 230V zasilania wydzielonego dla
potrzeb IT, gniazd 230V zasilania ogdlnego oraz gniazd specjalnych (audio, wideo itp.).

Typowe rodzaje punktdw dostepowych wystepujgce w GK PGE to:

— Stanowisko komputerowe— 2xRJ45+2x230V wydzielone + 2x230V ogdlne;
— Punkt dla AP (WiFi)— 2 xRJ45;

— Punkt dla drukarki — 2xRJ45 + 2x230V ogdlne

—  Punkt dla UPS — 2zRJ45;

— Punkt dla monitora dystrybucji informacji — 2xRJ45 + 2x230V wydzielone

3.6 Wyposazenie eksploatacyjne

Woraz z instalacjg okablowania strukturalnego nalezy dostarczy¢:

— Patchcordy krosowe do PD w liosci pozwalajgcej na skrosowanie wszystkich
zaprojektowanych punktéw dostepowych

— Patchcordy do podtgczenia punktow dostepowych

— Patchcordy optyczne pozwalajgcych na skrosowanie wszystkich planowanych tras i
urzadzen aktywnych

— Klucze do elektrycznych gniazd kodowanych

— Opaski rzepowe do organizacji okablowania/patchcordéw w szafach PD

UWAGA:

Wszystkie patchcordy musza pochodzi¢ z jednej wybranej do zastosowania linii produktowej
(tej samej kategorii i producenta) co wykonane okablowanie.
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4 Wytyczne instalacyjne

4.1 Wytyczne ogolne ukladania i montazu okablowania
teletechnicznego.

Wszystkie prace montazowe powinny by¢é powierzone wykwalifikowanym
instalatorom, posiadajgcym w swym zespole odpowiednig liczbe pracownikéw posiadajgcych
aktualne certyfikaty producenta instalowanego systemu OS konieczng do uzyskania 25 letniej
gwarancji producenta potwierdzonej certyfikatem.

Przed przystgpieniem do wykonawstwa nalezy zatwierdzi¢ u zamawiajgcego
(inspektora nadzoru) i projektanta karty katalogowe proponowanych materiatéw. Nalezy
dodatkowo z uzytkownikiem zatwierdzi¢ szczegdtowg lokalizacje wszystkich elementéw

poszczegdlnych instalacji.

Wymagania dotyczace stosowanych materiatéw

a. Wszystkie uzyte w instalacji materiaty muszg byé zgodne z projektem. Zastosowanie
zamiennikéw wymaga uprzedniej zgody Projektanta i Zamawiajgcego.

b. Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe. Niedopuszczalne jest stosowanie
rozwigzan kompletowanych od réznych dostawcéw komponentdw np: rdzne zrddtia
dostaw kabli, modutéw RJ45 lub paneli krosowych.

c. Wszystkie zastosowane materiaty powinny pochodzi¢ z jednej wybranej do
zastosowania linii produktowej.

d. Stosowane matriaty powinny posiada¢ certyfikat wydany przez niezaleine
laboratorium (np. DELTA - Danish Electronics Light & Acoustic, GHMT, lub réwnowazne)
oraz Program Verification Premium PVP GHMT, potwierdzajgce zgodnos¢ parametrow
komponemtéw z najnowszymi normami ISO/IEC 11801:2011, EN50173-1:2011, TIA-
568-C.2.

e. Producent rozwigzania okablowania strukturalnego musi spetniaé wymagania
miedzynarodowych norm odnosnie standarddw jakosci ISO 9001:2008.

f. Instalacje nalezy budowac tak by na kazdej z linii mogty pracowac urzadzenia zasilane
w standardzie PoE.

g. Na wszystkie dostarczone materiaty instalacyjne dostawca zapewnia 5 lat gwarancji
produktowej.

41.1 Pomieszczenia

Po zakonczeniu robdt instalacyjnych wszystkie pomieszczenia w ktérych prowadzone byty

prace instalacyjne powinny by¢ przywrdcone do stanu sprzed rozpoczecia tych prac.
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4.1.2 Szafy instalacyjne

a. Lokalizacja szafy w punkcie dystrybucyjnym powinna by¢ tak dobrana by istniat swobodny

dostep do zainstalowanych urzadzen;

b. Dla szaf stojacych nalezy zapewnic odstep szafy (zespotu szaf) od $cian z boku i tytu po

1,2m zas od przodu szafy 1,4m;

c. Dla szaf wiszgcych muszg by¢ zapewnione analogiczne jak dla szaf stojgcych odstepy z obu

bokdéw i z przodu szafy. Szafy dwudzielne muszg mieé zapewniong mozliwos¢ petnego
otwarcia;

d. Wprowadzenie kabli skretki w zaleznosci od typu instalacji wykonaé poprzez przepusty

systemowe z goéry lub dotu szafy. Nalezy zostawi¢ minimum 2 metrowy zapas kabli
umieszczony poza szafg (w korycie nad szafg, w cokole lub w korytku pod podtoga
techniczng;

e. Wprowadzenie kabli swiattowodowych- zastosowaé zapas pozwalajgcy na swobodne

wykonanie spawéw +10 m w stelazach zapasu kabla poza szafy;

Wszystkie kable wprowadzone do szafy muszg by¢ uktadane w bocznych przestrzeniach
szafy. Kable nie mogg zajmowac przestrzeni szafy przeznaczonej dla urzadzen;

g. Wszystkie kable muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami i stosownie

zamocowane do konstrukcji szafy.

4.2 System oznaczen i opisow

Wszystkie elementy sktadajace sie na okablowanie strukturalne musza by¢ trwale oznaczone.
Kable logiczne muszg by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony gniazda,
jaki i w szafie montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ na gniazdach sygnatowych w
punktach przytaczeniowych uzytkownikéw oraz na panelach.

Standardowo nalezy stosowac system oznaczen opisany ponizej.

A) Przykitad oznaczenia pojedynczego gniazda RJ45

PD 1-1/1/B12

Gdzie:

PD 1-1 - Punkt Dystrybucyjny na 1 pietrze nr 1.

1 - Szafa numer 1

B - Drugi panel krosowniczy liczac od géry szafy przy alfabetycznej
numeracji paneli.

12 - Nr gniazda w panelu krosowniczym.
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W przypadku kiedy ktdrys z cztonéw standardu jest nieistotny mozna go poming¢ skracajgc
opis ( jest tylko jeden PD, lub tylko jedna szafa w PD).

Oznaczenia gniazd RJ45 w PEL muszg bys wykonane czytelnie, na twatych tasmach
samoprzylepnych przystosowanych do tego celu (np. DYMO).

B) Przykiad wykonania pojedynczego PEL z wykorzystaniem koryt systemu KIO45

Punkt Elektryczno Logiczny (PEL)
Rozmieszczenie gniazd na listwie KIO 50x100

Spinka podstawy KIO Kanat Ki

Pokrywa kanatu

QI ‘

\ 2x230V ogdlnego przeznaczenia

3x230V gwarantowane
czerwone z kluczem

C) Przyktad wykonania instalacji w puszkach podtogowych

4.3 Trasy kablowe
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Na poszczegdlnych kondygnacjach w ciggach gtéwnych tras kablowych dopuszcza sie wspdlny
zespot korytek dla potrzeb wszystkich instalacji teletechnicznych. Instalacje pogrupowad i
uktada¢ na korytkach wedtug przenoszonych sygnatéw i ich napie¢ oraz oddziatywania
elektromagnetycznego na inne instalacje.

Podstawowe zasady dotyczgce prowadzenia tras kablowych

a. Nalezy dostosowac rozmiar i zajeto$¢ poszczegdlnych koryt do lokalnej sytuacji
zachowujac rezerwe 30%;

b. W przypadku traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajagcej biegna
rownolegle do siebie wymagane jest stosowanie przegréd separacyjnych lub
rozdzielenia tras poszczegdlnych instalacji zgodnie z obowigzujgcymi normami;

c. Dla potrzeb ukftadania okablowania w pionach przewiduje sie wykonanie szachtow
instalacyjnych, w szachtach zaleca sie montaz drabinek kablowych;

d. Zapewni¢ sposéb utozenia przewoddw na korytach i drabinkach kablowych w sposéb
uporzadkowany poprzez spiecie przewoddw opaskami w wigzki 5-10 szt. w uktadzie
rownolegtym, bez krzyzowania przewodow;

e. W przypadku wykonania instalacji natynkowej od korytka metalowego w przestrzeni
sufitu podwieszanego, w poziomie do gniazd lub punktéw odbiorczych, dla potrzeb
okablowania utozy¢ rurki RL na tynku lub listwy instalacyjne PCV;

f. W przypadku wykonania instalacji podtynkowej od sufitu podwieszanego do gniazd
kable uktada¢ w rurkach pod tynkiem lub zabudowie GK. Zabrania sie uktadania OS
bezposrednio w betonie lub tynku. Nalezy je bezwzglednie utozy¢ w rurkach
instalacyjnych;

g. Przepusty instalacyjne na dach lub na zewnatrz budynku wykonac¢ przy uzyciu
systemowych rozwigzan producenta zapewniajgcych gazoszczelnos¢ i wodoszczelnosé
przejs$¢. Sposéb wykonania uzgodnié¢ z wtascicielem lub zarzadcg budynku;

h. Dla odcinkéw kabli i instalacji uktadanych w miejscach gdzie sg sufity podwieszane,
dokonac rozbidrki istniejgcych sufitdw podwieszonych. Po utozeniu kabli powtdrnie
zamontowac sufit podwieszany doprowadzajac go do stanu pierwotnego. Uszkodzone
elementy wymieni¢ na nowe;

i. Dfugosé¢ kabla instalacyjnego pomiedzy panelem dystrybucyjnym a gniazdem
przytaczeniowym abonenckim (Permanent Link) nie powinna przekracza¢ 90m.

Przejscia instalacji pomiedzy strefami pozarowymi (stropy, Sciany)

a. Przejscia instalacji pomiedzy strefami pozarowymi nalezy zabezpieczy¢ specjalnie do
tego dedykowanymi systemowymi materiatami np. firmy Hilti, Promat itp.
posiadajgcymi odpowiednie certyfikaty i atesty;
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b. Zabezpieczenia przejs¢ pozarowych musza wykonywaé osoby posiadajgce

potwierdzone kompetencje do ich wykonywania. Kopie stosownych uprawnien nalezy
dotgczy¢ do dokumentacji powykonawczej;

Otwory i przejscia nalezy oznaczy¢ systemowymi tabliczkami znamionowymi
dedykowanymi do tego celu. Wykonane uszczelnienia przejs¢ kabli pomiedzy strefami
nalezy zgtosi¢ do ogledzin odpowiednim stuzbom;

d. Do dokumentacji powykonawczej nalezy dotaczyc:

— dokumentacje zdjeciowa wykonang podczas montazu systemoéw zabezpieczen
przejs¢ instalacyjnych;

— dokumentacje graficzng przedstawiajgcg miejsca, gdzie zostaty wykonane przejscia
pozarowe, oraz okreslenie rodzaju i klasy zastosowanych zabezpieczen;

4.3.1 Dokumentacja Powykonawcza

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje obrazujgca zakres i szczegdty wykonanych

prac i uzytych materiatéw.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

Opis wykonanych prac;

Rysunki i schematy powykonawcze;
Wykaz zastosowanych materiatow;
Wyniki pomiaréw i testow;

Karty katalogowe materiatéw i urzadzen;
DTR, instrukcje obstugi i eksploatacji;

Kopie dokumentéw potwierdzajgcych posiadanie wymaganych uprawnien i
kompetencji osdb wystepujgcych w procesie realizacji (budowlane, SEP, p.poz itp.);

Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania dokumentacji w wersji elektronicznej
i papierowej w liczbie egzemplarzy okreslonej w zleceniu. Wersja elektroniczna musi
zawierac pliki edytowalne (DWG, DOC, XLS, TXT);

W przypadku braku jednoznacznego okreslenia ilosci dokumentacji powykonawczej
zaleca sie wykonanie 2 kopii dokumentacji w wersji papierowej i jednej kopii
dokumentacji w wersji elektronicznej przekazanej na ptycie CD/DVD;

Do dokumentacji musi by¢ zatgczony certyfikat gwarancyjny producenta OS
potwierdzajgcy udzielenie 25 letniej Gwarancji Systemowej lub dokument producenta
potwierdzajgcy skuteczne (spetniajgce wszystkie formalne warunki producenta)
zgtoszenie wykonanej instalacji do certyfikacji.
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5 Przykiady dobrych praktyk

W rozdziale tym przedstawiono w formie
wykonywanych instalacjach OS.

5.1 Szafy dystrybucyjne

- Utozenie zapasu okablowania

fotografii przyktadowe nieprawidtowosci w

Niewtasciwe

Poprawne
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- mocowanie OS w panelach

Niewtasciwe mocowanie

Poprawne mocowanie

-krosowanie

Niewtasciwe

Poprawne
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- oznaczenia gniazd

Niewtasciwe

Poprawne

Brak oznaczen i opiséw
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