Zalacznik nr 3

WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
SIECI I PRZYLACZA CIEPLOWNICZE

Niniejsze warunki techniczne zawierajg opis podstawowych wymagan i procedur dla zapewnienia
prawidlowosci realizacji budowy sieci i przytaczy cieptowniczych oraz czynnosci odbiorczych.

Dla wytycznych i warunkow producentow wyrobow budowlanych sieci niniejsza specyfikacja techniczna
ma charakter uzupelniajacy.

W przypadku, gdy analogiczne wymagania okreslone przez producentow wyrobéw budowlanych sieci,
przewidziane sg do zastosowania w ramach budowy, a sa bardziej rygorystyczne niz podane w niniejszej
specyfikacji technicznej, wiazace sa wymagania tych producentow.

1. Wymagania dotyczace materialow budowlanych stosowanych przy modernizacji lub budowie

sieci cieplowniczej

1.1 Nalezy stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego lub

jednostkowego stosowania w budownictwie na terenie Polski.

1.2 Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wlasciwie

0znaczone:

a) wyroby budowlane, dla ktorych dokonano oceny zgodno$ci i wydano certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci z Polska Normg Iub aprobata techniczng, majace istotny wplyw na spetnienie co
najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobow objetych certyfikacja na
znak bezpieczenstwa,

b) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow niemajacych istotnego wplywu na spetnienie
wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych
zasad sztuki budowlanej, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng prawa
cztonkowskiego Unii europejskiej uznang przez Komisje¢ Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi,

c) wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,

d) wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktérych zgodnie z odrgbnymi przepisami dokonano
oceny zgodno$ci ze zharmonizowang norma europejska w budownictwie.

2. Budowa lub modernizacja sieci cieptowniczej

2.1. Wymagania og6lne

2.1.1. Sie¢ cieptownicza winna spetnia¢ zaktadane wymagania, dotyczace w szczegdlnosci:

a) bezpieczenstwa konstrukcji,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

C) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) oszczednosci energii.

2.1.2. Sie¢ cieplna winna by¢ wybudowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz przy spelieniu wymagan obowigzujacych
norm i przepisow techniczno-budowlanych, zgodnie z zasadami wiedzy technicznej i sztuki budowlanej,
a takze w zgodzie z warunkami i wytycznymi producentéw materiatlow budowlanych, ktérych to
materialy zostang zastosowane do budowy sieci cieptowniczej.

2.2. Roboty instalacyjno — montazowe

2.2.1. Rurociagi i armatura sieci cieptowniczej winny by¢ zlokalizowane i zamontowane zgodnie z
wlasciwg dokumentacjg projektowa, na bazie wytyczenia 1 inwentaryzacji poOwykonawczej
przeprowadzonej przez uprawniong jednostke geodezyjna. Przy zachowaniu rozwigzania funkcjonalnego
sieci cieptowniczej, dopuszcza sie korekte lokalizacji zaprojektowanych jego elementdw, jesli wigze sie
to z czynnikami nieuwzglednionymi w dokumentacji projektowej, a majacymi istotny wplyw na
funkcjonowanie sieci. Zmiany w tym zakresie powinny uwzglednia¢ kwesti¢ praw autorskich zwigzanych
z dokumentacja projektowa.

2.2.2. Na przylaczu cieplnym wewnatrz budynku stosowaé rury stalowe czarne przewodowe bez szwu ze
stali gatunku R, zabezpieczonych przed korozja, Iaczonych na spaw.

2.2.3. Armatura odcinajaca, na odpowietrzeniach i odwodnieniach — kurki kulowe PN25 do wspawania.
2.2.4. Polaczenia spawane elementdéw sieci cieptowniczej winny by¢ wykonane, co najmniej w klasie



wadliwosci spoin — min. B (wg klasy techniki badan EN 1435).

Stosowac¢ metody spawania elektrycznego, w szczegolnosci metode TIG, metode E oraz metode TIG/E.
Przy taczeniu rur o grubos$ci Scianki ponizej 3 mm stosowacé spawanie gazowe (stosowaé drut
spawalniczy SPG S1, SPG 3 S1, BOHLER DMO lub AGA H 44)

Sto procent potgczen spawanych czotowych nalezy poddaé nieniszczacym badaniom jakosciowym. Z
badan tych nalezy sporzadzi¢ wiasciwe protokoty.

2.2.5. Manometry techniczne tarczowe z kurkiem manometrycznym i rurkg syfonowg M-160R(0-2,5
MPa)1,6, zainstalowane na sieci cieptowniczej, w pomieszczeniu weztdw cieplnych i w komorach
cieptowniczych, winny posiada¢ czytelne oznaczenie wartosci dopuszczalnego cisnienia roboczego -
1,6MPa - kreska czerwona na tarczy skali pomiarowej. Manometry montowac po probie wodne;.
Oznaczenie to winno cechowac si¢ wysoka odpornoscia na uszkodzenie. Przy nanoszeniu oznaczenia
dazy¢ nalezy do zminimalizowania btgdu paralaksy.

2.2.6. Wszelkie elementy sieci cieptowniczej podlegajace demontazowi, stanowia wlasnos¢
Zamawiajacego. Wiagzace decyzje w zakresie dysponowania tymi elementami 1 urzadzeniami podejmuje
inspektor nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do pokrycia kosztow zwigzanych z ewentualnym transportem tych
elementow do magazynu MOI1 Zamawiajacego lub do punktow unieszkodliwiana odpadow,
zlokalizowanych w granicach administracyjnych miasta Torunia, a takze do zagospodarowania tych
odpadow.

2.3. Instalacja alarmowa typu Brandes

Wszystkie ponizej opisane zasady i wymagania stanowia podstawe prawidtowego wykonania montazu, a
ich spehienie jest warunkiem dokonania odbioru preizolowanych sieci cieptowniczych w PGE Torun.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na parametr "opornos¢ izolacji" jako wskaznik stanu izolacji po
montazu oraz na tabele weryfikacyjne.

We wszystkich czesciach sktadowych uktadu preizolowanego stosowany bedzie poréwnawczy system
rezystancyjny marki Brandes — nazywany w dalszej czeSci jako "producent systemu". Stosowanie innych
systemow w ramach odcinka dozoru jest niedopuszczalne. Do montazu systemu dozoru i lokalizacji beda
uzyte tylko odpowiednio zaakceptowane komponenty, materialy i narzedzia. W przypadkach watpliwych
wiazaca bedzie pisemna decyzja producenta systemu. Nalezy w kazdym przypadku przestrzega¢ zasad i
wytycznych zawartych w oficjalnych wydawnictwach producenta systemu co do materiatow i technik
montazu. W przypadku gdy wytyczne okreslone przez producenta systemu i wymogi Zamawiajacego nie
mogg zosta¢ dotrzymane — zobowigzuje si¢ Wykonawce do pisemnego wyjasnienia stanu rzeczy wraz z
podaniem konkretnych przyczyn. W zwiazku z tym, Zamawiajacy zastrzega sobie prawo konsultacji i
rozstrzygniecia.

Dla $rednic powyzej DN 300 stosowa¢ dwie pary przewodow alarmowych.

2.3.1. Nadzér budowlany

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciagtej kontroli na placu budowy. Kontrola ta polega na
pomiarze elektrycznej opornosci izolacji cieplnej pianki PUR w kazdym miejscu potaczenia przewodow
pomiarowych systemu dozoru i lokalizacji. Laczenie przewodow sygnalizacji alarmowej oraz
sprawdzenie poprawnosci dzialania instalacji sygnalizacyjnej powinno by¢ wykonywane przez specjalnie
przeszkolonych pracownikoéw. Na czas pomiarow kontrolnych, na jednym koncu rury nalezy potaczyc¢ ze
sobg oba zakonczenia przewodow. Pomiary petli nalezy wykonywaé w kazdej mufie i bezposrednio przed
jej obkurczeniem, tak aby na biezaco wyeliminowac obecno$¢ zawilgocen. Pomiary nalezy wykonaé po
wykonaniu proby ci$nieniowej i przeswietlaniu spawdw itd., a przed zasypaniem rury. Do nadzoru
budowlanego nalezy réwniez przestrzeganie warunku dotrzymania odpowiedniej dlugosci petli
pomiarowych, wykonanie dokumentacji powykonawczej oraz protokotowania wynikow dziennych
pomiarow w dzienniku budowy i protokotach z wyniku badan instalacji sygnalizacyjnej systemu typu
Brandes. Kazdorazowo Wykonawca ma obowigzek udowodni¢, ze elektryczna dhugos¢ petli pomiarowe;
odpowiada rzeczywistej dtugosci rury. Przy wykonywaniu pomiaréw zastosowane urzadzenia pomiarowe
bedg posiadaly aktualne $wiadectwo wzorcowania wydane przez uprawnione laboratorium. Pomiary bgda
wykonywane przez pracownikow posiadajacych odpowiednie swiadectwo kwalifikacyjne na stanowisku
E, D w zakresie odpowiednim do wykonywania prac, zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych zasad
stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢ eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci
(Dz. U. Nr 89, poz.828 i Nr 129, poz. 1184 oraz z 2005r. Nr 141, poz. 1189).

2.3.2. Wytyczne montazowe i izolacyjne

Wymagania ogolne w zakresie obrobki muf i preizolowanych elementow rurociagowych obejmuja:

a) zapewnienie przez Wykonawce nalezytego zabezpieczenia przed niekorzystnymi wptywami sit natury,
a szczegolnie przed opadami atmosferycznymi w obrebie wykonywanych muf,



b) obustronne usuwanie pianki PUR od strony czota sztang w mufach na calym przekroju rur a
zwlaszcza:

¢ po opadach atmosferycznych na minimum 25-30 mm,

e w przypadku rozwarstwienia pianki od rury medialnej lub ostonowej — do glebokosci zapewniajace;j

bezbtedna spoistosc,

C) zastrzezenie przez Zamawiajacego prawa do sprawdzenia poprawnosci wynikow pomiarowych
zwlaszcza w zakresie opornosci izolacji PUR na dowolnie wybranym zakonczeniu rury preizolowanej
oraz dtugosci petli; wymagane jest osiggnigcie stanu izolacji co najmniej 100 MQ,
d) nalezyte oczyszczenie koncow rur z rdzy i innych zanieczyszczen,
e) wykonywanie instalacji elektrycznych w sposob zgodny z regutami sztuki oraz uzywanie tylko
przeznaczonych do tego celu materiatdéw i $srodkéw, szczegdlnie dotyczy to uzywania oryginalnych
komponentoéw i narzedzi w obrgbie muf,
f) zapewnienie odpowiednich warunkéw sktadowania elementow preizolowanych, a w przypadku
zamoczenia starannego osuszenia przed montazem,
g) uzywanie do zalewania muf tylko pianki maszynowej. W wyjatkowych przypadkach rg¢czne
przygotowanie pianki nalezy uzgadnia¢ z Zamawiajagcym. Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwo$¢
wgladu do probki pianki,
h) przy zamykaniu muf uzywanie tylko dopuszczonych i oryginalnych materiatow (elementy ostonowe,
materialy uszczelniajace),
i) zapewnienie maksymalnej dlugos$ci nadzorowanej sieci (dtugo$é przewodu czujnikowego) dla jednej
petli do 1000 m, zakonczonej lokalizatorem z automatyczng kontrolg i lokalizacja miejsca zawilgocenia.
2.3.3. Wymagania ogélne w zakresie obrébki par koncowych rur:
a) wykonanie pomiaré6w opornosci pianki na koncach przed zaktadaniem i obkurczaniem koncowek —
wymog min 100MQ, w przypadku niedotrzymania tej warto$ci nalezy usuwac pianke w glab rury,
b) wszelkie slady kondensacji pary wodnej nalezy bezwzglgdnie usungé migkkim papierem lub wysuszy¢
goragcym powietrzem,
C) przestrzeganie wytycznych montazowych co do wyprowadzen systemu dozoru z zakonczen i
odpowiednie okablowanie w puszkach koncowych.
2.3.4. Wyposazenie grupy monterskiej:
Dla zapewnienia wlasciwego montazu instalacji alarmowej, jak rowniez prowadzenia nadzoru
budowlanego, Wykonawca bedzie posiadal przynajmniej jeden zestaw urzadzen 1 materiatléw
pomocniczych wymaganych przez producenta, przy montazu instalacji alarmowe;j takich jak:
a) samonastawny zdzierak izolacji;
b) szczypce zaciskowe;
C) nagrzewnica reczna;
d) miernik monterski.
2.3.5. Sposoby weryfikacji stanu izolacji:
Warunki ogolne:
a) pomiary opornos$ci izolacji (odbidr jako$ciowy) powinny by¢ prowadzone pod obcigzeniem roboczym
czynnika, lecz przed catkowitym zasypaniem wykopu,
b) przy pomiarze koncowym (odbior jakosciowy) oraz w catym okresie gwarancyjnym oporno$¢ musi
wynosi¢ stale co najmniej 10MQ na kazdy 1km rury,
C) Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia wilasnych pomiaréw kontrolnych. W
przypadkach watpliwych pomiary wykonuje si¢ wspolnie na poszczegdlnych odcinkach-wyniki
pomiarow przechowuje Zamawiajacy.
2.3.6. Opornosé dla krotkich odcinkow, sieci zimnych oraz nowo wybudowanych:
Dla kazdego odcinka sieci znajdujgcego si¢ w eksploatacji nalezy prowadzi¢ osobny protokdt pomiarowy.
Wyniki musza odpowiada¢ ponizszym danym:

Dlugosé | Wymagane | Tolerancja Dopuszczalny blad
[m] IMQ] [MQ] opornosci izolacji [MQ]
50 >100 0 100 ... +oo

100 >50 1 49 ...+

200 >25 2 23 ... +oo

300 >25 5 20 ... too

Poszczegolne rubryki oznaczajg:
a) Dlugos¢ — rzeczywista dlugosé rury w metrach,
b) Wymagane — suma réwnolegtych oporéw czesciowych — méwi o poprawno$ci montazu muf,



c) Tolerancja — w przypadku niedotrzymania wymogu, wprowadzone jest zastrzezenie gwarancyjne —
nalezy przeprowadzi¢ wspolny pomiar po uplywie pol roku. Jesli w tym czasie nie zostanie osiggnigte
minimum — zastrzezenie gwarancyjne pozwala wydtuzy¢ udzielona gwarancje o dodatkowy rok,

d) Dopuszczalny btad opornosci izolacji — wystepuje przy jednym zawilgoceniu lub kilku sumujgcych sie
zawilgoceniach muf. W protokole koncowym wprowadza si¢ zastrzezenie gwarancyjne: usunigcie
przyczyn na koszt Wykonawcy lub przedluzenie gwarancji. Zawilgocenie wielokrotne uniemozliwia
poprawng lokalizacje i powoduje przedluzenie udzielonej gwarancji o kolejne dwa lata.

2.3.7. Opornos¢ dla sieci w trwalej eksploatacji:

W przypadku stwierdzenia pogorszen stanéw poczatkowych, Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do
zgloszenia btgdu w ramach gwarancji. Niezaleznie od dtugosci rury obowiazuja nastgpujace sposoby
postepowania:

a) Izolacyjno$¢ <1OMQ — lokalizacja zawilgocenia, w razie koniecznosci podziat petli. Kwartalne
pomiary kontrolne prowadzi Wykonawca,

b) Izolacyjnos¢ <3MQ — konieczno$¢ prowadzenia miesigcznych pomiaréw kontrolnych. Wyniki nalezy
zaprotokotowac¢ i przedstawi¢ Zamawiajacemu,

c) Izolacyjno$¢ <IMQ — poczatek awarii, powiadomienie Wykonawcy i ustalenie terminu naprawy,

d) Izolacyjnos¢ <300kQ — ewidentna awaria wymagajgca natychmiastowej naprawy.

2.3.8. Koniec okresu gwarancji:

Okoto 8-10 tygodni przed uptywem gwarancji, Zamawiajacy wykona pomiar stanu izolacji we
wszystkich czgéciach uktadu, odgatezieniach, przytaczach itp. Jako warto$¢ min przyjmuje si¢ wartosci
wymienione w Tabeli 1. Pogorszenie warto$§¢ ponizej wymienionych w zakresach 1-3 powoduje
uruchomienie zgloszenia reklamacyjnego na zasadach opisanych powyzej oraz w pkt. 2.3.6. niniejszych
warunkow.

2.3.9. Dokumentacja

Plan petli pomiarowe;.

Przed przystapieniem do jakichkolwiek robot montazowych Wykonawca sprawdzi projekt i schemat
przebiegu petli pod katem poprawnosci potaczen. Wykonawca zobowigzany jest zwroci¢ szczegdlng
uwage na wszystkie szczegély zwigzane z poprawnym wykonaniem uktadow pomiarowych. Wszystkie
elementy skladowe instalacji alarmowej zwlaszcza: odrutowanie poszczegolnych ksztaltek i
dokumentacja powykonawcza (pomontazowa) musza by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
systemu. Wszystkie odstgpstwa od regul zwigzane z warunkami budowlanymi, uzbrojeniem terenu itd.
nalezy zawsze protokotowac, a o zmianach pisemnie informowa¢ Zamawiajacego.

Projekt powykonawczy (pomontazowy) sieci bedzie zawiera¢ mozliwie najdalej idace szczegoély,
pomocne w przysztych lokalizacjach awarii. Sporzadzenie projektu lezy po stronie Wykonawcy wraz z
odpowiednimi protokotami pomiarowymi, dokumentacja powykonawczg itp. i sg one integralna czescia
przedmiotu zamowienia.

2.4. lzolacja antykorozyjna

Wykonywanie izolacji termicznej nalezy rozpoczac po uprzednim oczyszczeniu powierzchni rurociagdow
oraz wykonaniu ich zabezpieczenia antykorozyjnego. Prawidlowe wykonanie zakresu tych prac nalezy
potwierdzi¢ protokotami odbiorow czgsciowych, przy udziale inspektora nadzoru.

2.4.1. Przygotowanie powierzchni rur przed malowaniem

Powierzchnie rur przed malowaniem nalezy oczysci¢ z luznych ognisk rdzy, pozbawi¢ produktow
utlenienia oraz wszelkich zanieczyszczen, tj. thuszczow, olejow, kurzu itp. Odttuszczanie powierzchni rur
nalezy wykonywac regcznie stosujgc przemystowe preparaty odtluszczajgce (np. emulsol). Powierzchni
odtluszczanych state, nalezy czy$ci¢ metoda strumieniowa na sucho (przez piaskowanie lub Srutowanie).
W przypadku powierzchni pokrytej wczesniej farba, nalezy ja usung¢ poprzez czyszczenie strumieniowo-
scierne. Wyklucza si¢ reczne lub mechaniczne czyszczenie szczotkami drucianymi.

Czyszczenie rur prowadzi¢ do uzyskania czystosci powierzchni o stopniu SA 2,5 (zgodnie z ISO 8501-1)
i jej chropowatosci Rz 50-70 pm (zgodnie z normg DIN 4768) lub Ra min 12,5 do max 15 pm.
Oczyszczenie powinno by¢ zawsze uzupetnione usunieciem pytu z powierzchni (zgodnie z ISO 8502-3).
2.4.2. Materialy do zabezpieczenia antykorozyjnego

Powtloki malarskie na zewnetrznych powierzchniach rur zaleca si¢ wykonywac z:

-farby krzemianowo-cynkowej samoutwardzalnej "Korsil 92 Naw" (kolor szary metaliczny)

-emalii syntetycznej kreodurowej tlenkowej (kolor czerwony) o symbolu 7962-008-250.

Do rozcienczen farb kreodurowych nalezy stosowaé rozpuszczalnik do wyrobow kreodurowych o
symbolu 8159-705-060. W przypadku stosowania farby ,,Korsil 42 Naw" wymagane jest szczegélnie
staranne oczyszczenie zabezpieczanej powierzchni. W przypadku stosowania emalii kreodurowej
utwardzenie wykonanej powtoki wykona¢ w temperaturze ok. 140 — 200°C przez min. 30 min.



Na powtoki antykorozyjne mozna stosowac¢ farby po uzyskaniu akceptacji Zamawiajacego oraz powinny
posiada¢ $wiadectwa dopuszczenia do stosowania ich w budownictwie, wydanego przez upowazniona
instytucje.

2.4.3. Warunki techniczne nanoszenia powlok malarskich

Prowadzenie prac malarskich na otwartym powietrzu dopuszcza si¢ jedynie podczas pogody bez opadow
atmosferycznych przy temperaturze powietrza powyzej +10°C i wilgotnosci wzglednej ponizej 75%.
Nanoszenie powloki antykorozyjnej powinno by¢ rozpoczete nie poézniej, niz po 6 godzinach od
zakonczenia czyszczenia. Powtoki malarskie na rurach wykonywa¢ jako dwu Iub trzywarstwowe dla
uzyskania grubosci powtoki co najmniej 180 um grubosci suchej powtoki, po zamontowaniu rurociagu i
po przeprowadzeniu proby szczelnosci. Kolejne warstwy farby naklada¢ po calkowitym utwardzeniu
(wyschnigciu) warstwy spodniej.

2.5. lzolacja termiczna

2.5.1. Urzadzenia i armatura winny by¢ izolowane termicznie.

2.5.2. Izolacj¢ termiczng na rurociggach i urzadzeniach wykona¢ z otuliny z pianki poliuretanowe;j.
Kazdy przewod izolowa¢ oddzielnie. Armatur¢ nalezy rowniez zaizolowac. Nalezy dotozy¢ wszelkich
staran, aby uzyska¢ efekt cigglosci izolacji na mozliwie jak najdtuzszych fragmentach przytacza
cieplnego. Wtasnosci fizyczne materiatlow izolacji cieptochronnej powinny odpowiada¢ warunkom
normy.

2.5.3. Izolacja termiczng nie nalezy pokrywaé¢ tych fragmentow poszczegdlnych urzadzen
zamontowanych w ramach przylacza cieplnego, na ktéorych znajduja si¢ znaki firmowe,
w szczeg6Olnosci tabliczki znamionowe. Czytelno$¢ tych elementéw winna by¢ zapewniona bez
koniecznos$ci ingerencji w izolacje.

2.5.4. Wykonywanie izolacji termicznej nalezy rozpoczaé po uprzednim oczyszczeniu powierzchni
rurociagéw oraz wykonaniu ich zabezpieczenia antykorozyjnego. Prawidlowe wykonanie zakresu tych
prac nalezy potwierdzi¢ protokotami odbioréw czesciowych, przy udziale inspektora nadzoru.

2.5.5. Wykonanie izolacji termicznej winno cechowac¢ si¢ dbatoscig o estetyke przytacza cieplnego.

2.5.6. Zakonczenie izolacji zabezpieczy¢ opaska z blachy aluminiowe;.

2.6. Wykonanie robot elektroenergetycznych

2.6.1. Zakres robot branzowych, przewidzianych do wykonania, winien precyzowaé wiasciwy,
uzgodniony z Zamawiajagcym, projekt branzy elektroenergetycznej lub wytyczne branzowe zawarte w
projekcie budowlanym.

2.6.2. Roboty, ktorych wykonania wiaze si¢ z wydaniem warunkow ich wykonania przez dostawce
energii elektrycznej, nalezy wykona¢ zgodnie z tymi warunkami.

2.6.3. Wykonane prace podlegaja badaniom i pomiarom sprawdzajacym poprawnos¢ ich wykonania, co
najmniej w zakresie:

- pomiaru skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej urzadzen i instalacji elektrycznej,

- kontroli i pomiaru opornosci izolacji urzadzen elektrycznych,

- sprawdzenia skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej przez szybkie wytaczenie.

2.6.4. Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane jedynie przez osoby posiadajgce stosowne
uprawnienia zawodowe w dziedzinie energetyki.

2.7. Regulacja parametréw pracy Sieci cieplowniczej

2.7.1. Po zakonczeniu budowy sieci cieptowniczej nalezy przeprowadzi¢ regulacje nastaw urzadzen
zamontowanych w ramach tej sieci.

2.7.2. Regulacja winna obja¢ wszystkie urzadzenia, ktore przewidziane sa do tej czynnoSci
w dokumentacji projektowej. Wartosci nastaw urzadzen winny by¢ zgodne z zalozonymi
w dokumentacji projektowej.

2.7.3. Nastawy armatury regulacyjnej powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu prac montazowych,
w szczegolnosci prac spawalniczych, przeprowadzeniu ptukania sieci oraz po probie szczelnosci Sieci
cieptowniczej z wynikiem pozytywnym.

2.8. Rozruch prébny sieci cieplowniczej

2.8.1. Po wybudowaniu sieci cieptowniczej, ale przed jej wlaczeniem do istniejacej sieci zasilajace;j,
nalezy wykona¢, w obecnosci inspektora nadzoru, probe szczelnosci sieci i potwierdzi¢ ja wlasciwym
protokotem odbioru czg¢sciowego. Pozytywny wynik préby szczelnosci stanowi warunek dopuszczajacy
wlaczenie wybudowanej sieci do sieci cieplnej zasilajacej.

Wynik proby szczelno$ci uznany bedzie za pozytywny, jezeli przez okres 30 minut od uzyskania na
badanej sieci stabilnego ci$nienia probnego, cisnienie to utrzyma si¢ na zadanym poziomie.

Probe szczelnosci sieci cieptowniczej nalezy przeprowadzi¢ na bazie ci$nienia probnego, w wysokosci
1,5 dopuszczalnego cisnienia pracy badanej sieci. Wartos¢ ta nalezy traktowa¢ jako maksymalng. W
przypadku, gdy w zakresie sieci poddawanej probie szczelnosci zamontowane sg urzadzenia lub
armatura, dla ktérych maksymalne dopuszczalne cisnienia zostaly okreslone w ich dokumentacjach



techniczno- ruchowych przez producentdw na poziomach nizszych, cisnienie probne ustali¢ nalezy na
poziomie odpowiadajacym najnizszemu z cisnien dopuszczalnych z posréd wszystkich urzadzen
zamontowanych na danym fragmencie badanej sieci.

2.8.2. Po zakonczeniu modernizacji sieci cieptowniczej, przeprowadzi¢ nalezy rozruch probny. Za
rozruch probny uznaje si¢ pracg Sieci cieplowniczej pod szczegdlnym nadzorem, przez okres, co najmniej
72 godzin.

2.8.3. Podczas rozruchu probnego nalezy sprawdzi¢ poprawno$é funkcjonowania wszystkich elementow
sieci cieptownicze;j.

2.8.4. Kontroli podda¢ nalezy zgodno$¢ parametrow i kierunku przeptywu czynnika grzejnego w Sieci
cieptowniczej w stosunku do projektowych.

2.8.5. W przypadku braku mozliwosci dokonania rozruchu sieci cieptowniczej, z przyczyn obiektywnych,
bezposrednio po zakonczeniu jego budowy, rozruch taki nalezy przeprowadzi¢ w najblizszym mozliwym
terminie.

2.8.6. W przypadku wystgpienia zaktocen w pracy sieci cieptowniczej w trakcie trwania rozruchu
probnego, nalezy ustali¢ przyczyny tych zaktocen i usungé je.

2.8.7. Z dokonanych czynno$ci rozruchu probnego nalezy sporzadzi¢ protokoét odbioru technicznego
czesciowego potwierdzajacy poprawno$¢ dziatania cieptociagu, przy udziale inspektora nadzoru.

3. Odbiory techniczne sieci cieplowniczej

3.1. Odbior techniczny cze$ciowy.

3.1.1. Odbiory techniczne cze$ciowe nalezy przeprowadza¢ w trakcie wykonywania robdt, sukcesywnie

w miare ich postepu w sytuacjach, gdy realizacja prac osiagnie etapy wymienione w pkt.3.1.2. Gotowos$¢

do odbioru cze$ciowego danego zakresu robot, Wykonawca robot winien zgtosi¢, z co najmniej 3

dniowym wyprzedzeniem inspektorowi nadzoru.

Do przeprowadzenia odbioru technicznego cze¢$ciowego upowazniony jest inspektor nadzoru.

3.1.2. Odbiory techniczne czg$ciowe winny by¢ przeprowadzone po wykonaniu nastgpujacych zakresow

prac:

a) dostawa materialow zgodnie z z projektem budowlanym;

b) ziemne w tym podtoze;

€) posadowienia cieptociggu (trasa, spadki i kierunki rur, rzedne posadowienia),

d) spawanie doczotowe,

e) mufowanie,

f) montaz i pomiar kontrolny instalacji alarmowej,

g) demontaze zb¢dnych odcinkéw sieci cieplnych,

h) podsypka i zasypka z piasku dla sieci cieplnych w technologii preizolowane;j;

i) proby szczelno$ci sieci z wynikiem pozytywnym (proba wodna zgodnie z projektem budowlanym);

j) ptukanie sieci;

K) oczyszczeniu powierzchni rurociggdw, w zwiazku z przygotowaniem ich do wykonania
zabezpieczenia antykorozyjnego;

I) natozenie ochrony antykorozyjnej, przed montazem izolacji termicznej sieci.

m) rozruch probny cieptociagu;

n) zaggszczenie podtoza i podbudowy pod pasy komunikacyjne (drogi, chodniki);

0) odtworzenia terenu.

3.1.3. Zakres prowadzonych czynno$ci odbiorczych winien pozwoli¢ na ocen¢ czy prace wykonane

zostaty zgodnie z wlasciwg dokumentacjg projektowa, niniejsza specyfikacja techniczng wykonania i

odbioru robot, obowigzujagcymi przepisami i normami technicznymi oraz zgodnie ze sztukg budowlang.

3.1.4. W celu udokumentowania dokonania odbioru technicznego cze$ciowego nalezy sporzadzié

protokot odbioru robot potwierdzajacy prawidlowe wykonanie odebranych prac. Protokol odbioru

technicznego sporzadzany jest w dwoch egzemplarzach, po jednym dla Zamawiajacego i Wykonawcy. Po

podpisaniu protokotu odbioru technicznego czgSciowego przez Strony protokdt uznaje si¢ za wigzacy.

3.1. Odbior techniczny koncowy

3.2.1. Odbior techniczny koncowy nalezy przeprowadzi¢ po catkowitym zakonczeniu prac. Gotowos¢ do

odbioru koncowego wykonanych robot, Wykonawca robdt winien zglosi¢ do Zmawiajacego, w formie

pisemnej.

W ciggu 3 dni od momentu otrzymania powiadomienia o gotowosci do odbioru koncowego

Zamawiajacy, wyznaczy termin odbioru i sklad osobowy komisji odbiorczej. Do przeprowadzenia

odbioru technicznego koncowego, upowazniona jest komisja odbiorcza Zamawiajacego.



3.2.2. Warunkiem przystapienia komisji odbiorczej do czynnosci odbiorczych sieci cieplowniczej jest

przedtozenie jej przez Wykonawcg nastepujacych dokumentow:

a) o$wiadczenia Wykonawcy o modernizacji lub wybudowaniu cieptociggu zgodnie z wlaSciwg
dokumentacja projektows,

b) w przypadku ewentualnych zmian i odstgpstw na etapie realizacji rob6t, od pierwotnej dokumentacji
projektowej, dokumentacji technicznej powykonawczej lub aneksu do pierwotnej dokumentacji
projektowej sieci cieptowniczej ze zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie realizacji prac,
uzgodnione z Zamawiajacym.

C) protokotow wszystkich, przeprowadzonych w trakcie realizacji prac, odbioréw technicznych
czesciowych,

d) dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie do stosowania w budownictwie materiatow
budowlanych oraz dokumentacji techniczno- ruchowych, a takze dokumentow gwarancyjnych
urzadzen wbudowanych uzytych do wybudowania sieci cieptowniczej. Dokumenty winny by¢
dostarczone w oryginatach.

e) dokumentéw wymaganych obowigzujacymi przepisami w zakresie dozoru technicznego w tym ksigzki
dozoru technicznego, w odniesieniu do urzadzen podlegajacych dozorowi technicznemu. Dokumenty
winny by¢ dostarczone w formie oryginatow. Koszty zwigzane z uzyskaniem ksigzek dozorowych
obcigzajag Wykonawce robot.

f) kompletu protokotow z badan potgczen spawanych,

3.2.3. Zakres prowadzonych czynno$ci odbiorczych winien pozwoli¢ na ocene czy prace wykonane

zostaty zgodnie z wlasciwg dokumentacja projektowa, niniejsza specyfikacja techniczng wykonania i

odbioru robot, obowigzujacymi przepisami i normami technicznymi oraz zgodnie ze sztuka budowlana.

3.2.4. W celu udokumentowania dokonania odbioru technicznego koncowego nalezy sporzadzi¢ protokoét

potwierdzajacy prawidlowe wykonanie odebranych prac. Protokoét odbioru technicznego sporzadzany

jest, w co najmniej dwoch egzemplarzach, w tym po jednym egzemplarzu dla Zamawiajacego i

Wykonawcy. Po podpisaniu protokotu odbioru technicznego konicowego przez Strony, protokot uznaje

si¢ za wiazacy.



