Zatgcznik 2

WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
- WEZtY CIEPLNE

1. Wymagania dotyczace materiatow budowlanych stosowanych przy budowie lub modernizacji
weztow cieplnych

1.1.Nalezy stosowac¢ wyroby budowlane, ktdére zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie na terenie Polski.

1.2. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wfasciwie
oznaczone (w tym kompletny wezet cieplny wraz z modutem przytgczeniowym):

a) wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci z Polskg Normga, majgce istotny wpltyw na spetnienie co najmniej jednego z
wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobéw objetych certyfikacjg na znak bezpieczeristwa,

b) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéw niemajacych istotnego wptywu na spetnienie
wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych
zasad sztuki budowlanej, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng
prawa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi,

c¢) wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,

d) wyroby budowlane musza posiada¢ oznakowanie zgodnosci CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg w budownictwie.

1.3.Urzadzenia przewidziane do wbudowania w ramach wezta cieplnego lub elementy sktadowe tych
urzadzen, podlegajace legalizacji zgodnie z obowigzujagcymi w tym wzgledzie przepisami, winny
posiadac cechy legalizacyjne natozone nie wczesniej niz 3 miesigce przed dniem wbudowania tych
urzadzen.

2. Karty SIM z puli kart przydzielonych PGE Torun w ramach APN Prywatnego.

2. Budowa lub modernizacja wezta cieplnego

2.1. Wymagania ogdlne

2.1.1. Wezet cieplny powinien zapewni¢ budynkowi, w ktédrym go wykonano, mozliwo$é spetnienia

zaktadanych wymagan, dotyczgcych w szczegdlnosci:

a) bezpieczenstwa konstrukcji,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

c) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkoéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) oszczednosci energii.

2.1.2. Wezet cieplny powinien by¢é wybudowany lub zmodernizowany zgodnie z dokumentacjg
projektowg, standardami technicznymi kompaktowego wezta cieplnego, niniejszg specyfikacjg techniczng
wykonania i odbioru robét oraz przy spetnieniu wymagan obowigzujgcych norm i przepisdw techniczno-
budowlanych, zgodnie z zasadami wiedzy technicznej i sztuki budowlane;.

Wezet cieplny, instalowany bedzie w istniejgcych adaptowanym na ten cel pomieszczeniu.

2.2. Zasady montazu kompaktowego wezta cieplnego

2.2.1. Wezet cieplny winien by¢ dostarczony na miejsce wbudowania wraz z protokotem jego odbioru od
producenta. Przed przystgpieniem do montazu, wezet cieplny nalezy poddac ogledzinom technicznym
przy udziale inspektora nadzoru PGE Torun S.A. Fakt ogledzin technicznych wezta nalezy potwierdzi¢
wthasciwym wpisem do Dziennika montazu oraz sporzadzi¢ protokét czesciowy odbioru materiatu.
Pozytywny wynik ogledzin oraz odbidr pomieszczenia wezta stanowi podstawe do rozpoczecia prac
zwigzanych z wbudowaniem wezta w pomieszczeniu.

2.3. Roboty instalacyjno -montazowe

2.3.1. Podstawowe urzgdzenia i armatura wezfa cieplnego winny by¢ rozmieszczone w pomieszczeniu
wezta zgodnie z wiasciwg dokumentacjg projektowa i zamontowane zgodnie z wtasciwg dokumentacja

techniczno-ruchowsa. Przy zachowaniu rozwigzania funkcjonalnego wezta, dopuszcza sie korekte
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rozmieszczenia zaprojektowanych urzadzen, jesli wigze sie to z czynnikami nieuwzglednionymi w
dokumentacji projektowej, a majgcymi istotny wptyw na jego funkcjonowanie. Zmiany w tym zakresie
powinny uwzglednia¢ kwestie praw autorskich zwigzanych z dokumentacjg projektowa.

2.3.2. W najnizszych i najwyzszych punktach wezta cieplnego nalezy przewidzieé¢ krééce odwodnienia i
odpowietrzenia z kulowymi zaworami odcinajgcymi. Konncéwki odwodnienia i odpowietrzenia sprowadzic¢
do registra odprowadzajgcego sciek do studzienki schtadzajacej.

2.3.3. Oznakowanie urzadzen, armatury i rurociggow.

Wszystkie urzadzenia, armatura i rurociggi bedgce na wyposazeniu wezta cieplnego powinny byc¢
oznakowane w sposéb wyrazny i trwaty.

Rurociagi i armature nalezy oznakowac podajgc: rodzaj czynnika i kierunek przeptywu czynnika.

Sktadowe urzadzenia wezta (pompy, wymienniki, armatura) oznakowac¢ podajgc nazwe lub symbol zgodny
z oznaczeniem wystepujgcym na schemacie technologicznym w instrukcji eksploatacji wezta cieplnego.
Caty wezet oznakowac tabliczkg znamionowag z podaniem nazwy urzadzenia, producenta, danych
technicznych wezta, roku produkcji, znaku CE i inne

2.3.4. Wymienniki ciepta

Wymienniki ptytowe lub ptaszczowo-rurkowe. Materiaty uzyte w konstrukcji wymiennikéw ciepta musza
spetnia¢ wymagania wytrzymatosci mechanicznej i odpornosci na korozje w normalnych warunkach pracy.
Wymienniki ciepta wykonane ze stali nierdzewnej jako konstrukcja nierozbieralna (spawana lub
lutowana). W przypadku wymiennikéw lutowanych dopuszcza sie lutowanie miedzia.

W przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej w ukfadach dwustopniowych stosowaé odrebne
wymienniki dla kazdego stopnia przygotowania c.w.u.

Wykonaweca dostarczy wezty zgodnie z otrzymanym projektem budowlanym od Zamawiajacego.

2.3.5. Pompy

Konstrukcja

W weztach nalezy stosowac pompy bezdtawnicowe.

Pompy powinny by¢ wykonane w konstrukcji "in line" (montowane na rurociggu).

Maksymalny poziom hatasu emitowanego przez pompe nie moze przekracza¢ 45 dB(A).

Silniki powinny by¢ zabezpieczone wytgcznikiem instalacyjnym z zabezpieczeniem zwarciowym i
przecigzeniowym, zabezpieczeniem od przekroczenia dopuszczalnej temperatury uzwojed oraz
zabezpieczeniem od zaniku fazy przy silnikach tréjfazowych.

Materiat

Korpus pomp dla c.w.u. ze stali nierdzewnej lub innego materiatu odpornego na korozje (np. braz).
Oznakowanie

Pompa powinna posiadac trwate oznaczenia kierunku przeptywu oraz kierunku obrotéw wirnika oraz
posiadac dane wyspecyfikowane na tabliczce znamionowej pompy.

Wezet winien by¢ wyposazony w:

a) pompe obiegowa c.0. —1 szt.

b) pompe obiegowg c.t. — 1 szt.

¢) pompe cyrkulacyjng c.w.u. —1 szt.

Pompa obiegowa c.o. i c.t.

Uktad ptynnej regulacji predkosci obrotowej pompy c.o. spetnia¢c ma zadanie utrzymania statej réznicy
ci$nien pomiedzy zasileniem i powrotem w instalacji c.o. przy zmiennej wydajnosci pompy.

Pompa powinna mie¢ mozliwos¢ sterowania automatycznego poprzez regulator pogodowy wezta oraz
sterowania recznego w przypadkach awaryjnych.

Pompa cyrkulacyjna c.w.u.

Pompa cyrkulacyjna c.w.u. wyposazona w ukfad ptynnej regulacji predkosci obrotowej w wykonaniu
przeznaczonym do wody ciepte;.

2.3.6. Armatura

Zawory odcinajace, zwrotne

Jako zawory odcinajace nalezy stosowac zawory kulowe.

Materiaty uzyte do wykonania zaworéw powinny by¢ odporne na korozje i erozje przy kontakcie z wodg
sieciowg lub wodociggowa.

Korpusy zaworéw dla c.w.u. ze stali nierdzewnej lub z mosigdzu.

Korpusy zawordw i uszczelnienia powinny wytrzymac cisnienie prébne i temperature maksymalna.



Wezet cieplny powinien by¢ wyposazony w zawory:
a) po stronie wody sieciowej: z przytgczami do spawania lub kotnierzowe;
b) po stronie instalacji c.o.: z przytgczami do spawania, kotnierzowe lub z przytgczami gwintowanymi;
¢) po stronie instalacji c.w.u. z przytaczami gwintowanymi lub kotnierzowymi.
Filtry siatkowe
Nalezy stosowac filtry siatkowe:
a) po stronie wody sieciowej: z siatkg min. 300 oczek /cm?,
b) po stronie instalacji c.o0. i c.w.u.: z siatkg o iloéci oczek min. 300 / cm?
¢) z przytgczami kotnierzowymi lub gwintowanymi;
Materiat korpusu filtrow do c.w.u. ze stali nierdzewnej lub z mosigdzu.
Filtry instalowa¢ w miejscach, umozliwiajgcych ich czyszczenie i wymiane. Niedopuszczalne jest
instalowanie filtréow nad elementami wykonawczymi zawordw regulacyjnych, nad instalacjg elektryczng i
sygnalizacyjng oraz nad elementami AKPiA.
Zawory bezpieczenstwa
Wezet cieplny powinien by¢ wyposazony w:
a) zawory bezpieczenstwa po stronie instalacji c.o.
b) zawory bezpieczenstwa zabudowane po stronie instalacji c.w.u.
Miejsce zabudowy zawordéw zgodne z projektem wykonawczym wezta cieplnego .
Zawory bezpieczenstwa nalezy wymiarowac zgodnie z wymaganiami norm oraz przepiséw UDT.
Zastosowane zawory bezpieczeristwa powinny posiada¢ decyzje o dopuszczeniu do obrotu wydang przez
Urzad Dozoru Technicznego.
Korpusy zaworéw dla c.w.u. ze stali nierdzewnej lub z mosigdzu.
2.3.7. Urzadzenia pomiarowe
Termometry proste w obudowie metalowej:
a) zakres pomiarowy:
0°C - 150° C -dla pomiaru temperatur po stronie wody sieciowej;
0°C - 100° C -dla pomiaru temperatur po stronie instalacji c.o. i c.w.u,
b) podziatka: 0,5° C
Manometry techniczne tarczowe o $rednicy co najmniej 100mm oraz Przetworniki ci$nienia, potgczone z
rurociggiem poprzez kurek dwudrogowy z przytgczami gwintowanymi M20x1,5
a) zakres pomiarowy:
0- 1,6 MPa -dla pomiaru ci$nien po stronie wody sieciowe;j,
0-0,6 MPa -dla pomiaru cisnien po stronie instalacji c.o. i c.w.u,
b) podziatka: 0,05 MPa -dla zakresu 0-1,6 MPa,
0,02 MPa -dla zakresu 0-1,0 MPa,
c) klasa doktadnosci: 1,6.
Manometry powinny by¢ tgczone z rurociggiem w wezle przy pomocy rurek impulsowych DN 10.
Manometry winny posiadac czytelne oznaczenie wartosci dopuszczalnego cisnienia roboczego- czerwong
kreska, o dtugosci, co najmniej 10 mm na tarczy skali pomiarowe;j:
a) przed zaworami gtéwnymi na przytgczach cieptowniczych 1,6 MPa;
b) na rozdzielaczach i przewodach instalacji grzewczej w zaleznosci od cisnienia otwarcia zaworu
bezpieczenstwa instalacji grzewczej
¢) na wyjsciu cieptej wody uzytkowej 0,6 MPa;
d) na przewodzie wody uzupetniajgcej instalacje odbiorczg c.o. warto$¢ wymaganego cisnienia
statycznego w tej instalacji.
Oznaczenie to winno cechowac sie wysokg odpornoscig na uszkodzenie.
2.3.8. Oznaczenie zawordw i umieszczenie na Scianie schematu eksploatacji w wezle.
2.3.9. Po zmodernizowaniu lub wybudowaniu wezta cieplnego, ale przed jego witgczeniem do sieci cieplnej
zasilajgcej, nalezy wykona¢, w obecnosci inspektora nadzoru PGE Torun S.A., prébe szczelnosci wezta i
potwierdzi¢ jg wtasciwym wpisem do karty nadzoru prowadzenia robét i bhp. Pozytywny wynik préby
szczelnosci pierwotnej strony wezta stanowi warunek dopuszczajgcy wigczenie wezta do sieci cieplne;j.
Wynik préby szczelnosci uznany bedzie za pozytywny, jezeli przez okres 30 minut od uzyskania w badanej
instalacji stabilnego ci$nienia prébnego, cisnienie to utrzyma sie na zadanym poziomie.
Prébe szczelnosci poszczegdlnych fragmentdw instalacji wezta cieplnego, nalezy przeprowadzi¢ na bazie
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nastepujgcych cisnief prébnych:

a) 2,0 MPa po stronie wysokich parametréw,
b) 0,9 MPa po stronie niskich parametréw.

Wartosci powyzsze nalezy traktowacd jako maksymalne. W przypadku, gdy w zakresie fragmentu instalacji
poddawane] prébie szczelnosci zamontowane sg urzadzenia lub armatura, dla ktérych maksymalne
dopuszczalne cisnienia zostaty okreslone w ich dokumentacjach techniczno- ruchowych przez
producentéw na poziomach nizszych niz podane w pkt. 1) i 2), ciSnienie probne ustali¢ nalezy na poziomie
odpowiadajgcym najnizszemu z cisnien dopuszczalnych z posréd wszystkich urzgdzen zamontowanych na
danym fragmencie badanej instalacji.

Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zaréwno w zakresie strony pierwotnej i wtornej wezta cieplnego.

2.4. Tuleje ochronne

2.4.1. Przy przejsciach rurociggow przez przegrody budowlane (np. przewodem poziomym przez $ciane, a

przewodem pionowym przez strop) nalezy stosowac stalowe tuleje ochronne.

2.4.2. Srednica tulei ochronnej winna umozliwia¢ swobodny ruch rurociggu wraz z izolacjg termiczng w

tej tulei.

2.4.3. Montowane tuleje powinny by¢ zakonserwowane farbg antykorozyjng i powinny byé wbudowane

w przegrode w sposdb uniemozliwiajacy jej ruch w stosunku do tejze przegrody. Osadzenie winno by¢

scentrowane w stosunku do osi rurociggu przebiegiem rurociggu.

2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie podzespoty wezta cieplnego powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez pokrycie ich

powierzchni powtokami ochronnymi wykonanymi zgodnie z wymaganiami normy ISO 8501-1 lub aktualnie

obowigzujgcej (lub réwnowaznej). Konstrukcja wezta powinna by¢ ocynkowana lub malowana proszkowo.

Materiaty do zabezpieczenia antykorozyjnego

Na powtoki antykorozyjne mozina stosowaé farby, ktore posiadajg s$wiadectwa dopuszczenia
o stosowania ich w budownictwie, wydane przez upowazniong instytucje. Przy doborze powtok
antykorozyjnych nalezy braé pod uwage temperature pracy podzespotu oraz mikroklimat wystepujgcy w
pomieszczeniu wezta cieplnego, gdzie wilgotnos¢ wzgledna powietrza moze dochodzi¢ do 100%.

Przygotowanie powierzchni rur przed malowaniem

Powierzchnie rur przed malowaniem powinny by¢ pozbawione produktéw utlenienia oraz wszelkich
zanieczyszczen, tj. ttuszczéw, olejéw, kurzu itp. Powierzchnie rur nalezy odttuscié, powierzchni
odttuszczanych nie nalezy zmywac ani ptuka¢ wodg. Powierzchnie rur, na ktérych pozostaty jedynie
zanieczyszczenia state, nalezy czysci¢ mechanicznie.

2.6. lzolacja termiczna

2.6.1. Wezty winny by¢ izolowane termicznie metodg tradycyjng lub poprzez izolacje producenta wezta.

2.6.2. Izolacje termiczng metodg tradycyjng na rurociggach, armaturze i urzadzeniach wykonaé zgodnie z

PN-B-02421:2000 lub aktualnie obowigzujacej (lub réwnowaznej) otulinami z twardej wetny mineralne;j.

Wtasnosci fizyczne materiatdw izolacji cieptochronnej powinny odpowiada¢ warunkom PN-B-02421:2000

lub aktualnie obowigzujacej (lub réwnowaznej). Wymienniki ciepta izolowaé¢ przy pomocy otulin

izolacyjnych, dostarczonych przez producenta wymiennikéw.

2.6.3. Nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby uzyskac efekt ciggtosci izolacji na mozliwie jak najdtuzszych

fragmentach instalacji wezta cieplnego.

2.6.4. Do izolacji termicznej przewoddw, armatury i urzadzen nalezy uzywaé materiatéw lub wyrobdéw

majacych aprobate techniczng lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normga certyfikat. Materiaty i wyroby

izolacyjne powinny by¢ stosowane zgodnie z zakresem i warunkami technicznymi okreslonymi w Polskiej

Normie i aprobacie technicznej.

Warunki techniczne dla izolacji:

a) grubosc izolacji zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. z 2022 r.
p0z.1225);

b) ptaszcz: nieplastyfikowany PCV lub folia aluminiowa;

¢) powinna by¢ klasyfikowana jako co najmniej nie rozprzestrzeniajgca ognia (wg. PN-B- 02873:1996 lub
aktualnie obowigzujacej lub rownowaznej).

2.6.5. Jezeli izolacja termiczna zakrywa znaki firmowe, w szczegdlnosci tabliczki znamionowe urzadzen

nalezy w sposdb trwaty umiesci¢ te znaki na zewnatrz izolacji. Czytelnos$¢ tych elementéw winna byc
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zapewniona bez koniecznosci ingerencji w izolacje.
2.6.6. Wykonanie izolacji termicznej winno cechowac sie dbatoscia o estetyke wezta cieplnego.
2.6.7. Po wykonaniu izolacji termicznej instalacji wezta cieplnego, poszczegdlne fragmenty instalacji
nalezy oznakowac, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Oznaczenia w ksztatcie strzatek, nalezy wykonac
z folii samoprzylepnej w kolorach strzatek wg normy PN-84/B-01400 lub aktualnie obowigzujacej (lub
rownowaznej).
Oznakowaniu podlegajg w szczegdlnosci:
a) rurociagi zasilajgce pierwotne i wtdrne,
b) rurociggi powrotne pierwotne i wtérne,
¢) rurociagtaczacy z instalacjg urzadzenia zabezpieczajgce hydraulicznie te instalacje,
d) rurociagi zimnej wody uzytkowej,
e) rurociagi cieptej wody uzytkowej.
Oznaczenia na poszczegdlnych fragmentach instalacji wezta i urzgdzeniach winny by¢ umieszczone w
widocznych miejscach, nie pozostawiajac jakichkolwiek watpliwosci, co do wskazywanego kierunku i
koloru oznaczen. Wielko$é oznaczen winna byé dopasowana do mozliwosci lokalnych, ale obowigzuje
zasada, ze wielkos$¢ oznaczen winna byé mozliwe duza.
Kierunek strzatek winien odzwierciedla¢ rzeczywiste kierunki przeptywu wody w poszczegdlnych
fragmentach rurociggow.
2.7. Instalacja i urzadzenia elektroenergetyczne
2.7.1. Wykonane prace podlegajg badaniom i pomiarom sprawdzajagcym poprawnos$¢ ich wykonania
w zakresie:
a) pomiaru skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej urzgdzen i instalacji elektrycznej;
b) kontroli i pomiaru rezystancji izolacji i urzadzen i instalacji elektryczne;j.
2.7.2. Pomieszczenie wezta - wilgotne (wilgotnosé pow. 75%), gorace (temperatura cyklicznie przekracza
35°C). Stosowaé przewody kablowe, osprzet szczelny.
2.7.3. Uktad zasilania w szafie sterowniczej winien zapewni¢ separacje napiecia dla uktadow sterowania
(regulator, napedy zawordw regulacyjnych) poprzez transformator napiecia 230/24V.
W szafie sterowniczej za wytgcznikiem gtownym i wytgcznikiem bezpieczenstwa stosowaé wytgcznik
réznicowo-pragdowy zabezpieczajgcy wszystkie obwody przed pojawieniem sie napiecia na obudowie
urzadzen wezta i na instalacjach odbiorczych.
Pompy, oswietlenie, uktady monitorowania sieci sg zasilane napieciem 230V.
2.7.4. Urzadzenia instalacji wezta i elektryczne zainstalowane w pomieszczeniu wezta winny byc
wyposazone w instalacje ochrony od porazen zgodnie z PN-IEC 60364-5-54 lub aktualnie obowigzujacej
(lub réwnowaznej) (stosowanie przewoddéw elektrycznych, potaczen wyréwnawczych w miejscu montazu
przetwornika przeptywu, wodomierzy itp.).
2.7.5. Zasilanie elementéw automatyki (regulator, sitowniki, zawory elektromagnetyczne i inne) — 24V .
2.7.6. Instalacje elektryczng nalezy dobrac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami:
a) rozdzielnica wezfa, nascienna, metalowa — IP-55, temperatura otoczenia pracy 0-50°C;
b) dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — wytgcznik réznicowo-pradowy;
¢) wykonanie potgczen wyréwnawczych w wezle,
d) wytgczniki gtéwny typ tK;
e) zabezpieczenia nadpragdowe — wyfaczniki nadprgdowe typu S301 (w przypadku zasilania jedno
fazowego) oraz S303 (w przypadku zasilnia 3 — fazowego);
f) panel operatorski zamontowany w rozdzielnicy lub na jej frontowej czesci;
g) ochrone przeciwprzepieciowa;
h) praca pomp realizowana poprzez styczniki;
i) zabezpieczenia silnikdw - zwarciowe, przecigzeniowe i od przekroczenia temperatury uzwojen oraz od
zaniku fazy dla silnikéw tréjfazowych,

j) tréjpotozeniowe przetgczniki pracy pomp c.o.ic.w.u.:

- stop

- praca reczna

- praca automatyczna
k) gniazdo 24V i 230V zamontowane na rozdzielnicy;
[) wytaczniki sterujgce typ tK po 1 szt. na pompe — montowacd na drzwiach rozdzielnicy;



m) lampki kontrolne typu LED — montowac na drzwiach rozdzielnicy;
n) przewody zasilajgce i sterownicze prowadzi¢ w plastikowych rurkach / korytkach kablowych;
0) zasilanie automatyki wezta cieplnego o napieciu 24 V,
p) na drzwiczkach rozdzielnicy nalezy zainstalowaé lampki sygnalizacyjne stanu pracy urzadzen, jako
lampki sygnalizacyjne zastosowac diody Swiecgce LED;
g) wytgcznik oswietlenia - hermetyczny — montowac w okolicach drzwi wejsciowych do wezta;
r) wyijscia dla punktéw wewnetrznego i zewnetrznego (opcjonalnie poza weztem) oswietlenia;
s) gniazdo hermetyczne 230V (pompa odwodnienia ptywakowa) — montowaé na Scianie w okolicach
pompy;
t) gniazdo hermetyczne 230V (modut systemu nadzoru sieci preizolowanych) — montowac na $cianie w
okolicach wejscia przytgcza msc;
2.7.7. Zakres Dostawcy wezta:
- wykonanie instrukcji eksploatacji urzadzen.
- wykonanie i dostawa rozdzielni elektrycznej;
Rozdzielnie elektryczng nascienng wyposazy¢ w:
a) gtowny wytacznik;
b) ptyte montazowg;
¢) wytacznik réznicowo — pragdowy;
d) wytgczniki nadmiarowo — prgdowe dla wszystkich obwodoéw elektrycznych urzadzen wezta;
e) przekazniki:restartera regulatora pogodowego, zdalnego uzupetniania, startu pomp;
f) transformator 230V AC/ 24V AC =2 szt,;
g) gniazdo 230V AC;
h) gniazdo 24V AC;
i) lampki LED;
i) wytaczniki pomp;
k) listwy zaciskowe;
[) szyny montazowe;
m) koryto perforowane;
n) waz spiralny (peszel)
o) dtawiki kablowe;
p) zasilacz 230V AC/ 12V DC do modutu telemetrycznego wraz z oprzewodowaniem;
g) komplet okablowania rozdzielnicy i urzgdzen wezta zasilanych z rozdzielnicy;
r) przewdd PE;
s) szyna wyréwnawcza;
t) wyjscia dla punktéw zewnetrznego i wewnetrznego oswietlenia;
u) gniazdo hermetyczne 230V (pompa odwodnienia ptywakowa);
v) gniazdo hermetyczne 230V (modut systemu nadzoru sieci preizolowanych)
w) odrebny obwdd zasilajgcy detektor lub lokalizator instalacji alarmowej rur preizolowanych wraz z
zabezpieczeniem nadmiarowo - prgdowym;
x) elektroniczny regulator (sterownik) pracy wezta 24V.
2.8. Automatyka, AKPiA
Uktady automatycznej regulacji
W wezle cieplnym wystepujg nastepujgce regulatory:
a) elektroniczne
b) bezposredniego dziatania
Wsrdd regulatorow bezposredniego dziatania wystepujg regulatory:
a) hydrauliczne
b) temperatury
Zadaniem uktaddéw automatycznej regulacji hydraulicznej weztéw jest:
a) zapewnienie dostawy ciepta zgodnie z mocg zamdowiong,
b) ograniczenie natezenia strumienia przeptywu czynnika grzejnego do poziomu wynikajgcego z
mocy zamdwionej,
c) zabezpieczenie systemu cieptowniczego przed niewtasciwym rozdziatem i wykorzystaniem
czynnika grzewczego,



d) zabezpieczenie zrédta przed gwattownymi zmianami strumienia natezenia przeptywu
e) zabezpieczenie zrédta przed gwattownymi zmianami cisnienia.
Podstawowymi urzadzeniami do regulacji hydraulicznej sytemu oraz zapewnienia dostaw zgodnie z mocg
zamowiong systemu sa:
a) regulatory cisnienia,
b) regulatory rdznicy ciSnienia i ograniczenia przeptywu maksymalnego,
¢) regulator réznicy cisnienia i przeptywu.
Regulatory elektroniczne w weztach to regulatory pogodowe dziatajgce w nastepujacych trybach regulacji:
a) regulacja statotemperaturowa — dla instalacji cieptej wody uzytkowej
b) regulacja kompensacyjna — dla instalacji grzewczych w funkcji temperatury zewnetrznej,
(utrzymywana temperatura w instalacji jest zalezna od temperatury zewnetrznej),
Regulator elektroniczny winien:
a) wspodtpracowad z systemem telemetrycznym Zamawiajgcego;
b) byc¢ zaprogramowany tak, aby maégt regulowac prace wezta cieplnego;
¢) umozliwi¢ automatyczng lub zdalng obstuge uktadéw c.o. ,c.w.u. i c.t. (zawory regulacyjne) oraz
uktadem uzupetniania instalacji grzewczej (zawodr elektromagnetyczny z sitownikiem w uktadzie
stabilizujgco-uzupetniajgcym instalacje z zabezpieczeniem przed wielokrotnym uruchomieniem
powtarzania procesu oraz z czasowq regulacjg dziatania zaworu);
d) umozliwi¢ zdalny odczyt parametréw temperatury zasilania i powrotu, cisnienia i innych parametrow z
uktadéw pomiarowych i regulacyjnych.
Zadaniem uktadu automatyki jest:
1. prowadzenie regulacji temperatury wody zasilajgcej instalacje c.o. w funkcji temperatury zewnetrznej.
2. prowadzenie regulacji temperatury wody zasilajgcej instalacje c.t. w funkcji temperatury zewnetrznej.
3. prowadzenie statowartosciowej regulacji temperatury c.w.u. w uktadzie priorytetu przy zmiennym
zapotrzebowaniu na wode w ciggu doby;
4. prowadzenie obnizen nocnych,
5. wybdr pracy poszczegdlnych petli regulacji;
6. system automatycznej regulacji temperatury musi w normalnych warunkach charakteryzowaé sie
stabilnoscig, a nastawy dynamiczne powinny gwarantowac dobrg jako$¢ regulacji tzn:
a) najwieksze dtugotrwate odchylenia od zadanej wartosci temperatury(mierzone w czasie nie dtuzszym
niz 2 minuty) : £ 2° C,
b) najwieksze chwilowe odchylenia od zadanej wartosci temperatury 10° C.
Zadaniem regulatoréw elektronicznych i bezposredniego dziatania jest utrzymanie temperatur dostawy
ciepta do instalacji odbiorczych zgodnie z wymaganiem.
Sygnalizacja
Detektory zawilgocenia izolacji rur preizolowanych, urzadzenia najczesciej s3 montowane w weztach
cieplnych, w zaleznosci od funkcji urzadzen sg to detektory lub lokalizatory miejsca awarii.
Detektor monitoruje stan wilgotnosci izolacji sieci i wyswietla stopien zawilgocenia izolacji ,w stopniach
»MH”
Lokalizator mierzy opér elektryczny obwodu pomiarowego oraz izolacji i wskazuje stopien zawilgocenia
izolacji w Omach i miejsce zawilgocenia w [m] jako dtugosci petli alarmowej od lokalizatora do miejsca
awarii.
Czujnik zalania — jest to sygnat z wezta informujacy o zalewaniu pomieszczenia wodg, czujnik montowany
w wezle 1-2 cm od posadzki. Monitorowany jest beznapieciowo otwarty obwdd elektryczny, ktéry po
zwarciu wodg elektrod czujnika wysyta sygnat 0/1 do systemu telemetrii: 0 — brak zalania, 1- zalanie
pomieszczania.
Ponizej przedstawiono wykaz sygnatdw ostrzegawczych wraz z progami ich zadziatania
Tabela nr.1. Zestawienie sygnatow

L.p Nazwa sygnatu Symbol | Nastawa Zadziatanie
1 Alarm zalania Zalanie 0/1 Sygnalizuje obecnos¢ wody w pomieszczeniu
wezta
2 Min. poziom cis$nienia . . .
<
na ssaniu pompy Pmin 0,005MPa | Wytgczenie awaryjne pompy




3 Zawilgocenie izolacji
termicznej sieci MH11 <10MW Stan ostrzegawczy wymagana obserwacja,
cieptowniczej

Uktady blokad i zabezpieczen technologicznych

W weztach cieplnych jest stosowane zabezpieczenie pompy przed pracg bez nosnika ciepta w instalacji
tzw. zabezpieczenie przed suchobiegiem pompy. Praca pompy bez nosnika ciepta to brak chtodzenia
tozysk ceramicznych pompy co prowadzi do zniszczenia pompy. Standardowa nastawa zabezpieczenia
0,005MPa. Spadek cisnienia w instalacji ponizej poziomu nastawy powoduje wytgczenia pompy i brak
przeptywu w obiegu wtérnym, nastepstwem tego jest wzrost temperatury nosnika w obiegu wtérnym
powyzej temperatury wymaganej. W tym stanie ukfad regulacji ogranicza dostawe ciepta w obiegu
pierwotnym az do catkowitego zamkniecia zaworu regulacyjnego i wstrzymania dostawy ciepta do
instalacji odbiorczej. Uktad jest montowany w weztach wyposazonych w regulatory pogodowe
programowalne posiadajgce mozliwosé obstugi funkcji zabezpieczenie pompy przed pracg bez wody w
instalacji tzw. suchobiegiem pompy.

Czujniki temperatury powinny by¢ typu rezystorowego lub pétprzewodnikowego, w obudowie ze stali
nierdzewnej, pracujgce w bezposrednim kontakcie z czynnikiem grzewczym.

Zawory regulacyjne

Winny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

1. korpus, gniazdo, element dtawigcy i trzon winny by¢ wykonane z materiatéw odpornych na korozyjne
oddziatywanie czynnika grzejnego, (nie dopuszcza sie wykonania korpuséw zaworéw z zeliwa szarego);

2. konstrukcja powinna gwarantowaé odpornos¢ na erozje i wptyw czgsteczek o srednicy 0,5 mm
zawartych w czynniku grzewczym, a przepuszczanych przez filtry siatkowe;

3. przytacza: dopuszcza sie stosowanie przytaczy gwintowanych,

4. cisnienie nominalne:1,6 MPa, cisnienie prébne: 2,0 MPa,

5. zakres zdolnosci regulacyjnej:

a) nie gorszy niz 50:1 w przypadku zaworu dla c.o.

b nie gorszy niz 50:1 w przypadku zaworu c.w.u. przy istniejgcej w regulatorze funkcji automatycznego
wprowadzania nastaw przygotowania cieptej wody.

Naped zaworu regulacyjnego powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

1. napiecie zasilania 24V AC,

2. mozliwo$¢ zmiany kierunku dziatania: prosty/odwrotny.

3. czas przestawienia max. 30 s w przypadku obiegu wymiennika c.w.u.;

4. sitownik zaworu regulacyjnego musi mie¢ mozliwos¢ trwatego odtgczenia od zaworu koniecznosci
odtaczania przewodow;

5. mozliwosé recznego ustawienia dowolnej pozycji elementu dtawigcego,

6. mechaniczny wskaznik potozenia elementu dtawigcego,

7. przy zaniku napiecia zasilajgcego dla obiegu c.w.u musi zamykac zawér regulacyjny

8. stopien ochrony obudowy: IP 54

9. temperatura otoczenia: 0°, 50° C.

2.9. Regulacja parametrow pracy wezta cieplnego

Wezet cieplny jest wyposazony w szafe sterowniczg ktéra umozliwia zintegrowane sterowanie pracg
catego wezta oraz poszczegélnych urzadzen w trybie automatycznym lub recznym. Obstuga szafy
sterowniczej sprowadza sie do ustawienia tgcznikéw krzywkowych na ptycie czotowej, sterujgcych
poszczegblnymi obiegami grzewczymi w pozycji ,,AUTO”. Takie potozenie przetgcznika oznacza prace w
uktadzie automatyki pogodowej. Jest to zalecane pofozenie przetgcznika przez caty okres eksploatacji
wezta. W przypadku awarii badz innych sytuacji przetgczniki obiegu, ktéry w danej chwili ulegt awarii,
ustawiamy w potozenie ,REKA”. Takie pofozenie przetgcznika oznacza prace niezalezng od sygnatéw
przychodzacych z regulatora pogodowego. tacznik krzywkowy petnigcy funkcje WYLACZNIKA GtOWNEGO,
moze znajdowad sie w pozycji 1 lub 0, co oznacza odpowiednio wtgczenie lub wytgczenie zasilania szafy
sterowniczej. Sygnalizacja swietlna diody sygnalizacyjnej znajdujgcej sie przy danym obiegu grzewczym
oznacza prace i awarie danej pompy obiegowe;j.

Z uwagi na sposbb sterowania wystepujg pompy o tréjstopniowej regulacji predkosci obrotowej — jest to
sterowanie elektryczne, oraz pompy o plynnej regulacji predkosci obrotowej— jest to sterowanie
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elektroniczne. Pompy elektroniczne poprzez wbudowanie falownika majg mozliwosé dostosowania
punktu pracy pompy do potrzeb instalacji odbiorczej i pracowac z charakterystykami:

H a) Charakterystyka proporcjonalna - réznica cisnienia dyspozycyjnego
Vs jest proporcjonalna do zmiany wydajnosci pompy, Sposdb
s \\\ regulacji zalecany do rozlegtych instalacji o dtugich przewodach
% gdzie opory przeptywu przewazajg nad oporami miejscowymi w
T ~. \\\ odbiorniku.
- > Q
Cignienie proporcjonalne
= b) Charakterystyka stata - praca pompy nieregulowanej ze statg
-~ predkoscig obrotowa, zmiana opordéw instalacji na skutek
e i przymykania zawordéw termostatycznych skutkowata

zmniejszeniem wydajnosci pompy i wzrostem wysokosci
podnoszenia. Niezalecany sposéb regulacji z uwagi na
- q efektywnos¢ energetyczng, przy pracujgcych termostatycznych

zaworach powoduje hatasy i szumy w instalacjach odbiorczych.

o=, c) Charakterystyka statej réznicy cisnienia - jest najczesciej stosowanym
Sy sposobem regulacji pomp obiegowych, mozliwa do stosowania w
¥ pompach wyposazonych w bezposredni pomiar réznicy ci$nienia

\ np. MAGNA 3. Jest najbardziej optymalna przy duzych stratach

s \ ci$nienia na odbiorniku ciepta w stosunku do strat liniowych
instalacji.

oy d) Charakterystyka statej temperatury - sposob regulacji zalecany jezeli
- na przewodzie wymagane utrzymanie statej temperatury powrotu
B lub zasilania stosowany w instalacjach chtodniczych i cyrkulacji
. cieptej wody, Sposdb regulacji mozliwy do stosowania w pompach
wyposazonych w przetwornik temperatury.

e) Autoadapt - odmiana regulacji proporcjonalnej, jest to funkcja pompy
ktdra automatycznie ustala optymalny punkt pracy pompy bez
koniecznosci dokonania zmian przez obstuge.

AUTOADAPT

W przypadku weztéw z regulatorami pogodowymi swobodnie programowalnymi program w regulatorze
powinien by¢ zgodny ze standardem ustalonym przez PGE Torun S.A. oraz wspétpracowaé z nadrzednym
systemem telemetrycznym.

Regulator pogodowy jest zainstalowany w szafie sterowniczej z dostepem do panelu operatora z
zewnatrz. Regulator mozna przestawi¢ w tryb reczny lub automatyczny. W trybie automatycznym
regulator pogodowy dla obiegdw grzewczych dziata w regulacji kompensacyjnej. Regulacja ta polega na
dostosowaniu temperatury nosnika ciepta winstalacji odbiorczej w zaleznosci od temperatury
zewnetrznej wedtug zadanej krzywej grzania. W instalacjach wystepujg krzywe o parametrach 95/70;
90/70; 80/60; 70/50°C. Regulatory pogodowe o sterownikach swobodnie programowalnych majg
mozliwos$¢ zmiany nastaw krzywej grzania. Standardowo sg stosowane krzywe grzewcze o czterech
punktach zatamania. llo$¢ punktéw zatamania zalezy od mozliwosci technicznych typu regulatora. Krzywa
grzewczg ktéra zostata wprowadzona na podstawie danych projektowych instalacji grzewczej mozna
zmieni¢ na wniosek Odbiorcy. Taki fakt musi byé odnotowany w:

- Dzienniku ruchowym wezta cieplnego,

- systemie Granit gdzie w na formularzu ,Szczegdty obiektu technicznego” w zaktadce ,Temperatury”

nalezy wpisa¢ nowe ,Parametry wymagane”.
9



Nazwa krzywej 95/70 (1,8) 90/70 (1,6) 80/60 (1,4) 70/50 (1,1)
Punkt zatamania —
tz tz tz tz
Temp. zewnetrzna

[°cl [°cl [°cl [°cl [°cl

-20 95 90 80 70

-10 80 75 68 61

0 63 60 54 51

12 40 40 40 40

Krzywe grzewcze zostato opracowane réwniez w postaci graficznej:
Krzywa grzewcza 95/70°C
?3. 100 Tco max 95
8 1 80
é 80 7 \ 63
@ 60 N
E 1 Tco min 40
5 4
©
= 20
g ]
£ 0
= Tzewmin  -10 0 Tzew max Tzew.zal Tzew.wyl
-20 12 16 18
Temperatura zewnetrzna ttumiona [°C]
Krzywa grzewcza 90/70°C
~— 100
?C_J. Tco max 90
.g 80 ~ 75
= ] 60
ﬁ 60
® 1 Tco min 40
5 40
B A
8 20
S A
koo : : : : : :
Tzew min -10 0 Tzew max Tzew.zal Tzew.wyl
-20 12 16 18
Temperatura zewnetrzna ttumiona [°C]
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Krzywa grzewcza 80/60°C
S 100
-g {Tco max 80
§ 80 1 68
E | i Tco min 40
i 40
‘g 20
3 0
Tzew min -10 0 Tzew max Tzew.zal Tzew.wyl
-20 12 16 18
Temperatura zewnetrzna ttumiona [°C]
Krzywa grzewcza 70/50°C
100,0
T 90,0
= 80,0
=
£ 700
£
= 60,0
= —"--__\
= 500 P ——
E 40,0 =S
£ 300
2 200
£
2 10,0
0,0
-25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
Temperatura zewnetrzna tlumiona [°C]

Dedykowane sterowniki dla cieptownictwa sterowniki majg wprowadzone rézne krzywe grzewcze ktére sg
opisane zakresem nastawy od 0,2 do 3,4. Stosowana standardowo krzywa 1,6 odpowiada krzywej 90/70°C
w regulatorach swobodnie programowalnych. Krzywe te oprdcz kata nachylenia mogg by¢ réowniez
dostosowywane do potrzeb Odbiorcy przesunieciem réwnolegtym w zakresie zaleznym od typu regulatora
najczesciej od -8 do +8°C.

C

14 18 22263034

90

iy

80
70
60
50
40
30

20
c
10 ;> O )
30 20 10 0 10 20 =

Oprécz krzywej grzewczej w regulatorach swobodnie programowalnych jest stosowana krzywa
temperatury powrotu, ktéra jest stosowana w regulatorach z funkcjg ograniczenia mocy w zaleznosci od
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temperatury wody sieciowej zwracanej z wezta do sieci cieptowniczej.

Regulator nie pozwala przekroczy¢ wymaganej temperatury powrotu ograniczajac temperature na
zasilaniu poprzez zamykanie zaworu regulacyjnego c.o. Ksztatt krzywej powrotu zalezy od obowigzujacej
tabeli temperatur i krzywej zasilania instalacji co zasilanej z wezta. Ponizej przyktadowa krzywa powrotu
dla tabeli 127/64,1 oraz instalacji 90/70°C

Krzywa ograniczenia powrotu tabela 127/64,1 oraz instaclacji 90/70
70,0

60,0 T~

50,0 e ~—

40,0

30,0

Temperatura powrotu z wezlta [°C]

20,0

-25 -20 -15 -10 -5 0 5 10

Temperatura zewnetrzna ttumiona [°C]

Dla obiegu cieptej wody uzytkowej regulacja temperatury odbywa sie w trybie statotemperaturowym. Temperatura
cieptej wody utrzymywana jest na statym poziomie, standardowa nastawa to 55°C. W zaleznosci od instalacji i
wymagan odbiorcy wymagana temperatura cieptej wody wynosi od 55°C do 60°C. W najnowszych weztach sg
stosowane regulatory na ktérych mozna zaprogramowaé na polecenie Odbiorcy okresowe podwyzszenie
temperatury do 70°C.

2.8.1. Cieptomierze
W procesie dystrybucji sg rozliczane w oparciu o wskazania uktadéw pomiarowych nastepujgce wielkosci:
a) zuzycie ciepta — rejestrowane przez cieptomierz gtéwny (LG)
b) zuzycie nos$nika ciepta —rozliczane przez wodomierz uzupetniania

Uktady pomiarowe stuzgce do zarejestrowania i rozliczenia ilosci ciepta dostarczanego z sieci cieptowniczej
do wezta oraz nosnika ciepta stanowig wtasnos¢ dostawcy, sg czescig tzw. modutu przytgczeniowego
stanowigcego obszar na granicy pomiedzy przytgczem i weztem cieplnym.
Wykorzystywane sg cieptomierze sktadane (roztgczne). Uktad pomiarowy cieptomierza sktada sie z:

- przetwornika przeptywu (przeptywomierza ultradzwiekowego),

- dwdch sparowanych czujnikéw temperatury,

- przelicznika wskazujgcego
Cieptomierze stuzgce do rozliczenia zuzycia ilosci ciepta na cele grzewcze przez punkty odbioru za weztem
cieplnym sg okreslane jako cieptomierze niski parametr (n/p).
Uktad pomiarowy wodomierza zbudowany jest w oparciu o wodomierz i impulsator wodomierza
uzupetniania.
Rozliczenie ciepta dostarczanego do rdéznych instalacji z wezta odbywa sie w oparciu o cieptomierz wysoki
parametr (w/p), ktéry umozliwia podziat ilosci ciepta na cele grzewcze i przygotowanie cieptej wody
uzytkowe;j.
Uktady pomiarowe majg nadawany kod uktadu pomiarowego (Kod UP) ktéry jednoznacznie okresla
miejsce montazu i przeznaczenie uktadu pomiarowego.
Przyktadem moze by¢ licznik gtéwny rozliczajgcy catkowitg ilos¢ ciepta dostarczonego do wezta, jest on
oznaczany kodem ktory powstaje z numeru PSR i miejsca montazu w instalacji.
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Przyktadowy wezet ma nastepujgce oznaczenia:

PSR wezta - 13010.001.01

PSR obiektu zasilanego - 13010.001.02

Rozwinieciem kodu PSR na urzgdzenia pomiarowe jest kod UP, ktéry okresla miejsce montazu uktadu
pomiarowego:

13010.001.01.001 - licznik gtéwny LG

13010.001.01.002 - licznik co w/p

13010.001.01.003 - wodomierz zimnej wody

13010.001.01.004 - wodomierza uzupetniania

13010.001.02.001, ....... ,13010.001.99.001 licznik co n/p.

W oparciu o LG, co/wp i co n/p w informatycznym systemie wsparcia dystrybucji i sprzedazy ,Granit” sg
tworzone uktady rozliczeniowe.

Dostarczone cieptomierze muszg posiada¢ wszystkie wymagane atesty i certyfikaty, w szczegdlnosci
zatwierdzenie typu potwierdzone decyzjg Prezesa GUM lub wymagane zgodnie z dyrektywa MID;
posiadajg karte katalogowa i dokumentacje uzytkowa DTR napisang w jezyku polskim w sposdéb jasny i
zrozumiaty, ktéra zawiera miedzy innymi nazwe produktu, znak towarowy, firme, nazwe lub imie i
nazwisko producenta i jego adres oraz karty gwarancyjne. Cieptomierze winny by¢ fabrycznie nowe,
pochodzi¢ z biezgcej produkcji, kompletne i sprawne technicznie.

Wymagane oznaczenia w przypadku cieptomierza sktadanego (roztacznego):
Na przeliczniku wskazujgcym:

a) nazwa lub znak wytworcy,

b) znak fabryczny,

¢) rok produkcji i nr fabryczny,

d) znak typu (jezeli zostat nadany),

e) wartosci graniczne temperatur,

f) wartosci graniczne zakresu rdznic temperatur,

g) miejsce zabudowy przeptywomierza zasilanie (zalecane) lub powrét,
h) rodzaj czujnikdw temperatury,

i) charakterystyki wyjscia przetwornika przeptywu,

j) stata impulsowania (imp/dm3),

k) prég rozruchu [I/h],

[) klasa doktadnosci.

Na parze czujnikéw temperatury:

a) nazwa lub znak wytworcy,

b) znak fabryczny,

c) rok produkcji i nr fabryczny,

d) znak typu (jezeli zostat nadany),

e) wartosci graniczne zakresu réznic temperatur,

f) rodzaj czujnikdéw temperatury.

Na przetworniku przeptywu:

a) nazwa lub znak wytworcy,

b) znak fabryczny,

¢) rok produkcji i nr fabryczny,

d) znak typu (jezeli zostat nadany),

e) wartosc cisnienia nominalnego,

f) wartos$¢ cisnienia nominalnego, jezeli jest wyzsza niz 10 bar,
g) oznaczenie kierunku przeptywu nosnika ciepta w postaci strzafki,
h) charakterystyki wyjscia przetwornika przeptywu,

i) $rednica nominalna [mm],

i) wspotczynnik przeptywu kv.

Zgodno$¢ cieptomierza i jego czesci sktadowych z:
a) PN-EN 1434-4:2023-02 — Cieptomierze — Czesc¢ 4: Badania do zatwierdzenia typu.
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b) PN-EN 1434-5:2023-02 — Cieptomierze — Cze$¢ 5: Badania do legalizacji pierwotnej.

c) PN-EN 1434-6:2023-02 — Cieptomierze — Cze$¢ 6: Instalacja, dopuszczenie do uzytkowania, okresowe
kontrole i konserwacja.

d) Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/32/UE z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie
harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych sie do udostepniania na rynku
przyrzagddéw pomiarowych

e) Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/2002 z 11 grudnia 2018 r., zmieniajgca
dyrektywe 2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetycznej (Dz. Urz. L 328/210 z 21.12.2018) — m.in.
pkt. 33 tego aktu wprowadza obowigzek stosowania zdalnego odczytu dla nowo instalowanych urzadzen
pomiarowych

f) ustawg Prawo o miarach z dnia 11 maja 2001r. (Dz. U. z 2022r., poz. 2063 z pdzniejszymi zmianami);

g) ustawg o systemie oceny zgodnosci z dnia 30 sierpnia 2002r. (Dz. U. z 2023r., poz. 215, z pdzniejszymi
Zmianami;

h) rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016r. w sprawia wymagan dla przyrzagdéw
pomiarowych (Dz. U.2016r. poz. 815);

i) rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2007r. w sprawie wymagan, ktéorym powinny
odpowiadac cieptomierze i ich podzespoty oraz szczegdtowego zakresu sprawdzern wykonywanych
podczas prawnej kontroli metrologicznej tych przyrzagdéw pomiarowych (Dz.U.2008r.Nr2, poz.2);

j) rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 13 kwietnia 2017r. w sprawie rodzajéw
przyrzgdéw pomiarowych podlegajgcych prawnej kontroli metrologicznej oraz zakresu tej kontroli ( Dz.U.
2017r. poz. 885);

k) rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 27 grudnia 2007 w sprawie rodzajow przyrzagdéw
pomiarowych podlegajacych prawnej kontroli metrologicznej oraz zakresu tej kontroli ( Dz.U. z 2014,
p0z.1066);

I) Rozporzgdzenie Ministra Przedsiebiorczosci i Technologii z dnia 22 marca 2019 r. w sprawie prawnej
kontroli metrologicznej przyrzgdéw pomiarowych ( Dz.U. z 2019, poz.759 oraz Dz.U. z 2022, poz. 1179).
Kazda z czesci sktadowych cieptomierza (przelicznik, przetwornik przeptywu, para czujnikéw temperatury,
musi posiada¢ wydany przez uprawniong jednostke notyfikowang certyfikat badania typu WE
potwierdzajgcy przeprowadzenie procedury oceny zgodnosci MID wedtug modutu B lub H1. Wymagane
jest przedtozenie potwierdzonych za zgodnos$¢ kopii wymienionych certyfikatéw wraz z ttumaczeniem na
jezyk polski.

Elementy sktadowe dostarczonego cieptomierza posiadajgce zatwierdzenie typu muszg byc
zalegalizowane, a cecha roczna musi by¢ z danego roku dostawy lub zapewnienie jakosci przez producenta
wedtug modutu D lub H1 dla przyrzaddéw z certyfikatem badania typu UE.

Czesci sktadowe cieptomierza musza by¢ zabezpieczone cechg legalizacyjng lub, dla przelicznikéw
podlegajgcych ocenie zgodnosci plombami zabezpieczajgcymi przed mozliwoscig niepozgdanej ingerencji.
Cieptomierze powinny posiadaé¢ dokumentacje techniczno-ruchows i karty w jezyku polskim.

Zasilanie z wymiennej baterii (okres eksploatacji 5 lat + 1 rok rezerwy). Dodatkowo przelicznik powinien
mie¢ mozliwosc¢ zasilania sieciowego 230V AC — wymag konieczny telemetria. Wymiana baterii zasilajgcej
lub zamontowanie zasilacza sieciowego nie moze by¢ zwigzane z koniecznoscig ponownej kalibracji lub
legalizacji jakiejkolwiek czesci sktadowej cieptomierza.

Przelicznik musi posiada¢ mozliwos¢é zamocowania na $cianie. Dla przetwornikow przeptywu z przytgczem
gwintowanym na $cianie i bezposrednio na przetworniku.

Czesci sktadowe cieptomierza muszg by¢ zabezpieczone plombami przed mozliwoscig niepozgdanej
ingerencji. Cieptomierze powinny posiada¢ dokumentacje techniczno-ruchows i karty w jezyku polskim.
Elementy sktadowe cieptomierzy muszg mieé¢ mozliwos¢ naprawy i legalizacji. Dostawca zobowigzany jest
do przedstawienia organizacji serwisu i legalizacji.

Cieptomierze montowane muszg mie¢ mozliwos¢ konfiguracji i podpiecia do systemu zdalnych odczytéw
uktadéw rozliczeniowych, pomiarowych, parametréw technologicznych w sposéb akceptowalny przez
Zamawiajgcego.

Wymagania dotyczace przelicznikéw wskazujacych

a) Zakres pomiaru temperatury minimum 0 - 180 °C

b) Zakres réznicy temperatur minimum 3 - 160 °C

c) Stopien ochrony obudowy minimum IP54
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d) Temperatura otoczenia co najmniej 5 - 50 °C

e) Mozliwos$¢ wspétpracy z czujnikami temperatury PT100 i PT500 (do wyboru przez Zamawiajgcego).

f) Przelicznik musi by¢ wyposazony w pamiec statg EEPROM w celu trwatego zachowania w przypadku
zaniku zasilania: danych pomiarowych, parametrow kalibracyjnych oraz programu sterujgcego.

g) Przelicznik musi byé wyposazony w ztgcze optyczne umozliwiajgce komunikacje z przenosnym
terminalem komputerowym za pomoca kabla z gtowicg optyczna.

h) Przelicznik musi by¢ przystosowany do podtaczenia w dowolnym momencie modutéw
komunikacyjnych w standardzie M-BUS (PN-EN1434-3 lub aktualnie obowigzujgca lub réwnowazna),
LonWorks FTT-10A, RS232, modut radiowy. Kazdy z wymienionych modutéw musi posiada¢ mozliwos¢
podtgczenia dwdch dodatkowych wodomierzy. Waga impulsu musi by¢ programowalna niezaleznie dla
kazdego z wejs¢. Modut radiowy, z powodu koniecznos$ci zapewnienia ciggtego, niezaktéconego pomiaru
energii, musi posiadac niezalezne zasilanie bateryjne (nie obcigzac¢ gtéwnej baterii przelicznika).

i) Zainstalowanie lub zmiana modutéw komunikacyjnych musi odbywa¢ sie bez koniecznosci zerwania
cech zabezpieczajgcych czyli ponownej legalizacji.

j) Przelicznik musi przechowywaé w rejestrze pamieci (godzinowy, dzienny, miesieczny) nastepujace
dane:

—kody bteddéw, data i czas wystgpienia btedu oraz data i czas ustgpienia btedu. Pojemnos¢ pamieci
minimum 15 zdarzen;

—dane na koniec miesigca: szczytowa moc, szczytowy przeptyw, maksymalna temperatura zasilania
usredniane w programowalnym interwale czasowym od 1-1440 minut (mozliwo$¢ samodzielnego
programowa przez Zamawiajgcego) z godzing i datg ich wystgpienia z co najmniej 12 ostatnich
miesiecy.

k) Dla cieptomierzy o gp = 3,5 m3/h rejestracja w pamieci o pojemno$ci minimum 1000 rekorddéw, w
programowalnym przez Zamawiajgcego odstepie czasowym od 1 minuty do 14 dni, nastepujgcych
wielkosci (w kazdym rekordzie): data i czas rejestracji, energia, objetos$¢, przeptyw, moc, temperatura
zasilania, temperatura powrotu, kod alarmu. W ofercie nalezy uwzgledni¢ oprogramowanie umozliwiajgce
proste przeniesienie zapamietanych danych z rejestratora do programu Excel.
) Zabudowa roztagczna — montaz przelicznika nascienny; mozliwo$¢ montazu przelicznikow na
przetworniku przeptywu bez dodatkowych elementéw posredniczgcych
m) Zasilanie baterig o zywotnosci min. 5 lat + 1 rok rezerwy
n) Mozliwos¢ podfgczenia co najmniej 2 wodomierzy.
Wymagane parametry dostepne bezposrednio na wyswietlaczu
a) zuzycie ciepta [GJ]
b) objeto$é wody sieciowej [m?]
c) przeptyw chwilowy [m3/h] lub [t/h] (preferowane bedg cieptomierze, ktérych chwilowy przeptyw jest
aktualizowany na wyswietlaczu co do 30 s)
d) przeptyw szczytowy w biezgcym miesigcu [m3/h] z datg i godzing wystapienia
e) chwilowa moc cieplna [kW, MW]
f) moc szczytowa w biezgcym miesigcu [kW, MW] z datg i godzing wystgpienia
g) chwilowa temperatura zasilania [°C]
h) chwilowa temperatura powrotu [°C]
i) chwilowa réznica temperatur [°C]
j) czas pracy urzadzenia (rok, dzien)
k) czas trwania awarii [h]
[) czas przekroczenia maksymalnego dopuszczalnego przeptywu [h]
m) zapamietane na koniec miesigca: energia sumaryczna, objetos¢ sumaryczna, objetosé dwadch
dodatkowych wodomierzy (sumaryczne wielkosci) co najmniej z ostatnich 12 miesiecy
n) odczyt wartosci dodatkowych wejs¢ impulsowych
o) numer klienta
p) stany awaryjne (kody btedéw)
g) sygnalizacja kodu alarmu pomiaru temperatury:
- btad czujnika na zasilaniu i na powrocie,
- ujemna réznica temperatur,
- btad przetwornika analogowo-cyfrowego
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r) sygnalizacja kodu alarmu pomiaru przeptywu:

- zabrudzenie sond,

- przeptyw wsteczny,

- przekroczenie maksymalnego dopuszczalnego przeptywu,

- powietrze w rurze lub uszkodzone sondy;,

- btad elektroniki
Wszystkie wyzej wymienione parametry muszg by¢ dostepne takze poprzez modut komunikacyjny i ztgcze
optyczne

Programowanie cieptomierzy

Oferent zobowigzany jest zapewni¢ w siedzibie Zamawiajgcego bez dodatkowych optat (dostawa
oprogramowania, gtowicy optycznej i niezbednego interfejsu musi by¢ wliczona w cene oferty) mozliwosc
programowania poprzez ztgcze optyczne co najmniej nastepujgcych parametréw przy uzyciu
standardowego komputera PC lub notebooka :

a) predkos¢ transmisji,

b) numer klienta,

c) programowanie czasu usredniania wartosci szczytowych,

d) programowanie wartosci progowych niezaleznie dla przeptywu i mocy

e) programowanie kroku rejestratora ( odstepu czasowego miedzy dwoma kolejnymi zapisami),

f) zerowanie pamieci kodéw bteddéw (zdarzen) i czasu trwania alarmow,

g) ustawianie daty i czasu.

Ponadto przelicznik musi mie¢ mozliwos¢ zaprogramowania (bez koniecznosci uzycia jakichkolwiek
narzedzi programowych, interfejsow lub terminali) nastepujgcych parametrow :

a) korekta ustawienia daty i czasu,

b) programowanie numeru klienta,

c) programowanie adresu M-BUS,

d) programowanie wagi impulsu niezaleznie dla kazdego z wejs¢ impulsowych

e) programowanie stanu dla wejs¢ impulsowych (dodatkowych wodomierzy).

Szczegotowe wymagania dotyczace przetwornikow przeptywu

a) ustrdj pomiarowy : ultradzwiekowy

b) tolerancja btedu przetwornika przeptywu : klasa 2 wg PN-EN1434 lub aktualnie obowigzujgca (lub
rownowazna) potwierdzona certyfikatem

c) wymagany minimalny zakres pomiaru przeptywu: g,/ qi=>100

d) zakres przeptywu: go0d 0,6 do 15,0 m3/h

e) przecigzalnosc : Omax > 2 X Qp

f) maksymalna temperatura pracy ciggtej : 130 °C,

g) pozycja pracy : pozioma, pionowa

h) dtugosé przewodu tgczacego z przelicznikiem : 3,0 m z mozliwoscig przedtuzenia do 10,0m
i) ci$nienie nominalne minimum 1,6 MPa.

Przetworniki przeptywu od DN 15 do DN 125 niezaleznie od sygnalizacji na przeliczniku musza
sygnalizowad wystgpienie nastepujacych standw alarmowych:

a) zapowietrzenie lub uszkodzenie sond,

b) przekroczenie maksymalnego przeptywu,

c) przeptyw wsteczny,

d) zabrudzenie sond.

Przytacza montazowe: gwintowane do DN 40,

Szczegétowe wymagania dotyczgce par czujnikow temperatury

a) pomiar temperatury w zakresie co najmniej 0 -150 °C,

b) element pomiarowy PT 500 lub PT 100

¢) cisnienie nominalne co najmniej 16 bar,

d) czujniki kablowe o dtugosci przewodow taczacych z przelicznikiem 3,0 m, opcjonalnie do 10 mb
e) czujniki nalezy dostarczy¢ wraz z tulejami ochronnymi (dla cieptomierzy o g, = 3,5 m3/h wymagane sg
ostony ze stali kwasoodpornej).

16



f) dtugosc zanurzeniowa czujnikdéw dostosowana do srednicy przeptywomierza.
Instalacja i uruchomienie

Zalecenia montazowe
Ponizej zamieszczone sg ogdlne zalecenia dotyczace podtgczenia aparatury od strony procesu
technologicznego oraz po stronie elektrycznej:
a) cieptomierz lub jego czesc¢ sktadowa powinny by¢é zamontowane zgodnie z instrukcjg montazowg
opracowang przez producenta,
b) czesci sktadowe cieptomierza (w przypadku cieptomierza sktadanego) powinny by¢ do siebie dobrane
pod wzgledem sygnatow wyjsciowych i wejsciowych,
c) cieptomierz lub jego czesc sktadowa powinny by¢ wtasciwie dobrane do warunkéw w miejscu
zabudowy (pod wzgledem zakresu parametrow pomiarowych i rozmiaru),
d) przeptywomierz powinien by¢ zamontowany w odpowiednim rurociggu (zasilajgcym lub
rekomendowane powrotnym) oraz odpowiedniej pozycji (rurocigg poziomy lub pionowy oraz wzgledem
osi rurociggu przy zabudowie poziomej), réwniez pod wzgledem kierunku przeptywu i z zachowaniem
odpowiedniej dtugosci odcinkéw prostych przed i za,
e) czujniki temperatury powinny by¢ zamontowane we wiasciwej pozycji: prostopadle lub
przeciwpragdowo (réwnolegle lub pod katem 45°) do kierunku przeptywu tak, aby umieszczone w ich
koncach elementy termoczute znajdowaty sie w osi rurociagu,
f) czujniki temperatury muszg byé zamontowane na tym samym obwodzie co przetwornik przeptywu —
nalezy zwrdéci¢ uwage na podmieszanie w instalacji,
g) miejsce montazu powinno by¢ tak dobrane, by zminimalizowa¢ wptyw uderzen i wibracji
mechanicznych oraz pola elektromagnetycznego, pochodzacych z otoczenia cieptomierza,
h) nalezy przeciwdziata¢ niekorzystnym zjawiskom hydraulicznym (kawitacji, pulsowaniu przeptywu,
uderzeniom hydraulicznym), ktére mogtyby spowodowac uszkodzenie cieptomierza,
i) przed montazem cieptomierza lub przeptywomierza rurociaggi powinny by¢ przeptukane i oczyszczone,
j) instalacja pomiarowa musi by¢ szczelna,
k) zasilanie elektryczne powinno by¢ podtgczone zgodnie z instrukcjg montazu i, jezeli to wymagane,
przyrzad powinien by¢ uziemiony,
I) przewody taczace czesci sktadowe cieptomierza nie powinny byé prowadzone razem z przewodem
zasilajgcym — w przypadku zasilania z sieci wymagane jest zachowanie minimum 50 mm odlegtosci,
m) przewody t3czace czujniki temperatury z przelicznikiem wskazujgcym nie powinny by¢ przedtuzane ani
skracane,
n) po zainstalowaniu cieptomierza czujniki temperatur i przetworniki przeptywu powinny zostac
zaplombowane,
o) odbidr instalacji nalezy udokumentowac.
Uruchomienie pomiaru — przed uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ uktad wg ponizszych punktéw:
a) sprawdzi¢ czy uktad pomiarowy zabudowany jest we wtasciwym miejscu i we wtasciwy sposdb,
w zaleznosci od wdrazanego rozwigzania. Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na czujniki temperatury, czy
miejsce zabudowy jest zgodne z przeznaczeniem czujnika (zasilanie i powrét),
b) sprawdzi¢ wzrokowo poprawnos¢ montazu elementéw uktadu pomiarowego pod wzgledem:

e S$ladow uszkodzen mechanicznych lub termicznych,

e nieszczelnosci,
¢) sprawdzi¢ czy zastosowane urzadzenia sg prawidtowo dobrane — poréwnac¢ z wymaganiami,
specyfikacja,
d) uruchomi¢ pomiar i sprawdzi¢ prawidtowos¢ wskazan (odpowiedz uktadu na zmiany przeptywu
i temperatury).

Wymagania dla wodomierzy

a) przystosowany do wspotpracy z modutem impulsowym PEm Impuls, modutem cyfrowej
transmisji danych PEm M-Bus, modutem radiowym EquaScan wMIURF

b) moduty komunikacyjne pozbawione kontaktronu (impulsator optoelektroniczny), odporne na
pole magnetyczne, wahania przeptywu oraz rozpoznajgce kierunek przeptywu wody
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c) liczydto hermetyczne, odporne na zaparowanie
d) zabezpieczenie przeciw magnesom neodymowym
e) mozliwosci obrotu liczydtem o 3602
f) montowany standardowo filtr na wlocie wodomierza
g) zabezpieczenie liczydta przed Sciskaniem
h) ustréj pomiarowy ekstrasuchy
Zgodne z:
a) dyrektywa europejskie 75/33i79/830
b) polska norma PN-ISO4064, miedzynarodowa norma 1SO4064
c) zalecenia miedzynarodowe OIMLR 49
d) posiada wymagane atesty higieniczne polskie i europejskie
posiada zatwierdzenie europejskie (EWG) uznawane we wszystkich krajach Unii Europejskiej.

2.8.2. Telemetria

Monitoring weztow cieplnych oraz zrédet lokalnych odbywa sie za pomocg systemu telemetrycznego.

W kazdym wezle instalowa¢ modut telemetryczny, ktéry monitoruje prace urzadzen w wezle, odczytuje
zgodnie z harmonogramem ustalone parametry pracy z odtgczonych urzadzen i wysyfa je do systemu
nadrzednego.

W systemie cieptowniczym sg stosowane moduty telemetryczne z zasilaniem sieciowym 230V/12V w
weztach stanowigcych wtasnosé PGE Torun S.A., a takze z zasilaniem bateryjnym w weztach stanowigcych
wtasnos¢ Odbiorcy oraz w podweztach. Do modutu telemetrycznego podtgczone sg urzadzenia:
odpowiadajgce za pomiar iregulacje wymiany cieptfa: cieptomierze i wodomierze, regulator pogodowy
oraz dodatkowe, przetworniki cisnienia, czujniki: temperatury, zalania i ruchu (kontrola dostepu do
pomieszczenia wezta). System telemetryczny posiada funkcjonalnosci wykrywania nieprawidtowosci w
pracy wezta ipodtgczonych urzadzen, alarmowania o wykrytych nieprawidtowosciach, tworzenia
raportow i wykreséw parametréw pracy. System monitoringu opisany w Instrukcji Uzytkownika systemu
telemetrycznego.

Regulator podtgczony do modutu komunikacyjnego winien by¢ uzgodniony z przedstawicielem
Zamawigjgcego w kwestii kompatybilnosci urzadzenia z aktualnie stosowanym systemem
telemetrycznym.

Lista nie obejmuje czujnikow temperatury i przetwornikdw cisnienia podtgczanych bezposrednio do
regulatora/sterownika.

Rodzaj czujnika temperatury oraz przetwornika cisnienia z punktu widzenia mozliwosci podfaczenia do
systemu telemetrycznego - wazne jest, aby posiadaty one interfejs odpowiednio PT1000 i 4-20mA. Zaleca
sie zastosowanie zanurzeniowych czujnikdw temperatury.

W przypadku weztdw z innymi sterownikami nalezy dodatkowo zastosowa¢ modut telemetryczny
wspotpracujgcy z systemem telemetrycznym.

Parametry modutu i urzadzen systemu telemetri

ik
. Modut Karta /0 Adapterdo |sonda | czujnik | Restarter czuni przetworniki
Typ obiektu . . modut . . . temperatury | .. . .
komunikacyjny . . cieptomierza | zalania | ruchu | regulatora . cisnienia
komunikacyjny cyrkulacji
Modut
telemetryczny 1szt. - typ
Wezet 1- . .
funkeyjny GSM/LTE c'Io obsluga' dwdch | zalezny od TAK TAK TAK NIE 4-20mA
o podfaczenia wodomierzy modelu
' wezta cieplnego licznika
zasilany sieciowo
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Modut
telemetryczny 2 szt. - typ
Wezet 2- . .
funkeyjny GSM/LTE c%o obsiuga'dwoch zalezny od TAK TAK TAK TAK 4-20mA
podfaczenia wodomierzy modelu
c.0. + c.w.u. . L
wezta cieplnego licznika
zasilany sieciowo
Modut
Wezet 3- telemetryczny 2 szt. - typ
funkcyjny GSM/LTE c%o obsiuga'dwoch zalezny od TAK TAK TAK TAK 4-20mA
c.0.+ c.w.u.+ | podtaczenia wodomierzy modelu
techno. wezta cieplnego licznika
zasilany sieciowo
Modut
Obiekt telemetryczny
zasilany. GSM/LTE do obstuga dwdch zlasltze;n- tZ)Z
Wezet obcy | podtaczenia g . v NIE NIE NIE NIE NIE
wodomierzy modelu
(modut modutu L
. licznika
przytacz.) przytaczeniowego
z baterig

W zakresie urzgdzen telemetrii nalezy dostarczy¢:
1. Modut przytgczeniowy:
a) modut telemetryczny GSM/LTE z do podtgczenia modutu przytgczeniowego
b) adapter dla cieptomierza,
c) karta SIM z abonamentem na 24 miesigce
d) bateria

2. Wezet jednofunkcyjny:
a) modut telemetryczny GSM/LTE do podtaczenia wezta
cieplnego zasilany sieciowo

b) karta (wejsé/wyjsc)

c) adapter dla cieptomierza

d) karta SIM z abonamentem na 24 miesigce

e) sonda zalania pomieszczenia

f) czujnik ruchu

g) czujnik temperatury powrotu instalacji c.o.

h) przetwornik cisnienia powrotu z instalacji c.o. zakres pomiaru 0-0,60MPa, 4-20mA, btgd pomiaru
0,25%

i) wodomierz wody goracej (uzupetniania ztadu)

j) zasilacz 12V DC

k) przetwornik ci$nienia zasilania wysokich parametrdw, zakres pomiaru 0-1,6 MPa, 4-20mA, btad
pomiaru 0,25% (dodatek)

[) przetwornik cisnienia powrotu wysokich parametrow, zakres pomiaru 0-1,6 MPa, 4-20mA, btad
pomiaru 0,25% (dodatek)

m) przekaznik restartera regulatora pogodowego

n) przekaznik zdalnego uzupetniania

3. Wezet dwu- lub trzy- funkcyjnego c.o.+c.w.u.+technologia:

a) modut sieciowy MS 7

b) karta SIM z abonamentem na 24 miesigce

c) kartal/O

d) 2 adaptery dla cieptomierzy

e) wodomierz wody goracej (uzupetniania ztadu)

f)  sonda zalania pomieszczenia

g) czujnik ruchu

h) czujnik temperatury powrotu instalacji c.o.

i) czujnik temperatury cyrkulacji c.w.u.
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i) przetwornik cisnienia powrotu z instalacji c.0. zakres pomiaru 0-0,60MPa, przetwornik 4-20maA,
btad pomiaru 0,25%
k) zasilacz 12V DC
0) przetwornik cisnienia zasilania wysokich parametréow, zakres pomiaru 0-1,6 MPa, 4-20mA, btad
pomiaru 0,25% (dodatek)
p) przetwornik cisnienia powrotu wysokich parametrow, zakres pomiaru 0-1,6 MPa, 4-20mA, btad
pomiaru 0,25% (dodatek)

W zakresie réwnowaznosci zamiennych elementéw telemetrii GSM winny odpowiadac:

a) Modut telemetryczny GSM/LTE do podtaczenia wezta cieplnego zasilany sieciowo - urzadzenie
kompatybilne z obecnie dziatajgcym systemem telemetrii u Zamawiajgcego,

e Parametry techniczne:

- napiecie zasilania sieciowego: 9 — 28 V DC;
- gniazdo do karty SIM

tryb pracy sieci GSM: Tréjzakresowy 3G / Cat M1/ NB-loT

praca w zakresie temperatur: -20 °C do 55 °C

stopien ochrony obudowy: IP 65

e Zigcze antenowe: SMA

e 7tgcze do karty wejsé/wyjs¢ (w przypadku niezintegrowanej z modutem telemetrycznym)

e Mozliwo$é montazu karty/modutu wejsé / wyjsé (w przypadku niezintegrowanej z modutem
telemetrycznym) do podtgczenia urzadzen peryferyjnych (cieptomierzy, wodomierzy, regulatorow
pogodowych)

b) Modut telemetryczny GSM/LTE (256K) do podtgczenia modutu przytgczeniowego z baterig -
urzadzenia kompatybilne z obecnie dziatajgcym systemem telemetrii u Zamawiajgcego,

e Parametry techniczne:

- Zasilanie Bateryjne : 1,5-3,6 V DC;

- Gniazdo do karty SIM

- Tryb pracy sieci GSM: Tréjzakresowy 3G / Cat M1 / NB-loT
- Praca w zakresie temperatur: -20 °C do 55 °C

- Stopien ochrony obudowy: IP 65

e Zigcze antenowe: SMA (w przypadku niezintegrowanego)

e  Modut wejsé/wyjsé (w przypadku niezintegrowanego) wyposazony w nastepujgce interfejsy:

e -min. 3 wejscia do komunikacji z cieptomierzami,

e -min. 2 wejscia impulsowe,

c) Modut/karta wejsé/wyjsé (w przypadku niezintegrowanego) kompatybilny w modutem
telemetrycznym GSM z obecnie dziatajgcym w systemie telemetrii u Zamawiajgcego,

e Parametry techniczne:

Modut wejsé/wyjs¢é wyposazony w nastepujgce interfejsy:

- min. 3 wejscia do komunikacji z cieptomierzami,

- min. 4 wejscia impulsowe,

- min. 2 wej$cia przekaznikowe,

- min. 1 wejscia dla czujnika zalania,

- min. 3 wejscia dla czujnikéw temperatury PT 1000,

- min. 3 wejscia petli prgdowej 4-20maA,

- min. 1 wejscia interfejsu R$232,

- min. 1 wejscia interfejsu RS485.

- zabezpieczenie podtrzymania w pamieci zliczonych impulséw w przypadku zaniku zasilania sieciowego.

d) Adapter komunikacyjny do cieptomierzy ACTARIS CF 51/55 - musi by¢ kompatybilny z cieptomierzem
oraz z modutami telemetrycznymi GSM/LTE obecnie dziatajgcymi w systemie telemetrii u
Zamawiajacego,

e Parametry techniczne:

- musi by¢ zasilany z modutu telemetrycznego GSM

- musi zapewniaé optoizolowang komunikacje dwustronng o napieciu izolacji co najmniej 3,75 kV

- posiadaé minimum dwa wodomierzowe wejscia impulsowe zabezpieczone przed impulsami ESD

- Max. dopuszczalne obcigzenie modutu telemetrycznego przez adapter to 3,6 V/ 50 mA.
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e) Adapter komunikacyjny do cieptomierza MULTICAL 603 - musi by¢ kompatybilny z ciepfomierzem oraz
z modutami telemetrycznymi GSM/LTE obecnie dziatajgcymi w systemie telemetrii u Zamawiajgcego,

e Parametry techniczne:

- musi by¢ zasilany z modutu telemetrycznego GSM/LTE

- musi zapewniaé optoizolowang komunikacje dwustronng o napieciu izolacji co najmniej 3,75 kV

- posiadaé minimum dwa wodomierzowe wejscia impulsowe zabezpieczone przed impulsami ESD

- Max. dopuszczalne obcigzenie modutu telemetrycznego przez adapter to 3,6 V/ 50 mA.

2.8.3. Czujniki temperatury powinny by¢ typu rezystancyjnego lub pétprzewodnikowego; w obudowie ze
stali nierdzewnej, pracujgce w bezposrednim kontakcie z czynnikiem grzewczym.
2.8.4.
2.8.5. Zawory regulacyjne
Winny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
1. korpus, gniazdo, element dtawigcy i trzon winny by¢ wykonane z materiatéw odpornych na korozyjne
oddziatywanie czynnika grzejnego, (nie dopuszcza sie wykonania korpuséw zaworéw z zeliwa szarego);
2. konstrukcja powinna gwarantowaé odpornos¢ na erozje i wptyw czgsteczek o srednicy 0,5 mm
zawartych w czynniku grzewczym, a przepuszczanych przez filtry siatkowe;
3. przytacza: dopuszcza sie stosowanie przytaczy gwintowanych,
4. cisnienie nominalne:1,6 MPa, cisnienie prébne: 2,0 MPa,
5. zakres zdolnosci regulacyjnej:
a) nie gorszy niz 50:1 w przypadku zaworu dla c.o.
b nie gorszy niz 50:1 w przypadku zaworu c.w.u. przy istniejgcej w regulatorze funkcji automatycznego
wprowadzania nastaw przygotowania cieptej wody.
2.8.6. Naped zaworu regulacyjnego powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
a) napiecie zasilania 24V AC,
b) mozliwos¢ zmiany kierunku dziatania: prosty/odwrotny.
c) czas przestawienia max. 30 s w przypadku obiegu wymiennika c.w.u.;
d) sitownik zaworu regulacyjnego musi mie¢ mozliwos¢ trwatego odtgczenia od zaworu bez koniecznosci
odtaczania przewodow;
e) mozliwosé recznego ustawienia dowolnej pozycji elementu dtawigcego,
f) mechaniczny wskaznik potozenia elementu dtawigcego,
g) przy zaniku napigcia zasilajacego dla obiegu c.w.u musi zamykaé¢ zawor regulacyjny
h) stopien ochrony obudowy: IP 54
i) temperatura otoczenia: 0°, 50° C.
2.10. Regulacja parametrow pracy wezta cieplnego
W przypadku weztéw z regulatorami pogodowymi swobodnie programowalnymi program w regulatorze
powinien by¢ zgodny ze standardem ustalonym przez PGE Torun S.A.
2.11. Prdby i pomiary instalacji elektroenergetyczne;j
Przez uruchomieniem wezta cieplnego nalezy wykona¢ pomiary:
a) ochrony przed porazeniem przez samoczynne wytgczenie (TN),
b) zabezpieczen réznicowopradowych,
c) ciagtosci PE i matych rezystanciji,
d) rezystancji izolacji obwoddéw (TN-S)
3. Odbiory techniczne wezta cieplnego
3.1. Odbidr techniczny czesciowy.
Odbiory techniczne czesciowe po dostawie i ogledzinach technicznych elementéw wezta, przed jego
wbudowaniem w pomieszczeniu.
Do przeprowadzenia odbioru technicznego czesciowego upowazniony jest inspektor nadzoru.
3.1.1. Zakres prowadzonych czynnosci odbiorowych winien pozwoli¢ na ocene czy prace wykonane
zostaty zgodnie z witasciwg dokumentacjg projektowg, niniejszg specyfikacjg techniczng wykonania i
odbioru robét, obowigzujgcymi przepisami i normami technicznymi oraz zgodnie ze sztukg budowlana.
3.1.2. Potwierdzeniem dokonania odbioru technicznego dostawy wezta jest obustronnie podpisany
Protokot odbioru dostawy wezta .
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