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1. WSTEP
1.1. Skréty i terminologia

urzgdzenia energetyczne — urzadzenia, instalacje i1 sieci, w rozumieniu przepisOw prawa
energetycznego, stosowane w technicznych procesach wytwarzania, przetwarzania, przesylania,
dystrybucji, magazynowania oraz uzytkowania paliw lub energii;

prace eksploatacyjne — prace wykonywane przy urzadzeniach energetycznych w zakresie ich
obstugi, konserwacji, remontow, montazu i kontrolno-pomiarowym;

prowadzacy eksploatacje — jednostka organizacyjng, osoba prawna lub osoba fizyczna, zajmujaca
si¢ eksploatacja wlasnych lub powierzonych jej, na podstawie zawartej umowy, urzadzen
energetycznych;

strefa pracy — stanowisko lub miejsce pracy odpowiednio przygotowane w zakresie niezb¢dnym do
bezpiecznego wykonywania prac eksploatacyjnych;

osoba uprawniona — osoba posiadajaca kwalifikacje uzyskane na podstawie przepisow prawa
energetycznego;

osoba upowazniona — osoba wyznaczong przez prowadzacego eksploatacje do wykonywania
okreslonych czynnosci lub prac eksploatacyjnych.

prowadzacy ruch — osoba upowazniona do operacyjnego sterowania pracg sieci cieptowniczej,
zmiany parametréw pracy systemu w celu optymalizacji procesu przesytu i1 dystrybucji ciepta —
Dyzurny Inzynier Ruchu/Dyspozytor sieci cieptowniczej

sie¢ cieplownicza - potaczone ze sobg urzadzenia lub instalacje, stuzace do przesytania

i dystrybucji ciepta ze zrodet ciepta do weztow cieplnych

przylacze — odcinek sieci cieptowniczej doprowadzajacy ciepto wylacznie do jednego wezla,
komora — miejsce rozgatgzienia lub podziatu sieci wyposazone w armature odcinajgca

studzienka — miejsce na sieci bez odgal¢zienia w ktérym wystepuje armatura odwadniajgca lub
odpowietrzajaca, a takze bez armatury jako studzienka rewizyjna

wezel cieplny — potaczone ze soba urzadzenia lub instalacje stuzace do zmiany rodzaju lub
parametrow nos$nika ciepla dostarczanego z przytacza oraz regulacji ilosci ciepta dostarczanego do
instalacji odbiorczych.

instalacja odbiorcza - potgczone ze sobg urzadzenia lub instalacje, stuzace do transportu ciepta lub
cieptej wody z weztow cieplnych lub zrodet ciepta do odbiornikow ciepta lub punktow poboru cieptej
wody w obiekcie,

obieg pierwotny — strona wezta przytaczona bezposrednio do sieci cieptowniczej w ktorej przeptywa
woda sieciowa,

obieg wtorny — strona wezta przetagczona bezposrednio do instalacji odbiorczej w ktdrej nosnik ciepta
nie ma w normalnych warunkach bezposredniego kontaktu z woda sieciowa.

legionella pneumophila — gram-ujemna bakteria, paleczka wywotujgca choroby drog
oddechowych.

instalacje zagrozone — infrastruktura techniczna o wysokim ryzyku rozwoju legionelli, do ktorej
zalicza si¢ instalacje wytwarzajace/dystrybuujace ciepta wode¢ uzytkowa w placéwkach opieki
zdrowotnej, szkotach, domach opieki spotecznej, basenach, itp..

1.2. Cel instrukcji

Celem instrukcji jest przedstawienie zasad bezpiecznej eksploatacji weztow cieplnych wraz z
urzadzeniami pomocniczymi zainstalowanych w PGE Torun S.A.
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1.3. Przeznaczenie instrukcji

Instrukcja przeznaczona jest dla personelu obstugujacego oraz sprawujacego dozér nad eksploatacija
weztow cieplnych w zakresie obstugi, konserwacji, remontéw, montazu, kontroli-pomiardw.

1.4. Zakres instrukcji

Instrukcja obejmuje zagadnienia zwigzane z eksploatacjg weztow cieplnych
1.5. Lokalizacja w ukiadzie technologicznym

Wezty cieplne sg zlokalizowane w budynkach przytagczonych do sieci cieptowniczej na obszarze
miasta Torunia.

Zadaniem weztow cieplnych jest rozdzial dostarczonego ciepta z sieci cieptowniczej do
poszczegolnych gatezi instalacji odbiorczych, miejscowa regulacja ilosci i parametrow czynnika
grzewczego, kontrola pod wzglgdem poboru mocy, bezpieczenstwa procesu rozdziatu energii i pracy
poszczegodlnych urzadzen i instalacji. Z tego wzgledu w wezle cieplnym zlokalizowane sg urzadzenia
stuzace do:

- wymiany ciepta pomigdzy siecig cieplng a odbiorcami

- odciecia doptywu czynnika,

- oczyszczania doptywajacego czynnika,

- zmiany parametrow czynnika,

- kontroli bezpieczenstwa,

- pomiaru i regulacji poszczegdlnych parametréw (temperatur, ci$nien, przeplywow)
- pomiaru ilo$ci pobieranego ciepla i zuzycia nosnika ciepta.

1.6. Wykaz dokumentéw zwigzanych
Dokumenty zwiazane znajduja si¢ w Zalaczniku nr 1 — ,,Wykaz dokumentow zwigzanych”

2. CHARAKTERYSTYKA URZADZEN ENERGETYCZNYCH

Klasyfikacje weztow cieptowniczych mozna wykona¢ z uwagi na: budowe, sposob montazu,
podiaczenia, ilo$¢ zasilanych budynkow, ilos¢ zasilanych instalacji, rodzaj zasilanej instalacji, 1lo$¢
stref zasilania oraz rodzaj nosnika ciepta. Na schematach weztow cieplnych w zatacznikach od 4
do10 sa przedstawione aktualne wymagania sztandaréw wyposazenia weztéw cieplnych w zaleznos$ci
od ilosci funkcji , mocy i typu whasnosci wezta.
W systemie wystepuj rowniez inne mozliwe podziaty weziow cieplnych.
Podzial z uwagi na budowe i sposéb montazu wystepuja wezty wymiennikowe o:
- Indywidualnej konstrukcji - budowane w pomieszczeniu wezla z dostarczonych materiatow,
- Kompaktowe - kompletne systemy wezlow cieplnych o budowie kompaktowej lub
modulowej, dostarczane do pomieszczenia; wezet stanowi kompletne urzadzenie wykonane
przez producenta z gotowych podzespotdéw 1 dedykowanych urzadzen, gotowe do rozpoczgcia
pracy po podiaczeniu do instalacji 1 sieci.
Podziat z uwagi na sposdb polaczenia sieci zewngetrznej z instalacjg wewnetrzna:
- wezly bezposrednie - dziela si¢ one na wezly bez zmiany parametréw 1 na wezly
Z transformacja parametrow, te ostatnie obejmujg wezly hydroelewatorowe oraz zmieszania
pompowego,
- wezly posrednie (wymiennikowe wezty cieplne);
Podzial ze wzgledu na liczbe ogrzewanych budynkow:


https://pl.wikipedia.org/wiki/Ciep%C5%82o
https://pl.wikipedia.org/wiki/Czynnik_termodynamiczny
https://pl.wikipedia.org/wiki/Czynnik_termodynamiczny
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- wezty indywidualne,
- wezly grupowe.

Podziat ze wzgledu na liczbe przytaczonych instalacji:
- wezly jednofunkcyjne,
- wielofunkcyjne.

Podzial ze wzgledu na rodzaj petnionych funkcji:
- centralnego ogrzewania,

wentylacji

klimatyzacji

centralnej cieptej wody uzytkowe;j,

- ciepta technologicznego.

Podzial ze wzgledu na liczbe stref przygotowania cieptej wody uzytkowej:
- wezly jednostopniowe,
- wezly dwustopniowe.
Podzial ze wzgledu na uktad potaczen w weztach wielofunkcyjnych po stronie sieciowe;:
- wezty rownolegte,
- wezly szeregowe,
- wezly szeregowo-réwnolegte,
- wezly szeregowo-Szeregowe.
Podzial z uwagi na rodzaj nosnika energii zasilajacego wezet i no$nika w instalacji odbiorcze;j:
- woda/woda
- para/woda
- woda/glikol

Aktualnie w systemie cieptowniczym ponad 98% weztow to wezty posrednie (wymiennikowe)
ktorych dziatanie opiera si¢ na wykorzystaniu zasady wymiany ciepta nazywanego takze transportem
ciepta lub przekazywaniem ciepta. Wymiana ciepta zawsze przebiega z ciata o temperaturze wyzszej
do ciata o temperaturze nizszej, zgodnie z drugg zasada termodynamiki i odbywacé si¢ bedzie do
momentu osiggniecia stanu rownowagi termicznej tj. wyrdéwnania temperatur. W przypadku weztéw
cieplnych wymiana ciepla zachodzi pomiedzy nosnikiem ciepta sieci cieptowniczej a nosnikiem
ciepta w instalacji odbiorczej. Dla zachowania cigglosci i odpowiedniej dynamiki procesu wymiany
do obliczen weztow cieplnych przyjeto zalozenie ze minimalna réznica temperatury pomiedzy
nos$nikami nie powinna by¢ mniejsza niz 10°C dla wymiennikdéw ptaszczowo-rurkowych 1 5°C dla
wymiennikoéw ptytowych.

Wezly cieplne sg scharakteryzowane parametrami pracy sieci cieptowniczej i instalacji odbiorcze;.
Parametry sa wyznaczone dla warunkéw projektowych, w przypadku Torunia jest to Il strefa
klimatyczna Polski o temperaturze projektowej -20°C. Aktualnie we¢zly cieplne sg projektowane w
celu spelnienia wymagan dostawy ciepla przy temperaturze obliczeniowe] sieci cieptownicze]
120/60°C, oraz spelnienie wymagan wytrzymatosciowych i regulacyjnych przy temperaturze
obliczeniowej 130/65°C z zachowaniem nominalnego ci$nienia zasilania 1,6 MPa po stronie sieci
cieptowniczej. Po stronie grzewczych instalacji odbiorczych wystgpuja w systemie cieplowniczym
Torunia nast¢pujace parametry: 95/70; 90/70; 80/60 oraz 70/50°C, w przypadku cieptej wody
instalacje 0 parametrach: 55 i 60°C. Dla instalacji cieptej wody projektowanych na 60°C istnieje
wymog zapewnienia okresowego przegrzewu wody dostarczanej z wezta do temperatury 70°C.
Dobor wezta na warunki obliczeniowe jest rowniez sprawdzany dla warunkow letnich o parametrach
czynnika grzewczego 70/35°C. Prawidtowo dobrany wezet musi zachowac¢ prawidlowe wlasciwosci
regulacyjne w pelnym zakresie parametréw pracy letnich i zimowych.


https://pl.wikipedia.org/wiki/Temperatura
https://pl.wikipedia.org/wiki/Druga_zasada_termodynamiki
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2.1. Ogéblna charakterystyka urzadzenia

Podstawowa konstrukcja jednofunkcyjnego wezta cieplnego na potrzeby ogrzewania sktada si¢ z
nastepujacych elementow:

Wymiennik ciepta — ptaszczowo-rurkowy lub ptytowy w ktérym zachodzi wymiana ciepta tj.
nastepuje schlodzenie nosnika ciepla w obiegu pierwotnym i ogrzanie nosnika ciepta w
obiegu wtoérnym,

Uktad regulacji hydraulicznej w obiegu pierwotnym — zapewnia utrzymanie statego
wymaganego cisnienia dyspozycyjnego dla potrzeb wezta, a takze w zaleznos$ci od typu
wymaganego przeplywu lub odgraniczenia przeptywu do maksymalnego.

Uktad regulacji temperatury - zapewnia utrzymanie wymaganej temperatury nosnika ciepta
W obiegu wtornym,

Pompa - maszyna robocza, ktéra wywoluje przeptyw wody lub wodnych roztwordw,
najczesciej glikoli w obiegu wtornym.

Uktad pomiarowy ilosci ciepta dostarczanego z sieci cieptowniczej do obiegu pierwotnego,

Uktad pomiarowo-uzupetniajacy w zakresie ilo$ci dostarczanego nosnika ciepta do obiegu
wtornego. Nowe wezly stanowigce wiasnos¢ PGE, instalowane w budynkach
wielorodzinnych sg wyposazone w modut zadanego uzupetniania, ktorego podstawe dziatania
stanowi reduktor ci$nienia oraz zdalnie sterowany w systemie telemetrii elektrozawor z
mozliwos$cig ustawienia czasu dzialania.

Armatura - zawory peligce funkcje odcinajgcych, odwadniajacych, odpowietrzajacych,
czyszczaco-filtrujacych 1 regulacyjnych oraz aparatura do kontroli i pomiaru parametrow
wymiany ciepla, termometry, manometry przeplywomierze, cieptomierze.

W zaleznos$ci od ilosci funkcji i rodzaju instalacji odbiorczej ilos¢ podstawowych urzadzen
wchodzacych w sktad wezta ulega zwickszeniu. Typowa konstrukcja sa wezty dwufunkcyjne
pracujace na potrzeby ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz wezly
trjfunkcyjne pracujace na potrzeby ogrzewania, cieptej wody uzytkowej 1 ciepla
technologicznego.

2.2. Ogodlna charakterystyka dodatkowych urzadzen wspoétpracujacych

Regulator hydrauliczny - uktad automatycznej regulacji wymaganej roéznicy ci$nienia i przeptywu
w oparciu 0 regulatory hydrauliczne bezposredniego dziatania. W systemie cieptowniczym sa
stosowane regulatory:

rdznicy ci$nienia — utrzymuje wymagang roznice cisnienia dyspozycyjnego, zawor zamyka
si¢ gdy roznica ci$nienia dyspozycyjnego jest przekroczona,

roéznicy cisnienia z ograniczeniem maksymalnego przeptywu — utrzymuje wymagang r6znice
cisnienia dyspozycyjnego i ogranicza przeptyw maksymalny zgodnie z nastawg, zawor
zamyka si¢ gdy réznica ci$nienia dyspozycyjnego jest przekroczona, Zawoér posiada staty
ogranicznik przeptywu.

réznicy cisnienia i przeptywu — utrzymuje wymagang roznic¢ cisnienia dyspozycyjnego i
przeptyw przez wezet zgodnie z nastawa, zawor zamyka si¢ przy rosngcej rdznicy ci$nienia
dyspozycyjnego lub gdy maksymalny zadany przeptyw jest przekroczony, Zawor posiada
regulowany ogranicznik przeptywu, spadek ci$nienia na dtawiku jest regulowany przez
sprezyne regulacji przeptywu.

Regulatory temperatury - pogodowe lub bezposredniego dziatania do regulacji temperatury nos$nika
ciepta w instalacjach odbiorczych.

Regulator bezposredniego dziatania sktada si¢ z nastepujacych podzespotow: termostat i nastawnik,
Element termostatyczny sktada si¢ z mieszka, kapilary, czujnika i czynnika termostatycznego — zawor
zamyka si¢ przy wzro$cie temperatury 1 objetosci czynnika.
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Regulatory pogodowe - elektroniczne regulatory programowane przy uzyciu kart lub kluczy oraz
swobodnie programowalne poprzez odpowiednie aplikacje, Kazdy regulator pogodowy ma
mozliwo$¢ podlaczenia czujnikow temperatury i zawordéw regulacyjnych z sitownikami.

Pompa — w systemie cieptowniczym sg stosowane pompy z silnikami zasilanymi bezposrednio z
sieci energetycznej i elektryczng zmiang predkosci obrotowej lub z silnikami zasilanymi z sieci
energetycznej przez przetwornik czestotliwosci, mowimy wtedy o pompach z elektronicznie
regulowang predko$cig obrotows. Aktualnie w segmencie pomp zmienno obrotowych na potrzeby
wyposazenia weztow najczesciej sa stosowane pompy z mokrym wirnikiem silnika tzn. pompa i
silnik tworzg integralng jednostke bez uszczelnienia watu, tylko z dwoma uszczelkami
spoczynkowymi. Lozyska sa chtodzone i1 ,,smarowane” tloczong cieczg. Z uwagi na sposob
sterowania wystepuja pompy o trojstopniowej regulacji predkosci obrotowej np. pompy Grundfos:
typu UPS — jest to sterowanie elektryczne, oraz pompy o ptynnej regulacji predkosci obrotowej, np.
typu UPE lub TPE — jest to sterowanie elektroniczne.

Naczynie wzbiorcze - Cisnieniowe naczynie przeponowe do zamknietych instalacji grzewczych.
przeznaczone sa do przejmowania zmian objetosci czynnika w zamknigtych uktadach grzewczych,
solarnych 1 chlodniczych. Przeponowe naczynia wzbiorcze sa urzadzeniami ci$nieniowymi.
Membrana dzieli naczynie na przestrzen wodna i gazowg z poduszka gazowa. W przypadku instalacji
z glikolem zaleca si¢ stosowanie naczyn z membrang workowa. Zawarto$¢ glikolu w wodzie moze
wynosi¢ od 25% do 50%.

W instalacjach otwartych wystepuja naczynia wzbiorcze otwarte utrzymujace stale cisnienie
statyczne w instalacji .

Urzadzenie posrednie pomigdzy naczyniem wzbiorczym a otwartym jest ZUS - Zespo6t uzupehniajaco
stabilizujacy, sktadajacy si¢ ze zbiornika, pompy zaworu upustowego oraz regulatora ci$nienia.
Zasobnik, stabilizator cieplej wody uzytkowej - Stabilizatory cieptej wody uzytkowej sa statymi
zbiornikami ci$nieniowymi stuzacymi do stabilizacji temperatury cieptej wody uzytkowej w
uktadach z przeptywowymi wymiennikami ciepta i termoregulatorami, poprzez miejscowe
zwigkszenie objetosci (Skumulowanie) wody w instalacji. Stosowane naczynia o typowej pojemnosci
0,151 0,3m?3.

3. Opis ukladéw automatyki, pomiaréw, sygnalizacji, zabezpieczen i sterowan
3.1. Systemy sterowania

Monitoring weztow cieplnych oraz Zrédet lokalnych odbywa si¢ za pomoca systemu telemetrii VTS
, vector telemetry system”

W kazdym wezle jest zainstalowany modut telemetryczny ktéry monitoruje prace urzadzen w wezle,
odczytuje zgodnie z harmonogramem ustalone parametry pracy z odlaczonych urzadzen i wysyla je
do systemu nadrzednego.

W systemie cieplowniczym sg stosowane moduly telemetryczne z zasilaniem sieciowym 230V w
weztach stanowigcych wiasnos¢ PEG, z zasilaniem bateryjnym w weztach stanowigcych wiasnosc¢
Odbiorcy oraz w podweztach. Do modutu telemetrycznego podtaczone sg urzadzenia: odpowiadajace
za pomiar iregulacje wymiany ciepla: cieptomierze i wodomierze, regulator pogodowy oraz
dodatkowe czujniki temperatury, ci$nienia, zalania 1 czujnik ruchu kontrola dostgpu do
pomieszczenia wezla. System posiada funkcjonalnos$ci wykrywania nieprawidtowosci w pracy wezta
I podtgczonych urzadzen, alarmowania o wykrytych nieprawidtowosciach, tworzenia raportow i
wykresOw parametroOw pracy. System monitoringu opisany w Instrukcji Uzytkownika systemu
Vector.
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3.2. Uktady automatycznej regulacji

Automatyka regulacyjna
W wezle cieplnym wystepujg nast¢pujace regulatory:
- elektroniczne
- bezposredniego dziatania
Wsrod regulatorow bezposredniego dziatania wystepuja regulatory:
- hydrauliczne
- temperatury
Zadaniem uktadow automatycznej regulacji hydraulicznej sieci i wezlow jest:
- zapewnienie dostawy ciepta zgodnie z moca zamowiona,
- ograniczenie natgzenia strumienia przeplywu czynnika grzejnego do poziomu wynikajacego
Z mocy zamdwionej,

- zabezpieczenie systemu cieplowniczego przed niewlasciwym rozdziatem i wykorzystaniem
czynnika grzewczego,

- zabezpieczenie zrodta przed gwattownymi zmianami strumienia nat¢zenia przeptywu

zabezpieczenie zrodia przed gwattownymi zmianami ci$nienia.
Podstawowymi urzadzeniami do regulacji hydraulicznej sytemu oraz zapewnienia dostaw zgodnie z
mocg zamowiong systemu sa:

- regulatory ci$nienia,

- regulatory réznicy cis$nienia i ograniczenia przeptywu maksymalnego,

- regulator r6znicy ci$nienia i przeptywu.
Regulatory elektroniczne w weztach to regulatory pogodowe dziatajace w nastgpujacych trybach
regulacji:

- regulacja statotemperaturowa — dla instalacji cieptej wody uzytkowej

- regulacja kompensacyjna — dla instalacji grzewczych w funkcji temperatury zewngtrznej,
(utrzymywana temperatura w instalacji jest zalezna od temperatury zewnetrznej),

Zadaniem regulatorow elektronicznych i bezposredniego dzialania jest utrzymanie temperatur
dostawy ciepta do instalacji odbiorczych zgodnie z wymaganiem,

3.3. Uktady pomiarowe, aparatura kontrolno-pomiarowa.

Uklady pomiarowe
W procesie dystrybucji sg rozliczane w oparciu o wskazania ukladéw pomiarowych nastgpujace
wielkoSci:

- zuzycie ciepla — rejestrowane przez cieptomierz glowny (LG)

- zuzycie nosnika ciepta — rozliczane przez wodomierz uzupetniania

Uktady pomiarowe stuzgce do zarejestrowania i rozliczenia ilosci ciepta dostarczanego z sieci
cieptowniczej do wezla oraz nosnika ciepla stanowig wlasno$¢ dostawcy, sa czgscig tzw. modutu
przylaczeniowego stanowigcego obszar na granicy pomiedzy przytaczem i weztem cieplnym.

Uktad pomiarowy cieptomierza sktada sig z:
- przeptywomierza ultradzwickowego,
- czujnikdow temperatury,
- przelicznika

Uktad pomiarowy wodomierza zbudowany jest w oparciu o wodomierz i impulsator wodomierza
uzupelniania.
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Rozliczenie ciepta dostarczanego do réznych instalacji z wezta odbywa si¢ w oparciu o cieptomierz
wysoki parametr (w/p), ktory umozliwia podziat iloéci ciepta na cele grzewcze i przygotowanie
cieplej wody uzytkowe;.

Cieptomierze stuzace do rozliczenia zuzycia ilosci ciepta na cele grzewcze przez punkty odbioru za
weztem cieplnym sg okre$lane jako cieptomierze niski parametr (n/p).

Uktady pomiarowe maja nadawany kod uktadu pomiarowego (Kod UP) ktéry jednoznacznie okresla
miejsce montazu i przeznaczenie ukladu pomiarowego.

Przyktadem moze by¢ licznik gtowny rozliczajacy catkowita ilo$¢ ciepta dostarczonego do wezla,
jest on oznaczany kodem ktory powstaje z numeru PSR i miejsca montazu w instalacji.

Przyktadowy wezet Asnyka 14-14D ma nast¢pujace oznaczenia:
- PSR wezta - 13010.001.01
- PSR obiektu zasilanego - 13010.001.02

W przypadku wezta grupowego struktura kodu PSR pozwala ma podtaczenie 98 obiektow zasilanych
od 13010.001.02 do 13010.001.99.

Rozwinigciem kodu PSR na urzadzenia pomiarowe jest kod UP, ktory okresla miejsce montazu
uktadu pomiarowego, w nawiasach oznaczenia pomiarow :

- 13010.001.01.001 - licznik gtéwny (LG,)

- 13010.001.01.002 - licznik ogrzewania wysoki parametr (Lco w/p, Lct,)
- 13010.001.01.003 - wodomierz zimnej wody (zw)

- 13010.001.01.004 - wodomierz uzupetniania (Uuzup)

- 13010.001.02.001 - licznik ogrzewania niski parametr (Lco n/p).

Powyzsze oznaczenia zastosowano dla ujednolicenia oznaczen pomiarow, poniewaz kazdy producent
uzywa wilasnych nazw i1 oznaczen. W tym celu zostala opracowana mapa nazw w ktorej do
oznaczenia producenta zostal przypisano taki sam znacznik pomiaru w zaleznosci od funkcji
instalacji. W ten sposob zostaly oznaczone: sie¢ wysoki parametr, sie¢ niski parametr, instalacje
grzewcze - ogrzewania, wentylacji, technologii, cieptej wody uzytkowej oraz cyrkulacji. Przez
dopisanie indeksu ,,z” zasilanie lub ,,p” powrdt zostaty oznaczone pomiary w zaleznos$ci rurociggu.
Znacznik (w jezyku informatycznym Tag) — znak lub stowo kluczowe przypisane do okreslonego
fragmentu informacji, np.: tekstu. Tagi sa powszechnie stosowane w bazach danych oraz przy
opisywaniu informacji tekstowej. W oparciu o podane w mapie nazw znaczniki a takze identyfikatory
bazy danych (ID) oraz kody PSR, systemy informatyczne, Vector i Granit odczytuja i archiwizujg
dane pomiarowe jak rowniez wymieniajg si¢ informacjami o obiektach technicznych.

Prawidtowa konfiguracja obiektéw technicznych w systemie telemetrii pozwala na identyfikacje
pomiaréw wedtug:

- identyfikatora wezla,

- adresu budynku

- typu urzadzen (cieplomierz, wodomierz, regulator, czujnik temperatury, przetwornik

ci$nienia)

- funkcji wodomierza (uzupetniania, zimnej wody)

- rodzaju instalacji (centralnego ogrzewania, wentylacji, technologii, cieptej wody uzytkowej)
Dla prawidlowej konfiguracji obiektow technicznych wezla w systemie telemetrii Vector jest
wymagane przypisanie wilasciwego numeru PSR, ID urzadzen oraz prawidlowe przypisanie
znacznikow pomiardw. Przypisanie szczegollnie istotne dla uktadow pomiarowych, gdzie kazdy

cieptomierz mierzacy strumien ciepta z sieci do wezta winien by¢ oznaczony zgodnie z miejscem
montazu i swoim kodem UP.

- LG - licznik gtéwny, w przypadku weziow jedno i dwufunkyjnych pracujacych na potrzeby
centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;.
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- LG_TECH, LG_WENT - licznik gléwny, w przypadku wezla z funkcja technologii lub

wentylacji,

- Lco/wp - liczniki ciepta instalowane w wezle po stornie sieciowej za licznikiem gtéwnym sg
oznaczane symbolem urzadzenia (L) oraz przez przypisanie funkcji instalacji (co, ct, went,

cwu) i oznaczeniem parametrow (Wp) - wysoki parametr (do 150°C i 1,6 MPa)

- Lco/np — liczniki instalowane po stronie instalacji grzewczych nalezy opisaé symbolem
urzadzenia (L), funkcja instalacji (co, ct, went, tech) i oznaczeniem parametréw (np. — niski

parametr (do 95°C i 1,0 MPa).

Odczyty stanu liczydta wodomierzy sg oznaczane znacznikiem (Stan) i funkcjg instalacji:

Stan _zw - wodomierz ziemnej wodly,
Stan_uzup - wodomierz uzupetniania instalacji grzewczej.

Przyktadowe znaczniki parametréw wedlug ich typu:

param_type_tag param_type_tag param_type_tag
LG_CM_MAX Lco_np_CM_MAX Pp
LG_Kod_info Lco_np_Kod_info PstCo
LG_Stan_CM Lco_np_Stan_CM PstCt
LG_Stan_CV Lco_np_Stan_CV Pz
LG_Stan_EC Lco_np_Stan_EC TCo
LG_Stan_ET Lco_np_Stan_ET TCt
LG_Stan_EV Lco_np_Stan_EV TCw
LG_Stan_TP Lco_np_Stan_TP Tcyrk
LG_Stan_TZ Lco_np_Stan_TZ TZadCo
LG_Tz-Tp Lco_np_Tz-Tp TZadCw
LG_CV_MAX Stan_ciepla Tzew
Stan_uzup Stan_cyrk TzewZad

W trakcie prac zwigzanych podlaczeniem cieptomierzy do systemu telemetrii najwazniejsza jest
prawidtowa identyfikacja instalacji do ktérej urzadzenie jest podtaczone oraz identyfikacja wezta.
Oznaczenie parametru jest pobierane automatycznie z cieptomierza. W przypadku regulatorow
pogodowych oraz przetwornikOw temperatury i1 ci$nienia podiaczonych do systemu telemetrii
identyfikacja instalacji odbywa si¢ automatycznie poprzez podiaczenie pomiaru do wlasciwego
obwodu regulatora lub modutu telemetrycznego.
W trakcie prac montazowych i rozruchu wezta nalezy doktadnie sprawdzi¢ czy znaczniki parametrow
sa prawidlowo przypisane.
Ponizej przykladowe zestawienie petlnych znacznikéw wezla. Rodzaj i ilo$¢ znacznikow zalezy
bezposrednio od ilosci funkeji grzewczych wezta.

Przyktad pelnego znacznika parametréw dla wezta dwufunkcyjnego:

Aleja_700_Lecia_Torunia_14_Stan_zimna

Aleja_700_Lecia_Torunia_14 Stan_EV_B

Aleja_700_Lecia_Torunia_14_LG_Stan_EC

Aleja_700_Lecia_Torunia_14_LG_Stan_EV
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Aleja_700_Lecia_Torunia_14 LG_Stan_ET

Aleja_700_Lecia_Torunia_14_LG_Stan_CM

Aleja_700_Lecia_Torunia_14_LG_Stan_CV

Aleja_700_Lecia_Torunia_14_LG_CM_MAX

Aleja_700_Lecia_Torunia_14_LG_CV_MAX

Aleja_700_Lecia_Torunia_14_LG_Stan_TZ

Aleja_700_Lecia_Torunia_14_LG_Stan_TP

Aleja_700_Lecia_Torunia_14_LG_Tz-Tp

Aleja_700_Lecia_Torunia_14_LG_Kod_info

Aleja_700_Lecia_Torunia_14_Stan_uzup

Aleja_700_Lecia_Torunia_14_Stan_EV_A

Aleja_700_Lecia_Torunia_14_Lco_Stan_CV

Aleja_700_Lecia_Torunia_14_Lco_Stan_EC

Aleja_700_Lecia_Torunia_14_Lco_Stan_EV

Aleja_700_Lecia_Torunia_14_Lco_Stan_CM

Aleja_700_Lecia_Torunia_14_Lco_Tz-Tp

Aleja_700_Lecia_Torunia_14_Lco_Stan_TZ

Aleja_700_Lecia_Torunia_14_Lco_Stan_TP

Aleja_700_Lecia_Torunia_14_ Lco_Stan_ET

Aleja_700_Lecia_Torunia_14_Lco_Kod_info

Aleja_700_Lecia_Torunia_14_Lco_CM_MAX

Aleja_700_Lecia_Torunia_14_Lco_CV_MAX

Aleja_700_Lecia_Torunia_14_TZEW

Aleja_700_Lecia_Torunia_14_TCw

Aleja_700_Lecia_Torunia_14_Tcyrk

3.4. Uktady sygnalizaciji

Sygnalizacja

Detektory zawilgocenia izolacji rur preizolowanych, urzadzenia najczesciej sg montowane w weztach
cieplnych, w zaleznosci od funkcji urzadzen sa to detektory lub lokalizatory miejsca awarii.
Detektor monitoruje stan wilgotno$ci izolacji sieci i wyswietla stopien zawilgocenia izolacji ,,w
stopniach ,,MH”

Lokalizator mierzy opodr elektryczny obwodu pomiarowego oraz izolacji 1 wskazuje stopien
zawilgocenia izolacji w Omach i miejsce zawilgocenia w [m] jako dlugosci petli alarmowej od
lokalizatora do miejsca awarii.

Czujnik zalania — jest to sygnal z wezta informujacy o zalewaniu pomieszczenia woda, czujnik
montowany w wezle 1-2 cm od posadzki. Monitorowany jest beznapieciowo otwarty obwod
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elektryczny, ktory po zwarciu wodg elektrod czujnika wysyta sygnat 0/1 do systemu telemetrii: 0 —
brak zalania, 1- zalanie pomieszczania.

Ponizej przedstawiono wykaz sygnalow ostrzegawczych wraz z progami ich zadzialania
Tabela nr.1. Zestawienie sygnatow

L.P Nazwa sygnatu Symbol Nastawa Zadziatanie
1 Alarm zalania Zalanie 0/1 Sygnalizuje obecno$é wody w pomieszczeniu wezta
2 Min. poziom cis$nienia . . .
. Pmin <0,005MPa Wytgczenie awaryjne pompy
na ssaniu pompy
3 Zawilgocenie izolacji
termicznej sieci | MH11 <10MQ) Stan ostrzegawczy wymagana obserwacja,
cieptowniczej

3.5. Uktady blokad i zabezpieczen technologicznych

W weztach cieplnych jest stosowane zabezpieczenie pompy przed pracg bez nosnika ciepta w
instalacji tzw. zabezpieczenie przed suchobiegm pompy. Praca pompy bez nosnika ciepta to brak
chtodzenia tozysk ceramicznych pompy co prowadzi do zniszczenia pompy. Standardowa nastawa
zabezpieczenia 0,005MPa. Spadek cisnienia w instalacji ponizej poziomu nastawy powoduje
wylaczenia pompy i brak przeplywu w obiegu wtérnym, nastgpstwem tego jest wzrost temperatury
no$nika w obiegu wtérnym powyzej temperatury wymaganej. W tym stanie uktad regulacji ogranicza
dostawe ciepta w obiegu pierwotnym az do catkowitego zamknigcia zaworu regulacyjnego i
wstrzymania dostawy ciepta do instalacji odbiorczej. Uktad jest montowanych w weztach
wyposazonych w regulatory pogodowe programowalne posiadajace mozliwo$¢ obstugi funkcji
zabezpieczenie pompy przed pracg bez wody w instalacji tzw. suchobieg pompy.

3.6. Uktady sterowania

Wezet cieplny jest wyposazony w szafe sterowniczg ktora umozliwia zintegrowane sterowanie praca
calego wezla oraz poszczeg6lnych urzadzen w trybie automatycznym lub recznym. Obsluga szafy
sterowniczej sprowadza si¢ do ustawienia fgcznikow krzywkowych na plycie czotowe;j, sterujacych
poszczegolnymi obiegami grzewczymi w pozycji ,,AUTO”. Takie potozenie przetacznika oznacza
prace w uktadzie automatyki pogodowe;j. Jest to zalecane potozenie przetacznika przez caty okres
eksploatacji wezta. W przypadku awarii badZ innych sytuacji przetaczniki obiegu, ktory w danej
chwili ulegl awarii, ustawiamy w potozenie ,,REKA”. Takie potozenie przetacznika oznacza prace
niezalezng od sygnalow przychodzacych z regulatora pogodowego. Lacznik krzywkowy pehiacy
funkcje WYLACZNIKA GELOWNEGO, moze znajdowaé sie w pozycji 1 lub 0, co oznacza
odpowiednio wiaczenie lub wylaczenie zasilania szafy sterowniczej. Sygnalizacja $wietlna diody
sygnalizacyjnej znajdujacej si¢ przy danym obiegu grzewczym oznacza prace 1 awari¢ danej pompy
obiegowej.

Z uwagi na sposob sterowania wystgpuja pompy o trojstopniowej regulacji predkosci obrotowej typu
UPS — jest to sterowanie elektryczne, oraz pompy o ptynnej regulacji predkosci obrotowej, typu UPE
— jest to sterowanie elektroniczne. Pompy elektroniczne poprzez wbudowanie falownika maja
mozliwo$¢ dostosowania punktu pracy pompy do potrzeb instalacji odbiorczej i pracowaé z
charakterystykami:
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Hset >

Hset |

Cisnienie proporcjonalne

Charakterystyka stata

H A

Stata réznica cisnien

H A

AUTOADAPT

- Charakterystyka proporcjonalna - réznica ci$nienia dyspozycyjnego
jest proporcjonalna do zmiany wydajnosci pompy, Sposéb regulacji
zalecany do rozlegtych instalacji o diugich przewodach gdzie opory
przeplywu przewazaja nad oporami miejscowymi w odbiorniku.

- Charakterystyka stala - praca pompy nieregulowanej ze stalg
predkoscig obrotowa, zmiana opordéw instalacji na skutek przymykania
zaworoOw termostatycznych skutkowala zmniejszeniem wydajnosci
pompy i wzrostem wysokosci podnoszenia. Niezalecany sposob regulacji
z uwagi na efektywnos¢ energetyczng, przy pracujgcych
termostatycznych zaworach powoduje hatasy i szumy w instalacjach
odbiorczych.

- Charakterystyka stalej réznicy ciSnienia - jest najczeSciej
stosowanym sposobem regulacji pomp obiegowych, mozliwa do
stosowania w pompach wyposazonych w bezposredni pomiar rdéznicy
cisnienia np. MAGNA 3. Jest najbardziej optymalna przy duzych
stratach ci$nienia na odbiorniku ciepta w stosunku do strat liniowych
instalacji.

Charakterystyka statej temperatury - sposéb regulacji zalecany jezeli na
przewodzie wymagane utrzymanie statej temperatury powrotu lub zasilania
stosowany w instalacjach chtodniczych i cyrkulacji cieptej wody, Sposéb
regulacji mozliwy do stosowania w pompach wyposazonych w przetwornik
temperatury.

- Autoadapt - odmiana regulacji proporcjonalnej, jest to funkcja pompy
ktéra automatycznie ustala optymalny punkt pracy pompy bez
koniecznosci dokonania zmian przez obstuge.

Regulator pogodowy jest zainstalowany w szafie sterowniczej z dostepem do panelu operatora z
zewnatrz. Regulator mozna przestawi¢ w tryb reczny lub automatyczny. W trybie automatycznym
regulator pogodowy dla obiegdw grzewczych dziata w regulacji kompensacyjnej. Regulacja ta polega
na dostosowaniu temperatury no$nika ciepta w instalacji odbiorczej w zaleznosci od temperatury
zewnetrznej wedtug zadanej krzywej grzania. W instalacjach wystepuja krzywe o parametrach 95/70;
90/70; 80/60; 70/50°C. Regulatory pogodowe o sterownikach swobodnie programowalnych maja
mozliwo$¢ zmiany nastaw krzywej grzania. Standardowo sa stosowane krzywe grzewcze o czterech
punktach zalamania. [lo§¢ punktéw zatamania zalezy od mozliwosci technicznych typu regulatora.
Krzywa grzewczg ktora zostatla wprowadzona na podstawie danych projektowych instalacji
grzewczej mozna zmieni¢ na wniosek Odbiorcy. Taki fakt musi by¢ odnotowany w:

- Dzienniku ruchowym wezta cieplnego,
- systemie Granit gdzie w na formularzu ,,Szczegéty obiektu technicznego” w zaktadce
»lemperatury” nalezy wpisa¢ nowe ,,Parametry wymagane”.
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Nazwa krzywej 95/70 (1,8) 90/70 (1,6) 80/60 (1,4) 70/50 (1,1)
Punkt zatamania —
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Dedykowane sterowniki dla cieptownictwa sterowniki majg wprowadzone rozne krzywe grzewcze
ktore sa opisane zakresem nastawy od 0,2 do 3,4. Stosowana standardowo krzywa 1,6 odpowiada
krzywej 90/70°C w regulatorach swobodnie programowalnych. Krzywe te oprocz kata nachylenia
moga by¢ réwniez dostosowywane do potrzeb Odbiorcy przesunieciem réwnoleglym w zakresie
zaleznym od typu regulatora najczesciej od -8 do +8°C.
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Oprocz krzywej grzewczej w regulatorach swobodnie programowalnych jest stosowana krzywa
temperatury powrotu, ktdra jest stosowana w regulatorach z funkcja ograniczenia mocy w zalezno$ci
od temperatury wody sieciowej zwracanej z wezta do sieci cieptownicze;j.

Regulator nie pozwala przekroczyé wymaganej temperatury powrotu ograniczajac temperature na
zasilaniu poprzez zamykanie zaworu regulacyjnego c.o. Ksztalt krzywej powrotu zalezy od
obowigzujacej tabeli temperatur i krzywej zasilania instalacji co zasilanej z wezta. Ponizej

przyktadowa krzywa powrotu dla tabeli 127/64,1 oraz instalacji 90/70°C

Krzywa ograniczenia powrotu tabela 127/64,1 oraz
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Dla obiegu cieptej wody uzytkowej regulacja temperatury odbywa si¢ w trybie stalotemperaturowym.
Temperatura cieptej wody utrzymywana jest na statym poziomie, standardowa nastawa to 55°C. W
zaleznosci od instalacji 1 wymagan odbiorcy wymagana temperatura cieptej wody wynosi od 55°C
do 60°C. W najnowszych wezlach s stosowane regulatory na ktorych mozna zaprogramowac¢ na
polecenie Odbiorcy okresowe podwyzszenie temperatury do 70°C.
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3.7. Ukfady zasilania

Uktad zasilania w szafie sterowniczej zapewnia separacj¢ napi¢cia dla uktadéw sterowania. Zasilanie
regulatora i napedow zaworow regulacyjnych odbywa si¢ poprzez transformator napigcia 230/24V.
W starszej generacji weztow wystepuja rowniez napedy zawordéw o zasilaniu 230V.

Pompy, oswietlenie, uktady monitorowania sieci sg zasilane napigciem 230V.

W szafie sterowniczej za wytacznikiem gtdéwnym i wytacznikiem bezpieczenstwa jest zainstalowany
wylacznik roznicowo-pradowy zabezpieczajacy wszystkie obwody przed pojawieniem si¢ napigcia
na obudowie urzadzen wezla i na instalacjach odbiorczych.

4. OPIS CZYNNOSCI ZWIAZANYCH Z URUCHOMIENIEM, OBSLUGA W
CZASIE PRACY | ZATRZYMANIEM URZADZEN ENERGETYCZNYCH W
WARUNKACH NORMALNEJ PRACY

4.1. Przygotowanie wezta cieplnego do uruchomienia

Niedopuszczalne jest napetnianie i uruchamianie wezta cieplnego w przypadku gdy jest on
przekazany do remontu, konserwacji lub modernizacji lub sg prowadzone prace na instalacji
odbiorczej wymagajace catkowitego lub czgsciowego oprdznienia instalacji
z nosnika ciepla oraz rozszczelnienia tej instalacji..

Podstawa do podjecia dziatan zmierzajacych do uruchomienia wezta jest podpisany przez inspektora
nadzoru protokot zakonczenia prac spawalniczych, montazowych
i sprawdzeniu szczelnosci potwierdzajacy szczelno$¢ instalacji wezta lub instalacji odbiorczej i
przyjecie wezta do eksploatacji.

Przekazanie wezta do remontu, konserwacji i modernizacji oraz ponowne przyjecie jej do eksploatacji
nalezy zarejestrowa¢ w systemie Granit. Niezaleznie od wprowadzenia danych do systemow
zarzadzania nalezy dokona¢ odpowiednich zapisow w Dziennikach Operacyjnych o0s6b
upowaznionych prowadzacych ruch.

Zapisy muszg okreslac:
- date wylaczenia / wiaczenia,
- przyczyng wylaczenia,
- nazwisko osoby odpowiedzialnej za nadzor nad wykonaniem prac,
- etap prac i cel dla ktorego wykonany jest zapis.

4.1.1. Zasady napetniania instalacji woda z wezta cieplnego

Napelnianie weztow cieplnych i instalacji grzewczych powinno nastgpic¢ na polecenie prowadzacego
eksploatacj¢. Napetianie winno by¢ prowadzone w sposob niepowodujacy zaktdcen w pracy zrodta
ciepta, w napetnionych i uruchomionych odcinkach sieci a takze w instalacji odbiorcy.

4.1.2. Sposéb napetniania
Poprawne napetnienie instalacji

Aby prawidtowo napeti¢ instalacje wezla cieplnego 1 budynku nalezy wykona¢ opisane czynnosci:
- Sprawdzi¢ uszkodzenia zewngtrzne oraz sprawno$¢ dzialania armatury odcinajacej 1
regulacyjnej a takze sprawnos¢ przyrzadéw kontrolno — pomiarowych,
- Sprawdzi¢ drozno$¢ drenazu odwadniajacego wezet,
- Sprawdzi¢ sprawno$¢ przyrzadéw kontrolno — pomiarowych Pracownicy obstugi, bioracy
udziat w napelnianiu wodg wezel, winni nadzorowac¢ elementy konstrukcyjne wezet. Nadzor
winien w szczegdlnosci polegac na kontroli szczelno$ci rurociggéw, urzadzen i armatury,
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Sprawdzi¢, czy przytacze zasilajace wezet jest napelnione woda, jezeli nie jest, nalezy
skontaktowac¢ si¢ z pracownikiem nadzoru w celu napelnienia woda przylacza, zgodnie z
Instrukcjg eksploatacji sieci cieptowniczej,

Wezel nalezy napetia¢ woda uzdatniona przygotowang z przylacza, Przed rozpoczeciem
napelniania woda wezla nalezy zamknaé wszystkie zawory spustowe i pozostawi¢ uchylone
wszystkie zawory odpowietrzajace,

W pierwszej kolejnosci nalezy napetni¢ woda czes¢ pierwotng, a nastepnie czg$¢ wtorng
wezla,

Napehianie czeg$ci pierwotnej wezta nalezy prowadzi¢ z rurociggu powrotnego przytacza
ustawiajac zawory odcinajace zgodnie ze schematem technologicznym wezta. Zawory
odcinajgce na rurociggu zasilajagcym, oddzielajace instalacje pierwotng od przylacza, winny
by¢ ustawione w pozycji zamknigtej,

Zawory odcinajagce stron¢ pierwotna od strony wtornej wezta w przypadku weztow
hydroelewatorowych i zmieszania pompowego winny by¢ ustawione w pozycji zamknigtej,

Napelnianie instalacji pierwotnej wezta nalezy rozpoczaé poprzez uchylenie pierwszego od
strony przylacza wskazanego na schemacie technologicznym wezla, zaworu odcinajacego na
rurociggu powrotnym i stopniowe zwigkszanie stopnia jego otwarcia az do petnego otwarcia,

W trakcie napetniania nalezy na biezaco zamykaé zawory odpowietrzajace po ukazaniu si¢
wyptywu cigglego strumienia wody z tych zawordow,

Po zamknigciu wszystkich zaworéw odpowietrzajacych i wyréwnaniu si¢ ciSnienia pomigdzy
instalacja napetlniang i1 rurociggiem powrotnym przytacza, nalezy chwilowo otworzy¢
wcezesniej zamknigte zawory odpowietrzajace celem potwierdzenia czy faktycznie instalacja
wezel jest napelniona, w przypadku, gdy wyptywa z nich ciagly strumien wody, zawory te
nalezy zamkna¢. W tej sytuacji napelnianie instalacji pierwotnej wezta woda nalezy uznaé za
zakonczone. W przypadku, gdy choc¢by
z jednego zaworu odpowietrzajacego wydostawac si¢ bedzie mieszanka wodno-powietrzna,
uzna¢ nalezy, ze instalacja pierwotna wezla nie zostala wlasciwie napelniona woda 1
czynno$ci zwigzane z napeinianiem nalezy kontynuowac zgodnie z wcze$niejszym opisem,

Cis$nienie w rurociggach nalezy kontrolowa¢ z wykorzystaniem zainstalowanych urzadzen
pomiarowych,

Po napelnieniu wodg strony pierwotnej, napetni¢ nalezy stron¢ wtérng wezta oraz instalacje.
Napetnienie woda instalacji winno by¢ warunkowane ztozeniem przez zarzadce instalacji
pisemnego oswiadczenia o sprawnosci technicznej 1 gotowosci do jej napehnienia,

W celu napetnienia instalacji przestawi¢ w pozycje otwarcia zawory odcinajgce instalacje od
strony wtornej wezta,

Sprawdzi¢ funkcjonowanie uktadu uzupeiniania instalacji - zawory odcinajgce, urzadzenia do
pomiaru 1 regulacji ci$nienia, prawidlowos¢ ich wskazan 1 nastaw oraz poprawnos¢ dziatania
wodomierza wody uzupetniajacej,

Uchyli¢ zawory odcinajacy na rurociggu laczacym rurocigg powrotny wezel do sieci
Z rurociggiem powrotnym instalacji, az do jego pelnego otwarcia,

W trakcie napelniania, kontrolowa¢ nalezy manometry wskazujace cisnienie w instalacji.
Napeianie nalezy kontynuowa¢ do momentu, gdy manometry wskazywacé beda warto$¢
wymaganego Cis$nienia statycznego instalacji,

W przypadku zabezpieczenia instalacji naczyniem zbiorczym otwartym, napetnianie nalezy
kontynuowac¢ do momentu pojawienia si¢ strumienia wody z rury sygnalizacyjnej,

Po uzyskaniu zadanego cisnienia statycznego réwnego wysokos$ci instalacji plus 0,03MPa
nadwyzki, napetnianie instalacji nalezy uzna¢ za zakonczone,

Nalezy odpowietrzy¢ pompy obiegowe poprzez uchylenie kurkéw odpowietrzajacych. Po
uzyskaniu wyptywu wody bez pecherzykow powietrza kurki nalezy zamkna¢,
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- Pierwsze od strony przytacza zawory odcinajgce winny by¢ ustawione w pozycji zamknigte;.
Wszystkie pozostale zawory odcinajace i regulacyjne po stronie wezta i instalacji nalezy
przestawi¢ w pozycje zgodne ze schematem technologicznym wezta,

- Napehianie woda wezet przy temperaturze atmosferycznej nizszej niz 0°C nalezy prowadzic¢
ze szczegolng ostroznoscia,

- Wszelkie ewentualne zakldcenia, wystepujace w trakcie napetliania woda wezel, nalezy
usuwac na biezaco,

- Wezet i instalacj¢ nalezy utrzymywac w stanie napetlienia woda, odwodnienie jest mozliwe
tylko na czas  usunigcia  awarii  lub  wykonania  niezbednych  prac.
Po zakonczeniu prac nalezy niezwtocznie wezet 1 instalacje napetni¢ woda.

Zabrania si¢ napelniania wezta woda na zasadach innych niz opisane w instrukcji.
Napelnianie we¢zla nalezy przerwaé w razie:

- stwierdzenia nieprawidtowosci pracy elementoéw konstrukcyjnych,

- stwierdzenia nieprawidtowos$ci dziatania armatury,

- powstania nieszczelno$ci rurociggéw lub armatury,

- zagrozenia bezpieczenstwa obstugi lub otoczenia,

- stwierdzenia zaktocen w pracy zrddla.

4.2. Uruchomienie wezla cieplnego

4.2.1. Zasady uruchamiania Wezta cieplnego

Wezel powinien by¢ uruchamiany zgodnie z zasadami organizacji prac eksploatacyjnych na
polecenie prowadzacego eksploatacje, ktory winien koordynowa¢ wykonanie czynno$ci zwigzanych
z uruchomieniem wezta.

4.2.2. Sposéb uruchamiania wezta cieplnego

Przed uruchomieniem wezla sprawdzi¢ uszkodzenia zewnetrzne oraz sprawno$¢ dzialania armatury
odcinajacej i regulacyjnej a takze sprawnos$¢ przyrzadéw kontrolno — pomiarowych.

Sprawdzi¢ drozno$¢ drenazu odwadniajagcego wezel — w przypadku stwierdzenia niedroznosci,
nalezy go udroznic.

Sprawdzi¢, czy wszystkie przewidziane do uruchomienia urzadzenia w tym rowniez podlegajace
dozorowi technicznemu, sa sprawne oraz posiadajg aktualne opisy, i 0znaczenia.

Zabrania si¢ uruchamiania urzadzen dozorowych bez naklejki Dozoru Technicznego z waznym
dopuszczeniem do eksploatacji.

Jezeli nie stwierdzono nieprawidtowosci nalezy kontynuowaé dalsze prace.

Sprawdzi¢, czy wezet i instalacja sa napelnione woda, jezeli nie, nalezy skontaktowaé sie
Z pracownikiem nadzoru w celu uzgodnienia napelnienia woda z przylacza,

Pierwsze od strony przytacza zawory odcinajgce winny by¢ ustawione w pozycji zamknigtej.
Wszystkie pozostale zawory odcinajace i1 regulacyjne po stronie we¢zla 1 instalacji nalezy sprawdzi¢ i
przestawi¢ w pozycje zgodne ze schematem technologicznym wezta.

Sprawdzi¢ funkcjonowanie uktadu uzupehiania instalacji - zawory odcinajace, urzadzen do pomiaru
1 regulacji ci$nienia, prawidlowo$¢ wskazan 1 nastaw oraz poprawno$¢ dzialania wodomierza wody
uzupetniajacej.

Sprawdzi¢ stan napelnienia instalacji, Po potwierdzeniu faktu napeilnienia instalacji wodg i jej
prawidlowego odpowietrzenia, nalezy odpowietrzy¢ i uruchomi¢ pompy obiegowe oraz sprawdzi¢
kierunek obrotow wirnika pompy oraz odczyta¢ wskazania manometrow zamontowanych na
rurociggach zasilajacym 1 powrotnym instalacji. Manometr na rurociggu zasilajacym winien
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wskazywaé ci$nienie wyzsze niZ manometr na rurociggu powrotnym. Zabrania si¢ uruchamiania
pomp w stanie suchym lub niecatkowicie odpowietrzonych!

Uruchomienie wezla nalezy rozpocza¢ od uchylenia pierwszego od strony przylacza zaworu
odcinajacy na rurociggu powrotnym i poprzez stopniowe zwickszanie stopnia jego otwarcia
doprowadzi¢ do potozenia jego pelnego otwarcia.

Po uzyskaniu pelnego otwarcia zaworu odcinajgcego na rurociggu powrotnym uruchamianego wezet,
nalezy uchyli¢ pierwszy od strony przylacza zawor odcinajacy na rurociagu zasilajacym i poprzez
stopniowe zwickszanie stopnia jego otwarcia doprowadzi¢ do potozenia petlnego jego otwarcia.
Przelaczy¢ zawory sterujace pracg wezet w tryb sterowania recznego 1 przestawic¢ je dwukrotnie w
przeciwstawne, skrajne pozycje, po czym ponownie przelaczy¢ zawory w tryb sterowania
automatycznego.

Poprzez przestawienie przetacznikdw na elektrycznej tablicy rozdzielczej, nalezy przestawic
urzadzenia regulujace pracg wezta w tryb pracy automatycznej.

Uruchomianie podgrzewu cieptej wody uzytkowej nalezy dokona¢ poprzez przestawienie w pozycje
petnego otwarcia zaworu odcinajacego na przylaczu zimnej wody 1 uruchomienie pompy
cyrkulacyjnej poprzez przetaczenie odpowiednich wiacznikow na energetycznej tablicy rozdzielczej
W pozycje pracy zgodnie z ich opisem.

Po uruchomieniu we¢zta nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wskazan 1 sprawno$¢ przyrzadow kontrolno —
pomiarowych.

Wskazania i stany ukladow pomiarowych oraz zakres wykonanych czynno$ci nalezy odnotowac¢ w
Dzienniku ruchowym wezta cieplnego.

Po uzyskaniu wymaganych parametréw pracy nalezy ponownie sprawdzi¢ czy nie wystepuje
powietrze w instalacji.

W tym celu nalezy wytaczy¢é pompy obiegowe, odpowietrzy¢ instalacj¢ oraz odpowietrzy¢ pompy
poprzez uchylenie kurka odpowietrzajacego.

W celu prawidlowego odpowietrzenia pompy bez dtawicowych nalezy w trakcie pracy pompy
poluzowac¢ nakretke wirnika dla uzyskania wycieku wody. Procedure odpowietrzania pompy nalezy
powtarza¢ az do uzyskania wycieku bez pecherzykdw powietrza.

Zmiang biezacych parametrow ruchowych wezet nalezy kontrolowaé z wykorzystaniem dostepnej
aparatury kontrolno — pomiarowe;.

Z chwilg uzyskania zamierzonych parametrow ruchowych, uruchomienie wezel nalezy uzna¢ za
zakonczone.

Zabrania si¢ uruchamiania wezet na zasadach innych niz opisane w instrukcji.

W przypadku stwierdzenia nieprawidlowosci w pracy elementéow konstrukcyjnych, armatury,
nieszczelnos$ci, lub innego zagrozenia dla obstugi lub otoczenia nalezy natychmiast przerwac prace
zwigzanych z uruchamianiem wezta

4.3. Obstuga wezta cieplnego podczas normalnej pracy (w ruchu)
4.3.1. Obstuga urzadzenia w czasie pracy

Wezel wymaga nadzoru i kontroli pracy wszystkich urzadzen konstrukcyjnych i technologicznych w
zakresie opomiarowania, rozliczania ustug energetycznych, regulacji czynnikow grzewczych i
sterowania uktadow technologicznych.

Wezty z prawidtowo dzialajacg automatyka wymagaja okresowego nadzoru w celu kontroli stanu
urzadzen i parametréw pracy, dokonania zapisu parametrow eksploatacyjnych i uzytkowych lub
uzupetnienia wody instalacyjne;.

Podczas eksploatacji wezta nalezy:

- monitorowa¢ parametry pracy wezla,
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- nadzorowac stan pomieszczenia i urzadzen
- utrzymywac wlasciwy poziom cis$nienia statycznego w instalacji.

Monitorowanie pracy weztdéw odbywa sie na biezgco w trakcie czynno$ci obstugowych, poprzez
system telemetrii, a takze podczas dwoch przegladow okresowych. Pierwszy w okresie dostawy
ciepta na potrzeby ogrzewania, drugi w okresie letnim po wylgczeniu ogrzewania.

Monitorowanie biezace obejmuje rejestrowanie wskazan urzadzen pomiarowych, w tym:
- temperatura zasilania i powrotu sieciowego,
- temperatura zasilania instalacji c.o.; ct; c.w.u.,
- temperatura powrotu instalacji c.o.; ct; c.w.u.,
- temperatura zewngetrzna,
- temperatura wymagana c.o; c.t, c.w.u.,
- temperatury wylaczenia/wtaczenia ogrzewania,
- ci$nienie statyczne instalacji c.o., c.t.,
- przeptyw,
- mocC.

Wykonanie czynno$ci z monitorowania pracy wezta mozna zrealizowa¢ indywidulanie podczas
kontroli wezta lub poprzez kontrole parametrow w systemie telemetrycznym. Aby sprawdzi¢ prace
wszystkich wezlow w tych samych warunkach z uwzglednieniem bezwtadnosci sieci cieptowniczej
nalezy wygenerowaé raport zbiorczy wezla cieplnego w systemie telemetrycznym.

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowos$ci w pracy wezla poprzez system telemetrii nalezy
wykona¢ przeglad dorazny w celu sprawdzenia stanu urzadzen, usunig¢cia skutkow i eliminacji
przyczyn zaklocenia. Wykryte w trakcie kontroli lub monitorowania nieprawidtowosci w pracy
wezlow nalezy zarejestrowac w systemie Granit na liscie zgloszen 1 wysta¢ zawiadomienie do SAP.
Nieprawidtowo$¢ w pracy wezta ktora nie wymaga wylaczenia dostaw ciepta winna by¢ rejestrowana
jako zgloszenie typu ,Usterka”, w przypadku koniecznos$ci wylaczenia dostaw ciepta nalezy
nieprawidlowos¢ zarejestrowaé w zgloszeniu typu ,,Awaria”.
Biezace monitorowanie parametrow pracy wezta jest elementem dziatan prewencyjnych
zapobiegajacych rozwojowi 1 rozprzestrzenianiu si¢ bakterii legionelli w urzadzeniach wezta oraz w
instalacjach odbiorczych.
Do szczegolnie istotnych dziatan nalezy nadzor nad funkcjonowaniem urzadzen wezta w celu:

- unikania braku przeptywu wody w instalacji c.w.u i cyrkulacji,

- zapewnienie optymalnej temperatury

- Utrzymanie czystosci urzadzen i instalacji

- zapobieganie korozji i powstawaniu kamienia kottowego

Szczegotowo zasady postepowania sg okres§lone w dokumencie zwigzanym, ,,Standard zarzadzania
ryzykiem biologicznym zwigzanym z bakterig legionella”.

4.3.2. Obstuga wezta z czestotliwoscig na biezaco

Stan wezta nalezy monitorowa¢ podczas kazdej wizyty pracownika wezle cieplny oraz poprzez
system telemetrii. W tym celu nalezy w systemie telemetrii na biezaco alarmy oraz na trzeciej zmianie
wygenerowac raport zbiorczy wezta cieplnego jako plik .xls, 1 wyszuka¢ w nim wezty ktore nie
dotrzymuja parametréw, maja nieaktualne dane lub zglaszaja kod bledu. Zidentyfikowane
nieprawidlowos$ci nalezy wpisa¢ do systemu Granit jako zgloszenie o rodzaju ,,Usterka” z
klasyfikacja zgtoszenia ,,zgloszenie wewnetrzne”.



Strona: 22/60

Instrukcja eksploatacji weztéw cieplnych Identyfikator: Ct_IE-402

Wydanie: 3

Na biezaco nalezy wykona¢ nastepujace czynno$ci w zakresie monitorowania wezta

Sprawdzi¢ parametry pracy wezta 1 instalacji poprzez pordéwnanie wskazan aparatury
kontrolno — pomiarowej z danymi regulacyjnymi w systemie granit, dokumentacja techniczng
lub Dzienniku ruchowym wezta cieplnego. W przypadku niezgodno$ci nalezy dokonaé
biezacej korekty nastaw urzadzen regulacyjnych w wezta. Wezel nalezy wyregulowaé
hydraulicznie w sposob zapewniajgcy racjonalne wykorzystanie ciepta, z uwzglednieniem
mocy cieplnej zamowionej przez odbiorcoOw ciepta. Regulacja winna by¢é wykonywana po
kazdym etapie rozbudowy i zmianie warunkow hydraulicznych instalacji odbiorczych.
Sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania urzadzen automatycznej regulacji poprzez pordwnanie
parametréw obliczeniowych z rzeczywistymi.

Sprawdzi¢ poprawnos$¢ pracy urzadzen kontrolno — pomiarowych.

Kontrolowa¢ poziom ci$nienia wody w instalacji. W przypadku gdy ci$nienie w instalacji
(Pco/mp) jest nizsze od wymaganego cisnienia statycznego (Pst) a jest réwne wysokosci
instalacji (H) nalezy uzupeti¢ poziom wody. W tym celu uktad zdalnego uzupetniania musi
pozosta¢ w gotowosci do pracy — potozenie zaworéw odcinajacych musi by¢ zgodne z
0znaczeniem na schemacie wezla. W przypadku poziomu wody ponizej zalania ostatniej
kondygnacji nalezy powiadomi¢ zarzadce instalacji o braku wody i uzupehic na polecenia
zarzadcy.

4.3.3. Obstuga wezta z czestotliwosciag nie mniejszg niz raz na szesS¢ miesiecy

Prace konserwacyjne nalezy wykona¢ po zakonczeniu i rozpoczeciu okresu grzewczego. Karcie
przegladu wezla cieplnego okresla nastepujacy zakres prac jest i czynnosci do wykonania poprzez
sprawdzenie:

czy urzadzenia shuzace do rozliczen za sprzedawane ciepto posiadaja plomby

szczelno$¢ instalacji wezta, ewentualne nieszczelno$ci na polaczeniach nalezy usuwaé na
biezaco.

poprawnos¢ pracy podzespotéw pomp obiegowych:

funkcji zmiany trybu pracy pomp c.o0. i c.t. z zimowej na letnig i odwrotnie oraz dziatania
automatyki odpowiedzialnej za ta funkcje,

dziatania instalacji elektryczne;,

wysoko$¢ podnoszenia pompy c.o.,

wysokos$¢ podnoszenia pompy c.t.,

wysoko$¢ podnoszenia pompy c.w.u.

poprawnos$¢ dziatania urzadzen automatycznej regulacji poprzez poréwnanie parametrow
obliczeniowych z rzeczywistymi. W przypadku stwierdzenia roznic, nalezy sprawdzic
poprawnos¢ nastaw regulatora oraz przelaczy¢ sitowniki zaworéw regulacyjnych w tryb
sterowania r¢cznego i przestawic¢ je dwukrotnie w przeciwstawne, skrajne pozycje. nastepnie
nalezy ponownie przetaczy¢ sitowniki w tryb sterowania automatycznego.

dzialania napgedow zawordéw regulacyjnych,

dziatania czujnikow temperatury, manometréw i przetwornikow cisnienia,

dzialania regulatora pogodowego.

poprawnos¢ dziatania uktadu regulacji ci$nienia dyspozycyjnego i przeptywu. Uktad regulacji
wezla przestawi¢ w sterowanie reczne, ustawi¢ zawory regulacyjne w pozycji ,,otwarte” ,
odczyta¢ z ukladu pomiarowego warto$¢ przeptywu natomiast z manometrow ci$nienie

dyspozycyjne. Jezeli wystepuja rozbieznosci w stosunku do warto$ci wymaganych nalezy
regulacje skorygowac.

drozno$¢ kanalizacji 1 studzienek chlonnych.
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- drozno$¢ wentylacji pomieszczenia wezla — w razie potrzeby udroznic.

- dziatanie zaworow bezpieczenstwa — sprawdzenia dokonywac¢ przez ich reczne chwilowe
uruchomienie.

- poprawnos$ci dziatania uktadow uzupeliania instalacji wewngtrznych: przeponowego
naczynia wzbiorczego, zbiornika uzupetniajaco-stabilizujacego ZUS oraz uktadu
uzupeltniania zdalnego,

- stan oleju w tulejach ochronnych termometrow — w razie potrzeby ubytki oleju nalezy uzupet-
ni¢. Niesprawne termometry wymienic.

- nastawy reduktora ci$nienia w uktadzie uzupetniania instalacji. W przypadku rozbieznosci z
nastawg wymagang wyregulowaé nastawe¢ reduktora

- oczysci¢ z osadow trzpienie zaworow regulacyjnych. W tym celu nalezy przestawi¢ je na
sterowanie re¢czne, mechanicznie oczysci¢ trzpienie, zakonserwowac wazeling techniczng
I dwukrotnie przestawi¢ w przeciwstawne skrajne potozenia. Nastgpnie nalezy przetaczyc
Zawory na sterowanie automatyczne.

- oczyscic filtry i odmulacze poprzez spust zanieczyszczen, ptukania a nastgpnie 0Czyszczenia
wktadu siatkowego i magnetycznego wraz ze zbiornikiem,

Spustu zanieczyszczen i plukania zaleca si¢ dokonywac:

- w trakcie i po zakofczeniu sezonu grzewczego;

- po kazdym awaryjnym zatrzymaniu przeptywu w instalacji;

- po stwierdzeniu nieprawidlowos$ci w dzialaniu instalacji, ktorych przyczyna moze by¢
nadmierne zanieczyszczenie siatki wktadu filtrujacego;

- po kazdym plukaniu catej instalacji, zwtaszcza po pierwszym jej uruchomieniu;

- przy spadku ci$nienia na urzadzeniu powyzej 0,05 MPa.

Czyszczenia wktadu filtrujacego i zbiornika zaleca si¢ wykonac:

- po kazdym sezonie grzewczym,;

- zawsze, jesli po spuscie zanieczyszczen i plukaniu spadek ci$nienia na urzadzeniu utrzymuje
si¢ powyzej 0,05 MPa.

- w przypadku mocno zanieczyszczonej wody pobieranej do instalacji oraz w pierwszym roku
eksploatacji zaleca si¢ czyszczenie zamiast spustu zanieczyszczen i ptukania,

Dodatkowo w terminach wynikajacych z zebranych do$wiadczen z eksploatacji urzadzenia w
konkretnej instalacji, czyszczenie zaleca si¢ wykonywa¢ na podstawie oceny stopnia
zanieczyszczenia siatki i / lub stosu magnetycznego. Poniewaz stopien zanieczyszczenia wody w
instalacjach jest bardzo rozny, prowadzacy eksploatacje powinien w zalezno$ci od warunkow
lokalnych ustali¢ optymalng czestotliwo$¢ spustu zanieczyszczen i1 plukania oraz czyszczenia
odmulacza/magnetoodmulacza. Niedopuszczalnie jest eksploatowanie urzadzenia w warunkach
przekraczajacych maksymalne parametry, jak i uzycie do mediow, dla ktorych nie jest przeznaczone.

Sprzata¢ pomieszczenie wezta oraz oczysci¢ instalacje i1 rurociagi w wezle.
4.3.4. Obstuga weztéw cieplnych wodal/glikol

W systemie cieplowniczym funkcjonujg roéwniez wezly dostarczajace ciepto do instalacji
odbiorczych gdzie nosnikiem ciepta jest glikol.

Wystepuja w systemie dwa rodzaje glikolu: propylenowy i etylenowy.

Glikol propylenowy — o stezeniu 37%, jest to organiczny zwigzek chemiczny z grupy alkoholi
dwuhydroksylowych czyli ,dioli”. W temperaturze pokojowej zwigzek ten jest bezbarwna,
bezwonng, oleistg cieczg, o stodkawym smaku i wysokiej lepkosci. W odrdznieniu od glikolu
etylenowego glikol propylenowy nie jest toksyczny. Glikol propylenowy uznawany jest za zwigzek
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nieszkodliwy dla zdrowia lub o bardzo niskiej szkodliwos$ci. Przeprowadzono badania, wykazaty
nikte zagrozenie glikolu propylenowego dla zdrowia.

- nie stwierdzono by powodowal uczulenia,

- nie wykazuje rakotworczosci,

- nie jest mutagenny.
Wedlug polskich norm, glikol propylenowy nie jest uznawany za zwiazek grozny dla zdrowia
ludzkiego. Dawka $miertelna glikolu propylenowego LD50 wynosi okoto 1 kg/50 kg masy ciata.

Znajduje szerokie zastosowanie w przemysle chtodniczym i cieptownictwie z uwagi na niska
toksycznos$¢ coraz czesciej zastgpuje tradycyjnie stosowany w tych instalacjach glikol etylenowy.

Glikol etylenowy o stezeniu 30%, jest to organiczny zwigzek chemiczny bedacy najprostszym
alkoholem polihydroksylowym, z zarazem i najprostszym alkoholem cukrowym. Jest szeroko
stosowany, jako sktadnik samochodowych ptynéw chtodzacych,

a takze, jako prekursor polimerow. W czystej postaci jest bezbarwng, bezzapachowa cieczg o
stodkawym posmaku. Posiada wszystkie niezbgedne wlasno$ci cieczy przeznaczonej do pracy w
instalacjach grzewczych i chtodniczych. Jest zalecany przez producenta do pracy w instalacjach
nagrzewnic wentylacyjnych.

Glikol etylenowy jest toksyczny, a jego potkniecie moze spowodowaé $mierc¢. Glikol etylenowy w
organizmie jest metabolizowany do aldehydu glikolowego, kwasu glikolowego kwasu glioksalowego
I kwasu szczawiowego. W przebiegu zatrucia dochodzi do rozwoju kwasicy metabolicznej, a takze
dochodzi do uszkodzenia nerek, watroby i mézgu.

W przypadku spozycia nalezy skonsultowac si¢ z lekarzem.

Z uwagi na granic¢ wlasno$ci pomiedzy PGE a Odbiorca, instalacje z glikolem nie sg obstugiwane
przez pracownikow PGE.

Napetnianie i oproznianie instalacji z glikolu winno odbywa¢ si¢ w czgsci instalacji stanowiacej
majatek Odbiorcy. Czynno$ci te z uwagi na koszt i wlasciwosci glikolu nalezy wykonaé sposob
zabezpieczajacy przez rozlaniem glikolu w pomieszczeniu wezta i przedostaniem przez studzienki
schiadzajace do kanalizacji a nastgpnie do $rodowiska naturalnego. Napelnianie i uzupehianie
instalacji nalezy wykona¢ pompa ze zbiornika, przy otwartych zaworach odpowietrzajacych na
instalacji. Podczas uzupehiania podtaczy¢ waz ttoczny pompy do kurka spustowego w instalacji, do
kro¢ca zaworu odpowietrzajacego podiaczy¢é waz i1 wprowadzi¢ do naczynia otwartego. Napetnic¢
instalacje pltynem ze zbiornika do catkowitego odpowietrzenia instalacji, zamkna¢ zawory
odpowietrzajace, kontynuowac¢ uzupetnianie, az do uzyskania Wymaganego ci$nienia statycznego, a
nastepnie zamkng¢ zawory spustowe i zdemontowaé weze.

Podczas oprozniania instalacji podigczy¢ weze do zaworow spustowych i odpowietrzajacych
wprowadzi¢ je do zbiornika i otworzy¢ zawory. W przypadku koniecznos$ci oproznienia catej
instalacji nalezy na biezaco przepompowywac ptyn do zbiornikoéw zapasowych.

W czasie kontroli pracy wezla nalezy w szczegdlnosci kontrolowaé szczelno$¢ rurociggdw
| wyposazenia oraz prawidlowos$¢ dziatania urzadzen zabezpieczajacych oraz aparatury kontrolno-
pomiarowej, regulacyjnej i sygnalizacyjnej. Roztwor glikolu posiada lepsze wtasciwosci penetrujace
niz sama woda, z tego powodu wymagania, do jakos$ci wykonania polaczen wezta i instalacji sa
znacznie wyzsze. Jednocze$nie zagrozenie wystapieniem przecieku jest wieksze niz w przypadku
weztow gdzie no$nikiem jest woda.

Podczas pracy w wezle nalezy doktadnie zidentyfikowaé instalacje zawierajaca glikol na podstawie
dokumentacji i wprowadzonych oznaczen;

Nie ma mozliwo$¢ uzupehiania instalacji zawierajacej glikol przy pomocy istniejacej armatury
nosnikiem z przytacza, Wszystkie ubytki nosnika ciepta z instalacji wtasciciel instalacji uzupetnia we
wlasnym zakresie.
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4.3.5. Obstuga Wezla cieplnego w rezerwie

Wezly cieplne wytaczone z ruchu w systemie Granit majg status ,,Nieczynny” lub ,,Odlgczony”.

Nieczynny — wezel ktory z roznych przyczyn zostat wylgczony z ruchu i oczekuje na ponowne
uruchomienie. Zostal podpisany protokol wstrzymania dostawa ciepta, obiekt w gotowosci do
wznowienia dostaw, jest to czasowe odtagczenie z przyczyn Klienta.

Odtaczony — zostat podpisany protokoét odtaczenia, jest to trwate odtaczenie Klienta. Jezeli nie ma
mozliwo$ci ponownego podtaczenia, wezel przeznaczony do demontazu i ponownego wykorzystania
lub likwidacji w zaleznosci od stanu technicznego i typu wezta.

Wezty nieczynne 1 odtgczone do czasu ponownego podiaczenia lub demontazu nalezy utrzymywac
tak jak wezty eksploatowane.

4.4. Zapisy ruchowe

Podstawa do podjgcia dziatan zmierzajacych do uruchomienia wezta jest podpisany przez inspektora
nadzoru protokot przekazania wezta do eksploatacji po odbiorze: prac montazowych, zgodnosci
wykonania z projektem, sprawdzeniu szczelnosci, wykonaniu proby cisnieniowej, prac
rozruchowych, sprawdzeniu w trakcie ruchu probnego nastaw, dotrzymania regulacji parametrow,
poprawnej konfiguracji w systemie telemetrii, granit

i SAP.

Przekazanie we¢zta do remontu, modernizacji oraz ponowne przyjecie jej do eksploatacji nalezy
potwierdzi¢ protokotem przekazania. Niezaleznie od sporzadzonych protokotéw nalezy dokonac
zapisu w Dzienniku ruchowym wezta cieplnego.

Zapisy muszg okreslac:
- date wylaczenia / wiaczenia,
- nazwiska oséb odpowiedzialnych za nadzor nad wykonaniem prac,
- etap prac i cel dla ktorego wykonany jest zapis.
Zapisy nalezy wykona¢ dla wszystkich prac zwigzanych z:
- Uruchomieniem lub wylgczeniem wezla z ruchu,
- napelieniem lub odwodnieniem instalacji,
- regulacja,
- przegladem,
- Konserwacja,
- remontem,
- wykonaniem czynnosci kontrolnych i obstugowych.

5. ZASADY POSTEPOWANIA W RAZIE AWARII ORAZ ZAKLOCEN W PRACY
URADZEN

Prace wymienione w punktach 5.1 do 5.9 moga by¢ wykonane na zasadach opisanych w instrukcji
bez polecenia pisemnego przez zespot minimum dwoch pracownikow z zachowaniem warunkow
bezpiecznego wykonania pracy.

5.1. Awarie
5.1.1. Opis i postepowanie w przypadku wystagpienia awarii

O wystapieniu awarii wezel nalezy niezwlocznie powiadomi¢ osobg upowazniong, telefon alarmowy
993 lub 659 46 75,

W przypadku awarii, wezet nalezy podja¢ dziatania zmierzajace do jak najszybszego zlokalizowania
przyczyny awarii 1 przywrocenia sprawno$ci ruchowej wezta.
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Jezeli dalsza praca wezta jest niemozliwa, wezet nalezy zatrzymaé. W przypadku, gdy usunigcie
przyczyny awarii nie jest mozliwe bez oproznienia wezta z wody, nalezy oprozni¢ instalacje wezta.
Po oprdznieniu wezta z wody, przed przystgpieniem do dalszych prac nalezy zabezpieczy¢ zawory
odcinajgce przed niepozadang lub przypadkowag zmiang potozenia oraz oznaczy¢. ,,Nie wiaczac”,
»<Awaria”. Zawory spustowe i odpowietrzajace na czasy wykonywania prac nalezy pozostawic
otwarte.

W przypadku konieczno$ci wykonania naprawy awaryjnej, zakres naprawy winien by¢ okreslony
przez przedstawiciela nadzoru.

Prace zwigzane z demontazem urzadzen lub rurociaggéw wymagajace uzycia elektronarzedzi do cigcia
1 /lub wykonania prac spawalniczych nalezy wykona¢ na polecenie pisemne.

W przypadku powstania awarii wezla przy spadkach temperatury atmosferycznej ponizej 0°C, nalezy
zapewni¢ cyrkulacje wody w pozbawionych zasilania rurociggach przytacza i instalacji. Jezeli nie ma
mozliwo$ci zapewnienia cyrkulacji wezta i instalacji odbiorczej nalezy oproznic instalacje z wody.
O zakonczeniu prac zwigzanych z usuwaniem przyczyn awarii nalezy powiadomi¢ prowadzacego
eksploatacje oraz zarzadcg. Po uzyskaniu zgody na napelnienie wezta i instalacji oraz wznowienie
dostaw, nalezy wykonac te prace zgodnie z zasadami okre§lonymi w tej instrukcji.

5.1.2. Naprawa lub wymiana urzadzen elektrycznych instalacji zasilajacych,
ukladéw automatycznej regulacji oraz uktadéw i obwodow sterowania.

Naprawa lub wymiana regulatorow pogodowych, napedow i sitownikow zawordow regulacyjnych nie
wymaga wyltaczenia wezta z ruchu.

Przed przystapieniem do prac nalezy zidentyfikowa¢ urzadzenie na podstawie dokumentacji i wizji
lokalnej.

W zaleznos$ci od potrzeb przelaczy¢ wybrany obwod regulacji lub caly wezet w sterowanie reczne.
Ustawi¢ parametry pracy wezta aby parametry ciepta dostarczanego do instalacji nie odbiegaty od
wymaganych.

Zdja¢ w sposob trwaly napigcie zasilania, potwierdzi¢ brak napigcia 1 zabezpieczy¢ przed
omytkowym podaniem napi¢cia (widoczna przerwa, zablokowanie napedu wytacznika, wypigcie
przewodow) oraz oznakowac tablicami informacyjnymi (,,Strefa pracy”, ,,Nie zataczac”);

Jezeli charakter pracy wymaga pozostawienia urzadzenia pod napigciem, zachowaé szczeg6lng
ostrozno$¢, stosowaé narzedzia z wlasciwa do napigcia 1 sprawng izolacja oraz stosowac
indywidualne $rodki ochrony przed porazeniem elektrycznym.

Zdemontowa¢ do naprawy lub wymiany urzadzenie.

Po wykonaniu niezbednych prac przywréci¢ prace urzadzeh w trybie sterowania automatycznego.

5.1.3. Naprawa wewnetrznych instalacji elektrycznych, pomiary elektryczne.

Jezeli naprawa dotyczy instalacji elektrycznej zasilania pomp obiegowych wezta nalezy wylaczy¢ z
ruchu tg instalacje, w ktorej jest wymagana naprawa pompy. Nie jest wymagane wytgczenie wezta w
calodci. Przed przystapieniem do prac nalezy:

Wytaczy¢ obwdd regulacji z ruchu, poprzez zamknigcie zaworu regulacyjnego, po schlodzeniu
wymiennika wylaczy¢ pompe cyrkulacyjna.

Zdja¢ napiecie z naprawianego obwodu, potwierdzi¢ brak napigcia i zabezpieczy¢ przed omytkowym
podaniem napigcia (widoczna przerwa, zablokowanie napedu wytacznika, wypigcie przewodow)
oraz oznakowac tablicami informacyjnymi (,,Strefa pracy”, ,,Nie zalaczac);

Jezeli charakter pracy wymaga pozostawienia urzadzenia pod napig¢ciem, zachowaé szczeg6lng
ostrozno$¢, stosowacé narzedzia z wlasciwa do napigcia i sprawng izolacja ochronng oraz stosowac
indywidualne $rodki ochrony przed porazeniem elektrycznym.

Dokonaé¢ naprawy lub wymiany uszkodzonych elementéw a nastepnie przywrdci¢ prace urzadzen
wezta w trybie sterowania automatycznego.
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5.1.4. Naprawa i wymiana pomp oraz armatury.

Naprawa pomp 1 wymiana armatury po stronie wtornej wezta wymaga wylgczenia, rozprezenie i
odwodnienia wybranej instalacji oraz wytaczenie z ruchu wlasciwego obiegu regulacji po stronie
pierwotnej

W przypadku wymamiany urzadzen zainstalowanych po stronie wtornej wezta nie jest wymagane
calkowite wstrzymanie dostawy ciepta poprzez wylaczenie wezta z ruchu,

Przed przystapieniem do prac nalezy:

Zidentyfikowac urzadzenie - pomp¢ lub armatur¢ wymagajaca naprawy lub wymiany,
Wytaczy¢ obwod regulacji z ruchu, poprzez zamknigcie zaworu regulacyjnego, po
schtodzeniu wymiennika wylaczy¢ pompg cyrkulacyjna,

Zamkng¢ zawory odcina¢ instalacje od wezta, rozprezy¢, odwodni¢ zgodnie schematem pracy
wezta,

Zdja¢ napiecie zasilania w skrzynce sterowania miejscowego lub rozdzielnicy poprzez
wykrecenie bezpiecznikow ,,Bi” lub wylaczenie tacznikow instalacyjnych, potwierdzi¢ brak
napigcia 1 zabezpieczy¢ przed omylkowym podaniem napigcia (widoczna przerwa,
zablokowanie napedu wylacznika, wypigcie przewoddéw) oraz oznakowac tablicami
informacyjnymi (,,Strefa pracy”, ,,Nie zataczac),

Odpia¢ i zabezpieczy¢ przez zaizolowanie koncowki przewodow zasilajacych,

Rozprezy¢, odwodni¢ 1 ostudzi¢ odciety rurociag, zabezpieczy¢ armaturg przed otwarciem,
Wywiesi¢ tablice ostrzegawcze i ogrodzi¢ miejsca pracy stosownie do wystepujacych
potrzeb.

5.1.5. Naprawa i wymiana urzadzen wezta cieplnego — uktadéw pomiarowych,
wymiennikéw, armatury regulacyjnej, odcinajacej i AKPiA.

W przypadku wymiany urzadzen zainstalowanych po stronie pierwotnej wezta wymagane jest
catkowite wstrzymanie dostawy ciepta poprzez wylaczenie wezla z ruchu,

Wystudzenie instalacji wezta a nastgpnie rozprezenie 1 odwodnienie rurociggéw wezta.

5.1.6. Prace na rurociggach wody po stornie pierwotnej oraz wtérne;j.

Przed przystapieniem do prac nalezy:

Odlaczy¢ 1 zabezpieczy¢ odcinek naprawianego rurociggu przez zamknigcie zaworow
odcinajacych;

W razie potrzeby ostudzi¢ odcigty odcinek a nastgpnie rozprezy¢ i odwodnié;

Zawory spustowe 1 odpowietrzajace pozostawic¢ otwarte

Sprawdzi¢ czy nie ma wyplywu wody zaworami spustowymi, jezeli odciecie jest nieskuteczne
zainstalowac lub odstawi¢ z ruchu wiekszy obszar umozliwiajacy zastosowanie podwojnego
odcigcia i odwodnienia rurociggu pomigdzy zamknigtymi zaworami.

Wywiesi¢ tablice ostrzegawcze 1 wygrodzi¢ miejsce pracy stosownie do wystepujacych
potrzeb.

5.1.7. Naprawa lub wymiana stabilizatora, wymiennikéw oraz ich osprzetu.

Przed przystapieniem do prac nalezy:

Zamkng¢ zawory odcinajgce stabilizator od instalacji cieptej wody cieptej wody otworzy¢
zawOr przelotowy w instalacji..

Dla prac zwigzanych z wymiennikiem ciepta zamkna¢ zawory odcinajace od instalacji oraz
sieci cieptowniczej.

W zalezno$ci od potrzeby wylaczy¢ pompy: cyrkulacji c.w.u, lub/i obiegowe co.

Wystudzic¢, rozprezy¢ i odwodnic instalacje wezta za wymiennikami c.w.U i CO.
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- Skutecznie zamkng¢ zawory na Kolektorach instalacji odbiorczych c.w.u i grzewczych oraz
zawory zimnej wody na wymiennik i cyrkulacji c.w.u.

- Przed przystgpieniem do demontazu wymiennika sprawdzi¢ czy nie ma wyplywu wody
otwartymi zaworami spustowymi,

- Rozprezy¢, a w przypadku naprawy stabilizatora lub wymiany rowniez odwodnic¢ stabilizator.
W przypadku, gdy nie wystepuja zawory odcinajace stabilizator nalezy:

- Zamkna¢ zawor regulacyjnego po stronie pierwotnej wezla,

- Zamkna¢ zawory odcinajgce wymiennik/stabilizator od wezta i instalacji,

- Wylaczy¢ pompe cyrkulacyjna.

- Odcig¢ zawory zimnej wody na wymiennik i cyrkulacji z instalacji, Jezeli zastosowane

odcigcie jest nieskuteczne rozszerzy¢ odcigcie 1 wylaczy¢ wezet w catosci a instalacje cieptej
wody odwodnié.

- Zabezpieczy¢ armaturg przed przypadkowym lub niepozadanym otwarciem;
- Rozprezy¢ i odwodni¢ odciety wymiennik lub stabilizator zaworem spustowym;
- Przed demontazem sprawdzi¢ miejsca pracy czy nie ma wyptywu wody otwartymi zaworami
spustowymi;
- Wywiesi¢ tablice ostrzegawcze i ogrodzi¢ miejsca pracy stosownie do wystepujacych
potrzeb.
5.1.8. Chemiczne czyszczenie i pasywacja wymiennikéw ciepla.

Chemiczne czyszczenie i pasywacja wymiennikow ciepta oraz zasobnikéw, stabilizatorow
I magnetyzeréw cieptej wody uzytkowej i centralnego ogrzewania ma na celu utrzymanie stanu
urzadzen 1 instalacji na poziomie umozliwiajacym ich bezpieczng oraz optymalng eksploatacje

Do czyszczenia nalezy uzywaé, biodegradowalne, ptukanie PH Do chemicznego ptukania urzadzen
nalezy stosowal preparaty zawierajace mieszaning soli organicznych, kwasu cytrynowego,
wersenianu dwusodowego inhibitorow korozji oraz detergentdow procesu rozpuszczania osadow.
Preparaty te musza by¢ przeznaczone do chemicznego usuwania osadow kamienia wodnego,
produktow korozji z instalacji cieptej wody uzytkowej, centralnego ogrzewania, wymiennikéw
ciepta. Po zakonczeniu procesu czyszczenia wypracowang kapiel, przed zrzuceniem do
sciekow/pojemnikoéw nalezy zneutralizowac¢ poprzez dodanie stosownych preparatow w takiej iloci,
aby odczyn roztworu wynosit 6,5-9,5 pH. Poniewaz w trakcie czyszczenia mogg wydziela¢ si¢ biate
osady mutu nalezy $ciek rozciencza¢ woda wodociagowa co spowoduje ich rozpuszczenie.

Sposob przygotowania wezta.

- Zamkna¢ zawory odcinajgce wezetl od sieci cieptowniczej oraz od instalacji odbiorczych
budynku.

- Wylaczy¢ pompy: cyrkulacji c.w.u obiegowe co.

- Wystudzi¢, rozprezy¢ 1 odwodni¢ instalacje wezta za wymiennikami cwu i co.

- Skutecznie zamkng¢ zawory na kolektorach instalacji odbiorczych c.w.u i1 grzewczych oraz
zawory zimnej wody na wymiennik i cyrkulacji c.w.u.

- W przypadku czyszczenia na stanowisku zabezpieczy¢ armatur¢ przed przypadkowym lub
niepozadanym otwarciem;

- Przed przystapieniem do demontazu wymiennika sprawdzi¢ czy nie ma wyptywu wody
otwartymi zaworami spustowymi,

- Przed przystgpieniem do chemicznego ptlukania zapewni¢ skuteczng wentylacje
pomieszczenia poprzez otwarcie drzwi i okien.

- Miejsce pracy odgrodzi¢ tasma i oznakowac tablicg ostrzegawcza.
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- Przed przystgpieniem do ptukania skontrolowa¢ stan techniczny stosowanych urzadzen i
narzedzi.

Prace z zakresu chemicznego czyszczenia wymiennikow ciepta wykonywane beda wezle cieplnym
lub na stanowisku do chemicznego czyszczenia. W przypadku czyszczenia wymiennikow bez
demontazu nalezy zabezpieczy¢ instalacj¢ przed przedostaniem si¢ kapieli do jej dalszych czesci tzn.
sprawdzi¢ szczelnos¢ zaworéw odcinajacych i zwrotnych, ewentualnie zastosowac zaslepki. Nalezy
odczyta¢ z urzadzen pomiarowych (licznik glowny i regulator pogodowy) i zanotowa¢ wskazania
temperatury zasilania i powrotu wody sieciowej oraz temperatury c.w.u i cyrkulacji przed
wylaczeniem wezta do ptlukania. Po zakonczonym ptukaniu i rozruchu wezta oraz uzyskaniu w
instalacji c.w.u zadanych parametrow, nalezy ponownie odczyta¢ i odnotowaé w/w temperatury.
Porownanie pomiaréw pozwala na oceng stopnia zanieczyszczenia wymiennika i uzyskana poprawe
sprawnos$ci wymiany ciepta oraz pozwoli na optymalizacje harmonogramu czyszczenia. WyniKi
pomiaréw przekaza¢ do pracownika nadzorujacego.

5.1.9. Legalizacja uktadéw pomiarowych, naprawa, wymiana zaworéow
regulacyjnych, armatury odcinajace;j.

W przypadku konieczno$ci demontazu urzadzenia w celu wykonania czynno$ci zwigzanych z
naprawg, konserwacja lub legalizacja urzadzen zainstalowanych po stronie pierwotnej wezta
wymagane jest catkowite wstrzymanie dostawy ciepta poprzez wyltaczenie wezta z ruchu,
zamknigcie, zabezpieczenie i oznakowanie zaworow odcinajacych w celu ochrony przed
przypadkowym lub nieupowaznionym otwarciem.

Wylaczony odcinek nalezy ostudzi¢ a nastgpnie rozprezy¢ i odwodni¢, a zawory spustowe
I odpowietrzajace pozostawi¢ na czas naprawy, demontazu lub montazu otwarte.

Przed przystapieniem do demontazu lub montazu i rozszczelnienia instalacji nalezy sprawdzic¢ czy
nie ma wyptywu wody zaworami spustowymi, jezeli odcigcie jest nieskuteczne zainstalowac lub
odstawi¢ z ruchu wigkszy obszar sieci lub instalacji wewngtrznej umozliwiajacy zastosowanie
podwojnego odcigcia i odwodnienia rurociggu pomigdzy zamknigtymi zaworami.

Wywiesi¢ tablice ostrzegawcze 1 wygrodzi¢ miejsce pracy stosownie do wystepujacych potrzeb.

Do zakresu czynnosci zwigzanych z demontazem, legalizacja i montazem urzadzen pomiarowo —
rozliczeniowych nalezy rowniez:

- Montaz w miejsce zdemontowanych przeptywomierzy odcinkow zastgpczych rurociagow,
- Wymiana baterii w przelicznikach cieptomierzy,

- Obowigzkowego dokonania wpisu o demontazu 1 montazu licznikéw do i po legalizacji w
Dzienniku Ruchowym Wezta Cieplnego w dniu wykonywanych czynnosci.

- zalozenie plomb na zamontowanych uktadach rozliczeniowych i pomiarowych,
- Konfiguracja i aktywacja przelicznikéw 1 wodomierzy w systemie telemetrii,

- w przypadku wodomierzy winny zosta¢ skonfigurowane i aktywowane ich stany i numery
fabryczne,

W zakresie czynnosci jest roOwniez zebranie i przygotowanie danych identyfikujacych miejsce
urzadzenia i ich lokalizacje oraz termin wykonania prac 1 przekazaniu pracownikowi nadzorujacemu
nastepujace dane:
Dla cieptomierzy:
- Przeliczniki: adres miejsca montazu, typ przelicznika, numer fabryczny, waga impulsowania,
stan licznika energii, stan licznika przeptywu, miejsce montazu licznika w instalacji (np.
glowny, c.0.), data demontazu, 1) data montazu

- Przetworniki  przeptywu:  typ, numer  fabryczny, impulsowanie,  przeptyw
nominalny, $rednica,

- Czujniki temperatury: typ, numer fabryczny
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Wodomierz: adres miejsca montazu, typ, numer fabryczny, miejsce montazu licznika w
instalacji (np. zimna woda, uzupetienie ztadu, cyrkulacja, ciepta woda), warto$¢ strumienia
objetosci m®/h, warto$é impulsu, $rednica, stan liczydta, zakres liczydta, data demontazu, data

montazu.

Wymienione wyzej dane nalezy spisa¢ w dniu demontazu oraz ponownego montazu i przekaza¢ do
pracownika nadzorujacego proces legalizacji.

5.2. Zaklécenia

5.2.1. Opis i postepowanie w przypadku zaktécenia pracy

Tabela nr2. Typowe zaktocenia

najwyzsze kondygnacje
instalacji

instalacji,
2. Niewtasciwy poziom nosnika w
instalacji

Lp. [Zakiécenie Mozliwa przyczyna Sposoéb usuniecia
1 [Ka mata wydajnosc¢| 1. Zbyt mata moc dostarczana Otworzy¢ zawory, wyregulowac
wezta 2. Zanizone parametry prasy zrodta | Przeptyw,  przywrécic  wymagane
3. Niedrozne elementy wezia parametry pracy zrédta, Udroznié f||tr¥:
) i | odmulacze,  zawory.  Wprowadzi¢
4, NlepraW|d+qwa wydajnosé poprawne nastawy pracy pompy
pompy obiegowej
2 Brak dostawy ciepta na| 1. Pozostawione powietrze w | Zatrzymac prace instalacji, rozprezyc¢ i

ponownie  napetni¢ i odpowietrzy¢
instalacje do wymaganego cisnienia

Niewtasciwa
temperatura w instalacji
odbiorczej

1. Nastawy regulacyjne
temperatury inne niz wymagane.
2.Wydajnos¢ pompy obiegowej kub
wysoko$¢ podnoszenia inna niz
wymagana.

3. Niedrozne elementy instalac;ji lub
wezla.

Wprowadzi¢ prawidtowe nastawy do
regulatora, Niedopuszczalne
wprowadzenie temperatury wyzszej niz
obliczeniowa dla instalacji odbiorczej.
Skorygowa¢ parametry regulacyjne
pracy pompy.

Oczyscic filtry i odmulacze udrozni¢ lub
doprowadzi¢ do pelnego otwarcia
zawory odcinajgce.,

Brak dziatania napedu
zaworu regulacyjnego
instalacji cieptej wody

Zuzyte prowadnice  trzpienia
zaworu, uszkodzone krancowki
sterowania, zuzyta/uszkodzona
przekfadnia zebata, Wybite
gniazdo zaworu odcinajgcego,
Rozregulowane/uszkodzone

sprzegto trzpienia zaworu i napedu

W okresie dostawy ciepta na potrzeby
ogrzewania lub temperatur zasilania
sieci cieptowniczej wyzszych niz 80°C
nalezy wytgczy¢ instalacje CW z ruchu,
W przypadku wymiany napedu zaworu
regulacyjnego z powodu awarii po
wieloletniej eksploatacji zalecana jest
rébwniez wymiana napedu wraz z
zaworem. W okresie letnim mozna

ustawi¢ prace instalacjii CW na
sterowanie reczne zabezpieczajgc
przed niedopuszczalnym wzrostem

temperatury w instalacji.
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5 |Brak dziatania napedu | Zuzyte prowadnice trzpienia | Naprawa lub wymiana napedu, w
zaworu regulacyjnego | zaworu, uszkodzone krancowki| przypadku  wieloletniej eksploatacii
instalacji grzewczej sterowania, zuzyta/uszkodzona | wymiana réwniez zaworu odcinajgcego.

przektadnia zebata, Wybite | Na czas naprawy ustawi¢ prace
gniazdo zaworu odcinajgcego, | instalacji grzewczej na sterowanie
Rozregulowane/uszkodzone reczne.

sprzegto trzpienia zaworu i napedu

6 [Niesprawna pompa | Brak zasilania, uszkodzenie | Przywrécenie  zasilania,  wymiana
obiegowa instalacji elektroniki, zatarcie tozysk | pompy, wymiana przetwornika

wodnych, brak pomiaru ci$nienia | cisnienia, naprawa ukfadu
wody w instalaciji regulacyjnego

7  |Nieszczelno$¢ Rozszczelnienie potgczen | Wymieni¢ uszczelnienia potgczen,
armatury, potagczen | gwintowanych lub kotnierzowych, | trzpieni i gniazd zaworéw, W przypadku
rurociggéw, urzgdzen | uszkodzenie uszczelnieh | zaworéw kulowych naprawa poprzez
instalacji, elementéw roboczych zawordw, | wymiane zaworu.

dfawic, filtrow

8 |Przecieki wymiennikéw, | Korozja miejscowa, pekniecie | Wymiana uszkodzonych urzadzen,
rurociggow, rurociggu, wymiennika elementow instalacji wezta.
rozdzielaczy,
zasobnikéw

9  |Przebicie wymiennika Pekniecie ptyty wymiennika Wymiana wymiennika

11 |Nieprawidiowe Uszkodzenie membrany, | Wymiana uszkodzonych elementéw lub
dziatanie regulatora | niedroznos¢ rurek impulsowych, | wymiana sitownika.
hydraulicznego uszkodzenie mechaniczne

sprezyny, trzpienia sitownika lub
zaworu.

12 |Nieprawidtowe Brak odczytéw temperatury w | Wymieni¢/ naprawi¢ niesprawne czujniki
dziatanie regulatora | instalaciji, brak pomiaru | pomiaru temperatur, przewrécic
pogodowego temperatury zewnetrznej, Brak| zasilanie sterowania automatyki,

zasilania, nieprawidiowe nastawy | wprowadzi¢ wiasciwe dla  danej
regulacji instalacji nastawy regulacyjne.

13 |Niewfasciwy poziom | Nieszczelna - peknieta przepona, | Wymienié naczynie wzbiorcze,
wody w instalacji | nieszczelny zawér pneumatyczny | wymienié zawor, uzupetni¢ poduszke
grzewczej, brak gazowa
poduszki gazowej w
naczyniu

Wezel nalezy natychmiast wylaczy¢ z pracy w przypadku:

- zagrozenia dla ludzi,

zagrozenia dla urzadzenia,

zagrozenia dla instalacji 1 mienia odbiorcow.
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6. WYMAGANIA W ZAKRESIE KONSERWACJI, NAPRAW, REMONTQW ORAZ
TERMINY PRZEPROWADZANIA PRZEGLADOW, PROB | POMIAROW

6.1. Konserwacja
Konserwacja ma na celu zapewnienie normalnej eksploatacji i przedluzenie okresu migdzy
remontowego. Zakres czynno$ci konserwacyjnych obejmuje:

- odkurzanie i czyszczenie czgéci zewngtrznych

- systematyczne ogledziny zewngtrzne

- wykrywanie usterek w czasie pracy

- wykonywanie drobnych napraw, np. doszczelnienie polgczen, wymiana uszkodzonych
uszczelnien potaczen gwintowanych

- czyszczenie filtrow, odmulaczy.

6.2. Remonty i naprawy

W planach remontow kazdorazowo uwzgledniane s kontrole, badania i proby przeprowadzane przez
UDT, TDT itp. Zakresy remontoéw i ich terminy wynikajg kazdorazowo z badan diagnostycznych i
analizy techniczno-ekonomicznej. W uzasadnionych przypadkach zakresy remontéw oraz ich
terminy (w tym ogledziny, przeglady, pomiary, badania i préby) moga odbiega¢ od terminow
ramowych, podanych
w niniejszej instrukcji.

6.2.1. Remont poawaryjny i remonty biezace

Zakres remontu po awaryjnym zatrzymaniu urzadzenia ustala si¢ na podstawie awarii.

Zakres tego remontu powinien ograniczy¢ si¢ do przywrdcenia poprawnego stanu technicznego
urzadzenia.

W $wietle usuwania podstawowej przyczyny awarii powinny by¢ usuni¢te pozostate usterki, jednak
prace nalezy organizowac tak, by nie przedtuzy¢ postoju wynikajacego z potrzeby usuwania skutkow
awarii.

6.2.2. Przekazanie urzadzen/instalacji z i do remontu/eksploatacji
Urzadzenia/instalacje do remontu powinny by¢ przekazane po ich wczesniejszym przygotowaniu,
zwigzanych m. in. opréznieniem z czynnika, wyczyszczeniem i innymi koniecznymi operacjami, za
ktore odpowiada eksploatacja. Przekazanie odbywa si¢ protokolarnie lub w innej formie przyjetej dla
takich operacji.

W przypadku dtugotrwatego postoju urzadzenia/instalacji, nalezy okresli¢ warunki zabezpieczajace

przed niekorzystnymi zjawiskami, jakie moga wystapi¢ wewnatrz danego urzadzenia/instalacji.
Ustalone zasady przez DI. i Tl majg by¢ stosowane przez stuzby utrzymaniowe.

Urzadzenia/instalacje po remoncie moze by¢ przyjeta do eksploatacji po przeprowadzeniu ruchu
probnego 1 po uzupetnieniu nastepujacej dokumentacji technicznej:

- protokoty odbiorow czastkowych
- protokoty z pomiaréw badan funkcjonalnych;
- protokoty badan organéw dozoru technicznego;

- wykaz usterek stwierdzonych w okresie ruchu probnego z adnotacja o terminach ich
usunigcia;
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6.3. Ogledziny, przeglady, pomiary, badania i préoby
6.3.1. Zestawienie ogledzin, przegladéw, pomiaréw, badan i préb
eksploatacyjnych urzadzen i instalacji energetycznych, wykonywanych
przez Inzynierie PGE Polska.

Tabela nr 3. Zestawienie ogledzin, przegladéw, pomiaréw, badar i prob eksploatacyjnych urzadzern i instalacji
energetycznych, wykonywanych przez Biuro Zarzadzania Majatkiem i Inwestycjami PGE Torun (DI)

Lp. Wyszczegolnienie Terminy realizaciji
zakresu
ogledziny przeglady badania i préby
1. Przeglad wezta 1) przy zakt6ceniu wg. 1) wedtug pisemnych (1) po remoncie

Pisemnych wytycznych  jwytycznych Gt Sp. 2) badania i préby

Gt. Sp. branzowego z branzowego uzgodnione pomiedzy

|n2ynierii PGE Polska |nzynieria Remontow -
Inzynierig Produkcji PGE
Polska

Pomiary, ogledziny, przeglady, badania i proby eksploatacyjne urzgdzen i instalacji
energetycznych wykonywane sg w terminach uzgodnionych z Inzynieria Produkcji. Wyniki
oraz dokumentacja sporzgdzana jest przez Kierownika Projektu i archiwizowana oraz
dodatkowo przekazywana Inzynierii Produkcji.
6.3.2. Zestawienie ogledzin, przegladéw, pomiaréw, badan i préb
eksploatacyjnych urzadzen i instalacji energetycznych, wykonywanych
przez TW - Wydziat Wsparcia Technicznego.

Tabela nr 4. Zestawienie ogledzin, przegladow, pomiaréw, badan i prob eksploatacyjnych urzadzen i instalacji
energetycznych, wykonywanych przez Wydziat Wsparcia Technicznego PGE Torun S.A.

Wyszczegdlnienie Terminy realizacji

P zakresu ogledziny przeglady badania i proby
1. |Obstuga wezla 1. Monitorowanie w 1. Po zakonczeniu Nie dotyczy
cieplnego zgodnie z telemetrii. okresu grzewczego
zakresem punkt 4.3 2. Wizja lokalna przy jezeli konieczne
instrukcji zakiéceniu. 2. Po rozpoczeciu
3. Kontrola z wiascicielem|0Kreésu grzewczego —
instalacji. jezeli konieczne

2. Przeglad wezta 2 razy w|l. Zgodnie z wytycznymi [Zgodnie z przyjetym  |Nie dotyczy
roku zgodnie z TW harmonogramem
zakresem punkt 4.3.3 Wyznaczonym przez
instrukcji. TW
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Tabela nr 5. Zakres oraz sposéb wykonania prac przeglagdowych

Wykaz czynnosci przegladu
polegajacych na sprawdzeniu:

Sposob  wykonania prac, oceny stanu
technicznego

Stanu i parametrow Licznika Gtéwnego:

Odczyty i zanotowanie parametrow 2z Licznika
Gtéwnego oraz kodu btedow

Stanu i parametréw wodomierz uzupetniania

Odczyt i odnotowanie stanu z wodomierza

Stanu pozostatych uktadéw pomiarowych

Sprawdzenie wizualne pofgczen

Stanu technicznego sztucznego oswietlenia

Sprawdzenie oswietlenia poprzez
zatgczenie/wytgczenie wytgcznika oswietlenia.

Dziatania wytgcznika gtéwnego

Sprawdzenie poprzez wylgczenie/zatgczenie
wytgcznika Gtéwnego

Dziatania zabezpieczenia réznicowo-
prgdowego

Sprawdzenie poprzez nacisniecie przycisku TEST-
automatyczne Wytgczenie a nastepnie reczne
zatgczenie zabezpieczenia.

Dziatania wytgcznikow nadpradowych

Wytgczenie/zataczenie wytacznikdw nadpragdowych

Stanu urzgdzen elektrycznych w
rozdzielnicy: lampki sygnalizacyjne,
przetacznik rodzaju pracy pomp

Wizualne sprawdzenie szafy, ogledziny nadpalen
przegrzan stykéw i zaciskow listwy przytgczeniowej

Przewodow zasilajgcych i sterowania oraz
osprzetu instalacyjnego

Wizualne sprawdzenie

Ciagtosci potgczen wyrownawczych

Wizualne sprawdzenie

Stanu technicznego urzgdzen
telemetrycznych

Odczyt wskazan, wizualna ocena potgczn, uszkodzen
brakéw: modut telemetryczny typ, czujnik ruchu,
czujnik zalania, przetwornik cisnienia

Cech legalizacyjnych i plomb urzgdzen
rozliczeniowych (cieptomierze, wodomierze).

Uzupetnienie zerwanych plomb

Stanu i dziatania instalacji alarmowej rur
preizolowanych:

Wpisaé typ  lokalizatora/detektora  zaznaczy¢
wystepowanie alarmu , wpisa¢ wartos¢ i miejsce
alarmu jezeli dostepna informacja na urzadzeniu

Nastaw regulatora hydraulicznego: ci$nienie
dyspozycyjne

Poréwnanie cisnienia dyspozycyjnego utrzymywanego
przed zaworem regulacyjnym z  wymaganym,
sprawdzenie przeptywu maksymalnego z
obliczeniowym.

Krzywej grzania: nastawa temp. max ,
nastawa temp. min, nachylenie, przesuniecie

Odczyt nastaw oraz pomiaréw w regulatorze,
poréwnanie z wymaganymi

Pracy uktadu regulacji c.w.u.

Odczyt nastaw oraz pomiaréw w regulatorze,
poréwnanie z wymaganymi

Zgodnosci przeptywu obliczeniowym z mocy
zamoéwionej

Odczyt z licznika gtdwnego po otwarciu na peten
przelot zaworéw regulacyjnych. Wykona¢ razem ze
sprawdzeniem Regulatora hydraulicznego

Stanu technicznego i dziatania zaworu
regulacyjnego, co, ct (konserwacja trzpienia
zaworu)

Petne otwarcie/zamkniecie zaworu regulacyjnego i
powr6t do nastawy w trybie automatycznej regulacja.
Oczyszczenie z osaddw trzpienia.

Stanu technicznego i dziatania zaworu
regulacyjnego c.w.u (konserwacja trzpienia
zaworu

Petne otwarcie/zamkniecie zaworu regulacyjnego i
powr6t do nastawy w trybie automatycznej regulacja.
Oczyszczenie z osaddw trzpienia.

Stanu technicznego, nastaw pomp oraz
charakterystyki pracy pomp

Sprawdzi¢ tryb pracy, odnotowa¢ wysokos¢
podnoszenia pompy, oceni¢ szczelnos¢ potgczen,
odpowietrzy¢ wirnik.
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Stanu technicznego i dziatania pompy KP

Zatgczenie pompy przez podniesienie ptywaka

Reduktora cisnienia

Sprawdzenie nastawy

Dziatania zaworu antyskazeniowego

Sprawdzi¢ czy przez otwor/zawédr kontrolny. wystepuje
przeptyw wsteczny

Filtréw i odmulaczy

Zamkniecie zaworu przed i za filtrem c.o. odwodnienie
wyczyszczenie wkiadu

Stanu wymiennikéw

Wizualne, stanu izolacji, przecieki

Przebicie wymiennika,

Przebicie wymiennika zwrdcenie uwagi czy podczas
czyszczenia filtra nie wyptywa woda,

Sprawnosci wymiennikéw — ocena

Odczyt, pomiar oraz poréwnanie temperatur wejscia
wyjscia wymiennika, ocena czy wymiennika uzyskuje
schtodzenie odpowiednie dla wystepujgcych warunkow
pracy sieci i instalacji

Dziatania zaworéw bezpieczenstwa

Chwilowe  otwarcie/zamkniecie = zaworu  ocena
szczelnosci

Dziatania naczynia

Spuszczenie wody z naczynia przeponowego po
uprzednim odcieciu ,od instalacji i sprawdzenie
cisnienia gazu nad przepona.

Stanu technicznego i dziatania armatury
odcinajacej

Zamkng¢ otworzy¢é zawory, oceni¢ ptynnosc¢ i zakres
ruchu.

Stanu izolacji termicznej

Ocena wizualna ubytkéw i uszkodzen

Szczelnosci  instalacji wezta - strona
pierwotna wymiennika

Zamknag¢ zawory 112, rozprezy¢ w/p odcinek instalacji
wezta. Oceni¢ szczelnos¢ zaworédw — brak przyrostu
cisnienia zawory szczelne. Wykonaé¢ razem z ocena
szczelnosci wymiennika

Szczelnosci instalacji wezta — strona wtérna
wymiennika

Zamkng¢ zawory na kolektorze instalacji 3 i 4,
rozprezyé n/p odcinek instalacji wezta. Ocenié¢
szczelnos¢ zawordw — brak przyrostu cisnienia zawory
szczelne. Wykona¢ razem z ocena szczelnosci
wymiennika

Stanu budowlanego pomieszczenia wezta

Oceni¢ stan techniczny, uszkodzenia, braki,
funkcjonowanie: okna, drzwi, posadzka, Sciany, sufit,
wentylacja, kolektor odwadniajacy, kratki $ciekowe,
odptyw ze studzienki schtadzajace.

Czystosci pomieszczenia

Pozamiata¢ posadzki, oczysci¢ $ciany, usuniec
nieczystosci; sptukaé¢ posadzke wodg; oczyszczenie
izolacji termicznej w pomieszczeniu wezta, usuniecie
zbednych przedmiotéw elementéw z wezta. Sprzatanie
dojscia do wezta w przypadku dodatkowego
zamknigecia (zamkniecie typowe) przed drzwiami
wezia.
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7. WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA | HIGIENY PRACY | PRZEPISOW
PRZECIWPOZAROWYCH DLA WEZt A CIEPLNEGO ORAZ WYMAGANIA
KWALIFIKACYJNE DLA OSOB ZAJMUJACYCH SIE EKSPLOATACJA.

7.1. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy

7.1.1. Podstawowe wymagania bezpieczenstwa

Wszystkie elementy (nazwa grupy urzgdzen) muszg spetnia¢ podstawowe wymagania
okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki w sprawie zasadniczych wymagan dla
maszyn (Dz. U. z 2008 r. nr 199, poz. 1228) z pdzniejszymi zmianami, a w szczegolnosci:.

muszg by¢ wykonane tak, aby nadawaty si¢ do realizowania swojej funkcji oraz mogty by¢
obstugiwane, regulowane i konserwowane, nie stwarzajac zagrozen dla oso6b wykonujacych
te czynnosci w przewidzianych warunkach, z uwzglednieniem mozliwego do przewidzenia
niewlasciwego uzycia.

nie moze uruchomic si¢ nieoczekiwanie, parametry maszyny nie mogg zmienia¢ si¢ w sposob
niekontrolowany, jezeli taka zmiana moze prowadzi¢ do sytuacji niebezpiecznych.

zadna ruchoma czg¢$¢ maszyn/urzadzen ani element zamocowany w maszynie nie moga
odpas¢ lub zosta¢ wyrzucone, automatyczne lub r¢gczne zatrzymywanie czg¢sci ruchomych nie
moze by¢ zaktocone.

7.1.2. Wymagania w trakcie prac obstugowych:
Nie nalezy dotyka¢ nieostonietych elementow sieci, zatrzymywac lub pracowac si¢ na wprost
potaczen kotnierzowych, z wyjatkiem sytuacji koniecznych.

Zabronione jest uzywanie urzadzen energetycznych bez przewidzianych dla nich urzadzen
ochronnych.

W przypadku koniecznosci wykonania prac w poblizu niezaizolowanych elementéw
pracujacego wezta nalezy uzy¢ dodatkowych zabezpieczen:

przed kontaktem z gorgcym elementem poprzez uzycie izolacji termicznej, jaka jest np.: koc
gasniczy,

przed przypadkowa zmiang potozenia armatury odcinajacej, odwadniajacej i Spustowej,
poprzez demontaz lub zablokowanie dzwigni zaworu przed niepozadang zmiang potozenia.
pomieszczenie wezta nalezy na czas wykonania prac nalezy odpowiednio oznakowac i
wygrodzié. ,,Strefa pracy - Wstep wzbroniony”

Prace eksploatacyjne przy instalacjach cieplnych wymagajace wyltaczenia tych instalacji z ruchu
nalezy wykonywac po:

Odfaczeniu odcinkéw instalacji, na ktérych maja by¢ prowadzone prace, poprzez zamknigcie
armatury lub urzadzen odcinajacych doptyw czynnika grzewczego,

Zabezpieczeniu armatury lub urzadzen odcinajacych dopltyw czynnika grzewczego przed
przypadkowym otwarciem;

Rozpregzeniu, odwodnieniu 1 wychtodzeniu instalacji, jezeli wymaga tego technologia prac;
Sprawdzeniu szczelnosci armatury lub urzadzen odcinajacych doptyw czynnika grzewczego;

Oznaczeniu armatury lub urzadzen odcinajacych doptyw czynnika grzewczego znakami lub
tablicami bezpieczenstwa. Wygrodzeniu i oznakowaniu miejsc niebezpiecznych

Wymagania, o ktérych mowa nie dotyczg prac, dla ktorych zastosowana technologia nie przewiduje
wylgczenia urzadzen lub instalacji z ruchu.

Jezeli z powodu nieszczelno$ci niewystarczajgcym zabezpieczeniem jest zamknigcie armatury lub
urzadzen odcinajacych doptyw czynnika grzewczego, nalezy zastosowaé dodatkowe $rodki
techniczne poprzez:

Zalozenie odpowiedniej zaslepki,
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- Zamknigcie dwoch zawieradet z mozliwo$cig rozprezenia czynnika pomiedzy nimi,
- Zdemontowanie cze$ci rurociggu.
Podczas obstugi, konserwacji i prac kontrolno-pomiarowych wezta zabrania sig:

- Prowadzenia prac przy niesprawnych przyrzadach kontrolno -pomiarowych istotnych dla
danego urzadzenia parametrow: temperatury, cisSnienia oraz nat¢zenia przeptywu.

- Przy niesprawnych zaworach bezpieczenstwa,

-  Wykonywania prac przy rurociggach polegajacych na spawaniu, rozkrecaniu potaczen
kolierzowych i wymianie armatury, jezeli znajdujg si¢ one pod ci$nieniem lub napetnione sg
woda o temperaturze wyzszej niz 50°C,

- Obstugi urzadzen, ktérych stan techniczny zagraza bezpieczenstwu; np.: nieszczelne wymien-
niki ciepta lub rurociggi powodujace wyplyw goracej wody, uszkodzona armatura
uniemozliwiajaca dokonania skutecznego odci¢cia przeptywu, niesprawna instalacja ochrony
przeciwporazeniowe;j.

- Rozprezania wezta bez wcezedniejszego wychlodzenia instalacji 1 wymiennika, jezeli
temperatura nosnika przekracza 100°C,

- Dodatkowego obcigzania rurociggow wezta polegajacego na podwieszaniu weiggnikow lub
innych elementéw do podnoszenia ci¢zarow.

- Wykonanie czynnosci taczeniowych, jezeli w poblizu znajduja si¢ osoby nieupowaznione do
ich wykonywania.

- uzywania niesprawnych narzgdzi, stan techniczny narzedzi pracy i sprzetu ochronnego nalezy
sprawdzi¢ przed ich uzyciem.
7.1.3. Wymagania BHP dla uktadéw i urzadzen

Uklady sterowania musza by¢ bezpieczne oraz zapobiega¢ powstawaniu sytuacji zagrozenia. Sa
odporne na wptywy czynnikow zewnetrznych, a mozliwe do przewidzenia bledy ludzkie w trakcie
pracy nie moga prowadzi¢ do powstawania sytuacji niebezpiecznych.

Wejscie do wezta winno by¢ oznakowane ,Pomieszczenie ruchu energetycznego”
»,Nieupowaznionym wstep wzbroniony” Oznakowanie wej$cia winno zawiera¢ Nazwe 1 adres PGE
Torun S.A. a takze numer alarmowy do stuzb technicznych oraz numer telefonu do biura obstugi
klienta. Wejscie do wezta musi by¢ zabezpieczone przed dostgpem 0s6b nieupowaznionych

Przeszkody ograniczajgce szerokos¢ i wysoko$é ciggdw komunikacyjnych oraz tworzace progi i
uskoki w przejsciach komunikacyjnych wezta muszg by¢ oznakowane tasmg ostrzegawczg w
z0tto/czarne pasy.

Wylaczniki oraz gniazda musza posiada¢ odpowiednie oznakowanie w zaleznosci od napigcia.
Obwody elektryczne rozdzielni musza by¢ oznaczone i opisane. Wylaczniki pomp 1 uklady
sterowania muszg by¢ oznaczone jakim urzadzeniem steruja.

7.1.4. Ostony i urzadzenia ochronne
Ostony state s mocowane w sposdb umozliwiajacy ich otwarcie lub demontaz wytacznie przy uzyciu
narzedzi.

W  celu wyeliminowania ryzyka powstania urazow spowodowanych zetknigciem si¢
z czg$ciami stwarzajacymi zagrozenie nalezy zastosowac konieczne $rodki zapobiegawcze.

W wezle cieplnym sg stosowane nastepujace ostony i urzadzenia zabezpieczajace:
- lzolacja termiczna
- Polaczenia wyréwnawcze
- Wylacznik roznicowo —pradowy
- Zabezpieczenia nadmiarowo pragdowe
- Zawory bezpieczenstwa
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- Zabezpieczenia termiczne przed przekroczeniem temperatury w instalacji odbiorczej
Zabronione jest demontowanie izolacji termicznych rurociggéw, urzadzen i armatury wezla,
demontowanie i blokowanie uktadow zabezpieczajacych.

7.1.5. Punkty regulacji i konserwacji —wymagania BHP
Rozdzielnia elektryczna z wylacznikiem gtownym winna by¢ zainstalowana mozliwie najblizej
wejscia do pomieszczenia. Nalezy zapewni¢ mozliwo$s¢ wykonywania regulacji, konserwacji,
naprawy, czyszczenia i innych czynno$ci serwisowych podczas postoju.

Jezeli ze wzgledoéw technicznych postulat ten nie moze by¢ spetniony, nalezy zapewni¢ mozliwos¢
wykonania regulacji, konserwacji, naprawy, czyszczenia oraz innych czynnosci bez powstania
ryzyka zwigzanego z ich wykonywaniem.

W wezle cieplnym znajduja si¢ nastepujace urzadzenia regulacyjne:

- Regulator r6znicy cienienia i przeptywu — utrzymuje statg zgdana rdznice ci$nienia oraz
Wymagany przeptyw przez wezet niezaleznie od zmian cis$nienia dyspozycyjnego w sieci
cieplownicze;.

- Reduktor ci$nienia — redukuje nadwyzke ci$nienia powrotu od wymaganego minimum przed
uktadem do zdalnego uzupehiania instalacji grzewczej. Zabezpiecza instalacje grzewcza

przed niepozadanym wzrostem ci$nienia w przypadku nieszczelnosci elektrozaworu w
uktadzie uzupehiania.

- Regulator pogodowy — reguluje temperatur¢ w instalacjach grzewczej oraz w instalacji
cieptej wody.
7.1.6. Informacje i oznaczenia
Informacje potrzebne do sterowania weztem cieplnym i jego urzadzeniami muszg by¢ jednoznaczne

i zrozumiate. Nie nalezy stosowa¢ nadmiaru informacji, aby nie przecigza¢ osob eksploatujacych.
Stosowane oznaczenia - widoczne, czytelne i trwate musza zawiera¢ CO najmniej:

- nazwg 1 adres producenta oraz jego upowaznionego przedstawiciela, jezeli taki wystgpuje;

- okreslenie maszyny;

- oznakowanie CE;

- o0znaczenie serii lub typu maszyny;

- numer seryjny, jezeli taki wystepuje;

- rok budowy maszyny, rozumiany jako rok zakonczenia procesu produkcji.
Oprocz ww. oznaczen urzadzenie opisane jest pelnymi informacjami dotyczacymi typu maszyny.
Oznaczenia producenta urzadzen winny by¢ zainstalowane na urzadzeniach oznaczenia producenta

wezta winno by¢ zamocowane na konstrukcji wezta, w miejscu widocznym 1 tatwo dostepnym, nie
zasloniete elementami wezta.

Istotne dane identyfikujace wezet cieplny oraz jego dane regulacyjne sg zawarte w:
- projekcie budowlanym wezta cieplnego,
- w systemie Granit
- naschemacie pracy i w Dzienniku ruchowym wezta cieplnego w wezle cieplnym.

7.1.7. Oswietlenie

Miejsca i stanowiska pracy w wezle cieplnym a szczegélnie zwigzane z regulacja, przeptywu i
réznicy ci$nienia, rozdzielnia elektryczna, uklady rozliczeniowe, pompy i regulatory temperatury
winny by¢ oswietlone zgodnie z normg, stosownie do wykonywanych czynnosci. W przypadku
niewystarczajacego o$wietlenia dla wykonania prac nalezy uzy¢ dodatkowych przenosnych zrodet
$wiatta zasilanych napigciem bezpiecznym 24V lub zasilanych bateryjnie.
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7.1.8. Hatas i drgania mechaniczne (pozostate czynniki fizyczne, chemiczne
i biologiczne)
Wezly cieplne w czasie eksploatacji nie wystepuja czynniki takie jak drgania i hatas
Pracownicy z uwagi na charakter pomieszczenie moga zetkna¢ si¢ z czynnikami biologicznymi w
postaci zanieczyszczen pozostawionych przez zwierzeta oraz ich szczatki.

7.2. Wymagania przeciwpozarowe

Prace pozarowo niebezpieczne z uzyciem otwartego ognia w weztach cieplnych nalezy prowadzié
wylgcznie na polecenie pisemne.

7.2.1. Charakterystyka pozarowa obiektu — nie dotyczy
7.2.2. Zagrozenie wybuchem — nie dotyczy

7.2.3. Podreczny sprzet gasniczy, jego rozmieszczenie i drogi ewakuacyjne —
nie dotyczy

7.3. Instrukcja alarmowania i postepowania w przypadku pozaru
7.3.1. Alarmowanie

Jesli zauwazyte$ pozar, zachowaj spokoj i natychmiast alarmuj:
- Wszystkie osoby znajdujace si¢ w strefie zagrozenia i narazone na jego skutki,

- Dyzurnego inzyniera ruchu - tel. wew. 605 tel. kom. 695141608 lub Operatora systemu
cieptowniczego tel. wew. 675, tel. kom. 993. ktérzy wzywaja najblizszg Jednostke
Ratowniczo-Gasnicza.

Po uzyskaniu polaczenia z Dyzurnym Inzynierem ruchu (DIR) lub Operatorem systemu
cieptowniczego (OSC) nalezy wyraznie podaé¢ podstawowe informacje, ktore pozwolg szybko
zareagowac:

- nazwg obiektu, w ktorym si¢ znajdujesz,
- nazwg czesci obiektu, pomieszczenia lub strefy objetej pozarem,
- rodzaj palacego si¢ materiatu,
- okresl przyblizona liczbg osob, ktore powinny by¢ ewakuowane,
- powiedz czy w rejonie objetym pozarem lub w bezposrednim sgsiedztwie znajduja si¢
materialy tatwopalne lub wybuchowe itp.,
- podaj swoje imi¢ i nazwisko, funkcj¢ oraz numer telefonu, z ktérego alarmujesz.
W razie potrzeby alarmuj:

Numer alarmowy 112
Panstwowgq Straz Pozarng tel. 998;
Pogotowie Ratunkowe tel. 999,

UWAGA:
Kiedy twoj meldunek zostanie przyjety odloi stuchawke i czekaj na ewentualne sprawdzenie
zgloszenia.

7.3.2. Akcja ratowniczo — gasnicza

Niezwlocznie przystap do likwidacji pozaru postugujac si¢ podrecznym sprzetem gasniczym
(gasnice) 1 $rodkami znajdujacymi si¢ w najblizszym otoczeniu (jesli jest to mozliwe). Zawsze
pamietaj o wkasnym bezpieczenstwie.

Przystepujac do akcji ratowniczej pamigtaj:
- ratuj zycie ludzkie w pierwszej kolejnosci,
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- wylacz doptyw pradu elektrycznego do pomieszczen objetych pozarem,
- usun =z zasiggu ognia wszystkie materialty palne, cenne urzadzenia, maszyny
i dokumenty,

- nie otwieraj bez potrzeby drzwi i okien pomieszczen, w ktoérych powstal pozar, poniewaz
swiezy doptyw powietrza spowoduje rozwoj pozaru,

- szybkie i sprawne oraz prawidtowe uruchomienie podrecznego sprzg¢tu gasniczego umozliwia
ugaszenie pozaru w zarodku, tzn. w najmniejszej fazie rozwoju,

- bezwzglednie poddaj si¢ poleceniom kierujacego akcjg ratowniczg.
- do czasu przybycia jednostek ratowniczo-gasniczych akcja Kieruje Dyzurny inzynier
ruchu.

7.3.3. Wskazéwki dla uzytkownika odnosnie bezpieczenstwa pozarowego
przy pracach remontowych niebezpiecznych pozarowo

Przez okreslenie prac niebezpiecznych pod wzgledem pozarowym rozumie si¢ wszelkie prace nie
przewidziane instrukcjami w normalnym cyklu technologicznym lub prowadzone poza
wyznaczonymi do tego celu miejscami tj.:

- prace remontowo-budowlane zwigzane z uzyciem otwartego ognia, prowadzone wewnatrz
budynkéw, na przylegtym do nich terenie, w sasiedztwie sktadowanych palnych materialow
lub palnych elementow konstrukcyjnych obiektu,

- prace prowadzone w zagrozonych strefach, w ktorych wczesniej byly lub sa uzywane,
sktadowane, przechowywane, transportowane gazy, ciecze i pyly palne,

- prace z uzyciem cieczy, gazéw i pytow palnych.
Do prac tych zaliczamy m.in. spawanie i cigcie gazowe i elektryczne, podgrzewanie lepiku i smoty,

stosowanie tatwo palnych substancji przy malowaniu, lakierowaniu, klejeniu, myciu czy nasycaniu,
prace z uzyciem gazow, cieczy i pytow, w czasie ktorych mogg powsta¢ mieszaniny wybuchowe.

Przed rozpoczgciem prac niebezpiecznych pod wzgledem pozarowym, mogacych powodowac
bezposrednie niebezpieczenstwo pozaru, nadzorujacy prace wraz z wykonawca jest obowigzany:

- oceni¢ zagrozenie pozarowe w miejscu, w ktérym prace beda wykonywane,
- ustali¢ rodzaj przedsigwzig¢ majacych na celu niedopuszczenie do powstania
I rozprzestrzeniania si¢ pozaru lub wybuchu,

- wskaza¢ osoby odpowiedzialne za odpowiednie przygotowanie miejsca pracy, za przebieg
oraz zabezpieczenie miejsca po zakonczeniu,
- zapewni¢ wykonywanie prac wylacznie przez osoby do tego upowaznione, posiadajace
odpowiednie kwalifikacje,
Przy wykonywaniu tych prac nalezy przestrzega¢ nastepujacych regul:

- wszelkie materialy palne wystepujace w miejscu wykonywania prac oraz W rejonach
przylegltych, w tym rowniez elementy konstrukcji budynku (oraz izolacj¢ termiczng)
I znajdujacych si¢ w nim instalacji technicznych, nalezy zabezpieczy¢ przed zapaleniem;

- prace niebezpieczne pozarowo w pomieszczeniach i urzadzeniach technologicznych, w
ktérych wezesniej wykonywano inne prace zwigzane z uzyciem tatwo zapalnych cieczy lub
palnych gazow, moga by¢ prowadzone wytgcznie wtedy, gdy stezenie par cieczy lub gazéw
W mieszaninie z powietrzem w miejscu wykonywania tych prac nie przekracza 10 % ich
dolnej granicy wybuchowosci;

- W miejscu wykonywania prac powinien znajdowaé si¢ sprzet umozliwiajacy likwidacje
wszelkich zrodet pozaru;

- po zakonczeniu prac nalezy podda¢ kontroli miejsca, w ktorym prace byty prowadzone oraz
rejony przyleglte, czas po uptywie jakiego nalezy przeprowadza¢ kontrole ustala
poleceniodawca i wykonawca w zalezno$ci od rodzaju prac i zwigzanego z nim zagrozenia,
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- sprzet uzywany do wykonywania prac powinien by¢ sprawny technicznie i zabezpieczony
przed mozliwoscig wywotania pozaru.

- zaznajomi¢ osoby wykonujgce prace z zagrozeniami pozarowymi wystepujacymi w budynku
oraz przedsiewzigciami majagcymi na celu niedopuszczenie do powstania pozaru lub
wybuchu.

7.4. Uprawnienia os6b zajmujacych sie eksploatacja.
7.4.1. Uprawnienia w zakresie eksploatacji

Osoby prowadzace eksploatacje W grupie 2, muszg by¢ uprawnione i upowaznione, posiada¢ wazne
swiadectwo lekarskie o braku przeciwskazan do wykonywania pracy na danym stanowisku oraz
aktualne zaswiadczenie o ukonczeniu szkolenia w dziedzinie BHP.

Osoby prowadzace eksploatacje powinny spetniaé¢ ustalone wymagania kwalifikacyjne w zakresie
wyksztalcenia i1 stazu pracy zawodowej przy eksploatacji urzadzen energetycznych oraz wykazac si¢
znajomoscig przepisow i zasad zwigzanych z eksploatacja urzadzen, a w szczegdlnosci:

- przepiséw bezpiecznej eksploatacji i opracowanych na ich podstawie instrukcji eksploatacji
okreslonego urzadzenia lub grupy urzadzen, oraz warunkéw technicznych budowy tych
urzadzen,

- zasad postgpowania w razie awarii, pozaru, wybuchu lub innego zagrozenia bezpieczenstwa
obstugi 1 otoczenia w tym zasad ratowania porazonych pradem elektrycznym i udzielania
pierwszej pomocy w innych wypadkach,

- zda¢ pozytywnie egzamin kwalifikacyjny 1 posiada¢ wazne uprawnienia:

Osoby, wykonujacy prace, majace wpltyw na zmiany parametrOw pracy obstugiwanych urzadzen,
instalacji i sieci z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wymagan ochrony $§rodowiska - w zakresie
obstugi, muszg posiada¢ uprawnienia kat. ,,E” - eksploatacji maszyn i urzadzen energetycznych.

W grupie 1. Urzadzenia, instalacje 1 sieci energetyczne wytwarzajace, przesylajace i zuzywajace
energi¢ elektryczna (2,10)

W grupie 2. Urzadzenia wytwarzajace, przetwarzajace, przesytajace i zuzywajace cieplo oraz inne
urzadzenia energetyczne (2,10).

Pracownicy dozoru, kierujacy osobami wykonujacymi prace eksploatacyjne ktdrzy sa uprawnieni i
upowaznieni do wydawania polecen 1 zezwolen na prace, muszg posiada¢ uprawnienia kat. ,,D” 1
znajdowac si¢ w aktualnym ,,Wykazie pracownikow dozoru, upowaznionych do wydawania polecen
pisemnych i zezwolen w PGE Torun S.A.”, zatwierdzonym przez Dyrektora.

Prace eksploatacyjne (w zakresie uprawnien), dotycza nastepujacych obszarow:

- W obszarze weztow cieplnych w zakresie urzadzen, budowli, instalacji cieplnych,
hydrotechnicznych, mechanicznych ,,Grupa-1” ,,Grupa-2”, ktére wymagaja wydawania
polecen pisemnych i zezwolen oraz wykonywania przetaczen, przygotowywania miejsc pracy
i dopuszczania do pracy,

- w obszarze we¢ztow cieplnych - elektryczne obwody pierwotne i wtorne, uprawnienia dla
instalacji elektroenergetycznych ,,G-17, ‘G-2”, ktére wymagaja wydawania polecen
pisemnych 1 zezwolen oraz wykonywania przelgczen, przygotowania miejsca pracy
I dopuszczenia do pracy.

7.4.2. Uprawnienia w zakresie konserwacji, remontéw i prac serwisowych
Osoby dopuszczajace do prac remontowych i konserwacyjnych, musza posiada¢ wazne uprawnienia
kwalifikacyjne ,,E”.

Wydajacy polecenia, zezwolenia i nadzorujacy prace remontowe 1 serwisowe, muszga posiada¢ wazne
uprawnienia kwalifikacyjne ,,D” oraz znajdowaé si¢ na liScie pracownikow uprawnionych do
wydawania polecen pisemnych i1 zezwolen, zatwierdzonych przez nadzorujacych ich prace
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przetozonych Dyrektoréow oraz ,,Dyrektora - odpowiedzialnego za eksploatacj¢ maszyn i urzadzen
energetycznych” w PGE Polska S.A.

Pracownicy dozoru, kierujacy osobami wykonujgcymi prace oraz pracownicy techniczni, sprawujacy
nadzor nad eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci, konserwacjg, remontami, montazem i pracami
kontrolno - pomiarowymi, muszg posiada¢ uprawnienia kat. ,.D” - dozoru technicznego,
upowazniajace do wydawania polecen pisemnych i zezwolen dotycza nastepujacych zakreséw prac:
- prace, majace wplyw na zmiany parametréw pracy obstugiwanych urzadzen, instalacji i sieci
z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wymagan ochrony srodowiska — w zakresie obstugi,
- prace zwigzane z zabezpieczeniem 1 utrzymaniem nalezytego utrzymania stanu technicznego
urzadzen, instalacji i sieci - w zakresie konserwacji,

- prace zwigzane z usuwaniem usterek, uszkodzen oraz remontami urzadzen, instalacji i sieci
w celu doprowadzenia do wymaganego stanu technicznego — w zakresie remontow,

- prac niezb¢dnych do instalowania i przylaczania urzadzen, instalacji i sieci w zakresie
montazu,

- prac niezb¢dnych do dokonania oceny stanu technicznego, parametrow eksploatacyjnych,
jakosci, regulacji i sprawnosci energetycznej urzadzen, instalacji i sieci w zakresie kontrolno
- pomiarowym.

Wyzej wymienione prace (w zakresie uprawnien), dotycza nastepujacych obszarow:

- W obszarze weztow cieplnych w zakresie urzadzen, budowli, instalacji cieplnych,
hydrotechnicznych, mechanicznych ,,Grupa-1”, ,,Grupa-2”, ktére wymagaja wydawania
polecen pisemnych i zezwolen oraz wykonywania przetaczen, przygotowywania miejsc pracy
i dopuszczania do pracy,

- W obszarze weztow cieplnych - elektryczne obwody pierwotne i wtdrne, uprawnienia dla
instalacji elektroenergetycznych ,,Grupa-1”, ,,Grupa-2”, ktére wymagaja wydawania polecen
pisemnych i zezwolen oraz wykonywania przelaczen, przygotowania miejsca pracy i
dopuszczenia do pracy.

- Osoby uprawnione i upowaznione - (do wydawania polecen i zezwolen jak wyzej), znajduja
si¢ w aktualnym ,,Wykazie pracownikéw dozoru, upowaznionych do wydawania polecen
pisemnych i zezwolen w PGE Torun, zatwierdzonym przez Dyrektora PGE Torun S.A.

Pracownicy wykonujacy prace remontowe 1 serwisowe oraz pomiarowe na urzgdzeniach
energetycznych, podlegajacy przepisom w sprawach postgpowania o uznanie kwalifikacji do
wykonywania zawodow regulowanych, ktorzy muszg posiada¢ wazne uprawnienia kat.
,,E” - eksploatacji maszyn i urzadzen energetycznych w zakresie:

- W grupie 1. Urzadzenia, instalacje 1 sieci energetyczne wytwarzajace, przesytajace
i zuzywajace energie elektryczng (2, 10)

- W grupie 2. Urzadzenia wytwarzajace, przetwarzajace, przesylajace i zuzywajace cieplo oraz
inne urzadzenia energetyczne (2, 10).

Ponadto, pracownicy, wykonujacy prace pomocnicze tj.:
- obstugujacy dzwigi,
- obslugujacy dzwignice, suwnice,
- operatorzy wozkow jezdniowych podno$nikowych z mechanicznym napedem podnoszenia
- monter rusztowan

muszg takze posiada¢ kwalifikacje 1 uprawnienia zezwalajace na wykonywanie ,,zawodow
regulowanych”.
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8. IDENTYFIKACJA ZAGROZEN DLA ZDROWIA | ZYCIA LUDZKIEGO ORAZ
DLA SRODOWISKA NATURALNEGO ZWIAZANYCH Z EKSPLOATACJA

8.1. Identyfikacja zagrozen dla zdrowia i zycia ludzkiego oraz wymagania dla

srodkéw ochrony

Podczas pracy w wezle moga wystapi¢ nastepujace zagrozenia dla zycia lub zdrowia:

Poparzenie spowodowane wysoka temperatura powierzchni urzadzen 1 instalacji, goraca
woda lub para,

Urazy spowodowane rozszczelnieniem instalacji ci$nieniowych,

Zaprdszenie oczu,

Porazenie pradem,

Pochwycenie przez czgsci wirujace,

Urazy komunikacyjne zwigzane z przemieszczaniem; upadek, upadek z wysokosci,
poslizgniecie, wpadnigcie od kanatow,

Uderzenie przez spadajace przedmioty, nieruchome urzadzenia, przedmioty, instalacjg,
Skaleczenia lub zranienie,

Zatrucie od $rodkow chemicznych uzytych do konserwacji, chemicznego czyszczenia,
napraw urzadzen, jak rowniez od gazow w studzienkach,

Skazenie biologiczne — mikroorganizmy w $ciekach, grzyby i plesnie,
Zmienne warunki atmosferyczne.

Srodki ochrony indywidualnej obligatoryjnie stosowane w trakcie prac w wezle cieplnym to:

Odziez robocza,

Buty w klasie S3,

Okulary ochronne,

Rekawice ochronne,

Kask w trakcie prac remontowych,

Maska z filtrem czastek statych P1 typu ,,E” oraz buty, r¢kawice, ubranie i okulary
kwasoodporne w trakcie chemicznego czyszczenia 1 pasywacji wymiennikow ciepla,

Przyltbica ochronna w trakcie prac spawalniczych oraz z uzyciem elektronarzedzi.

Tabela nr 6. Identyfikacja zagrozen dla zdrowia i Zycia ludzkiego

Zagrozenia dla zdrowia | Unikanie kontaktu ze S$ciekami 1 odpadami, stosowanie odziezy

ludzkiego: skazenie | roboczej, srodkow ochrony indywidualnej, detektorow do
biologiczne — | monitorowania obecnosci gazoéw trujacych i szkodliwych.
mikroorganizmy w

$ciekach, grzyby, plesnie,
trujace lub  szkodliwe
gazy, zmienne warunki
atmosferyczne

Pochwycenie przez
czes$ci wirujace

Stosowanie oslon, poruszanie si¢ Wwyznaczonymi ciggami
komunikacyjnymi, praca zgodnie z zakresem obowigzkow, stosowanie
srodkow ochrony indywidualnej (helm ochronny) oraz odziezy
(ubranie dopasowane, bez luznych elementéw, zapigte guzki i zamki)
i obuwia roboczego.

Porazenie pradem
elektrycznym

Biezaca oraz okresowa kontrola stanu urzadzen, w tym przewodow
zasilajacych, zgtaszanie uszkodzen odpowiednim stuzbom, wycofanie
z uzytkowania niesprawnych urzadzen, stosowanie odziezy 1 obuwia
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roboczego, rgkawice dielektryczne oraz narz¢dzia izolowane, prace w
systemie PnP.

Stosowanie $rodkéw ochrony indywidualnej (helm ochronny),
wygrodzenie miejsca pracy, poruszanie si¢ wyznaczonymi ciggami

Uderzenie przez . ! . . _ \
. . komunikacyjnymi, stosowanie znakéw 1 sygnalow ostrzegawczych,
spadajace przedmioty " L i . )
wykonywanie prac na wysokosci stosujac zabezpieczenia przed
opadaniem przedmiotdw na nizsze poziomy.
Upadek, potkniecie, | Wiasciwe utrzymanie ciggéw komunikacyjnych, obuwie robocze.
posliznigcie

Urzadzenie ci$nieniowe/
wysokie ci$nienie
czynnika

Ciggly nadzor i diagnostyka instalacji cisnieniowych, kontrola stanu
technicznego  urzadzen pomiarowych, stosowanie tabliczek
ostrzegawczych

Stosowanie odziezy ochronnej, ubrania i obuwia roboczego, hetmu
ochronnego, przylbicy, okularéw, rekawic ochronnych.

Uderzenie o nieruchome
przedmioty

Utrzymywanie tadu i porzadku, zapewnienie odpowiedniego stanu
przejs¢ i drog komunikacyjnych, poruszanie si¢ wyznaczonymi
ciggami  komunikacyjnymi,  stosowanie  §rodkow  ochrony
indywidualnej (helm ochronny), zachowanie ostroznosci

Substancje i
chemiczne

preparaty

Postepowanie kartami

chemicznych.

zgodnie z charakterystyk  substancji

Pozar/wybuch

Stosowanie wymogow ochrony ppoz. zawartych w punkcie nr 8.2
niniejszej instrukcji. Wiasciwie utrzymywany i serwisowany system
przeciwpozarowy/przeciwwybuchowy, w tym podrgczny sprzet
gasniczy.

Wykonywanie prac niebezpiecznych pozarowo z zachowaniem
ustalonych dla danych prac $rodkéw bezpieczenstwa (technicznych
i organizacyjnych — praca wykonywana przez co najmniej dwie
osoby). Utrzymywanie wlasciwego stanu dojs¢ i drog pozarowych
i ewakuacyjnych. Szkolenia z zakresu ewakuacji oraz ograniczania
zagrozeh pozarowych i wybuchowych. Utrzymywanie tadu i porzadku
na terenie zaktadu pracy, inspekcje ppoz. Wykorzystywanie w strefach
zagrozenia sprzg¢tu i narzedzi ograniczajacych mozliwo$¢ inicjacji
pozaru/wybuchu. Oznakowanie stref zagrozenia.

Stosowanie wymogow Instrukcji bezpieczenstwa pozarowego —
kontrola okresowa rejonu prac pozarowo niebezpiecznych

Wysoka temperatura
czynnika, zalanie goraca
woda przy temperaturze
w sieci powyzej 95°C

Praca wykonywana przez co najmniej dwie osoby.

Zasuwy, zawory odcinajace ,Spustowe i odpowietrzajace musza by¢
skutecznie zabezpieczone przed mozliwoscia ich przypadkowego
otwarcia poprzez demontaz lub zabezpieczenie dzwigni zaworu przed
zmiang potozenia,

Zatrzymac¢ prace wezta lub uzy¢ dodatkowych zabezpieczen np.:
zabezpieczenie przed kontaktem z gorgcym elementem poprzez uzycie
dodatkowej izolacji termicznej.
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8.2. Identyfikacja zagrozen dla sSrodowiska naturalnego
8.2.1. Typowe zagrozenia dla sSrodowiska naturalnego

Praca wezta cieplnego przyczynia si¢ do powstawania zagrozenia dla §rodowiska w postaci zrzutu
wody. Zagrozenie powstaje podczas prac konserwacyjnych, remontowych oraz na skutek awarii
urzadzen wezla lub instalacji.

Tabela nr 7. Typowe zagrozenia dla srodowiska naturalnego, ktore mogq by¢ zidentyfikowane w zwigzku z
eksploatacjq urzgdzen energetycznych

Zagrozony
Lp. komponent Identyfikacja zagrozenia Wyszczegdlnienie

srodowiska

Gospodarka Brak selektywnos$ci zbierania | Wytwarzanie zlomu stalowego i odpadow
odpadami odpadow izolacji termicznej

Gospodarka Brak selektywnosci zbierania | Wytwarzanie odpadéw z PCV, oraz z baterii
odpadami odpadow alkalicznych

Podczas eksploatacji, konserwacji, remontu i likwidacji wystapia nastepujace odpady:

ztom stalowy

odpady materiatéw izolacyjnych i tworzyw sztucznych
gruz budowlany

baterie

Odpady powstajace w procesach remontowych, sg wlasno$ciag wykonawcy.

Sposdb postepowanie z odpadami powstajagcymi w wyniku prowadzenia procesOw technologicznych
okresla: instrukcja Gospodarka odpadami

8.2.2. Aspekty srodowiskowe

Podczas normalnej pracy weztow cieplnych nie zidentyfikowano wystgpowania aspektow
srodowiskowych w wykazie 1 rejestrze aspektow srodowiskowych.

W trakcie procesow remontowo-modernizacyjnych wystepuje rodzaj aspektu srodowiskowego -
wytwarzanie odpadow niebezpiecznych w postaci odpadéw poremontowych.

9. ORGANIZACJA PRAC EKSPLOATACYJNYCH

Organizacja prac eksploatacyjnych w zakresie obstugi jest prowadzona zgodnie z pkt. 7 niniejszej
instrukcji, natomiast pozostate prace eksploatacyjne realizowane sg zgodnie z instrukcja Organizacji
bezpiecznej pracy przy urzadzeniach energetycznych.

W przypadku stwierdzenia usterki wezta nalezy powiadomic osobg upowazniona.

W kompetencji oséb upowaznionych lezy podjecie decyzji o dalszym trybie postepowania w celu
usunig¢cia niesprawno$ci lub o przekazaniu nadzoru nad usuwaniem usterki do wlasciwego w
zaleznosci od branzy inspektora nadzoru w zakresie naprawy

Osoby upowaznione inicjujg uruchomienie procedur postepowania zgodnie W02.00.

Wszyscy pracownicy pracujacy w oparciu o dane pomiarowe z systemu telemetrii majg obowigzek
zgloszenia 1 zarejestrowania zdarzen i1 nieprawidlowosci mogacych powodowa¢ konieczno$¢
podjecia akcji serwisowe;.
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Prace eksploatacyjne w weztach i przy instalacjach cieplnych wymagajace wytaczenia tych instalacji
z ruchu nalezy wykonywa¢ w sposob niepowodujgcy zaktécen w pracy systemu. Pracownicy
wykonujg prace zgodnie z zakresem czynno$ci opisanych w dokumentach obowigzujacych
pracownika: instrukcja stanowiskowa, karta opisu stanowiska pracy, umowa, polecenie pisemne.

Tabela nr 8. Organizacja prac eksploatacyjnych

LP

Proces Odpowiedzialny

Dziatania

1

Organizacja prac
ruchowych — Dystrybucja

Wydzial wsparcia TW,
Wydzialy ruchu TRA-E

Obstuga

Monitorowanie stanu

Raportowanie

Przygotowanie miejsca pracy — dopuszczenia
Tworzenie zawiadomien o usterce
Weryfikacja zgloszen,

Wydziat wsparcia TW,

Weryfikacja usterek wynikajacych z przegladow

Wydziat inzynierii
produkcji i dystrybucji
TI

optymalizacja procesu, nadzor nad odchytkami od
parametréw znamionowych.

Organizacja cyklicznych
operacji utrzymaniowych
— konserwacje 1 przeglady

Wydziat wsparcia TW,

Przeglady,
Tworzenie planéw obshugi
Nadzér nad terminami przegladow

Organizacja  remontéw | DI

planowych

Przekazanie urzadzen z ruchu do remontu oraz
z remontu do ruchu —TW i DI

Woystawienie polecenia

Zezwolenie na wykonanie prac

Nadzoér

Proby urzadzen

Odbiory

Nadzor nad bezpieczenstwem — POR, pkt. STOP

Wydziaty ruchu TRA-E

Koordynacja

Organizacja  remontdéw | DI
biezacych w tym
usuwanie usterek

Dekretacja usterek

Usuwanie usterek

Proby odbiorowe

Nadzér nad bezpieczenstwem

Wydziat wsparcia TW,

Przekazanie urzqdzen z ruchu do remontu oraz
z remontu do ruchu

W ramach posiadanych kompetencji technicznych
oraz mozliwosci organizacyjnych - weryfikacja,
usuwanie lub zlecenie do usuniecia zgloszonych
usterek w do zewnetrznej firmy serwisowej

Organizacja  remontéw | DI

awaryjnych

Zarzadzanie awarig, zabezpieczenie miejsca
Usuwanie awarii

Odbiory

Udziat w Komisjach

Nadzor nad bezpieczenstwem
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Wydziaty ruchu TRA-E | Zglaszanie — wpis do SharePoint, SAP
powiadomienia kadry kierowniczej

6 | Organizacja na wypadek | Wydziaty ruchu TRA-E | Do czasu przybycia jednostek ratowniczo-
powstania sytuacji gasniczych DIR zarzadza akcja ratownicza,
zagrozenia

10. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW LACZNOSCI

Pracownicy pracujacy przy eksploatacji weztow cieplnych winni by¢ wyposazeni w telefony
komoérkowe.

11. ZESTAWIENIE RYSUNKOW, SCHEMATOW, ZAL ACZNIKOW

Z uwagi na indywidualne rozwigzania techniczne weztéw, kazdy wezel jest wyposazony
w indywidulany schemat pracy, umieszczony w widocznym miejscu w pomieszczeniu wezla.

Zalagczone do instrukcji schematy sa pogladowe dla zobrazowania mozliwych rozwigzan
stosowanych w systemie cieptowniczym Torunia w zalezno$ci od mocy wezta oraz typu wtasnosci.

Rysunki wewnatrz instrukcji: nie dotyczy
Dokumenty zwigzane:

Akty prawne

1. Dz.U.2012.0.1059 - Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne.

2. Dz.U. Nr 72, poz. 845 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 11 sierpnia 2000r. W
sprawie szczegdtowych warunkoéw przytaczenia podmiotdw do sieci cieptowniczych, obrotu
cieptem, §wiadczenia ustug przesylowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz
standardow jakos$ciowych obstugi odbiorcow.

3. Dz.U.2007.16.92 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 r. w sprawie
szczegdlowych warunkow funkcjonowania systemow cieptowniczych.

4. Dz.U. 2019 poz. 1830 Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych

5. Dz.U.97.129.844 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r.

W sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

6. Dz.U. Nr 62/96 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996r.

W sprawie rodzajow prac, ktore powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby.

7. Dz.U. 2006.136.964 Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r.

W sprawie sposobu realizacji obowigzkow dostawcow $ciekow przemystowych oraz
warunkow wprowadzania $ciekow do urzadzen kanalizacyjnych.

8. Dz.U. Nr 89, poz. 828 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej
Z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadania
kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢ eksploatacjg urzadzen, instalacji 1 sieci.

9. Dz.U. Nr 75 poz. 866 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 11.08.2000r. w sprawie
szczegdtowych zasad przeprowadzania kontroli przez przedsigbiorstwa energetyczne.

10. Dz.U. 2008.199.1228 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 pazdziernika 2008 r.
w sprawie zasadniczych wymagan dla maszyn.
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11. Dz.U. Nr 79/03 poz. 714 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spoteczne;j

Z dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie wymagan w zakresie efektywnos$ci energetyczne;.

12. Dz.U. Nr 140/98 poz. 906 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji

Z dnia 3 listopada 1998 r w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego.

13. Warunki techniczne  wykonania, odbioru i eksploatacji rurociggdw preizolowanych

W ptaszczu oslonowym HDPE ukladanych bezposrednio w gruncie - zeszyt 2,
rekomendowane do stosowania przez Izb¢ Gospodarczg Cieptownictwo Polskie. Warszawa,
2013r

Normy zwiazane:

1. PN-1993/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace
jakos$ci wody.

2. PN-85/C-04601 Woda do celow energetycznych. Wymagania i1 badania jakos$ci wody
dla kottéw wodnych i zamknietych obiegdw cieplowniczych.
PN-C-04607: 1993- Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakos$ci wody.

4. PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociaggéw. Postanowienia ogdlne.
PN-70/N-01270.03 Wpytyczne znakowania rurociaggéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikow.

6. PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania.

7. PN-83/B-03430  Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego
I uzytecznos$ci publicznej. Wymagania - wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000.

8. PN-B-02423: 1999 Cieptownictwo -- Wezty cieptownicze -- Wymagania i badania przy
odbiorze.

9. PN-B-02423: 1999/Apl: 2000 Cieptownictwo -- Wezly cieptownicze -- Wymagania
i badania przy odbiorze

10. PN-EN 10204: 2006- Wyroby metalowe — Rodzaje dokumentéw kontroli

11. PN-92/M-34031 Rurociagi pary i wody goracej. Ogdlne wymagania i badania (zmiana PN-
M-34031/A1:1996)

12. PN-72/M-69770  Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w zlgczach
doczotowych ze stali. Wymagania jakosciowe 1 wytyczne wykonania.

13. PN-87/M-69772  Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci zlaczy spawanych na
podstawie radiogramow.

14. PN-85/M-69775  Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczenia klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewngtrznych.

Procedury:

1. PROC 120006 Dystrybucja

2. PROC 120011 Zarzadzanie srodowiskowe

3. PROC 120010 Zarzadzanie infrastrukturg techniczna
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4. PROC 120007 Sprzedaz i posprzedazna obstuga klientoéw
5. PROC 120003 Zat.1 Standardy Obstugi Klienta

Instrukcje:

e

INST 120029 Gospodarka odpadami
INST 120038 Stosowanie znakow i sygnatow bezpieczenstwa
INST120039 Organizacja bezpiecznej pracy przy urzadzeniach energetycznych

INST 120040 Zapewnienie i stosowanie S$rodkéw ochrony indywidualnej i sprzgtu
ochronnego

INST 120044 Organizacja i zabezpieczenie prac niebezpiecznych pozarowo

INSTR 120017 Przyjmowania zgloszef od odbiorcow

E-05/07 ,,Rozdzielnia elektryczna w przepompowni wody sieciowej

5
6
7. E-04/07 ,,Przepompownia wody sieciowej
8
9

INST 110000 Instrukcja zgtaszania 1 badania awarii w Grupie PGE EC
10. INST 110082 Instrukcja klasyfikacji zdarzen
11. P-07/19 Udzielania pierwszej pomocy

Zarzadzenia i polecenia:

12. PD-DP-074-2014 Polecenie Dyrektora Pionu Produkcji w sprawie dostosowania instrukcji
eksploatacji w zaktadach produkcyjnych do obowigzujacych wymogdéw prawnych

13. Z-D-28-2016 Zarzadzenie Dyrektora Generalnego w sprawie okreslenia ogdlnych zasad

eksploatacji urzadzen energetycznych w zaktadach wytworczych PGE Polska.

Wykaz zatgcznikow:

Ct_IE_402_z01.

Ct_IE_402 702
Ct_IE_402 703
Ct_IE_402_z04
Ct_IE_402 705
Ct_IE_402 706
Ct_IE_402 707

Ct_IE_402_z08
réwnolegly

Ct_IE_402_z09
Ct_IE_402_z10
Ct_IE_402_z11

Ct_IE_402_z12
Legionella

Ct_IE_402 713
Ct_IE_402 z14

Oswiadczenie o zapoznaniu si¢ z tre§cig instrukcji

Schemat nr 1 - Modut przytaczeniowy

Schemat nr 2 — Wezet 1F

Schemat nr 3 — Wezet CWU

Schemat nr 3 — Wezet wiszacy 2F - dwufunkcyjny jednostopniowy

Schemat nr 4 — Wezet 2F jednostopniowy

Schemat nr 5 — Wezet 2F2 - dwuprzeptywowy

Schemat nr 5.1 — Wezel 2FS-R - dwufunkcyjny dwustopniowy szeregowo-

Schemat nr 6 — Wezet 1F - jednofunkcyjny wiszacy

Schemat nr 7 — Wezet 1F - jednofunkcyjny przyscienny

Karta przegladu wezla cieplnego

Standard zarzadzania ryzykiem biologicznym zwigzanym z bakterig

Charakterystyka instalacji
Lista kontrolna wezta cieplnego


http://srvkramplanet/mplanet/linkredirector.asp?Module=Browser&Target=file&Id=11215&LinkId=2
http://srvkramplanet/mplanet/linkredirector.asp?Module=Browser&Target=file&Id=11217&LinkId=3
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Ct_IE_402_z15 Lista kontrolna instalacji wewnetrzne;j
Ct IE 402 z16 Lista kontrolna zasobnika

Powyzsze zatgczniki/formularze stanowig integralng czes¢ instrukcji eksploatacji

12. INNE WYMAGANIA =W TYM OPIS ZMIAN

12.1. Zasady dostepu do pomieszczen weztéw cieplnych
Dostep do pomieszczenia wezta cieplnego jest mozliwy w oparciu o przyjete w PGE Torun zasady
wydawania kluczy do pomieszczen weztéw cieplnych.
Klucze na czas trwania umowy o $wiadczenie ustug dla pracownikéw firm zewnetrznych wydaje za
potwierdzeniem pracownik odpowiedzialny za nadz6r nad umowa.
Jednorazowe wydawanie Kkluczy nietypowych do pomieszczenia wezla realizowane jest przez
pracownikow shuzby ochrony w budynku portierni.
Klucze sa wydawane podwykonawcom na podstawie upowaznienia wystawionego przez pracownika
TW, ,,Lista 0s6b upowaznionych do pobierania kluczy”.

Osoby wchodzace do pomieszczenia wezta cieplnego winny zgtosi¢ telefonicznie do operatora
tel.993 zamiar wej$cia do pomieszczenia oraz fakt opuszczenia pomieszczenia po zakonczeniu prac.

12.2. Opis zmian

Dostosowano dokument do zmian organizacyjnych oraz prawnych, wprowadzono zakres prac
eksploatacyjno-remontowych TW. Uzupetiono opis uktadéw pomiarowych o stosowane znaczniki
pomiaréw, identyfikatory i1 kody urzadzen.
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Zalacznik nr 1

Oswiadczenie o zapoznaniu sie z trescia instrukcji

Oswiadczam, Ze zapoznalem sie 7 trescig ,Instrukcji eksploatacja weztow cieplnych” nr ref

Ct_IE_402 i zobowiqzuje si¢ do jej stosowania.

Lp.

Nazwisko 1 imi¢

Stanowisko
stuzbowe

Data

Podpis
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Zatgcznik nr 2. Schemat nr 1 - Modut przytgczeniowy
N

Modul przytaczeniowy

Schemat nr |

aurdaro
9ZORIAZL ]
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Zatgcznik nr 3. Schemat nr 2 — Wezet 1F

(5zomazib 15Ul

‘UMM

op ipﬂzabmg},
|

-
o
N
’_
SN | 2 o2
| I
PP B
|‘T | | ”jg( -—i S
& | T sy B
i 503 L ———x
S = |
LE;: I
m £ |
| |
| |
| ,
I :
| |
| |
[ :
: |
“ |o
=
=
z|&‘—|
2 _E
(= [ G T R R S M UM G % o
| |
= L2

przyltaczeniowy miT

modut

wu




Strona: 54/60

Wydanie: 3

Identyfikator: Ct_IE-402

Instrukcja eksploatacji weztéw cieplnych

Schemat nr 3 — Wezet cwu

Zatgcznik nr 4.
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Instrukcja eksploatacji weztéw cieplnych

Schemat nr 3 — Wezet wiszacy 2F 1 stopniowy

Zatgcznik nr 5.
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Instrukcja eksploatacji weztéw cieplnych

Schemat nr 4 — Wezet 2F 1 stopniowy

Zatgcznik nr 6.

b IU 1BWAYDS 00 J7

AnorudoysT 7 [9Zay I

UMM
op 2Azabjm

pill]

[azomazib

pjdaio posoigpy zowuow
azamazlb 832 pu
‘00 *Z2I[zoi—"ioiwod popn

pladp

L=

2

paJoigpQ Zojuow
"2 Z42ILICPOM

ofadp

Marn

t

ld

| UmMaz | vm - |__.r:__.__.;: —
1=

o | s oy

RUZOIF0]0UYII]
SLELA)

. yan1 suojpz

9 WA= .- —"

jnpowlf—" — . ]

pul

Loz

Amoruazoepszad
mpowx

2 d ;
T{.L nwo “dwal J0IBZ1IqDIS
| plodp




Strona: 57/60

Wydanie: 3

Identyfikator: Ct_IE-402

Instrukcja eksploatacji weztéw cieplnych

Schemat nr 5 — Wezet 2F - dwuprzeptywowy

Zatgcznik nr 7.

"UMam

Jsul

[6zomaz4b

op 2Azobjm

G IU Jeways

Anomfydozady Jz pozap 09 77 b4
pjdald cgo._%m zojoul | |~ ! " pouoigpg ZDYUOW
SZOMSZID 9|8l DU 1 TN ZISILUOPOM
‘00 .No__NoT.S_.an_ popin psae— MEZ &N ol2dg
ofadg | 1dZ3 Y 7 :
| W8 L 274114 Asg—
| iy %
Id BL . 1} oy 3
_ = ", 10z
17 ZdL ) _ | ld |x AI_
% % o | |
Fe oo | 1 |
7 N& 0 Al - __ |
_ -~
|Z Nn.__\\.\‘/ﬁ \Jm_._. __ _
| &l BT g |
_ | Sz ellod7 | 1 | £14
| | 1 | _
_ . _ R ]
A _ =y
o A l=al o M
_ | | —— 1 W Amotuszoeidzad
RO .~ 5o L
; 10:w|nbal [~ | 1 frpout
_| UMaz | e |.,|__
nmo dwal 101071Iqpys
{
m:No&o_oHEoﬁ_ e plodo
SERVAY Al i,
| SNzl 19 ped 1O ENe-LO
LRSS .—M 2 |H. —— cm— —t — _-O



Strona: 58/60

Wydanie: 3

Identyfikator: Ct_IE-402

Instrukcja eksploatacji weztéw cieplnych

Schemat nr 5.1 — Wezet 2F dwustopniowy S-R

Zatgcznik nr 8.

1°C Iu jewayoy
q-S Amorudoys 2 Jo IPZIpN

ojds1s posoIgpg zZDWOW
azomazib 330 pu
'0'2 "zalzol-"1piwod popn

pladg

nmidZ3 d b 77441d

o -
o
R o
pladg
X

R
_.z_

= =

Mb

uo

>N
-

Y

=

fg

e

—

™~

@

=

(@]

~

&

RUZOIFO[0UTD]
98dZ0

A R

|0z
W fmotuazoepfzad
A mpowr

nmo dwsy 1ojpziignis

d

o pladg



Strona: 59/60

Wydanie: 3

Identyfikator: Ct_IE-402

Instrukcja eksploatacji weztéw cieplnych

Schemat nr 6 — Wezet 1F - wiszacy

Zatgcznik nr 9.

.h:z.,.

.......................................... 4
“
i
L 24 =4 “ —GCL al Hd N
v (3 | R@ & ®
wNa eHa- —- 1 1
H | _
“ “ %4 “ i ;
“ c i
“ : “
“ 5N
“ “ “
" “ “
m ® Egngl "
"
|
|

HOOOOOOOOOGOO0000000OOOOGOOOOOGOOOOOOOOOOGOOOO

AdBzZSIM 4T J9Z5/\\ - 9 Ju Jewayds @ u-m




Strona: 60/60

Wydanie: 3

Identyfikator: Ct_IE-402

Instrukcja eksploatacji weztéw cieplnych

7

- przyscienny

Schemat nr 7 — Wezet 1F

Zatgcznik nr 10.

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| ._
“
m
R nm.. : s m obaaL W m .
s ! o 9 - Lﬂ ! —W@ e._w ® [ ..%Ez!ﬁ-
z B%a0 “ . : w._ | “ m—m ¥ wmona
‘ ; w WM 2e %.!«.I_IE _ NA : - E..HUlﬂ.A
1 r 1 | |
1 | | 1 1
| | 1 1 |
“ “ “ " P A
“ " “ “ “
“ _ “ “ “
m m m o!)n_..ne:-._
“ " "
“ “ _
1 | |

HOOOOOOOOOGOOOOOOOOOOOOO&OOOOOGOOOOOOOOOOGOOOO

AuuaidsAzid 4T |I9ZOM\\ - £ Ju Jewayds

-




