Zalacznik nr 3
do Instrukcji ET-3
INS_012/2022/EDT/PKPE

ZAKRES PROB | POMIAROW EKSPLOATACYJNYCH URZADZEN
ELEKTROENERGETYCZNYCH ORAZ WYMAGANIA TECHNICZNE
| TERMINY ICH WYKONYWANIA

Lp. | Nazwa urzadzenia Rodzaj pI'Ob.I pomiarow Wqugama Wymaggma} .
eksploatacyjnych techniczne czestotliwosci
1 2 3 4 5
1. Pomiar rezystancji izolacji
WSe [BWS]:
1) doziemnej; R =15 MQ
[100 MQ]

2) miedzystykowej, przy R =15 MQ 1rokipo
zatozonej komorze [100 MQ] wymianie
tukowej; komory tukowej

3) obwoddw sterowniczych | R =15 MQ
wzgledem odwoddéw [100 MQ]
gtéwnoprgdowych.

0,45 A ( cewka bez
stabilizatora pradu )
0,28 A ( cewka ze
2. Pomiar natezenia pradu stabilizatorem pradu
cewki trzymajgcej w stanie | )
nagrzanym. (przy 220 V)
lub zgodny z
pierwszym pomiarem
na stanowisku lrokipo
3. Pomiar rezystancji cewki R=78Q+5%w wymianie
zatgczajace). stanie zimnym WSe/BWS
4. Pomiar prgdow .
Wytgcznik szybki wyzwalacza i kontrola Zgodnl_e z tabelg
) ] ) nastawien
1. (pomiary wskazan amperomierza.
eksploatacyjne) Prég zadziatania
5. Pomiar napiecia zalezny od
' . . - konfiguracji obwodu
zadziatania przekaznika .
podlegajgcego
UPL. ; .
sprawdzeniu probag
linii
1lrokipo
odtgczeniu
6. Sprawdzenie polaryzaciji. przewodow
cewki
trzymajacej
Zgodnie z Zasadami
wykonywania prob
zwarciowych w
obwod_ach zasilania W przypadku
. - trakcyjnego o )
7. Prdba zdolnosci Y zmiany
. . napieciu 3 kV pradu : .
wytgczenia na odcinku konfiguracji
R . statego w PKP
zasilania (préba obwodu
: ) Energetyka S.A. S
zwarciowa); zasilania lub wg
potrzeb
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Zalacznik nr 3

do Instrukcji ET-3
INS 012/2022/EDT/PKPE

Lp. | Nazwa urzadzenia Rodzaj prOb.I pomiaréw Wymggama Wymagf';mla} .
eksploatacyjnych techniczne czestotliwosci
1 2 3 4 5
8. pomiar prgdu zadziatania Wg dokumentac;ji 1lrokipo
wyzwalacza pierwotnhego fabrycznej wymianie
(Gerapid). producenta WSe/BWS
1. Pomiar napigciem
probierczym przemiennym
WSe [BWS], w uktadzie
punktéw:
1) doziemnej; Up =12 000 V
[10 000 V]
2) miedzy stykowej, przy Up = 4000 V
zatozonej komorze [10 000 V]
tukowej;
3) obwoddw sterowniczych | Up = 12000 V
wzgledem odwodow [10 000 V]
gtéwnoprgdowych;
4) czas trwania proby. tr = 1 minuta
2. Pomiar parametréw
mechanicznych WSe:
1) odlegtosé miedzy 1,0+1,3mm
stykami w pozyciji
Wytacznik szybki potprzejsciowe;j; Pomiar po
5 (pomiary _ _ naprawie na
' 2) regulacja szczeliny 0,5 mm stanowisku
warsztatowe)
zwory przechwytu (po warsztatowym
regulacji pozycji
potprzejsciowe));
3) przechwyt stykow. 8+2mm
3. Pomiar parametréw
mechanicznych BWS: 7 =11 mm
1) rozwarcie stykow w '
stanie przejsciowym;
2) nastawienie szczeliny 03+05mm
miedzy zworg a
rdzeniem;
3) nastawienie potozenia 2+3mm
wyjsciowego nurnika.
1. Pomiar rezystancji izolacji R24MQ
: ystancl I | (Up = 2500 V)
2. Pomiar rbwnomiernosci Ivin
rozptywu pradow I =038
Prostownik prywu pra ' MAX 1 rok
3. krzemowy 3. Pomiar rozkfadu napie¢ Umin > 009
wstecznych. Uyax
4. Sprawdzenie wiasnosci Nie nastapito

zaworowych elementéw

uszkodzenie zadne;j
z diod
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Zalacznik nr 3

do Instrukcji ET-3
INS 012/2022/EDT/PKPE

Lp. | Nazwa urzadzenia Rodzaj préb.i pomiaréw Wymggania Wymagf';\nia} .
eksploatacyjnych techniczne czestotliwosci
1 2 3 4 5
potprzewodnikowych
prostownika.
Up =12 000V Pomiar po
5. Préba napieciowa. tp =1 min. naprawie na
stanowisku
warsztatowym
6. Pomiar obwodéw RC Wg dokumentac;ji
ochrony od przepieé fabrycznej 1 rok
komutacyjnych. producenta
1. Rezystancja izolacji R =1 000 MQ
dtawika katodowego. Up=2500V
2. Pomiar rezystanciji Wg dokumentacji
rezystora tyrystorowego fabrycznej
ogranicznika przepie€. producenta
3. Badanie rozktadu napiecia
na elementach Usiin
potprzewodnikowych >09
. tyrystorowego Unax 1 rok
4. | Dfawik katodowy ogranicznika przepieg.
4. Sprawdzenie wtasnosci Nie nastgpito
zaworowych elementow uszkodzenie
potprzewodnikowych zadnego z
tyrystorowego elementéow
ogranicznika przepie€. potprzewodnikowych
5. Sprawdzenie napiecia
progowego zatgczenia Uz = 600 + 25V
tyrystorowego -
ogranicznika przepiec.
Szyny i odigczniki . o | R=1000MQ/m
rozdzielni pradu 1. Pomiar rezystancji izolaciji : ; .
5. C ) D n — liczba izolatorow | 3 lata
statego o napieciu szyn, potgczen, tacznikow. _
Up =2500V
3 kV
1. Pomiarrez ncji izolacji
reozys?or(?w),/Sta o 5 2_2205080“60
6 Urzadzenie kondensatordw, cewek. P 5 lat
wygtadzajace 2. Strojenie filtréw urzgdzenia Wg dokumentacu
wygtadzajgcego fabrycznej
' producenta
1. Pomiar rez ncji izolacji
reozys?or(?w?/Sta o 5 2_2205080“60
7. Filtr Gamma kondensatordw, cewek. P 5 lat
2. Zestrojenie filtru (dla filtréw | Do czestotliwosci
z ukladem rezonansowym). | 600Hz
1. Pomiar rezystancji izolacji | R=0,5 MQ
szyny minusowe;. Up=1000V
2. Pomiar parametréw
urzadzenia ochrony
_ ziemno_zwarciQW(_ej: 3 lata
8. Celka minusowa 1) pomiar napiecia U=110V £ 10%

zadziatania ukfadu
podstawowego;

(Uzz, TUZZ)
U=120V +5%
(EZZ, GFP)

U =350V +10%
(Uzz)
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Zalacznik nr 3

do Instrukcji ET-3
INS 012/2022/EDT/PKPE

Lp. | Nazwa urzadzenia Rodzaj préb.i pomiaréw Wymggania Wymagf';\nia} .
eksploatacyjnych techniczne czestotliwosci
1 2 3 4 5
2) pomiar napiecia U=140V £ 10%
zadziatania ukfadu (Tuzz)
rezerwowego; U=120V £ 5%
(EZz)
wg charakterystyk
tw<6 msdla130V
3) pomiar czasu wiasnego; | (EZZ, TUZZ)
tw <10 ms dla 120 V
(GFP)
top =200 ms * 20%
4) pomiar czasu
opoOznienia zadziatania
ochrony
Zziemnozwarciowey; I, = 600A
5) pomiar prgdu
zadziatania
przekaznika.
Warto$ci rezystanciji
progowych powinny
3. Pomiar nastaw progowych | spemiaé ponizsze
testera ciggtosci kabli. warunki
Ri=2Q+5%
R2=4Q+5%
4. zmierzy¢ rezystancje
izolacji obwodow R =0,5MQ
minusowych w obrebie Up=1000V
podstaciji.
1. Pomiar parametréw
urzgdzenia ochrony
Zziemnozwarcioweyj:

1) pomiar napiecia U=110V +10%
zadziatania uktadu (Uzz, TUzZZ)
podstawowego; U=120V £5%

(EZZ, GFP)
2) pomiar napiecia U=350V +10%
zadziatania ukfadu (Uzz)
rezerwowego; U=140V +£10%
(TUZZ)
. U=120V £ 5%
Urzadzenia (EZ2)
8a | ochrony 1 rok
Zlemnozwarclowey 3) pomiar czasu wiasnego; | wg charakterystyk
tw <6 msdla 130 V
(EZz, TUZZ)
tw <10 ms dla 120 V
(GFP)
4) pomiar czasu tor =200 ms + 20%

opoznienia zadziatania
ochrony
ziemnozwarciowej;

5) pomiar prgdu zadziatania
przekaznika.

I = 600A
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Zalacznik nr 3

do Instrukcji ET-3
INS 012/2022/EDT/PKPE

Lp.

Nazwa urzadzenia

Rodzaj préb i pomiarow
eksploatacyjnych

Wymagania
techniczne

Wymagania
czestotliwosci

2

3

4

5

Rozdzielnia pradu
przemiennego o
napieciu 110 kV

1. Pomiar rezystancji izolacji
gtéwnej.

R =5 000/n MQ

n — liczba izolatorow
na faze.

Up =2500V
Rezystancje
poszczegolnych faz
nie powinny réznié¢
sie miedzy sobg
wiecej niz 50%
wartosci najwiekszej.

5 lat

10.

Rozdzielnia pradu
przemiennego SN

1. Pomiar rezystancji izolaciji
gtéwne;.

R =1 000/n MQ - dla
rozdzielni o napieciu
do 10 kV

R =3 000/n MQ - dla
rozdzielni o napieciu
od 10 do 35 kV

n — liczba izolatorow
na faze

Up =2500V
Rezystancje
poszczegdlnych faz
nie powinny rézni¢
sie miedzy sobg
wiecej niz 50%
wartosci najwiekszej.

5 lat

11.

Wyitgczniki prgdu
przemiennego o
napieciu 110 kV

1. Pomiar rezystancji izolacji
gtéwnej.

R =5 000 MQ
Up=2500V

2. Pomiar rezystanciji izolacji
obwodow napedu.

R =10 MQ
Up =1 000 V

5 lat

12.

Wytgczniki pradu
przemiennego SN

1. Pomiar rezystancji izolacji
gtéwnej.

R=1000MQ - dla
wytgcznikéw o
napieciu do 10 kV

R =3 000 MQ - dla
wytgcznikéw o
napieciu od 10 do 35
kv

Up =2500V

2. Pomiar rezystanciji izolacji
obwodéw napedu.

R =10 MQ
Up=1000V

3. Badanie oleju.

Napiecie przebicia
Up = 30 kV

4. Pomiar rezystancji
uziemienia ogranicznikéw

Wg dokumentaciji

przepigc; fabrycznej
producenta
5. Pomiar rezystancji toréw Zgodniez
5 dokumentacjg
gtownych. _
techniczng

5 lat lub po
wymianie/napra
wie
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Zalacznik nr 3

do Instrukcji ET-3
INS 012/2022/EDT/PKPE

. Rodzaj préb i pomiaréw Wymagania Wymagania

Lp. | Nazwa urzadzenia eksploatacyjnych techniczne czestotliwosci

1 2 3 4 5

1. Pomiar rezystancji izolacji | Raz00 = 100 MQ
uzwojen transformatoraw | (powyzej 40 kV)
ukfadzie doziemnym. tr=300s

Reo/R1s = 1,3 —
okreslany tylko dla
transformatoréow
zainstalowanych
przed 2000 r.

2. Pomiar rezystancji izolacji | Rq300 = 500 MQ
uzwojen transformatora w | (powyzej 40 kV)
uktadzie tr=300s
miedzyuzwojeniowym. Reo/R15 21,5 —

Transformator o okreslany tylko dla 5 lat

13. | gérnym napieciu transformatoréw

110 kV zainstalowanych
przed 2000 r.
Up =2500V
przy T = 30°C

3. Pomiar rezystanciji ;Ng dokumentacp
uzwojen. abrycznej

producenta

4. Badanie oleju Up > 60 kV
transformatorowego _ npo

e . . przy T = 20°C
napiecie przebicia oleju.
Wedtug

5. Pomiar rezystancji izolacji | dokumentacji
ogranicznikow przepieé fabrycznej

producenta
Rd300 2 75 MQ
(do 40 kV)

1. Pomiar rezystancji izolacji th _/30051 3_
uzwojen transformatora w EO ,Ils ) ko d
uktadzie doziemnym. okreslany ty ° dia

transformatoréow
zainstalowanych
przed 2000 r.
Transformator 2. Pomiar rezystancji izolacji | Rusoo = 375 MQ
prostownikowy o uzwojen transformatoraw | (do 40 kV)
gS;(l)\lmym napieciu ukfadzie tr =300 s
0 mocy powyze| miedzyuzwojeniowym. Reo/R15 2 1,5 —

14. | 1,6 MVA, dtawik SN okreslany tylko dla > fat
do kompensacji transformatorow
mocy biernej o zainstalowanych
mocy powyzej 1,6 przed 2000 r.
Mvar Up =2 500 V

przy T = 30°C

3. Pomiar rezystanc;ji ;Ng dokurr_]entacp
uzwojen. anryczne

producenta

* t%gr?gfrgremoalltec])l:owego Up2 50 kV

przy T = 20°C

napiecie przebicia oleju.
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Zalacznik nr 3

do Instrukcji ET-3
INS 012/2022/EDT/PKPE

Lp. | Nazwa urzadzenia Rodzaj prob.| pomiaréw Wymggama Wymaggma} .
eksploatacyjnych techniczne czestotliwosci
1 2 3 4 5
Pomi . Wedtug
omiar rezystancji dokumentacii
uziemienia i stanu izolacji fabrvezne g
ogranicznikow przepieé prodyucentja
Transformator . i izolaci Reo = 35 MQ
SN/nN. dtawik SN Pomiar rezystancji izolacji Up = 2 500 V
’ = transformatora olejowego. _
do kompensacji tp=60s
mocy biernej Pomi ; Wg dokumentagcii
o mocy do 1,6 Mvar omiar ’rezystancp fabrycznej
15. | wigcznie oraz do uzwojen. producenta 5 lat
kompensaciji
ziemnozwarciowej . . . Wg dokumentacji
(dotyczy Pomla_\r stanu |zoIaCJ|_ ’ fabrycznej
transformatoréw na ogranicznikéw przepiec. producenta
PT)
. - . | R220 MQ
Pomiar rezystancji izolacji. Us = 1 000 V
16 Rozdzielnica pradu Sprawdzenie skutecznosci Zpodnie Z przepisami 5 lat
" | przemiennego nN P g 2 Przep
ochrony w sprawie ochrony
przeciwporazeniowej. przeciwporazeniowej
. - . | R220 MQ
Pomiar rezystancji izolacji. Us = 1 000 V
Rozdzielnica pradu . TR —— 5 |at
17. Sprawdzenie skutecznosci | Zgodnie z przepisami
statego nN i
ochrony w sprawie ochrony
przeciwporazeniowej. przeciwporazeniowej
1rok dla
instalacji
Sprawdzenie dziatania Zgodnie z przepisami | zlokalizowanych
Srodkéw ochrony w sprawie ochrony w fazience i
przeciwporazeniowe;j. przeciwporazeniowej | akumulatorni,
5 lat dla
pozostatych
E;irgrﬁre:zyuszt%nnﬁg w Zgodnie z przepisami
. . w sprawie ochrony 5 lat
Instalacje pradu roboczych i ochronnych . . .
18. - przeciwporazeniowej
przemiennego nN ztgcz kablowych.
R =1 000 Q/1V dla 1 rok dla
instalacji instalacji
budowanych do dnia | zlokalizowanych
. - . 07.08.1994 r. w tazience i
Pomiar rezystanciji izolaciji R =05MQ dla akumulatorni
przewodow roboczych. o '
instalaciji 5 lat dla
budowanych od dnia | pozostatych
08.08.1994r.
Up =500 V
::Jf?dgiaza;'aljraejage Pomiar rezystanciji izolacji | R =1 000 Q/1V
19. rzpe?nienne ogi ' doziemnej obwodow oraz R =500 kQ 1 rok
b 9 gtéwnych i pomocniczych. | Up =500 V
gwarantowanego.
Napiecie ogniwa
zmierzone przy
Bateria Pomiar napie¢ ogniw °,b.°"?lz?‘”'“. bat_ern__nle 1 kwartat
20. roézni sie wiecej niz

akumulatoréw

baterii akumulatorowych.

0,03 V od wartosci
Sredniej napieé
ogniw
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Zalacznik nr 3

do Instrukcji ET-3
INS 012/2022/EDT/PKPE

Lp. | Nazwa urzadzenia Rodzaj préb.i pomiaréw Wymggania Wymagf';\nia} .
eksploatacyjnych techniczne czestotliwosci
1 2 3 4 5
Wg dokumentacji
2. Pomiar gestosci elektrolitu. | fabrycznej
producenta
3. Pomiar rezystancji izolacji | R =500 Q/1V
baterii w stosunku do iR=10kQ
ziemi. Up =500 V
Pojemnos¢ baterii 1 rok
nie mniejsza niz 80%
4. Pomiar pojemnosci baterii. | jej pojemnosci
znamionowej 10-
godzinne;j.
5. Pomiary dla baterii
zelowych:
1) pomiar napiecia
tadowania baterii i
poszczegolnych
ogniw; Wg dokumentacji
2) Pomiar pradu fabrycznej 1 potrocze
tadowania baterii; producenta
3) Pomiar temperatury
poszczegolnych
ogniw i otoczenia.
6. Pomiary dla baterii
zelowych:
1) stan, ciggtosc oraz
konserwacja potgczen | Wg dokumentacii
toréow pragdowych; fabrycznej 1 rok
2) pomiar pojemnosci producenta
baterii.
Obwody wtérne — 1. Pomiar_wartos’,ci _
. nastawionych (skalowanie) 5lat
21. | uktady sterowania i Zaodnie z brzvietvm
sygnalizacji 2. Sprawdzenie funkcjonalne. 9 przyjetym
programem dziatania
Podstacje trakcyjne
i kabiny sekcyjne:
R<0,5Q;
R<2Q przy
ochronie
ziemnozwarciowej
1. Pomiar rezystanciji spetniajgcej lata PT i
Instalacja uziemienia uziomu. wymagania z L.p. 8 3 ata PT
SN . : rozdzielni WN,
22. | uziemiajgca i pkt 2;
odgromowa Pozostate obiekty pozostate 5 lat

elektroenergetyczne
zgodnie z przepisami
w sprawie ochrony

przeciwporazeniowej

2. Pomiar napie¢ dotykowych
porazeniowych.

Zgodnie z przepisami
w sprawie ochrony
przeciwporazeniowej
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Zalacznik nr 3

do Instrukcji ET-3
INS 012/2022/EDT/PKPE

Lp. | Nazwa urzadzenia Rodzaj préb.i pomiaréw Wymggania Wymagf';\nia} .
eksploatacyjnych techniczne czestotliwosci
1 2 3 4 5
1. Pomiar rezystancji izolaciji:

1) obwoddéw minusowych | R=0,5 MQ
wzgledem ziemi; Up=1000V

2) powtok kabli zasilaczy; | R = 0,5 MQ

3) kabli uszyniajgcych; R =0,5MQ

Up =1000V

4) obwoddéw nN R=1MQ
wzgledem ziemi; Up=1000V

5) obudoéw urzgdzen R =10 MQ
kabiny wzgledem Up=1000V
ziemi — dla systemu
uszynienie;

6) uzwojen R=5MQ
transformatora Up =1000V
izolujgcego (3x400,

230 V).
Kabina s_ekcyjna 2. Pomie!r _ciqg’roéci kabli Brak przenwy
oraz kabina uszyniajgcych. 1 rok
23. ; - - -
pofgczenia 3. Pomiar pradu zadziatania
poprzecznego przekaznika

nadprgdowego RA lub Ir <300 A

przekaznika ochrony

ziemnozwarciowe;j.

4. Pomiar napiecia

zadziatania urzadzenia Wg L.p. 8 pkt 2 ppkt

ochrony ziemnozwarciowej | 1

(Uzz,TUZZ, EZZ, GFP).

5. Pomiar czasu wtasnego
urzgdzenia ochrony \éVg L.p. 8 pkt 2 ppk
ziemnozwarciowe;j.
R<0,5Q;
R<2Q przy
ochronie
. . ziemnozwarciowej
6. Pomiar rezystancji e
uziemienia uziomu kabiny spetmajqqej

— dla systemu uziemienie wymagania wg Lp.

" | 24 pkt 3i 4 oraz przy
zastosowaniu testera
ciggtosci kabli
uszyniajgcych

1. Pomiar rezystanciji Zgodnie z przepisami
uziemienia uziemien w sprawie ochrony
Linie napowietrzne ochronnych stupéw oraz przeciwporazeniowej
24, o PR 5 lat
o napieciu 110 kV napiec razenia w
wymaganych
lokalizacjach.
1. Pomiar rezystanciji
- . uziemienia uziemien . . .
Linie napowietrzne . Zgodnie z przepisami
25. | o napieciu nizszym ochronnych stupow oraz w sprawie ochrony 5 lat

niz 110 kV

napiec¢ razenia w
wymaganych
lokalizacjach.

przeciwporazeniowe;j
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Zalacznik nr 3
do Instrukcji ET-3
INS 012/2022/EDT/PKPE

Lp. | Nazwa urzadzenia Rodzaj prOb.I pomiaréw Wymggama Wymagfamla} .
eksploatacyjnych techniczne czestotliwosci
1 2 3 4 5
26. | Kable powrotne i 1. Sprawdzenie ciggtosci zyt. grikopsrzl\ir(\;vy 1 rok
uszyniajgce 2. Pomiar rezystanciji izolaciji. Ue = 1 000 V
Odtacznik i 1. Sprawdzi¢ stan i ciggtos¢ Brak przerwy
uziemnik 110 kV przewodow ochronnych.
27 2. Zmierzy¢ rezystancje Wg dokumentac;ji 5 lat
‘ izolacji obwodu gtéwnego. | fabrycznej
producenta
28. | Rezystor Pomi - Wg dokumentacji
R omiar rezystancji .
uziemiajacy fabrycznej 5 lat
rezystora.
producenta
30. | Instalacja . - . | R25MQ
fotowoltaiczna Pomiar rezystancji izolaciji. Up = 1 000 V
Sprawdzenie dziatania Zgodnie z przepisami | 5 lat
srodkéw ochrony w sprawie ochrony
przeciwporazeniowe;. przeciwporazeniowej
Proby i pomiary Wg dokumentacji
eksploatacyjne okreslone fabrycznej
w dokumentacji fabrycznej | producenta
producenta.
Uwagi:

1) Préby i pomiary eksploatacyjne nalezy wykonywac po kazdej awarii

urzadzenia.

2) W przypadku wystepowania urzgdzen elektroenergetycznych nie objetych
niniejszg instrukcjag, zakres préb i pomiarow eksploatacyjnych urzgdzen
elektroenergetycznych oraz wymagania techniczne i terminy ich
wykonywania powinny uwzglednia¢ wymagania dokumentacji fabrycznej

producenta.
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