PKP ENERGETYKA S.A.
‘ PKP E N E RG ETYKA Oddziat w Warszawie-Ustugi

ul. Hoza 63/67
00-681 Warszawa

Strona 1

STANDARDY

SZCZEGOLOWE WARUNKI TECHNICZNE DLA BUDOWY | MODERNIZACJI
PODSTACJI TRAKCYJNYCH | KABIN SEKCYJNYCH

INWESTOR:
PKP ENERGETYKA S.A.
STANDARDY TECHNICZNE
TYTUL | RODZAJ OPRACOWANIA:
ZESZYT Xl

ROZDZIELNICE ROZDZIALU WTORNEGO
STACJE TRANSFORMATOROWE
- WYMAGANIA | PARAMETRY

Egz. 1.

ZATWIERDZIL:

WERSJA: 06
Wszelkie prawa zastrzezone.

Modyfikacja, wprowadzanie do obrotu, publikacja, kopiowanie i dystrybucja
w celach komercyjnych, w catodci lub cze$ci niniejszych standardow,
bez uprzedniej zgody PKP Energetyka S.A. Oddziat w Warszawie Dystrybucja Energii Elekirycznej - sg zabronione.

Warszawa, 22 listopad 2018




& PKP ENERGETYKA

PKP ENERGETYKA S.A.

Tytut opracowania:

STANDARDY TECHNICZNE

Zeszyt XI - ROZDZIELNICE ROZDZIALU WTORNEGO

STACJE TRANSFORMATOROWE

Zeszyt XI

Strona 2

Wykaz zmian
Wersja Data Opis Uwagi
wprowadzenia
Rozdz. 5.2.116.2.1. — poprawiono btgdna max i min.
02 2017-06-09 warto$¢ temperatury na +40 i -30 °C
03 2017-07-31 Rozdz. 1-5 — nowa wersja redakcyjna.
04 2017-08-10 Rozdz. 6 — nowa wersja redakcyjna
Rozdz. 5.2 — weryfikacja IP; pkt5.1.6.ver.04
05 20180207 | o
Aktualizacja i uzupelienie wykazu norm i regulacji
prawnych, dopisanie wymagan dla ztaczy kablowych
06 2018-11-22 SN.

Rozdz. 4.9 i Rozdz. 4.10 Oddzielny opis szafy dla
komunikacji BUSZ i systemu rozwijanego
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1. Wstepi zakres opracowania

Szczegétowe warunki techniczne, dla budowy 1 modernizacji podstacji trakcyjnych 1 kabin
sekcyjnych, stanowig zbior wymagan PKP Energetyka S.A. przeznaczonych do stosowania przy
projektowaniu, budowie lub modernizacji podstacji trakcyjnych (PT), kabin sekcyjnych (KS), potaczen

poprzecznych (PP) oraz stacji transformatorowych (ST).

Niniejszy ,.Zeszyt XI — Rozdzielnica rozdzialu wtdérnego. Stacje transformatorowe -
wymagania i parametry” zawiera wymagania techniczne, ktére powinny spetia¢ rozdzielnice SN
pradu przemiennego stosowane w stacjach transformatorowych SN/nn, rozdzielnice rozdziatu
wtérnego w obudowach betonowych (ziacza kablowe SN) oraz stacje transformatorowe SN/nn

stosowane w uktadach zasilana na terenach PKP.

2.  Definicje

= Aparatura rozdzielcza i sterownicza - faczniki i1 ich kombinacje z aparatami sterowniczymi,
zabezpieczeniowymi, regulacyjnymi i przyrzagdami pomiarowymi oraz zespoldw utworzonych
z tych aparatow wraz z odpowiednimi potaczeniami, urzagdzeniami pomocniczymi, ostonami
1 konstrukcjami wsporczymi;

= Aparatura rozdzielcza - faczniki 1 ich kombinacje 2z aparatami sterowniczymi,
zabezpieczeniowymi, regulacyjnymi i przyrzagdami pomiarowymi oraz zespoldw utworzonych
z tych aparatow wraz z odpowiednimi potgczeniami, urzagdzeniami pomocniczymi, ostlonami
1 konstrukcjami wsporczymi, przeznaczonych gléwnie do uzytkowania w dziedzinie wytwarzania,
przesylu, rozdzialu i przetwarzania energii elektrycznej;

= Aparatura sterownicza - laczniki 1 ich kombinacje 2z aparatami sterowniczymi,
zabezpieczeniowymi, regulacyjnymi i przyrzadami pomiarowymi oraz zespoldw utworzonych
z tych aparatow wraz z odpowiednimi potaczeniami, urzagdzeniami pomocniczymi, ostlonami
i konstrukcjami  wsporczymi, przeznaczonych gléwnie do sterowania urzgdzeniami
wykorzystujacymi energi¢ elektryczna;

= Aparaturarozdzielczai sterownicza wnetrzowa - aparatura rozdzielcza i sterownicza przeznaczona
do instalowania tylko w budynku lub w innym pomieszczeniu, gdzie jest chroniona przed wiatrem,
deszczem, $niegiem, nienormalnymi zanieczyszczeniami srodowiska, nienormalng kondensacja,
lodem i szadzig;

= (Czas do przegladu - czas, po ktérym wymagany jest przeglad;

= (Cze$¢ przewodzaca dostegpna - cze$¢ przewodzaca wyposazenia elektrycznego, ktéra moze by¢
dotknieta i ktéra w warunkach normalnej pracy nie znajduje si¢ pod napigciem, ale moze znalez¢
si¢ pod napigciem w wyniku uszkodzenia;
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Dane znamionowe - wartosci liczbowe wielkosci, ktére definiujg prace¢ rozdzielnicy rozdziatu
wtérnego w warunkach wymienionych w normie ina ktérych oparte sg préoby i gwarancja
wytworcy;

Drzwi - pokrywa na zawiasach lub przesuwna;

Dotyk bezposredni — dotknigcie przez czlowieka lub zwierz¢ czesci czynnych bedacych pod
napieciem;

Dotyk posredni — dotknigcie przez czlowieka lub zwierze cz¢sci przewodzacych dostepnych, ktore
znalazly si¢ pod napigciem w wyniku uszkodzenia izolacji;

El REI - Klasy odpornosci ogniowej elementéw budynku, okreslane w minutach (R - nosnos¢
ogniowa, E - szczelno$¢ ogniowa, I - izolacyjnos¢ ogniowa);

Formy stowne — w niniejszym standardzie zastosowane zostaly ponizsze formy stowne:

- ,,powinien, nalezy” — oznacza wymaganie;
— ,zaleca si¢” — oznacza zalecenie;
,dopuszcza si¢” — oznacza dopuszczenie;
,,moze” — oznacza mozliwos¢ lub zdolnos¢;
Izolator przepustowy — patrz przepust;

Kablowa rozdzielnica szafowa - zestaw szafowy stosowany w instalacjach zewnetrznych, zasilany
liniami kablowymi w energi¢ elektryczng co najmniej z jednej kablowej rozdzielnicy szafowej lub
transformatora i przesylajacy t¢ energi¢ do innego urzadzenia jedng linig kablowg lub wieloma
liniami kablowymi;

Kablowa rozdzielnica szafowa naziemna - kablowa rozdzielnica szafowa instalowana na poziomie
gruntu, na fundamencie;

Kablowa rozdzielnica szafowa stupowa - kablowa rozdzielnica szafowa instalowana na stupie
sieci napowietrznej;

Kategoria utraty cigglosci pracy (LSC) — kategoria okreslajgca mozliwos¢ utrzymania zasilania
innych przedziatlow i/lub pdl w razie otwarcia przedziatu obwodu gtéwnego;

Klasa przegrody — klasa okreslajaca materiat uzyty do przegrodzenia czesci pod napigciem (metal
lub niemetal);

Klasa obudowy - réznica przyrostu temperatury miedzy transformatorem w obudowie i tym
samym transformatorem na zewnatrz obudowy w normalnych warunkach pracy;

Klasyfikacja odpornosci na tuk wewnetrzny (rozdzielnicy wnetrzowej SN) - rozdzielnica
w oslonie metalowej, dla ktérej opisano kryteria ochrony oséb, ktére zetkng si¢ z wewnetrznym
tukiem powstatym w odpowiednim badaniu.

Rozréznia si¢ dwa rodzaje dostgpu, ktére sa mozliwe w miejscu zainstalowania: A — dostgp
ograniczony tylko dla upowaznionego personelu oraz B — dostep nieograniczony, w tym rOwniez
dla os6b postronnych. Dodatkowo rozrdznia si¢ trzy strony dostgpu: F — dla strony czotowej,
L — dla strony bocznej oraz R — dla strony tylnej;

Klasyfikacja odpornosci na tuk wewngtrzny (stacji transformatorowej prefabrykowane;j
wnetrzowej SN/nn) - Stacja transformatorowa prefabrykowana wnetrzowa SN/nn lub rozdzielnica
rozdziatu wtérnego SN, dla ktérej opisano kryteria ochrony oséb, ktore zetkng si¢ z wewnetrznym
tukiem powstatym w odpowiednim badaniu.
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Rozréznia si¢ trzy klasy: A - zapewniajaca ochrong¢ osobom obstugujacym podczas normalnych
czynnosci po stronie SN stacji, B - zapewniajaca ochron¢ osobom postronnym w poblizu stacji
oraz AB - zapewniajgca ochron¢ zarowno osobom obstugujacym podczas normalnych czynnosci
jak 1 osobom postronnym w poblizu stacji;

Klasyfikacja odpomosci na tuk wewnetrzny (rozdzielnicy wnetrzowej rozdzialu wtérnego SN
w obudowie betonowej) - rozdzielnica wnetrzowa rozdziatu wtérnego SN w obudowie betonowe;j,
dla ktérej opisano kryteria ochrony oséb, ktore zetkng si¢ z wewngtrznym tukiem powstalym
w odpowiednim badaniu.

Rozréznia si¢ trzy klasy: A — zapewniajaca ochrong osobom obstugujagcym podczas normalnych
czynnosci po stronie SN rozdzielnicy wnetrzowej, B - zapewniajgca ochron¢ osobom postronnym
w poblizu rozdzielnicy wnetrzowej rozdzialu wtérmmego SN w obudowie betonowej oraz
AB - zapewniajaca ochron¢ zardwno osobom obstugujacym podczas normalnych czynnosci po
stronie SN rozdzielnicy jak i osobom postronnym w poblizu rozdzielnicy SN;

Facznik (elektryczny) - aparat przeznaczony do zalgczania lub wylaczania pradu w jednym
obwodzie lub wigkszej liczbie obwodow elektrycznych;

Najwigksze dopuszczalne napigcie urzadzenia - najwigksza skuteczna warto$¢ napigcia
mig¢dzyprzewodowego, dla ktérego urzadzenie jest przeznaczone ze wzgledu na jego izolacjg;

Naped silnikowy - zesp6t napedu tacznika SN z silnikiem elektrycznym:;
Napigcie niskie (nn) - napigcie nie wyzsze od 1 kV;
Napigcie $rednie (SN) - napigcie wyzsze od 1 kV i nizsze od 110 kV;

Napiecie udarowe wytrzymywane - najwicksza warto$§¢ szczytowa napigcia udarowego
okreslonego ksztattu i biegunowosci, ktéra nie powoduje przebicia w okreslonych warunkach
badania;

Napiegcie wytrzymywane o czgstotliwosci sieciowej - warto$¢ skuteczna napigcia sinusoidalnego
o czestotliwosci sieciowej, ktora nie powoduje przebicia w okreslonych warunkach badania;

Napiecie znamionowe izolacji - napigcie znamionowe izolacji obwodu zestawu, do ktdrej sa
odniesione napigcia probiercze proby napigciowej 1 odstepy izolacyjne powierzchniowe;

Obudowa (stacji transformatorowej prefabrykowanej wnetrzowej SN/nn) - cze$¢ stacji
transformatorowe] prefabrykowanej, stanowiaca oslon¢ przed wplywem otoczenia na stacje,
zapewniajaca okreslony stopien ochrony przed dostgpem lub zblizeniem do czesci znajdujacych
si¢ pod napigciem i przed zblizeniem do cze¢sci ruchomych;

Obudowa (rozdzielnicy wnegtrzowej rozdzialu wtérnego SN w obudowie betonowej) - czesé
rozdzielnicy wnetrzowej rozdzialu wtérnego SN w obudowie betonowej, stanowigca ostong przed
wplywem otoczenia na rozdzielnice wnetrzowa SN, zapewniajaca okreslony stopien ochrony
przed dostgpem lub zblizeniem do cze¢sci znajdujacych sie pod napigciem i przed zblizeniem do
czgsci ruchomych.

Obwdd gtéwny (facznika) - wszystkie czesci przewodzace facznika wigczone do obwodu, do
ktérego zamykania lub otwierania tgcznik jest przeznaczony;

Obwdd gléwny (rozdzielnicy ) - wszystkie przewodzace czgsci rozdzielnicy, wiaczone w obwod
przeznaczony do przenoszenia energii elektrycznej;
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Obwo6d pomocniczy (rozdzielnicy) - wszystkie przewodzace czgsci rozdzielnicy z izolacja gazowa
w ostonie metalowej wiagczone w obwdd (inny niz obwdd gtéwny) przeznaczony do sterowania,
pomiaru, sygnalizacji i regulacji;

Obwadd sterowniczy - wszystkie czesci przewodzace (nie wchodzace w sklad obwodu gléwnego)
acznika, ktore sg wiagczone do obwodu uzywanego do zamykania lub otwierania facznika lub do
obu przestawien tgcznika;

Obwdd uziemiajacy - polaczenie kazdego uziemnika lub punktdw przewidzianych do uziemienia
z zaciskiem przeznaczonym do przylaczenia zewngtrznej instalacji uziemiajacej;

Ochrona podstawowa - ochrona przed porazeniem elektrycznym w warunkach braku
uszkodzenia;

Uwaga: dla urzadzen 1 instalacji niskiego napigcia ochrona podstawowa odpowiada gltdéwnie
ochronie przed dotykiem bezposrednim, zgodnie z PN-EN 60364-4-41:2017-09E
+A11:2017-11E Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym,

Ochrona przy uszkodzeniu — ochrona przed porazeniem elektrycznym przy pojedynczym
uszkodzeniu;

Uwaga: dla urzadzen i instalacji niskiego napigcia ochrona przy uszkodzeniu jest gtbwnie ochrong
przed dotykiem posrednim, zgodnie z PN-EN 60364-4-41:2017-09E+A11:2017-11E Instalacje
elektryczne niskiego napigcia - Czg¢$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona
przed porazeniem elektrycznym, w przypadku uszkodzenia izolacji podstawowej;

Odtacznik klasy MO - odigcznik o trwalosci mechanicznej 1.000 cykli przedstawieniowych,
odpowiedni do stosowania w sieciach rozdzielczych 1 przesylowych speliajacy ogdlne
wymagania;

Odfacznik klasy M1 - odlacznik o rozszerzonej trwalosci mechanicznej 2.000 cykli
przedstawieniowych, gtéwnie do stosowania z wytacznikiem réwnorze¢dnej klasy;

Odfacznik klasy M2 - odlacznik o rozszerzonej trwatoSci mechanicznej 10.000 cykli
przedstawieniowych, gtéwnie do stosowania z wytacznikiem réwnorzg¢dnej klasy;

Oslona — cze$¢ rozdzielnicy w oslonie metalowej stwarzajagca okreSlony stopien ochrony
urzadzenia przed wplywami zewng¢trznymi i zblizeniem do cze¢sci czynnych lub ich dotknigciem
albo przed dotknigciem czgsci ruchomych;

Ostona rozdzielnicy z izolacjg gazow3 - czes$¢ rozdzielnicy w ostonie metalowej z izolacja gazowa
utrzymujaca gaz izolacyjny w przypisanych warunkach niezbednych do zachowania bezpiecznego
poziomu izolacji, chronigca wyposazenie przed wplywami zewnetrznymi oraz zapewniajgca
odpowiedni stopien ochrony personelu obstugujacego;

Podzesp6t - gléwna czgs¢ obwodu gléwnego lub uziemiajacego rozdzielnicy z izolacja gazowa
w oslonie metalowej, spelniajaca okreslone funkcje (na przyktad: wylacznik, odlgcznik,
rozlacznik, bezpiecznik topikowy, przektadnik, przepust, szyny zbiorcze, itd.);

Pole (rozdzielnicy) - czgs$¢ rozdzielnicy, zawierajaca wszystkie komponenty obwodéw gidwnych
1 pomocniczych bioracych udzial w wykonywaniu tylko jednej funkcji;

Pole odbiorcze nn - pole funkcjonalne, za posrednictwem ktdrego energia elektryczna jest
zazwyczaj doprowadzona do jednego obwodu odbiorczego lub kilku obwodéw odbiorczych;
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Porazenie elektryczne, porazenie pradem elektrycznym — skutki patofizjologiczne spowodowane
przeptywem pradu elektrycznego przez cialo ludzkie lub cialo zwierzecia;

Prad przetezeniowy (przetgzenie) - prad wiekszy niz prad znamionowy;

Prad zwarciowy - prad przet¢zeniowy wystepujacy w przypadku zwarcia powstatego na skutek
uszkodzenia lub niewlasciwego potaczenia w obwodzie elektrycznym;

Przecigzenie - warunki pracy nieuszkodzonego obwodu elektrycznego, powodujacego
przetezenie;

Przedziat (rozdzielnicy) dostgpny na podstawie procedur - przedziat zawierajacy czesci pod
srednim napigciem, przewidziany do otwierania podczas normalnej pracy i/lub normalnych
zabiegdw konserwacyjnych okreslonych przez producenta, do ktérego dostep jest mozliwy przy
uzyciu odpowiednich procedur w potgczeniu z blokowaniem;

Przedziat (rozdzielnicy) dostgpny uwarunkowany blokadg - przedziat zawierajacy czesci pod
srednim napigciem, przewidziany do otwierania podczas normalnej pracy i/lub normalnych
zabiegdw konserwacyjnych okreslonych przez producenta, do ktérego dostep jest uwarunkowany
rozwigzaniem konstrukcyjnym rozdzielnicy;

Przegroda — cze¢$¢ rozdzielnicy w ostonie metalowej oddzielajaca dany przedziat od innych;

Przegroda klasy PM - rozdzielnica w ostonie metalowej wyposazona w ciggle metalowe
przegrody i/lub przestony ruchome (jesli sg stosowane), przeznaczone do uziemienia, mi¢dzy
otwartymi przedziatami dostepnymi a czg¢$ciami obwodu giéwnego pod napigciem;

Przegroda klasy PI - rozdzielnica w ostonie metalowej zawierajaca co najmniej jedng niemetalowa
przegrode lub ruchomg przestong miedzy dostgpnymi otwartymi przedziatami a czeSciami
obwodu gléwnego pod napigciem;

Przepust (izolator przepustowy) - konstrukcja wiodaca jeden lub wigcej przewodow przez ostong
11zolujaca je od niej, zawierajaca takze elementy do mocowania;

Przerwa biegunowa bezpieczna - odleglo§¢ miedzy otwartymi stykami bieguna spehiajaca
wymagania bezpieczenstwa dla odiacznikow;

Przestawienie (lacznika mechanizmowego) - przemieszczenie styku(-Ow) ruchomego(-ych)
z jednego polozenia granicznego w graniczne drugie;

Przewdd neutralny (N) - przewdd polaczony bezposrednio z punktem neutralnym ukfadu sieci
1 mogacy stuzy¢ do przesylania energii elektrycznej;

Przew6d ochronny (PE) - przewéd wymagany przez okreslone $rodki ochrony
przeciwporazeniowej, przeznaczony do elektrycznego polaczenia nastgpujacych czesci:
przewodzacych dostepnych, przewodzacych obcych, gtéwnego zacisku uziemiajacego, uziomu,
uziemionego punktu neutralnego zrddla zasilania lub punktu neutralnego sztucznego;

Przew6d ochronno-neutralny (PEN) - przewdd uziemiony, spetniajacy jednoczesnie funkcje
przewodu ochronnego i funkcj¢ przewodu neutralnego;

Pusta obudowa - obudowa przeznaczona do instalowania i podtrzymywania wyposazenia
elektrycznego w jej wewnetrznej przestrzeni, zapewniajgca odpowiednig ochron¢ przed
wplywami zewngtrznymi oraz okreslony stopien ochrony przed zblizaniem lub dotknigciem czegsci
czynnych i przed dotknigciem czg$ci ruchomych;
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Rozdzielnica kategorii LSC2 — rozdzielnica z przedzialami dostgpnymi innymi niz przedziat
szynowy rozdzielnicy z pojedynczym uktadem szyn zbiorczych;

Rozdzielnica kategorii LSC2B — rozdzielnica kategorii LSC2, w ktorej przedziat kablowy jest
rOwniez przeznaczony do zasilania wtedy, kiedy ktorykolwiek z pozostalych dostepnych
przedziatéw odpowiednich pdl jest otwarty;

Rozdzielnica nn (zestaw) - jeden tgcznik nn lub wiele facznikéw nn, wraz ze wspdtpracujacym
wyposazeniem sterowniczym, pomiarowym, sygnalizacyjnym, zabezpieczajacym, regulacyjnym
itp., kompletnie zmontowany na odpowiedzialno$¢ producenta, ze wszystkimi wewngtrznymi
potaczeniami elektrycznymi i mechanicznymi oraz cz¢$ciami konstrukcyjnymi;

Rozdzielnica nn podwieszana - kablowa rozdzielnica szafowa stupowa nn podwieszona na stupie
stupowe;j stacji transformatorowej SN/nn;

Rozdzielnica nn wolnostojaca na fundamencie - kablowa rozdzielnica szafowa naziemna
instalowana na poziomie gruntu, na fundamencie w poblizu stupowej stacji transformatorowe;j
SN/nn;

Rozdzielnica w oslonie metalowej - zespdt aparatury rozdzielczej i sterowniczej, kompletnie
zmontowany, nie obejmujacy polaczen zewnetrznych, calkowicie ostoniety metalowa ostona
zewnetrzng przeznaczong do uziemienia;

Rozdzielnica w ostonie metalowej z izolacja gazowa - zespot aparatury rozdzielczej w ostonie
metalowej, w ktorym izolacj¢ stanowi chocby czeSciowo, gaz izolacyjny inny niz powietrze
o ciSnieniu atmosferycznym;

Roztacznik - tgcznik zdolny do zalaczania, przewodzenia i wylaczania pradéw w normalnych
warunkach obwodu, ktére moga obejmowaé dziatanie w okre§lonych warunkach
przecigzeniowych, jak rowniez zdolny do przewodzenia, przez okreslony czas, pradow
w warunkach anormalnych, takich jak zwarcie;

Roztacznik klasy El1 — rozlacznik posiadajacy podstawowa wytrzymatosc elektryczng zdolny do
roztaczania pragdéw obcigzenia i poczatkowe prady zwarciowe;

Roztacznik klasy E2 - rozlacznik posiadajacy Srednig wytrzymato$¢ elektryczng zdolny do
roztaczania pragdéw obcigzenia i poczatkowe prady zwarciowe;

Roztacznik klasy E3 - roziacznik posiadajacy wysoka wytrzymato$¢ elektryczng zdolny do
roztaczania pragdéw obcigzenia i poczatkowe prady zwarciowe;

Roztacznik klasy M1 — roziacznik nadajacy si¢ do zastosowan wymagajacych wytrzymatosci
mechanicznej 1000 operacji;

Roztacznik klasy M2 - rozigcznik nadajacy sie do zastosowan specjalnych oraz do czestego
dziatania, majacy podwyzszong wytrzymato$¢ mechaniczng 5000 operacji;

Roztacznik o izolacji gazowej - rozlgcznik, w ktoérym styki otwieraja si¢ 1 zamykajg w gazie
alternatywnym dla szesciofluorku siarki;

Roztacznik prézniowy - roztacznik, ktérego zestyki otwierajg si¢ i zamykaja w zamknietej
przestrzeni, w ktdrej panuje proznia techniczna;

Roztacznik SFe - roziacznik, w ktérym styki otwierajg si¢ 1 zamykaja w szesciofluorku siarki;
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Sie¢ z izolowanym punktem neutralnym - sie¢, ktérej punkt neutralny nie jest celowo polaczony
z ziemig, z wyjatkiem wysoko impedancyjnych potaczen do zabezpieczenia lub pomiarow;

Sie¢ z trwale uziemionym punktem neutralnym - sie¢, w ktérej punkt(y) neutralny(e) jest(sa)
bezposrednio uziemiony(e);

Sie¢ z trwale uziemionym punktem neutralnym - sie¢, w ktérej punkt(y) neutralny(e) jest(sa)
bezposrednio uziemiony(e);

Sie¢ z uziemionym punktem neutralnym - sie¢, w ktorej punkt neutralny jest uziemiony z ziemia
bezposrednio albo przez rezystancj¢ lub reaktancje o wystarczajaco malej wartosci w celu
istotnego zmniejszenia oscylacji przejsciowych i1 zapewniajace prad do selektywnego dziatania
zabezpieczeh ziemnozwarciowych:
— sie¢ tréjfazowa ze skutecznie uziemionym punktem neutralnym jest to sie¢ charakteryzujaca
si¢ wspOtczynnikiem uziemienia w tym miejscu nie przekraczajacym 1,4;
— sie¢ tréjfazowa z nieskutecznie uziemionym punktem neutralnym jest to sie¢ charakteryzujaca
si¢ wspOtczynnikiem uziemienia w tym miejscu mogacym przekroczy¢ 1,4;
Sie¢ z punktem neutralnym uziemionym przez impedancje¢ - sie¢, w ktorej punkt(y) neutralny(e)
jest(sa) uziemiony(e) przez impedancj¢ ograniczajace prady zwarcia z ziemia;

Sie¢ skompensowana - sie¢ w ktérym jeden lub wigcej punktéw neutralnych sg potaczone z ziemia
przez reaktancje, ktére znacznie kompensuja sktadowa pojemnosciowa pradu jednofazowego
zwarcia z ziemig;

Stupowa stacja transformatorowa SN/nn - prefabrykowany i posiadajacy badania typu zestaw
zawierajacy konstrukcje wsporcza (stup(y)) obejmujaca zmontowane komponenty (funkcje):
transformator, aparaty i urzadzenia SN 1 nn, wewngtrzne potaczenia SN i1 nn, wyposazenie
1 obwody pomocnicze;

Sterowanie automatyczne - sterowanie przestawieniami bez interwencji czlowieka, bedacego
skutkiem powstania przewidzianych warunkow;

Sterowanie rgczne - sterowanie przestawieniami bezposrednio przez czlowieka;

Sterowanie miejscowe (lokalne) - sterowanie przestawieniami z miejsca polozonego na
sterowanym tgczniku lub w jego bezposrednim sgsiedztwie;

Sterowanie zdalne - sterowanie przestawieniami z miejsca oddalonego od sterowanego tacznika;

Stopien ochrony (IP) - stopien ochrony, zapewniany przez obudowe, przed dostegpem od
niebezpiecznych czesci, przed przedostaniem si¢ (do wnetrza) cial stalych i/lub przed
przedostaniem si¢ wody 1 potwierdzony wedlug znormalizowanych metod probierczych;

Stopien ochrony przed uderzeniem mechanicznym (IK) - stopien ochrony wyposazenia stacji lub
rozdzielnicy przed szkodliwym uderzeniem mechanicznym zapewniany przez obudowg stacji lub
rozdzielnicy 1 potwierdzony wedlug znormalizowanych metod probierczych;

Stycznik pomocniczy - stycznik uzywany jako tgcznik sterowniczy;
Styk - jedna z czesci przewodzacych stanowigcych zestyk;

Szyna zbiorcza - przewdd o malej impedancji, do ktérego mozna przylaczy¢ oddzielne przewody
kilku obwodéw elektrycznych;
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Uziemnik - tgcznik mechanizmowy stosowany do uziemiania czgsci obwodu pradowego, zdolny
do wytrzymywania przez okreslony czas pradu w nienormalnych warunkach pracy, np. podczas
zwarcia, ale nie przeznaczony do przewodzenia pradu w normalnych warunkach pracy obwodu;

Uziemnik klasy EO - uziemnik odpowiedni do zastosowan w sieciach rozdzielczych
1 przesylowych spetniajacy ogélne wymagania;

Uziemnik klasy E1 - uziemnik klasy EO ze zdolnoS$cia zalaczania na zwarcie;

Uziemnik klasy E2 - uziemnik klasy E1 wymagajacy minimalnych zabiegéw konserwacyjnych,
o zwiekszonej zdolnosci zalgczania na zwarcie;

Uzwojenie pierwotne przektadnika - uzwojenie przez ktére plynie prad transformowany lub do
ktérego jest doprowadzone transformowane napigcie;

Uzwojenie wtérne przektadnika - uzwojenie, ktére zasila obwody pradowe lub napigciowe
przyrzadéw pomiarowych, miernik6w, przekaznikow lub podobnych aparatow;

Warto$¢ znamionowa - warto$¢ liczbowa danej wielkosci, przypisana na ogét przez wytworce
w celu okreslenia warunkéw pracy stacji transformatorowej prefabrykowane;j;

Wejscie kablowe, przepust - cze¢$¢ z otworami, ktére umozliwiaja wprowadzenie przewodéw do
zestawu;

Wskaznik stanu facznika - element lacznika mechanizmowego przeznaczony do wskazywania,
czy tacznik jest w stanie otwarcia, zamknigcia czy, w razie potrzeby, uziemienia;

Wspétczynnik uziemienia - stosunek najwyzszej wartosci skutecznej napigcia fazowego
o czestotliwosci sieciowej w nieuszkodzonej fazie w rozpatrywanym miejscu sieci tréjfazowe;j
podczas zwarcia z ziemig jednej lub wielu faz w dowolnym miejscu sieci, do wartosci skutecznej
napigcia fazowego o czestotliwosci sieciowej, ktore wystgpitoby w tym miejscu po usunigciu
zwarcia;

Wytadowanie niezupelne (wnz) - lokalne wytadowanie elektryczne, ktére tylko czeSciowo zwiera
izolacje migdzy elementami przewodnikami i ktére moze by¢ przylegle lub nie do przewodnika;

Wylacznik - tacznik mechaniczny zdolny do zalaczania, przewodzenia i wylaczania pradow
w normalnych warunkach pracy obwodu, a takze do zalaczania, przewodzenia przez okreslony
czas 1 wylaczania pradow w okreSlonych nienormalnych warunkach pracy obwodu, na przyktad
podczas zwarcia;

Wylacznik klasy E1 - wylacznik o podstawowej trwalosci elektrycznej nie nalezacy do klasy E2;

Wylacznik klasy E2 - wylacznik nie wymagajacy konserwacji elementéw obwodu gtéwnego
wylaczajacych prad przez oczekiwany czas zycia, przy minimalnej konserwacji pozostatych
elementéw (wylacznik o zwiekszonej trwalosci elektrycznej);

Wylacznik klasy M1 - wylacznik o normalnej trwalosci mechanicznej (2000 przestawien podczas
badania typu) nie spelniajacy wymagan klasy M2;

Wylacznik klasy M2 - wylacznik dziatajacy czesto, przeznaczony do specjalnych wymagan
eksploatacyjnych, o konstrukcji wymagajacej jedynie nieznacznej konserwacji (wylacznik
o zwigkszonej trwatosci mechanicznej; 10000 przestawien podczas badania typu);

Wylacznik klasy Cl1 — wylacznik o niskim prawdopodobienstwie powtérnego zaptonu tuku
podczas wytaczania pragdu pojemnosciowego, potwierdzone podczas badania typu;
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Wylacznik klasy C2 - wylacznik o bardzo niskim prawdopodobienstwie powtdrnego zaptonu tuku
podczas wylaczania pragdu pojemnosciowego, potwierdzone podczas badania typu;

Wylacznik prézniowy - wylacznik, ktérego zestyki otwieraja si¢ 1 zamykaja w zamknigtej
przestrzeni, w ktérej panuje préznia techniczna;

Zacisk (jako komponent) - komponent przewidziany do przylaczania facznika do przewodow
zewnetrznych;

Zestyk (facznika mechanizmowego) - czgsci przewodzace, przeznaczone w stanie zetknigcia do
utrzymania ciaglosci obwodu, ktére dzigki ich ruchom wzgledem siebie podczas przestawiania
otwierajg lub zamykaja obwdd albo, w przypadkéw zestykéw S§lizgowych, utrzymujg jego
cigglosc;

Zestyk glowny - zestyk stanowigcy cze$S¢ obwodu gldwnego acznika mechanizmowego,
przeznaczony do przewodzenia w stanie zamkni¢cia pragdu obwodu gtéwnego;

Zestyk sterowniczy - zestyk stanowigcy cze$¢ obwodu sterowniczego tacznika mechanizmowego
1 dzialajacy wskutek powigzania mechanicznego z tym facznikiem;

Zestyk pomocniczy - zestyk stanowiacy cze$¢ obwodu pomocniczego facznika mechanizmowego
1 dzialajacy wskutek powigzania mechanicznego z tym facznikiem;

Zestyk sterowniczy (pomocniczy) zwierny - zestyk ,,a” - zestyk sterowniczy lub pomocniczy
bedacy w stanie zamknigcia, gdy zestyki gldwne tacznika mechanizmowego sa w stanie
zamknigcia, w stanie otwarcia, gdy zestyki gldwne sg w tym stanie;

Zestyk sterowniczy (pomocniczy) rozwierny - zestyk ,,b” - zestyk sterowniczy lub pomocniczy
bedacy w stanie otwarcia, gdy zestyki gtéwne tagcznika mechanizmowego sg w stanie zamknigcia,
w stanie zamknigcia, gdy zestyki gtdwne sg w tym stanie;

Znamionowy poziom izolacji - kombinacja wartosci napi¢¢, ktore charakteryzuja izolacje
urzadzenia pod wzgledem jego wytrzymatosci dielektryczne;.

Normy i regulacje prawne

Normy

= PN-EN 1090-1+A1:2012P Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czgs¢ 1:

Zasady oceny zgodnosci elementow konstrukcyjnych;

= PN-EN 1090-2+A1:2012P Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czg$¢ 2:

Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji stalowych;

= PN-EN 1090-3:2008P Wykonanie konstrukcji stalowych 1 aluminiowych - Czgs¢ 3:

Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji aluminiowych;

= PN-ENISO 1461:2011P Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda

zanurzeniowa. Wymagania i metody badan;

= PN-EN 10346:2015-09E Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciagly do

obrdbki plastycznej na zimno - Warunki techniczne dostawy;

= PN-EN 12843:2008P Prefabrykaty betonowe — maszty i stupy, do montazu i przylaczania

elementéw stupowych stacji transformatorowych SN/nn;
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= PN-EN 13369:2018-05E Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu;

=  PN-EN 13967+A1:2017-05 Elastyczne wyroby wodochronne - Wyroby z tworzyw sztucznych
1 kauczuku do izolacji przeciwwilgociowej tacznie z wyrobami z tworzyw sztucznych
1 kauczuku do izolacji przeciwwodnej czes$ci podziemnych - Definicje 1 wlasciwosci;

= PN-EN 13969:2006P+A1:2007P Elastyczne wyroby wodochronne - Wyroby asfaltowe do
izolacji przeciwwilgociowej facznie z wyrobami asfaltowymi do izolacji przeciwwodnej czesci
podziemnych - Definicje 1 wlasciwosci;

= PN-EN ISO 14713-1:2017-08E Powloki cynkowe — Wytyczne i zalecenia dotyczace ochrony

przed korozja konstrukcji z zeliwa 1 stali — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne dotyczace projektowania
1 odpornosci korozyjnej;

= PN-ENISO 14713-2:2010E Powloki cynkowe - Wytyczne i zalecenia dotyczace ochrony przed
korozja konstrukcji ze stopéw zelaza - Cz¢$¢ 2: Cynkowanie zanurzeniowe;

= PN-EN 1504-1:2006P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci - Czg$¢ 1: Definicje;
= PN-EN 1504-2:2006P Wyroby i1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.

Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czg$¢ 2: Systemy ochrony
powierzchniowej betonu;

= PN-EN 1504-9:2010P: Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig iocena zgodnosci. CzeS¢ 9: Ogélne zasady
dotyczace stosowania wyrobow 1 systemow;

=  PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010P Ocena zgodnos$ci - Deklaracja zgodnosci skladana przez
dostawce - Cze$¢ 1: Wymagania ogélne;

= PN-EN 50102:2001P Stopnie ochrony przed zewngtrznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnianej przez obudowy urzadzen elektrycznych (kod IK);

= PN-EN 50181:2010E Wtykowe izolatory przepustowe na napigcia powyzej 1 kV do 52 kV oraz
prady od 250 A do 2,50 kA do urzadzen innych niz transformatory napeliane ciecza;

=  PN-EN 50274:2004P Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych;

= PN-EN 50522:2011P Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego
o napi¢ciu wyzszym od 1 kV;

=  PN-EN 60099-4:2009P+A2:2009E Ograniczniki przepie¢ - Cze$S¢ 4: Beziskiernikowe
ograniczniki przepie¢ z tlenkéw metali do sieci pradu przemiennego;

=  PN-EN 60099-4:2015-01E Ograniczniki przepig¢ - Czes¢ 4: Beziskiernikowe ograniczniki
przepiec z tlenkow metali do sieci pradu przemiennego;

= PN-EN 60137:2018-02P Izolatory przepustowe na napigcia przemienne powyzej 1 000 V;

= PN-EN 60168:1999P+A2:2002P Badania izolatoréw wsporczych wnetrzowych
i napowietrznych ceramicznych lub szklanych do sieci o znamionowym napigciu powyzej
1000 V;
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= PN-EN 60269-1:2010P+A1:2012P+A2:2015-02E Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe -
Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne;

= PN-HD 60269-2:2014E Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe - Czeg$¢ 2: Wymagania
dodatkowe dotyczace bezpiecznikOw przeznaczonych do wymiany przez osoby

wykwalifikowane (bezpieczniki gléwnie do stosowania w przemysle) - Przyklady
znormalizowanych systeméw bezpiecznikowych od A do K;

= PN-EN 60282-1:2010E+A1:2015-03E Bezpieczniki topikowe wysokonapigciowe - Czg$¢ 1:
Bezpieczniki ograniczajace;

= PN-EN 60368-1:2015-03E Urzadzenia  techniki ~ fonicznej/wizyjne;j, informatycznej
1 telekomunikacyjnej - Czg$¢ 1: Wymagania bezpieczenstwa;

= PN-EN 60376:2007P Wymagania dotyczace technicznego sze$ciofluorku siarki (SFe)
stosowanego w urzadzeniach elektrycznych;

=  PN-EN 60445:2018-01E Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka
zmaszyng, znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja zaciskow urzadzen i1 koncowek
przewodow a takze samych przewoddow.

= PN-EN 60480:2005E Wytyczne do kontroli i postegpowania z sze$ciofluorkiem siarki (SF)
pobranym z urzadzen elektrycznych oraz wymagania techniczne dla SFe¢ przeznaczonego do
ponownego uzycia;

=  PN-EN 60529:2003P+A2:2014-07P Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP);

=  PN-EN 60672-1:2010P Ceramiczne i szklane materialy elektroizolacyjne - Cz¢s¢ 1: Definicje
1 klasyfikacja;

= PN-EN 60672-3:2002E Materialy izolacyjne ceramiczne i szklane - Cze$¢ 3: Wymagania
techniczne dla poszczegdlnych materialow;

= PN EN 60695-11-10:2014-02E Badanie zagrozenia ogniowego - Cze$¢ 11-10: Plomienie
probiercze - Metody badania ptomieniem probierczym 50 W przy poziomym i pionowym
ustawieniu probki;

=  PN-IEC 60720:2003P Wtasciwos$ci wsporczych izolatoréw liniowych;
=  PN-EN 60870-5-104:2007E+A1:2017-02E Urzadzenia i systemy telesterowania - CzegS¢

5-104: Protokoty transmisyjne - Dostep do sieci dla IEC 60870-5-101 z wykorzystaniem
standardowych profili transportu;

= PN-EN 60947-1:2010P+A1:2011P+A2:2014-12P  Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza
niskonapieciowa — Cz¢s¢ 1: Postanowienia ogdlne;

=  PN-EN 60947-3:2009P+A2:2015-11P Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa —
Czes¢ 3: Rozlaczniki, odiaczniki, roziaczniki izolacyjne 1 zestawy facznikow z bezpiecznikami
topikowymi;

=  PN-EN 61000-6-2:2008P Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czg$¢ 6-2: Normy
ogdblne - Odpornos¢ w srodowiskach przemystowych;

= PN-EN 61000-6-4:2008P+A1:2012P Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -
Czes¢ 6-4: Normy ogdlne — Norma emisji w srodowiskach przemystowych;
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= PN-EN 61109:2010P Izolatory do linii napowietrznych - Kompozytowe izolatory wiszace do
sieci pradu przemiennego o znamionowym napieciu powyzej 1 000 V - Definicje, metody
badan i kryteria oceny;

= PN-EN 61140:2016-07E Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - Wspdlne aspekty
instalacji 1 urzadzen;

= PN-EN 61204:2001+A1:2002E Zasilacze niskiego napigcia pradu stalego - Wiasciwosci
1 wymagania bezpieczenstwa;

= PN-EN 61204-3:2006 Zasilacze niskiego napigcia pradu statego — Cze$¢ 3: kompatybilnos¢
elektromagnetyczna (EMC);

= PN-EN 61243-1:2007P+A1:2010E Prace pod napieciem - Wskazniki napiecia - Czgs¢ 1:
Wskazniki typu pojemnosciowego do stosowania przy napig¢ciach przemiennych powyzej
1kV;

=  PN-EN 61243-5:2004P Prace pod napieciem - Wskazniki napigcia - Czgs¢ 5: Uklady do
sprawdzania obecnosci napigcia (VDS);

= PN-EN 61439-1:2011P Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Cze$¢ 1: Postanowienia
ogolne;

=  PN-EN 61439-5:2015-02P Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Cz¢s¢ 5: Zestawy do
dystrybucji mocy w sieciach publicznych;

= PN-EN 61466-1:2016-12E Izolatory kompozytowe wiszace do linii napowietrznych
o znamionowym napieciu powyzej 1000 V — Czes$¢ 1:Znormalizowane elementy zlaczy
w okuciach 1 klasy wytrzymatosci;

= PN-EN 61466-2:2002 Izolatory = kompozytowe  wiszagce do linii  napowietrznych
0 znamionowym napigciu powyzej 1000 V - Czegs¢ 2: Wymiary 1 wlasciwosci elektryczne;

= PN-EN 61643-11:2013-06E+A11:2018-06E Niskonapigeciowe  urzadzenia  ograniczajace
przepigcia - Czes¢ 11: Urzadzenia ograniczajace przepigcia w sieciach elektroenergetycznych
niskiego napiecia - Wymagania i metody badan;

=  PN-EN 61869-1:2009E Przektadniki - Czgs¢ 1: Wymagania ogdlne;

= PN-EN 61869-2:2013-06E Przekladniki - Czes¢ 2: Wymagania szczegétowe dotyczace
przektadnik6w pradowych;

= PN-EN 61869-3:2011E Przekladniki - Cze¢$s¢ 3: Wymagania szczegélowe dotyczace
przektadnikéw napieciowych indukcyjnych;

=  PN-EN 61869-4:2014-09E Przektadniki - Cze$¢ 4: Wymagania dodatkowe dla przektadnikow
kombinowanych;

= PN-EN 61869-5:2011E Przektadniki — Czg$¢ 5: Wymagania szczegétlowe dotyczace
przektadnikéw napieciowych pojemnosciowych;

= PN-EN 61936-1:2011P+A1:2014-10P Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego
o napi¢ciu wyzszym od 1 kV - Czeg$¢ 1: Postanowienia ogélne;

= PN-EN 61952:2010P Izolatory do linii napowietrznych - Kompozytowe wsporcze izolatory
liniowe do sieci pradu przemiennego o znamionowym napi¢ciu powyzej 1000 V - Definicje,
metody badan 1 kryteria oceny;
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= PN-EN 62231:2008P Kompozytowe wsporcze izolatory stacyjne na napigcia przemienne
powyzej 1000 V do 245 kV. Definicje, metody badan i kryteria oceny;

= PN-EN 62231-1:2016-02E Kompozytowe wsporcze izolatory stacyjne na napi¢cia przemienne
powyzej 1 000 V do 245 kV - Czes$¢ 1: Wymiary oraz wlasciwosci mechaniczne i elektryczne;

= PN-EN 62262:2003E Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnianej przez obudowy urzadzen elektrycznych (kod IK);

=  PN-EN 62271-1:2018-02E Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Czgs¢ 1:
Postanowienia wspdlne dla aparatury rozdzielczej i sterowniczej pradu przemiennego;

= PN-EN 62271-3:2015-10E Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Czes$¢ 3:
Interfejsy cyfrowe na podstawie normy IEC 61850;

= PN-EN 62271-4:2014-03E Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i1 sterownicza - Czg$¢ 4:
Procedury postgpowania z heksafluorkiem siarki (SF6) i jego mieszaninami;

= PN-EN 62271-100:2009E4+A1:2013-07E+A2:2017-12E Wysokonapigciowa aparatura
rozdzielcza 1 sterownicza. Cze$¢ 100: Wylaczniki wysokiego napiecia pradu przemiennego;

= PN-EN 62271-101:2013E+A1:2018-05E Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza — Czg$¢ 101: Badania syntetyczne;

= PN-EN 62271-102:2005P+A1:2011E+A2:2013-10E Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza. Cze$¢ 102: Odlaczniki 1 uziemniki wysokiego napigcia pradu przemiennego;

= PN-EN 62271-103:2011E Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czgs¢ 103:
Rozfaczniki o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV do 52kV wiacznie;

= PN-EN 62271-105:2013-06 Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza 1 sterownicza -—
Czes¢ 105: Kombinacje bezpiecznika pragdu przemiennego na napig¢cia znamionowe powyzej
1 kV do 52 kV wiacznie;

= PN-EN 62271-200:2012E Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza 1 sterownicza -
Czes¢ 200: Rozdzielnice pradu przemiennego w oslonach metalowych na napigcie
znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wiacznie;

= PN-EN 62271-202:2014-12E Wysokonapi¢ciowa aparatura rozdzielcza 1 sterownicza - Czgs¢
202: Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napigcia na niskie napigcie;

= [ECTS 62351-1:2007E Power systems management and associated information exchange -
data and communications security - Part 1 : Communication network and system security -
Introduction to security issues;

=  PN-EN 62351-3:2015-06E Zarzadzanie systemem elektroenergetycznym i zwigzana z tym
wymiana informacji - Ochrona danych komunikacji - Cz¢$¢ 3: Komunikacja sieciowa i system
bezpieczenstwa - Profile zawierajace TCP/IP;

= JEC TS 62351-5:2013E Power systems management and associated information exchange —
data and communications security — Part 5: Security for IEC 60870-5 and derivatives;

= PN-EN 62351-9:2017-12E Zarzadzanie systemem elektroenergetycznym i zwigzana z tym
wymiana informacji - Ochrona danych komunikacji - Cze$¢ 9: Zarzadzanie kluczami
bezpieczenstwa dla urzadzen systemu elektroenergetycznego;
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= PN-HD 629.1 S2:2006E+A1:2008E Badania osprzgtu przeznaczonego do kabli na napigcie
znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV - Cze¢s¢ 1: Kable o izolacji wytlaczanej;

= PN-ENISO 7010:2012+A1+A2+A3+A4+A5+A6+A7 Symbole graficzne - Barwy
bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa - Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa;

=  PN-E-04700:1998P+Az1:2000P  Urzadzenia 1 uklady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych;

= PN-E 08501:1988 Urzadzenia elektryczne — Tablice i znaki bezpieczenstwa;
= DIN 43629-1 (1978-08) Cable distribution cubicle; cabinet, mounting dimensions;
= DIN 43629-2 (1978-08) Cable distribution cubicle; base, mounting dimensions;

= DIN43629-3 (1978-08) Cable distribution cubicle; internal construction; mounting
dimensions.

Uwaga 1:

Sposéb podawania numeréw referencyjnych norm w niniejszym standardzie technicznym
uwzglednia jedynie zmiany do norm publikowane oddzielnie (oznaczenie A) oraz zmiany krajowe
publikowane oddzielnie (oznaczenie Az), natomiast nie uwidacznia poprawek do normy
publikowanych oddzielnie (oznaczenie AC) oraz poprawek krajowych do norm publikowanych
oddzielnie (oznaczenie Ap), ktore nalezy uwzglednic przy wykorzystaniu normy. Nie wymaga si¢
podawania ww. poprawek do norm publikowanych oddzielnie na protokotach badania
1 certyfikatach zgodnosci w przeciwienstwie do zmian do norm publikowanych oddzielnie.

Uwaga 2:

Dokumenty potwierdzajace parametry techniczne wyrobow wydane przed data publikacji ww.
norm, w oparciu o normy aktualne w dniu wydania dokumentéw, s3 taktowane na réwni
z dokumentami poswiadczajacymi zgodnos¢ z ww. normami, ale nie dluzej niz do daty utraty
aktualno$ci norm stosowanych w ocenie zgodnosci podanej w Komunikacie Prezesa Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego w sprawie stosowania Polskich Norm wycofanych jako dokumentow
odniesienia w ocenie zgodnosci.

Uwaga 3:

Normy réwnowazne s3 traktowane na réwni z normami zatwierdzonymi przez Polski Komitet
Normalizacyjny. Za norm¢ rOwnowazng uwaza si¢ norme¢, zawierajacg w catosci treS¢ normy EN
lub dokumentu harmonizacyjnego HD, zatwierdzong przez krajowy komitet normalizacyjny
cztonka CENELEC Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego Elektrotechniki lub norme
zatwierdzong przez Migdzynarodowa Komisj¢ Elektrotechniczng, ktéra bez jakichkolwiek zmian
zostata wprowadzona jako norma EN lub dokument harmonizacyjny HD.

3.2.  Regulacje prawne

= Ustawa z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgodnosci 1 nadzoru rynku
(Dz.U.2016.542 z p6zniejszymi zmianami);
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= Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (t.j. Dz.U.2015.1483 z pdzniejszymi
zmianami);

= Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci elektromagnetycznej (Dz.U.2007.82.556
z pézniejszymi zmianami);

= Ustawa z dnia 15 maja 2015 r. o substancjach zubozajagcych warstw¢ ozonowa oraz
o niektdérych fluorowanych gazach cieplarnianych (Dz.U.2015.881 z p6Zniejszymi zmianami);

= Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla sprzetu
elektrycznego (Dz.U.2016.806);

= Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 21 grudnia 2016 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dotyczacych ograniczenia stosowania niektorych niebezpiecznych
substancji w sprzgcie elektrycznym i elektronicznym (Dz.U.2017.7);

= Rozporzadzenie Ministra Cyfryzacji z dnia 17 czerwca 2016 r. w sprawie dokonywania oceny
zgodnosci urzadzen radiowych z wymaganiami (Dz.U.2016.878);

= Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 765/2008 z dnia 9 lipca 2008 r.
ustanawiajgce wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru rynku odnoszace si¢ do warunkéw
wprowadzania produktéw do obrotu i1 uchylajace rozporzadzenie (EWG) nr 339/93
(Dz. U. UE L 2008.218.30);

= Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 517/2014 z dnia 16 kwietnia 2014 r.
w sprawie fluorowanych gazéw cieplarnianych i uchylenia rozporzadzenia (WE) nr 842/2006
(Dz. U. UE L 2015.150.195);

= Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/30/UE z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie
harmonizacji ustawodawstwa panstw czionkowskich odnoszacych si¢ do kompatybilnosci
elektromagnetycznej (Dz. U. UE L 2014.96.79);

= Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/35/UE z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie
harmonizacji ustawodawstwa panstw cztonkowskich odnoszacych si¢ do udostepniania na

rynku sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach napigcia
(Dz. U. UE L 2014.96.357);

= Dyrektywa Parlamentu Europejskiego 1 Rady 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011 r. w sprawie
ograniczenia stosowania niektorych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym
1 elektronicznym (Dz. U. UE L 2011.174.88);

= Dyrektywa Delegowana Komisji (UE) 2015/863 z dnia 31 marca 2015 r. zmieniajaca zalgcznik
II do dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE w odniesieniu do wykazu
substancji objetych ograniczeniem (Dz. U. UE L 2015.137.10);
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4. Wymagania dla wnetrzowych stacji transformatorowych

prefabrykowanych SN/nn
4.1. Wymagania ogdlne

4.1.1.

4.1.2.

4.1.3.

4.1.4.

Stacja transformatorowa wnetrzowa prefabrykowana SN/nn, zwana dalej stacjag SN/nn, ma
by¢ fabrycznie nowa i pochodzi¢ z biezacej produkcji, to jest nie starszg niz 12 miesigcy
od dnia wyprodukowania.

Stacja SN/nn ma by¢ projektowana, produkowana i montowana zgodnie z obowigzujacymi
aktami prawnymi, wymaganiami zawartymi w niniejszych standardach technicznych,
wymaganiami zawartymi w aktualnych normach oraz zuznanymi zasadami wiedzy
technicznej. Jezeli wymagania niniejszych standardow sg ostrzejsze niz wymagania
aktualnych norm, nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w niniejszych standardach.
Produkcja, kontrola funkcjonalna 1 badania stacji SN/nn maja by¢ wykonane
wg aktualnych norm.

Stacje SN/nn maja by¢ w obudowie betonowej z obstuga wewnetrzng (z wewngtrznym
korytarzem obstugi).

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢, za zgoda i na warunkach uzgodnionych
z PKP Energetyka S.A., jako rozwigzanie niestandardowe, stacje SN/nn w obudowie
betonowej z obstuga zewnetrzng

Wszystkie elementy metalowe stacji SN/nn: drzwi, zaluzje, kratki oraz inne elementy
metalowe majg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie. Dopuszcza si¢ zastosowanie metali
nieulegajacych korozji, stali ocynkowanej metodg ogniowa lub stali powlekanej ogniowo
w sposob ciagly stopem cynk-aluminium (ZA). Grubos$¢ powloki cynkowania metoda
ogniowa ma by¢ zgodna z normg PN-EN ISO 1461:2011P Powloki cynkowe nanoszone
na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowg - Wymagania i metody badan. Powloka
ogniowa nanoszona w sposéb ciagly stopem cynk-aluminium ma by¢ zgodna z normag
PN-EN 10346:2015-09E Wyroby plaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciagly do
obrobki plastycznej na zimno - Warunki techniczne dostawy. Trwalo$¢ powlok
zabezpieczajacych przed korozja powinna odpowiada¢ czasowi eksploatacji stacji SN/nn.
Elementy ruchome (np. sworznie) oraz spr¢zyny dociskowe powinny by¢ wykonane ze

stali nierdzewnej lub innego metalu/ stopu nie ulegajacego korozji.
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4.15.

4.1.6.

4.1.7.

4.1.8.

Stacja SN/nn ma mie¢ wymagang zywotnos¢ min. 35 lat. Okres gwarancji stacji SN/nn
oraz zastosowanej aparatury i urzadzen liczy si¢ od daty odbioru koncowego. Okres ten
nie moze by¢ krotszy niz:

a) 5 lat na aparatur¢ obwodéw gtéwnych;

b) 3 lata na aparatur¢ obwoddéw sterowniczych i pomocniczych;

Dostawca przekazuje do odbioru stacje SN/nn w postaci kompletnej — wyposazong
w rozdzielnice SN, rozdzielnice nn, transformator™®, aparaty i urzadzenia, ktére braly udziat
w badaniu typu, okablowana, z automatyka realizujagca funkcje sterownicze,
zabezpieczeniowe, sygnalizacyjne, pomiaru i telemechaniki, o ile wystepuja.

*) Transformator SN/nn moze by¢ dostarczony przez PKP ENERGETYKA.

Dostawca stacji SN/nn, w ktérych znajdujg si¢ rozdzielnice SN o izolacji SF¢ ma zapewnic
bezptatny odbidr z miejsca instalacji wskazanych rozdzielnic SN o izolacji SF¢ dowolnego
producenta i poddac¢ je utylizacji, wlasnym staraniem i na wilasny koszt, wiloSci nie
wiekszej niz dostawa w przeciggu 25 lat od daty odbioru koncowego.

Dostawca ma zapewni¢, dla wskazanych oséb eksploatacji PKP Energetyka S.A.,
szkolenia z zakresu budowy, dzialania oraz obstugi i eksploatacji rozdzielnicy oraz
wszystkich jej elementéw. Szkolenie powinno odby¢ si¢ w miejscu zainstalowania

rozdzielnicy;

4.2. Parametry techniczne

Ponizej przedstawiono minimalne parametry techniczne jakie musza spetnia¢ stacje SN/nn.

Konstrukcja i parametry techniczne stacji SN/nn musza umozliwia¢ poprawng prace w przypadku sieci

o uziemionym punkcie neutralnym przez rezystor, w sieci skompensowanej lub izolowane;.

4.2.1. Stacja SN/nn z rozdzielnicg o napi¢ciu znamionowym 17,5kV

a) napigcie znamionowe:

- dlaSN 17,5 kV;
— dlann 0,4 kV;
b) liczna faz 3;
c) czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz;

d) napigcie probiercze piorunowe udarowe:

— dla SN:
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* do ziemi i migdzy fazami 95 kV;
* wzdluz przerwy izolacyjnej 110 kV;
— dlann 8 kV;
€) napigcie probiercze o czgstotliwosci sieciowej:
— dla SN:
* do ziemi, miedzy fazami i wzdhuz otwartego facznika 38 kV;
* wzdluz przerwy izolacyjnej 45 kV;
— dlann 2,5 kV;
f) prad znamionowy ciagly:
— po6l liniowych SN 630 A;
— pola transformatorowego SN 200-630 A;
— pola transformatorowego nn 1250 A;
g) prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany obw. gléwnych 16 kA*;
- dlaSN 16 kA*;
— dlann 10 kA;
h) prad szczytowy wytrzymywany obw. gléwnych:
- dlaSN 40 kA*;
— dlann 25 kA;
1) prad znamionowy krotkotrwaly wytrzymywany obw. uziemiajacych: 13,5 KkA;
J) prad znamionowy szczytowy wytrzymywany obw. uziemiajacych: 33,75 KkA;
k) czas znamionowy trwania zwarcia 1 S;
1) odpornos¢ na dziatanie tuku wewnetrznego (1s) — badanie
w przedziale szyn zbiorczych i przedziale kablowym 16 kA*;
m) klasyfikacja odpornosci na tuk wewnetrzny (IAC): AB;
n) stopien ochrony 1P43;
0) klasa obudowy 10;
p) maksymalna moc znamionowa transformatora SN/nn 630 kVA;
q) odpornos¢ obudowy stacji SN/nn na uderzenia mechaniczne IK 10;
r) wytrzymatos¢ dachu na obcigzenia 2500 N/m?;
s) zasilanie obwodéw pomocniczych 24 V DC.
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* —w uzasadnionych przypadkach dla wybranych lokalizacji w SIWZ lub w zaméwieniu moga

zosta¢ okreslone wyzsze wartosci pradow zwarciowych.

4.2.2. Stacja SN/nn z rozdzielnicg o napi¢ciu znamionowym 24kV

a) napigcie znamionowe:
- dlaSN
- dlann
b) liczna faz
c) czestotliwo$¢ znamionowa
d) napigcie probiercze piorunowe udarowe:
— dla SN:
* doziemi 1 migdzy fazami
* wzdluz przerwy izolacyjnej
— dlann
e) napigcie probiercze o czgstotliwosci sieciowej:
— dla SN:
* do ziemi, miedzy fazami i wzdluz otwartego facznika
* wzdluz przerwy izolacyjnej
- dlann
f) prad znamionowy ciagly:
— po6l liniowych SN
— pola transformatorowego SN
- pola transformatorowego nn
g) prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany obw. gléwnych
- dlaSN
- dlann
h) prad szczytowy wytrzymywany obw. gléwnych:
- dlaSN

— dlann

1) prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany obw. uziemiajacych:

J) prad znamionowy szczytowy wytrzymywany obw. uziemiajacych:

k) czas znamionowy trwania zwarcia

24 kV;
04 kV
3

50 Hz;
125  kV;
145  kV;
8 kV;
50 kV;
60 kV;
2,5  kV;
630 A;
200-630 A;
1250 A;
16 kA*;
16 kA*;
10 kA;
40 kA*;
25 kA;
13,5 kA;
33,75 kA;
1 S;
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1) odpornos¢ na dziatanie tuku wewnetrznego (1s) — badanie
w przedziale szyn zbiorczych i przedziale kablowym 16 kA*;

m) klasyfikacja odpornosci na tuk wewnetrzny (IAC): AB;
n) stopien ochrony 1P43;
0) klasa obudowy 10;
p) maksymalna moc znamionowa transformatora SN/nn 630 kVA;
q) odpornos¢ obudowy stacji SN/nn na uderzenia mechaniczne IK 10;
r) wytrzymalo$¢ dachu na obcigzenia 2500 N/m?;
s) zasilanie obwodéw pomocniczych 24V DC

* —w uzasadnionych przypadkach dla wybranych lokalizacji w SIWZ lub w zaméwieniu moga

zosta¢ okreslone wyzsze wartosci pradow zwarciowych.

4.3.  Warunki pracy

43.1. Stacja SN/nn ma by¢ przeznaczona do pracy w pomieszczeniu zamknigtym

1 przystosowana do pracy w warunkach:

a) miejsce instalacji — wykonanie napowietrzne

b) temperatura maksymalna pracy:

¢) temperatura minimalna pracy:

d) srednia wzgledna temperatura pracy mierzona w ciagu 24h

e) S$rednia wzgledna wilgotnos¢ powietrza mierzona w ciggu 24h

f) S$rednie ci$nienie pary wodnej w okresie 24 godz.

g) Srednia wzgledna wilgotno$¢ powietrza mierzona w ciggu 1mies.

h) S$rednie ci$nienie pary wodnej w okresie 1 miesigca
1) maksymalna wysokos$¢ pracy

J)  mozliwos¢ kondensacji pary wodne;j

k) ci$nienie atmosferyczne

1) grubos¢ warstwy lodu (klasa 10)

m) parcie wiatru odpowiadajace predkosci 34 m/s

n) poziom izokerauniczny

0) zanieczyszczenie powietrza dwutlenkiem siarki

p) poziom nastonecznienia

+40 °C;

-40°C;

+35°C

<95%;

<22 hPa

<90%;

<18 hPa

<1000 m;

sporadyczne;
920-1020 hPa;

10 mm;

700 Pa;

28 dni/rok;

<32 pg/m?;
<1200 W/m?;
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q) aktywnos¢ sejsmiczna strefa 1

4.4. Wymagania konstrukcyjne - obudowa

44.1.

4.42.

443.

4.4.4.

445.

4.4.6.

4.4.7.

Stacja SN/nn ma by¢ z wewngtrznym korytarzem obstugi oraz ma by¢ podzielona na dwa
przedziaty: rozdzielni¢ SN i nn oraz komore transformatora. Do ww. przedziatéw maja by¢
oddzielne drzwi.

Stacja SN/nn ma posiada¢ wewngtrzny korytarz obstugi, ktéry umozliwia dostgp do
rozdzielnicy SN, nn, szafki telemechaniki, szafki ukladu pomiarowego itp. Korytarz
powinien by¢ odgrodzony od komory transformatora przegroda z blachy ocynkowanej
ogniowo (dopuszcza si¢ zastosowania przegrody siatkowej);

Stacja SN/nn standardowo ma umozliwia¢ wyposazenie w trzy- lub czteropolowg*
rozdzielnice SN oraz szesnastopolowg rozdzielnice nn*.

*) liczba pdl rozdzielnicy SN 1 liczba pdl rozdzielnicy nn zostanie okreslona w SIWZ lub
w zamdwieniu.

Komora transformatora standardowo powinna umozliwi¢ montaz/wymian¢ olejowego
transformatora SN/nn w kadzi hermetycznej o mocy do 630 kVA wiacznie przez drzwi
komory transformatora.

Obudowa stacji SN/nn (budynek stacji SN/nn) ma by¢ betonowa zlozona z trzech
niezaleznych, wykonanych oddzielnie, prefabrykowanych elementéw: fundamentu, bryty
gléwnej oraz plyty stropowej. Dopuszcza si¢ wykonanie stacji z dwdch niezaleznie
wykonanych, a nast¢pnie sktadanych ze sobg prefabrykowanych elementéw: bryle gtéwna
zawierajaca fundament oraz dach (plyte stropow3q) lub bryte gtéwnag obejmujaca monolit
scian 1 dach (ptyte stropowa) oraz fundament. Fundament ma by¢ wspdlny z misg olejowa
1 piwnica kablowa.

Wymiary zewnegtrzne budynku stacji powinny by¢ nie wigksze niz: dlugos¢ — 4,5 m,
szerokos$¢ — 2,7 m, wysokos¢ liczona bez fundamentu i dachu — 2,6 m,

Stacja  SN/nn powinna spelia¢ ogdlne wymagania bezpieczenstwa pozarowego,
w szczegllnosci w zakresie ograniczenia mozliwosci powstania pozaru oraz ograniczenia
jego skutkéw. Bryta giéwna stacji SN/nn ma mie¢ dwie lub trzy Sciany oddzielenia
przeciwpozarowego bez otwordéw o klasie odpornos$ci ogniowej nie nizszej niz EI 120%*.

Dach (plyta stropowa) powinna mie¢ klas¢ odpornosci ogniowej RE 60.
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4.4.38.

4.409.

4.4.10.
44.11.

4.4.12.

4.4.13.

4.4.14.

4.4.15.

4.4.16.

Stacja SN/nn powinna posiada¢ opini¢ w zakresie spelniania przez stacje SN/nn wymagan
przeciwpozarowych, wydana przez rzeczoznawcg do spraw  zabezpieczen
przeciwpozarowych

*) Ilo$¢ $cian oddzielenia przeciwpozarowego bez otworéw zostanie podana w SIWZ lub
zamoOwieniu.

Obudowa betonowa stacji SN/nn wraz z wyposazeniem powinna by¢ przystosowana do
pracy w temperaturze dla warunkéw wnetrza stacji od -25°C do +40°C, a dla warunkéw
zewnetrza stacji od -40°C do +40°C.

Bryla gléwna (zespot scian i1 podlogi), wykonana jako przestrzenny monolityczny
prefabrykat o konstrukcji zelbetowej z betonu o nie gorszych parametrach niz C25/30.
Drzwi stacji SN/nn powinny by¢ w wykonaniu dwuplaszczowym o izolacji powietrzne;j.
Drzwi rozdzielni SN i nn powinny mie¢ w §wietle oscieznicy wymiary nie mniejsze niz:
szerokos$¢ 0,9 m i wysokos¢ 1,9 m. Drzwi do komory transformatora SN/nn powinny miec
w Swietle oscieznicy wymiary nie mniejsze niz: szerokos$¢ 1,15 mi wysokos¢ 1,9 m.
Drzwi stacji SN/nn maja otwiera¢ si¢ na zewnatrz, powinny by¢ wyposazone
w zabezpieczenie przed samoczynnym zamkni¢ciem oraz w blokadg ustalajaca potozenie
w stanie otwarcia oraz umozliwia¢ ich otwieranie od wewnatrz aby uniemozliwi¢
zamknigcie pracownika wewnatrz stacji. Zawiasy drzwi maja umozliwia¢ regulacje
zawieszenia drzwi.

Drzwi stacji SN/nn maja by¢ przystosowane do instalacji typowych wktadek bebenkowych
systemu Master Key i wyposazone w ucha do zalozenia kiddki energetycznej systemu
Master Key w zaleznosci od potrzeb. Zamek powinien zapewnia¢ co najmniej
trzypunktowe zamknigcie drzwi.

Drzwi stacji SN/nn maja by¢ wyposazone w zaluzje wentylacyjne zapewniajace chtodzenie
urzadzen i wentylacje pomieszczen, zapewniajace stopien ochrony nie gorszy niz [P43.
Wentylacja budynku stacji powinna by¢ naturalna (grawitacyjna). W szczegdlnych
przypadkach dopuszcza si¢ wentylacje wymuszong, pod warunkiem zdalnego
monitorowania pracy wentylatora, po uzyskaniu zgodny PKP ENERGETYKA.

Obudowa stacji SN/nn powinna by¢ wyposazona w instalacj¢ elektryczng i o§wietleniowg
zabezpieczong wkladka topikowa. Oprawy o$wietleniowe majg by¢ wyposazone w zrédta

swiatta z gwintem E27, Oprawy o$wietleniowe maja by¢ zamontowane nad drzwiami
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4.4.17.

4.4.18.

4.4.19.

4.4.20.

4.4.21.

4.4.22.

wejsciowymi do rozdzielni SN i nn oraz do komory transformatora SN/nn i by¢ zalaczane
samoczynnie przy otwieraniu oraz wylaczane przy zamykaniu drzwi.

Obudowa stacji SN/nn powinna by¢ wyposazona w kompletng instalacj¢ uziemiajaca
wewnatrz budynku dla pdzniejszego podlaczenia przewodéw uziemiajacych. Zaciski
kontrolne instalacji uziemiajacej maja znajdowac si¢ w miejscach tatwo dostepnych dla
wykonawcy pomiaréw.

W gbérmej czesci obudowy stacji SN/nn, w poblizu rozdzielnicy potrzeb wiasnych nn,
nalezy wykona¢ przepust dla przewodu antenowego, a na zewnatrz obudowy nalezy
przewidzie¢ miejsce na anteng. W elewacji obok przepustu przewodu antenowego nalezy
zamontowac zaciski tulejowe z gwintem M8 zaslepione kolkiem z tworzywa sztucznego.
Zaciski tulejowe maja by¢ rozmieszczone na planie trojkata rownobocznego o boku 15 cm
1 umozliwia¢ w przysziosci montaz podstawy anteny zewngtrznej.

W przypadku wykorzystania tacznosci GSM antena bedzie o charakterystyce dookdlnej
(w przypadkach niedostatecznego poziomu sygnatu dopuszcza si¢ zastosowanie anteny
kierunkowej).

W standardowym wykonaniu elewacja zewnetrzna obudowy stacji SN/nn pokryta ma by¢
tynkiem mineralnym lub akrylowym w kolorze okreslonym przez PKP ENERGETYKA,
odpornym na promieniowanie UV. Elewacja zewnetrzna na wysokosci min. 70 cm od
poziomu gruntu powinna by¢ wykonany z tynku o zwigkszonej odpornosci na wilgo¢
(np. z tynku mozaikowego zywicznego). Dopuszcza si¢ inny rodzaj elewacji budynku
stacji w oparciu o wymagania zawarte w projekcie budowlanym dla konkretnej lokalizacji
stacji.

W standardowym wykonaniu §ciany wewngtrzne budynku stacji wykonane maja by¢
akrylowym tynkiem w kolorze bialym lub pomalowane farbg dyspersyjng (emulsyjng)
w kolorze biatym.

Fundament stanowi jednoczesnie piwnic¢ kablowa stacji, wykonany jako monolityczny
odlew o konstrukcji zelbetowej z betonu o nie gorszych parametrach niz C25/30 ma
posiada¢ dwie wydzielone komory: przedziat kablowy oraz szczelng mis¢ olejowa
0 pojemnosci zapewniajacej pomieszczenie nie mniej niz 420 litréw oleju.

Fundament powinien by¢ zabezpieczony trzywarstwowa powloka hydroizolacyjng przed
niszczagcym  wplywem wod  gruntowych, wykonang zgodnie z normami:

PN-EN 13967+A1:2017-05 Elastyczne wyroby wodochronne - Wyroby z tworzyw
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4.4.23.

4.4.24.

4.4.25.

4.4.26.

4.4.27.

sztucznych 1 kauczuku do izolacji przeciwwilgociowej facznie z wyrobami z tworzyw
sztucznych 1 kauczuku do izolacji przeciwwodnej czeSci podziemnych - Definicje
1 wlasciwosci, PN-EN 13969:2006P+A1:2007P Elastyczne wyroby wodochronne -
Wyroby asfaltowe do izolacji przeciwwilgociowej facznie z wyrobami asfaltowymi do
izolacji przeciwwodnej czesci podziemnych - Definicje 1 wiasciwosci.

Fundament powinien by¢ wyposazony w zintegrowane z monolitycznym odlewem
prefabrykowane szczelne przepusty kablowe SN i1 nn o ilosci wynikajacej z liczby pdl
rozdzielnicy SN 1 nn.

Prefabrykowane przepusty kablowe maja by¢ o dlugosci odpowiadajacej grubosci $ciany
fundamentu nalezy je wykonac na etapie prefabrykacji fundamentu obudowy betonowe;.
Przepusty maja by¢ zamknigte, np. pokrywa, i powinny zapewnia¢ szczelnos¢ bez
wprowadzonych kabli przez caly okres uzytkowania stacji. Zaleca si¢ zastosowanie
pokryw zabezpieczajacych przepust jako wykrecanych lub wybijanych.

Dopuszcza si¢ rozwigzanie z wybijaniem ostabionej warstwy betonu fundamentu.
Warunkiem zastosowania takiego rozwigzania jest umiejscowienie ostabionej warstwy od
strony wewnetrznej fundamentu. Wybicie oslabienia nie moze powodowaé trudnosci
z wlozeniem wkiadu uszczelniajacego od strony zewnetrznej fundamentu oraz nie moze
wplywa¢ na pogorszenie zabezpieczenia fundamentu powloka hydroizolacyjna.
Wymagane sg rozwigzania systemowe oparte na wkladach uszczelniajacych
umieszczonych w przepustach. Wkitady uszczelniajgce gumowe montowane w przepustach
wykonane w technologii ,,sprezania mechanicznego” z zastosowaniem blach 1 Srub
kwasoodpornych winny by¢ wodoszczelne i gazoszczelne. System (przepust — wkiad lub
pokrywa uszczelniajaca) powinien umozliwia¢ wielokrotne ich uzycie, w tym wymiang
kabli, oraz ponowne zamknigcie przepustu pokrywa uszczelniajaca.

Przepust dla kabli SN ma byé z trzema otworami. Srednica pojedynczego przepustu SN
ma by¢ w zakresie 150-170 mm.

Przepust dla kabli nn ma by¢ z jednym otworem. Srednica pojedynczego przepustu nn
w zakresie 100-125 mm.

Przepusty wraz z pokrywami oraz przepusty wraz z zamontowanymi wkladami
uszczelniajacymi (jako system) powinny posiada¢ protokét badania specjalnego

potwierdzajacy gwarantowang szczelnos¢ - stup wody o cisnieniu min. 0,3 bara.
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4.4.28.

4.4.29.

4.4.30.

4431.

4.4.32.

4.4.33.

Fundament powinien by¢ wyposazony w zintegrowane z monolitycznym odlewem
prefabrykowane szczelne przepusty uziemiajace, ktore przeszly badanie typu stacji SN/nn.
Przepusty uziemiajace powinny posiada¢ protokét badania specjalnego potwierdzajacy
gwarantowang szczelnos¢ - shup wody o ci$nieniu min. 0,3 bara.
Przepusty uziemiajace maja by¢ wykonane na etapie prefabrykacji fundamentu obudowy
betonowej na glebokosci 30 cm pod poziomem terenu.
Przepusty uziemiajace powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej i przystosowane do
przylaczenia z obydwu stron (od zewnatrz i od wewnatrz stacji) bednarki 4x25 mm Srubg
M12 lub dwoma srubami M10.
Dach wykonany jako monolityczny odlew o konstrukcji zelbetowej zbetonu o nie
gorszych parametrach niz C25/30 (B30), prefabrykowany metalowy lub inny wynikajacy
z wymagania zawarte w projekcie budowlanym dla konkretnej lokalizacji stacji,
posiadajacy wytrzymato$¢ nie mniejszg niz 2500 N/m2.

i. *)Rodzaj dachu zostanie podany w SIWZ lub zamdéwieniu,
Dach powinien by¢ wykonany z okapem o konstrukcji wykluczajacej koniecznosc
montazu rynien. Powierzchnia dachu powinna by¢ pokryta dwiema warstwami powloki
farby chroniacej przed szkodliwym wpltywem promieniowania UV zgodnej z normami:
wykonang zgodnie z normami: PN-EN 1504-1:2006P Wyroby i systemy do ochrony
i napraw konstrukcji betonowych - Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena
zgodnosci - Czes¢ 1: Definicje, PN-EN 1504-2:2006P Wyroby i systemy do ochrony
i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig 1 ocena
zgodnosci. Czgs¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu, PN-EN 1504-9:2010P
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czgs¢ 9: Ogdlne zasady dotyczace stosowania
wyrobow i systemow. W szczeg6lnych przypadkach dopuszcza si¢ rowniez betonowy dach
wraz z niezalezng konstrukcja stalowg zabezpieczong przed korozjg dachu dwu lub
czterospadowego pokrytego ocynkowang blachg stalowg imitujaca dachéwke*.
*) Wymoég zastosowania dachu wraz z niezalezng konstrukcja stalowg dachu dwu lub
czterospadowego zostanie podany w SIWZ lub w zaméwieniu.
Komora transformatora powinna posiada¢ odpowiednio wyprofilowang podloge
uniemozliwiajacg wyciek oleju transformatorowego na zewnatrz stacji przez drzwi. Dolna

cze$¢ komory powinna by¢ pokryta farmg olejoodporna.
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4.4.34.

4.4.35.

4.4.36.

4.4.37.

4.4.38.

Komora transformatora powinna by¢ wyposazona w elementy umozliwiajace blokade¢ két
transformatora oraz w podktadki antywibracyjne.

Komora transformatora powinna umozliwi¢ odczytanie tabliczki znamionowej
transformatora SN/nn umieszczonego wewnatrz komory, sprawdzenie wskaznika poziomu
oleju oraz zapewni¢ dostgp do przelgcznika zaczepow.

Pokrywy wiazéw i otworéw technologicznych aktualnie niewykorzystanych powinny by¢
przykryte blachg ryflowang aluminiowg lub stalowa zabezpieczong antykorozyjnie przez
cynkowanie i malowanie oraz zabezpieczong przed przesuwaniem si¢ i stanowigca jeden
poziom z podloga.

Oznakowania zaciskow stacji SN/nn oraz zakonczenia kabli 1 przewodéw maja by¢ zgodne
normg PN-EN 60445: 2018-01E Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy
wspoldzialaniu cztowieka z maszyng, znakowanie 1 identyfikacja - Identyfikacja zaciskow
urzadzen i koncoéwek przewodoéw a takze samych przewodow.

Ochrona przed porazeniem ma by¢ zrealizowana zgodnie z normg
PN-EN 61140:2016-07E Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - Wspdlne

aspekty instalacji i urzadzen.

4.5. Rozdzielnica SN

Rozdzielnica SN ma spelnia¢ wymagania pkt 6 Wymagania dla rozdzielnic rozdzialu

wtérnego SN.

4.6. Rozdzielnica nn

4.6.1.

4.6.2.

Rozdzielnica nn ma by¢ wykonana jako modutowa, wnetrzowa, w wersji z roziacznikiem
gldwnym w polu zasilajagcym.

Rozdzielnica nn powinna i posiada¢ parametry nie gorsze niz:

a) napigcie znamionowe 0,4 kV;
b) liczba faz 3;

c) czgstotliwo$¢ znamionowa 50 Hz;
d) poziom znamionowy izolacji 0,69 kV;
€) napiecie znamionowe wytrzymywane o cz¢stotliwosci sieciowej 2,5 kV;

f) napiecie znamionowe wytrzymywane udarowe 8 kV;
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g) prad znamionowy ciagly szyn zbiorczych 1250 A;
h) rozstaw szyn zbiorczych rozdzielnicy 185 mm;
1) prad znamionowy ciagly pola zasilajacego 1250 A;
J) prad znamionowy ciagly pola agregatu 910 A;
k) prad znamionowy ciagly p6l odbiorczych <630 A;
1) zuwzglednieniem wspoélczynnikéw jednoczesnosci na etapie projektowania zgodnie
z pkt. 4.7 normy PN-EN 61439-1:2011E Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe
- Czgs$¢ 1: Postanowienia ogdlne,
m) prad znamionowy krétkotrwaly wytrzymywany 10 kA;
n) prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 25 kA;
0) stopien ochrony obudowy rozdzielnicy P2X;
p) odpornos¢ obudowy na uderzenia mechaniczne IK 10;
q) klasa ochronnosci I;
r) liczba pdl odbiorczych wyposazonych 5;
s) liczba pdl odbiorczych rezerwowych (zaslepionych ostong izol.) 5.

4.6.3.

4.6.4.

4.6.5.

Rozdzielnica nn ma by¢ wyposazona w uchwyty do mocowania kabli nn, wykonane

z tworzywa sztucznego lub z materialu niemagnetycznego, w ilosci dostosowanej do

maksymalnej liczby p6l odbiorczych.

Rozdzielnica nn ma mie€ szyny zbiorcze o nastepujacych wilasciwosciach i parametrach:

a)

b)
c)

szyny fazowe wykonane z miedzi o przekroju prostokgtnym o wymiarach:

60 mm x 10 mm;

szyna PEN wykonana z miedzi o przekroju prostokatnym minimum 40 mm x 10 mm,
szyna PEN ma umozliwia¢ podigczenie z giéwna szyna uziemiajaca za pomoca
bednarki o wymiarach 25 mm x 4 mm. Na szynie PEN nalezy stosowac zaciski typu
V (jedna zyta kabla do jednego zacisku) tego samego producenta co zaciski typu V

rozlacznikéw bezpiecznikowych listwowych nn,

Rozdzielnica ma posiada¢ nastgpujace pola: zasilajace, agregatu pradotwodrczego,

pomiarowe, odbiorcze.
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4.6.6.

4.6.7.

Pole zasilajace wyposazone w rozlacznik gtéwny izolacyjny o nastgpujacych parametrach
1 wlasciwosciach:

a) rozlacznik gldwny izolacyjny ma by¢ rozigczany tréjbiegunowo za pomocg trawersow
ze stykami ruchomymi i1 stykami opalnymi napedzanych niezaleznym napgdem
migowym, na prad znamionowy 1250 A;

b) rozlagcznik gléwny izolacyjny ma by¢ zamontowany na szynoprzewodach nad
rozdzielnicg nn,

¢) rozigcznik gtdéwny izolacyjny ma by¢ wykonany zgodnie z normami: PN-EN 60947-
1:2010P+A1:2011P+A2:2014-12P  Aparatura  rozdzielcza 1  sterownicza
niskonapigciowa - Czes¢ 1: Postanowienia ogdblne oraz
PN-EN 60947-3:2009P+A2:2015-11P  Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza
niskonapieciowa — Cz¢s¢ 3: Roziaczniki, odigczniki, roztgczniki izolacyjne i zestawy
facznikéw z bezpiecznikami topikowymi;

d) rozfagcznik gléwny izolacyjny ma by¢ wykonany z tworzyw bezhalogenowych
1 samogasnacych o klasie palnosci VO wedtug normy PN EN 60695-11-10:2014-02E
Badanie zagrozenia ogniowego - Cze¢s¢ 11-10: Plomienie probiercze - Metody badania
plomieniem probierczym 50 W przy poziomym i pionowym ustawieniu probki;

e) roziacznik gldwny izolacyjny ma posiada¢ parametry nie gorsze niz wymienione

ponizej:

— napigcie znamionowe 0,4 kV;
— napigcie znamionowe izolacji 0,69 kV;
— kategoria uzytkowania AC-22B,

— znamionowy prad cieplny 1250 A;
— czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz;
- trwalos¢ mechaniczna 1000 cykli;
- trwalos¢ elektryczna 500 cykli,

Rozdzielnica nn w polu agregatu pragdotworczego ma by¢ wyposazona w rozlacznik
listwowy izolacyjny nn ze zworami wielkosci ,,3” o pradzie znamionowym 1250 A, ktory
przeszedl z wynikiem pozytywnym badanie typu i badanie wyrobu (ze zworami) zgodnie
z normami: PN-EN 60947-1:2010P+A1:2011P +A2:2014-12P Aparatura rozdzielcza
i sterownicza niskonapigeciowa — Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne oraz PN-EN 60947-

3:2009P+A2:2015-11P Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa — Czg$¢ 3:
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4.6.8.

4.6.9.

4.6.10.

4.6.11.

Roztaczniki, odlgczniki, roztaczniki izolacyjne i zestawy lacznikOw z bezpiecznikami

topikowymi.

Roztacznik bezpiecznikowy listwowy izolacyjny nn w polu agregatu pradotworczego ma

posiada¢ rozstaw szyn 185 mm, wyposazony w ostoni¢te ostong izolacyjna, w zaciski

srubowe, umozliwiajace podlaczenie kabli zakonczonych koncowkami kablowymi

oczkowymi, w technologii prac pod napieciem, o przekroju w zakresie 35-240 mm?;

Rozdzielnica nn w polu pomiarowym ma by¢ wyposazona w przektadniki pragdowe uktadu

bilansujacego. Pole pomiarowe ma znajdowa¢ si¢ pomig¢dzy polem agregatu

pradotwoérczego a pierwszym polem odbiorczym, za oslong izolacyjng w sposéb
umozliwiajacy wymiane¢ bez demontazu szyn zbiorczych rozdzielnicy;

Rozdzielnica nn ma posiada¢ zaciski kulowe o $rednicy @20 mm do uziemiania szyn

zbiorczych rozdzielnicy zamontowane w nastepujacych miejscach:

a) do szynoprzewodow pomiedzy rozlacznikiem gldwnym izolacyjnym a szynami
zbiorczymi;

b) do dodatkowych szyn w polu pomiarowym (przed przekladnikami pradowymi).

Pola odbiorcze maja by¢ wyposazone w rozlaczniki bezpiecznikowe listwowe

0 nastgpujacych parametrach 1 wlasciwosciach:

a) rozlaczniki bezpiecznikowe listwowe majg by¢ roztaczane tréjbiegunowo, na prad
znamionowy lub moc znamionowg wediug typoszeregu: 160 A, 400 A1 630 A;

b) rozlagczniki bezpiecznikowe listwowe majg posiada¢ rozstaw szyn 185 mm,
wyposazone w oslonigte ostong izolacyjng zaciski typu V, zoznakowaniem
wymaganego momentu sily dokrecenia, z ramka stalowa z elementami dociskajacymi
wykonanymi z miedzi (stopu miedzi) cynowanej, umozliwiajace podiaczenie kabli
w technologii prac pod napigciem, o przekroju w zakresie 35-120 mm2 lub
150-240 mm?2, w zaleznosci od potrzeb,

¢) rozilaczniki bezpiecznikowe listwowe maja by¢ wykonane zgodnie z normami:
PN-EN 60947-1:2010P+A1:2011P +A2:2014-12P Aparatura rozdzielcza
i sterownicza niskonapigciowa — Czg$¢ 1: Postanowienia ogdélne oraz
PN-EN 60947-3:2009P+A2:2015-11P  Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza
niskonapieciowa — Cz¢s¢ 3: Rozigczniki, odigczniki, roztgczniki izolacyjne i zestawy

facznikéw z bezpiecznikami topikowymi,




PKP ENERGETYKA S.A.

6 PKP ENERGETYKA Tytut opracowania: Zeszyt XI

STANDARDY TECHNICZNE
Zeszyt XI - ROZDZIELNICE ROZDZIALU WTORNEGO Strona 34
STACJE TRANSFORMATOROWE

d)

e)

g)

roztaczniki  bezpiecznikowe listwowe wykonane muszag by¢é z tworzyw
bezhalogenowych 1 samogasngcych o klasie palnosci VO wedlug normy
PN-EN 60695-11-10:2014-02E Badanie zagrozenia ogniowego - Czes¢ 11-10:
Plomienie probiercze - Metody badania plomieniem probierczym 50 W przy
poziomym i pionowym ustawieniu probki,
roztaczniki bezpiecznikowe listwowe majg umozliwia¢ elektroniczng kontrolg stanu
wkiadek bezpiecznikowych (poprzez sygnal binarny przesyltany do karty wejs¢
sterownika), instalacje¢ przektadnikéw pradowych pola odbiorczego rozdzielnicy oraz
umozliwia¢ montaz wielofunkcyjnego wurzadzenia do przesylania danych
pomiarowych pola  odbiorczego rozdzielnicy (poprzez przesylanie danych
pomiarowych do systemu SCADA poprzez sterownik lub modut komunikacyjny).
roztaczniki bezpiecznikowe listwowe majg umozliwia¢ demontaz ruchomej czgs$ci
rozlacznika bez uzycia narzedzi w celu uziemienia pola odbiorczego rozdzielnicy przy
uzyciu uziemiaczy przenosnych do podstaw bezpiecznikowych.
rozlaczniki bezpiecznikowe listwowe maja posiada¢ parametry nie gorsze niz
wymienione ponizej:
— napigcie znamionowe AC — 400 V,
— kategoria uzytkowania — AC-22B
- wielkos¢ wkiadki:

* NH-00 dla roztacznika 160 A,

* NH-1 oraz NH-2 dla rozigcznika 400 A,

* NH-2 oraz NH-3 dla rozigcznika 630 A,
— znamionowy prad cieplny:

* 160 A dlarozigcznika 160 A,

* 400 A dlaroziagcznika 400 A,

* 630 A dlarozigcznika 630 A,
— czestotliwo$¢ znamionowa — 50 Hz,
— znamionowe napigcie izolacji — 690 V,
— znamionowy prad zwarciowy wylaczalny — 100 kA,
- trwalos¢ mechaniczna — 800 cykli,

- trwalos¢ elektryczna — 200 cykli,
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— catkowite straty mocy przy In (bez wktadek bezpiecznikowych)*:
e 23 W dlaroziacznika 160 A,
* 80 W dlarozitgcznika 400 A,
* 200 W dlaroziagcznika 630 A,
*) Poziom calkowitych strat mocy przy pradzie cieplnym umownym rozlacznika
w otwartej przestrzeni bytby wyznaczany metoda elektryczng w pomiarze wraz
z wkladkami bezpiecznikowymi (o stratach nie wigkszych niz podano w normie).
Od zmierzonych strat odejmowane begdg straty mocy podane przez producenta
wktadki bezpiecznikowe;.

h) wkladki topikowe maja posiada¢ nastgpujace parametry:

— napigcie znamionowe 500 V — dla wkladek o charakterystyce gG i1 gF
(w uzasadnionych przypadkach),

— zdolno$¢ wylaczalna — co najmniej 100 kA, charakterystyka gG albo
w uzasadnionych przypadkach gF.

4.7. Transformator rozdzielczy SN/nn

Stacja SN/nn ma by¢ wyposazona w transformatory rozdzielcze SN/nn olejowe, nisko-stratne

wyposazonych w izolatory przepustowe GN ze stozkiem przylgczeniowym zewngetrznym typu A. Ze

wzgledu na stosowane obecnie transformatory o niskich stratach biegu jalowego nie przewiduje si¢

stosowania kondensatoréw kompensacyjnych.

4.8. Wewngtrzne potgczenia kablowe SN i nn

4.8.1.

Most kablowy SN wykonany kablami jednozytowymi (po jednym kablu na faz¢) z zyta
robocza aluminiowa o przekroju 70 lub 120 mm? o izolacji z polietylenu sieciowanego
i powloce zPCV, na napigcie znamionowe Up/U=12/20 kV, zakonczony: od strony
transformatora glowicami kablowymi wtykowymi (konektorowymi) do izolatoréw
przepustowych ze stozkiem przylaczeniowym zewngtrznym typu A, a od strony przedziatu
kablowego glowicami kablowymi wtykowymi (konektorowymi) do izolatoréw
przepustowych ze stozkiem przylaczeniowym zewnetrznym typu A lub C w zaleznosci od
potrzeb. Glowice kablowe wtykowe konektorowe majg przejs¢ badanie typu i wyrobu

z wynikiem pozytywnym zgodnie z dokumentem harmonizacyjnym PN-HD 629.1
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4.8.2.

S2:2006E+A1:2008E odpowiednio: sekwencji D1+D2 — glowice wtykowe (konektorowe)
do izolatoréw przepustowych ze stozkiem przylaczeniowym zewnetrznym typu C,
sekwencji D1+D2+D3 - glowice wtykowe (konektorowe) do izolatoréw przepustowych ze
stozkiem przylaczeniowym zewnetrznym typu A.

Most kablowy nn wigzkowy wykonany 2 kablami jednozytowymi (po dwa kable na fazg)
z zyla robocza miedziang o przekroju 240 mm? o izolacji z polietylenu sieciowanego
i powloce wykonanej z PCV, na napigcie znamionowe Up/U=0,6/1 kV. Ograniczniki
przepie¢ nn (SPD) przylaczone do zaciskéw transformatorowych DN.

Ograniczniki przepie¢ nn (SPD) maja mie¢ parametry techniczne nie gorsze niz podane
ponizej:

a) napigcie trwatej pracy — 440-500 V;

b) znamionowy prad wyladowczy — 10 kA;

¢) maksymalny prad wytadowczy — 40 kA;

d) znamionowy poziom ochrony — 1680 V.

Ograniczniki przepig¢ nn (SPD) maja przejs¢ badanie typu iwyrobu z wynikiem
pozytywnym  zgodnie z normg  PN-EN 61643-11-06:2013E+A11:2018-06E
Niskonapieciowe urzadzenia ograniczajace przepiecia - Czeg$¢ 11: Urzadzenia
ograniczajace przepiecia w sieciach elektroenergetycznych niskiego napiecia - Wymagania

1 metody badan.

4.9. Budowa i parametry szafki telesterowania i telesygnalizacji dla systemu BUSZ

Istniejagcym systemem sterowania i sygnalizacji w PKP ENERGETYKA jest system oparty na

protokole BUSZ. W szafie telesterowania i1 sygnalizacji odbywa si¢ konwersja protokotow

wewnetrznych PPM2 w standardzie CANBus/RS485 stacji na protokét BUSZ do komunikacji z

Nastawnig Centralng (NC).

4.9.1.

Zespot telesygnalizacji 1 telesterowania do 1acznikow SN wnetrzowych stacji
transformatorowych SN/nn ma znajdowac si¢ w szafce telesygnalizacji i telesterowania
1 ma posiada¢ nizej wymienione elementy instalowane na szynie TS 35:

a) sterownik obiektowy;

b) zespo6t zasilacza pradu stalego;
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¢) modut komunikacyjny, ktéry powinien mie¢ mozliwos$¢ wspolpracy z siecig kablowa
lub swiattowodowg i/lub pracowaé¢ w sieci GSM wykorzystujac protokét zdalnego
sterowania BUSZ,

Dopuszcza si¢ wykonanie dwoch lub wigcej ww. elementow zespolu telesygnalizacji

1 telesterowania we wspolnej obudowie.

4.9.2. Szafka telesygnalizacji 1 telesterowania ma by¢ dodatkowo wyposazona w nast¢pujace
elementy:

a) przelacznik rodzaju pracy: ,.Zdalne”/,,Remontowo”/,Lokalne”, lub ,,Zdalne”/
”Lokalne”;

b) elektryczne gniazdo wtyczkowe ze stykiem ochronnym zabezpieczone
zabezpieczeniem namiarowo pragdowym;

c) listwy przylaczeniowe =z zaciskami przylaczeniowymi zasilania, sterowania
1 sygnalizacji, dopuszcza si¢ przylaczanie przewodoéw obwodow zasilania
bezposrednio do zabezpieczen nadmiarowo-pragdowych;

d) dlawnice umieszczone w szafce do wprowadzenia przewodéw zasilajacych
1 sygnalizacyjnych, w ilosci 1 rozmiarze dobranym stosownie do zapotrzebowania;

e) tabliczka znamionowa;

4.9.3. Sterownik obiektowy powinien posiada¢ parametry i funkcjonalno$¢ nie gorsza niz podane
ponizej:

a) ma realizowac funkcje telesterowania za posrednictwem modutéw komunikacyjnych;

b) maumozliwia¢ wspétprace zaréwno z wbudowanym modemem GPRS/EDGE/UMTS
oraz z zewnetrznym urzadzeniem dostepowym VPN podiaczonym do standardowego
interfejsu komunikacyjnego sterownika RS-232/485 lub Ethermet. Sterownik musi
umozliwia¢ wybor wiodacego modutlu komunikacyjnego, przez ktory bedzie
realizowana transmisja danych;

¢) ma posiada¢ nastgpujace interfejsy do podiagczenia zewngtrznych modutéw
komunikacyjnych (uzycie wedtug preferencji PKP ENERGETYKA):

— Ethernet 10/100 BASE-T (co najmniej 1 porty);
— port szeregowy RS232 (co najmniej 1 porty);
— port szeregowy: CANBus/RS485 z protokotem PPM2 (2 porty);

d) ma wykorzystywa¢ protok6t komunikacyjny BUSZ stosowany w PKP
ENERGETYCE:
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e) wymagana jest obsluga urzadzen polowych (sterownikéw) przez sterownik
komunikacyjny w systemie CANBus/RS485 zgodnie z protokotem PPM?2.
Alternatywnie dopuszcza si¢ obstuge urzadzen polowych (sterownikéw) przez
sterownik komunikacyjny za pomoca wejs¢ dwustanowych 1 wyjs¢ przekaznikowych
zgodnie z wymaganiami w punktach f, g, h;

f) ma wymienia¢ z systemem BUSZ co najmniej nizej wymienione sygnaty ogélne:

— zanik zasilania podstawowego

— stan przefacznika trybu pracy (sygnalizacja odblokowania telesterowania —
pozycja ,,Zdalne”, sygnalizacja zablokowania telesterowania — pozycja
,,Lokalne”),

— otwarcie drzwi obiektu — wszystkie drzwi,

— uszkodzenie ogranicznikow przepiec nn,

— zadziatanie zabezpieczenia nadmiarowo-pradowego zasilania napgdow,

— poziom rozladowania akumulatoréw,

— przepalenie wktadki bezpiecznikowej obwodu odbiorczego rozdzielnicy nn,

— 1inne sygnaly istotne dla bezpiecznego prowadzenia eksploatacji stacji w trybie
telesterowania (np. zadzialanie zabezpieczen nadmiarowo-pradowych obwodow
sygnalizacji, obnizenie poziomu gazu SFe¢ — jesli mozliwe jest odwzorowanie
tego sygnatu),

g) ma wymienia¢ z systemem BUSZ co najmniej nizej wymienione sygnaly zwigzane
z polami rozdzielnicy SN:

— stan tgcznikow SN (dwubitowo);

— zadzialanie zabezpieczen nadmiarowo-pragdowych zasilania napedow;

— zablokowanie telesterowania przetacznikiem trybu pracy w polu, o ile pole jest
w przelacznik trybu pracy wyposazone;

— sygnalizacja nieudanego sterowania;

— sygnal wykrycia przez sygnalizator zwar¢ (jesli istnieje) przeplywu pradu
zwarciowego/ doziemnego;

— 1inne sygnaly istotne dla bezpiecznego prowadzenia eksploatacji stacji w trybie
telesterowania (np. uszkodzenie lub awaria obwodéw sterowniczych);

h) ma wymieniac z systemem BUSZ co najmniej nizej wymienione sygnaly sterownicze:

— zamknigcia facznika pola liniowego,
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— otwarcia lacznika pola liniowego,
— kasowanie sygnalizacji z sygnalizatora zwar¢,

— otwarcie lacznika pola transformatorowego,

4.10. Budowa i1 parametry szafki telesterowania i telesygnalizacji
Istniejagcym systemem sterowania i sygnalizacji w PKP ENERGETYKA jest system oparty na
protokole BUSZ. Wybor innego systemu rozwijanego nalezy uzgodni¢ z PKP ENERGETYKA.

4.10.1. Zespot telesygnalizacji 1 telesterowania do facznikbw SN wnetrzowych stacji
transformatorowych SN/nn ma znajdowac si¢ w szafce telesygnalizacji i telesterowania 1 ma
posiada¢ nizej wymienione elementy instalowane na szynie TS 35:

d) sterownik obiektowy,

e) zespot zasilacza pradu stalego z akumulatorami,

f) sygnalizator zwar¢,

g) modul komunikacyjny z anteng,

Dopuszcza si¢ wykonanie dwoch lub wigcej ww. elementow zespolu telesygnalizacji
1 telesterowania we wspdlnej obudowie.

Dopuszcza si¢ montaz sygnalizatorow zwar¢ w poszczegdlnych polach rozdzielnicy SN
wg standardu DIN.

Zespot telesygnalizacji 1 telesterowania do facznikow SN wnetrzowych stacji
transformatorowych SN/nn ma zapewni¢ prawidtowa prace wszystkich jego elementéw
w czasie 24 godz. pracy bez zasilania podstawowego, przy uwzglednieniu wykonania
srednio 1 cyklu taczeniowego (zamknij/otworz) tacznikiem wnetrzowym SN na godzine.

4.10.2. Elementy zespotu telesygnalizacji i telesterowania powinny:

a) byc¢ urzadzeniem:
— Ikasy — zasilacz pradu stalego,
— II'klasy — pozostate elementy zespotu telesygnalizacji i telesterowania,
zgodnie z normg PN-EN 60950-1:2015-03E Urzadzenia techniki fonicznej/wizyjnej,
informatycznej 1 telekomunikacyjnej - Bezpieczenstwo - Cze$¢ 1: Wymagania

bezpieczenstwa,
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b) by¢ urzadzeniem klasy B, zgodnie z normga PN-EN 55022:2011P Urzadzenia
informatyczne — Charakterystyki zaburzen radioelektrycznych — Poziomy
dopuszczalne i metody pomiaru,

¢) posiada¢ napiecie udarowe wytrzymywane nie nizsze niz 1,5 kV, zgodnie z norma
PN-EN 60664-1:2011P Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia - Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

4.10.3.Elementy zespolu telesygnalizacji i telesterowania powinny posiada¢ dokumenty
potwierdzajace spetnienie wymagan dyrektyw nowego podejscia - deklaracje wiasciwosci
uzytkowych producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela albo importera,

0 zgodnosci oferowanego produktu z postanowieniami:

a) Dyrektywy R&TTE;

b) Dyrektywy LVD;

c) Dyrektywy EMC.

4.10.4.Elementy zespotu telesygnalizacji i telesterowania, poza akumulatorami, powinny

umozliwia¢ montaz, w sposéb nie utrudniajgcy ewentualnej wymiany, na szynie TS 35,

zgodnie z norma PN-EN 60715:2007P Wymiary aparatury rozdzielczej 1 sterowniczej

niskonapieciowej - Znormalizowany montaz na szynach, w celu mechanicznego
mocowania aparatury elektrycznej w instalacjach rozdzielczych i sterowniczych.

4.10.5. Elementy zespotu telesygnalizacji i telesterowania powinny pracowac¢ prawidtowo w nizej
wymienionych warunkach srodowiskowych:

a) miejsce zainstalowania: wykonanie wnetrzowe,

b) maksymalna temperatura otoczenia: +40°C,

¢) S$rednia temperatura otoczenia w okresie 24 godz.: +35°C,

d) minimalna temperatura otoczenia: -25°C.

4.10.6. Szafka telesygnalizacji i telesterowania ma spetnia¢ nastepujace wymagania:

a) posiada¢ kompletng konstrukcjg przystosowana do montazu w pomieszczeniu
rozdzielni SN i nn,

b) posiadac stopien ochrony nie gorszy niz IP31,

¢) posiadac stopien ochrony przed uderzeniem mechanicznym nie gorszy niz IK10,

4.10.7. Szafka telesygnalizacji i1 telesterowania ma by¢ dodatkowo wyposazona w nastepujace

elementy:
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g)

h)

i)

przetacznik rodzaju pracy: ,,Zdalne”/,,Remontowo’/,Lokalne”, lub ,Zdalne”/
”Lokalne”;

elektryczne gniazdo wtyczkowe ze stykiem ochronnym zabezpieczone
zabezpieczeniem namiarowo pragdowym;

listwy przylaczeniowe 2z zaciskami przylaczeniowymi zasilania, sterowania
1 sygnalizacji, dopuszcza si¢ przylaczanie przewodoéw obwodow zasilania
bezposrednio do zabezpieczen nadmiarowo-pradowych;

dlawnice umieszczone w szafce do wprowadzenia przewodow zasilajacych

1 sygnalizacyjnych, w ilosci 1 rozmiarze dobranym stosownie do zapotrzebowania;

j) tabliczka znamionowa;
4.10.8. Sterownik obiektowy powinien posiada¢ parametry i funkcjonalno$¢ nie gorszg niz podane

ponizej:

1) ma realizowac funkcj¢ telesterowania za posrednictwem modutéw komunikacyjnych;

j) maumozliwia¢ wspolprace zaréwno z wbudowanym modutem GPRS/EDGE/UMTS
oraz zzewnetrznym modulem szerokopasmowym (np. 3GPP lub CDMA) lub
waskopasmowym (np. TETRA DMR) podiagczonym do standardowego interfejsu
komunikacyjnego sterownika RS-232/485 lub Ethernet; sterownik musi umozliwia¢
wybor wiodagcego modutlu komunikacyjnego, przez ktéry bedzie realizowana
transmisja danych;

k) ma posiada¢ nastgpujace interfejsy do podlgczenia zewngtrznych modutdéw
komunikacyjnych (uzycie wedtug preferencji PKP ENERGETYKA):
— Ethernet 10/100 BASE-T (co najmniej 1 port);
— port szeregowy RS232 (co najmniej 1 port);
— port szeregowy: RS-485/RS-422 (co najmniej 1 port),

1) ma posiada¢ zaimplementowany stos protokotéw TCP/IP do komunikacji z modufami
komunikacyjnymi;

m) ma wykorzystywac standardowe protokoty komunikacyjne stosowane w energetyce:

DNP3.0, IEC 60870-5-101 (zgodnie z norma PN-EN 60870-5-104:2007E Urzadzenia
1 systemy telesterowania - Cz¢$¢ 5-104: Protokoty transmisyjne - Dostep do sieci dla
IEC 60870-5-101 z wykorzystaniem standardowych profili transportu) — tunelowanie
DNP 3.0 w ramach TCP/IP, w przypadku wykorzystania interfejsow szeregowych

tunelowanie w TCP/IP nie jest wymagane;
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0)

p)
q)

s)

ma posiada¢ liczbe wejs¢/wyjs¢ binarnych dostosowang do wymagan wskazanych
ponizej w ppkt.: k, 11 m,

ma posiada¢ mozliwos¢ zdalnej zmiany konfiguracji w zakresie: adresacji, numeréw
portow TCP, dopuszczalnych adres6w serweréw nadrzednych, parametrow
komunikacyjnych zwiazanych z ww. protokotami, parametréw zwigzanych

z samodiagnostyka oraz innych parametréw niezbgdnych do poprawnej konfiguracji

1 komunikacji urzagdzenia;

ma posiada¢ mozliwo$¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania,

ma umozliwia¢ samodiagnostyke sterownika (kontrola potaczenia z siecia, kontrola
dostepu do ustugi transmisji danych) i zapewnia¢ mozliwos$¢ automatycznego restartu
sterownika przy braku pofaczenia, w przypadku wydzielenia modutu
komunikacyjnego funkcje diagnostyczne z nim skojarzone powinny by¢ przeniesione
do modutu, sterownik powinien wykonywa¢ samodiagnostyke w zakresie wlasnych
funkcji,

ma wymienia¢ z systemem SCADA co najmniej nizej wymienione sygnaly ogdlne:

— zanik zasilania podstawowego 230 V AC

— stan przelagcznika trybu pracy (sygnalizacja odblokowania telesterowania —
pozycja ,,Zdalne”, sygnalizacja zablokowania telesterowania — pozycja
,,Lokalne”),

— otwarcie drzwi obiektu — wszystkie drzwi,

— uszkodzenie ogranicznikow przepiec nn,

— zadziatanie zabezpieczenia nadmiarowo-pradowego zasilania napgdow,

— poziom rozladowania akumulatoréw,

— przepalenie wktadki bezpiecznikowej obwodu odbiorczego rozdzielnicy nn,

— 1inne sygnaly istotne dla bezpiecznego prowadzenia eksploatacji stacji w trybie
telesterowania (np. zadzialanie zabezpieczen nadmiarowo-pradowych obwodow
sygnalizacji, obnizenie poziomu gazu SFes — jesli mozliwe jest odwzorowanie
tego sygnatu),

ma wymieniac¢ z systemem SCADA co najmniej nizej wymienione sygnaly zwigzane
z polami rozdzielnicy SN:
— stan tgcznik6w SN (dwubitowo);

— zadziatanie zabezpieczen nadmiarowo-pragdowych zasilania napedow;
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t)

u)

— zablokowanie telesterowania przetacznikiem trybu pracy w polu, o ile pole jest
w przelacznik trybu pracy wyposazone;

— sygnalizacja nieudanego sterowania;

— sygnal wykrycia przez sygnalizator zwar¢ przeptywu pradu zwarciowego/
doziemnego;

— 1inne sygnaly istotne dla bezpiecznego prowadzenia eksploatacji stacji w trybie
telesterowania (np. uszkodzenie lub awaria obwodéw sterowniczych);

ma wymienia¢ z systemem SCADA co najmniej nizej wymienione sygnaly

sterownicze:

— zamknigcia facznika pola liniowego,

— otwarcia Iacznika pola liniowego,

— kasowanie sygnalizacji z sygnalizatora zwarc,

— otwarcie lacznika pola transformatorowego,

ma realizowac funkcj¢ uwierzytelniania polecef zgodnie z normami: IEC TS 62351-

1:2007 Power systems management and associated information exchange - data and

communications security - Part 1 : Communication network and system security -

Introduction to security issues oraz PN-EN 62351-3:2015-06 Zarzadzanie systemem

elektroenergetycznym i1 zwigzana z tym wymiana informacji - Ochrona danych

komunikacji - Cz¢$¢ 3: Komunikacja sieciowa i1 system bezpieczenstwa - Profile

zawierajace TCP/IP.

4.10.9. Uklad zasilania ma by¢ zlozony z:

a)
b)
c)
d)

€)
f)

zabezpieczenia gtdwnego 230 Vac nadmiarowo-pradowego dwubiegunowego (L+N);
zespot zasilacza pradu stalego o napieciu znamionowym 24 V;

zabezpieczenia nadmiarowo-pragdowego obwodu akumulatora 24 Vdc;
zabezpieczenia nadmiarowo-pragdowego obwodoéw zasilania napedéw ze stykiem
pomocniczym stanu zabezpieczenia (w przypadku, gdy obwody sterowania i napedu
w polach rozdzielnicy pozbawione sg takich zabezpieczen);

przekaznik sygnalizacji zaniku zasilania podstawowego 230 Vac;

ogranicznik przepie¢ nn typu 2 o napigciu trwalej pracy Uc w przedziale 275-280 V;

4.10.10. Zespo6t zasilacza pradu stalego powinien spelnia¢ nastgpujace wymagania:

a)

ma posiada¢ mozliwos¢ zasilenia co najmniej 1 dodatkowego modutu

komunikacyjnego o mocy nie przekraczajacej 15 W,
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b)

c)

d)

e)

4.10.11.

ma posiadac¢ zabezpieczenie przed glebokim roztadowaniem akumulatoréw, chyba ze
zabezpieczenie to jest realizowane w inny sposéb (np. w sterowniku lub jako
urzadzenia dodatkowe). Jezeli zabezpieczenie przed glebokim roztadowaniem
akumulatoréw jest realizowane przez pomiar napi¢cia akumulatoréw, to powinno by¢
ono odporne na obnizki napigcia ponizej progu odlgczania w momencie rozruchu
silnika elektrycznego napedu,

ma by¢ przystosowany do pracy buforowej wraz z akumulatorami,

ma posiada¢ parametry nie gorsze niz:

— napigcie zasilania aparatury — w przedziale 24 — 27,6 V,

- napigcie wyjsciowe (buforowe) Uput— W przedziale 27,2 - 27,6 V,

— maksymalny prad tadowania — w przedziale 1,8 - 3,5 A,

— napigcie przylgczenia baterii do obcigzenia— 23 -25 'V,

— napigcie odlaczenia baterii akumulatorow — w przedziale 19 - 21,5 V

(zabezpieczenie przed glebokim roztadowaniem),
ma posiada¢ akumulatory wykonane w technologii zelowej lub AGM, z zaworami
bezpieczenstwa (VRLA), o pojemnosci co najmniej odpowiednio:

- dla zlacza kablowego SN z telesterowaniem - 17-20 Ah, zapewniajace spelienie
warunku 24 godz. pracy bez zasilania podstawowego, przy uwzglednieniu
wykonania $rednio 1 cyklu faczeniowego (zamknij/otwoérz) jednego tacznika na
godzing, przez co najmniej 3 lata od dnia montazu;

dla zatacza kablowego SN bez telesterowania - 2,8 Ah.

Sygnalizator zwar¢ powinien posiada¢ parametry i funkcjonalno$¢ nie gorsza niz

podane ponizej:

a)

b)

c)

w miejscu montazu napedow silnikowych z telesterowaniem majg by¢ zainstalowane
sygnalizatory  przeptywu pradow zwarciowych dla zwar¢ doziemnych
1 migdzyfazowych (sygnalizatory zwarc).

sygnalizator zwar¢ powinien wykorzystywa¢ pomiar pragdu za pomocg przektadnikéw
indukcyjnych lub przektadnikéw matej mocy pasywnych lub aktywnych.
sygnalizator zwar¢ powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— ma posiada¢ zdolnos¢ do wykrywania zwar¢ doziemnych i migdzyfazowych,
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ma dziata¢ w sieciach o r6znym sposobie uziemienia punktu neutralnego, m.in.
kompensowanymi z automatyka AWSC i w sieciach z punktem neutralnym
uziemionym przez rezystor,

ma dziata¢ w oparciu o sygnalizacj¢ zwar¢ z wykorzystaniem funkcji
kierunkowej; nie wymaga si¢ realizacji funkcji kierunkowej z wykorzystaniem
pomiaru napigcia Up; nie dopuszcza si¢ pomiaru napigcia Up w oparciu
o przekladniki pojemnosciowe (dzielniki napigcia) dedykowane do wskaznikéw
obecnosci napigcia.

ma posiada¢ 4 banki nastaw,

ma posiada¢ wyjscia (wyjscie) dwustanowe sygnalizacji pradu zwarciowego
dopasowane do wejs¢ sterownika; dopuszcza si¢ aby informacja o wykryciu
przeptywu pradu zwarcia przez wskaznik byta przekazywana do sterownika
telemechaniki drogg cyfrowa poprzez osobny dedykowany port RS485,

ma posiada¢ mozliwo$¢ lokalnej 1 zdalnej aktualizacji oprogramowania,

ma posiada¢ mozliwo$¢ lokalnej i zdalnej konfiguracji, w tym ma posiadac
mozliwo$¢ zdalnej zmiany nastaw (np. poprzez kanat inzynierski, badz poprzez
sterowania z warto$cig analogowa z systemu SCADA - wykorzystujac facze GSM
sterownika),

ma posiada¢ mozliwo$¢ wykonania testu sygnalizatora lokalnie i zdalnie,

ma posiada¢ mozliwo$¢ kasowania alarmu sygnalizatora poprzez telemechanike
i/lub przy ponownym zalaczeniu pod napigcie, i/lub po ustawionym czasie,

ma posiada¢ parametry nie gorsze niz:

* znamionowe napigcie zasilania — 24 V pc,

* znamionowy prad zasilania — max 200 mA,

* prad zwarcia doziemnego — w przedziale 5 - 500 A,

* niedoktadno$¢ nastaw pradu zwarcia - £15%,

* nastawialny czas przekroczenia nastawy pradowe;j,

* blokada sygnalu zwarcia od pradu udarowego (przy zalaczeniu linii),

* wilgotnos$¢ wzgledna — max 98 %,

* stopien ochrony obudowy elementéw montowanych poza szafkg napedu -

IP 65.
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4.10.12. Modul komunikacyjny powinien posiada¢ parametry i funkcjonalno$¢ nie gorszg niz

podane ponizej:

a)

b)

c)

d)

e)

g)

moze stanowi¢ podzespot sterownika lub by¢ jednostkg wydzielong konstrukcyjnie
ze sterownika, zasilang w analogiczny sposob jak sterownik. W przypadku gdy modut
komunikacyjny jest elementem wydzielonym konstrukcyjnie, to powinien on byc¢
integralnym elementem dostawy zespotu telesygnalizacji i telesterowania,
obslugiwa¢ transmisj¢ radiowa w publicznej sieci komérkowej w nastepujacych
technikach: GSM/GPRS/EDGE 900/1800 MHz, UMTS/HSPA 900/2100 MHz,
posiada¢ dwa tryby pracy: automatyczny — modut dynamicznie wybiera optymalng
technologie komunikacyjng 2z dostgpnych na podstawie skonfigurowanych
priorytetow dla technik transmisyjnych oraz manualny — sztywne ustawienie techniki
komunikacyjnej przez osobe konfigurujaca modut komunikacyjny (lokalnie lub
zdalnie),
umozliwia¢ konfiguracje i diagnostyke lokalng z wykorzystaniem interfejsu WWW
oraz za posrednictwem protokotu SSH,
umozliwia¢ diagnostyke zdalng z wykorzystaniem standardowego protokotu SNMP
v3 lub innego protokotu komunikacyjnego umozliwiajacego podiagczenie modutu do
systemu monitorowania sieci telekomunikacyjnej PKP ENERGETYKA S.A.,
w przypadku dedykowanego protokotu komunikacyjnego dostawca przedstawi jego
doktadng specyfikacj¢ umozliwiajaca integracje z systemami monitorowania
stosowanymi przez PKP ENERGETYKA S.A.,
w ramach zdalnej diagnostyki modutu protokét musi pozwala¢ na przekazywanie
minimalnego zestawu parametrow okreslonych ponize;j:
— dane urzadzenia:

* "numer seryjny urzadzenia"

* '"wersja oprogramowania"

* '"wersja sprzetu”

* "numer IMEI modutu radiowego (dot. GSM/UMTS)"

» "aktualny czas w urzadzeniu w formacie DD.MM.YYYY HH:MM:SS "

— status sieci radiowej 3GPP:
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* typ techniki komunikacyjnej aktualnie wykorzystywanej w sieci
komoérkowej: GPRS, EDGE, UMTS, HSPA, HSPA+,

* czestotliwos¢ nosna dla aktualnej technologii: 900MHz, 1800MHz,
2100MHz,

* moc odbieranego sygnatu radiowego dla aktualnie wykorzystywanej techniki
komunikacyjnej w dBm,

e numer Cell ID stacji BTS dla aktualnie wykorzystywanej techniki
komunikacyjnej,

* adres IP przydzielony przez sie¢ operatora komérkowego,

» preferowana technologia radiowa ustawiona w urzadzeniu: 2G, 3G, auto,

h) modut komunikacyjny powinien zapisywa¢ w wewnetrznym logu systemowym

nastepujace zdarzenia (w tym roéwniez zdarzenia zwigzane ze zmiang statusu) z co

najmniej ostatnich 3 dni (dostep do zapisanych zdarzen mozliwy lokalnie lub zdalnie

przez protok6t SNMP lub inny zdefiniowany przez producenta).

Status modutu radiowego:

OK - modut gotowy do pracy,

Error - Brak komunikacji,

Search - szuka sieci, brak zasiegu, itp.,

PIN - oczekiwanie na podanie numeru PIN,

PUK - trzeba poda¢ PUK,

NoSim - brak karty SIM,

SimFailure - problem z kartg SIM (np. uszkodzona),

1) dostawca przekaze pelne zestawienie parametrow, ktére sa mozliwe do pobierania

z urzadzenia komunikacyjnego przez zdalny system monitorowania (w przypadku

SNMP baza MIB);

j) minimalne wymagania wobec lokalnej 1 zdalnej konfiguracji 1 diagnostyki:

wymiana oprogramowania modutu komunikacyjnego,

identyfikacja modutu komunikacyjnego (poprzez numer seryjny modutu),
identyfikacja wersji oprogramowania,

ustawianie priorytetow dla technik komunikacyjnych,

identyfikacja stacji BTS z ktorymi jest nawigzania komunikacja
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— poziom sygnalu RSSI dla poszczegblnych technik komunikacyjnych,
— 1ilo$¢ danych przetransmitowanych przez poszczegdlne interfejsy komunikacyjne
w jednostce czasu, w warstwie 1acza,
— adres IP serwera zdalnego do diagnostyki sesji TCP,
— programowanie czasu dla wymuszonego restartu modutu,
— restart na zadanie,
k) ma posiadac nastepujace porty:
— zasilania urzadzenia (dotyczy modutu zewngtrznego),
— port podigczenia anteny 3GPP (SMA),
— port lokalnego zarzadzania (dotyczy modutu zewngtrznego),
— port do potaczenia ze sterownikiem (dla modutéw wydzielonych konstrukcyjnie),
1) modut komunikacyjny wydzielony konstrukcyjnie powinien by¢ potaczony ze
sterownikiem za posrednictwem interfesju Ethernet 10/100 BASE-T,
m) modut komunikacyjny wydzielony konstrukcyjnie powinien by¢ zamontowany na
szynie TS 35,
n) modul komunikacyjny powinien by¢ wyposazony w zewngtrzng szerokopasmowa
anten¢ dookdlng z zapasem niskostratnego kabla (dlugos¢ 5 m, montaz
z wykorzystaniem uchwytu na elewacje oraz styk SMA), umozliwiajagcym instalacj¢

wewnatrz szafki telesygnalizacji i telesterowania lub na zewnatrz stacji.

4.11. Budowa, parametry uktadu szafki bilansujgcej nn

4.11.1.

4.11.2.

4.11.3.

4.11.4.

W stacjach SN/nn bilansowanie wykona¢ w oparciu o szafke bilansujaca zamontowang
w rozdzielni SN i nn.

Szafka bilansujagca ma by¢ wyposazona w listwe¢ pomiarowa zawierajaca nastgpujace
wyposazenie: 3 zaciski rozlgczalno-pomiarowe dla faz L1, L2 i L3, 1 zacisk przewodu
ochronnego, 3 zaciski bazowe z wtykiem bezpiecznikowym dla faz L1, L2 1 L3, 2 zaciski
przewodu neutralnego, 1 zacisk przewodu ochronnego.

Montaz szafki pomiarowej bilansujacej wykona¢ z zachowaniem obszaréw podanych
w normie PN-EN 50274:2004P Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Ochrona
przed porazeniem pradem elektrycznym - Ochrona przed niezamierzonym dotykiem
bezposrednim cze¢$ci niebezpiecznych czynnych.

Przektadniki pradowe muszg posiada¢ nie gorsze parametry niz podane ponizej:
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4.11.5.

4.11.6.

4.11.7.

a) przekladnia:
— dla stacji o docelowej mocy transformatora do 250 kVA — 400A/5A,
— dla stacji o docelowej mocy transformatora powyzej 250 kVA do 630 kVA -
1000A/5A,
b) moc znamionowa — 5 VA,
¢) klasa dokladnos$ci — 0,5s,
d) wspotczynnik bezpieczenstwa przyrzadu FS<S5.
Rodzaj przewodéw przylaczeniowych.
Do podtaczenia uzwojen wtérnych przektadnikéw oraz jako przewdd napieciowy stosowac
przewody o nastgpujacych parametrach i wlasciwosciach:
a) przewod do podigczenia uzwojen wtérnych przekladnikéw pradowych stosowac
przewdd/kabel typu YDY lub YKY 7x2,5mm? z zytami numerowanymi od 1 do 6 oraz
z zy1a o izolacji z6tto-zielone;,
b) jako przewéd napieciowy stosowaé przewéd/kabel typu YDY lub YKY 5x1,5mm?
o nastepujacej kolorystyce zyt: zotta, zielona, fioletowa, niebieska, z6tto-zielona.
Podiaczenie przewodéw napigciowych.
Podiaczenie przewodéw napigciowych wykona¢ do szyn zbiorczych rozdzielnicy nn.
Prowadzenie i ochrona przewodéw przytaczeniowych.
Przewody prowadzi¢ w rurze ostonowej karbowanej rurze lub ostonowej gltadkosciennej
z kolankami, o $rednicy zewng¢trznej @32 mm, mocowanej w uchwytach zamykanych np.

typu UZ.

4.12. Oznakowanie

4.12.1.
4.12.2.

4.12.3.

4.12.4.

Oznakowanie pdl oraz opisy musza by¢ wylacznie w jezyku polskim;

Tabliczki identyfikacyjne 1 napisy muszg by¢ wykonane w sposéb trwaly, zapewniajacy
czytelnos¢ przez caly okres eksploatacji;

Na zewngtrznej stronie drzwi stacji powinna by¢ umieszczona tablica ostrzegawcza ,,Nie
dotyka¢ urzadzenie elektryczne”, wykonang zgodnie z PN-E-08501:1988P Urzadzenia
elektryczne — Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Na stacji SN/nn powinna by¢ umieszczona w sposob trwaly tabliczka znamionowa
zawierajaca jednoznaczny system identyfikacji producenta oraz pozostale informacje

zgodnie z wymogami PN-EN 62271-202:2010E Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
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4.12.5.

4.12.6.

4.12.7.

4.12.8.

4.12.9.

4.12.10.

4.12.11.

i sterownicza — Cze$¢ 202: Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napigcia
na niskie napigcie.

Komora transformatora powinna by¢ wyposazona w barierk¢ ochronng z materiatu
izolacyjnego w kolorze z6tto-czarnym wraz z zamocowang na niej — za pomocg uchwytow
— tablic¢ z napisem ,,Pod napigciem”, wykonang zgodnie z PN-E-08501:1988P Urzadzenia
elektryczne — Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Rozdzielnica SN i rozdzielnica nn powinna posiada¢ opis poszczegdlnych pdl i ich
numeracje.

Tabliczki znamionowe, oznakowanie pdl i opisy muszg by¢ wykonane w sposéb czytelny
i trwaly oraz powinny by¢ zamontowane w widocznym miejscu dla personelu obstugi;
Oznakowanie elementéw sterowniczych oraz sygnalizacyjnych (przyciski, wskazniki, itp.)
musza by¢ wykonane zgodnie z projektem;

Oznaczenia identyfikacyjne pola rozdzielnicy maja zawierac:

a) numer pola (1..n);

b) typ pola (np. WL, WN, itp.);

¢) nazwapola (np.Linia zasilajaca 1, itp.);

d) w przypadku p6l liniowych dodatkowo wymagany jest opis z nazwg kierunku;
Sposéb numeracji, typy pol oraz ich nazewnictwo wg Zeszytu Il ,,Zasady oznaczania
rozdzielnic i1 urzadzen”. Standardy Techniczne PKP Energetyka S.A.

Tabliczki powinny uwzglednia¢ wymagania Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego
iRady (UE) nr 517/2014 z dnia 16 kwietnia 2014 r. w sprawie fluorowanych gazéw
cieplarnianych 1 uchylenia rozporzadzenia (WE) nr 842/2006, m.in. obowiazek podania
przez wytworce informacji dotyczacej catkowitej ilosci gazu SFs zawartego
w poszczegdlnych przedziatach gazowych rozdzielnicy SN.

Rozdzielnica SN posiadajgca co najmniej jeden przedziat gazowy z SFe oraz rozlacznik

z SFe powinien posiadac tablice informacyjna o zawartosci SFe.

4.13. Wymagana dokumentacja

4.13.1.

4.13.2.

Dokumentacja musi by¢ napisana w jezyku polskim, w przypadku dokumentacji w jezyku
obcym nalezy dostarczac ja wraz z thumaczeniem na jezyk polski.

Dokumentacja dostarczana wraz z oferta:
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a)

b)

c)
d)

karta katalogowa stacji SN/nn zawierajgca podstawowe dane techniczne, rysunki
gabarytowe oraz szczegbtowq specyfikacje wyposazenia;

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa (DTR) stacji SN/nn oraz zastosowanych
urzadzen i aparatdw, zawierajagca m.in. podstawowe dane techniczne, rysunki
gabarytowe, szczegélowa  specyfikacj¢  wyposazenia, w tym wykaz
wymaganych/zalecanych przez producenta okresowych zabiegéw konserwacyjnych,
przegladéw i badan technicznych;

instrukcja obstugi (jesli nie jest elementem DTR);

kopie protokotéw, po§wiadczonych za zgodnos¢ z oryginatem, badania typu (w wersji
elektronicznej na ptycie CD lub DVD lub w wersji papierowej) wraz z zestawieniem
zawierajacym nr protokotu i nr strony badan préby typu potwierdzajacych parametry
techniczne 1 funkcjonalno$¢ oferowanej stacji SN/nn i zainstalowanych w niej
aparatéw 1 urzgdzen, wykonane zgodnie z normami:

- PN-EN  62271-1:2018-02E = Wysokonapigeciowa  aparatura  rozdzielcza
1 sterownicza - Czes¢ 1: Postanowienia wspdlne dla aparatury rozdzielczej
1 sterowniczej pradu przemiennego, PN-EN 62271-202:2014-12E
Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Czg$¢ 202: Stacje
transformatorowe prefabrykowane wysokiego napigcia na niskie napigcie — dla
stacji SN/nn;

— zgodnie ze standardem ,Rozdzielnice pragdu przemiennego dla rozdzialu
wtérnego” — dla rozdzialnicy SN;

— PN-EN 61439-1:2011P Rozdzielnice i1 sterownice niskonapigciowe - Czes¢ 1:
Postanowienia ogolne oraz PN-EN 61439-5:2015-02P Rozdzielnice i sterownice
niskonapieciowe - Czg$¢ 5: Zestawy do dystrybucji mocy w sieciach publicznych
— dla rozdzielnicy nn;

— zgodnie ze standardem ,,Transformatory rozdzielcze olejowe SN/nn” — dla
transformatoréw rozdzielczych olejowych, o ile sg przedmiotem dostawy;

— PN-HD 629.1 S2:2006E+A1:2008E Badania osprzetu przeznaczonego do kabli
na napigcie znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV - Cz¢s¢ 1: Kable
o izolacji wytlaczanej odpowiednio: sekwencji D1+D2 — dla glowic wtykowych
(konektorowych) do izolatoréw przepustowych ze stozkiem przylaczeniowym

zewnetrznym  typu C, sekwencji D1+D2+D3 - dla glowic wtykowych




PKP ENERGETYKA S.A. Zeszvt X
& PKP ENERGETYKA 1y opracomeria y

STANDARDY TECHNICZNE

Zeszyt XI - ROZDZIELNICE ROZDZIALU WTORNEGO Strona 52

STACJE TRANSFORMATOROWE

(konektorowych) do izolatorow przepustowych ze stozkiem przylaczeniowym
zewnetrznym typu A;

— PN-EN 60947-1:2010P+A1:2011P  +A2:2014-12P  Aparatura rozdzielcza
i sterownicza niskonapieciowa — Czg$¢ 1: Postanowienia ogdlne oraz
PN-EN 60947-3:2009P+A2:2015-11P Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza
niskonapieciowa — Czgs$¢ 3: Rozlaczniki, odlgczniki, rozigczniki izolacyjne
i zestawy facznikow z bezpiecznikami topikowymi — dla rozlacznikéw
bezpiecznikowych listwowych oraz rozigcznikéw izolacyjnych,

— PN-EN 60269-1:2010P+A1:2012P Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe -
Czes¢ 1: Wymagania ogélne oraz PN-HD 60269-2:2014E Bezpieczniki topikowe
niskonapieciowe - Czgs$¢ 2: Wymagania dodatkowe dotyczace bezpiecznikow
przeznaczonych do wymiany przez osoby wykwalifikowane (bezpieczniki
gléwnie do stosowania w przemysle) - Przyklady znormalizowanych systeméw
bezpiecznikowych od A do K - dla wktadek topikowych, o ile s3 przedmiotem
dostawy;

— PN-EN 61869-1:2009E Przekfadniki - Cze$s¢ 1: Wymagania ogdlne,
PN-EN 61869-2:2013-06E Przektadniki - Czg¢$¢ 2: Wymagania szczegdlowe
dotyczace przektadnikéw pradowych — dla przektadnikow pradowych
instalowanych w rozdzielnicy nn;

— PN-EN 61243-1:2007P+A1:2010E Prace pod napigciem - Wskazniki napigcia -
Czes¢ 1: Wskazniki typu pojemnosciowego do stosowania przy napigciach
przemiennych powyzej 1 kV — dla przenosnych pojemnosciowych wskaznikéw
napiecia, o ile sg przedmiotem dostawy;

— PN-EN 61643-11-06:2013E+A11:2018-06E Niskonapigciowe urzadzenia
ograniczajace przepigcia - CzeS¢ 11: Urzadzenia ograniczajace przepigcia
w sieciach elektroenergetycznych niskiego napig¢cia - Wymagania i metody badan
— dla ogranicznikow przepiec nn;

— PN-EN 60896-21:2007P Baterie otowiowe stacjonarne — CzeS$¢21: Typy
wyposazone w zawory - Metody badan oraz PN-EN 60896-22:2007P Baterie
otowiowe stacjonarne — Czgs¢ 22: Typy wyposazone w zawory — Wymagania -

dla akumulatoréw wyposazonych w zawory.
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e) kopie protokotéw badania specjalnego potwierdzajacego gwarantowang szczelnos¢ -

stup wody o cisnieniu min. 0,3 bara — dla przepustow wraz z pokrywami oraz

przepusty wraz z zamontowanymi wkladami uszczelniajgcymi (jako system);

f) deklaracje zgodnosci dla oraz zamontowanych w stacji SN/nn: aparatéw, urzadzen

1 pozostatych podzespotéw wystawione zgodnie z PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010P

Ocena zgodno$ci - Deklaracja zgodnos$ci skladana przez dostawce - Czgs¢ 1:

Wymagania ogélne;

g) deklaracje zgodnosci UE dla aparatéw, urzadzen i pozostatych podzespotéw stacji

SN/nn potwierdzajacych zgodno$¢ z Dyrektywami Europejskimi: R&TTE, LVD,
EMC i RoHS, o ile dotyczy.

4.12.3. Dokumentacja dostarczana wraz z dostawa:

a) protokoty badania wyrobu potwierdzajacych parametry techniczne i funkcjonalnos¢

wykonane zgodnie z normami:

PN-EN  62271-1:2018-02E  Wysokonapigciowa  aparatura  rozdzielcza
1 sterownicza - Czes¢ 1: Postanowienia wspdlne dla aparatury rozdzielczej
1 sterowniczej pradu przemiennego, PN-EN 62271-202:2014-12E
Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Czg$¢ 202: Stacje
transformatorowe prefabrykowane wysokiego napigcia na niskie napiecie — dla
stacji SN/nn;

zgodnie ze standardem ,,Rozdzielnice pradu przemiennego dla rozdziatu
wtérnego” — dla rozdzialnicy SN;

PN-EN 61439-1:2011P Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Czg$¢ 1:
Postanowienia ogélne oraz PN-EN 61439-5:2015-02P Rozdzielnice i sterownice
niskonapieciowe - Czg$¢ 5: Zestawy do dystrybucji mocy w sieciach publicznych
— dla rozdzielnicy nn;

zgodnie ze standardem , Transformatory rozdzielcze olejowe SN/nn” — dla
transformatoréw rozdzielczych olejowych, o ile sg przedmiotem dostawy;
PN-HD 629.1 S2:2006E+A1:2008E Badania osprz¢tu przeznaczonego do kabli
na napigcie znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV - Cz¢s¢ 1: Kable
o izolacji wytlaczanej odpowiednio: sekwencji D1+D2 — dla glowic wtykowych
(konektorowych) do izolatoréw przepustowych ze stozkiem przylaczeniowym

zewnetrznym typu C, sekwencji D1+D2+D3 - dla glowic wtykowych
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(konektorowych) do izolatorow przepustowych ze stozkiem przylaczeniowym
zewnetrznym typu A;

PN-EN 60947-1:2010P+A1:2011P  +A2:2014-12P  Aparatura rozdzielcza
i sterownicza niskonapieciowa — Czg$¢ 1: Postanowienia ogdélne oraz
PN-EN 60947-3:2009P+A2:2015-11P Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza
niskonapieciowa — Czgs$¢ 3: Rozlaczniki, odlgczniki, rozigczniki izolacyjne
i zestawy facznikow z bezpiecznikami topikowymi — dla rozlacznikéw
bezpiecznikowych listwowych oraz roztaczniki bezpiecznikowe izolacyjne,
PN-EN 60269-1:2010P+A1:2012P Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe -
Czes¢ 1: Wymagania ogélne oraz PN-HD 60269-2:2014E Bezpieczniki topikowe
niskonapieciowe - Czgs$¢ 2: Wymagania dodatkowe dotyczace bezpiecznikow
przeznaczonych do wymiany przez osoby wykwalifikowane (bezpieczniki
gléwnie do stosowania w przemysle) - Przyklady znormalizowanych systeméw
bezpiecznikowych od A do K - dla wktadek topikowych, o ile s3 przedmiotem
dostawy;

PN-EN 61869-1:2009E Przektadniki - Czes¢ 1: Wymagania ogodlne,
PN-EN 61869-2:2013-06E Przektadniki - Czg$¢ 2: Wymagania szczegdlowe
dotyczace przektadnikéw pradowych — dla przektadnikow pradowych
instalowanych w rozdzielnicy nn;

PN-EN 61243-1:2007P+A1:2010E Prace pod napi¢ciem - Wskazniki napigcia -
Czes¢ 1: Wskazniki typu pojemnosciowego do stosowania przy napigciach
przemiennych powyzej 1 kV — dla przenosnych pojemnosciowych wskaznikow
napiecia, o ile sg przedmiotem dostawy;

PN-EN 61643-11-06:2013E+A11:2018-06E Niskonapigciowe urzadzenia
ograniczajace przepigcia - CzeS¢ 11: Urzadzenia ograniczajace przepigcia
w sieciach elektroenergetycznych niskiego napig¢cia - Wymagania i metody badan
— dla ogranicznikow przepiec nn;

PN-EN 60896-21:2007P Baterie otowiowe stacjonarne — Cze$¢21: Typy
wyposazone w zawory - Metody badan oraz PN-EN 60896-22:2007P Baterie
otowiowe stacjonarne — Czgs¢ 22: Typy wyposazone w zawory — Wymagania -

dla akumulatoréw wyposazonych w zawory.
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b)

d)

e)

g)

Uwaga 1:

deklaracje zgodnosci dla stacji SN/nn oraz zamontowanych w niej: aparatow, urzadzen
1 pozostatych podzespotow wystawione zgodnie
z PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010P Ocena zgodnosci - Deklaracja zgodnosci sktadana
przez dostawce - Czgs¢ 1: Wymagania ogdlne;

deklaracje zgodnosci UE dla aparatéw, urzadzen i1 pozostalych podzespotéw stacji
SN/nn potwierdzajacych zgodno$¢ z Dyrektywami Europejskimi: R&TTE, LVD,
EMC i RoHS, o ile dotyczy;

protokoly z przeprowadzonych préb odbiorczych (FAT) stacji SN/nn w miejscu
wytwarzania przeprowadzonych w obecnosci przedstawicieli PKP Energetyka S.A.,
o ile beda przeprowadzone;

protokoly z przeprowadzonych préb odbiorczych stacji SN/nn w miejscu
zainstalowania przeprowadzonych w obecnosci przedstawicieli PKP Energetyka S.A.
zgodnie z normg PN-E-04700:1998P+Az1:2000P Urzadzenia i uklady elektryczne
w obiektach elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania pomontazowych
badan odbiorczych;

dokumentacja powykonawcza, w tym obwodow wtérnych automatyki i zabezpieczen,
zawierajaca schematy ideowe, montazowe oraz wyposazeniowe dla stacji SN/nn;
karta gwarancyjna wystawiona przez producenta stacji SN/nn oraz karty gwarancyjne
dla: rozdzielnicy SN, rozdzielnicy nn, transformatora rozdzielczego SN/nn, o ile byt
przedmiotem dostawy, oraz pozostalych aparatow i1 urzagdzen zamontowanych w stacji

SN/nn, dla ktérych wystawit je ich producent.

Sposéb podawania numeréw referencyjnych norm w niniejszym standardzie technicznym

uwzglednia jedynie zmiany do norm publikowane oddzielnie (oznaczenie A) oraz zmiany krajowe

publikowane oddzielnie (oznaczenie Az), natomiast nie uwidacznia poprawek do normy

publikowanych oddzielnie (oznaczenie AC) oraz poprawek krajowych do norm publikowanych

oddzielnie (oznaczenie Ap), ktore nalezy uwzglednic przy wykorzystaniu normy. Nie wymaga si¢

podawania ww. poprawek do norm publikowanych oddzielnie na protokotach badania

1 certyfikatach zgodnosci w przeciwienstwie do zmian do norm publikowanych oddzielnie.
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Uwaga 2:

Dokumenty potwierdzajace parametry techniczne wyrobow wydane przed data publikacji ww.
norm, w oparciu o normy aktualne w dniu wydania dokumentéw, s3 taktowane na réwni
z dokumentami poswiadczajagcymi zgodno$¢ z ww. normami, ale nie dluzej niz do daty utraty
aktualno$ci norm stosowanych w ocenie zgodnosci podanej w Komunikacie Prezesa Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego w sprawie stosowania Polskich Norm wycofanych jako dokumentéw

odniesienia w ocenie zgodnosci.

Uwaga 3:

Normy réwnowazne s3 traktowane na réwni z normami zatwierdzonymi przez Polski Komitet
Normalizacyjny. Za norm¢ rOwnowazng uwaza si¢ norme¢, zawierajacg w catosci tre§¢ normy EN
lub dokumentu harmonizacyjnego HD, zatwierdzong przez krajowy komitet normalizacyjny
cztonka CENELEC Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego Elektrotechniki lub norme
zatwierdzong przez Migdzynarodowa Komisj¢ Elektrotechniczng, ktéra bez jakichkolwiek zmian

zostata wprowadzona jako norma EN lub dokument harmonizacyjny HD.

5.  Wymagania dla wnetrzowych rozdzielnic rozdzialu wtornego SN w
obudowie betonowej
5.1.  Wymagania og6lne
5.1.1. Rozdzielnica wngtrzowa rozdzialu wtérnego SN w obudowie betonowej, zwana dalej
zlaczem kablowym SN, ma by¢ fabrycznie nowa i pochodzi¢ z biezacej produkcji, to jest
nie starszg niz 12 miesiecy od dnia wyprodukowania.
5.1.2. Ziacze kablowe SN ma by¢ projektowane, produkowane i montowane zgodnie
z obowigzujacymi aktami prawnymi, wymaganiami zawartymi w niniejszych standardach
technicznych, wymaganiami zawartymi w aktualnych normach oraz z uznanymi zasadami
wiedzy technicznej. Jezeli wymagania niniejszych standardow sa ostrzejsze niz
wymagania aktualnych norm, nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w niniejszych
standardach. Produkcja, kontrola funkcjonalna i badania ztgcza SN majg by¢ wykonane wg
aktualnych norm.
5.1.3. Ziacze kablowe SN ma by¢ w obudowie betonowej, bez wzgledu na warunki lokalizacyjne,

ma by¢ wykonane z obstuga zewnetrzng.
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5.1.4. Wszystkie elementy metalowe zlacza kablowego SN: drzwi, zaluzje, kratki oraz inne

5.15.

5.1.6.

5.1.7.

elementy metalowe majg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie. Dopuszcza si¢ zastosowanie
metali nieulegajacych korozji, stali ocynkowanej metoda ogniowg lub stali powlekanej
ogniowo w sposob ciggly stopem cynk-aluminium (ZA). Grubos¢ powloki cynkowania
metodg ogniowa ma by¢ zgodna z normg PN-EN ISO 1461:2011P Powtoki cynkowe
nanoszone na wyroby stalowe izeliwne metodg zanurzeniowg - Wymagania i metody
badan. Powloka ogniowa nanoszona w sposob ciggly stopem cynk-aluminium ma by¢
zgodna z normg PN-EN 10346:2015-09E Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w
spos6b ciggly do obrébki plastycznej na zimno - Warunki techniczne dostawy. Trwatos¢
powlok zabezpieczajacych przed korozjg powinna odpowiada¢ czasowi eksploatacji zigcza
kablowego SN. Elementy ruchome (np. sworznie) oraz sprezyny dociskowe powinny by¢
wykonane ze stali nierdzewnej lub innego metalu/ stopu nie ulegajacego korozji.

Z¥acze kablowe SN ma mie¢ wymagang zywotno$¢ min. 35 lat. Okres gwarancji ztacza
kablowego SN oraz zastosowanej aparatury i urzadzen liczy si¢ od daty odbioru
koncowego. Okres ten nie moze by¢ krétszy niz:

a) 5 lat na aparatur¢ obwodéw gtéwnych;

b) 3 lata na aparatur¢ obwoddéw sterowniczych i pomocniczych;

Dostawca przekazuje do odbioru zlacza kablowego SN w postaci kompletnej —
wyposazone w rozdzielnice SN, potrzeby wilasne*, aparaty i urzadzenia, ktdre braty udziat
w badaniu typu, okablowana, z automatyka realizujagca funkcje sterownicze,
zabezpieczeniowe, sygnalizacyjne, pomiaru i telemechaniki, o ile wystepuja.

*) dla ztaczy kablowych SN wyposazonych telesterowanie i/lub telesygnalizacje.
Dostawca ma zapewni¢, dla wskazanych os6b eksploatacji PKP Energetyka S.A.,
szkolenia z zakresu budowy, dzialania oraz obstugi i eksploatacji rozdzielnicy oraz
wszystkich jej elementéw. Szkolenie powinno odby¢ si¢ w miejscu zainstalowania

rozdzielnicy;

5.2. Parametry techniczne

Ponizej przedstawiono minimalne parametry techniczne jakie musza spelia¢ zlacza kablowe

SN. Konstrukcja i parametry techniczne zlaczy kablowych SN musza umozliwia¢ poprawng prace
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izolowane;j.

a) napigcie znamionowe:
- dlaSN
— dlann (potrzeby wlasne)
b) liczna faz
c) czestotliwo$¢ znamionowa
d) napigcie probiercze piorunowe udarowe:
— do ziemi 1 migdzy fazami
- wzdluz przerwy izolacyjnej
- dla nn (potrzeby wiasne)
€) napigcie probiercze o czgstotliwosci sieciowej:
— dla SN:
* do ziemi, miedzy fazami i wzdluz otwartego facznika
* wzdluz przerwy izolacyjnej
— dla nn (potrzeby wlasne)
f) prad znamionowy ciagly:
- po6l liniowych SN
— pola wylacznikowego SN
g) prad znamionowy krotkotrwaly wytrzymywany obw. gléwnych SN
h) prad szczytowy wytrzymywany obw. gléwnych SN

1) prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany obw. uziemiajacych:

J) prad znamionowy szczytowy wytrzymywany obw. uziemiajacych:
k) czas znamionowy trwania zwarcia
1) odpornos¢ na dziatanie tuku wewnetrznego (1s) — badanie
w przedziale szyn zbiorczych 1 przedziale kablowym
m) klasyfikacja odpornosci na tuk wewnetrzny (IAC):
n) stopien ochrony
0) odpornos¢ obudowy na uderzenia mechaniczne

p) wytrzymalos¢ dachu na obcigzenia

5.2.1. Ztacze kablowe SN z rozdzielnicg o napigciu znamionowym 17,5kV

w przypadku sieci o uziemionym punkcie neutralnym przez rezystor, w sieci skompensowanej lub

17,5 kV;
04 kV
3;

50 Hz;
95 kV;
110  kV;
8 kV;
38 kV;
45 kV;
2,5  kV;
630 A;
630 A;
16 kA*;
40 kA*;
13,5 kA;
33,75 kA;
1 S;

16 kA*;
AB;

1P43;

IK 10;

2500 N/m?;
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q) zasilanie obwodéw pomocniczych

24 V DC.

* —w uzasadnionych przypadkach dla wybranych lokalizacji w SIWZ lub w zaméwieniu moga

zosta¢ okreslone wyzsze wartosci pradow zwarciowych.

5.2.2. Ztacze kablowe SN z rozdzielnicg o napi¢ciu znamionowym 24kV

a) napigcie znamionowe:
- dlaSN
— dlann (potrzeby wlasne)
b) liczna faz
c) czestotliwo$¢ znamionowa
d) napigcie probiercze piorunowe udarowe:
— dla SN:
* doziemi i miedzy fazami
* wzdluz przerwy izolacyjnej
- dla nn (potrzeby wiasne)
€) napigcie probiercze o czgstotliwosci sieciowej:
— dla SN:
* do ziemi, miedzy fazami i wzdluz otwartego facznika
* wzdluz przerwy izolacyjnej
— dlann (potrzeby wlasne)
f) prad znamionowy ciagly:
— po6l liniowych SN
— pola wylacznikowego SN
g) prad znamionowy krotkotrwaly wytrzymywany obw. gltéwnych SN
h) prad szczytowy wytrzymywany obw. gléwnych SN

1) prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany obw. uziemiajacych:

J) prad znamionowy szczytowy wytrzymywany obw. uziemiajacych:
k) czas znamionowy trwania zwarcia
1) odpornos¢ na dziatanie tuku wewnetrznego (1s) — badanie
w przedziale szyn zbiorczych 1 przedziale kablowym
m) klasyfikacja odpornosci na tuk wewnetrzny (IAC):

n) stopien ochrony

24
0.4

50

125
145

50
60
2,5

630
630
16
40
13,5
33,75

16
AB;
1P43;

kV;
kV

Hz;

kV;
kV;
kV;

kV;
kV;
kV;

kA*;
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0) odpornos¢ obudowy zlacza kablowego SN na uderzenia mechaniczne  IK 10;

p) wytrzymalo$¢ dachu na obcigzenia 2500 N/m?;

q) zasilanie obwodéw pomocniczych 24V DC

* —w uzasadnionych przypadkach dla wybranych lokalizacji w SIWZ lub w zaméwieniu moga

zosta¢ okreslone wyzsze wartosci pradow zwarciowych.

5.3.  Warunki pracy
5.3.1. Ziacze kablowe SN ma by¢ przeznaczone do pracy w warunkach:

a) miejsce instalacji — wykonanie napowietrzne

b) temperatura maksymalna pracy: +40 °C;
¢) temperatura minimalna pracy: -40 °C;
d) S$rednia wzglgedna temperatura pracy mierzona w ciggu 24h +35 °C

e) S$rednia wzgledna wilgotno$¢ powietrza mierzona w ciagu 24h < 95%;
f) S$rednie ci$nienie pary wodnej w okresie 24 godz. <22hPa

g) S$rednia wzgledna wilgotnos¢ powietrza mierzona w ciggu 1 mies.< 90%;

h) S$rednie ci$nienie pary wodnej w okresie 1 miesigca <18 hPa

1) maksymalna wysokos$¢ pracy <1000 m;

J) mozliwo$¢ kondensacji pary wodne;j sporadyczne;
k) ci$nienie atmosferyczne 920-1020 hPa;
1) grubos¢ warstwy lodu (klasa 10) 10 mm;

m) parcie wiatru odpowiadajace predkosci 34 m/s 700 Pa;

n) poziom izokerauniczny 28 dni/rok;
0) zanieczyszczenie powietrza dwutlenkiem siarki <32 ug/m’;
p) poziom nastonecznienia <1200 W/m?;
q) aktywnos¢ sejsmiczna strefa 1

5.4. Wymagania konstrukcyjne - obudowa
5.4.1. Obudowa betonowa ztacza kablowego SN
5.4.2. Ziacze kablowe SN standardowo ma by¢ w wykonaniu: 3-polowym (z rozdzielnicag SN
3-polowa) lub 4-polowym (z rozdzielnicg SN 4-polowa)*.

*) liczba pdl rozdzielnicy SN zostanie okreslona w SIWZ lub w zaméwieniu.
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54.3.

54.4.

545.

54.6.

54.7.

54.38.

54.9.

5.4.10.

54.11.

Obudowa ziacza kablowego SN (budynek zlacza kablowego SN) ma by¢ betonowa

ztozona z dwoch niezaleznie wykonanych, anastgpnie skladanych ze soba
prefabrykowanych elementéw: bryte giéwng zawierajaca fundament oraz dach (ptyte
stropowa) lub bryte gtéwng obejmujaca monolit §cian i dach (plyte stropowa) oraz
fundament. Fundament ma by¢ wspdlny z piwnicg kablowa.

Wymiary zewnetrzne budynku zlgcza kablowego SN powinny by¢ nie wigksze niz

przedstawione w ponizszej tabeli.

Liczba pol ., - o
rozdzielnicy SN Szeroko$¢ (m) Dhugos¢ (m) Wysokos¢ (m)
3 pola 1,3 1.8 18
4 pola 1,3 2.5 1.8

*) wysokos¢ obudowy liczona nad poziomem gruntu i bez dachu.

Obudowa betonowa zlacza kablowego SN wraz z wyposazeniem powinna byc¢
przystosowana do pracy w temperaturze dla warunkow wnetrza zlacza kablowego SN
od -25°C do +40°C, a dla warunkéw zewnetrza zlgcza kablowego SN od -40°C do +40°C.
Bryla gléwna, wykonana jako przestrzenny monolityczny prefabrykat o konstrukcji
zelbetowej z betonu o nie gorszych parametrach niz C25/30.

Drzwi zlacza kablowego SN powinny by¢ w wykonaniu dwuplaszczowym o izolacji
powietrzne;j.

Drzwi ztacza kablowego SN maja otwiera¢ si¢ na zewnatrz, powinny by¢ wyposazone
w zabezpieczenie przed samoczynnym zamknigciem oraz w blokade¢ ustalajaca potozenie
w stanie otwarcia. Zawiasy drzwi majg umozliwia¢ regulacje zawieszenia drzwi.

Zamki drzwi zlacza kablowego SN majg by¢ przystosowane do instalacji typowych
wkiadek bebenkowych systemu Master Key 1 wyposazone w ucha do zalozenia ki6dki
energetycznej systemu Master Key w zaleznosci od potrzeb. Zamek powinien zapewniac
co najmniej trzypunktowe zamknigcie drzwi.

Obudowa zlgcza kablowego SN, posiadajacego potrzeby wilasne nn, powinna byc¢
wyposazona w instalacje elektryczng i oSwietleniowa zabezpieczong wktadka topikowa.
Oprawy oswietleniowe majg by¢ wyposazone w energooszczedne zrddla $wiatta
z gwintem E27, Oprawy oswietleniowe maja by¢ zamontowane nad drzwiami 1 by¢
zalagczane samoczynnie przy otwieraniu oraz wytaczane przy zamykaniu drzwi.

Obudowa zlgcza kablowego SN powinna by¢ wyposazona w kompletng instalacje

uziemiajacg wewnatrz budynku dla pézniejszego podigczenia przewodéw uziemiajacych.
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54.12.

5.4.13.

5.4.14.

5.4.15.

5.4.16.

Zaciski kontrolne instalacji uziemiajacej majg znajdowac si¢ w miejscach latwo
dostepnych dla wykonawcy pomiaréw.

W gérnej czgsci obudowy zlacza kablowego SN, w poblizu rozdzielnicy potrzeb wiasnych
nn, nalezy wykona¢ przepust dla przewodu antenowego, a na zewnatrz obudowy nalezy
przewidzie¢ miejsce na anteng. W elewacji obok przepustu przewodu antenowego nalezy
zamontowac zaciski tulejowe z gwintem M8 zaslepione kolkiem z tworzywa sztucznego.
Zaciski tulejowe maja by¢ rozmieszczone na planie trgjkata rownobocznego o boku 15 cm
1 umozliwia¢ w przysziosci montaz podstawy anteny zewngtrznej.

W przypadku wykorzystania tacznosci GSM antena bedzie o charakterystyce dookdlnej
(w przypadkach niedostatecznego poziomu sygnatu dopuszcza si¢ zastosowanie anteny
kierunkowej).

W standardowym wykonaniu elewacja zewngtrzna obudowy ziacza kablowego SN pokryta
ma byc¢ tynkiem mineralnym lub akrylowym w kolorze okreslonym przez PKP
ENERGETYKA, odpornym na promieniowanie UV. Elewacja zewngtrzna na wysokosci
min. 70 cm od poziomu gruntu powinna by¢ wykonany z tynku o zwigkszonej odpornosci
na wilgo¢ (np. z tynku mozaikowego zywicznego). Dopuszcza si¢ inny rodzaj elewacji
budynku ziacza kablowego SN w oparciu o wymagania zawarte w projekcie budowlanym
dla konkretnej lokalizacji zlacza.

W standardowym wykonaniu $ciany wewng¢trzne budynku zlgcza kablowego SN
wykonane maja by¢ akrylowym tynkiem w kolorze bialym lub pomalowane farba
dyspersyjna (emulsyjng) w kolorze biatym.

Cz¢$¢ fundamentowa stanowigca jednoczesnie piwnice kablowa zlgcza kablowego SN,
wykonana jako monolityczny odlew o konstrukcji zelbetowej z betonu o nie gorszych
parametrach niz C25/30.

Cze¢s¢ fundamentowa powinna by¢ zabezpieczona trzywarstwowg powloka
hydroizolacyjng przed niszczacym wplywem wod gruntowych, wykonang zgodnie z
normami: PN-EN 13967+A1:2017-05 Elastyczne wyroby wodochronne - Wyroby z
tworzyw sztucznych 1 kauczuku do izolacji przeciwwilgociowej tacznie z wyrobami
z tworzyw sztucznych 1 kauczuku do izolacji przeciwwodne] czeSci podziemnych -
Definicje 1 wlasciwosci,  PN-EN 13969:2006P+A1:2007P  Elastyczne = wyroby
wodochronne - Wyroby asfaltowe do izolacji przeciwwilgociowe] lacznie z wyrobami

asfaltowymi do izolacji przeciwwodnej czgsci podziemnych - Definicje 1 wlasciwosci.
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54.17.

5.4.18.

5.4.19.

5.4.20.

54.21.

5.4.22.

Cz¢$¢ fundamentowa powinna by¢ wyposazona w zintegrowane z monolitycznym
odlewem prefabrykowane szczelne przepusty kablowe SN o ilo$ci wynikajacej z liczby pdl
rozdzielnicy SN.

Prefabrykowane przepusty kablowe maja by¢ o dlugosci odpowiadajacej grubosci $ciany
fundamentu nalezy je wykonac na etapie prefabrykacji fundamentu obudowy betonowe;.
Przepusty maja by¢ zamknigte, np. pokrywa, i powinny zapewnia¢ szczelnos¢ bez
wprowadzonych kabli przez caly okres uzytkowania zlacza. Zaleca si¢ zastosowanie
pokryw zabezpieczajacych przepust jako wykrecanych lub wybijanych.

Dopuszcza si¢ rozwigzanie z wybijaniem ostabionej warstwy betonu fundamentu.
Warunkiem zastosowania takiego rozwigzania jest umiejscowienie ostabionej warstwy od
strony wewnetrznej fundamentu. Wybicie oslabienia nie moze powodowaé trudnosci
z wlozeniem wktadu uszczelniajacego od strony zewnetrznej fundamentu oraz nie moze
wplywa¢ na pogorszenie zabezpieczenia fundamentu powloka hydroizolacyjna.
Wymagane s3 rozwigzania systemowe oparte na wkladach uszczelniajacych
umieszczonych w przepustach. Wkitady uszczelniajgce gumowe montowane w przepustach
wykonane w technologii ,,sprezania mechanicznego” z zastosowaniem blach 1 $rub
nierdzewnych winny by¢ wodoszczelne 1 gazoszczelne. System (przepust — wkiad lub
pokrywa uszczelniajagca) powinien umozliwia¢ wielokrotne ich uzycie, w tym wymiang
kabli, oraz ponowne zamknigcie przepustu pokrywa uszczelniajaca.

Przepust dla kabli SN ma byé z trzema otworami. Srednica pojedynczego przepustu SN
ma by¢ w zakresie 150-170 mm.

Przepust dla kabla nn, o ile potrzeby wiasne zasilane sg linig kablowa nn, ma by¢ z jednym
otworem. Srednica pojedynczego przepustu nn w zakresie 100-125 mm.

Przepusty wraz z pokrywami oraz przepusty wraz z zamontowanymi wkladami
uszczelniajagcymi (jako system) powinny posiada¢ protok6ét badania specjalnego
potwierdzajacy gwarantowang szczelno$¢ - stup wody o cisnieniu min. 0,3 bara.

Cz¢$¢ fundamentowa powinna by¢ wyposazona w zintegrowane z monolitycznym
odlewem prefabrykowane szczelne przepusty uziemiajace, ktore przeszty badanie typu
zlacza kablowego SN. Przepusty uziemiajgce powinny posiada¢ protokét badania
specjalnego potwierdzajacy gwarantowang szczelnos¢ - stup wody o cisnieniu min. 0,3

bara.
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5.4.23.

5.4.24.

5.4.25.

5.4.26.

5.4.27.

5.4.28.

Przepusty uziemiajace maja by¢ wykonane na etapie prefabrykacji fundamentu obudowy
betonowej na glebokosci 20-30 cm pod poziomem terenu.

Przepusty uziemiajace powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej 1 przystosowane do
przylaczenia z obydwu stron (od zewnatrz i od wewnatrz zlacza kablowego SN) bednarki
4x25 mm $rubg M12 lub dwoma srubami M10.

Dach wykonany jako monolityczny odlew o konstrukcji zelbetowej zbetonu o nie
gorszych parametrach niz C25/30, prefabrykowany metalowy lub inny wynikajacy
z wymagania zawarte w projekcie budowlanym dla konkretnej lokalizacji ziacza,
posiadajacy wytrzymato$¢ nie mniejszg niz 2500 N/m2.

*) Rodzaj dachu zostanie podany w SIWZ lub zamdéwieniu,

Dach powinien by¢ wykonany z okapem o konstrukcji wykluczajacej koniecznosc
montazu rynien. Powierzchnia dachu powinna by¢ pokryta dwiema warstwami powloki
farby chroniacej przed szkodliwym wptywem promieniowania UV zgodnej z normami:
wykonang zgodnie z normami: PN-EN 1504-1:2006P Wyroby i systemy do ochrony
i napraw konstrukcji betonowych - Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena
zgodnosci - Czes¢ 1: Definicje, PN-EN 1504-2:2006P Wyroby i systemy do ochrony
i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig 1 ocena
zgodnosci. Czgs¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu, PN-EN 1504-9:2010P
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czgs¢ 9: Ogdlne zasady dotyczace stosowania
wyrobow i systeméw. W szczegdlnych przypadkach dopuszcza si¢ réwniez betonowy dach
wraz z niezalezng konstrukcja stalowa zabezpieczong przed korozja dachu pokrytego
ocynkowang blachg stalowg imitujaca dachowke*.

*) Wymoég zastosowania dachu wraz z niezalezng konstrukcja stalowg dachu dwu lub
czterospadowego zostanie podany w SIWZ lub w zamdwieniu.

Oznakowania zaciskOw zlacza kablowego SN oraz zakonczenia kabli i przewodéw maja
by¢ zgodne normg PN-EN 60445: 2018-01E Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspoldzialaniu cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja zaciskow
urzadzen i koncoéwek przewodoéw a takze samych przewodow.

Ochrona przed porazeniem ma by¢ zrealizowana zgodnie z normg
PN-EN 61140:2016-07E Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - Wspdlne

aspekty instalacji i urzadzen.
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5.5. Rozdzielnica SN

Rozdzielnica SN ma spelnia¢ wymagania pkt 6 Wymagania dla rozdzielnic rozdzialu
wtérnego SN.

W  przypadku zlacza kablowego SN wyposazonego w szafke telesygnalizacji i/lub
telesterowania zasilanego z transformatora potrzeb wlasnych SN/nn nalezy rozdzielnice rozdziatu

wtérnego SN wyposazy¢ albo w taki transformator potrzeb wlasnych albo w pole potrzeb wiasnych.

5.6. Transformator potrzeb wiasnych SN/nn
5.6.1. Transformator potrzeb wlasnych powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

a) wykonany jako zywiczny przekladnik napigciowy, izolowany dwubiegunowo,
zabezpieczony wkladka bezpiecznikowa,

b) wykonany zgodnie z normami: PN-EN 61869-1:2009E Przektadniki - Czgs¢ 1:
Wymagania ogélne oraz PN-EN 61869-3:2011E Przekfadniki - Cz¢s¢ 3: Wymagania
szczeg6towe dotyczace przekltadnikéw napigciowych indukcyjnych,

¢) posiada¢ parametry nie gorsze niz:

- znamionowe napigcie pierwotne odpowiednio — 17,5 kV lub 24 kV,
- znamionowe napigcie wtorne - 230 V,
- Zznamionowy poziom izolacji:
* LI95kV/AC38kYV dla napigcia znamionowego przektadnika 17,5 kV,
* LII25 kV/ACS50kV dla napigcia znamionowego przekladnika 24 kV,
- moc znamionowa — co najmniej 300 VA,
- cieplna moc graniczna — co najmniej 500 VA,
- znamionowa czg¢stotliwo$¢ — 50 Hz.
5.6.2. Standard techniczny nie okresla miejsca montazu i przylaczenia (np. w osobnym
dedykowanym polu lub w polu liniowym) transformatora potrzeb wiasnych SN/nn.
5.7. Budowa i parametry szafki telesterowania i telesygnalizacji
5.7.1. Zespo6t telesygnalizacji i telesterowania do tacznikéw SN rozdzielnicy rozdziatlu wtérnego
SN ma znajdowa¢ si¢ w szafce telesygnalizacji i telesterowania i ma posiada¢ nizej
wymienione elementy instalowane na szynie TS 35:

a) sterownik obiektowy,
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b) zespo6t zasilacza pradu stalego z akumulatorami,

¢) sygnalizator zwar¢,

d) modut komunikacyjny z antena,

Dopuszcza si¢ wykonanie dwoch lub wiecej ww. elementow zespolu telesygnalizacji

1 telesterowania we wspolnej obudowie.

Dopuszcza si¢ montaz sygnalizatorow zwar¢ w poszczegdlnych polach rozdzielnicy SN

wg standardu DIN.

Zespo6t telesygnalizacji 1 telesterowania do tacznikow SN rozdzielnicy rozdziatlu wtérnego

SN ma zapewni¢ prawidlowg prace wszystkich jego elementdw w czasie 24 godz. pracy

bez zasilania podstawowego, przy uwzglednieniu wykonania $rednio 1 cyklu

faczeniowego (zamknij/otworz) tacznikiem wnetrzowym SN na godzing.

5.7.2. Elementy zespotu telesygnalizacji i telesterowania powinny:

a) byc¢ urzadzeniem:

— Ikasy — zasilacz pradu stalego,

— II'klasy — pozostate elementy zespotu telesygnalizacji i telesterowania,

zgodnie z normg PN-EN 60950-1:2015-03E Urzadzenia techniki fonicznej/wizyjnej,
informatycznej 1 telekomunikacyjnej - Bezpieczenstwo - Cze$¢ 1: Wymagania
bezpieczenstwa,

b) by¢ urzadzeniem klasy B, zgodnie z normg PN-EN 55022:2011P Urzadzenia
informatyczne — Charakterystyki zaburzen radioelektrycznych — Poziomy
dopuszczalne i metody pomiaru,

¢) posiada¢ napiecie udarowe wytrzymywane nie nizsze niz 1,5 kV, zgodnie z norma
PN-EN 60664-1:2011P Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia - Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

5.7.3. Elementy zespotu telesygnalizacji 1 telesterowania powinny posiada¢ dokumenty
potwierdzajace spetnienie wymagan dyrektyw nowego podejscia - deklaracje wlasciwosci
uzytkowych producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela albo importera, o
zgodnosci oferowanego produktu z postanowieniami:

a) Dyrektywy R&TTE;

b) Dyrektywy LVD;

¢) Dyrektywy EMC.
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5.7.4. Elementy zespotu telesygnalizacji i telesterowania, poza akumulatorami, powinny

5.75.

5.7.6.

5.7.7.

5.7.8.

umozliwia¢ montaz, w sposéb nie utrudniajgcy ewentualnej wymiany, na szynie TS 35,

zgodnie z normg PN-EN 60715:2007P Wymiary aparatury rozdzielczej i sterowniczej

niskonapieciowe] - Znormalizowany montaz na szynach, w celu mechanicznego
mocowania aparatury elektrycznej w instalacjach rozdzielczych i sterowniczych.

Elementy zespotu telesygnalizacji i telesterowania powinny pracowaé prawidlowo w nizej

wymienionych warunkach srodowiskowych:

a) miejsce zainstalowania: wykonanie wnetrzowe,

b) maksymalna temperatura otoczenia: +40°C,

¢) S$rednia temperatura otoczenia w okresie 24 godz.: +35°C,

d) minimalna temperatura otoczenia: -25°C.

Szafka telesygnalizacji i telesterowania ma spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

a) posiada¢ kompletng konstrukcja przystosowana do montazu w budynku zigcza
kablowego SN/nn,

b) posiadac stopien ochrony nie gorszy niz IP31,

¢) posiadac stopien ochrony przed uderzeniem mechanicznym nie gorszy niz IK10,

Szafka telesygnalizacji i telesterowania ma by¢ dodatkowo wyposazona w nastepujace

elementy:

a) przelacznik rodzaju pracy: ,.Zdalne’/,,Remontowo”/,Lokalne”, lub ,,Zdalne”/
”Lokalne”;

b) elektryczne gniazdo wtyczkowe ze stykiem ochronnym zabezpieczone
zabezpieczeniem namiarowo pragdowym;

c) listwy przylaczeniowe =z zaciskami przylaczeniowymi zasilania, sterowania
1 sygnalizacji, dopuszcza si¢ przylaczanie przewodoéw obwodow zasilania
bezposrednio do zabezpieczen nadmiarowo-pragdowych;

d) dilawnice umieszczone w szafce do wprowadzenia przewodéw zasilajacych
1 sygnalizacyjnych, w ilosci 1 rozmiarze dobranym stosownie do zapotrzebowania;

e) tabliczka znamionowa;

Sterownik obiektowy powinien posiada¢ parametry i funkcjonalno$¢ nie gorsza niz podane

ponizej:

a) ma realizowac funkcje telesterowania za posrednictwem modutéw komunikacyjnych;
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b)

d)

e)

g)

h)

ma umozliwia¢ wspoétprace zaréwno z wbudowanym modutem GPRS/EDGE/UMTS
oraz z zewnetrznym modulem szerokopasmowym (np. 3GPP lub CDMA) lub
waskopasmowym (np. TETRA DMR) podigczonym do standardowego interfejsu
komunikacyjnego sterownika RS-232/485 lub Ethernet; sterownik musi umozliwiac¢
wybor wiodagcego modutu komunikacyjnego, przez ktéry bedzie realizowana
transmisja danych;

ma posiada¢ nastepujace interfejsy do podigczenia zewngtrznych moduléw
komunikacyjnych (uzycie wedtug preferencji PKP ENERGETYKA):

— Ethernet 10/100 BASE-T (co najmniej 1 port);

— port szeregowy RS232 (co najmniej 1 port);

— port szeregowy: RS-485/RS-422 (co najmniej 1 port),

ma posiada¢ zaimplementowany stos protokotéw TCP/IP do komunikacji z modufami
komunikacyjnymi;

ma wykorzystywa¢ standardowe protokoly komunikacyjne stosowane w energetyce:
DNP3.0, IEC 60870-5-101 (zgodnie z norma PN-EN 60870-5-104:2007E Urzadzenia
1 systemy telesterowania - Cz¢$¢ 5-104: Protokoty transmisyjne - Dostep do sieci dla
IEC 60870-5-101 z wykorzystaniem standardowych profili transportu) — tunelowanie
DNP 3.0 w ramach TCP/IP, w przypadku wykorzystania interfejsow szeregowych
tunelowanie w TCP/IP nie jest wymagane;

ma posiada¢ liczbe wejs¢/wyjs¢ binarnych dostosowang do wymagan wskazanych
ponizej w ppkt.: k, 11 m,

ma posiada¢ mozliwos¢ zdalnej zmiany konfiguracji w zakresie: adresacji, numeréw
portow TCP, dopuszczalnych adres6w serweréw nadrzednych, parametrow
komunikacyjnych zwiazanych z ww. protokotami, parametréw zwigzanych
z samodiagnostyka oraz innych parametréw niezbgdnych do poprawnej konfiguracji
1 komunikacji urzagdzenia;

ma posiada¢ mozliwo$¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania,

ma umozliwia¢ samodiagnostyke sterownika (kontrola pofaczenia z siecia, kontrola
dostepu do ustugi transmisji danych) i zapewnia¢ mozliwos¢ automatycznego restartu
sterownika przy braku pofaczenia, w przypadku wydzielenia modutu

komunikacyjnego funkcje diagnostyczne z nim skojarzone powinny by¢ przeniesione
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do modutu, sterownik powinien wykonywa¢ samodiagnostyke w zakresie wlasnych

funkcji,

j) ma wymienia¢ z systemem SCADA co najmniej nizej wymienione sygnaly ogdlne:

zanik zasilania podstawowego 230 V AC

stan przelacznika trybu pracy (sygnalizacja odblokowania telesterowania —
pozycja ,Zdalne”, sygnalizacja zablokowania telesterowania — pozycja
,,Lokalne”),

otwarcie drzwi obiektu — wszystkie drzwi,

uszkodzenie ogranicznikOw przepiec¢ nn,

zadzialanie zabezpieczenia nadmiarowo-pradowego zasilania napeddw,

poziom roztadowania akumulatoréw,

inne sygnaly istotne dla bezpiecznego prowadzenia eksploatacji ztacza kablowego
SN wtrybie telesterowania (np. zadzialanie zabezpieczen nadmiarowo-
pradowych obwodéw sygnalizacji, obnizenie poziomu gazu SFe — jesli mozliwe

jest odwzorowanie tego sygnatu),

k) ma wymienia¢ z systemem SCADA co najmniej nizej wymienione sygnaly zwigzane

z polami rozdzielnicy SN:

stan fgcznikéw SN (dwubitowo);

zadzialanie zabezpieczen nadmiarowo-pradowych zasilania napedow;
zablokowanie telesterowania przelacznikiem trybu pracy w polu, o ile pole jest
w przelacznik trybu pracy wyposazone;

sygnalizacja nieudanego sterowania;

sygnal wykrycia przez sygnalizator zwar¢ przeplywu pradu zwarciowego/
doziemnego;

inne sygnaly istotne dla bezpiecznego prowadzenia eksploatacji ztacza kablowego
SN w trybie telesterowania (np. uszkodzenie lub awaria obwodéw

sterowniczych);

1) ma wymienia¢ z systemem SCADA co najmniej nizej wymienione sygnaly

sterownicze:

zamknigcia Iacznika pola liniowego,
otwarcia tacznika pola liniowego,

kasowanie sygnalizacji z sygnalizatora zwarc,
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— otwarcie lacznika pola transformatorowego,

m) ma realizowac funkcje uwierzytelniania polecen zgodnie z normami: IEC TS 62351-

1:2007 Power systems management and associated information exchange - data and
communications security - Part 1 : Communication network and system security -
Introduction to security issues oraz PN-EN 62351-3:2015-06 Zarzadzanie systemem
elektroenergetycznym i zwigzana z tym wymiana informacji - Ochrona danych
komunikacji — Czg¢$¢ 3: Komunikacja sieciowa i system bezpieczenstwa - Profile

zawierajace TCP/IP.

5.7.9. Przewiduje si¢ nastepujagce sposoby zasilania uktadu zasilania:

a)
b)

z pobliskiej rozdzielnicy nn;

z transformatora potrzeb wlasnych SN/nn.

5.7.10. Uklad zasilania ma by¢ zlozony z:

a)
b)
c)
d)

€)
f)

zabezpieczenia gtdwnego 230 Vac nadmiarowo-pradowego dwubiegunowego (L+N);
zespot zasilacza pradu stalego o napieciu znamionowym 24 V;

zabezpieczenia nadmiarowo-pragdowego obwodu akumulatora 24 Vdc;
zabezpieczenia nadmiarowo-pradowego obwodoéw zasilania napedéw ze stykiem
pomocniczym stanu zabezpieczenia (w przypadku, gdy obwody sterowania i napedu
w polach rozdzielnicy pozbawione sg takich zabezpieczen);

przekaznik sygnalizacji zaniku zasilania podstawowego 230 Vac;

ogranicznik przepie¢ nn typu 2 o napigciu trwalej pracy Uc w przedziale 275-280 V;

5.7.11.Zesp6t zasilacza pradu stalego powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

a)

b)

c)
d)

ma posiada¢ mozliwos¢ zasilenia co najmniej 1 dodatkowego modutu
komunikacyjnego o mocy nie przekraczajacej 15 W,

ma posiada¢ zabezpieczenie przed glebokim roztadowaniem akumulatoréw, chyba ze
zabezpieczenie to jest realizowane w inny sposéb (np. w sterowniku lub jako
urzadzenia dodatkowe). Jezeli zabezpieczenie przed glebokim rozladowaniem
akumulatoréw jest realizowane przez pomiar napi¢cia akumulatoréw, to powinno by¢
ono odporne na obnizki napigcia ponizej progu odlgczania w momencie rozruchu
silnika elektrycznego napedu,

ma by¢ przystosowany do pracy buforowej wraz z akumulatorami,

ma posiada¢ parametry nie gorsze niz:

— napigcie zasilania aparatury — w przedziale 24 — 27,6 V,
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napiecie wyjsciowe (buforowe) Uput— W przedziale 27,2 - 27,6 V,
maksymalny prad tadowania — w przedziale 1,8 - 3,5 A,

napigcie przylaczenia baterii do obcigzenia—23 -25 V,

napigcie odlgczenia baterii akumulatoréw — w przedziale 19 - 21,5V

(zabezpieczenie przed glebokim roztadowaniem),

e) ma posiada¢ akumulatory wykonane w technologii zelowej lub AGM, z zaworami

bezpieczenstwa (VRLA), o pojemnosci co najmniej odpowiednio:

dla zfacza kablowego SN z telesterowaniem - 17-20 Ah, zapewniajace spelnienie
warunku 24 godz. pracy bez zasilania podstawowego, przy uwzglednieniu
wykonania srednio 1 cyklu taczeniowego (zamknij/otworz) jednego facznika na
godzing, przez co najmniej 3 lata od dnia montazu;

dla zatacza kablowego SN bez telesterowania - 2,8 Ah;

5.7.12. Sygnalizator zwar¢ powinien posiada¢ parametry i funkcjonalnos¢ nie gorsza niz podane

ponizej:

a) w miejscu montazu napedow silnikowych z telesterowaniem majg by¢ zainstalowane

sygnalizatory  przeptywu pragdéw zwarciowych dla zwar¢ doziemnych

1 migdzyfazowych (sygnalizatory zwarc).

b) sygnalizator zwar¢ powinien wykorzystywa¢ pomiar pragdu za pomocg przektadnikéw

indukcyjnych lub przektadnikéw matej mocy pasywnych lub aktywnych.

¢) sygnalizator zwar¢ powinien spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

ma posiada¢ zdolno$¢ do wykrywania zwar¢ doziemnych i miedzyfazowych,

ma dziata¢ w sieciach o r6znym sposobie uziemienia punktu neutralnego, m.in.
kompensowanymi z automatyka AWSC i w sieciach z punktem neutralnym
uziemionym przez rezystor,

ma dziata¢ w oparciu o sygnalizacj¢ zwar¢ z wykorzystaniem funkcji
kierunkowej; nie wymaga si¢ realizacji funkcji kierunkowej z wykorzystaniem
pomiaru napigcia Up; nie dopuszcza si¢ pomiaru napigcia Up w oparciu
o przekladniki pojemnosciowe (dzielniki napiecia) dedykowane do wskaznikéw
obecnosci napigcia.

ma posiada¢ 4 banki nastaw,
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— ma posiada¢ wyjscia (wyjscie) dwustanowe sygnalizacji pradu zwarciowego
dopasowane do wejs¢ sterownika; dopuszcza si¢ aby informacja o wykryciu
przeptywu pradu zwarcia przez wskaznik byla przekazywana do sterownika
telemechaniki drogg cyfrowa poprzez osobny dedykowany port RS485,

— ma posiada¢ mozliwos$¢ lokalnej i zdalnej aktualizacji oprogramowania,

— ma posiada¢ mozliwos¢ lokalnej i zdalnej konfiguracji, w tym ma posiadac
mozliwo$¢ zdalnej zmiany nastaw (np. poprzez kanat inzynierski, badz poprzez
sterowania z warto$cig analogowa z systemu SCADA - wykorzystujac tacze GSM
sterownika),

- ma posiada¢ mozliwos¢ wykonania testu sygnalizatora lokalnie i zdalnie,

— ma posiada¢ mozliwos¢ kasowania alarmu sygnalizatora poprzez telemechanike
i/lub przy ponownym zalaczeniu pod napigcie, i/lub po ustawionym czasie,

— ma posiada¢ parametry nie gorsze niz:

* znamionowe napigcie zasilania — 24 V pc,
* znamionowy prad zasilania — max 200 mA,
* prad zwarcia doziemnego — w przedziale 5 - 500 A,
* niedoktadno$¢ nastaw pradu zwarcia - £15%,
* nastawialny czas przekroczenia nastawy pragdowe;j,
* blokada sygnalu zwarcia od pradu udarowego (przy zalaczeniu linii),
* wilgotnos$¢ wzgledna — max 98 %,
* stopien ochrony obudowy elementéw montowanych poza szafkg napedu -
IP 65.
5.7.13.Modut komunikacyjny powinien posiada¢ parametry i funkcjonalno$¢ nie gorsza niz
podane ponizej:

a) moze stanowi¢ podzespot sterownika lub by¢ jednostkg wydzielong konstrukcyjnie
ze sterownika, zasilang w analogiczny sposéb jak sterownik. W przypadku gdy modut
komunikacyjny jest elementem wydzielonym konstrukcyjnie, to powinien on byc¢
integralnym elementem dostawy zespotu telesygnalizacji i telesterowania,

b) obstugiwaé transmisj¢ radiowag w publicznej sieci komérkowej w nastgpujacych

technikach: GSM/GPRS/EDGE 900/1800 MHz, UMTS/HSPA 900/2100 MHz,
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c)

d)

e)

g)

posiada¢ dwa tryby pracy: automatyczny — modut dynamicznie wybiera optymalng
technologie komunikacyjng 2z dostgpnych na podstawie skonfigurowanych
priorytetow dla technik transmisyjnych oraz manualny — sztywne ustawienie techniki
komunikacyjnej przez osobe konfigurujaca modut komunikacyjny (lokalnie lub
zdalnie),
umozliwia¢ konfiguracje i diagnostyke lokalng z wykorzystaniem interfejsu WWW
oraz za posrednictwem protokotu SSH,
umozliwia¢ diagnostyke zdalng z wykorzystaniem standardowego protokotu SNMP
v3 lub innego protokotu komunikacyjnego umozliwiajagcego podigczenie modutu do
systemu monitorowania sieci telekomunikacyjnej PKP ENERGETYKA S.A.,
w przypadku dedykowanego protokotu komunikacyjnego dostawca przedstawi jego
doktadng specyfikacj¢ umozliwiajaca integracje z systemami monitorowania
stosowanymi przez PKP ENERGETYKA S.A.,
w ramach zdalnej diagnostyki modutu protokét musi pozwala¢ na przekazywanie
minimalnego zestawu parametrow okreslonych ponize;j:
— dane urzadzenia:
* "numer seryjny urzadzenia"
* '"wersja oprogramowania"
* '"wersja sprzetu”
* "numer IMEI modutu radiowego (dot. GSM/UMTS)"
* "aktualny czas w urzadzeniu w formacie DD.MM.YYYY HH:MM:SS "
— status sieci radiowej 3GPP:
* typ techniki komunikacyjnej aktualnie wykorzystywanej w sieci
komoérkowej: GPRS, EDGE, UMTS, HSPA, HSPA+,
* czestotliwo$¢ nosna dla aktualnej technologii: 900MHz, 1800MHz,
2100MHz,
* moc odbieranego sygnatu radiowego dla aktualnie wykorzystywanej techniki
komunikacyjnej w dBm,
* numer Cell ID stacji BTS dla aktualnie wykorzystywanej techniki
komunikacyjnej,

* adres IP przydzielony przez sie¢ operatora komérkowego,
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» preferowana technologia radiowa ustawiona w urzadzeniu: 2G, 3G, auto,

h) modul komunikacyjny powinien zapisywa¢ w wewngtrznym logu systemowym

nastepujace zdarzenia (w tym réwniez zdarzenia zwigzane ze zmiang statusu) z co

najmniej ostatnich 3 dni (dostgp do zapisanych zdarzeh mozliwy lokalnie lub zdalnie

przez protok6t SNMP lub inny zdefiniowany przez producenta).

Status modutu radiowego:

OK - modut gotowy do pracy,

Error - Brak komunikacji,

Search - szuka sieci, brak zasiegu, itp.,

PIN - oczekiwanie na podanie numeru PIN,

PUK - trzeba poda¢ PUK,

NoSim - brak karty SIM,

SimFailure - problem z kartg SIM (np. uszkodzona),

1) dostawca przekaze pelne zestawienie parametrow, ktére sa mozliwe do pobierania

z urzagdzenia komunikacyjnego przez zdalny system monitorowania (w przypadku

SNMP baza MIB);

j) minimalne wymagania wobec lokalnej 1 zdalnej konfiguracji 1 diagnostyki:

wymiana oprogramowania modutu komunikacyjnego,

identyfikacja modutu komunikacyjnego (poprzez numer seryjny modutu),
identyfikacja wersji oprogramowania,

ustawianie priorytetow dla technik komunikacyjnych,

identyfikacja stacji BTS z ktorymi jest nawigzania komunikacja

poziom sygnalu RSSI dla poszczegdlnych technik komunikacyjnych,

ilo$¢ danych przetransmitowanych przez poszczegdlne interfejsy komunikacyjne
w jednostce czasu, w warstwie 1acza,

adres IP serwera zdalnego do diagnostyki sesji TCP,

programowanie czasu dla wymuszonego restartu modutu,

restart na zgdanie,

k) ma posiadac nastepujace porty:

zasilania urzadzenia (dotyczy modutu zewngetrznego),

port podiaczenia anteny 3GPP (SMA),
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— port lokalnego zarzadzania (dotyczy modutu zewngtrznego),
— port do potaczenia ze sterownikiem (dla modutéw wydzielonych konstrukcyjnie),

1) modut komunikacyjny wydzielony konstrukcyjnie powinien by¢ potaczony ze
sterownikiem za posrednictwem interfesju Ethernet 10/100 BASE-T,

m) modut komunikacyjny wydzielony konstrukcyjnie powinien by¢ zamontowany na
szynie TS 35,

n) modul komunikacyjny powinien by¢ wyposazony w zewngtrzng szerokopasmowa
anten¢ dookdlng z zapasem niskostratnego kabla (dlugo$¢ 5 m, montaz
z wykorzystaniem uchwytu na elewacje oraz styk SMA), umozliwiajacym instalacj¢
wewnatrz szafki telesygnalizacji i telesterowania lub na zewnatrz ziacza kablowego

SN.

5.8. Oznakowanie

5.8.1.
5.8.2.

5.8.3.

5.8.4.

5.8.5.
5.8.6.

5.8.7.

5.8.8.

Oznakowanie pdl oraz opisy musza by¢ wylacznie w jezyku polskim;

Tabliczki identyfikacyjne i napisy muszg by¢ wykonane w sposéb trwaly, zapewniajacy
czytelnos¢ przez caly okres eksploatacji;

Na zewng¢trznej stronie drzwi zigcza kablowego SN powinna by¢ umieszczona tablica
ostrzegawcza ,Nie dotyka¢ urzadzenie elektryczne”, wykonana zgodnie
z PN-E-08501:1988P Urzadzenia elektryczne — Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Na zlagczu kablowym SN powinna by¢ umieszczona w sposéb trwaly tabliczka
znamionowa zawierajaca jednoznaczny system identyfikacji producenta oraz pozostale
informacje zgodnie zwymogami PN-EN 62271-202:2014-12E Wysokonapigciowa
aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czes$¢ 202: Stacje transformatorowe prefabrykowane
wysokiego napigcia na niskie napigcie.

Rozdzielnica SN powinna posiada¢ opis poszczegdlnych pdl 1 ich numeracje.

Tabliczki znamionowe, oznakowanie pdl i opisy muszg by¢ wykonane w sposéb czytelny
i trwaly oraz powinny by¢ zamontowane w widocznym miejscu dla personelu obstugi;
Oznakowanie elementéw sterowniczych oraz sygnalizacyjnych (przyciski, wskazniki, itp.)
musza by¢ wykonane zgodnie z projektem.

Oznaczenia identyfikacyjne pola rozdzielnicy maja zawierac:

a) numer pola(l..n);

b) typ pola (np. WL, WN, itp.);
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5.8.9.

5.8.10.

¢) nazwa pola(np. Linia zasilajaca 1, itp.);

d)  w przypadku pél liniowych dodatkowo wymagany jest opis z nazwg kierunku;
Sposéb numeracji, typy pol oraz ich nazewnictwo wg Zeszytu Il ,,Zasady oznaczania
rozdzielnic i1 urzadzen”. Standardy Techniczne PKP Energetyka S.A.

Tabliczki powinny uwzglednia¢ wymagania Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego
iRady (UE) nr 517/2014 z dnia 16 kwietnia 2014 r. w sprawie fluorowanych gazéw
cieplarnianych 1 uchylenia rozporzadzenia (WE) nr 842/2006, m.in. obowiazek podania
przez wytworce informacji dotyczacej catkowitej ilosci gazu SFs zawartego
w poszczegdlnych przedziatach gazowych rozdzielnicy SN.

Rozdzielnica SN posiadajgca co najmniej jeden przedziat gazowy z SFe oraz rozlacznik

z SFe powinien posiadac tablice informacyjna o zawartosci SFe.

5.9. Wymagana dokumentacja

59.1.

59.2.

Dokumentacja musi by¢ napisana w jezyku polskim, w przypadku dokumentacji w jezyku
obcym nalezy dostarczac ja wraz z thumaczeniem na jezyk polski.
Dokumentacja dostarczana wraz z oferta:

a) karta katalogowa zlacza kablowego SN zawierajagca podstawowe dane techniczne,
rysunki gabarytowe oraz szczegétowa specyfikacj¢ wyposazenia;

b) Dokumentacja Techniczno-Ruchowa (DTR) zlacza kablowego SN oraz
zastosowanych urzadzen i aparatow, zawierajaca m.in. podstawowe dane techniczne,
rysunki gabarytowe, szczegétowa specyfikacj¢ wyposazenia, wtym wykaz
wymaganych/zalecanych przez producenta okresowych zabiegéw konserwacyjnych,
przegladéw i badan technicznych;

¢) instrukcja obstugi (jesli nie jest elementem DTR);

d) kopie protokotéw, poswiadczonych za zgodnos¢ z oryginatem, badania typu (w wersji
elektronicznej na ptycie CD lub DVD lub w wersji papierowej) wraz z zestawieniem
zawierajacym nr protokotu i nr strony badan préby typu potwierdzajacych parametry
techniczne 1 funkcjonalnos¢ oferowanego zlacza kablowego SN i zainstalowanych
w niej aparatéw 1 urzgdzen, wykonane zgodnie z normami:

- PN-EN  62271-1:2018-02E = Wysokonapigciowa  aparatura  rozdzielcza

1 sterownicza - Czes¢ 1: Postanowienia wspdlne dla aparatury rozdzielczej
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1 sterowniczej pradu przemiennego, PN-EN 62271-202:2014-12E
Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Czg$¢ 202: Stacje
transformatorowe prefabrykowane wysokiego napigcia na niskie napigcie — dla
zlacza kablowego SN;

— zgodnie ze standardem ,Rozdzielnice pragdu przemiennego dla rozdzialu
wtérnego” — dla rozdzielnicy SN;

— PN-EN 61869-1:2009E Przekfadniki - Cze$s¢ 1: Wymagania ogdlne,
PN-EN 61869-3:2011E Przekladniki - Czes¢ 3: Wymagania szczegéltowe
dotyczace przektadnikéw napigciowych indukcyjnych — dla transformatoréw
potrzeb wiasnych SN/nn;

— PN-EN 61243-1:2007P+A1:2010E Prace pod napigciem - Wskazniki napigcia -
Cze$¢ 1: Wskazniki typu pojemnosciowego do stosowania przy napigciach
przemiennych powyzej 1 kV — dla przenosnych pojemnosciowych wskaznikow
napiecia, o ile sg przedmiotem dostawy;

— PN-EN 60896-21:2007P Baterie otowiowe stacjonarne — CzeS$¢21: Typy
wyposazone w zawory - Metody badan oraz PN-EN 60896-22:2007P Baterie
otowiowe stacjonarne — Czgs¢ 22: Typy wyposazone w zawory — Wymagania -
dla akumulatoréw wyposazonych w zawory.

e) kopie protokotéw badania specjalnego potwierdzajacego gwarantowang szczelnos¢ -
stup wody o cisnieniu min. 0,3 bara — dla przepustow wraz z pokrywami oraz
przepusty wraz z zamontowanymi wkladami uszczelniajgcymi (jako system);

f) deklaracje zgodnosci dla zamontowanych w ziaczu kablowym SN: aparatow, urzadzen
1 pozostalych podzespoléw wystawione zgodnie z PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010P
Ocena zgodno$ci - Deklaracja zgodnos$ci skladana przez dostawce - Czgs¢ 1:
Wymagania ogélne;

g) deklaracje zgodnosci UE dla aparatow, urzadzen i pozostalych podzespotéw zlaczu
kablowym SN, potwierdzajacych zgodnos¢ z Dyrektywami Europejskimi: R&TTE,
LVD, EMC i RoHS, o ile dotyczy.

5.9.3. Dokumentacja dostarczana wraz z dostawg:
a) protokoty badania wyrobu potwierdzajacych parametry techniczne i funkcjonalnos¢

wykonane zgodnie z normami:
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b)

c)

d)

€)

- PN-EN  62271-1:2018-02E = Wysokonapigciowa  aparatura  rozdzielcza
1 sterownicza - Czes¢ 1: Postanowienia wspdlne dla aparatury rozdzielczej
1 sterowniczej pradu przemiennego, PN-EN 62271-202:2014-12E
Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Czg§¢ 202: Stacje
transformatorowe prefabrykowane wysokiego napigcia na niskie napigcie — dla
zlacza kablowego SN;

— zgodnie ze standardem ,Rozdzielnice pragdu przemiennego dla rozdzialu
wtérnego” — dla rozdzielnicy SN;

— PN-EN 61869-1:2009E Przekfadniki - Cze$s¢ 1: Wymagania ogdlne,
PN-EN 61869-3:2011E Przekladniki - Cz¢s¢ 3: Wymagania szczegélowe
dotyczace przektadnikéw napigciowych indukcyjnych — dla transformatoréw
potrzeb wiasnych SN/nn;

— PN-EN 61243-1:2007P+A1:2010E Prace pod napigciem - Wskazniki napigcia -
Cze$¢ 1: Wskazniki typu pojemnosciowego do stosowania przy napigciach
przemiennych powyzej 1 kV — dla przenosnych pojemnosciowych wskaznikow
napiecia, o ile sg przedmiotem dostawy;

— PN-EN 60896-21:2007P Baterie otowiowe stacjonarne — CzeS$¢21: Typy
wyposazone w zawory - Metody badan oraz PN-EN 60896-22:2007P Baterie
otfowiowe stacjonarne — Czgs¢ 22: Typy wyposazone w zawory — Wymagania -
dla akumulatoréw wyposazonych w zawory.

deklaracje zgodnosci dla zlaczy kablowych SN oraz zamontowanych w niej: aparatow,

urzadzen 1 pozostatych podzespotow wystawione zgodnie

z PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010P Ocena zgodnosci - Deklaracja zgodnosci sktadana

przez dostawce - Czgs¢ 1: Wymagania ogdlne;

deklaracje zgodnosci UE dla aparatéw, urzadzen i pozostalych podzespotdéw zlaczy

kablowych SN potwierdzajacych zgodnos¢ z Dyrektywami Europejskimi: R&TTE,

LVD, EMC i RoHS, o ile dotyczy;

protokoty z przeprowadzonych préb odbiorczych (FAT) zlaczy kablowych SN

w miejscu wytwarzania przeprowadzonych w obecnosci przedstawicieli PKP

Energetyka S.A., o ile beda przeprowadzone;

protokoly z przeprowadzonych prob odbiorczych zlaczy kablowych SN w miejscu

zainstalowania przeprowadzonych w obecnosci przedstawicieli PKP Energetyka S.A.
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zgodnie z normg PN-E-04700:1998P+Az1:2000P Urzadzenia i1 uklady elektryczne
w obiektach elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania pomontazowych
badan odbiorczych;

f) dokumentacja powykonawcza, w tym obwodéw wtérnych automatyki i zabezpieczen,
zawierajaca schematy ideowe, montazowe oraz wyposazeniowe dla ziaczy kablowych
SN;

g) karta gwarancyjna wystawiona przez producenta ztaczy kablowych SN oraz karty
gwarancyjne dla: rozdzielnicy SN, transformatora potrzeb witasnych SN/nn, o ile byt
przedmiotem dostawy, oraz pozostalych aparatow i1 urzadzen zamontowanych

w zlgczu kablowym SN, dla ktérych wystawit je ich producent.

Uwaga 1:

Sposéb podawania numeréw referencyjnych norm w niniejszym standardzie technicznym
uwzglednia jedynie zmiany do norm publikowane oddzielnie (oznaczenie A) oraz zmiany krajowe
publikowane oddzielnie (oznaczenie Az), natomiast nie uwidacznia poprawek do normy
publikowanych oddzielnie (oznaczenie AC) oraz poprawek krajowych do norm publikowanych
oddzielnie (oznaczenie Ap), ktore nalezy uwzglednic przy wykorzystaniu normy. Nie wymaga si¢
podawania ww. poprawek do norm publikowanych oddzielnie na protokotach badania

1 certyfikatach zgodnosci w przeciwienstwie do zmian do norm publikowanych oddzielnie.

Uwaga 2:

Dokumenty potwierdzajace parametry techniczne wyrobow wydane przed data publikacji ww.
norm, w oparciu o normy aktualne w dniu wydania dokumentéw, s3 taktowane na réwni
z dokumentami poswiadczajacymi zgodnos¢ z ww. normami, ale nie dluzej niz do daty utraty
aktualno$ci norm stosowanych w ocenie zgodnosci podanej w Komunikacie Prezesa Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego w sprawie stosowania Polskich Norm wycofanych jako dokumentow

odniesienia w ocenie zgodnosci.

Uwaga 3:

Normy réwnowazne s3 traktowane na réwni z normami zatwierdzonymi przez Polski Komitet
Normalizacyjny. Za norm¢ rOwnowazng uwaza si¢ norme¢, zawierajacg w catosci treS¢ normy EN
lub dokumentu harmonizacyjnego HD, zatwierdzong przez krajowy komitet normalizacyjny

cztonka CENELEC Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego Elektrotechniki lub norme
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zatwierdzong przez Migdzynarodowg Komisj¢ Elektrotechniczng, ktéra bez jakichkolwiek zmian

zostata wprowadzona jako norma EN lub dokument harmonizacyjny HD.
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6. Wymagania dla rozdzielnicy rozdzialu wtérnego SN

6.1. Wymagania ogdlne

6.1.1.

6.1.2.

6.1.3.

6.1.4.

6.1.5.

Rozdzielnica pradu przemiennego SN dla rozdzialu wtdrnego, zwana dalej rozdzielnica
SN, ma by¢ fabrycznie nowa i pochodzi¢ z biezacej produkcji, to jest nie starsza niz
12 miesigcy od dnia wyprodukowania.

Rozdzielnica SN ma by¢ projektowana, produkowana 1 montowana zgodnie
z obowigzujacymi aktami prawnymi, wymaganiami zawartymi w niniejszych standardach
technicznych, wymaganiami zawartymi w aktualnych normach oraz z uznanymi zasadami
wiedzy technicznej. Jezeli wymagania niniejszych standardow sa ostrzejsze niz
wymagania aktualnych norm, nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w niniejszych
standardach. Produkcja, kontrola funkcjonalna i badania rozdzielnicy SN majg by¢
wykonane wg aktualnych norm.

Wszystkie elementy metalowe rozdzielnicy maja by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.
Dopuszcza si¢ zastosowanie metali nieulegajacych korozji, stali ocynkowanej metoda
ogniowq lub stali powlekanej ogniowo w sposob ciggly stopem cynk-aluminium (ZA).
Grubo$¢ powloki cynkowania metoda ogniowa ma by¢ zgodna z norma
PN-EN ISO 1461:2011P Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne
metodg zanurzeniowa - Wymagania imetody badah. Powloka ogniowa nanoszona
w sposéb  ciaggly  stopem  cynk-aluminium ma by¢ zgodna <z normg
PN-EN 10346:2015-09E Wyroby plaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciagly do
obrobki plastycznej na zimno - Warunki techniczne dostawy. Trwalo$¢ powlok
zabezpieczajacych przed korozja powinna odpowiada¢ czasowi eksploatacji rozdzielnicy.
Okres gwarancji rozdzielnicy SN oraz zastosowanej aparatury i urzadzen liczy si¢ od daty
odbioru koncowego. Okres ten nie moze by¢ krétszy niz:

a) 5 lat na aparatur¢ obwodéw gtéwnych;

b) 3 lata na aparaturg sterowniczych i pomocniczych;

Dostawca przekazuje do odbioru rozdzielnice SN w postaci kompletnej — wyposazong
w aparaty i urzadzenia, ktére braly udzial w badaniu typu, okablowana, z automatyka
realizujacag  funkcje sterownicze, zabezpieczeniowe, sygnalizacyjne, pomiaru

1 telemechaniki, o ile wystepuja.
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6.1.6. Dostawca ma zapewni¢, dla wskazanych osob eksploatacji PKP Energetyka S.A.,

6.2.

szkolenia z zakresu budowy, dzialania oraz obstugi i eksploatacji rozdzielnicy oraz

wszystkich jej elementéw. Szkolenie powinno odby¢ si¢ w miejscu zainstalowania

rozdzielnicy;

Parametry techniczne

Ponizej przedstawiono minimalne parametry techniczne jakie muszg spelnia¢ rozdzielnice SN.

Konstrukcja i parametry techniczne rozdzielnicy SN muszg umozliwia¢ poprawng prace w przypadku

sieci 0 uziemionym punkcie neutralnym przez rezystor, w sieci skompensowanej lub izolowane;.

6.2.1.

a)
b)
c)
d)

€)

g
h)

1)

k)

D

Rozdzielnica 17,5kV

napiecie znamionowe

liczna faz

czestotliwo$¢ znamionowa

napiecie probiercze piorunowe udarowe

- do ziemi 1 migdzy fazami

- wzdhluz przerwy izolacyjnej

napiecie probiercze o czestotliwosci sieciowe]j

- do ziemi, miedzy fazami i wzdtuz otwartego tgcznika

- wzdluz przerwy izolacyjnej

prad znamionowy ciagly szyn zbiorczych

prad znamionowy krétkotrwaly wytrzymywany obw. gtéwnych
prad szczytowy wytrzymywany obw. gtéwnych

czas znamionowy trwania zwarcia

odporno$¢ na dziatanie tuku wewngtrznego (1s)— badanie
w przedziale szyn zbiorczych 1 przedziale kablowym
klasyfikacja odpornosci na tuk wewnetrzny (IAC):

- rozdzielnica wolnostojaca

- rozdzielnica przyscienna

stopien ochrony obudowy rozdzielnicy

m) odpornos¢ obudowy rozdzielnicy na uderzenia mechaniczne

17,5
3
50

95
110

38
45
630

40

16

A FLR
A FL
IP3X
IK7

kV;

Hz;

kV;
kV;

kV;
kV;
A
kA*;
kA*;

kA*;




& PKP ENERGETYKA 1y opracomeria

PKP ENERGETYKA S.A.

STANDARDY TECHNICZNE

Zeszyt XI - ROZDZIELNICE ROZDZIALU WTORNEGO
STACJE TRANSFORMATOROWE

Zeszyt XI

Strona 83

n) ubytek gazu na rok (dotyczy tylko rozdzielnic o izolacji gazowej, w tym SFe):

0)

— dla badania typu <0,2%,
— dla badania wyrobu < 0,3%

zasilanie obwodow pomocniczych

24V DC

* —w uzasadnionych przypadkach dla wybranych lokalizacji w SIWZ lub w zaméwieniu moga

zosta¢ okreslone wyzsze wartosci pragdow zwarciowych.

6.2.2.
a)
b)
c)
d)

e)

g
h)

)

k)

D

Rozdzielnica 24kV

napiecie znamionowe

liczba faz

czestotliwo$¢ znamionowa

napigcie udarowe piorunowe wytrzymywane

- do ziemi 1 migdzy fazami

- wzdluz przerwy izolacyjnej

napigcie wytrzymywane o czgstotliwosci sieciowej

- do ziemi, miedzy fazami i wzdluz otwartego tacznika

- wzdluz przerwy izolacyjnej

prad znamionowy ciagly szyn zbiorczych

prad znamionowy krétkotrwaly wytrzymywany obw. gtéwnych
prad szczytowy wytrzymywany obw. gtéwnych

czas znamionowy trwania zwarcia

odpornos¢ na dzialanie luku wewngtrznego (1s) — badanie
w przedziale szyn zbiorczych 1 przedziale kablowym
klasyfikacja odpornosci na luk wewnetrzny (IAC)

- rozdzielnica wolnostojaca

- rozdzielnica przyscienna

stopien ochrony obudowy rozdzielnicy

odpornos$¢ obudowy rozdzielnicy na uderzenia mechaniczne

24

50

125
145

50
60
630
16
40

16

A FLR
A FL
IP3X
IK7

kV;

Hz;

kV;
kV;

kV;
kV;

kA*;
kA*;

kA*;

m) ubytek gazu na rok (dotyczy tylko rozdzielnic o izolacji gazowej, w tym SFe):

n)

— dla badania typu <0,2%,
— dla badania wyrobu < 0,3%

zasilanie obwodow pomocniczych

24V DC
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* —w uzasadnionych przypadkach dla wybranych lokalizacji w SIWZ lub w zaméwieniu moga

zosta¢ okreslone wyzsze wartosci pradow zwarciowych.

6.3.

6.4.

6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

Warunki pracy
6.3.1.

Rozdzielnica SN ma byc¢ przeznaczona do pracy w pomieszczeniu zamknigtym

1 przystosowana do pracy w warunkach:

a) temperatura maksymalna pracy: +40 °C;
b) temperatura minimalna pracy: -25°C;
¢) S$rednia wzgledna temperatura pracy mierzona w ciggu 24h +35 °C

d) S$rednia wzgledna wilgotno$¢ powietrza mierzona w ciggu 24h <95%;

e) S$rednie ci$nienie pary wodnej w okresie 24 godz. <22hPa
f) S$rednia wzgledna wilgotno$¢ powietrza mierzona w ciggu 1mies. <90%;

g) S$rednie ci$nienie pary wodnej w okresie 1 miesigca <18 hPa
h) maksymalna wysokos$¢ pracy <1000 m;
1) mozliwo$¢ kondensacji pary wodnej sporadyczne;
j) poziom izokerauniczny 28 dni/rok
k) aktywnos$¢ sejsmiczna strefa 1

Wymagania konstrukcyjne

6.4.1.

Rozdzielnica SN ma by¢ wnetrzowa, matogabarytowa w ostonie metalowej, dostosowana
do pracy ciaglej w warunkach klimatycznych podanych powyzej.
Rozdzielnica SN ma by¢ kompaktowa lub modutowa w wykonaniu przysciennym lub
wolnostojacym, o trzech alternatywnych rodzajach izolacji:

a) izolacji powietrznej, w tym ,,suchego powietrza”,

b) izolacji mieszanej: powietrznej i stalej (z tworzyw sztucznych),

¢) izolacji gazowej, w tym SFe lub gazow alternatywnych dla SFe.
Rozdzielnica SN kompaktowa o izolacji gazowej lub pole rozdzielnicy SN modutowe;j
oizolacji gazowe] ma mie¢ zbiornik z gazem wykonany ze stali nierdzewne;j
kwasoodporne;j.
Rozdzielnica SN o izolacji gazowej oraz rozdzielnica z hermetycznymi przedziatami

aparaturowymi majg by¢ tak wykonane aby pracowaly niezawodnie bez potrzeby
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6.4.5.

wykonywania przegladow wewnetrznych przedziatu gazowego lub odpowiedni przedziatu

hermetycznego w okresie co najmniej 25 lat.

Kompletna rozdzielnica wnetrzowa rozdzialu wtérnego SN przeznaczona do stacji

wnetrzowych SN/nn  lub  zlaczy kablowych SN wyposazonych w telesterowanie

1 telesygnalizacje ma by¢ dostarczana razem z:

a)

b)

c)

d)
e)

nap¢edem silnikowym na napiecie stale 24 VDC, dla kazdego wylacznika
1 rozlagcznika pola liniowego rozdzielnicy SN do realizacji zdalnego sterowania
w zakresie: zamknigcia/otwarcia oraz zdalnej sygnalizacji potozenia tacznikéw
(w zaleznosci od funkcjonalnosci);

przektadnikami pragdowymi sygnalizatora zwar¢ kazdego pola liniowego
rozdzielnicy SN (dla zwar¢ doziemnych i migdzyfazowych);

zabezpieczeniem kazdego pola transformatorowego/wylacznikowego wraz
z sygnalizacjg zadzialania zabezpieczen, o ile wystepuje;

kompletng szafka telesterowania 1 telesygnalizacji;

dzwigniami do recznej zmiany potozenia napeddw.

6.4.6. Kompletna rozdzielnica wne¢trzowa rozdzialu wtérnego SN przeznaczona do stacji

6.4.7.
6.4.8.
6.4.9.

6.4.10.

wnetrzowych SN/nn lub ztaczy kablowych SN wyposazonych w telesygnalizacj¢ ma by¢

dostarczana razem z:

a)
b)

c)

d)
e)

sygnalizacji potozenia tacznikow (w zaleznosci od funkcjonalnosci);
przektadnikami pragdowymi sygnalizatora zwar¢ kazdego pola liniowego
rozdzielnicy SN (dla zwar¢ doziemnych i migdzyfazowych);

zabezpieczeniem kazdego pola transformatorowego/ wylacznikowego wraz
z sygnalizacjg zadzialania zabezpieczen, o ile wystepuje;

kompletng szafka telesygnalizacji;

dzwigniami do recznej zmiany potozenia napeddw.

Szyny zbiorcze majg by¢ wykonane z miedzi.

Przejscie szyn zbiorczych przez przegrody ma by¢ przez izolatory przepustowe.

Rozdzielnica SN w standardowym wykonaniu ma by¢ trzy- lub czteropolowa”.

* — liczba pdl rozdzielnicy zostanie okre$lona w SIWZ lub w zaméwieniu.

Rozdzielnica SN w podstawowym wykonaniu ma by¢ wyposazona: w jedno pole

transformatorowe oraz w dwa lub trzy pola liniowe odpowiednio dla rozdzielnic
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6.4.11.

6.4.12.

6.4.13.

6.4.14.

6.4.15.

6.4.16.

trzy- i czteropolowych. Pola rozdzielnicy maja by¢ w wykonaniu dostgpnym
uwarunkowanym blokadg i dostepnym na podstawie procedur.

Pola rozdzielnicy maja by¢ wyposazone w wskazniki obecno$ci napigcia opartymi
o System LRM wykonany zgodnie z normg PN-EN 61243-5:2004P Prace pod napigciem -
Wskazniki napiecia - Czg$¢ 5: Uklady do sprawdzania obecnoS$ci napigcia.

Pola rozdzielnicy SN maja by¢ podzielone metalowymi przegrodami na wyodrebnione
przedziaty funkcjonalne:

- przedziat kablowy (przytaczowy);

- przedziat tacznikowys;

- przedziat szyn zbiorczych;

- przedziat obwod6éw pomocniczych (szafka nn);

Dopuszcza si¢ wspOlny przedziat tacznikowy 1 szyn zbiorczych.

Przedziat kablowy (przytaczowy) rozdzielnicy, ma umozliwi¢ tatwe przylaczenie glowic
kablowych (nie wigcej niz dwie na faz¢) od dotu rozdzielnicy, zapewni¢ mozliwos¢
badania kabli bez demontazu glowic kablowych, umozliwia¢ montaz przektadnikéw
pradowych oraz ogranicznikOw przepig¢. Dopuszcza si¢ izolatory przepustowe ze
stozkiem przylaczeniowym zewnegtrznym wykonane zgodnie znormami: wykonane
zgodnie PN-EN 60137:2018-02P Izolatory przepustowe na napi¢cia przemienne powyzej
1 000 V oraz PN-EN 50181:2010E Wtykowe izolatory przepustowe na napig¢cia powyzej
1 kV do 52 kV oraz prady od 250 A do 2,50 kA do urzadzen innych niz transformatory
napehiane ciecza: typu A lub C — pole transformatorowe, typu C - pola liniowe — dla
przylaczania glowic konektorowych,

Przedziat kablowy (przytaczowy) pola ma by¢ wyposazony w uchwyty do mocowania
kabli SN wykonane z tworzywa sztucznego lub z materialu niemagnetycznego.
Pokrywy/drzwi przedzialu kablowego maja zapewnia¢ fatwy ich demontaz bez uzycia
narzedzi oraz by¢ wykonane z dostgpem uwarunkowanym blokada i dostgpem na
podstawie procedur. Podstawowo pokrywa/drzwi przedziatu kablowego ma mie¢ blokade¢
otwarcia gdy uziemnik linii jest otwarty;

Rozdzielnica SN ma posiada¢ zestaw mechanicznych blokad wzajemnych z mozliwoscia
zalozenia ki6dki uniemozliwiajacych wykonanie blednych czynnosci taczeniowych
wylacznikami, roztacznikami, odigcznikami 1 uziemnikami z uwzglednieniem otwartych

pokryw/drzwi przedzialow.
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6.4.17. Rozdzielnica SN ma posiada¢ lokalne odwzorowanie stanu potozenia tacznikéw

6.4.18. Pole transformatorowe moze by¢ wykonane w trzech rownowaznych wykonaniach:

a)

b)

c)

wyposazone w  wylacznik prézniowy z autonomicznym  przekaznikiem
zabezpieczeniowym z bezposrednig nastawg pradu oraz w odlgcznik dwupotozeniowy
(odiacznik dwupozycyjny) z funkcjami: zamknigty, uziemiony (od strony
transformatora). Dopuszcza si¢ stosowanie odtgcznika trzypolozeniowego (odtacznika
trzypozycyjnego) z funkcjami: zamknigty, otwarty, uziemiony (od strony
transformatora). Autonomiczny przekaznik zabezpieczeniowy ma zabezpieczac
transformatory o mocy od 160 do 630 kVA od skutkéw przecigzen oraz zwar¢
doziemnych 1 miedzyfazowych;

wyposazone w rozigcznik trzypotozeniowy (roziacznik trzypozycyjny) w izolacji SFe
(w niezaleznej obudowie rozigcznika dla izolacji rozdzielnicy powietrznej lub
mieszanej albo w obudowie rozdzielnicy dla izolacji rozdzielnicy SFe) lub izolacji
gazowej z funkcjami: zamknigty, otwarty, uziemiony (od strony transformatora)
w zestawie z bezpiecznikami SN. Tuby bezpiecznikowe maja umozliwia¢ instalacj¢
bezpiecznikow SN o pradzie znamionowym 125 A. Nie dopuszcza si¢ rozwigzania
z tubami rozmieszczonymi w ukladzie pionowym. Uziemnik w polu powinien
zapewni¢ obustronne uziemienie podstawy bezpiecznikowe;j.

wyposazone w rozlgcznik  prézniowy  z odlgcznikiem  dwupolozeniowym
(odfgcznikiem dwupozycyjnym) z funkcjami: zamknigty, uziemiony (od strony linii).
Dopuszcza  si¢  stosowanie  odlacznika  trzypolozeniowego  (odlacznika
trzypozycyjnego) zfunkcjami: zamknigty, otwarty, uziemiony (od strony
transformatora) w zestawie z bezpiecznikami SN. Tuby bezpiecznikowe maja
umozliwia¢ instalacje bezpiecznikbw SN o pradzie znamionowym 125 A. Nie
dopuszcza si¢ rozwigzania ztubami rozmieszczonymi w ukladzie pionowym.
Uziemnik w polu powinien zapewni¢ obustronne uziemienie podstawy

bezpiecznikowe;.

6.4.19. Pole liniowe moze by¢ wykonane w dwéch réwnowaznych rozwigzaniach:

a)

wyposazone w rozigcznik trzypotozeniowy (roziacznik trzypozycyjny) w izolacji SFe
(w niezaleznej obudowie rozigcznika dla izolacji rozdzielnicy powietrznej lub
mieszanej albo w obudowie rozdzielnicy dla izolacji rozdzielnicy SFe) lub izolacji

gazowej z funkcjami: zamknigty, otwarty, uziemiony (od strony linii);
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6.4.20.

6.4.21.

6.4.22.

6.4.23.

6.4.24.

b) wyposazone w rozlagcznik prézniowy z odigcznikiem dwupotozeniowym
(odacznikiem dwupozycyjnym) z funkcjami: zamkniety, uziemiony (od strony linii).
Dopuszcza  si¢  stosowanie  odlacznika  trzypolozeniowego  (odlacznika
trzypozycyjnego) z funkcjami: zamkniety, otwarty, uziemiony (od strony linii).

Faczniki w rozdzielnicy SN wyposazonej w telesterowanie powinny by¢ sterowane:

a) zdalnie, z systemu dyspozytorskiego, za pomocg sterownika telesterowania;

b) lokalnie, za pomocg dzwigni lub przyciskami znajdujacych si¢ w polu rozdzielnicy.
W przypadku sterowania przyciskami w polu rozdzielnicy powinny by¢ zainstalowane
przefaczniki trybu pracy "zdalna"/"lokalna" (dwupozycyjny) lub
"zdalna"/"remontowo"/"lokalna" (tréjpozycyjny), z sygnalizacja zablokowania trybu
sterowania zdalnego.

Facznik z napgdem silnikowym powinien mie¢ nastepujace funkcjonalnosci:

a) lokalne odwzorowanie stanu potozenia;

b) blokada mechaniczna sterowania zdalnego (zdalnego i lokalnego) i recznego
z mozliwoscig zalozenia ktodki;

¢) blokada sterowania elektrycznego (zdalnego, lokalnego).

Kazdy przedziat gazowy rozdzielnicy o izolacji gazowej musi by¢ wyposazony w czujnik

gestosci gazu ze wskaznikiem wartosci cisnienia skompensowanego temperaturowo.

Czujnik musi by¢ wyposazony w styki pomocnicze pozwalajace na sygnalizacje

niewlasciwej gestosci gazu poprzez telesygnalizacje oraz do wykorzystania do blokad

facznikow.

Oznakowania zaciskéw rozdzielnicy SN oraz zakonczenia kabli i przewodéw maja byc¢

zgodne normg PN-EN 60445: 2018-01E Zasady podstawowe i1 bezpieczefhstwa przy

wspoldzialaniu cztowieka z maszyng, znakowanie 1 identyfikacja - Identyfikacja zaciskow
urzadzen i koncéwek przewodoéw a takze samych przewodow.

Ochrona przed porazeniem ma by¢ zrealizowana zgodnie z normg

PN-EN 61140:2016-07E Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - Wspdlne

aspekty instalacji i urzadzen.
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6.5. Wymagania dla aparatury obwodéw gtéwnych
Zastosowana w rozdzielnicy SN aparatura obwodéw gtéwnych ma mie¢ napigcia znamionowe
oraz znamionowe poziomy izolacji takie same jak rozdzielnica. Aparatura ma by¢ fabrycznie nowa

1 pochodzi¢ z aktualnej produkcji oraz spetnia¢ ponizsze wymagania:

6.6.1. Wylaczniki
W rozdzielnicach SN maja by¢ stosowane wylaczniki prézniowe. Minimalne wymagania dla
wylacznikéw przedstawiono ponize;j:
a) Wylaczniki pola transformatorowego powinny posiada¢ parametry nie gorsze niz:
— prad znamionowy ciaggly —200A/630 A;
— prad znamionowy zalgczalny zwarciowy — 40 kA*;
— prad znamionowy wylaczalny zwarciowy — 16 kA*;
— prad znamionowy wylaczalny w obwodzie o matej indukcyjnosci — 630 A;
— klasa wyfacznika — M1, El;
- medium gaszace — préznia;
— mozliwos¢ sterowania lokalnego bez dostgpnego napigcia pomocniczego (sterowanie
reczne dla rozdzielnic SN z telesterowaniem);
— mozliwos¢ sterowania zdalnego lub lokalnego przy pomocy napedu silnikowego
z wykorzystaniem napi¢cia pomocniczego (dla rozdzielnic SN z telesterowaniem).
* —w uzasadnionych przypadkach dla wybranych lokalizacji w SIWZ lub w zaméwieniu
moga zosta¢ okreslone wyzsze wartosci pradow zwarciowych.
b) Wylaczniki majg przejS¢ probe typu i1 wyrobu z pozytywnym wynikiem zgodnie
znormami: PN-EN 62271-1:2018-02E Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza
1 sterownicza - Cze$¢ 1: Postanowienia wspOlne dla aparatury rozdzielczej 1 sterowniczej
pradu przemiennego, PN-EN 62271-100:2009E+A1:2013-07E+A2:2017-12E
Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Cze$¢ 100: Wylaczniki

wysokiego napiecia pradu przemiennego.
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6.6.2. Odlaczniki i uziemniki

Minimalne wymagania dla odlgcznikéw i uziemnikéw przedstawiono ponizej.

a) odlaczniki i uziemniki powinny posiada¢ parametry nie gorsze niz:

prad znamionowy ciagly — 630 A;
klasa odigcznika — MO;

klasa uziemnika — E2;

b) odiaczniki i uziemniki maja przej$¢ probe typu i wyrobu z wynikiem pozytywnym zgodnie

z normami: PN-EN 62271-1:2018-02E Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza

1 sterownicza - Cze$¢ 1: Postanowienia wspdlne dla aparatury rozdzielczej i sterowniczej

pradu przemiennego, PN-EN 62271-102:2005 +A1:2011+AC:2005 Wysokonapieciowa

aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 102: Odlagczniki 1 uziemniki wysokiego

napigcia pradu przemiennego.

6.6.3. Rozlaczniki, roztgczniki z bezpiecznikami

Minimalne wymagania dla roztacznikéw przedstawiono ponize;j:

a) roziaczniki powinny posiada¢ parametry nie gorsze niz:

prad znamionowy ciagly — 630 A;

prad znamionowy wylaczalny w obwodzie o malej indukcyjnosci — 630 A;

prad znamionowy wylaczalny w obwodzie sieci pierscieniowej — 630 A;

prad znamionowy wylgczalny fadowania kabli — 60 A;

prad znamionowy wylaczalny tadowania linii napowietrznej — 20 A;

prad znamionowy wylgczalny zwarcia doziemnego — 180 A;

prad znamionowy wylaczalny tadowania kabli i linii napowietrznej w warunkach
zwarcia — 100 A;

klasa roztagcznika — M1, E2;

mozliwos$¢ sterowania lokalnego bez dostgpnego napigcia pomocniczego (sterowanie
reczne dla rozdzielnic SN z telesterowaniem);

mozliwo$¢ sterowania zdalnego lub lokalnego przy pomocy napedu silnikowego

z wykorzystaniem napi¢cia pomocniczego (dla rozdzielnic SN z telesterowaniem).

b) rozlaczniki maja przejs¢ probe typu 1 wyrobu z wynikiem pozytywnym zgodnie z normami:

PN-EN 62271-1:2018-02E Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —
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6.64.

c)

d)

€)

Czes¢ 1: Postanowienia wspllne dla aparatury rozdzielczej 1 sterownicze] pradu
przemiennego, PN-EN 62271-103:2011E Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
1 sterownicza. Czegs¢ 103: Rozlaczniki o napigciu znamionowym wyzszym niz 1kV do
52kV wiacznie. Roztaczniki w zestawie z bezpiecznikami majg przejs¢ dodatkowo probe
typu 1 wyrobu z wynikiem pozytywnym zgodnie znorma PN-EN 62271-
105:2013-06 Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Czes¢ 105:
Kombinacje bezpiecznika pradu przemiennego na napi¢cia znamionowe powyzej 1 kV do
52 kV wiacznie.

podstawy bezpiecznikowe przej$¢ pozytywnie badanie typu, badanie wyrobu oraz badania
specjalne w zakresie testu termicznego 1iszczelnosci (wspdlnie z wkladkami
bezpiecznikowymi SN) zgodnie z normg PN-EN 60282-1:2010E+A1:2015-03E
Bezpieczniki topikowe wysokonapigciowe - Czgs¢ 1: Bezpieczniki ograniczajace.

wktadki bezpiecznikowe SN maja by¢ wyposazone w wybijaki oraz przejs¢ pozytywnie
badanie typu, badanie wyrobu oraz badania specjalne w zakresie testu termicznego
i szczelnos$ci zgodnie z PN-EN 60282-1:2010E+A1:2015-03E Bezpieczniki topikowe
wysokonapigciowe - Cze$¢ 1: Bezpieczniki ograniczajace;

prad znamionowy ciagly wkiladki bezpiecznikowej L =6+125 A;

prad znamionowy wkladki bezpiecznikowej nalezy dobra¢ indywidualnie do mocy

znamionowe]j transformatora SN/nn.

Przektadniki

Minimalne wymagania dla przektadnikow:

a)

b)

przekladniki napigciowe majg przejs¢ probe typu i wyrobu z wynikiem pozytywnym
zgodnie z normami: PN-EN 61869-1:2009E Przekladniki - Cz¢$¢ 1: Wymagania ogdlne
oraz PN-EN 61869-3:2011E Przekladniki - Cz¢$¢ 3: Wymagania szczegdlowe dotyczace
przektadnikéw napigciowych indukcyjnych;

przektadniki pradowe maja przejs¢ probe typu 1 wyrobu zgodnie z norma
PN-EN 61869-1:2009E Przektadniki - Cze$s¢ 1: Wymagania ogélne oraz
PN-EN 61869-2:2013-06E Przekfadniki - Cz¢s¢ 2: Wymagania szczegétowe dotyczace
przektadnik6w pradowych;
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6.6.5.

c)

d)

przektadniki kombinowane maja przejs¢ probe typu i1 wyrobu zgodnie z normami:
PN-EN 61869-1:2009E Przektadniki - Cze$s¢ 1: Wymagania ogélne oraz
PN-EN 61869-4:2014-09E Przektadniki - Czes¢ 4: Wymagania dodatkowe dla
przektadnik6w kombinowanych;

parametry przekladnikéw pradowych i napieciowych, ich wartosci pierwotne i wtérne —
liczba rdzeni 1 uzwojen, maja by¢ podane w projekcie lub zaméwieniu;

parametry pierwotne i wtérne przekladnikéw pradowych i napigciowych dla ukladow
pomiarowo-rozliczeniowych maja by¢ zgodne z Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci
dystrybucyjnej (IRIESD);

przektadniki napieciowe majg by¢ zabezpieczone wkladkami bezpiecznikowymi. Podstawy
bezpiecznikowe oraz wkiladki bezpiecznikowe maja pozytywnie badanie typu, badanie
wyrobu zgodnie z PN-EN 60282-1:2010E+A1:2015-03E Bezpieczniki topikowe

wysokonapigciowe - Cze$¢ 1: Bezpieczniki ograniczajace

Ograniczniki przepigé

Minimalne wymagania dla ogranicznikéw przepie¢ SN:

a)

b)
c)

d)

ograniczniki przepie¢ SN maja przejs¢ badanie typu 1 wyrobu z wynikiem pozytywnym
zgodnie z normg PN-EN 60099-4:2009P+A2:2009E Ograniczniki przepig¢ - Czgs$¢ 4:
Beziskiernikowe ograniczniki przepig¢ z tlenkéw metali do sieci pradu przemiennego lub
normg PN-EN 60099-4:2015-01E Ograniczniki przepie¢ - Czes¢ 4: Beziskiernikowe
ograniczniki przepiec z tlenkéw metali do sieci pragdu przemiennego;

ograniczniki przepig¢ SN nalezy montowac¢ w przedziatach kablowych (przylaczowych);
nalezy stosowaC beziskiernikowe, warystorowe ograniczniki przepig¢ w oslonie
w wykonaniu wnetrzowym dedykowanym do glowic kablowych konektorowych
(wtykowych);

ograniczniki przepie¢ SN maja posiadac¢ klase roztadowania linii — 1. Pozostale parametry
ogranicznika przepig¢ maja by¢ okreslone w projekcie. Napigcie trwatej pracy Uc,
uzaleznione od warunkéw uziemienia punktu neutralnego sieci (sie¢ izolowana, sie¢
kompensowana, sie¢ uziemiona przez rezystor), zostanie podane w SIWZ Ilub

w zamoOwieniu;
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6.6.6. Izolatory

Minimalne wymagania dla izolatoréw przepustowych, wsporczych i przepustowo-wsporczych

SN:

a)

b)

c)

d)

Wszystkie izolatory w rozdzielnicy SN (wsporcze, przepustowe, przepustowo-wsporcze)
maja mie¢ napigcia znamionowe izolacji oraz znamionowe napi¢cia wytrzymywane:
o czestotliwosci sieciowe] oraz udarowe piorunowe dostosowane do wytrzymatosci
izolacyjnej rozdzielnicy SN

Izolatory przepustowe SN majg przej$¢ badanie typu i wyrobu z wynikiem pozytywnym
zgodnie z normg PN-EN 60137:2018-02P Izolatory przepustowe na napi¢cia przemienne
powyzej 1 000 V;

Izolatory wsporcze SN maja przejs¢ badanie typu 1 wyrobu z wynikiem pozytywnym
zgodnie z normg PN-EN 62231:2008P Kompozytowe wsporcze izolatory stacyjne na
napiecia przemienne powyzej 1000 V do 245 kV. Definicje, metody badan i kryteria oceny;
Izolatory wsporcze SN majga spelnia¢ wymagania normy PN-EN 62231-1:2016-02E
Kompozytowe wsporcze izolatory stacyjne na napigcia przemienne powyzej 1 000 V do

245 kV - Czes¢ 1: Wymiary oraz wlasciwosci mechaniczne 1 elektryczne;

6.6.7. Wskazniki obecnosci napigcia

6.7.
6.7.1.

Minimalne wymagania dla wskaznikow obecnosci napigcia:

a)

b)

Przenos$ne pojemnosciowe wskazniki obecno$ci napigcia majg przej$¢ badanie typu
1 wyrobu z wynikiem pozytywnym zgodnie z norma
PN-EN 61243-1:2007P+A1:2010E Prace pod napigciem - Wskazniki napigcia - Czes¢ 1:
Wskazniki typu pojemnosciowego do stosowania przy napigciach przemiennych powyzej
1kV;

Wskazniki obecnosci napigcia w rozdzielnicy SN maja by¢ oparte o system LRM
i wykonane zgodnie z normg PN-EN 61243-5:2004P Prace pod napi¢ciem - Wskazniki

napiecia - Czgs¢ 5: Uktady do sprawdzania obecnosci napigcia.

Oznakowanie

Oznakowanie p6l oraz opisy musza by¢ wylacznie w jezyku polskim;
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6.7.2.

6.7.3.

6.7.4.

6.7.5.

6.7.6.

6.7.7.

6.7.8.

6.7.9.
6.7.10.

Tabliczki identyfikacyjne muszg by¢ wykonane z tworzywa sztucznego przystosowanego
do grawerowania napisow;

Oznakowanie p6l i opisy muszg by¢ wykonane w sposéb czytelny i trwaty i powinny by¢
zamontowane w widocznym miejscu dla personelu obstugi;

Oznakowanie elementéw sterowniczych oraz sygnalizacyjnych (przyciski, wskazniki, itp.)
musza by¢ wykonane zgodnie z projektem;

Oznaczenia identyfikacyjne pola maja zawierac:

a) numer pola (1..n);

b) typ pola (np. WL, WN;, itp.);

¢) nazwapola (np.Linia zasilajaca 1, itp.);

d) w przypadku pdl liniowych dodatkowo wymagany jest opis z nazwa kierunku;
Sposéb numeracji, typy pol oraz ich nazewnictwo wg Zeszytu Il ,,Zasady oznaczania
rozdzielnic i urzadzen”. Standardy Techniczne PKP Energetyka S.A.

Na drzwiach przedzialéw, od ich strony zewng¢trznej, maja znajdowac si¢ tablice
ostrzegawcze ,NIE DOTYKAC! URZADZENIE ELEKTRYCZNE”. Tablice
ostrzegawcze maja by¢ wykonane zgodnie z PN-E 08501:1988P Urzadzenia elektryczne —
Tablice i znaki bezpieczenstwa;

Tabliczki powinny uwzglednia¢ wymagania Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego
iRady (UE) nr 517/2014 z dnia 16 kwietnia 2014 r. w sprawie fluorowanych gazéw
cieplarnianych 1 uchylenia rozporzadzenia (WE) nr 842/2006, m.in. obowiazek podania
przez wytworce informacji dotyczacej catkowitej ilosci gazu SFes zawartego
w poszczegdlnych przedziatach gazowych rozdzielnicy SN.

Rozdzielnica SN posiadajgca co najmniej jeden przedziat gazowy z SFe oraz rozlacznik
z SFe powinien posiadac tablice informacyjna o zawartosci SFe.

Rozdzielnica SN i pola rozdzielnicy maja by¢ wyposazone w tabliczke znamionowa.
Tabliczka znamionowa ma by¢ zamontowana w widocznym miejscu, wykonane
w sposéb trwaly i czytelny oraz zawiera¢ informacje zgodnie z PN-EN 62271-200:2012E
Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Cze$¢ 200: Rozdzielnice pradu
przemiennego w ostonach metalowych na napigcie znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV

wigcznie.
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6.8. Wymagana dokumentacja

6.8.1. Dokumentacja musi by¢ napisana w jezyku polskim, w przypadku dokumentacji w jezyku

obcym nalezy dostarczac ja wraz z thumaczeniem na jezyk polski.

6.8.2. Dokumentacja dostarczana wraz z ofertg:

a)

b)

d)

karta katalogowa rozdzielnicy SN zawierajagca podstawowe dane techniczne, rysunki

gabarytowe oraz szczegbtowq specyfikacje wyposazenia;

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa (DTR) rozdzielnicy SN oraz zastosowanych

urzadzen i aparatdw, zawierajagca m.in. podstawowe dane techniczne, rysunki

gabarytowe, szczegélowa  specyfikacj¢  wyposazenia, w tym wykaz

wymaganych/zalecanych przez producenta okresowych zabiegéw konserwacyjnych,

przegladéw i badan technicznych;

instrukcja obstugi (jesli nie jest elementem DTR);

kopie protokotéw, po§wiadczonych za zgodnos¢ z oryginatem, badania typu (w wersji

elektronicznej na ptycie CD lub DVD lub w wersji papierowej) wraz z zestawieniem

zawierajagcym nr protokotu i nr strony badan préby typu potwierdzajacych parametry

techniczne i funkcjonalno$¢ oferowanej rozdzielnicy SN i zainstalowanych w niej

aparatdéw 1 urzadzen, wykonane zgodnie z normami:

- PN-EN  62271-1:2018-02E = Wysokonapigciowa  aparatura  rozdzielcza
1 sterownicza - Czes¢ 1: Postanowienia wspdlne dla aparatury rozdzielczej
1 sterowniczej pradu przemiennego, PN-EN 62271-200:2012E
Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Czes$¢ 200: Rozdzielnice
pradu przemiennego w ostonach metalowych na napig¢cie znamionowe powyzej
1 kV do 52 kV wiacznie — dla rozdzielnicy SN;

- PN-EN  62271-1:2018-02E = Wysokonapigciowa  aparatura  rozdzielcza
1 sterownicza - Czes¢ 1: Postanowienia wspdlne dla aparatury rozdzielczej
1 sterownicze] pradu przemiennego, PN-EN 62271-100:2009E+A1:2013-07E
+A2:2017-12E Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czgs¢
100: Wylaczniki wysokiego napigcia pradu przemiennego — dla wylacznikéw
instalowanych w rozdzielnicy SN,

- PN-EN  62271-1:2018-02E = Wysokonapigciowa  aparatura  rozdzielcza

1 sterownicza - Czes¢ 1: Postanowienia wspdlne dla aparatury rozdzielczej
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1 sterowniczej pradu przemiennego, PN-EN 62271-103:2011E
Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza 1 sterownicza. Cze$¢ 103: Roztaczniki
o napigciu znamionowym wyzszym niz 1kV do 52kV wilacznie — dla
rozlacznikéw SN instalowanych w rozdzielnicy SN;

PN-EN  62271-1:2018-02E  Wysokonapigciowa  aparatura  rozdzielcza
1 sterownicza - Czes¢ 1: Postanowienia wspdlne dla aparatury rozdzielczej
1 sterowniczej pradu przemiennego, PN-EN 62271-103:2011E
Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza 1 sterownicza. Cze$¢ 103: Roztaczniki
o napigciu  znamionowym wyzszym niz 1kV do 52kV  wiacznie,
PN-EN 62271-105:2013-06 Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza
1 sterownicza - Czegs¢ 105: Kombinacje bezpiecznika pradu przemiennego na
napiecia znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wiacznie — dla rozigcznikéw
w zestawie z bezpiecznikami SN instalowanych w rozdzielnicy SN;

PN-EN  62271-1:2018-02E  Wysokonapigciowa  aparatura  rozdzielcza
1 sterownicza - Czes¢ 1: Postanowienia wspdlne dla aparatury rozdzielczej
1 sterowniczej pradu przemiennego, PN-EN 62271-102:2005P
+A1:201 1E+A2:2013-10E Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza. Czgs¢ 102: Uziemniki wysokiego napigcia pradu przemiennego —
dla uziemnikéw SN;

PN-EN  62271-1:2018-02E  Wysokonapigciowa  aparatura  rozdzielcza
1 sterownicza - Czes¢ 1: Postanowienia wspdlne dla aparatury rozdzielczej
1 sterowniczej pradu przemiennego, PN-EN 62271-102:2005P
+A1:201 1E+A2:2013-10E Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza. Czes¢ 102: Odlgczniki 1 uziemniki wysokiego napiecia pradu
przemiennego — dla odigcznikéw SN;

PN-EN 61869-1:2009E Przektadniki - Czes¢ 1: Wymagania ogodlne,
PN-EN 61869-2:2013-06E Przektadniki - Czg¢s¢ 2: Wymagania szczegdlowe
dotyczace przektadnikéw pradowych — dla przektadnikow pradowych
instalowanych w rozdzielnicy SN;

PN-EN 61869-1:2009E Przektadniki - Czes¢ 1: Wymagania ogodlne,
PN-EN 61869-3:2011E Przekladniki - Cze¢s¢ 3: Wymagania szczegélowe
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dotyczace przekladnikéw napigeciowych indukcyjnych — dla przektadnikéw
napigciowych instalowanych w rozdzielnicy SN;

— PN-EN 61869-1:2009E Przekfadniki - Cze$s¢ 1: Wymagania ogdlne,
PN-EN 61869-4:2014-09E Przekladniki - Cz¢$¢ 4: Wymagania dodatkowe - dla

przektadnikéw kombinowanych instalowanych w rozdzielnicy SN;

— PN-EN 60282-1:2010E+A1:2015-03E Bezpieczniki topikowe
wysokonapigciowe - Cze$¢ 1: Bezpieczniki ograniczajace —dla podstaw i wkladek
bezpiecznikowych SN;

— PN-EN 60099-4:2009P+A2:2009E Ograniczniki  przepie¢ - Czgs¢  4:

Beziskiernikowe ograniczniki przepie¢ z tlenkéw metali do sieci pradu
przemiennego lub PN-EN 60099-4:2015-01E Ograniczniki przepie¢ - Czes¢ 4:
Beziskiernikowe ograniczniki przepie¢ z tlenkéw metali do sieci pradu
przemiennego — dla ogranicznikéw przepie¢ SN instalowanych w rozdzielnicy
SN;

— PN-EN 60137:2018-02P Izolatory przepustowe na napi¢cia przemienne powyzej
1000 V — dla izolatoréw przepustowych instalowanych w rozdzielnicy SN;

— PN-EN 62231:2008P Kompozytowe wsporcze izolatory stacyjne na napigcia
przemienne powyzej 1000 V do 245 kV. Definicje, metody badan 1 kryteria oceny
— dla izolatorow wsporczych instalowanych w rozdzielnicy SN;

— PN-EN 61243-1:2007P+A1:2010E Prace pod napigciem - Wskazniki napigcia -
Czes¢ 1: Wskazniki typu pojemnosciowego do stosowania przy napigciach
przemiennych powyzej 1 kV — dla przenosnych pojemnosciowych wskaznikow
napiecia.

6.8.3. Dokumentacja dostarczana wraz z dostawg:
a) protokoty badania wyrobu potwierdzajacych parametry techniczne i funkcjonalnos¢
wykonane zgodnie z normami:

- PN-EN  62271-1:2018-02E = Wysokonapigciowa  aparatura  rozdzielcza
1 sterownicza - Czes¢ 1: Postanowienia wspdlne dla aparatury rozdzielczej
1 sterowniczej pradu przemiennego, PN-EN 62271-200:2012E
Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Cz¢$¢ 200: Rozdzielnice
pradu przemiennego w ostonach metalowych na napig¢cie znamionowe powyzej

1 kV do 52 kV wiacznie — dla rozdzielnicy SN;
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- PN-EN  62271-1:2018-02E = Wysokonapigciowa  aparatura  rozdzielcza
1 sterownicza - Czes¢ 1: Postanowienia wspdlne dla aparatury rozdzielczej
1 sterowniczej pradu przemiennego, PN-EN 62271-100:2009E
+A1:2013-07E+A2:2017-12E Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza
1 sterownicza. Czgs¢ 100: Wylaczniki wysokiego napigcia pradu przemiennego —
dla wylacznikéw instalowanych w rozdzielnicy SN,

- PN-EN 62271-1:2018-02E Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza
1 sterownicza - Czes¢ 1: Postanowienia wspdlne dla aparatury rozdzielczej
1 sterowniczej pradu przemiennego, PN-EN 62271-103:2011E
Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza 1 sterownicza. Cze$¢ 103: Roztgczniki
o napigciu znamionowym wyzszym niz 1kV do 52kV wilacznie — dla
rozlacznikéw SN instalowanych w rozdzielnicy SN;

- PN-EN  62271-1:2018-02E = Wysokonapigciowa  aparatura  rozdzielcza
1 sterownicza - Czes¢ 1: Postanowienia wspdlne dla aparatury rozdzielczej
1 sterowniczej pradu przemiennego, PN-EN 62271-103:2011E
Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza 1 sterownicza. Cze$¢ 103: Roztaczniki
o napigciu  znamionowym wyzszym niz 1kV do 52kV  wigcznie,
PN-EN 62271-105:2013-06 Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza
1 sterownicza - Czegs¢ 105: Kombinacje bezpiecznika pradu przemiennego na
napiecia znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wiacznie — dla rozigcznikéw
w zestawie z bezpiecznikami SN instalowanych w rozdzielnicy SN;

- PN-EN  62271-1:2018-02E = Wysokonapigciowa  aparatura  rozdzielcza
1 sterownicza - Czes¢ 1: Postanowienia wspdlne dla aparatury rozdzielczej
1 sterowniczej pradu przemiennego, PN-EN 62271-102:2005P
+A1:201 1E+A2:2013-10E Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza. Czes¢ 102: Odlgczniki 1 uziemniki wysokiego napiecia pradu
przemiennego — dla uziemnikéw SN;

— PN-EN 62271-1: 62271-1:2018-02E Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
1 sterownicza - Czes¢ 1: Postanowienia wspdlne dla aparatury rozdzielczej
1 sterowniczej pradu przemiennego, PN-EN 62271-102:2005P
+A1:201 1E+A2:2013-10E Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza
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i sterownicza. Czes¢ 102: Odlgczniki 1 uziemniki wysokiego napiecia pradu
przemiennego — dla odigcznikéw SN;

— PN-EN 61869-1:2009E Przekfadniki - Cze$s¢ 1: Wymagania ogdlne,
PN-EN 61869-2:2013-06E Przektadniki - Czgs¢ 2: Wymagania szczegdélowe
dotyczace przektadnikéw pradowych — dla przektadnikow pradowych
instalowanych w rozdzielnicy SN;

— PN-EN 61869-1:2009E Przekfadniki - Cze$s¢ 1: Wymagania ogdlne,
PN-EN 61869-3:2011E Przekladniki - Czes¢ 3: Wymagania szczegélowe
dotyczace przekladnikéw napigeciowych indukcyjnych — dla przektadnikéw
napigciowych instalowanych w rozdzielnicy SN;

— PN-EN 61869-1:2009E Przekfadniki - Cze$s¢ 1: Wymagania ogdlne,
PN-EN 61869-4:2014-09E Przekladniki - Cz¢$¢ 4: Wymagania dodatkowe - dla

przektadnik6w kombinowanych instalowanych w rozdzielnicy SN;

— PN-EN 60282-1:2010E+A1:2015-03E Bezpieczniki topikowe
wysokonapigciowe - Cze$¢ 1: Bezpieczniki ograniczajgce —dla podstaw i wkladek
bezpiecznikowych SN;

— PN-EN 60099-4:2009P+A2:2009E Ograniczniki  przepie¢ - Czgs¢  4:

Beziskiernikowe ograniczniki przepie¢ z tlenkéw metali do sieci pradu
przemiennego lub PN-EN 60099-4:2015-01E Ograniczniki przepie¢ - Czes¢ 4:
Beziskiernikowe ograniczniki przepie¢ z tlenkéw metali do sieci pradu
przemiennego — dla ogranicznikéw przepie¢ SN instalowanych w rozdzielnicy
SN;

—  PN-EN 60137:2018-02P Izolatory przepustowe na napi¢cia przemienne powyzej
1000 V — dla izolatoréw przepustowych instalowanych w rozdzielnicy SN;

— PN-EN 62231:2008P Kompozytowe wsporcze izolatory stacyjne na napigcia
przemienne powyzej 1000 V do 245 kV. Definicje, metody badan 1 kryteria oceny
— dla izolatorOw wsporczych instalowanych w rozdzielnicy SN;

— PN-EN 61243-1:2007P+A1:2010E Prace pod napigciem - Wskazniki napigcia -
Czes¢ 1: Wskazniki typu pojemnosciowego do stosowania przy napigciach
przemiennych powyzej 1 kV —dla przenosnych pojemnosciowych wskaznikow

napiecia.
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b) deklaracje zgodnosci dla rozdzielnicy SN oraz zamontowanych w niej: aparatow,
urzadzen 1 pozostatych podzespotow wystawione zgodnie
z PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010P Ocena zgodnosci - Deklaracja zgodnosci sktadana
przez dostawce - Czgs$¢ 1: Wymagania ogdlne;

¢) deklaracje zgodnosci UE dla aparatow, urzadzen i pozostalych podzespotow
rozdzielnicy SN potwierdzajacych zgodnos¢ z Dyrektywami Europejskimi: LVD,
EMC i RoHS, o ile dotyczy;

d) protokoty z przeprowadzonych préb odbiorczych (FAT) rozdzielnicy SN w miejscu
wytwarzania przeprowadzonych w obecnosci przedstawicieli PKP Energetyka S.A.,
o ile beda przeprowadzone;

e) Protokoly =z przeprowadzonych prob odbiorczych rozdzielnicy w miejscu
zainstalowania przeprowadzonych w obecnosci przedstawicieli PKP Energetyka S.A.
zgodnie z normg PN-E-04700:1998P+Az1:2000P Urzadzenia i uklady elektryczne
w obiektach elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania pomontazowych
badan odbiorczych;

f) dokumentacja powykonawcza, w tym obwodéw wtérnych automatyki i zabezpieczen,
zawierajaca schematy ideowe, montazowe oraz wyposazeniowe dla rozdzielnicy SN;

g) karta gwarancyjna wystawiona przez producenta rozdzielnicy oraz karty gwarancyjne
dla aparatow 1 urzadzeh zamontowanych w rozdzielnicy, dla ktérych wystawit je ich

producent.

Uwaga 1:

Sposéb podawania numeréw referencyjnych norm w niniejszym standardzie technicznym
uwzglednia jedynie zmiany do norm publikowane oddzielnie (oznaczenie A) oraz zmiany krajowe
publikowane oddzielnie (oznaczenie Az), natomiast nie uwidacznia poprawek do normy
publikowanych oddzielnie (oznaczenie AC) oraz poprawek krajowych do norm publikowanych
oddzielnie (oznaczenie Ap), ktore nalezy uwzglednic przy wykorzystaniu normy. Nie wymaga si¢
podawania ww. poprawek do norm publikowanych oddzielnie na protokotach badania

1 certyfikatach zgodnosci w przeciwienstwie do zmian do norm publikowanych oddzielnie.

Uwaga 2:
Dokumenty potwierdzajace parametry techniczne wyrobow wydane przed data publikacji ww.

norm, w oparciu o normy aktualne w dniu wydania dokumentéw, s3 taktowane na réwni
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z dokumentami poswiadczajagcymi zgodno$¢ z ww. normami, ale nie dluzej niz do daty utraty
aktualno$ci norm stosowanych w ocenie zgodnosci podanej w Komunikacie Prezesa Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego w sprawie stosowania Polskich Norm wycofanych jako dokumentéw

odniesienia w ocenie zgodnosci.

Uwaga 3:

Normy réwnowazne s3 traktowane na réwni z normami zatwierdzonymi przez Polski Komitet
Normalizacyjny. Za norm¢ rOwnowazng uwaza si¢ norme¢, zawierajacg w catosci treS¢ normy EN
lub dokumentu harmonizacyjnego HD, zatwierdzong przez krajowy komitet normalizacyjny
cztonka CENELEC Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego Elektrotechniki lub norme
zatwierdzong przez Migdzynarodowa Komisj¢ Elektrotechniczng, ktéra bez jakichkolwiek zmian

zostata wprowadzona jako norma EN lub dokument harmonizacyjny HD.
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7.  Wymagania dla stupowych stacji transformatorowych SN/nn

7.1.  Wymagania ogdlne

7.1.1.

7.1.2.

7.1.3.

7.14.

7.15.

7.1.6.

Stacje transformatorowe stupowe SN/nn powinny by¢ fabrycznie nowe 1 pochodzi¢
z aktualnej produkcji, to jest nie starsza niz 12 miesigcy od dnia wyprodukowania.
Stupowe stacje transformatorowe powinny by¢ projektowane i wykonane zgodnie
z obowigzujacymi aktami prawnymi i aktualnymi normami w tym zakresie.

Jako standard przyjmuje si¢ stacje transformatorowe stupowe SN/nn wykonane na
pojedynczych zerdziach strunobetonowe wirowanych typu E, EM.

Oslony izolacyjne zaciskow na przepustach GN 1 DN transformatora 1 zaciski fazowe
ogranicznikow przepie¢ SN, nalezy wyposazy¢ w oslony izolacyjne chronigce przed
ingerencja ptakow 1 innych zwierzat.

Stupowa stacja transformatorowa SN/nn ma spelnia¢c wymagania normy
PN-EN 61936-1:2011P+A1:2014-10P Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego
o napigciu wyzszym od 1 kV - Czeg$¢ 1: Postanowienia ogdélne, a w zakresie instalacji
uziemiajacej ma spetnia¢ wymagania normy: PN-EN 50522:2011P Uziemienie instalacji
elektroenergetycznych pradu przemiennego o napigciu wyzszym od 1 kV.

PKP Energetyka S.A. zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia audytéw pod katem
oceny jakosci procesu i produkowanych wyrobéw w fabryce producenta w dowolnym

terminie.

7.2. Wymagania klimatyczne

7.2.1.

Stupowa stacja transformatorowa musi by¢ przystosowana do zabudowy w miejscu, gdzie

moga wystepowac¢ warunki pracy j.n.:

a) maksymalna temperatura otoczenia - +40C,

b) minimalna temperatura otoczenia - -30C,

¢) wysokos$¢ pracy - <1000m n.p.m.
d) srednia wilgotnos¢ wzgledna powietrza w okresie 24 godz. - <95%,

e) srednia wilgotnos¢ wzgledna powietrza w okresie 1 miesigca - < 90%,
f) grubos¢ warstwy lodu - <20mm,
g) parcie wiatru odpowiadajace predkosci 34 m/s — 700 Pa,

h) poziom izokerauniczny - 28 dni/rok,
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1) poziom nastonecznienia - <1200 W/m2,

7.3.  Budowa, parametry i wtasciwosci stacji stupowej SN/nn

7.3.1. Shuipowa stacja transformatorowa SN/nn moze by¢ w typach przedstawionych

w Zalaczniku nr 1 Typy stlupowych stacji transformatorowych SN/nn 1 ich oznaczenia.

7.3.2.  Shipowa stacja transformatorowa SN/nn ma by¢ wykonana zgodnie ze schematami

przedstawionymi na Zatacznikach nr 2 - 7.

7.3.3.  Shupowa stacja transformatorowa SN/nn, ze wzgledu na funkcje, lokalizacje i budowe,

moze by¢ wykonana w nastepujacych wariantach:

a) na pojedynczej zerdzi strunobetonowej wirowanej,

b) w zaleznos$ci od wytrzymalosci zerdzi: 12, 15, 20, 25, 33 kN,

¢) w zaleznoSci od dlugosci zerdzi: 12; 10,5; 12; 8,2; 9 m,

d) w zaleznosci od sposobu zasilania linig po stronie Sredniego napi¢cia:

napowietrzna krancowa dla linii SN,
napowietrzna przelotowa dla linii SN,
napowietrzna odporowa dla linii SN,
napowietrzna odporowo-narozna dla linii SN,
napowietrzna pod linig SN,

kablowa dla linii SN,

z kablem napowietrznym samonos$nym,

z kablem napowietrznym podwieszanym,

e) w zaleznosci od ukfadu przewoddéw linii napowietrznej SN:

uktad ptaski,
uktad tréjkatny,

f) w zaleznoSci od rodzaju aparatow zamontowanych na stacji:

z pelnym wyposazeniem/uproszczona (bez bezpiecznikéw SN),
z roziacznikiem/roztacznikiem z uziemnikiem SN lub bez
roztacznika/rozigcznika z uziemnikiem SN,

z pomiarem tréjfazowym posrednim,

e) w zaleznosci od strony zasilania linig napowietrzng SN:

zasilana od strony transformatora,
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7.3.4.

— zasilana z przeciwnej strony transformatora,

f) w zaleznosci od sposobu rozdzialu energii elektrycznej niskiego napigcia:

— zrozdzielnicg nn podwieszana,

— zrozdzielnicg nn wolnostojacg na fundamencie,

— z napowietrznymi rozlgcznikami bezpiecznikowymi stupowymi, dla nie wigcej

niz 2 obwodéw odbiorczych.
g) w zaleznosci od rodzaju obwodéw odbiorczych niskiego napigcia:

— z obwodami odbiorczymi napowietrznymi wykonanymi przewodami

izolowanymi typu AsXSn,

— z obwodami odbiorczymi kablowymi wykonami kablem typu Y(A)KXS,
Stupowa stacja transformatorowa SN/nn ma posiada¢ wlasciwosci 1 nie gorsze parametry
niz podane ponizej:

a) napigcie znamionowe:
— 17,5 kV dla napigcia znamionowego sieci 15 kV,
— 24 kV dlanapigcia znamionowego sieci 20 kV,
b) liczba faz — 3,
¢) poziom znamionowy izolacji:
— LI95 kV/AC38 kV dla napigcia znamionowego rozdzielnicy 17,5 kV,
— LI125 kV/ACS50 kV dla napiecia znamionowego rozdzielnicy 24 kV,
d) czgstotliwo$¢ znamionowa — 50 Hz,
e) prad znamionowy —odpowiadajacy typoszeregowi mocy:

— 250kVA,

— 400kVA,

- 630kVA.

7.4. Konstrukcje wsporcze

7.4.1.

Stupy

Stupy stosowane do stupowych stacji transformatorowych muszg posiada¢ wtasciwosci
1 parametry nie gorsze niz podane w Albumach stacji stupowych publikowanych przez
PTPiREE 1lub Stowarzyszenie ,STELEN” oraz spelia¢ wymagania opisane

w przedmiotowym standardzie.
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7.4.2.

7.4.3.

7.4.4.

Stupy wirowane strunobetonowe typu E lub EM maja by¢ wykonane zgodnie z norma
PN-EN 12843:2008P Prefabrykaty betonowe — maszty i stupy, do montazu i przytaczania
elementéw stupowych stacji transformatorowych SN/nn.

Fundamenty

Fundamenty stacji stupowych majg by¢ realizowane w oparciu o ustoje z elementéw
prefabrykowanych, dobrane zgodnie z wymaganiami podanymi w Albumach stacji
stupowych  publikowanych przez PTPiREE lub Stowarzyszenie ,STELEN”
z zachowaniem wymagan podanych w EUROKODACH oraz spelnia¢ wymagania opisane
w przedmiotowym standardzie.

Elementy prefabrykowane betonowe stosowane jako fundamenty musza spehiac
wymagania normy PN-EN 13369:2018-0SE Wspdlne wymagania dla prefabrykatow
z betonu.

Konstrukcja wsporcza transformatora

Konstrukcja wsporcza transformatora, wykonana jako bez pomostu obstugi, powinna
umozliwi¢ ustawienie transformatora napowietrznego o mocy odpowiednio do: 250kVA;
400kVA; 630kVA oraz spetni¢ wymagania norm: PN-EN 1090-1+A1:2012P Wykonanie
konstrukcji stalowych 1 aluminiowych - Cze$¢ 1: Zasady oceny zgodno$ci elementow
konstrukcyjnych oraz PN-EN 1090-2+A1:2012P Wykonanie konstrukcji stalowych
i aluminiowych — Czg$¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji stalowych lub
PN-EN 1090-3:2008P Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 3:
Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji aluminiowych.

Pozostale konstrukcje wsporcze, takie jak: poprzeczniki linii napowietrznej SN, haki
wieszakowe, konstrukcje wsporcze rozlacznikéw bezpiecznikowych stupowych
napowietrznych, rozdzielnicy nn podwieszanej, szafki pomiarowej bilansujacej nn
uniwersalnej, itp. musza posiada¢ wlasciwosci 1 parametry nie gorsze niz podane
w Albumach stacji stupowych publikowanych przez PTPiREE lub Stowarzyszenie
»STELEN” oraz dodatkowo muszg spetnia¢ wymagania norm: PN-EN 1090-1+A1:2012P
Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cz¢s¢ 1: Zasady oceny zgodnosSci
elementow  konstrukcyjnych 1 PN-EN 1090-2+A1:2012P Wykonanie konstrukcji
stalowych 1aluminiowych - Cze$¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji
stalowych lub PN-EN 1090-3:2008P Wykonanie konstrukcji stalowych 1 aluminiowych -

Czes$¢ 3: Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji aluminiowych.
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74.5.

Konstrukcje stalowe stupowej stacji transformatorowej powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja przez cynkowanie metoda ogniowa zgodnie z normg PN-EN ISO 1461:2011P
Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda zanurzeniowg -

Wymagania i metody badan lub powinny by¢ wykonane z metali nie ulegajacych koroz;ji.

7.5.  Wyposazenie stacji po stronie SN

7.5.1.

7.5.2.

Roztaczniki/rozigczniki napowietrzne SN z uziemnikami

W stupowych stacjach transformatorowych SN/nn przewiduje si¢ montaz roztacznika SN.
Zaleca si¢ stosowanie rozigcznika z uziemnikiem SN. Rozigczniki/roztaczniki
napowietrzne SN z uziemnikami muszg posiada¢ wlasciwosci 1 parametry nie gorsze niz
podane w Albumach stacji stupowych publikowanych przez PTPiREE lub Stowarzyszenie
»S TELEN”. Rozlaczniki SN maja posiada¢ klase¢ M1/E2 oraz przej$¢ probe typu i wyrobu
z wynikiem pozytywnym zgodnie znormami: PN-EN  62271-1:2018-02E
Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza 1 sterownicza - Czg$¢ 1: Postanowienia wspdlne
dla aparatury rozdzielczej 1 sterowniczej pradu przemiennego, PN-EN 62271-103:2011E
Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Cze$S¢ 103: Rozlgczniki
0 napigciu znamionowym wyzszym niz 1kV do 52kV wiacznie. Uziemniki SN majg by¢
klasy MO/E2 praz przejS¢ probe typu i wyrobu z wynikiem pozytywnym zgodnie z
normami: PN-EN 62271-1:2018-02E  Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
1 sterownicza - Cz¢$¢ 1: Postanowienia wspdlne dla aparatury rozdzielczej i sterowniczej
pradu przemiennego, PN-EN 62271-102:2005P+A1:2011E+A2:2013-10E
Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza isterownicza — Czg$¢ 102: Odtaczniki i
uziemniki wysokiego napigcia pradu przemiennego.

Podstawy 1 wktadki bezpiecznikowe

Podstawy bezpiecznikowe SN (HH) maja by¢ w wykonaniu zewnetrznym (outdoor) oraz
przejs¢ pozytywnie badanie typu oraz badanie specjalne w zakresie testu termicznego
(wspllnie z wktadkami bezpiecznikowymi SN (HH)) zgodnie
z PN-EN 60282-1:2010E+A1:2015-03E Bezpieczniki topikowe wysokonapigciowe -
Czes¢ 1: Bezpieczniki ograniczajace. Podstawy bezpiecznikowe SN (HH) muszg miec¢
wlasciwosci 1parametry nie gorsze niz podane w Albumach stacji stupowych

publikowanych przez PTPiREE lub Stowarzyszenie ,,STELEN”.
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Wkiadki bezpiecznikowe SN (HH) muszg by¢ instalowane dla stacji o mocy znamionowej
400 1630 kVA oraz w uzasadnionych przypadkach dla nizszych mocy. Wkiadki
bezpiecznikowe SN (HH) majg by¢ w wykonaniu zewngtrznym (outdoor), wyposazone
w wybijaki oraz przej$¢ pozytywnie badanie typu oraz badania specjalne w zakresie testu
termicznego i szczelnosci zgodnie z PN-EN 60282-1:2010E+A1:2015-03E Bezpieczniki
topikowe wysokonapigciowe - Czes¢ 1: Bezpieczniki ograniczajagce. Wkiadki
bezpiecznikowe SN (HH) muszg mie¢ wilasciwosci i parametry nie gorsze niz podane
w Albumach stacji stupowych publikowanych przez PTPiREE lub Stowarzyszenie
»STELEN".

7.5.3. Izolatory odciggowe i wsporcze SN
Izolatory odciggowe 1 wsporcze SN musza posiada¢ wlasciwosci 1 parametry nie gorsze
niz podane w Albumach stacji stupowych publikowanych przez PTPiREE Ilub
Stowarzyszenie ,,STELEN”.
Izolatory odciggowe wiszace majg by¢ jako kompozytowe, izolatory wsporcze majg by¢
jako porcelanowe lub kompozytowe.
Izolatory porcelanowe SN musza by¢ wykonane z wysokoglinowej porcelany
elektrotechnicznej C130 ze szkliwem biatym lub bragzowym wykonanej zgodnie z normami
PN-EN 60672-1:2010P Ceramiczne i szklane materialy elektroizolacyjne - Cze$¢ 1:
Definicje i klasyfikacja, PN-EN 60672-3:2002E Materialy izolacyjne ceramiczne i szklane
- Czgs$¢ 3: Wymagania techniczne dla poszczegdlnych materiatow.
Izolatory kompozytowe wsporcze 1 wiszace odciggowe SN skladajace sie:
ze szkloepoksydowego rdzenia, wykonanego z widkna szklanego E-CR zewngtrznej
oslony z kloszami, wykonanej z gumy silikonowej HCR—-ub LSR 1 metalowych oku¢.
Proces wytlaczania gumy silikonowej powinien gwarantowa¢ wulkanizacje¢ pomig¢dzy
rdzeniem a ostong.
Izolatory kompozytowe wsporcze liniowe SN musza spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 61952:2010 Izolatory do linii napowietrznych - Kompozytowe wsporcze izolatory
liniowe do sieci pradu przemiennego o znamionowym napieciu powyzej 1000 V -
Definicje, metody badan i kryteria oceny.
Izolatory  kompozytowe wiszace SN  musza spelnia¢ wymagania norm:
PN-EN 61109:2010 Izolatory do linii napowietrznych - Kompozytowe izolatory wiszace

do sieci pradu przemiennego o znamionowym napieciu powyzej 1 000 V - Definicje,
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7.5.4.

metody badan i kryteria oceny, PN-EN 61466-1:2016-12E Izolatory kompozytowe
wiszace do linii napowietrznych o znamionowym napieciu powyzej 1000 V -
Czgs$¢ 1:Znormalizowane elementy ziaczy w okuciach i1 klasy wytrzymatosci oraz
PN-EN 61466-2:2002P Izolatory kompozytowe wiszace do linii napowietrznych
0 znamionowym napieciu powyzej 1000 V - Czes¢ 2: Wymiary 1 wlasciwosci elektryczne.
Izolatory  porcelanowe wsporcze SN  musza spelnia¢  wymagania normy
PN-IEC 60720:2003P Wiasciwosci ~ wsporczych izolatoréw liniowych oraz
PN-EN 60168:1999P+A2:2002P Badania  izolatoréw  wsporczych  wnetrzowych
i napowietrznych ceramicznych lub szklanych do sieci o znamionowym napigciu powyzej
1000 V.

Ograniczniki przepig¢ SN

Ograniczniki przepie¢ SN muszg posiada¢ wlasciwosci i parametry nie gorsze niz podane
w Albumach stacji stupowych publikowanych przez PTPiREE lub Stowarzyszenie
»STELEN".

Nalezy stosowac¢ beziskiernikowe, warystorowe ograniczniki przepie¢ w ostonie
silikonowej w wykonaniu napowietrznym o klasie zabrudzenia III.

Ograniczniki przepie¢ SN maja posiadac klas¢ roztadowania linii — 1. Pozostate parametry
ogranicznika przepi¢g¢ maja by¢ okreslone w projekcie. Napigcie trwalej pracy Uc,
uzaleznione od warunkéw uziemienia punktu neutralnego sieci (sie¢ izolowana, siec
kompensowana, sie¢ uziemiona przez rezystor), zostanie podane w SIWZ lub
w zamOwieniu.

Ograniczniki przepie¢ maja by¢ montowane na transformatorze lub jak najblizej
transformatora. Polgczenie zacisku uziemiajacego ogranicznika przepie¢ z instalacja
uziemiajagcag powinno by¢ jak najkrotsze. W przypadku braku mozliwosci instalacji
ogranicznika przepi¢¢ na transformatorze dopuszcza si¢ wykorzystanie ograniczniki
przepiec jako izolatory wsporcze.

Ograniczniki przepie¢ SN maja przejs¢ badanie typu i wyrobu z wynikiem pozytywnym
zgodnie z normg PN-EN 60099-4:2009P+A2:2009E Ograniczniki przepig¢ - CzesS¢ 4:
Beziskiernikowe ograniczniki przepiec z tlenkdw metali do sieci pradu przemiennego lub
normg PN-EN 60099-4:2015-01E Ograniczniki przepie¢ - Cze$¢ 4: Beziskiernikowe
ograniczniki przepiec z tlenkéw metali do sieci pradu przemiennego;

Na izolatorach przepustowych transformatora SN/nn nie nalezy stosowac iskiernikow.
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Most szynowy SN

Most szynowy SN wykonany przewodami elektroenergetycznymi jednozylowymi
samonos$nymi, z zytg wielodrutowg ze stopu aluminium AlMgSi (AL3 lub AL7), o polu
promieniowym, o izolacji z polietylenu termoplastycznego, uszczelnionej wzdluznie
1 zewnetrznej warstwie izolacji z polietylenu termoplastycznego (co najmniej warstwa
ekranu i1 pierwsza warstwa izolacji muszg by¢ ze sobg zespolone), odpornego na dzialanie
promieniowania UV oraz na napigcie znamionowe Uo/U=12/20 kV, typu
CCST... *AL7(IubAL3)W 20 kV lub CCST...*AL3(lub AL7)WK 20 kV, tzw. przewdd

niepeoizolowany, o przekroju 50 mm?.

7.6.  Wyposazenie stacji po stronie nn

7.6.1.

Roztacznik bezpiecznikowy napowietrzny stupowy

Dla wyprowadzenia nie wigcej niz dwéch obwodéw nn ze stacji, nalezy przewidzie¢
roztaczniki bezpiecznikowe napowietrzne stupowe.

Roziacznik bezpiecznikowy napowietrzny stupowy ma umozliwia¢ z poziomu ziemi:
otwarcie rozlgcznika, demontaz ruchomej czesSci roziacznika, wymiane wkiadki
bezpiecznikowe] oraz zwarcie 1 uziemienie obwodu odbiorczego za pomoca drazka
manewrowego lub za pomocg drazka izolacyjnego uniwersalnego i koncéwki manewrowej
Roztacznik bezpiecznikowy napowietrzny stupowy o pradzie znamionowym 160 A ma
umozliwia¢ podigczenie bez uzycia koncowki kablowej do jednego bieguna, z kazdej
strony, dwoch zyl napowietrznych przewodoéw izolowanych typu AsXSn lub kabli
o przekroju zyly w zakresie 16-120 mm?, natomiast rozlgcznik bezpiecznikowy
napowietrzny slupowy o pradzie znamionowym 400 A ma umozliwia¢ podigczenie bez
uzycia koncoéwki kablowej do jednego bieguna, z kazdej strony, dwdch zyt napowietrznych
przewodéw izolowanych typu AsXSn o przekroju zyty w zakresie 16-120 mm? lub kabli
o przekroju zyly w zakresie 16-240 mm? (ww. wymagania w zakresie przekrojow
przewodow 1 kabli dotyczg takze zacisku ochronno-neutralnego). Elementy sktadowe
napowietrznego rozigcznika bezpiecznikowego majg by¢ odporne na dzialanie warunkéw

atmosferycznych i promieniowanie UV
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7.6.2.

7.6.3.

7.6.4.

Roztaczniki bezpiecznikowe napowietrzne stupowe majg posiada¢ parametry nie gorsze

niz:
a) napigcie znam. lgczeniowe 400V/50Hz
b) napiecie znam. izolacji 500V
¢) napigcie udarowe wytrzymywane 8kV
d) praca znamionowa ciggla
e) stopien zabrudzenia PD-4
f) kategoria pracy AC 23B; AC22B
g) prad znamionowy ciagly do 355A
h) prad znamionowy wytrzymywany 100kA

Roztacznik bezpiecznikowy napowietrzny stupowy ma by¢ wykonany oraz przej$¢ badanie
typu 1 wyrobu z wynikiem pozytywnym zgodnie z normg zgodnie z normami:
PN-EN 60947-1:2010P+A1:2011P+A2:2014-12P Aparatura rozdzielcza i sterownicza
niskonapieciowa — Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne oraz PN-EN 60947-3:2009P+A2:2015-
11E Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa — Czes¢ 3: Roztaczniki,
odtaczniki, roztgczniki izolacyjne i zestawy facznikdw z bezpiecznikami topikowymi,

W stupowych stacjach transformatorowych ograniczniki przepie¢ nn nalezy montowac
bezposrednio w zaciskach transformatorowych DN transformatora SN/nn.

Dla wyprowadzenia wigcej niz dwéch obwoddw nn ze stacji stupowej, nalezy przewidzie¢
rozdzielnice nn w obudowie z blachy aluminiowej zabezpieczonej poprzez malowanie
proszkowe, tworzywa termo- lub chemoutwardzalnego wzmocnionego widknem
szklanym.

Obudowa rozdzielnicy nn

Puste obudowy kablowych rozdzielnic szafowych stupowych (rozdzielnice nn
podwieszane) i naziemnych (rozdzielnice nn wolnostojace na fundamencie) maja spelniac
wymagania normy PN-EN 62208:2011E Puste obudowy rozdzielnic 1 sterownic
niskonapieciowych. Wymagania ogélne.

Obudowy kablowych rozdzielnic szafowych stupowych (rozdzielnice nn podwieszane)
moga by¢ wykonane z blachy aluminiowej zabezpieczonej poprzez malowanie proszkowe,
tworzywa termo- lub chemoutwardzalnego wzmocnionego widknem szklanym, posiadac

dwie strony montazowe i powinny mie¢ nastgpujace gabaryty: szerokos¢ 750-800 mm,
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wysokos$¢ 1300 mm oraz giebokos¢ 510 mm, z uwzglednieniem tolerancji wymiaro6w

+10%.

Obudowy kablowych rozdzielnic szafowych naziemnych (rozdzielnice nn wolnostojace na

fundamencie) moga by¢ wykonane z tworzywa termoutwardzalnego wzmocnionego

widoknem szklanym typu DIN i powinny mie¢ wymiary zgodne z norma DIN 43629-1
(1978-08) Cable distribution cubicle; cabinet, mounting dimensions, DIN 43629-2
(1978-08) Cable distribution cubicle; base, mounting dimensions, DIN 43629-3 (1978-08)

Cable distribution cubicle; internal construction; mounting dimensions.

Obudowy kablowych rozdzielnic szafowych (stupowych i naziemnych) powinny posiada¢

nastepujace wlasciwosci 1 parametry:

a)

b)

c)

d)

g)

h)

posiadajace stopien ochrony zapewnianej przez obudowe co najmniej IP 44 zgodnie
z normg PN-EN 60529:2003P Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod 1P);
stopien ochrony na zewng¢trzne uderzenia mechaniczne IK 10 zgodnie z normg
PN-EN 50102:2001 Stopnie ~ ochrony  przed  zewne¢trznymi  uderzeniami
mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urzadzen elektrycznych (kod IK);
kategoria palnosci nie gorsza niz VO zgodnie z normg PN EN 60695-11-10:2014-02E
Badanie zagrozenia ogniowego - Cze¢s¢ 11-10: Plomienie probiercze - Metody badania
plomieniem probierczym 50 W przy poziomym i pionowym ustawieniu probki;
posiadajace system odprowadzania wody z przestrzeni woko6t drzwiowych, w formie
odpowiedniego spadku lub stosowanych rynienek odprowadzajacych wode. System
odprowadzania wody powinien zapobiega¢ gromadzeniu si¢ wody wokot przestrzeni
okolo drzwiowych 1 zamarzaniu drzwi w ujemnych temperaturach;

zapewniajace wentylacj¢ grawitacyjng, poprzez otwory wentylacyjne umiejscowione
w dolnej 1 gérnej czesci obudowy;

wyposazone w drzwi o kacie otwarcia 180°;

drzwi obudowy i zawiasy wykonane w sposéb umozliwiajacy nieskomplikowany
1 szybki demontaz i montaz, realizowany bez uzycia narzedzi;

wyposazone w zamki baskwilowe (bez wkiadek) i1 ucho do zalozenia kiddki
w zaleznoSci od potrzeb, uniemozliwiajace dostep 0s6b nieupowaznionych oraz
zapewniajacy co najmniej pigciopunktowe zamknig¢cie drzwi; typ zamknigcia

okreslony bedzie przy zaméwieniu rozdzielnicy.
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1)

k)

D

rygle stuzace do zamykania drzwi wykonane z tworzywa sztucznego lub ze stali
nierdzewnej, w zaleznosci od potrzeb;

wszystkie elementy metalowe tworzace konstrukcje kablowych rozdzielnic szafowych
lub szafek pomiarowych muszg by¢ wykonane z materialu niekorodujacego;
obudowa kablowej rozdzielnicy szafowej naziemnej (rozdzielnicy nn wolnostojace;j
na fundamencie) powinna by¢ wyposazona w uchwyty do mocowania kabli nn,
wykonane ztworzywa sztucznego lub z materialu niemagnetycznego, w iloSci
dostosowanej do maksymalnej liczby p6l odbiorczych;

obudowa kablowej rozdzielnicy szafowej slupowej (rozdzielnica nn podwieszana)
powinna posiada¢ kominki do wprowadzenia mostu kablowego i przewodow
obwodéw odbiorczych nn oraz powinna posiada¢ zaczepy umozliwiajgce montaz
na stupie strunobetonowym wirowanym oraz w zaleznosci od potrzeb kanat kablowy
w dolnej czgsci szaftki do wprowadzenia przewodow odbiorczych nn, wykonany
z takiego samego materialu co fundament kablowej rozdzielnicy szafowej naziemnej;
wymagany kolor obudowy — jasnoszary (zgodny z RAL 7035), dopuszcza si¢ dla
obudowy kablowej rozdzielnicy szafowej stupowej (rozdzielnica nn podwieszana)

kolor niebieski (zgodny z RAL 5010).

Parametry techniczne pustej obudowy kablowej rozdzielnicy szafowej stupowej

wykonanej z tworzywa chemoutwardzalnego wzmocnionego wioknem szklanym:

a)

b)
c)

izolacyjna, wykonana z tworzywa chemoutwardzalnego wzmocnionego widknem
szklanym w postaci 4 warstw mat o gramaturze jednostkowej co najmniej 250 g/m?,
sktadajaca si¢ z 2 podstawowych elementow: obudowy gtéwnej i drzwi;

wyposazone w daszki skosne;

pokryte specjalng, dodatkowa, warstwg zywicy ochronnej o wysokiej jakosci,
zapewniajaca obudowie wysoka odpornos¢ na warunki atmosferyczne

1 promieniowanie ultrafioletowe (UV).

Fundament kablowej rozdzielnicy szafowej naziemnej ma posiada¢ nizej wymienione

wlasciwosci 1 parametry:

a)

fundament oraz ptyty fundamentowe musza by¢ wykonane jako elementy niezalezne
konstrukcyjnie z tego samego materialu co obudowy kablowych rozdzielnic
szafowych 1 szafek pomiarowych. taczenie fundamentu z kablowg rozdzielnica

szafowa lub szafka pomiarowa musi by¢ wykonane w spos6b trwaly i stabilny;
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b) fundament musi by¢ wyposazony w minimum dwie ostony czotowe. Gérna ostona
musi by¢ przystosowana do demontazu po otwarciu drzwi oraz montowana
w catosci nad poziomem gruntu. Boczne ptyty powinny by¢ wykonane jako jeden
element;

¢) fundament musi by¢ dostosowany do montazu plyty fundamentowej (ustojowej), ktéra
mozna dowolnie mocowac (kierunek przdéd — tyt) do dolnej czgsci fundamentu;

d) fundament kablowej rozdzielnicy szafowej powinien by¢ wyposazony w konstrukcje
umozliwiajagca montaz uchwytéw z tworzywa sztucznego lub z materiatu
niemagnetycznego do mocowania kabli nn, w ilosci dostosowanej do maksymalnej
liczby pdl zasilajacego 1 odbiorczych;

e) fundament kablowej rozdzielnicy szafowej zintegrowanej w czg$ci pomiarowej musi
by¢ wyposazony w przegrod¢ uniemozliwiajagcg migracje wilgoci z przedzialu
fundamentowego do rozdzielnicy nn;

f) fundament ma mie¢ wysokos¢ w zakresie 85-90 cm;

g) fundament ma by¢ wypetiony warstwa keramzytu o grubosci 20 cm (dostawa ma
obejmowac worek z keramzytem w iloSci zapewniajacej wymagang grubos¢ warstwy).

Rozdzielnica nn

Rozdzielnica nn powinna by¢ wykonana jako modulowa, w wersji z roziacznikiem

bezpiecznikowym listwowym gléwnym w polu zasilajagcym.

Kablowe rozdzielnice szafowe stupowe (rozdzielnice nn podwieszane) i naziemne

(rozdzielnice nn wolnostojace na fundamencie) majg spetnia¢ wymagania nastepujacych

norm: PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed

porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem
bezposrednim czeSci niebezpiecznych czynnych oraz PN-EN 61439-1:2011E

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne, PN-

EN 61439-5:2015-02P Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Czg$¢ 5: Zestawy do

dystrybucji mocy w sieciach publicznych.

Rozdzielnica nn powinna posiada¢ wlasciwosci i parametry nie gorsze niz podane

ponizej:

a) napiecie znamionowe — 400 V;

b) liczba faz — 3;

¢) rozstaw szyn rozdzielnicy — 185 mm;
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d) poziom znamionowy izolacji — 2,4 kV/8 kV;

e) czestotliwos¢ znamionowa — 50 Hz;

f) prad znamionowy ciagly szyn zbiorczych — 1250 A;

g) prad znamionowy ciagly pola zasilajacego:

— dla stacji o mocy znamionowej 250 kVA — 630 A;
— dla stacji o mocy znamionowej 400 kVA —910 A lub 1250 A;
— dla stacji 0 mocy znamionowej 630 kVA — 1250 A;

h) prad znamionowy ciagly pd6l odbiorczych — 160 A, 400 A z uwzglednieniem
wspolczynnikéw jednoczesnosci na etapie projektowania zgodnie z pkt. 4.7 normy
PN-EN 61439-1:2011E Rozdzielnice i1 sterownice niskonapigciowe - Cze$¢ 1:
Postanowienia ogdlne;

1) prad znamionowy krotkotrwaly wytrzymywany — 10 kA;

j) prad znamionowy szczytowy wytrzymywany — 16 kA.

Rozdzielnica nn musi by¢ wyposazona w przekladniki pradowe dla szafki lub ptyty
montazowej bilansujacej nn zamontowane w jednym z nizej wymienionych lokalizacji:

a) w rozlaczniku bezpiecznikowym listwowym gléwnym (przekltadniki dedykowane);

b) w polu pomiarowym za ostong izolacyjng w sposéb umozliwiajagcy wymiang bez
demontazu szyn zbiorczych rozdzielnicy.

Rozdzielnica nn ma posiada¢ zaciski kulowe o srednicy @20 mm do uziemiania szyn
rozdzielnicy zamontowane do dodatkowych szyn w polu pomiarowym pomiedzy
rozlagcznikiem bezpiecznikowym agregatu pradotworczego listwowym a polami
odbiorczymi (przed przektadnikami pradowymi).

Rozdzielnica nn ma posiada¢ szyny o nastepujacych wiasciwosciach i parametrach:

a) szyny fazowe wykonane z miedzi o przekroju prostokatnym o wymiarach:

— 40 mm x 10 mm — w rozdzielnicy stupowej stacji transformatorowej SN/nn
o mocy znamionowej 250 1 400 kVA;

— 50 mmx 10 mm — w rozdzielnicy stupowej stacji transformatorowej SN/nn
0 mocy znamionowej 630 kVA;

b) szyna PEN wykonana z aluminium o przekroju prostokagtnym 60 mm x 5 mm;

c¢) szyna PEN ma umozliwia¢ podlaczenie przewodu uziemiajagcego - bednarki
o wymiarach 25 mm x 4 mm. Na szynie PEN nalezy stosowac¢ zaciski typu V (jedna

zyta kabla do jednego zacisku),szyna PEN ma umozliwia¢ podiaczenie przewodu
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uziemiajacego - bednarki o wymiarach 25 mm x 4 mm. Na szynie PEN nalezy

stosowac zaciski typu V (jedna zyla kabla do jednego zacisku).

Pole zasilajace 1 pola odbiorcze majg by¢ wyposazone w rozlgczniki bezpiecznikowe

listwowe nn o nastepujacych parametrach i wlasciwosciach:

a)

b)

c)

d)

e)

roztaczniki bezpiecznikowe listwowe nn majg by¢ rozigczane tréjbiegunowo, na prad
znamionowy lub moc znamionowg wedlug typoszeregu:

- 630 kVA - dla pola zasilajacego;

— 1250 A - dla pola zasilajacego;

- 160 A, 400 A 1630 A — dla pola odbiorczego;

roztaczniki bezpiecznikowe listwowe nn majg posiada¢ rozstaw szyn 185 mm,
wyposazone w oslonigte ostong izolacyjng zaciski typu V, zoznakowaniem
wymaganego momentu sily dokrecenia, z ramka stalowg z elementami dociskajacymi
wykonanymi z miedzi (stopu miedzi) cynowanej, umozliwiajace podlaczenie kabli
w technologii prac pod napigciem, o przekroju w zakresie 35-120 mm? lub
150-240 mm?, w zaleznoéci od potrzeb;

roztaczniki bezpiecznikowe listwowe nn maja by¢ wykonane zgodnie z normami:
PN-EN 60947-1:2010P+A1:2011P +A2:2014-12P Aparatura rozdzielcza
i sterownicza niskonapigciowa — Czgs¢ 1: Postanowienia ogdélne oraz
PN-EN 60947-3:2009P+A2:2015-11P  Aparatura  rozdzielcza i sterownicza
niskonapieciowa — Cz¢s¢ 3: Rozigczniki, odigczniki, roztgczniki izolacyjne i zestawy
facznikéw z bezpiecznikami topikowymi;

roztaczniki bezpiecznikowe listwowe nn wykonane musza by¢ z tworzyw
bezhalogenkowych 1 samogasnacych o klasie palnosci VO wedlug normy
PN-EN 60695-11-10:2014-02E Badanie zagrozenia ogniowego - Czes$¢ 11-10:
Plomienie probiercze - Metody badania plomieniem probierczym 50 W przy
poziomym i pionowym ustawieniu probki;

rozlaczniki bezpiecznikowe listwowe nn maja umozliwia¢ elektroniczng kontrole
stanu wkladek bezpiecznikowych, instalacje przekladnikéw pradowych pola
odbiorczego rozdzielnicy oraz umozliwia¢ montaz wielofunkcyjnego urzadzenia do

przesylania danych pomiarowych pola odbiorczego rozdzielnicy;
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f) rozitaczniki bezpiecznikowe listwowe nn majg umozliwia¢ demontaz ruchomej czesci
rozlacznika bez uzycia narzedzi w celu uziemienia pola odbiorczego rozdzielnicy przy
uzyciu uziemiaczy przenosnych do podstaw bezpiecznikowych;

g) rozilaczniki bezpiecznikowe listwowe nn maja posiada¢ parametry nie gorsze niz
wymienione ponizej:

— napigcie znamionowe AC — 400 V;
— kategoria uzytkowania — AC-22B;
- wielkos¢ wkiadki:
* NH-00 dla roziagcznika 160 A;
* NH-1 oraz NH-2 dla rozigcznika 400 A;
* NH-2 oraz NH-3 dla rozigcznika 630 A;
* NH-3 dlaroziacznika 1250 A oraz dla roziacznika 630 kVA;
— znamionowy prad cieplny:
* 160 A dlarozigcznika 160 A;
* 400 A dla rozigcznika 400 A;
* 630 A dlarozigcznika 630 A;
* prad odpowiadajacy mocy transformatora 630 kVA dla zastosowanej
wktadki 630 kVA o charakterystyce gTr dla roztacznika 630 kVA;
* 1250 A dlaroziagcznika 1250 A;
— czestotliwo$¢ znamionowa — 50 Hz;
— znamionowe napi¢cie izolacji — 800 V;
— znamionowy prad zwarciowy wylaczalny — 80 kA;
— trwalos¢ mechaniczna — 800 cykli;
- trwalos¢ elektryczna — 200 cykli;
- catkowite straty mocy przy I (bez wktadek bezpiecznikowych)*:
* 23 W dlarozlgcznika 160 A;
* 80 W dla rozlgcznika 400 A;
* 200 W dlaroziagcznika 630 A;
* strat mocy dla rozigcznika 1250 A oraz 630 kVA nie okresla sig.
*) Poziom calkowitych strat mocy przy pradzie cieplnym umownym rozlacznika

w otwartej przestrzeni bytby wyznaczany metodg elektryczng w pomiarze wraz
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7.6.6.

z wktadkami bezpiecznikowymi (o stratach nie wiekszych niz podano w normie).

Od zmierzonych strat odejmowane begdg straty mocy podane przez producenta

wktadki bezpiecznikowe;.
Rozdzielnica nn w polu agregatu pradotwdrczego ma by¢ wyposazona w rozlacznik
bezpiecznikowy listwowy izolacyjny nn ze zworami wielkosci ,,3” o pradzie
znamionowym 1250 A, ktoéry przeszedt z wynikiem pozytywnym badanie typu i badanie
wyrobu (ze zworami) zgodnie z normami: PN-EN 60947-1:2010P+A1:2011P
+A2:2014-12P Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza niskonapigciowa — Cze$¢ 1:
Postanowienia ogélne oraz PN-EN 60947-3:2009P+A2:2015-11P Aparatura rozdzielcza
1 sterownicza niskonapigciowa — Czg$¢ 3: Rozigczniki, odiaczniki, roziaczniki izolacyjne
1 zestawy lacznikow z bezpiecznikami topikowymi.
Roztacznik bezpiecznikowy listwowy izolacyjny nn w polu agregatu pradotworczego ma
posiada¢ rozstaw szyn 185 mm, wyposazony w ostoni¢te ostong izolacyjna, w zaciski
srubowe, umozliwiajace podlaczenie kabli zakonczonych koncowkami kablowymi
oczkowymi, w technologii prac pod napieciem, o przekroju w zakresie 35-240 mm?;
Wkiadki bezpiecznikowe nn
Roztaczniki bezpiecznikowe listwowe lub stupowe nn majg by¢ wyposazone we wkiadki
bezpiecznikowe nn (NH) o charakterystyce gG lub gTr albo w uzasadnionych przypadkach
gF, z zaciskami nozowymi miedzianymi posrebrzanymi, korpusie wykonanym z steatytu
specjalnego lub z ceramiki tlenkow metali, wyposazone w centralny wskaznik zadziatania
(umieszczony w  korpusie izolacyjnym), wykonane zgodnie z normami:
PN-EN 60269-1:2010P+A1:2012P Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe - Czes¢ 1:
Wymagania ogélne oraz PN-HD 60269-2:2014E Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe
- Czes¢ 2: Wymagania dodatkowe dotyczace bezpiecznikow przeznaczonych do wymiany
przez osoby wykwalifikowane (bezpieczniki gléwnie do stosowania w przemysle) -
Przyktady znormalizowanych systeméw bezpiecznikowych od A do K.
Wkiadki topikowe nn (NH) majg posiada¢ nastgpujace parametry:
a) napiecie znamionowe AC:

— 400 V -dla wkiadek o charakterystyce gTr,
— 500V —dla wkiadek o charakterystyce gG 1 gF (w uzasadnionych przypadkach),

b) zdolnos¢ wylaczalna — co najmniej 100 kA,
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7.6.7.

7.6.8.

¢) charakterystyka gG lub gTr albo w uzasadnionych przypadkach gF.

Most kablowy nn

Most kablowy nn wykonany jako wigzkowy (po dwa kable na fazg¢ i dwa kable ochronno-

neutralne) kablami jednozytowymi na napigcie znamionowe Uo/U=0,6/1 kV

o nastepujacych parametrach:

a) YKXS 2 x 4 x 70 mm? lub YAKXS 2 x 4 x 95 mm? — dla stacji 0 mocy znamionowej
250kVA;

b) YKXS 2 x 4 x 120 mm? — dla stacji o mocy znamionowej 400 kVA;

¢) YKXS 2 x 4 x 240 mm? — dla stacji o mocy znamionowej 630 kVA.

Dla stacji, w ktérych rozdziat energii elektrycznej niskiego napigcia odbywa si¢ za pomoca

nie wigcej niz 2 napowietrznych rozigcznikéw bezpiecznikowych stupowych dopuszcza

si¢ wykonanie mostu kablowego za pomoca przewodu typu AsXSn o takim samym

przekroju jak przekrdj przewodéw jak w linii napowietrzne;.

Wyposazenie rozdzielnicy w aparaty i urzadzenia okreslone zostanie przy zaméwieniu na

podstawie schematu elektrycznego, dolaczonego do projektu slupowej stacji

transformatorowej SN/nn.

7.7. Ukfad pomiarowy

7.7.1.

7.7.2.

7.7.3.

Stupowe stacje transformatorowe SN/nn wyposazy¢ nalezy w uklad pomiarowy do
bilansowania zuzycia energii elektryczne;j.

Uktad pomiarowy winien by¢ zaprojektowany 1 wykonany zgodnie z wytycznymi
okreslonymi przez Wydziat Pomiar6w PKP Energetyka S.A.

Przy tablicy licznikowej nalezy przewidzie¢ gniazdo serwisowe 1 fazowe. Gniazdo

zabezpieczy¢ wylacznikiem nadmiarowo-pragdowym typu S - B 16A.

7.8. Potgczenia wyrdownawcze i ochronne oraz uziemienie stacji stupowej SN/nn.

7.8.1.

7.8.2.

7.8.3.

Kazda transformatorowa stacja stupowa SN/nn powinna by§ wyposazona w pofaczenia
wyréwnawcze i ochronne.

W stupowych stacjach transformatorowych SN/nn przewiduje si¢ polaczone uziemienie
spetniajace funkcje uziemienia funkcjonalnego i ochronnego.

Warto$¢ rezystancji sztucznego uziemienia funkcjonalnego stacji nie powinna przekraczac
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5Q i wartos$ci

obliczeniowe;j:

50
Ra<—
1z

Iz - warto$¢ pradu doziemnego,

Ra - wypadkowa rezystancja uziemienia funkcjonalnego stacji i uziemien sgsiednich

mierzona przy potaczonych kablach po stronie SN i zytach PEN kabli nn,

7.8.4. Po wykonaniu uziomu nalezy przeprowadzi¢ pomiar rezystancji uziemienia oraz napigcia

razenia i w razie koniecznosci dokona¢ ewentualnej rozbudowy.
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Przyktadowe rozmieszczenie uziemienia funkcjonalnego i ochronnego

na stacji transformatorowej stupowej SN/nn
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7.9. Oznakowanie

7.9.1.

7.9.2.

7.9.3.

7.9.4.

7.9.5.

7.9.6.

7.9.7.

7.9.8.

7.9.9.
7.9.10.

Wszystkie znaki oraz napisy (wylacznie w jezyku polskim), powinny by¢ wykonane
w sposob trwaty, zapewniajacy czytelnos¢ w czasie calego okresu eksploatacji.

Typy stlupowych stacji transformatorowych SN/nn 1 ich oznaczen przedstawiono
w Zalaczniku nr 1.

Na zewnetrzne] stronie drzwi obudowy rozdzielnicy oraz na stupie powinna byc¢
umieszczona tablica ostrzegawcza ,,Nie dotyka¢ urzadzenie elektryczne”, wykonana
zgodnie z PN-E-08501:1988P Urzadzenia elektryczne — Tablice 1 znaki bezpieczenstwa
1 przymocowana w sposob trwatly.

Na zewnetrznej stronie drzwi obudowy rozdzielnicy ma by¢ umieszczona tabliczka
z numerem 1 nazwg stacji. W przypadku rozdzialu energii elektrycznej niskiego napigcia
poprzez napowietrzne roziaczniki bezpiecznikowe stupowe tabliczka z numerem i nazwa
stacji ma by¢ przymocowana do stupa.

Na wewnetrznej stronie drzwi obudéw musi by¢ umieszczona kieszeh na schemat oraz
musi by¢ umieszczona w sposob trwaly tabliczka znamionowa zawierajagca oprocz
oznakowania CE informacje zgodnie z norma PN-EN 61439-1:2011E Rozdzielnice
i sterownice niskonapieciowe - Cze$S¢ 1: Postanowienia ogélne. Dopuszcza si¢
umieszczenie oznakowania CE na zewngtrznej stronie drzwi.

Na fundamencie nalezy umiesci¢ znacznik poziomu gruntu okreslajacy poziom zaglebienia
fundamentu w gruncie, wykonany w sposéb widoczny i trwaty.

Na stacji powinna by¢ umieszczona w sposob trwaly tabliczka znamionowa zawierajaca
jednoznaczny system identyfikacji producenta oraz pozostale informacje dotyczace
parametrow stacji.

Rozdzielnica nn powinna posiada¢ umieszczong w sposob trwaly tabliczke znamionowa
zawierajaca jednoznaczny system identyfikacji producenta oraz pozostale informacje
zgodnie z wymogami PN-EN 61439-1:2011E Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe
- Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne, PN-EN 61439-5:2015-02P Rozdzielnice i sterownice
niskonapieciowe - Czg$¢ 5: Zestawy do dystrybucji mocy w sieciach publicznych.
Rozdzielnica nn powinna posiada¢ opis poszczegdlnych pdl i ich numeracje.

Oznaczenia identyfikacyjne pola rozdzielnicy maja zawierac:

a) numer pola (1..n);
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b)
c)
d)

typ pola (np. WL, WN; itp.);
nazwa pola (np. Linia zasilajaca 1, itp.);

w przypadku pdl liniowych dodatkowo wymagany jest opis z nazwa kierunku;

7.9.11. Spos6éb numeracji, typy pol oraz ich nazewnictwo wg Zeszytu Il ,,Zasady oznaczania

rozdzielnic i1 urzadzen”. Standardy Techniczne PKP Energetyka S.A.

7.9.12. Tabliczka znamionowa i tabliczki opisowe powinny by¢ zamontowane w miejscu wyraznie

widocznym dla personelu obstugi.

7.10. Wymagana dokumentacja techniczna

7.10.1. Dokumentacja musi by¢ napisana w jezyku polskim, w przypadku dokumentacji w jezyku

obcym nalezy dostarczac ja wraz z thumaczeniem na jezyk polski.

7.10.2. Dokumentacja dostarczana wraz z oferta:

a)

b)

d)

karta katalogowa stupowe;j stacji transformatorowej SN/nn zawierajaca podstawowe
dane techniczne, rysunki gabarytowe oraz szczegétowa specyfikacj¢ wyposazenia;
Dokumentacja Techniczno-Ruchowa (DTR) stupowej stacji transformatorowej SN/nn
oraz zastosowanych urzadzen i aparatow, zawierajagca m.in. podstawowe dane
techniczne, rysunki gabarytowe, szczegétowa specyfikacje wyposazenia, w tym
wykaz wymaganych/zalecanych przez producenta okresowych zabiegéw
konserwacyjnych, przegladéw i1 badan technicznych;
instrukcja obstugi (jesli nie jest elementem DTR);
kopie protokotéw, po§wiadczonych za zgodnos¢ z oryginatem, badania typu (w wersji
elektronicznej na ptycie CD lub DVD lub w wersji papierowej) wraz z zestawieniem
zawierajacym nr protokotu i nr strony badan préby typu potwierdzajacych parametry
techniczne i funkcjonalno$¢ oferowanej stupowej stacji transformatorowej SN/nn
1 zainstalowanych w niej aparatéw i urzadzen, wykonane zgodnie z normami:
- PN-EN  62271-1:2018-02E = Wysokonapigciowa  aparatura  rozdzielcza
1 sterownicza - Czes¢ 1: Postanowienia wspdlne dla aparatury rozdzielczej
1 sterowniczej pradu przemiennego, PN-EN 62271-103:2011E
Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza 1 sterownicza. Cz¢$¢ 103: Roztaczniki
o napigciu znamionowym wyzszym niz 1kV do 52kV wilacznie — dla

roztagcznikéw SN;
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- PN-EN  62271-1:2018-02E = Wysokonapigciowa  aparatura  rozdzielcza
1 sterownicza - Czes¢ 1: Postanowienia wspdlne dla aparatury rozdzielczej
1 sterowniczej pradu przemiennego, PN-EN 62271-102:2005P
+A1:2011E+A2:2013-10E Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza. Czgs¢ 102: Uziemniki wysokiego napigcia pradu przemiennego —

dla uziemnikéw SN;

— PN-EN 60282-1:2010E+A1:2015-03E Bezpieczniki topikowe
wysokonapigciowe - Cze$¢ 1: Bezpieczniki ograniczajgce —dla podstaw i wkiadek
bezpiecznikowych SN;

— PN-EN 60099-4:2009P+A2:2009E Ograniczniki  przepie¢ - Czgs¢  4:

Beziskiernikowe ograniczniki przepie¢ z tlenkéw metali do sieci pradu
przemiennego lub PN-EN 60099-4:2015-01E Ograniczniki przepie¢ - Czes¢ 4:
Beziskiernikowe ograniczniki przepie¢ z tlenkéw metali do sieci pradu
przemiennego — dla ogranicznikéw przepig¢ SN;

—  PN-IEC 60720:2003P Wtasciwosci wsporczych izolatoréw liniowych oraz
PN-EN 60168:1999P+A2:2002P Badania izolatoréw wsporczych wnetrzowych
1 napowietrznych ceramicznych lub szklanych do sieci 0 znamionowym napigciu
powyzej 1000 V — dla izolatoréw wsporczych porcelanowych;

— PN-EN 61952:2010 Izolatory do linii napowietrznych - Kompozytowe wsporcze
izolatory liniowe do sieci pragdu przemiennego o znamionowym hapigciu powyzej
1000 V - Definicje, metody badan i kryteria oceny — dla izolatoréw wsporczych
kompozytowych SN;

— PN-EN 61109:2010 Izolatory do linii napowietrznych - Kompozytowe izolatory
wiszace do sieci pragdu przemiennego o znamionowym napieciu powyzej 1 000 V
- Definicje, metody badan i kryteria oceny, oraz PN-EN 61466-2:2002P Izolatory
kompozytowe wiszace do linii napowietrznych o znamionowym napigciu
powyzej 1000 V - Czes¢ 2: Wymiary 1 wlasciwosci elektryczne — dla izolatorow
odciggowych kompozytowych SN;

— PN-EN 62208:2011E Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych.
Wymagania ogélne — dla obudéw kablowych rozdzielnic szafowych stupowych
(obudowy rozdzielnicy nn podwieszanej) lub naziemnych (obudowy rozdzielnicy

wolnostojacej na fundamencie);
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— PN-EN 61439-1:2011P Rozdzielnice i1 sterownice niskonapigciowe - Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne oraz PN-EN 61439-5:2015-02P Rozdzielnice i sterownice
niskonapieciowe - Czg$¢ 5: Zestawy do dystrybucji mocy w sieciach publicznych
— dla rozdzielnicy nn;

— PN-EN 60947-1:2010P+A1:2011P  +A2:2014-12P  Aparatura rozdzielcza
i sterownicza niskonapieciowa — Czg$¢ 1: Postanowienia ogdélne oraz
PN-EN 60947-3:2009P+A2:2015-11P Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza
niskonapieciowa — Czgs$¢ 3: Rozlaczniki, odlgczniki, rozigczniki izolacyjne
i zestawy facznikow z bezpiecznikami topikowymi — dla rozlacznikéw
bezpiecznikowych listwowych oraz roztaczniki bezpiecznikowe izolacyjne,

— PN-EN 60269-1:2010P+A1:2012P Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe -
Czes¢ 1: Wymagania ogélne oraz PN-HD 60269-2:2014E Bezpieczniki topikowe
niskonapieciowe - Czgs$¢ 2: Wymagania dodatkowe dotyczace bezpiecznikow
przeznaczonych do wymiany przez osoby wykwalifikowane (bezpieczniki
gléwnie do stosowania w przemysle) - Przyklady znormalizowanych systeméw
bezpiecznikowych od A do K — dla wktadek topikowych, o ile s3 przedmiotem
dostawy;

— ogranicznik przepie¢ nn (SPD) - PN-EN 61643-11-06:2013-06E+A11:2018-06E
Niskonapieciowe urzadzenia ograniczajace przepiecia - Czes¢ 11: Urzadzenia
ograniczajace przepiecia w sieciach elektroenergetycznych niskiego napigcia -
Wymagania i metody badan,

— zgodnie ze standardem ,,Transformatory rozdzielcze olejowe SN/nn” — dla
transformatoréw rozdzielczych olejowych, o ile sg przedmiotem dostawy;

— PN-EN 61869-1:2009E Przekfadniki - Cze$s¢ 1: Wymagania ogdlne,
PN-EN 61869-2:2013-06E Przekladniki - Czg¢$¢ 2: Wymagania szczegdlowe
dotyczace przektadnikéw pradowych — dla przektadnikow pradowych
instalowanych w rozdzielnicy nn;

e) protokoty badan specjalnych, przeprowadzonych przez akredytowane laboratoria,
zgodnie z nizej wymienionymi normami:

— puste obudowy kablowych rozdzielnic szafowych stupowych i naziemnych
wykonanych z tworzywa termo- lub chemoutwardzalnego - PN EN 60695-11-

10:2014-02E Badanie zagrozenia ogniowego - Czes¢ 11-10: Plomienie probiercze
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- Metody badania plomieniem probierczym 50 W przy poziomym i pionowym
ustawieniu probki;

kablowe rozdzielnice szafowe - PN-EN 50274:2004P Rozdzielnice i sterownice
niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona
przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czeSci niebezpiecznych
czynnych;

kablowe rozdzielnice szafowe - PN-E 05163:2002P Rozdzielnice i sterownice
niskonapieciowe ostonigte. Wytyczne badania w warunkach wyladowania
tlukowego, powstalego w wyniku zwarcia wewngtrznego;

podstawy  bezpiecznikowe 1 bezpieczniki topikowe SN (HH) -
PN-EN 60282-1:2010E Bezpieczniki topikowe wysokonapigciowe - CzeS¢ 1:
Bezpieczniki ograniczajace — badanie w zakresie testu termicznego i badanie

szczelnosci;

f) kopi¢ certyfikatu zakladowej kontroli produkcji dla stupéw strunobetonowych

wirowanych  typu E oraz EM, poswiadczong za zgodno$¢ z oryginatem,

potwierdzajaca, ze:

poddano wstepnym badaniom typu prefabrykowane stupy,

poddano zakladowej kontroli produkcji prefabrykowane stupy,

przeprowadzono wstepng inspekcje zaktadu produkcyjnego i systemu zaktadowej
kontroli produkcji,

prowadzi si¢ ciagly nadzor, ocene i1 akceptacj¢ zakladowej kontroli produkciji,
spelnione s3 wszystkie wymagania dotyczace systemu zakladowej kontroli
produkcji opisane w zalaczniku ZA do normy PN-EN 12843:2008 Prefabrykaty

betonowe — maszty i shupy.

g) kopi¢ certyfikatu zakladowej kontroli produkcji dla prefabrykatéw z betonu,

poswiadczong za zgodnos$¢ z oryginalem, potwierdzajacego, ze:

poddano wstepnym badaniom typu prefabrykaty z betonu,

poddano zaktadowej kontroli produkcji prefabrykaty z betonu,

przeprowadzono wstepna inspekcje zaktadu produkcyjnego i systemu zaktadowej
kontroli produkcji,

prowadzi si¢ ciagly nadzor, ocene i akceptacj¢ zakladowej kontroli produkciji,
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h)

)

k)

D

— spelione sa wszystkie wymagania dotyczace systemu zakladowej kontroli
produkcji opisane w zataczniku ZA do normy PN-EN 14991:2010P Prefabrykaty
betonowe. Elementy fundamentoéw

kopi¢ certyfikatu zakltadowej kontroli produkcji dla konstrukcji stalowych lub
aluminiowych, poswiadczong za zgodnos$¢ z oryginatem, potwierdzajaca, ze:

— poddano wstgpnym badaniom typu konstrukcje stalowe lub aluminiowe,

— poddano zaktadowej kontroli produkcji konstrukcje stalowe lub aluminiowe,

— przeprowadzono wstepng inspekcje zaktadu produkcyjnego 1 systemu zakladowe;j
kontroli produkcji,

— prowadzi si¢ ciggly nadzor, oceng i akceptacje zaktadowej kontroli produkcji,

— spelione sa wszystkie wymagania dotyczace systemu zakladowej kontroli
produkcji opisane w zalagczniku ZA do normy PN-EN 1090-1+A1:2012P
Wykonanie konstrukcji stalowych 1 aluminiowych - Czgs¢ 1: Zasady oceny
zgodnosci elementéw konstrukcyjnych.

deklaracje zgodnosci shlupowej stacji transformatorowej SN/nn z normg
PN-EN 61936-1:2011E Instalacje elektroenergetyczne pragdu przemiennego o
napieciu wyzszym od 1 kV - Czgs¢ 1: Postanowienia og6lne.

deklaracje zgodnosci z normami wystawione przez producenta lub jego
upowaznionego przedstawiciela albo importera kablowych rozdzielnic szafowych —
zgodnos¢ wymiaréw z DIN 43629-1 (1978-08) Cable distribution cubicle; cabinet,
mounting dimensions, DIN 43629-2 (1978-08) Cable distribution cubicle; base,
mounting dimensions, DIN 43629-3 (1978-08) Cable distribution cubicle; internal
construction; mounting dimensions,

zestawienie materialdéw stosowanych do produkcji roziacznika bezpiecznikowego
listwowego 1 izolacyjnego, potwierdzajacego nie stosowanie substancji
niebezpiecznych wraz z oSwiadczeniem, ze wszystkie materiaty uzyte do produkcji
posiadajg klase palnosci nie gorszg niz VO zgodnie z PN EN 60695-11-10:2014-02E
Badanie zagrozenia ogniowego - Cze¢s¢ 11-10: Plomienie probiercze - Metody badania
plomieniem probierczym 50 W przy poziomym i pionowym ustawieniu probki,
deklaracje zgodnosci dla oraz zamontowanych w stacji SN/nn: aparatéw, urzadzen

1 pozostatych podzespotéw wystawione zgodnie z PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010P
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Ocena zgodno$ci - Deklaracja zgodnos$ci skladana przez dostawce - Czgs¢ 1:

Wymagania ogélne;

m) deklaracje zgodnosci UE dla aparatéw, urzadzen i pozostatych podzespotéw stacji

n)

SN/nn potwierdzajacych zgodno$¢ z Dyrektywami Europejskimi: R&TTE, LVD,
EMC i RoHS, o ile dotyczy;

kopi¢ deklaracji witasciwosci uzytkowych wydanej zgodnie Rozporzadzeniem
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajagce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow
budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz.U. UE L 2011.88.5)
uwzgledniajagcg wilasciwosci uzytkowe dla: slupéw betonowych, wyrobéw do
uszczelniania zlaczy, kable zasilania, sterujace 1komunikacyjne, konstrukcyjne
wyroby metalowe i wyroby pomocnicze oraz innych zamontowanych na stupowe;j

stacji transformatorowej SN/nn..

7.10.3. Dokumentacja dostarczana wraz z dostawg:

a)

protokoty badania wyrobu potwierdzajacych parametry techniczne i funkcjonalnos¢

wykonane zgodnie z normami:

- PN-EN  62271-1:2018-02E = Wysokonapigciowa  aparatura  rozdzielcza
1 sterownicza - Czes¢ 1: Postanowienia wspdlne dla aparatury rozdzielczej
1 sterowniczej pradu przemiennego, PN-EN 62271-103:2011E
Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza 1 sterownicza. Cze$¢ 103: Roztaczniki
o napigciu znamionowym wyzszym niz 1kV do 52kV wilacznie — dla
roztacznikéw SN;

- PN-EN  62271-1:2018-02E  Wysokonapigciowa  aparatura  rozdzielcza
1 sterownicza - Czes¢ 1: Postanowienia wspdlne dla aparatury rozdzielczej
1 sterowniczej pradu przemiennego, PN-EN 62271-102:2005P
+A1:201 1E+A2:2013-10E Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza. Czgs¢ 102: Uziemniki wysokiego napigcia pradu przemiennego —
dla uziemnikéw SN;

— PN-EN 60282-1:2010E+A1:2015-03E Bezpieczniki topikowe
wysokonapigciowe - Cze$¢ 1: Bezpieczniki ograniczajace —dla podstaw 1 wkladek

bezpiecznikowych SN;
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— PN-EN 60099-4:2009P+A2:2009E Ograniczniki  przepie¢ - Cze$s¢  4:
Beziskiernikowe ograniczniki przepie¢ z tlenkéw metali do sieci pradu
przemiennego lub PN-EN 60099-4:2015-01E Ograniczniki przepie¢ - Czes¢ 4:
Beziskiernikowe ograniczniki przepie¢ z tlenkéw metali do sieci pradu
przemiennego — dla ogranicznikéw przepig¢ SN;

—  PN-IEC 60720:2003P Wtasciwosci wsporczych izolatorow liniowych oraz
PN-EN 60168:1999P+A2:2002P Badania izolator6w wsporczych wnetrzowych
1 napowietrznych ceramicznych lub szklanych do sieci 0 znamionowym napi¢ciu
powyzej 1000 V — dla izolatoréw wsporczych porcelanowych;

— PN-EN 61952:2010 Izolatory do linii napowietrznych - Kompozytowe wsporcze
izolatory liniowe do sieci pragdu przemiennego 0 znamionowym hapigciu powyzej
1000 V - Definicje, metody badan i kryteria oceny — dla izolatoréw wsporczych
kompozytowych SN;

— PN-EN 61109:2010 Izolatory do linii napowietrznych - Kompozytowe izolatory
wiszace do sieci pragdu przemiennego o znamionowym napieciu powyzej 1 000 V
- Definicje, metody badan i kryteria oceny, oraz PN-EN 61466-2:2002P Izolatory
kompozytowe wiszace do linii napowietrznych o znamionowym napigciu
powyzej 1000 V - Czes¢ 2: Wymiary 1 wlasciwosci elektryczne — dla izolatorow
odciggowych kompozytowych SN;

— PN-EN 61439-1:2011P Rozdzielnice 1 sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 1:
Postanowienia ogélne oraz PN-EN 61439-5:2015-02P Rozdzielnice i sterownice
niskonapieciowe - Czg$¢ 5: Zestawy do dystrybucji mocy w sieciach publicznych
— dla rozdzielnicy nn;

—  PN-EN 60947-1:2010P+A1:2011P+A2:2014-12P Aparatura rozdzielcza
i sterownicza niskonapieciowa — Czg$¢ 1: Postanowienia ogdélne oraz
PN-EN 60947-3:2009P+A2:2015-11P Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza
niskonapieciowa — Czgs$¢ 3: Rozlaczniki, odlaczniki, rozigczniki izolacyjne
i zestawy facznikow z bezpiecznikami topikowymi — dla rozlacznikéw
bezpiecznikowych listwowych oraz roztgczniki bezpiecznikowe izolacyjne,

— PN-EN 60269-1:2010P+A1:2012P Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe -
Czes¢ 1: Wymagania ogélne oraz PN-HD 60269-2:2014E Bezpieczniki topikowe

niskonapieciowe - Czgs¢ 2: Wymagania dodatkowe dotyczace bezpiecznikow
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b)

c)

d)

e)

przeznaczonych do wymiany przez osoby wykwalifikowane (bezpieczniki
gléwnie do stosowania w przemysle) - Przyklady znormalizowanych systeméw
bezpiecznikowych od A do K — dla wkladek topikowych, o ile sg przedmiotem
dostawy;

— ogranicznik  przepig¢ nn  (SPD) -  PN-EN61643-11-06:2013-06E
+A11:2018-06E Niskonapigciowe urzadzenia ograniczajace przepigcia —
Czes¢ 11: Urzadzenia ograniczajgce przepigcia w sieciach elektroenergetycznych
niskiego napiecia - Wymagania i metody badan,

— zgodnie ze standardem ,,Transformatory rozdzielcze olejowe SN/nn” — dla
transformatoréw rozdzielczych olejowych, o ile sg przedmiotem dostawy;

— PN-EN 61869-1:2009E Przekfadniki - Cze$s¢ 1: Wymagania ogdlne,
PN-EN 61869-2:2013-06E Przektadniki - Czg$¢ 2: Wymagania szczegdlowe
dotyczace przektadnikéw pradowych — dla przektadnikéw pradowych
instalowanych w rozdzielnicy nn;

deklaracje zgodnosci dla stacji SN/nn oraz zamontowanych w niej: aparatow, urzagdzen

1 pozostalych podzespoléw wystawione zgodnie z PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010P

Ocena zgodno$ci - Deklaracja zgodnos$ci skladana przez dostawce - Czgs¢ 1:

Wymagania ogélne;

deklaracje zgodnosci UE dla aparatdw, urzadzen i pozostalych podzespotéw stacji

SN/nn potwierdzajacych zgodnos¢ z Dyrektywami Europejskimi: R&TTE, LVD,

EMC i RoHS, o ile dotyczy;

kopi¢ deklaracji witasciwosci uzytkowych wydanej zgodnie Rozporzadzeniem
Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajagce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow
budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz.U. UE L 2011.88.5)
uwzgledniajagcg wilasciwosci uzytkowe dla: slupéw betonowych, wyrobéw do
uszczelniania zlaczy, kable zasilania, sterujgce ikomunikacyjne, konstrukcyjne
wyroby metalowe 1 wyroby pomocnicze oraz innych zamontowanych na slupowe;j
stacji transformatorowej SN/nn..

protokoly z przeprowadzonych préb odbiorczych (FAT) stupowych stacji
transformatorowych SN/nn w miejscu wytwarzania przeprowadzonych w obecnosci

przedstawicieli PKP Energetyka S.A., o ile beda przeprowadzone;
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f) protokoly z  przeprowadzonych  préb  odbiorczych  slupowych  stacji
transformatorowych SN/nn w miejscu zainstalowania przeprowadzonych w obecnosci
przedstawicieli PKP Energetyka S.A. zgodnie znorma PN-E-04700:1998P
+Az1:2000P Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych -
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych;

g) dokumentacja powykonawcza, w tym obwodéw sterowniczych i pomocniczych,
zawierajaca schematy ideowe, montazowe oraz wyposazeniowe shlupowych stacji
transformatorowych SN/nn;

h) karty gwarancyjne stupowych stacji transformatorowych SN/nn oraz pozostalych
aparatow 1urzadzen bedacych przedmiotem dostawy, dla ktérych wystawit je ich

producent.

Uwaga 1:

Sposéb podawania numeréw referencyjnych norm w niniejszym standardzie technicznym
uwzglednia jedynie zmiany do norm publikowane oddzielnie (oznaczenie A) oraz zmiany krajowe
publikowane oddzielnie (oznaczenie Az), natomiast nie uwidacznia poprawek do normy
publikowanych oddzielnie (oznaczenie AC) oraz poprawek krajowych do norm publikowanych
oddzielnie (oznaczenie Ap), ktore nalezy uwzglednic przy wykorzystaniu normy. Nie wymaga si¢
podawania ww. poprawek do norm publikowanych oddzielnie na protokotach badania

1 certyfikatach zgodnosci w przeciwienstwie do zmian do norm publikowanych oddzielnie.

Uwaga 2:

Dokumenty potwierdzajace parametry techniczne wyrobow wydane przed datg publikacji ww.
norm, w oparciu o normy aktualne w dniu wydania dokumentéw, s3 taktowane na réwni
z dokumentami poswiadczajacymi zgodnos¢ z ww. normami, ale nie dluzej niz do daty utraty
aktualno$ci norm stosowanych w ocenie zgodnosci podanej w Komunikacie Prezesa Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego w sprawie stosowania Polskich Norm wycofanych jako dokumentow

odniesienia w ocenie zgodnosci.

Uwaga 3:
Normy réwnowazne s3 traktowane na réwni z normami zatwierdzonymi przez Polski Komitet
Normalizacyjny. Za norm¢ rOwnowazng uwaza si¢ norme¢, zawierajaca w catosci treS¢ normy EN

lub dokumentu harmonizacyjnego HD, zatwierdzong przez krajowy komitet normalizacyjny
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cztonka CENELEC Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego Elektrotechniki lub norme
zatwierdzong przez Migdzynarodowg Komisj¢ Elektrotechniczng, ktéra bez jakichkolwiek zmian

zostata wprowadzona jako norma EN lub dokument harmonizacyjny HD.
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Zalacznik nr 1 Typy stupowych stacji transformatorowych SN/nn i ich oznaczenia

STSE[* | [ |-F U/ 1-F /F /T V/F IF
|

Konfiguracja rozdzielnicy nn, (liczba pal
odbiorczych):
1 — pierwsza cytra: liczba pdl o pradzie
Znamionowym 630 A;
2 —druga cytra: liczba pol/ rozfacznikow
0 pradaie znamigonovym 400 A;
3 —trzeda cyfra: liczba pul.'rc:-z{aczmkm'.r
0 pradzie znamlunm'r:.fm 160 A;
4 — czwarta ovira: liczba pal
rezerwowych o rozmiarze 100 mim.

el

Fozdziat obwoddw nn:

R —roztgczniki stupowe; ) ]
Sp  —rozdziglnica w szafce podwieszane];
=W — rozdzielmca w szatce wolnostojace].

Odmiana ze wzaledu na zasilanie napowietrzne:
I - od strony transtormatora STSE (krancowa);
II - od strony przeciwnej do transtormatora STSE;

albo odmiana ze wzgledu na wykonanie:
1 - ukfad przewoddw praski STSEE;
- wyprawadzenie nn napowistrzne lub kablowe STSEK™;
2 - ukfad przewoddaw trijkatny STSEP
- xwprm'.fadzenla oo kablowe — STSEE™
"Etac)a SlsbERL 5| SERST — Dez azZnaczenia

Max moc transformatora (KVA)

MNapiecie znamionowe (k)

WhtrzymatosE Zerdzi:

— 12 kM; - 25 kIM;
— 15 kN - 33 kM.
— 20 kM
Odgilgna ze wzgledu na dfugosc zerdzi (m):
- E 10, 5 m;

-E9m [zasnanle SM i wyprowadzenie no - kablowe),

Rozfgcznik SM na stadji:
r —z jednym roztacznikiem SN;
2r — z dwoma roztacznikami SN;
- bez oznaczenia — bez roztacznika SN.

Ddmizana ze wzgledu na stup w linii SN:
P - przelotowa;
O - odporowa; ]
ON — odporowo-narozna;
K. — kablowa;
Ks — kablowa z kablem uniwersalnym;
Kp, — kablowa z kablem podwieszamym;
- bez oznaczenia — krancowa.

Stacja Transtormatorowa Stupowa

dla PKP ENERGETYKA Sp. 7 0.0.
speMmiajgca wymagania Uyrektyw eurcpe)skich
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Zalacznik nr 2 Schemat elektryczny stupowych stacji transformatorowych SN/nn:
STE-20/L1, STE-20/00/P3, STEKs-20/L1, STEK p-20/C]

=
w Linia napowietrzna 15(20) K\ - przewody:
-E Poziom obostrzenia I, I, 1l gofe lub w ostonie izolacyjne| I:'
=
in - kable napowietrzne:
N /r' samonogne lub podwieszane I:'
¥ 7 glowice kabli napowietrznych I:I
— =4 oganiczniki przepiec SN |:|
Potaczenia SN
- przewody SN =
w oslonie izolacyjnej R ol
'E'“ % podstawy bezpiecznikowe
I:I f-; t1  whkiadki bezpiecznikowe
o
o
n
3.1 przekiadnik pradowy SN |:|
Y+ DOAJS A k.05 VA, FS=5
3 preektadnik |'|a|:uilal:id:u_1u'..r].r SN
o— Temdwiese [ ]
kl. 0.5; VA
%
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w
k| -
c ! y
o
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g o
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| e
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- kabl |:| |:| 8
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&3] 0 =
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Zalacznik nr 3

Schemat elektryczny stupowych stacji transformatorowych SN/nn:
STEr-20/01, STEr-20/01/P3, STEKSsr-20/L1, STEK pr-20/L1

Zasilanie SN

Linia napowietrzna 15(20) kV
Poziom obostrzenia |, II, 11l

- przewody:
gole lub w ostonie izolacyjne|

- kable napowietrzne:

samonosne lub podwieszane

Potaczenia SN

- przewody SM
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— =] ograniczniki przepiet SN
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T = ograniczniki przepiet SN
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@
E transformator
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| 3 ), przektadnik pradowy nn
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s S ST e
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&l & =| >| 2
# Rozdziat obwodow nn
do razdzielnicy nn Ruzdzfeln!ca nn - stupowa .
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Zalacznik nr 4

STEP-20/01, STEO-20/00, STEON-20/01

Schemat elektryczny stupowych stacji transformatorowych SN/nn:

Zasilanie SN

Linia napowietrzna 15(20) kW
Przesio bez obostrzenia - STNP

- przewody:
gode lub w ostonie izolacyjnej

- kable napowietrzne:

]
[ ]

Paziom obostrzenia |, I, Il - STNO, STMON samonosne lub podwieszane
a=150°
STNON
T SRS 'l \ - \STNON
AL LS \STNP
S

Wy posazenie stacji

Potgczenia SN
- przewody SN
w osfonie izolacyjne|

[ ]

-~ L~
! Y
= |
| | |
\ !
L

Potgczenia nn
- kable nn

]

|_.

ograniczniki przepiet SN

podstawy bezpiecznikowe

whiladki bezpiecznikowe

transformator
napowietrzny

ograniczniki przepiet nn

kondensator do kompensaci
mocy bierngj

Rozdziat obwoddow nn

Rozdzielnica nn - stupowa
Razdzielnica nn - wolnostojaca
Rozigczniki stupowe nn

D

il

Obwody nn

Obwody linii nn

- przewody zolowane nn
- kable nn

ograniczniki
przepiet nn

dla obwoddw
napowietrznych
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Zalacznik nr 5 Schemat elektryczny stupowych stacji transformatorowych SN/nn: STEPr-20/C]
- przewody:
= gofe lub w ostonie izolacyjnej
w Linia napowietrzna 15(20) kY ;
E Przesio bez obostrzenia B kable napowietrzne:
8 | [obostrzenie 0°, 1° wg PN-E-05100-1 u2180° samonogne lub podwieszane
) dl ian eksploatacyjnych B
3 a wymian eksploatacyjrych) / \

Wyposazenie stacji

Polgczenia SN
- przewody SN
w oslonie izolacyjne|

[ ]

Potaczenia nn
- kahle nn

[ ]

|_.

rozigcznik SM

ograniczniki przepiec SN

podstawy bezpiecznikowe
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transformator
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mocy bierngj
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J
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Zalacznik nr 6 Schemat elektryczny stupowych stacji transformatorowych SN/nn: STEK-20/01
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Zalacznik nr 7  Schemat elektryczny stupowych stacji transformatorowych SN/nn:
STEKTr-20/0, STEK2r-20/00/3, STEKr-20/01/P3
=
- kable ziemne
E Linia kablowa 15(20) kV lub uniwersalne SN I:I
L [mmmmmm e
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Zalacznik nr 7  Widok stupowej stacji transformatorowych SN/nn z roztacznikami
bezpiecznikowymi napowietrznymi stupowymi nn.
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Uwagi do protokotdow badan 1 sposobu podawania nr referencyjnych norm

Uwaga 1:

Protokoty badania typu zgodnie z norma musza by¢ wydane przez niezalezne laboratoria akredytowane
w tym zakresie. Za laboratorium akredytowane uznaje si¢ laboratorium posiadajgce akredytacje
Polskiego Centrum Akredytacji (PCA) lub akredytacj¢ rdwnowazng. Za akredytacj¢ rdwnowazng
akredytacji PCA, na podstawie artykutu 11 Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
nr 765/2008 z dnia 9 lipca 2008 r. ustanawiajacego wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru rynku
odnoszacego si¢ do warunkéw wprowadzania produktéw do obrotu i uchylajacego rozporzadzenie
(EWG) nr 339/93 (Dz.U.UEL?2008.218.30) oraz na podstawie zawartych przez PCA
Wielostronnych Porozumien EA MLA, IAF MLA i ILAC MRA, PCA, uznaje si¢ akredytacje
udzielone przez inne jednostki akredytujace, cztonkéw tych porozumien.

Protokoly badania typu wydane przed datg publikacji ww. norm, w oparciu o normy aktualne w dniu
wykonywania badan, sg taktowane na rowni z protokotami badania typu poswiadczajagcymi zgodnos¢
z ww. normami, ale nie dluzej niz do daty utraty aktualno$ci norm stosowanych w ocenie zgodnosci
podanej w Komunikacie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego w sprawie stosowania
Polskich Norm wycofanych jako dokumentéw odniesienia w ocenie zgodnosci.

PKP Energetyka S.A. zastrzega sobie prawo wgladu w oryginaly protokotéw badan typu
potwierdzajacych parametry techniczne i funkcjonalnos¢.

Normy réwnowazne s3 traktowane na réwni z normami zatwierdzonymi przez Polski Komitet
Normalizacyjny. Za norm¢ rdwnowazng uwaza si¢ norme, zawierajacg w catosci tre$¢ normy EN lub
dokumentu harmonizacyjnego HD, zatwierdzona przez krajowy komitet normalizacyjny czlonka
CENELEC Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego Elektrotechniki lub norme zatwierdzong przez
Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng, ktéra bez jakichkolwiek zmian zostata wprowadzona
jako norma EN lub dokument harmonizacyjny HD.

Definicje: niezalezne laboratoria akredytowane, badanie (typu), deklaracja zgodnosci producenta lub
jego upowaznionego przedstawiciela — zgodnie z Ustawg z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny

zgodnosci 1 nadzoru rynku (Dz.U.2016.542 z p6Zniejszymi zmianami).

Uwaga 2:
Sposéb podawania numeréw referencyjnych norm w niniejszym standardzie technicznym uwzglednia

jedynie zmiany do norm publikowane oddzielnie (0znaczenie A) oraz zmiany krajowe publikowane
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oddzielnie (oznaczenie Az), natomiast nie uwidacznia poprawek do normy publikowanych oddzielnie
(oznaczenie AC) oraz poprawek krajowych do norm publikowanych oddzielnie (oznaczenie Ap), ktére
nalezy uwzgledni¢ przy wykorzystaniu normy. Nie wymaga si¢ podawania ww. poprawek do norm
publikowanych oddzielnie na protokotach badania 1 certyfikatach zgodnosci w przeciwienstwie do

zmian do norm publikowanych oddzielnie.
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