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1.

I.1.

1.2.

2.1.

WSstep i zakres opracowania

Szczegbtowe warunki techniczne, dla budowy 1 modernizacji podstacji trakcyjnych i1 kabin
sekcyjnych, stanowig zbiér wymagan PKP Energetyka S.A. przeznaczonych do stosowania przy
projektowaniu, budowie lub modernizacji podstacji trakcyjnych, kabin sekcyjnych, polaczen
poprzecznych oraz stacji transformatorowych.

Niniejsze opracowanie ,.Zeszyt XVI - Automatyka lokalna — zabezpieczenia, sterowanie,
sygnalizacja” zawiera wymagania, ktére powinny spetnia¢ urzadzenia stosowane w ukladach

zabezpieczenia, sterowania i sygnalizacji.

Normy, regulacje i definicje

Normy i regulacje

Urzadzenia automatyki i zabezpieczen powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm, a w

szczegllnosci:

PN-EN 60255-1 - Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe. Czes¢ 1:

Wymagania wspdlne.

PN-EN 60255-26 - Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe. Czg$¢ 26:

Wymagania dotyczace kompatybilnosci;

PN-EN 60255-27 - Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe. Czg$¢ 27:

Wymagania bezpieczenstwa wyrobu;

PN-EN 61131-2 — Sterowniki programowalne. Cz¢$¢ 2: Wymagania i badania dotyczace

sprzetu;
PN-EN 60068-2-1 — Badania srodowiskowe. Cz¢$¢ 2-1: Proby — Préba A: Zimno;
PN-EN 60068-2-2 — Badania srodowiskowe. Cz¢$¢ 2-2: Proby — Préba B: Suche goraco;

PN-EN 60068-2-6 — Badania srodowiskowe. Cz¢$¢ 2-6: Proby — Proba Fc: Wibracje

(sinusoidalne);
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=  PN-EN 60068-2-14 — Badania srodowiskowe. Cz¢s$¢ 2-14: Préby — Proba N: Zmiany
temperatury;

=  PN-EN 60068-2-27 — Badania srodowiskowe. Czes$¢ 2-27: Proby — Proba Ea i wytyczne:
Udary;

=  PN-EN 60068-2-30 — Badania srodowiskowe. Cz¢s¢ 2-30: Préby — Proba Db: Wilgotne goraco
cykliczne (cykl 12h + 12 h);

=  PN-EN 61000-4-2 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Czeg$¢ 4-2: Metody badan i
pomiaréw. Badanie odpornosci na wytadowanie elektrostatyczne;

=  PN-EN 61000-4-3 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Czegs¢ 4-3: Metody badan i
pomiaréw. Badanie odpornos$ci na promieniowane pole elektromagnetyczne o czestotliwosci
radiowej;

=  PN-EN 61000-4-4 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Cz¢s¢ 4-4: Metody badan i
pomiaréw. Badanie odpornosci na serie szybkich elektrycznych stanéw przejsciowych;

=  PN-EN 61000-4-5 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Cz¢s¢ 4-5: Metody badan i
pomiaréw. Badanie odpornosci na udary;

=  PN-EN 61000-4-6 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Cz¢s¢ 4-6: Metody badan i
pomiaréw. Odpornos¢ na zaburzenia przewodzone, indukowane przez pola o czestotliwosci
radiowej;

=  PN-EN 61000-4-8 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Czes¢ 4-8: Metody badan i
pomiaréw. Badanie odpornosci na pole magnetyczne o czestotliwosci sieci elektroenergetycznej;

= PN-EN 50561-1:2013-12 - Urzadzenia informatyczne. Charakterystyki zaburzen radioelek-

trycznych - Poziomy dopuszczalne 1 metody pomiarow;

= PN-EN 50163 - Zastosowania kolejowe. Napigcia zasilania systeméw trakcyjnych;
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2.2.

2.3.

Ustawy i rozporzadzenia

Dz.U. 2002 nr 93 poz. 623 — Rozporzadzenie ministra gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w

sprawie szczegblowych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego;

Dz.U. 2002 nr 169 poz. 1386 - Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji;

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego 1 Rady (WE) nr 765/2008 z dn. 09.07.2008

ustanawiajgce wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru rynku odnoszace si¢ do warunkéw

wprowadzania produktéw do obrotu;

Definicje

EAZ - elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa;
SZR - samoczynne zalgczenie rezerwy;

LRW -lokalna rezerwa wylacznikowa;

7S - zabezpieczenie szyn;

SCO - samoczynne czgstotliwosciowe odcigzenie;

SPZ - samoczynne ponowne zalaczenie;

AWSC- automatyka wymuszania sktadowej czynnej;

ARN - automatyczna regulacja napigcia;

RPS  -rozdzielnica pradu stalego;

RSN  -rozdzielnica $§redniego napigcia;

SN - $rednie napigcie;

LPN - linia potrzeb nietrakcyjnych;

PPM2 - protokoét transmisji danych wykorzystywany w PKP Energetyka S.A.
NC - nastawnia centralna;

PT - podstacja trakcyjna;

KS  -kabina sekcyjna;

TCK - tester ciggtosci kabli;

RZ  -rozdzielnica potrzeb wlasnych pradu przemiennego;
RS - rozdzielnica potrzeb wlasnych pradu statego;

OSD - operator sieci dystrybucyjnej;
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3.

3.1

3.2.
3.3.

34.

3.5.

a)

b)

Automatyka podstacyjna - wymagania ogdlne

Automatyka lokalna i zabezpieczenia powinny by¢ realizowane w oparciu o mikrokomputerowe

urzadzenia cyfrowe (sterowniki) wspolpracujace z magistralami CAN-Bus/RS485 (podstawowa i

rezerwowg) w oparciu o protok6t PPM2. W przypadku stosowania urzagdzen wykorzystujacych do

pracy inne magistrale i protokoty transmisji, warunkiem ich uzycia jest zapewnienie konwersji

sygnaléw z niestandardowej magistrali na standard CAN-Bus/RS485 z protokotem PPM2.

Napigcie pracy obwodow sterowania, sygnalizacji i zabezpieczen powinno wynosi¢ 220V DC.

Automatyka lokalna powinna pracowa¢ w nastgpujacych trybach:

a ) Tryb pracy zdalnej — sterowanie pracg urzagdzen odbywa si¢ z Nastawni Centralnej (NC);

b )Tryb pracy lokalnej — sterowanie praca urzadzen odbywa si¢ bezposrednio z podstacji
trakcyjnej;

¢ ) Tryb pracy cze¢$ciowo lokalnej — sterowanie pracg urzadzen odbywa si¢ z Nastawni Centralnej
natomiast w wybranych polach rozdzielnic lub urzadzeniach sterowanie odbywa si¢ z podstacji
trakcyjne;j.

Operacje sterownicze powinny by¢ dopuszczone do realizacji tylko z miejsca okreslonego

wybranym trybem pracy (Nastawnia Centralna dla pracy zdalnej lub podstacja trakcyjna dla

pracy lokalnej) z wyjatkiem operacji wylaczenia dla wybranych urzadzen, ktére powinny by¢

dopuszczalne z kazdego miejsca niezalezne od wybranego trybu pracy.

Urzadzenia automatyki sterowniczej 1 zabezpieczen w polach powinny pracowa¢ w nastgpujacych

trybach (niezaleznie od trybu pracy podstacji trakcyjnej):

Automatycznie - praca urzadzen odbywa si¢ w oparciu o mikrokomputerowe urzadzenia cyfrowe

realizujagce wewnetrzne programy nadzorujagce prace pola; sterowanie odbywa sie za

posrednictwem sieci CAN-Bus/RS485, polecenia przesylane przez sie¢ odbierane s3 przez

sterowniki realizujace operacje sterownicze, sterowanie za posrednictwem manetek i przyciskow

sterowniczych jest blokowane (za wyjatkiem operacji wylaczenia);

Recznie - praca urzadzen odbywa si¢ w oparciu o mikrokomputerowe urzadzenia cyfrowe

realizujgce wewnetrzne programy nadzorujace prace pola, sterowanie za posrednictwem sieci

CAN-Bus/RS485 jest blokowane (za wyjatkiem operacji wylaczenia), sterowanie za
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3.6.

3.7.

3.8.
3.9.

3.10.

3.11.

3.12.

3.13.

posrednictwem manetek i przyciskow sterowniczych odbywa si¢ bezposrednio przez sterowniki
realizujace operacje sterownicze;

Remontowo - urzadzenia wylaczone sa z normalnej pracy (odlgczone od toru giéwnego);
sterowanie aparatami elektrycznymi w tym trybie odbywa si¢ jedynie za posrednictwem manetek
1 przyciskdéw sterowniczych z pominieciem mikrokomputerowych urzadzen cyfrowych i stuzy do
kontroli poprawnosci ich funkcjonowania.

Sterownik powinien by¢ w wykonaniu zatablicowym, montowany bezposrednio w drzwiach, lub
w wykonaniu natablicowym z oddzielnym panelem sterowniczym montowanym w drzwiach;
Sterownik wraz z urzadzeniami wspoélpracujagcymi powinien by¢ zamocowany w sposob
zapewniajacy bezpieczny 1 wygodny dostgp do elementdw sterowniczych i podawanych
informacji;

Opisy sterownika i urzadzen wspdlpracujacych powinny by¢ wyrazne, jednoznaczne oraz trwale.
Sterownik powinien mie¢ kolorowy wyswietlacz graficzny LCD zapewniajacy wizualizacje
synoptyki i menu w jezyku polskim;

Informacje podawane przez sterownik powinny obrazowac¢ stan pracy nadzorowanego pola i by¢
wyrazne i jednoznaczne.

Konstrukcja 1 oprogramowanie sterownika powinny zapewnia¢ zabezpieczenie przed
nieprawidlowym oraz niezamierzonym sterowaniem zar0wno W czasie normalnej pracy
sterownika jak rowniez w wypadku jego uszkodzenia.

Sterowniki powinny zapewniac rejestracje zdarzen z zapisem daty i czasu z doktadnoscia do 10
milisekund. Uzytkownik powinien mie¢ mozliwo$¢ przegladania rejestrow zdarzen i ich
zerowania.

Sterownik powinien posiada¢ dokumentacj¢ techniczno-ruchowa (DTR), zawierajacg opis
podiaczenia sterownika, realizowanych funkcji oraz obstugi w kazdym z trybéw pracy - jezeli
sterownik jest konfigurowany przez uzytkownika, to dodatkowo opis danych podlegajacych

konfiguracji i sposobu ich konfigurowania.
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4.1.

4.1.1.

4.1.2.

4.1.3.

4.1.4.

4.15.

4.1.6.

4.1.7.

4.1.8.

4.1.9.

Automatyka rozdzielnicy 110kV AC
Wymagania ogdlne

W rozdzielni 110kV wymaga si¢ stosowania cyfrowych terminali zabezpieczeniowych i
automatyk stacyjnych. Wszystkie urzadzenia powinny by¢ dostarczone z licencjonowanym
oprogramowaniem do konfiguracji oraz odczytu danych. Menu oraz oprogramowanie musi by¢
w jezyku polskim. Urzadzenia powinny mie¢ mozliwo$¢ ustawienia hasta dostgpu do wykonania
zmian nastaw 1 konfiguracji;

Dla kazdego typu urzadzenia i kazdej wersji programowej powinna zosta¢ dostarczona instrukcja
obshugi w jezyku polskim. Instrukcja powinna opisywac szczegétowo kazdg funkcje urzadzenia;
Urzadzenia powinny by¢ wyposazone w interfejsy komunikacyjne stuzace do:

a) Wspdlpracy z systemem sterowania i nadzoru do komunikacji z Operatorem Dystrybucyjnym;
b) Wspdlpracy z systemem sterowania i nadzoru PKP Energetyka;

¢) Realizacji kanatu inzynierskiego;

d) Lokalnej komunikacji z urzagdzeniem;

Interfejs do wspdlpracy z systemem sterowania i nadzoru PKP Energetyka powinien si¢
komunikowa¢ poprzez protok6t PPM2 magistrala CAN Bus. W uzasadnionych przypadkach
dopuszcza si¢ inny sposob realizacji komunikacji z PKP Energetyka;

W razie koniecznosci urzadzenia mozna doposazy¢ w dodatkowe interfejsy komunikacyjne;
Wszystkie zabezpieczenia 1 automatyki stacyjne powinny by¢ wyposazone w rejestratory
zdarzen 1 zakldcen;

Aparatur¢ obwodéw wtémych nalezy montowa¢ w szafach 19” z ramg uchylng z drzwiami
przeszklonymi. W jednej szafie powinna znajdowac si¢ aparatura dedykowana do jednego pola;
Dla transformatoréw trdj- i czterouzwojeniowych nalezy stosowa¢ dodatkowa szafe, w szafie tej
nalezy umiesci¢ m.in. sterowanie ukladem chlodzenia oraz ARN;

Listwy wewnatrz szaf powinny by¢ w uktadzie pionowym;

4.1.10.Cala aparatura oraz pofgczenia muszg by¢ opisane w sposéb trwaly i czytelny zgodnie z

dokumentacja. Wszystkie polaczenia muszg by¢ opisane za pomocg oznacznikéw zaktadanych

na przewody. Nie dopuszcza si¢ r¢cznego opisywania oraz stosowania oznaczen sktadajgcych
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si¢ z pojedynczych oznacznikdw. Kazdy oznacznik musi zawiera¢ oznaczenie aparatu i numer
zacisku do ktorego jest przylaczony oraz adres drugiego konca przewodu;

4.1.11.Potaczenia migdzy aparatami zamontowanymi w szafie nalezy wykonywac¢ drutem miedzianym
DY - 750V. Polaczenia migdzy aparatami zamontowanymi na ramie uchylnej a listwami
zaciskowymi zamontowanymi wewnatrz szafy nalezy wykonac¢ linkg miedziang LY — 750V.
Przekroje przewoddw nalezy dobra¢ do obcigzenia, lecz nie mniej niz:

a) obwody pradowe —2,5 mm?;
b) obwody napigciowe — 1,5 mm?;
c) obwody sterownicze i sygnalizacyjne — 1,5 mm?;

4.1.12.Obwody pradowe nalezy wykona¢ przewodami w izolacji w kolorze czerwonym, obwody
napigciowe przewodami w izolacji w kolorze bragzowym, natomiast pozostale obwody
przewodami w izolacji w kolorze czarnym;

4.1.13.Z1aczki powinny by¢ dobrane do przekroju przewodow;

4.1.14. Zyly kabli sygnalizacyjnych oraz sterowniczych o liczbie powyzej 7 muszg by¢ wyréznione
cyfrowo;

4.1.15. Nalezy stosowac zabezpieczenia podstawowe 1 rezerwowe postugujace si¢ roznymi kryteriami
wykrywania zwarC. Zabezpieczenia te powinny wspOtpracowaé z odrgbnymi obwodami
pradowymi i napigciowymi. Impulsowanie na wytagcz powinno odbywac¢ si¢ w obu obwodach
wylaczajacych;

4.1.16.Zabezpieczenia powinny mie¢ co najmniej dwa banki nastaw. Wybdr banku nastaw powinien
by¢ mozliwy lokalnie i zdalnie;

4.1.17. Jedno z zastosowanych zabezpieczen powinno pehic role sterownika pola. Zabezpieczenie takie
powinno by¢ wyposazone w graficzny wyswietlacz odwzorowujacy stany facznikow w polu,
oraz powinno umozliwia¢ sterowanie wszystkimi Iacznikami wyposazonymi w napedy
elektryczne;

4.1.18. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ zastosowanie odrgbnego urzadzenia peligcego
funkcje sterownika polowego. Decyzje w tej sprawie podejmuja odpowiednie stuzby PKP
Energetyka;

4.1.19. Wymagana jest lokalna sygnalizacja zadzialania funkcji zabezpieczeniowych. Sygnalizacje

nalezy zrealizowac¢ za pomocg konfigurowalnych diod na panelach zabezpieczen;
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4.1.20.Kazde zabezpieczenie powinno mie¢ swoja listwe kontrolng umozliwiajaca bezpieczne

testowanie;

4.1.21.Zabezpieczenia powinny impulsowa¢ na obie cewki wylacznika z dwoch niezaleznych wyjs¢

urzadzenia, z wykorzystaniem dwoch niezaleznych napig¢ sterowniczych. W obwodach

wylaczajacych 1 zalaczajacych zaleca si¢ stosowanie przekaznikéw posredniczacych. Styki

przekaznikéw posredniczacych powinny mie¢ wytrzymatosc¢ elektryczng dobrang do obcigzenia

obwodu.

4.1.22.Zabezpieczenia powinny posiada¢ funkcje samokontroli oraz logiki programowalnej. Powinny

by¢ zasilane napigciem 220V DC.

4.2. Wymagania EAZ dla pola linii 110kV i fagcznikdw szyn 110kV

4.2.1. Polalinii 110kV nalezy wyposazy¢ w nastepujace zabezpieczenia:

a) Podstawowe — odlegloSciowe lub odcinkowe. Dla linii kablowych lub napowietrznych o

dlugosci do 2 km nalezy stosowac zabezpieczenie odcinkowe;

b) Rezerwowe — odleglosciowe lub ziemnozwarciowe dla linii promieniowych pradowe;

¢) Automatyka SPZ zaimplementowana w zabezpieczeniu odlegtosciowym;

4.2.2. Zabezpieczenia réznicowe oraz odleglosciowe pracujace wspoétbieznie powinny komunikowac

si¢ za pomocg odpowiednio dobranych interfejsow Swiattowodowych, poprzez wydzielone

wldokna §wiattowodowe.

4.2.3. Pole facznika szyn 110kV wyposazone w wylacznik nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenie

nadpradowe lub w uzasadnionych przypadkach zabezpieczenie odleglosciowe;

4.3,  Wymagania EAZ dla pola transformatoréw dwu- i wielouzwojeniowych 110kV/SN

4.3.1. Pola transformatoréw 110k V/SN powinny by¢ wyposazone w nast¢pujace zabezpieczenia:

a) Zabezpieczenie réznicowe;

b) Zabezpieczenie nadpradowe zwloczne strony od skutkéw zwar¢ zewnetrznych — dla kazde;j

Ze stron;
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4.3.2.

4.3.3.

4.3.4.

4.35.

4.4.

44.1.

442
4.43.

4.4.4.

¢) Zabezpieczenie nadpragdowe zwloczne strony od przecigzen — dla kazdej ze stron, dla
transformatoréw dwuuzwojeniowych tylko po stronie 110kV;

Dopuszcza si¢ integracje zabezpieczenia nadpragdowego od skutkéw zwar¢ zewngtrznych oraz i

zabezpieczenia nadpradowego od przecigzen w jednym urzadzeniu. Zabezpieczenie nadpradowe

od przecigzen powinno dziala¢ na sygnalizacje;

Transformator powinien by¢ wyposazony w nastepujace zabezpieczenia fabryczne:

a) Zabezpieczenie gazowo — przeplywowe dwustopniowe kadzi;

b) Zabezpieczenie przeplywowe lub cisnieniowe przelacznika zaczepow;

c) Zabezpieczenie temperaturowe dwustopniowe realizowane za pomocg termometru
kontaktowego;

d) Zawor odcinajacy klapowy;

e) Cisnieniowy zawOr bezpieczenstwa;

f) Wskazniki poziomu maksymalnego 1 minimalnego oleju kadzi transformatora i przefacznika
zaczepow;

Zabezpieczenia fabryczne powinny impulsowa¢ na cewki wylacznika poprzez przekazniki

pomocnicze. Zadziatanie zabezpieczen fabrycznych powinno by¢ réwniez wprowadzone do

zabezpieczenia nadpradowego;

Pierwszy stopien zabezpieczenia gazowo — przeptywowego kadzi, pierwszy stopien

zabezpieczenia temperaturowego, wskazniki poziomu maksymalnego i1 minimalnego oleju

powinny dziata¢ na sygnalizacja. Pozostale zabezpieczenia fabryczne musza powodowac

bezzwloczne wylaczenie wszystkich stron transformatora oraz uruchomienie sygnalizacji;

Wymagania dla automatyki SZR 110kV

W zaleznosci od potrzeb rozdzielni¢ 110kV nalezy wyposazy¢ w uktad SZR. O koniecznosci
stosowania SZR decyduja odpowiednie stuzby PKP Energetyka;

Automatyke SZR nalezy zrealizowac za pomocg dedykowanego urzadzenia;

Automatyka SRZ powinna blokowac si¢ automatycznie po zadziataniu zabezpieczen w polach
liniowych 110kV, zabezpieczenia szyn zbiorczych 110kV, lokalnej rezerwy wylacznikowe;j
110kV;

Wymaga si¢, aby istniala mozliwos$¢ odstawienia automatyki SZR;
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4.5.

4.5.2.

4.5.3.

4.5.4.

45.5.

4.5.6.

4.5.7.

4.5.8.

4.5.9.

4.6.

4.6.1.

4.6.2.

4.6.3.
4.6.4.

Wymagania dla automatyki LRW 110kV

W stacjach jednosystemowych oraz w ukladzie H dopuszcza si¢ stosowanie lokalnej rezerwy
wylacznikowej oraz zabezpieczenia szyn jako jednego urzadzenia;

LRW powinno by¢ pobudzane przez wszystkie zainstalowane zabezpieczenia poszczeg6lnych
pol;

Dziatanie LRW musi opiera¢ o kryterium pragdowe oraz wylacznikowe;

LRW musi dziata¢ w dwoéch stopniach. Pierwszy stopien (tzw. retrip) musi impulsowa¢ na
wylaczenie wytacznika w polu, w ktérym nastgpito pobudzenie. Drugi stopien musi impulsowac
na wylaczenie wszystkich wytacznikéw odpowiedniej sekcji lub systemu szyn zbiorczych;
LRW musi samoczynnie dopasowywac strefy dziatania do aktualnej konfiguracji rozdzielni
110kV;

Automatyka LRW musi mie¢ skalowalng architektur¢ tzn. musi pozwala¢ na rozbudowe o
kolejne pole bez potrzeby przebudowy catego ukfadu;

Automatyka LRW powinna posiada¢ dwa redundantne zasilacze z czego przynajmniej jeden
powinien by¢ zasilany napigciem 220V DC;

W kazdym polu wymaga si¢, aby byta mozliwo$¢ odstawienia pobudzenia i wylaczenia LRW

danego pola. Sygnalizacja z przetacznikéw powinna by¢ wprowadzona do systemu nadrz¢dnego;

Wymagania dla automatyki ZS 110kV

W stacjach jednosystemowych oraz w ukladzie H dopuszcza si¢ stosowanie lokalnej rezerwy
wylacznikowej oraz zabezpieczenia szyn jako jednego urzadzenia;

W stacjach uproszczonych dopuszcza si¢ realizacje zabezpieczenia szyn w oparciu o strefy
wsteczne zabezpieczen odleglosciowych pdl liniowych, decyzje w tej sprawie podejmuje
odpowiednia komorka PKP Energetyka;

ZS musi by¢ wyposazone w funkcj¢ rozpoznawania martwej strefy;

ZS musi samoczynnie dopasowywac strefy dziatania do aktualnej konfiguracji rozdzielni 110k V;
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4.6.5.

4.6.6.

4.7.

4.7.1.
4.7.2.
4.7.3.
4.7.4.

4.7.5.

4.8.

4.8.1.
4.8.2.

4.8.3.

Zabezpieczenie szyn zbiorczych musi mie¢ skalowalng architektur¢ tzn. musi pozwala¢ na
rozbudowg o kolejne pole bez potrzeby przebudowy catego ukiadu;
ZS powinna posiada¢ dwa redundantne zasilacze z czego przynajmniej jeden powinien by¢

zasilany napigciem 220V DC;

Wymagania dla automatyki SPZ 110kV

Automatyke SPZ nalezy stosowac¢ w liniach napowietrznych i napowietrzno-kablowych;
Nalezy stosowa¢ SPZ tréjfazowy jednokrotny;

SPZ powinien by¢ pobudzany przez zabezpieczenia podstawowe i rezerwowe;

SPZ powinien blokowac si¢ przy operacyjnym zalaczaniu linii, rozbrojenia napedu wylacznika,
oraz jezeli producent wylgcznika przewidziat sygnaly blokujace dziatanie SPZ;

Powinna istnie¢ mozliwos¢ lokalnej 1 zdalnej blokady dziatania automatyki SPZ;

Wymagania dla automatyki ARN 110kV

Transformatory 110kV/SN nalezy wyposazy¢ w uktad automatycznej regulacji napigcia ARN;
Zmiana polozenia przelgcznika zaczepéw powinna by¢ mozliwa poprzez:

a) Sterowanie lokalne z nape¢du przetacznika zaczepow;

b) Sterowanie lokalne za pomoca przyciskOw na elewacji szafy sterowniczej;

¢) Sterowanie zdalne z telemechaniki;

d) Sterowanie automatyczne poprzez dedykowany regulator napigcia;

Zrédlem napiecia odniesienia dla regulacji sa przektadniki zainstalowane w polach liniowych

110kV;
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5.1.

5.1.1.

5.1.2.
5.1.3.
5.14.

5.15.

5.1.6.

5.1.7.

5.1.8.

5.1.9.

Automatyka rozdzielnicy SN AC
Wymagania ogdlne

W rozdzielnicy SN wymaga si¢ zastosowania cyfrowych urzadzeh EAZ. Wszystkie urzadzenia

powinny by¢ dostarczone z licencjonowanym oprogramowaniem do konfiguracji parametrow

pracy oraz odczytu danych. Menu oraz oprogramowanie musi by¢ w jezyku polskim;

Automatyka rozdzielnicy SN powinna by¢ zasilania napigciem 220V DC;

Dopuszcza si¢ wprowadzenie napigcia 230V AC dla oswietlenia szaf i gniazd serwisowych;

Zabezpieczenia powinny posiada¢ funkcje samokontroli oraz logiki programowalnej oraz

powinny mie¢ mozliwos$¢ ustawienia hasta dostgpu do wykonania zmian nastaw i konfiguracji.

Dla kazdego typu urzadzenia i kazdej wersji oprogramowania powinna zosta¢ dostarczona

instrukcja obstugi w jezyku polskim. Instrukcja powinna opisywac szczegétowo kazdg funkcje

urzadzenia.

Urzadzenia powinny posiada¢ nastepujgce kanaty transmisji danych:

a) Dwa kanaty (podstawowy i rezerwowy) CANBUS/RS-485 z protokotem PPM2;

b) Kanat inzynierski - Ethernet;

¢) W razie koniecznos$ci urzagdzenia mozna doposazy¢ w dodatkowe interfejsy komunikacyjne.

Aparature obwodéw wtérnych nalezy montowa¢ w szafach aparatowych. W jednej szafie

powinna znajdowac si¢ aparatura dedykowana do jednego pola;

Na elewacji pola oprdcz sterownika (lub jego panelu sterowniczego) nalezy umiescic:

= Schemat listewkowy toru gléwnego pola z lampkami/wskaznikami sygnalizujagcymi stan
pracy lacznikéw. Jezeli ekran LCD sterownika umozliwia zobrazowanie tacznikéw toru
gléwnego to schemat listewkowy nie jest wymagany;

= }3cznik wyboru trybu pracy pola: ,,automatycznie/r¢cznie/remontowo”;

= Przyciski sterowania stanem pracy facznikow/aparatow podlegajacych sterowaniu;

= Lampki sygnalizacyjne stanéw awaryjnych;

Polaczenia migdzy aparatami zamontowanymi w szafce nalezy wykona¢ przewodem

jednozytowym miedzianym HO7V-R (LY) — 750V. Przekroje przewodéw nalezy dobra¢ do

obciazenia, lecz nie mniej niz:

= Obwody pradowe — 2,5 mm?;
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5.1.10.

5.1.11.

5.1.12.

5.1.13.

5.1.14.

5.1.15.

5.2.

5.2.1.

= Obwody napigciowe, sterownicze i sygnalizacyjne — 1,5 mm?;
Wszystkie potagczenia muszg by¢ opisane, w sposob trwaly i czytelny, za pomocg oznacznikéw
zaktadanych na przewody. Nie dopuszcza si¢ rgcznego opisywania oraz stosowania oznaczen
sktadajacych sie¢ z pojedynczych oznacznikéw. Kazdy oznacznik musi zawiera¢ oznaczenie
aparatu i numer zacisku do ktérego jest przylaczony oraz adres drugiego konca przewodu;
Zabezpieczenia powinny impulsowa¢ na obie cewki wylaczajace wylacznika z dwoéch
niezaleznych wyj$¢ urzadzenia, z wykorzystaniem dwdéch niezaleznych napig¢ sterowniczych;
Zabezpieczenia powinny mie¢ co najmniej dwa banki nastaw. Wybodr banku nastaw powinien
by¢ mozliwy lokalnie i1 zdalnie;
Urzadzenie zabezpieczenia pola powinno petni¢ role sterownika pola, powinno by¢
wyposazone w graficzny wyswietlacz odwzorowujacy stany facznikow w polu oraz powinno
umozliwia¢ sterowanie wszystkimi fagcznikami wyposazonymi w napedy elektryczne;
Urzadzenia powinny lokalnie sygnalizowaé zadzialanie funkcji zabezpieczeniowych za
pomocg diod na panelach zabezpieczen;
W celu zapewnienia skutecznosci i selektywnosci zadziatania zabezpieczen, urzadzenia EAZ
rozdzielnicy SN powinny realizowa¢ automatyke zabezpieczenia szyn (ZS) oraz lokalng
rezerw¢ wylacznikowa (LRW). Pobudzenie LRW 1 ZS powinno by¢ realizowane przez
wszystkie zainstalowane zabezpieczenia poszczegdlnych pdl poza polami, w ktérych
zabezpieczenie jest tylko odbiorcg tego sygnatu. Automatyka LRW i ZS powinna miec

mozliwos¢ indywidualnego odstawiania dla poszczegdlnych zabezpieczen;

Wymagania EAZ dla pdl liniowych SN

Pole linii zasilajacej powinno zawiera¢ nast¢pujace zabezpieczenia i automatyki:

= Zabezpieczenie zwarciowe;

= Zabezpieczenie nadpragdowe niezalezne, min. 3 stopnie;

= Zabezpieczenia ziemnozwarciowe z funkcja kierunkowg;
= Zabezpieczenie podnapigciowe 1 nadnapieciowe;

= Zabezpieczenie SCO;

=  Wejscia automatyk LRW, ZS, SZR;
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5.2.2. Pole linii odplywowej (LPN), dla uziemienia punktu neutralnego przez rezystor, powinno
zawiera¢ nastepujace zabezpieczenia i automatyki:
= Zabezpieczenie zwarciowe;
= Zabezpieczenie nadpragdowe niezalezne, min. 3 stopnie;
= Zabezpieczenia nadpragdowe ziemnozwarciowe bezkierunkowe, min 2 stopnie;
= Zabezpieczenie nadpragdowe ziemnozwarciowe kierunkowe;
= Zabezpieczenia admitancyjne z funkcjg kierunkowa;
= Automatyka SPZ dla linii napowietrznych i napowietrzno-kablowych, pobudzana od

dowolnego zabezpieczenia;

Automatyka PDZ dla przyspieszonego wylaczenia przy zalaczeniu linii na zwarcie;
Automatyka LRW, ZS;
Automatyka SZR LPN;

Wszystkie zabezpieczenia dzialaja na wylaczenie wylacznika.

Dla zabezpieczen ziemnozwarciowych kierunkowych minimalny prég czutos$ci napigciowej
wynosi 4V.

W przypadku linii odptywowych (LPN), ktore moga zasila¢ podstacje z innego zrodla, funkcje
SPZ nalezy wykona¢ z kontrolg napigcia, aby nie potaczy¢ dwdch zrédet zasilania.

W przypadku wykorzystania automatyki SZR LPN nie nalezy stosowa¢ automatyki SPZ.

5.2.3. Pole linii odptywowej (LPN), dla sieci kompensowanej, powinno zawiera¢ nast¢pujgce
zabezpieczenia 1 automatyki:
= Zabezpieczenie zwarciowe;
= Zabezpieczenie nadpragdowe niezalezne, min. 3 stopnie;
= Zabezpieczenie nadpragdowe ziemnozwarciowe kierunkowe;
= Zabezpieczenia admitancyjne z funkcjg kierunkowa;
= Automatyka SPZ dla linii napowietrznych i napowietrzno-kablowych, pobudzana od

dowolnego zabezpieczenia;

Automatyka PDZ dla przyspieszonego wylaczenia przy zalaczeniu linii na zwarcie;

Automatyka LRW, ZS;
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5.24.

5.3.

5.3.1.

Wszystkie zabezpieczenia dziatajg na wylgczenie wylacznika.
W przypadku linii odptywowych (LPN), ktore moga zasila¢ podstacje z innego zrodla, funkcje

SPZ nalezy wykona¢ z kontrolg napigcia, aby nie potaczy¢ dwdch zrédet zasilania.

Pole linii odptywowej (LPN), dla sieci izolowanej, powinno zawiera¢ nastgpujace
zabezpieczenia 1 automatyki:

= Zabezpieczenie zwarciowe;

= Zabezpieczenie nadpragdowe niezalezne, min. 3 stopnie;

= Zabezpieczenie nadpragdowe ziemnozwarciowe kierunkowe;

= Zabezpieczenia admitancyjne z funkcjg kierunkowa;

= Automatyka SPZ dla linii napowietrznych i napowietrzno-kablowych, pobudzana od

dowolnego zabezpieczenia;

Automatyka PDZ dla przyspieszonego wylaczenia przy zalaczeniu linii na zwarcie;

Automatyka LRW, ZS;

Wszystkie zabezpieczenia dziatajg na wylgczenie wylacznika.
W przypadku linii odptywowych (LPN), ktore moga zasila¢ podstacje z innego zrodla, funkcje

SPZ nalezy wykona¢ z kontrolg napigcia, aby nie potaczy¢ dwdch zrédet zasilania.

Wymagania EAZ dla pdl transformatorow zespotdéw prostownikowych

Pole transformatora zespotu prostownikowego powinno zawiera¢ nastepujace zabezpieczenia i
automatyki:

= Zabezpieczenie zwarciowe;

= Zabezpieczenie nadpragdowe niezalezne, min. 3 stopnie;

= Zabezpieczenie nadpragdowe zalezne;

= Zabezpieczenie nadpradowe ziemnozwarciowe;

= Zabezpieczenia fabryczne transformatora:

— Temperaturowe I° i II°;




& PKP ENERGETYKA 1y opracomeria

PKP ENERGETYKA S.A. Zeszyt XVI

STANDARDY TECHNICZNE
Zeszyt XVI - AUTOMATYKA LOKALNA - ZABEZPIECZENIA,

STEROWANIE, SYGNALIZACJA Strona 20

5.3.2.

5.33.

5.34.

5.4.

54.1.

54.2.

— Gazowo-przeptywowe I° i I1°;
— Niski poziom oleju;
— Zadzialanie zaworu bezpieczenstwa;
= Zabezpieczenie SCO;
= Automatyka LRW, ZS;
= Automatyka nadzoru przekroczenia mocy;
Zabezpieczenia fabryczne: temperaturowe I°, gazowo-przeptywowe 1° oraz niski poziom oleju
dziatajg na sygnalizacje. Pozostate zabezpieczenia dzialaja na wylaczenie wytacznika pola;
Dla zadziatania zabezpieczenia SCO wymagany jest pomiar napi¢cia w polu, np. z napigciowych
obwodow okreznych;
Dodatkowo uktady EAZ powinny realizowa¢ wylaczenie wylacznika pola w przypadku:
= Awarii prostownika trakcyjnego;

= Zadzialania zabezpieczeh rozdzielnicy RPS 3kV;

Wymagania EAZ dla pdl transformatorow potrzeb wiasnych i uziemiajgcych

Pole transformatora potrzeb wlasnych (uziemiajacego), dla uziemiania punktu neutralnego przez
rezystor, powinno zawiera¢ nastepujace zabezpieczenia i automatyki:

= Zabezpieczenie nadpragdowe niezalezne dwu stopniowe (I 1 I);

= Zabezpieczenie nadpragdowe ziemnozwarciowe dwu stopniowe (I 1 II);

= Zabezpieczenia fabryczne transformatora;

= Automatyka LRW, ZS;

Pole transformatora potrzeb wlasnych (uziemiajacego), dla sieci kompensowanej, powinno
zawiera¢ nastepujace zabezpieczenia i automatyki:

= Zabezpieczenie nadpragdowe niezalezne dwu stopniowe (I 1 II);

= Zabezpieczenie nadpragdowe ziemnozwarciowe dla kryterium pomiaru pradu z dlawika;

= Zabezpieczenia fabryczne transformatora;

Zabezpieczenia fabryczne dlawika i rezystora AWSC;
Automatyka AWSC;
Automatyka LRW, ZS;




& PKP ENERGETYKA 1y opracomeria

PKP ENERGETYKA S.A. Zeszyt XVI

STANDARDY TECHNICZNE
Zeszyt XVI - AUTOMATYKA LOKALNA - ZABEZPIECZENIA,

STEROWANIE, SYGNALIZACJA Strona 21

54.3.

54.4.

545.

54.6.

54.7.

54.8.

54.9.

Pole transformatora potrzeb wilasnych, dla sieci izolowanej, powinno zawiera¢ nastgpujace
zabezpieczenia 1 automatyki:

= Zabezpieczenie nadpragdowe niezalezne dwu stopniowe (I 1 I);

= Zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe;

= Zabezpieczenia fabryczne transformatora;

= Automatyka LRW, ZS;

Przyjmuje si¢ dla zabezpieczeh dwu stopniowych (I i II stopien) nadpragdowych i
ziemnozwarciowych, ze stopien I ma nastawg niska, a stopien II nastawe wysoka;

Stopien I (nastawa niska) zabezpieczenia nadpradowego dziala na wylaczenie wylacznika w
polu. W przypadku przeptywu pradu przez dlawik lub rezystor dziatanie zabezpieczenia jest
bezzwlocznie blokowane;

Stopien II (nastawa wysoka) zabezpieczenia nadpradowego dziala na wylaczenie wytacznika w
polu;

Stopien I (nastawa niska) zabezpieczenia ziemnozwarciowego, transformatora uziemiajgcego
punkt neutralny przez rezystor, dziala na blokad¢ zabezpieczen nadpradowych oraz pobudza
sygnalizacj¢ informujacg o wystgpieniu doziemiania;

Stopien II (nastawa wysoka) zabezpieczenia ziemnozwarciowego, transformatora uziemiajacego
punkt neutralny przez rezystor, dziala na wylaczenie wylacznika w polu i1 blokad¢ automatyki
SZR;

Zadziatanie zabezpieczenia ziemnozwarciowego, transformatora uziemiajgcego punkt neutralny
przez dtawik (sie¢ kompensowana), dziala na blokade zabezpieczenia nadpradowego stopnia I,

pobudza sygnalizacj¢ informujacg o wystapieniu doziemiania oraz pobudza automatyke AWSC;

5.4.10.Zadziatanie I° zabezpieczen fabrycznych transformatora i dtawika dziala na sygnalizacje;

5.4.11.Zadziatania 1I° zabezpieczen fabrycznych transformatora i dlawika dziala na wylaczenie

5.5.

5.5.1.

wylacznika w polu;

Wymagania EAZ dla pola tgcznikéw szyn

Pole facznikéw szyn, powinno zawiera¢ nast¢pujace zabezpieczenia i automatyki:
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5.6.

5.6.1.

5.6.2.
5.6.3.

5.7.

5.7.1.
5.7.2.
5.7.3.

5.7.4.

Zabezpieczenie zwarciowe;

Zabezpieczenie nadpradowe niezalezne min. 2 stopnie;

Zabezpieczenie nadpragdowe ziemnozwarciowe (W sieci uziemionej przez rezystor);

Automatyka LRW, ZS;

Wszystkie zabezpieczenia dziatajg na wylgczenie wylacznika pola.

Wymagania EAZ dla pdl pomiaru napiecia

Pole pomiaru napigcia, powinno zawiera¢ nastepujgce zabezpieczenia i automatyki:

= Zabezpieczenie podnapigciowe SN;

= Zabezpieczenie nadnapigciowe SN;

= Zabezpieczenie nadnapigciowe Uo mierzone z otwartego trojkata przekladnika
napigciowego;

Zabezpieczenie pod- i nadnapigciowe SN ma charakter pomiaru i dziala na sygnalizacje;

Zabezpieczenie nadnapigciowe Uo pobudza dziatanie automatyki AWSC 1 sygnalizuje

pojawienia si¢ doziemienia w sieci;

Wymagania dla automatyki SZR

Rozdzielnica SN powinna by¢ wyposazona w uktad automatyki SZR;

Uktad automatyki SZR powinien by¢ urzadzeniem autonomicznym (dedykowanym);

W uzasadnionych przypadkach, po uzgodnieniach z PKP Energetyka S.A., dopuszcza si¢

zastosowanie automatyki SZR w uktadzie rozproszonym, tzn. ze za realizacj¢ SZR odpowiadaja

sterowniki w polach zasilajacych i w polu sprzegta w ramach odpowiednich powigzan

sygnalowych;

Zesp6t automatyki SZR powinien posiadac:

= Uktad pomiaru napi¢¢ z mozliwoscig nastaw stopni nad- i podnapigciowych oraz nastaw
czasowych;

= Uktad automatyki z mozliwos$cig wyboru typu rezerwy;

= Uklad sygnalizacji zewngtrznej z mozliwos$cig wystawiania stanéw alarmowych;




& PKP ENERGETYKA 1y opracomeria

PKP ENERGETYKA S.A. Zeszyt XVI

STANDARDY TECHNICZNE
Zeszyt XVI - AUTOMATYKA LOKALNA - ZABEZPIECZENIA,

STEROWANIE, SYGNALIZACJA Strona 23

5.75.
5.7.6.

5.7.7.

5.7.8.

5.7.9.

= Uklad sygnalizacji wewngtrznej i samokontroli z mozliwos$cig nadzoru stanéw tacznikow i
wewnetrznych uszkodzen sterownika;

= Uklad rejestracji zdarzen;

= Uklad zdalnego 1 lokalnego sterowania oraz sygnalizacji;

Automatyka SZR powinna umozliwia¢ wprowadzanie indywidualnych logik oraz nastaw;

Automatyka SZR powinna umozliwia¢ prace w ukladzie rezerwy ,,jawnej” i ,,utajonej” oraz, na

podstawie konfiguracji facznikéw, powinna mie¢ mozliwo$¢ automatycznego wyboru;

Automatyka powinna umozliwia¢ dziatanie w cyklu ,,wolnym” lub ,,szybkim”. Cykl ,,szybki”

stosuje si¢ w przypadku zaniku napiecia spowodowanym wylgczeniem wylacznika. Cykl

,,sZybki” powinien by¢ ustawialny jako opcja;

Dla pracy SZR w ukladzie rezerwy :jawnej” lub ,utajonej” powinna by¢ zapewniona kontrola

napigcia rezerwy;

Zadziatanie zabezpieczen zwarciowych 1 nadpradowych w polach linii zasilajgcych, polach

transformatoréw zasilajacych, polach facznikow szyn, oraz zadzialanie niektorych zabezpieczen

w polach potrzeb wlasnych powinno blokowa¢ automatyke SZR;

5.7.10. Automatyka SZR powinna mie¢ mozliwos$¢ lokalnego (r¢cznego) odstawienia;

5.7.11. Automatyka SZR powinna umozliwia¢ zdalne 1 lokalne zablokowanie i odblokowanie;

5.8.

5.8.1.

5.8.2.
5.8.3.

5.8.4.

5.8.5.

5.8.6.

Wymagania dla automatyki SZR LPN

Pola odptywowe LPN rozdzielnicy SN w podstacjach trakcyjnych powinny by¢ wyposazone w
automatyke SZR-LPN;

Automatyka SZR-LPN powinna by¢ zrealizowana na sterowniku polowym;

Zasilanie rozdzielnicy SN w podstacji trakcyjnej z linii LPN powinno umozliwia¢ prace tylko na
potrzeby wilasne;

Dzialanie automatyki SZR-LPN polega na automatycznym zatgczeniu wylaczonego pola LPN w
przypadku obecnosci napigcia na szynach zbiorczych rozdzielnicy i zaniku napigcia na przylaczu
linii LPN w rozdzielnicy;

Dziatanie automatyki SZR-LPN powinno by¢ uzaleznione od ustawialnego statusu pola
ZASILANIE/ODPLYW;

Zmiana statusu pola ZASILANIE/ODPLYW powinna by¢ mozliwa lokalnie i zdalnie;
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5.8.7.

5.8.8.

5.8.9.

Zmiana statusu pola na ZASILANIE powinna by¢ mozliwa tylko po wylaczeniu wylacznikow
we wszystkich polach z wyjatkiem wylacznikéw pdl potrzeb wilasnych. Jezeli wylacznik pola
sprzegla jest wylaczony blokada zmiany statusu dotyczy jednej sekcji, przy zalagczonym
wylaczniku sprzegta blokada dotyczy calej rozdzielnicy;

Zmiana statusu pola na ZASILANIE powinna skutkowa¢ blokada mozliwosci zalaczenia
wszystkich wylacznikow w polach oprécz wylacznika w polu potrzeb wiasnych. Blokada
powinna by¢ uzalezniona od stanu wylacznika sprzegla;

Zmiana statusu pola na ODPLYW powinna by¢ mozliwa niezaleznie od konfiguracji

rozdzielnicy;

5.8.10. W przypadku statusu pola ODPLYW 1 uaktywnieniu funkcji automatycznego zalaczenia,

wylacznik pola zalaczy si¢ automatycznie z zadang zwlokg czasowg w przypadku obecnosci

napigcia na szynach zbiorczych i zaniku napigcia na przytaczu linii odpltywowej;

5.8.11. Ustawienie funkcji automatycznego zalgczania powinien by¢ mozliwy zdalnie i lokalnie;

5.8.12.Zalaczenie wylacznika pola dla statusu ODPLYW przy obecnosci napiecia na przylaczu linii

powinno by¢ zablokowane;

5.8.13.Nie nalezy uaktywnia¢ jednoczesnie automatyk SPZ i SZR-LPN;

5.9.

59.1.

59.2.

5.93.
5.94.

595.
5.9.6.

59.7.

Wymagania dla automatyki LRW

Automatyka LRW powinna by¢ wykonana w oparciu o dostgpne sterowniki polowe w
rozdzielnicy;

Zadaniem automatyki LRW jest otwarcie wylacznika w polu zasilajacym/sprzeglowym jezeli
wylacznik w polu odptywowym nie otworzy si¢ po zadzialaniu zabezpieczenia;

Sterownik pola odptywowego powinien mie¢ skonfigurowane jedno wyjscie dwustanowe LRW;
Sterownik pola tacznika szyn powinien mie¢ skonfigurowane jedno wyjscie i jedno wejscie
dwustanowe LRW dla kazdej sekcji;

Sterownik pola zasilajagcego powinien mie¢ skonfigurowane jedno wejscie dwustanowe LRW;
Uktad automatyki LRW powinien uwzglednia¢ konfiguracj¢ rozdzielnicy — praca z zalagczonym
lub wylaczonym tacznikiem szyn;

Pobudzenie wyj$s¢ LRW powinny realizowa¢ wybrane zabezpieczenia danego pola dziatajace na

wylaczenie wylacznika;
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5.9.8. Zadziatanie automatyki SCO nie powinno pobudza¢ uktadu LRW;

5.9.9. Czas zwloki dziatania wejs¢ LRW nie powinien przekracza¢ 300 ms;

5.9.10. Stwierdzenie wylaczenia wytacznika powinno by¢ realizowane w oparciu o kryterium pragdowe
oraz wylacznikowe;

5.9.11.Zaleca si¢ polaczenie szeregowe wyjscia LRW ze stykiem pomocniczym (zwiernym)
wylacznika;

5.9.12. Automatyka LRW powinna mie¢ mozliwo$¢ lokalnego odstawienia w kazdym polu poprzez
przerwanie obwodu pobudzenia wyjscia LRW 1acznikiem z sygnalizacjg do sterownika oraz
powinna mie¢ mozliwo$¢ odstawienia centralnego;

5.9.13. Automatyka LRW powinna umozliwia¢ zdalne i lokalne zablokowanie i odblokowanie dzialania

LRW w przypadku, gdy automatyka LRW nie jest odstawiona;

5.10. Wymagania dla automatyki ZS

5.10.1. Automatyka ZS powinna by¢ wykonana w oparciu o dostgpne sterowniki polowe
(zabezpieczenia) w rozdzielnicy;

5.10.2. Zadaniem automatyki SZ jest zablokowanie dziatania zabezpieczen nadpradowych w polach
zasilajacym 1 sprzeglowym jezeli zwarcie nastgpilo w polu odptywowym bez potrzeby
stosowania stopniowania czasowego nastaw zabezpieczen;

5.10.3. Sterownik pola odptywowego powinien mie¢ skonfigurowane jedno wyjscie dwustanowe ZS;

5.10.4. Sterownik polatgcznika szyn powinien mie¢ skonfigurowane jedno wyjscie ZS dwustanowe oraz
po jednym wejsciu dwustanowym ZS dla kazdej sekcji;

5.10.5. Sterownik pola zasilajacego powinien mie¢ skonfigurowane dwa wejscie dwustanowe ZS;

5.10.6. Uklad automatyki ZS powinien uwzglednia¢ konfiguracje rozdzielnicy — praca z zalaczonym lub
wylaczonym facznikiem szyn;

5.10.7.Pobudzenie wyjs¢ ZS powinny realizowa¢ wybrane zabezpieczenia danego pola dzialajace na
wylaczenie wylacznika;

5.10.8.Pobudzenie wejs¢ ZS powinno blokowa¢ wybrane zabezpieczenia nadpragdowe w polach
zasilajacych i polu sprzegta;

5.10.9. Automatyka ZS powinna mie¢ mozliwos$¢ odstawienia centralnego;
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5.10.10. Automatyka ZS powinna umozliwia¢ zdalne i lokalne zablokowanie i odblokowanie dzialania

ZS w przypadku, gdy automatyka ZS nie jest odstawiona;

5.11. Wymagania dla automatyki SPZ

5.11.1. Automatyka SPZ powinna by¢ zrealizowana w oparciu o dostgpny w polu sterownik polowy
(zabezpieczenie);

5.11.2. O uaktywnieniu automatyki SPZ oraz jej krotnos$ci decyduje odpowiedzialna za EAZ komérka
OSD;

5.11.3. Automatyka SPZ powinna mie¢ mozliwos¢ zdalnego 1 lokalnego zablokowania i odblokowania;

5.11.4. Automatyka SPZ pobudzana jest i blokowana przez wybrane funkcje zabezpieczeniowe;

5.12. Wymagania dla automatyki AWSC

5.12.1. Automatyke AWSC powinno stosowac si¢ w sieciach kompensowanych;

5.12.2. Automatyka AWSC powinna by¢ wykonana w oparciu o dostgpne sterowniki polowe
(zabezpieczenia) w polu potrzeb wlasnych rozdzielnicy SN;

5.12.3. Zadaniem automatyki AWSC jest, w przypadku wystgpienia doziemienia, zalgczenie rezystora
wymuszajacego przeptyw sktadowej czynnej pradu ziemnozwarciowego w okreslnym czasie;

5.12.4. Zakres wymuszanego pradu czynnego powinien wynosi¢ 15+40A. O wartosci pradu
wymuszenia decyduje odpowiednie stuzby PKP Energetyka S.A.;

5.12.5. Pobudzenie automatyki AWSC powinno by¢ zalezne od pobudzenia zabezpieczenia
ziemnozwarciowego nadpragdowego w polu transformatora uziemiajgcego (pojawienia si¢ pradu
w dlawiku), lub pobudzenia zabezpieczenia nadnapieciowego 3Uo w polu pomiaru napigcia
danej sekcji.

5.12.6. Zalaczenie rezystora (w cyklu AWSC) nie moze trwa¢ dluzej niz 4 sekundy;

5.12.7. Czas wymuszania sktadowej czynnej (zatgczenie rezystora) powinien by¢ kontrolowany. Po
przekroczeniu zadanego czasu wymuszenia, jezeli rezystor nie zostal wylagczony, automatyka

AWSC powinna doprowadzi¢ do wylaczenia wytacznika transformatora uziemiajacego;
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5.12.8. Jezeli w wyniku cyklu podstawowego AWSC, linia doziemiona nie zostala wylaczona przez
wlasne zabezpieczenia, to automatyka AWSC powinna umozliwi¢ ponowne jednokrotne
zalaczenie rezystora;

5.12.9. Automatyka AWSC nie moze blokowac si¢ przy wzroscie temperatury rezystora;

5.12.10. Powinna by¢ mozliwos¢ zdalnego i1 lokalnego zablokowania i odblokowania automatyki

AWSC;

5.13. Wymagania dla automatyki nadzoru przekroczenia mocy

5.13.1. Automatyke nadzoru przekroczenia mocy powinno stosowac si¢ w polach transformatoréw
zespoléw prostownikowych w podstacjach trakcyjnych zasilanych napigciem SN;

5.13.2. Zadaniem automatyki nadzoru przekroczenia mocy jest wylaczenie zespotu prostownikowego
po przekroczeniu mocy 15-min podstacji oraz sygnalizacja do NC;

5.13.3. W przypadku podstacji trakcyjnych z jednostopniowa transformacja napig¢cia automatyka
nadzoru przekroczenia mocy dziata tylko na sygnalizacje do NC;

5.13.4. Zrédtem pobudzenia automatyki przekroczenia mocy sa liczniki energii zwiazane pomiarem z
liniami zasilajagcymi. Po przekroczeniu ustawialnego progu mocy 15-min. sygnat podawany jest
na wejscia sterownikow (zabezpieczen) pol zespotow prostownikowych;

5.13.5. Wylaczenia poszczegdlnych zespoldw prostownikowych powinno by¢ uzaleznione od stanu
wylacznika sprzegta. Dla ukladu z otwartym sprzeglem, wylgczane sg tylko zespoty na sekcji,
na ktorej nastgpilo przekroczenie mocy. Dla ukladu z zamknigtym sprzeglem, sygnat
przekroczenia mocy wylgcza wszystkie zespoty prostownikowe w rozdzielnicy;

5.13.6. Sterownik pola zespolu prostownikowego powinien mie¢ skonfigurowane dwa wejscia
dwustanowe dla automatyki nadzoru mocy. Jedno dla bezposredniego sygnatu z licznika energii
linii zasilajacej sekcje do ktérej dane pole zespotu prostownikowego jest podiaczone, drugie dla
sygnalu z licznika energii linii zasilajacej druga sekcj¢ potaczonego w szereg ze stykiem
pomocniczym wylacznika sprzegla;

5.13.7. Po ustaniu sygnalu przekroczenia mocy powinno nastgpi¢, po zadanym czasie opdznienia,
samoczynne zalaczenie wylacznika zespotu prostownikowego;

5.13.8. Samoczynne, powrotne, zalaczenie wylacznika zespotu prostownikowego powinno nastgpic¢

tylko po spetnieniu warunkow:
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= Przyczyna wylaczenia byto przekroczenie mocy;
= Nastgpilo odwzbudzenie wej$¢ na ktére sygnat przekroczenia byt podawany;
= Brak blokady dziatania automatyki nadzoru przekroczenia mocys;
5.13.9. Powinna by¢ mozliwos¢ zdalnego 1 lokalnego zablokowania i odblokowania automatyki nadzoru

przekroczenia mocy;

5.14. Wymagania dla zabezpieczenia tukoochronnego

5.14.1. Zaleca si¢ aby rozdzielnica SN, w izolacji powietrznej, w wyposazona byta w zabezpieczenie
lukoochronne;

5.14.2. Zabezpieczenie lukoochronne powinno dziata¢ w oparciu o dwa kryteria:
a) Kryterium Swiatfa;
b) Kryterium napiecia;

5.14.3. Dopuszcza si¢ dzialanie zabezpieczenia lukoochronnego tylko w oparciu o kryterium swiatla
jezeli wystapit zanik napigcia na szynach zbiorczych zabezpieczajacej sekcji;

5.14.4. Zabezpieczenie tukoochronne powinno dziala¢ na wylaczenie wylacznikéw pdl linii
zasilajacych 1 pola facznika szyn;

5.14.5. Zabezpieczenia lukoochronne powinny spetnia¢ warunki czasu detekcji i wylgczania:
a) Czas detekcji zwarcia lukowego <10ms;

b) Czas wylaczenia zwarcia lukowego <50ms;
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6.1.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.2.5.

6.2.6.

6.2.7.

6.2.8.

Automatyka rozdzielnicy 3kV DC
Wymagania ogdlne

W rozdzielnicy 3kV DC wymaga si¢ zastosowania cyfrowych, specjalizowanych sterownikow.

Wszystkie urzadzenia powinny by¢ dostarczone z licencjonowanym oprogramowaniem do

konfiguracji parametrow pracy oraz odczytu danych. Menu oraz oprogramowanie musi by¢ w

jezyku polskim;

Automatyka rozdzielnicy 3kV DC powinna by¢ zasilania napigciem 220V DC;

Zabezpieczenia powinny posiada¢ funkcje samokontroli oraz logiki programowalnej oraz

powinny mie¢ mozliwos$¢ ustawienia hasta dostgpu do wykonania zmian nastaw i konfiguracji;

Dla kazdego typu urzadzenia i kazdej wersji oprogramowania powinna zosta¢ dostarczona

instrukcja obstugi w jezyku polskim. Instrukcja powinna opisywac szczegétowo kazdg funkcje

urzadzenia;

Urzadzenia powinny posiada¢ nastepujgce kanaty transmisji danych:

a) Dwa kanaty (podstawowy i rezerwowy) CANBUS/RS-485 z protokotem PPM2;

b) Kanat inzynierski - Ethernet;

¢) W razie konieczno$ci mozliwos$¢ doposazenia w dodatkowe interfejsy komunikacyjne;

Aparatur¢ obwodéw wtérnych nalezy montowa¢ w szafie aparatowej. W jednej szafie powinna

znajdowac si¢ aparatura dedykowana dla jednego pola zasilacza;

Na elewacji pola oprdcz sterownika (lub jego panelu sterowniczego) nalezy umiescic:

a) Schemat listewkowy toru gltéwnego pola z lampkami/wskaznikami sygnalizujacymi stan
pracy tacznikow;

b) Lacznik wyboru trybu pracy pola: ,,automatycznie/r¢cznie/remontowo”;

c¢) Przyciski sterowania stanem pracy tagcznikdw/aparatéw podlegajacych sterowaniu;

d) Lampki sygnalizacyjne stan6w awaryjnych;

Polaczenia migdzy aparatami zamontowanymi w szafce nalezy wykona¢ przewodem

jednozylowym miedzianym HO7V-R (LY) — 750V. Przekroje przewodéw nalezy dobra¢ do

obciazenia, lecz nie mniej niz:

» Obwody pradowe — 2,5 mm?;

= Obwody napigciowe, sterownicze i sygnalizacyjne — 1,5 mm?;
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6.2.9.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.
6.2.3.

Wszystkie polaczenia musza by¢ opisane, w sposéb trwaly i czytelny, za pomocg oznacznikéw
zaktadanych na przewody. Nie dopuszcza si¢ r¢cznego opisywania oraz stosowania oznaczen
sktadajacych si¢ z pojedynczych oznacznikéw. Kazdy oznacznik musi zawiera¢ oznaczenie

aparatu i numer zacisku do ktérego jest przylaczony oraz adres drugiego konca przewodu;

Wymagania dla pola zasilacza trakcyjnego

Pola zasilaczy powinny by¢ wyposazone w spolaryzowane wylaczniki szybkie z wyzwalaczami
nadpradowymi zapewniajagcymi odpowiedni zakres nastawienia wartosci wytaczalnych pradéw
zwarciowych;
Podstawowym zabezpieczeniem pola jest wytacznik szybki z wyzwalaczem pierwotnym;
Automatyka pola zasilacza trakcyjnego powinna zapewniac:
a) Sygnalizacj¢ na elewacji i zobrazowanie na wyswietlaczu sterownika potozenia tacznikow;
b) Sygnalizacje¢ innych informacji (warto$ci pomiardw napiecia i pradu, stanéw zaktéceniowych
i awaryjnych itp.);
¢) Sterowanie pracg wylacznika szybkiego:
= wylgczenie/zalaczenie operacyjne (zamierzone);
= wylgczenie/zalagczenie uzaleznione;
d) Sterowanie pozycja wylacznika szybkiego w przypadku, gdy jest on wyposazony w naped
silnikowy (poz. ,,praca”/”’préba”);
e) Sterowanie pracg odigcznika szyny zapasowej;
f) Sterowanie préba stanu izolacji linii (préba linii);
g) Realizacje funkcji zabezpieczeniowych:
= wylgczenie od zabezpieczenia di/dt;
= wylgczenie od zabezpieczenia nadpradowo-czasowego I>t;

* wylgczenie od zabezpieczenia cieplnego I°R;




& PKP ENERGETYKA 1y opracomeria

PKP ENERGETYKA S.A. Zeszyt XVI

STANDARDY TECHNICZNE
Zeszyt XVI - AUTOMATYKA LOKALNA - ZABEZPIECZENIA,

STEROWANIE, SYGNALIZACJA Strona 31

6.2.4.

6.2.5.

= wylgczenie od zabezpieczenia nadpragdowego I> - funkcja wykorzystywana tylko przy
pracy z kabing sekcyjng. W normalnym ukladzie zasilania, czyli przy zalagczonej kabinie
sekcyjnej, funkcja wylaczenia wylacznika szybkiego przez sterownik powinna by¢
nieaktywna. Wylaczanie zwar¢ powstatych pomiedzy podstacjg a kabina sekcyjna realizuje
wyzwalacz pierwotny wylacznika szybkiego. W przypadku wylaczenia kabiny sekcyjnej
nalezy zamkng¢ odlgczniki sekcjonowania podluznego sieci trakcyjnej przy kabinie
sekcyjnej 1 uaktywni¢ funkcje wylaczania realizowana przez sterownik. Nastawialna
warto$¢ pradu w sterowniku powinna zapewni¢ wylaczanie zwar¢ do konca odcinka
zasilania znajdujacego si¢ przy sasiedniej podstacji trakcyjnej;

= wylgczenie od innych zabezpieczen w podstacji, ktérych nie realizuje bezposrednio
sterownik (np. po zadzialaniu ochrony ziemnozwarciowej lub podnapigciowej)

= samoczynne ponowne zalaczenie wylacznika po wylaczeniu nadmiarowym lub
uzaleznionym;

h) Pomiar i rejestracj¢ napigcia na kablu zasilacza oraz jego pradu w obu kierunkach. W
przypadku wyprowadzenia napigcia na sie¢ trakcyjng dwoma kablami rownolegle, pomiar ten
nalezy zrealizowac na kazdym z kabli niezaleznie;

1) Pomiar i rejestracj¢ pradu zyt powrotnych kabla/kabli zasilacza;

J) Rejestracje 1 naliczanie zdarzen wystepujacych podczas normalnej i zakléceniowej pracy
pola;

k) Realizacje blokad faczeniowych (obwodowych i logicznych) wiasciwych dla konstrukcji
pola i sposobu sterowania;

1) Sterowanie trybem pracy uzaleznienia (,,podstacyjne’/, kabinowe”);

m)Wymiang informacji ze sterownikami w pozostatych polach rozdzielnicy (za posrednictwem
magistrali CAN-Bus/RS485);

n) Wspélprace z systemem sterowania zdalnego — przesytanie informacji charakteryzujacych
prace pola i uzaleznionej kabiny i realizacje¢ polecen sterowniczych adresowanych do pola;
Sterowanie odlacznikiem szyny zapasowej nie moze by¢ realizowane przez sterownik pola
zasilacza trakcyjnego, w ktérym jest on zainstalowany. Funkcje te powinien realizowa¢ inny

sterownik (np. sterownik w polu sekcyjnym lub dodatkowy przeznaczony tylko do tego celu);

Sterowanie odlgcznikiem szyny zapasowej powinno by¢ mozliwe tylko, gdy:
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6.2.6.

6.2.7.

6.2.8.

6.2.9.

a) Wylacznik wilasciwy jest wylaczony;
b) Odlaczniki szyny zapasowej w pozostalych polach zasilaczy sg otwarte;
¢) Wylacznik zapasowy jest wylaczony;
Konstrukcja 1 wyposazenie pola powinny zapewni¢ niezbedne sygnaly dla potrzeb blokad
faczeniowych (sygnalizacja otwarcia drzwi do przedzialu wylacznikowego, sygnalizacja
recznego sterowania napedem odigcznika szyny zapasowej, sygnalizacja recznego sterowania
napedem pozycji wylacznika, itp.);
Przetwornik pomiarowy pradu i napigcia ma by¢ zasilony z napigcia mierzonego 3kV DC i
zapewni¢ separacj¢ galwaniczna.
Doktadno$¢ pomiaru powinna by¢ nie mniejsza niz:
a) w przypadku pomiaru napi¢c:

2% dla wartosci znamionowych * 30%;
b) w przypadku pomiaru pradow:

10% dla pradéw w zakresie od 10000A do 4000A;

5% dla pradow w zakresie od 4000A do 2000A;

2% dla pradow w zakresie od 2000A do 1000A;

5% dla pradow w zakresie od 1000A do S00A;

10% dla pradéw w zakresie od 500A do 200A;
Samoczynne zalaczenie wylacznika powinno nastgpowaé po wylaczeniu nadmiarowym
wylacznika szybkiego. W przypadku wylaczenia nadmiarowego, nastepujacego w czasie do 10
sek. po samoczynnym zalaczeniu wylacznika, kolejne samoczynne zalgczenie powinno byc¢

zablokowane do czasu wykonania zalaczenia operacyjnego (zamierzonego);

6.2.10. Zalaczenie wylacznika po wylgczeniu powinno by¢ mozliwe dopiero po uplywie czasu

okreslonego w oparciu o dane producenta wytacznika szybkiego;

6.2.11.W przypadku réwnoczesnego wylaczenia samoczynnego wigcej niz jednego wylacznika

szybkiego sterowniki pdl zasilaczy trakcyjnych powinny zapewni¢ odstrojenie czasowe

pomiedzy zatgczaniem kolejnych wytacznikow szybkich;

6.2.12. Dobrane kryteria zabezpieczen oraz wylaczania pradu zwarciowego powinny kazdorazowo

zapewni¢ wylaczanie zwar¢ w przypadku przejscia z zasilania dwustronnego na jednostronne;




& PKP ENERGETYKA 1y opracomeria

PKP ENERGETYKA S.A. Zeszyt XVI

STANDARDY TECHNICZNE
Zeszyt XVI - AUTOMATYKA LOKALNA - ZABEZPIECZENIA,

STEROWANIE, SYGNALIZACJA Strona 33

6.2.13. Sterownik zasilacza trakcyjnego powinien rejestrowac ilos¢ wylaczen wykonywanych przez

wylacznik szybki w rozbiciu na minimum szes¢ grup (licznikéw) zaleznych od pradu, przy
ktérym nastgpito wylgczenie. Wartosci progowe pradu dla poszczegblnych licznikéw powinny

by¢ nastawiane przez uzytkownika;

6.2.14. Sterownik zasilacza trakcyjnego uzaleznionego, w przypadku wylaczenia samoczynnego

6.3.

6.3.1.

6.3.2.
6.3.3.

6.3.4.

6.4.

6.4.1.

wylacznika szybkiego lub wylaczenia od uzaleznien, powinien rejestrowac kolejnosci
nastepstwa zdarzen, tzn. czy najpierw nastgpito samoczynne wylaczenie, a nastgpnie nadeszio

polecenie wylaczenia wylacznika szybkiego od uzaleznien czy odwrotnie;

Pole wytacznika zapasowego

Pole wytacznika zapasowego powinno by¢ wyposazone w spolaryzowany wylacznik szybki z
wyzwalaczem nadpradowym zapewniajagcym odpowiedni zakres nastawienia wartosci
wylaczalnych pradéw zwarciowych;
Podstawowym zabezpieczeniem pola jest wytacznik szybki z wyzwalaczem pierwotnym;
Automatyka pola zasilacza trakcyjnego powinna zapewniac:
a) Prawidtowa identyfikacje¢ zastgpowanego wylacznika zasilacza trakcyjnego;
b) Realizacje wszystkich funkcji zastgpowanego wylacznika za wyjatkiem:

= niezaleznego pomiaru i rejestracji pradu kabli zasilacza w przypadku wyprowadzenia

napigcia na sie¢ trakcyjng dwoma kablami rownolegle;

= pomiaru i rejestracji pradu zyt powrotnych kabla/kabli zasilacza;

= sterowania pracg odlgcznika szyny zapasowej;
Konstrukcja 1 wyposazenie pola powinny zapewni¢ niezbedne sygnaly dla potrzeb blokad
faczeniowych (sygnalizacja otwarcia drzwi do przedzialu wylacznikowego, sygnalizacja

recznego sterowania napedem pozycji wylacznika, itp.);

Pole odfgcznika sekcyjnego

Automatyka pola sekcyjnego powinna zapewniac:

a) Sterowanie pracg odlacznika sekcyjnego;
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6.4.2.

6.5.

6.5.1.

6.5.2.

6.6.

6.6.1.

b) Sterowanie pracg odlacznika katodowego (lub odigcznikéw katodowych w przypadku, gdy w
polu sa zainstalowane dwa odiaczniki);

¢) Realizacja funkcji ochrony podnapieciowej i nadnapigciowej (w przypadku implementaciji tej
funkcji w sterowniku pola sekcyjnego);

d) Realizacja funkcji sterowania praca odlacznikéw szyny zapasowej w polach zasilaczy
trakcyjnych (w przypadku implementacji tej funkcji w sterowniku pola sekcyjnego);

e) Wymiang informacji ze sterownikami w pozostatych polach rozdzielnicy (za posrednictwem
magistrali CAN-Bus/RS485);

f) Wspélpraca z systemem sterowania zdalnego — przesytanie informacji charakteryzujacych
prace pola oraz realizacje polecen sterowniczych;

Konstrukcja 1 wyposazenie pola powinny zapewni¢ niezbedne sygnaly dla potrzeb blokad

faczeniowych (sygnalizacja otwarcia drzwi do przedzialdw, sygnalizacja r¢cznego sterowania

nape¢dami fgcznikow, itp.);

Pole filtra gamma

Automatyka pola filtra gamma powinna zapewniac:

a) Sterowanie pracg odlgcznika filtra;

b) Sterowanie pracg stycznika filtra;

¢) Wspélprace z zabezpieczeniem dlawika;

d) Wymiang informacji ze sterownikami w pozostatych polach rozdzielnicy (za posrednictwem
magistrali CAN-Bus/RS485);

e) Wspélprace z systemem sterowania zdalnego — przesytanie informacji charakteryzujacych
prace pola oraz realizacje polecen sterowniczych;

Konstrukcja 1 wyposazenie pola powinny zapewni¢ niezbedne sygnaly dla potrzeb blokad

faczeniowych (sygnalizacja stanu odlgcznika, sygnalizacja stanu stycznika itp.);

Wymagania dla automatyki ochrony pod- nadnapieciowej

Rozdzielnica pradu stalego 3kV DC powinna by¢ wyposazona w automatyke ochrony

podnapigciowej i nadnapigciowej;
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6.6.2.

6.6.3.

6.6.4.

6.6.5.

6.6.6.

6.6.7.

6.7.

6.7.1.

6.7.2.

Zadaniem ochrony pod- i nadnapigciowej jest wylaczenie podstacji po zaistnieniu ustawionego

kryterium napigciowego. Pomiar napigcia realizowany jest poprzez modut pomiarowy;

Ochrona pod- i nadnapigciowa moze by¢ dedykowana:

a) Dla szyny gtéwnej +3kV rozdzielnicy jako catosci i wtedy wraz z pomiarem napigcia powinna
by¢ przypisana do srodkowej sekcji rozdzielnicy;

b) Dla kazdej ze skrajnych sekcji szyny gtéwnej +3kV odrebnie i wtedy kazda ochrona wraz z
pomiarem napi¢cia powinna by¢ przypisana do sekcji, ktéra nadzoruje;

Blokowanie ochrony pod- i nadnapigciowej powinno odbywac si¢ innym sterownikiem niz

sterownik realizujacy te ochrong;

Blokowanie i odblokowanie ochrony pod- i nadnapigciowej powinno by¢ mozliwe zdalnie i

lokalnie;

Zadziatanie ochrony pod- lub nadnapigciowej w podstacji trakcyjnej uzaleznionej z kabing

sekcyjng powoduje:

a) Wylaczenie wylacznikéw zespotdw prostownikowych w rozdzielnicy SN;

b) Wylaczenie wytacznikdw szybkich w podstacji;

¢) Wylaczenie uzaleznionych wylacznikéw szybkich w kabinie;

d) Po wylaczeniu nie nastgpuje samoczynne zatgczenie wylacznikow w PT i KS;

Zadziatanie ochrony pod- nadnapieciowej w podstacji trakcyjnej uzaleznionej z inng podstacja

powoduje:

a) Wylaczenie wylacznikéw zespotdw prostownikowych w rozdzielnicy SN;

b) Wylaczenie wytacznikdw szybkich w podstacji inicjujacej;

¢) Wylaczenie wylacznikdw szybkich w podstacji uzaleznionej;

d) W czasie do 60 sekund nastgpuje inicjowanie zalgczenia z proba linii wytacznikéw szybkich

w podstacji uzaleznionej;

Wymagania dla automatyki ochrony ziemnozwarciowej

Rozdzielnica pradu stalego 3kV DC powinna by¢ wyposazona w automatyke reagujaca na
zadziatanie urzadzenia ochrony ziemnozwarciowej podstacji;
Urzadzenie ochrony ziemnozwarciowej jest autonomicznym urzadzeniem zwigzanym z celkg

minusowg M;




& PKP ENERGETYKA 1y opracomeria

PKP ENERGETYKA S.A. Zeszyt XVI

STANDARDY TECHNICZNE
Zeszyt XVI - AUTOMATYKA LOKALNA - ZABEZPIECZENIA,

STEROWANIE, SYGNALIZACJA Strona 36

6.7.3.

6.7.4.

6.8.

6.8.1.

6.8.2.

6.8.3.

6.8.4.

6.9.

6.9.1.

6.9.2.

6.9.3.

Zadaniem ochrony ziemnozwarciowej jest wylaczenie podstacji po zaistnieniu doziemienia w
podstacji. Sygnal doziemienia generowany jest przez dedykowane urzadzenie
Ziemnozwarciowe;

Zadziatane ochrony ziemnozwarciowej w podstacji powoduje:

a) Wylaczenie wylacznikéw zespotéw prostownikowych w rozdzielnicy SN;

b) Wylaczenie wytacznikdw szybkich w podstacji inicjujacej;

¢) Wylaczenie wylacznikéw szybkich w podstacji/kabinie uzaleznionej;

d) Po wylaczeniu nie nastepuje samoczynne zalaczenie wylacznikéw w PT 1 KS;

Wymagania dla automatyki testera ciggtosci kabli

Rozdzielnica pradu statego 3kV DC powinna by¢ wyposazona w automatyke reagujaca na
zadzialanie testera cigglosci kabli TCK;

Zadaniem testera cigglosci kabli jest wylgczenie podstacji po zaistnieniu zwigkszenia
rezystancji. Sygnat wylaczenia generowany jest przez dedykowane urzadzenie TCK;
Zadziatanie TCK powoduje:

a) Wylaczenie wylacznikéw zespotdéw prostownikowych w rozdzielnicy SN;

b) Wylaczenie wytacznikdw szybkich w podstacji;

¢) Po wylaczeniu nie nastgpuje samoczynne zalgczenie wylacznikow;

Zadziatanie TCK nie powoduje wylaczen w obiektach uzaleznionych;

Wymagania dla automatyki proby linii

Kazde pole wylacznikowe rozdzielnicy 3kV DC (pole zasilacza i pole wylgcznika zapasowego)
powinno by¢ wyposazone w automatyke proby linii;

Zadaniem automatyki proby linii jest sprawdzenie, czy na zasilanym odcinku sieci trakcyjnej nie
ma zwarcia;

Uktad automatyki préby linii powinien skladac si¢ z obwodu szeregowego potaczenia rezystora,

bezpiecznikow 1 stycznika;




& PKP ENERGETYKA 1y opracomeria

PKP ENERGETYKA S.A. Zeszyt XVI

STANDARDY TECHNICZNE
Zeszyt XVI - AUTOMATYKA LOKALNA - ZABEZPIECZENIA,

STEROWANIE, SYGNALIZACJA Strona 37

6.9.4.

6.9.5.
6.9.6.

6.9.7.

6.9.8.
6.9.9.

Uktad automatyki préby linii wiaczony jest rownolegle do stykéw gltdéwnych wylacznika
szybkiego;

Automatyka préby linii realizowana jest przez sterownik pola;

Kazde zalaczenie wylacznika szybkiego, za wyjatkiem zalaczenia remontowego, musi by¢
poprzedzone wykonaniem proby linii;

Jezeli wynik préby linii jest pozytywny sterownik decyduje o przystapieniu do zalgczenia
wylacznika;

Jezeli wynik proby jest negatywny sterownik decyduje o rezygnacji z zalgczenia i ponawia probe;
Maksymalna ilo$¢ prob izolacji linii przy ich kolejnych negatywnych wynikach powinna by¢

okreslona na 2 lub 3;

6.9.10. Negatywny wynik wszystkich dopuszczalnych préb izolacji linii powinien skutkowa¢ blokada

mozliwosci zalgczania wylgcznika szybkiego do czasu wykonania zalaczenia operacyjnego

(zamierzonego);

6.9.11.W celu realizacji préby linii sterownik musi umozliwia¢ sterowanie, za posrednictwem

stycznika, obwodem bocznikujacym styki gléwne wylacznika szybkiego i odczytywa¢ wynik

proby przez pomiar wartos$ci napigcia zasilajacego sie€ trakcyjna.

6.9.12. Przebieg proby linii powinien by¢ nastgpujacy:

a) Odczekanie przed proba linii (2+5s);

b) Zalaczenie stycznika (stycznikow) obwodu bocznikujacego styki giowne wylacznika
szybkiego;

¢) Odczekanie okreslonego czasu dla dokonania pomiaru napigcia (0,5+2s);

d) Wylaczenie stycznika (stycznikow) obwodu bocznikujacego styki glowne wylacznika
szybkiego;

e) Okreslenie wyniku proby linii przez pordwnanie zmierzonego napigcia z wartoscig graniczng;

f) Jesli wynik proby bedzie negatywny, to po czasie nie krétszym niz dwie sekundy powinno
nastgpi¢ ponowne inicjowanie proby linii;

g) Jesli wynik préby bedzie pozytywny, to powinno nastagpi¢ zainicjowanie zalgczenia

wylacznika.
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6.10. Wymagania dla automatyki uzaleznien

6.10.1. Zasilacze Rozdzielnicy 3kV DC wspélpracujace z wytacznikami podstacyjnymi w sgsiednich
podstacjach lub kabinach na odcinkach linii zasilanych dwustronnie powinny by¢ powigzane
systemem uzaleznien;

6.10.2. Zadaniem systemu uzaleznien jest wylaczanie wylacznikéw w sasiednich uzaleznionych
obiektach w przypadku zaistnienia zakidcenia;

6.10.3. Czas reakcji uzaleznien od pojawienia si¢ sygnatu wylgczenia samoczynnego z wylacznika do
zainicjowania wylaczenia wytacznika uzaleznionego nie powinien by¢ dluzszy niz 100ms;

6.10.4. Uzaleznienia wylacznikow powinny pozwala¢ na dokonanie zmian trybu pracy uzaleznien na
»podstacja - kabina”, albo na ,,podstacja - podstacja”;

6.10.5. Uzaleznienia powinny réwniez zapewnia¢ w przypadku zalaczenia wylgcznika zapasowego,
samoczynne przelgczenie uzaleznien z wytacznika zastgpowanego na wylacznik zapasowy;

6.10.6. Informacje o pracy uzaleznionego wytacznika powinny zawierac:

a) Stan wylacznika (zalaczony/wylaczony);
b) Przyczyne wylaczenia wytacznika (wylgczenie nadmiarowe, uzycie przycisku wytaczenia
awaryjnego, zadzialanie ochrony podnapigciowej lub ziemnozwarciowej);

¢) W przypadku wylacznika w kabinie: tryb pracy uzaleznienia (automatycznie/rgcznie);

7.  Zabezpieczenia celki minusowe]
7.1.  Wymagania ogdlne

7.1.1. Celka minusowa nie jest wyposazona w laczniki podlegajace sterowaniu;

7.1.2. Do szyny zbiorczej minusowej podigczane sg kable powrotne, kable minusowe prostownikéw
trakcyjnych oraz kable minusowe urzadzeh wymagajacych pomiaru napigcia 3kV DC;

7.1.3. W obwodach kabli powrotnych wychodzacych z celki minusowej powinny by¢ zamontowane
boczniki z amperomierzami do posredniego pomiaru pradu;

7.1.4. Pomiedzy szynag zbiorczg celki minusowej a uziemieniem podstacji montuje si¢ urzadzenie

zabezpieczenia ziemnozwarciowego oraz tester cigglosci kabli powrotnych;
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7.15.

7.2.

7.2.1.

7.2.2.

7.2.3.

7.2.4.

7.3.

7.3.1.

Wymagania dotyczace celki minusowej, urzadzenia ochrony ziemnozwarciowej i testera
cigglosci kabli ujeto w odrebnym opracowaniu ,,Standardy techniczne - Zeszyt VIII — Pozostate

wyposazenie — wymagania i parametry”’.

Ochrona ziemnozwarciowa

Szyna zbiorcza minusowa powinna by¢ podigczona do urzadzenia zabezpieczenia

ziemnozwarciowego, zwierajgcego szyne¢ minusowg z uziemieniem podstacji przy wzroscie

potencjalu szyny minusowej powyzej zadanego progu. Zabezpieczenie to powinno posiadac¢

rOwniez automatyke powodujaca wylaczenie rozdzielnicy 3kV DC 1 zespolow

prostownikowych;

Urzadzenie zabezpieczenia ziemnozwarciowego powinno zapewnic:

a) Wylaczanie zwar¢ doziemnych w podstacji;

b) Wylaczanie zwar¢ doziemnych sieci trakcyjnych lub w kablach zasilaczy trakcyjnych bez
zakldcen w pracy podstacji trakcyjnej;

¢) Wylaczanie podstacji przy przerwaniu kabli powrotnych;

d) Ochrong przeciwporazeniowa;

e) Mozliwos¢ ograniczenia pradow btadzacych dzigki kontroli 1 sygnalizacji doziemienia szyny
minusowe;.

Zespo6t automatyki urzadzenia zabezpieczenia ziemnozwarciowego powinien zawiera¢ modut

sterujacy oraz modut sygnalizacyjno-kontrolny, ktéry powinien by¢ wyposazony w obwody

sygnalizacji lokalnej optycznej oraz przekazniki wykonawcze do podiaczenia do obwodoéw

automatycznego sterowania i do obwodow sygnalizacji zdalnej;

Urzadzenie zabezpieczenia ziemnozwarciowego, w zakresie wylaczania podstacji, powinno

wspotpracowac z automatyka rozdzielnicy 3kV DC;

Tester ciggtosci kabli

Integralnym wyposazeniem celki minusowej powinien by¢ tester kontroli rezystancji kabli
powrotnych, o nastgpujacych parametrach:

a) Zakres mierzonej rezystancji 0+20€;
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7.3.2.

7.3.3.

8.1.

8.1.1.

8.1.2.

8.1.3.

8.1.4.

8.1.5.

b) Dokladno$¢ pomiaru 5% lub 0,1€;

¢) Maksymalne napigcie impulsu pomiarowego 100V;

Tester ciggtosci kabli powinien zapewnic:

a) Sygnalizacj¢ przekroczenia ustawialnej wartosci dopuszczalnego wzrostu rezystancji przez
dwa styki przelaczalne;

b) Sygnalizacje przekroczenia ustawialnej wartosci zbyt duzego wzrostu rezystancji przez dwa
styki przefaczalne.

Tester cigglosci kabli, w zakresie wylaczania podstacji, powinien wspotpracowac z automatyka

rozdzielnicy 3kV DC;

Automatyka rozdzielnic potrzeb wtasnych
Wymagania ogdlne

Automatyka lokalna i1 zabezpieczenia w rozdzielnicach potrzeb wiasnych powinny by¢
realizowane w oparciu o mikrokomputerowe urzadzenia cyfrowe (sterowniki), ktoére powinny
wspotpracowa¢ z magistralami CAN-Bus/RS485 (podstawowa i rezerwowg) w oparciu o
protok6t PPM2.

W przypadku stosowania urzadzen, wykorzystujacych do pracy inne magistrale i protokoty
transmisji, warunkiem ich uzycia jest zapewnienie konwersji sygnalow z niestandardowej
magistrali na standard CANBus/RS485 z protokotem PPM2;

Sterowniki rozdzielnic potrzeb wilasnych powinny dodatkowo grupowac sygnalizacje stanéw
pracy oraz sygnalizacje awaryjng urzadzen, ktére nie sg przystosowane do systemu nadzoru
CAN-Bus/RS485;

Dopuszcza si¢ zastosowanie jednego wspdlnego sterownika dla obstugi rozdzielnicy potrzeb
wlasnych RS 220V DC i rozdzielnicy potrzeb wlasnych RZ 230/400V AC, zamontowanego w
jednej z nich;

Na drzwiach rozdzielnicy potrzeb wlasnych 230/400V AC oraz rozdzielnicy potrzeb wiasnych
220V DC nalezy zamontowac:

a) Analogowe lub cyfrowe mierniki napigcia i pradu;
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8.1.6.

8.2.

8.2.1.

8.2.2.

8.2.3.

8.2.4.
8.2.5.
8.2.6.

8.2.7.

b) Analogowe lub cyfrowe urzadzenia sygnalizujagce polozenia Iacznikéw (lampki
sygnalizacyjne, wskazniki polozenia, ekrany synoptyczne LED itp.) jednoznacznie
pokazujace, z ktorego transformatora jest zasilana rozdzielnica;

c) Aparature¢  sygnalizacyjno-sterowniczg  (faczniki, przyciski sterownicze, lampki
sygnalizacyjne itp.) shuzaca do sygnalizacji oraz sterowania uktadami: SZR, ogrzewaniem i
wentylacja pomieszczen oraz oS$wietleniem zewnegtrznym zgodnie z dokumentacja
projektows;

Wymagania dotyczace rozdzielnic potrzeb wtasnych 230/400V AC 1220V DC uje¢to w odrebnym

opracowaniu ,,Zeszyt VIII — Pozostale wyposazenie — wymagania i parametry’.

Rozdzielnica RZ pradu przemiennego 230/400V AC

Rozdzielnica potrzeb wtasnych 230/400V AC powinna by¢ zasilana w uktadzie TN-C, kablami
z 2 7zrédet napiecia tréjfazowego. Jako zabezpieczenie nalezy stosowaé wylaczniki samoczynne;
Rozdzielnica RZ powinna zapewniac:

a) Automatyke SZR;

b) Automatyke nadzoru temperatury 1 wilgotnosci;

¢) Automatyke oswietlenia zewngtrznego;

d) Zabezpieczenie obwodéw odplywowych;

Zasilanie rozdzielnicy potrzeb wiasnych 230/400V AC powinno odbywac si¢ w uktadzie SZR z
pelnym rezerwowaniem, w taki sposob, aby zanik napigcia zasilajacego z jednego transformatora
powodowatl z odpowiednim opdznieniem czasowym, zgodnym z dokumentacjg projektowa,
wylaczenie zasilania z tego transformatora i zalgczenie zasilania z drugiego transformatora;
Uktad automatyki SZR powinien mie¢ mozliwos¢ odstawienia zdalnego i lokalnego;

Nie jest dopuszczalna rownolegta praca transformatorow;

Automatyka nadzoru temperatury i wilgotnosci na hali gldéwnej powinna sterowac zalaczaniem i
wylaczaniem elektrycznego ogrzewania i wentylacji;

Automatyka nadzoru temperatury i wilgotno$ci powinna by¢ wyposazona w minimum dwa

przetworniki pomiarowe temperatury i wilgotnosci;
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8.2.8.

8.2.9.

Automatyka nadzoru temperatury i wilgotnosci na hali gléwnej powinna mie¢ mozliwos¢
odstawienia lub blokady zdalnie i lokalnie, oraz rgcznego sterowania zalaczeniem ogrzewania i
wentylacji przy pracy lokalnej;

W pomieszczeniach poza halg gldwna ogrzewanie powinno by¢ realizowane grzejnikami

elektrycznymi wyposazonymi w indywidualne termostaty;

8.2.10. Automatyka os$wietlenia zewngtrznego powinna sterowaé zalagczaniem 1 wylgczaniem

oswietlenia budynku podstacji i terenu. Uklad powinien by¢ wyposazony w czujnik

zmierzchowy;

8.2.11. Automatyka oswietlenia zewnetrznego powinna mie¢ mozliwo$¢ odstawienia lub blokady

zdalnie 1 lokalnie, oraz r¢cznego sterowania zalaczeniem oswietlenia przy pracy lokalnej;

8.2.12. Sterowanie oswietleniem hali gléwnej nie powinno by¢ automatyczne, ale powinna by¢

mozliwos$¢ sterowania zalgczaniem i1 wytgczaniem oswietlenia zardwno lokalnie jak i zdalnie;

8.2.13. Obwody odplywowe w rozdzielnicy powinny by¢ zabezpieczone wytacznikami samoczynnymi

8.3.

8.3.1.

8.3.2.
8.3.3.

8.3.4.

(lub, jezeli wymaga tego selektywno$¢ dziatania zabezpieczen, rozlgcznikami
bezpiecznikowymi z bezpiecznikami topikowymi) o wartosciach zgodnych z dokumentacja

projektows;

Rozdzielnica RS pradu statego 220V DC

Rozdzielnica potrzeb wiasnych 200V DC powinna by¢ zasilana w uktadzie IT kablem z zasilacza
buforowego, wspdtpracujacego z baterig akumulatoréw;

Zasilacz buforowy nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z instrukcjg producenta;

Zasilacz buforowy powinien by¢ wyposazony w sterownik mikroprocesorowy, wyswietlacz oraz
zabezpieczony kodem manipulator (klawiature), umozliwiajacy ustawienie parametroOw pracy:
a) Ograniczenia pradu tadowania baterii;

b) Napigcia buforowania na ogniwo;

¢) Wspétczynnika kompensacji temperaturowej;

d) Kryterium napigciowego i pradowego;

Obwody odptywowe w rozdzielnicy powinny by¢ zabezpieczone wytacznikami samoczynnymi

(lub, jezeli wymaga tego selektywno$¢ dziatania zabezpieczen, rozlgcznikami
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bezpiecznikowymi z bezpiecznikami topikowymi) o wartosciach zgodnych z dokumentacja

projektows;

8.3.5. Na kazdym odplywie w rozdzielnicy 220V DC nalezy zastosowac elementy systemu detekcji

doziemienia;

8.3.6. Sygnalizacja o wystgpieniu doziemienia powinna by¢ wprowadzona do sterownika rozdzielnic

potrzeb wilasnych 1 przestana do NC;

9. Informacje koricowe

9.1. Wymagania dotyczace sterowania zdalnego ujeto w odrgbnym opracowaniu ,,Standardy

techniczne - Zeszyt XVIII — Sterowanie zdalne”;
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