Opis przedmiotu zamoéwienia

WYMAGANIA TECHNICZNO-FUNKCJONALNE DLA LICZNIKOW ZDALNEGO ODCZYTU

L.p. Tre$¢ Wymagania
Zad anie I ™= Dostawa licznikdw energii elektrycznej bezposrednich 3 fazowych z modemem i z anteng
A. Ogdlne wymagania dla licznikow licznikéw bezposrednich 3-fazowych z modemem | anteng
1. Wykonanie zgodne z obowigzujgcymi na obszarze Rzeczpospolitej Polskiej przepisami, miedzy innymi:
1.1. — Ustawg Prawo o Miarach z dnia 11 maja 2001 r. ((Dz. U. 2 2020 poz. 2166 oraz z 2021 r. poz. 1093 z pdZniejszymi zmianami),
1.2. — Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 7 stycznia 2008 r. w sprawie wymagan, ktérym powinny odpowiadac¢ liczniki energii elektrycznej czynnej pradu przemiennego oraz szczegétowego
zakresu badan i sprawdzen wykonywanych podczas prawnej kontroli metrologicznej tych przyrzagdéw pomiarowych (Dz. U. z 2008 r. Nr 11, poz. 63),
1.3. — Rozporzadzeniem Ministra Przedsiebiorczosci i Technologii z dnia 22 marca 2019 r. w sprawie prawnej kontroli metrologicznej przyrzgdéw pomiarowych (Dz.U. 2019 poz. 759 z pdzn. zm.),
1.4. — Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/32/UE z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych sie do udostepniania na rynku
przyrzagdow pomiarowych (Dz. Urz. UE L 96 z 29.03.2014, str. 149) oraz Ustawg z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku (Dz. U. z 2022 r. poz. 5 oraz 974
z pozn. zm.).
1.5. — Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 22 marca 2022 r. w sprawie systemu pomiarowego (Dz. U. z 2022 r. poz. 788),
2. Wykonanie zgodnie z aktualnymi normami, a w szczegdlnosci z nastepujgcymi normami:
2.1 — PN-EN 50470-1 - Urzadzenia do pomiaréw energii elektrycznej (pradu przemiennego) -- Czes¢ 1: Wymagania ogdlne, badania i warunki badan — Urzadzenia do pomiaréw (klas A, Bi C)
2.2. — PN-EN 50470-3 - Urzadzenia do pomiardéw energii elektrycznej (pragdu przemiennego) -- Cze$¢ 3: Wymagania szczegétowe - Liczniki statyczne energii czynnej (klas A, B i C)
2.3. — PN-EN 62052-31 Urzadzenia do pomiardw energii elektrycznej (pradu przemiennego) - Wymagania ogdlne, badania i warunki badan - Cze$¢ 31: Wymagania i badania bezpieczeristwa wyrobu
2.4, — PN-EN 62053-24 - Urzadzenia do pomiaréw zdalnego odczytu (prgdu przemiennego) - Wymagania szczegdtowe - Cze$¢ 24: Liczniki statyczne energii biernej dla czestotliwosci podstawowej (klas
0,55, 1S,1,2i3)
2.5. — PN-EN 62055-31 - Pomiary energii elektrycznej -- Systemy ptatnosci - Czes¢ 31: Wymagania szczegétowe - Liczniki statyczne optat energii czynnej (klas 1 2)
2.6. — PN-EN 62056-21 - Pomiary elektryczne - Wymiana danych w celu odczytu licznikdw, sterowania taryfami i obcigzeniem - Cze$¢ 21: Lokalna bezposrednia wymiana danych
2.7. — PN-EN 13757-4 - Systemy komunikacji dla przyrzgdéw pomiarowych - Czes$¢ 4: Komunikacja bezprzewodowa w standardzie M-Bus
2.8. — PN-EN 62056-6-1 - Wymiana danych w pomiarach energii elektrycznej -- DLMS/COSEM -- Cze$¢ 6-1: System identyfikacji obiektow (OBIS)
2.9. lub normami je zastepujacymi wydanymi odpowiednio przez Polski Komitet Normalizacyjny.
2.10. Wykonanie zgodnie z dokumentacjg DLMS User Association:
2.11. -DLMS UA 1000-2 ED. 10
2.12. -DLMS UA 1000-1 ED. 14
2.13. lub dokumentacjg bedaca aktualizacja dokumentacji okreslonej w pkt. 2.11.i2.12. wydang przez DLMS User Association.
3. Budowa licznika powinna zapewnia¢ mozliwos¢ fizycznego uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem przez okres co najmniej 12 lat.
4. Obudowa licznika w Il klasie ochronnosci.
5. Klasa warunkéw mechanicznych co najmniej M1.
6. Umieszczone na tabliczce znamionowej oznakowanie ,,CE” (zgodne ze wzorem okre$lonym w Zataczniku Il do Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 765/2008) oraz kod paskowy
(kreskowy).
7. Standard kodowania zgodny z CODE 128. Wartosci ktére majg by¢ zakodowane, zamawiajgcy poda wybranemu w postepowaniu zakupowym Wykonawcy po podpisaniu Umowy.
8. Niezaleznie od kodu kreskowego przedstawionego w postaci ciggu cyfr na tabliczce znamionowej nalezy umiesci¢ nr licznika (8 cyfr) ktéry musi by¢ tozsamy z numerem zawartym w rejestrze C.1.0
licznika (8 cyfr). Zamawiajacy nie dopuszcza zadnych rozbieznosci w oznaczeniu numeru fabrycznego zawartego w kodzie kreskowym, numerem fabrycznym na tabliczce znamionowej oraz zawartym
w kodzie C.1.0.




9. Licznik powinien mie¢ obudowe przystosowang do natozenia cech zabezpieczajgcych naktadanych w procesie oceny zgodnosci MID oraz w procesie legalizacji ponownej, w taki sposdb, by
wewnetrzne elementy licznika byty dostepne jedynie po zniszczeniu lub widocznym uszkodzeniu wyzej wymienionych cech lub obudowy licznika.

10. Liczniki muszg by¢ mocowane do tablic w trzech punktach. Wymiar pomiedzy osig otwordw mocujgcych wieszaka gérnego i dolnego musi sie zawierac¢ w przedziale (z wytgczeniem licznikdw na szyne
TS35):

10.1. — dlalicznika jednofazowego min. 134 mm — max 160 mm,

10.2. — dlalicznika tréjfazowego min. 165 mm —max 231 mm.

11. Rozstaw otwordéw wieszaka dolnego liczony od osi otworéw mocujgcych musi zawierac sie w przedziale (z wytgczeniem licznikéw na szyne TS35):

11.1. — dla licznika jednofazowego min. 103 mm - max 107 mm,

11.2. — dlalicznika tréjfazowego min. 148 mm - max 152 mm.

12. Wymiary otwordéw mocujgcych winny zapewnia¢ mozliwo$¢ mocowania za pomoca $ruby o Srednicy 5 mm. (z wytaczeniem licznikdw na szyne TS35)

13. Potozenie dolnej krawedzi skrzynki zaciskowej wzgledem dolnego mocowania (osi otworéw mocujacych) licznika musi sie zawiera¢ w przedziale:

13.1. — dlalicznika jednofazowego min. 13 mm - max 30 mm,

13.2. — dlalicznika tréjfazowego min. 19 mm - max 30 mm.

14. Obudowa licznika nie moze dac¢ sie otworzy¢ bez uzycia narzedzi. Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania rozwigzan umozliwiajgcych otwarcie obudowy bez koniecznosci zerwania cech
zabezpieczajacych.

15. Obudowa licznika oraz ostona skrzynki zaciskowej i wszystkie elementy sktadajgce sie na nie (podstawa, ostona, skrzynka zaciskowa, ostona skrzynki zaciskowej oraz przyciski, drzwiczki, klapki itp.
znajdujace sie w elementach obudowy licznika) musza zosta¢ wykonane jako jednorodne. Zamawiajacy nie dopuszcza aby dowolny z ww. elementdéw licznika wykonany byt z kilku klejonych
elementdéw. Zamawiajacy nie dopuszcza rowniez taczenia elementéw obudowy licznika miedzy sobg za pomoca klejenia.

16. Ostona skrzynki zaciskowej zdejmowana do przodu licznika. Ostona skrzynki zaciskowe;j licznika powinna by¢ skonstruowana w taki sposdb aby dla prawidtowo zamocowanego na ptaskiej ptycie
montazowej licznika, przy prawidtowo zatozonej na licznik ostonie skrzynki zaciskowej zagwarantowac pod skrzynkg zaciskowg licznika prostopadtoscienng przestrzen o minimalnych wymiarach
opisanych ponizej oraz okreslonych réwniez graficznie na rysunku nr 1:

17. — gtebokosé: g > 36mm - odlegtosé prostopadta do ptaszczyzny ptyty montazowej,

17.1. — wysokosé: h >36mm - odlegtosé od dolnej krawedzi skrzynki zaciskowej w strone dolnej krawedzi ostony skrzynki zaciskowej réwnolegta do ptaszczyzny ptyty montazowe;j,

17.2. — szerokos¢: s > szerokos¢ listwy zaciskowej (od krawedzi skrajnych zaciskow obwodéw pomiarowych).
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Rysunek 1 widok poglgdowy skrzynki zaciskowej

18. Dopuszcza sie lokalizacje w tej przestrzeni maksymalnie jednego zespotu elementéw ostony skrzynki zaciskowej lub obudowy lub skrzynki zaciskowej licznika stuzacego do przykrecenia ostony
skrzynki zaciskowej do licznika pod warunkiem, ze mocowanie to nie bedzie w zaden sposdb utrudnia¢ podtgczenia do zaciskow licznika przewodéw uktadu pomiarowego o maksymalnym
dopuszczalnym dla licznika przekroju przewoddéw. Element ostony skrzynki zaciskowej licznika stuzacy do pobudzenia sygnalizacji jej otwarcia (jezeli wystepuje) musi by¢ integralng czescig ostony
wykonang z tego samego materiatu co ostona.

19. Obudowa licznika oraz ostona skrzynki zaciskowej powinny by¢ tak zbudowane, by zadne chwilowe ich odksztatcenie (nie powodujace ich uszkodzenia) nie miato wptywu na prawidtowa prace
licznika.

20. Obudowa oraz ostona skrzynki zaciskowej licznika wykonana z materiatu termoplastycznego lub termoutwardzalnego.

21. Obudowa oraz ostona skrzynki zaciskowej licznika wykonana z materiatu podlegajgcego w petni procesowi recyklingu.




22. Obudowa oraz ostona skrzynki zaciskowe;j licznika oraz inne elementy licznika podlegajgce oplombowaniu muszg umozliwiaé, skuteczne i nie ograniczajgce funkcjonalnosci licznika, plombowanie
kazdej z nich przy uzyciu plomby albo plomb, uniemozliwiajgc dostep do wewnetrznych elementéw licznika oraz odkrecenie zaciskdw skrzynki zaciskowej przy prawidtowym zatozeniu ostony
skrzynki zaciskowej bez uszkodzenia oplombowania (zabezpieczenia) lub uszkodzenia obudowy lub ostony skrzynki zaciskowe;j licznika. Wszelkie otwory technologiczne istniejgce w obudowie winny
byc¢ zabezpieczone w sposdb uniemozliwiajgcy dostep do wewnetrznych elementdw licznika bez uszkodzenia obudowy lub zabezpieczenia otworu widocznego ,,gotym okiem”. Zamawiajgcy wymaga
zatozenia cech zabezpieczajgcych naktadanych w procesie oceny zgodnosci w miejscach do tego technologicznie przygotowanych. Sposdb plombowania musi zostaé potwierdzony przedtozonym
certyfikatem MID. Nie dopuszcza sie stosowania cech zabezpieczajgcych réznego rodzaju, ktére zostang natozone na jednym urzadzeniu. Nie dopuszcza sie stosowania naklejek/holograméw jako
cech zabezpieczajgcych. Zamawiajacy dopuszcza w obudowie licznika wytgcznie otwory technologiczne umozliwiajgce dostep do wewnetrznych elementéw licznika, ktére stuzg do podtgczenia do
licznika innych urzadzen, np. modutéw komunikacyjnych, baterii itp. Otwory te musza by¢ zabezpieczone przed niepowotanym dostepem przez plombowane elementy licznika (np. ostona skrzynki
zaciskowej lub drzwiczki lub szuflady umieszczone w obudowie). Wszelkie elementy licznika przystosowane do zabezpieczania przez plombe Zamawiajgcego muszg by¢ dostosowane do natozenia
plomb zaciskanych na drucie plombowniczym o $rednicy zewnetrznej do 1,5 mm. Otwory stuzgce do przeciggania przez nie drutu plombowniczego muszg miec Srednice w najwezszym miejscu nie
mniejszg niz 2mm.

23. Zaciski do podfaczenia obwoddéw pomiarowych musza by¢ wykonane jako:

—  klatkowe. Sruby muszg mieé¢ uniwersalne wgtebienie wg ISO 4757 — rowkowe o szerokosci 1,2 + 0,4mm i dtugoéci réwnej érednicy tba éruby oraz krzyzowe typu Pozidriv PZ2. Budowa
skrzynki zaciskowej licznika oraz zaciskdw do podtgczenia obwoddéw pomiarowych musi uniemozliwi¢ przypadkowe wtozenie przewodu o dopuszczonym przez producenta licznika
przekroju w przestrzen ,za zaciskiem” i zamkniecie zacisku w sposéb powodujacy nieprawidtowe podtgczenie przewodu do zacisku. Po odkreceniu srub zaciskéw do podtaczania obwoddéw
pomiarowych zaciski muszg by¢ caty czas otwarte niezaleznie od potozenia/nachylenia licznika. Zaciski do podtaczenia obwodéw pomiarowych musza byé wyposazone w dwa rzedy $rub
(z wytaczeniem licznika na szyne).

24. Licznik musi mie¢ mozliwos¢ zdalnej i lokalnej parametryzacji oraz odczytu parametréw konfiguracyjnych.

25. Licznik musi mie¢ mozliwos¢ zdalnego i lokalnego ustawienia w liczniku daty i czasu oraz aktualizacji grupy taryfowe;j.

26. Licznik musi mie¢ mozliwos¢é pomiaru i rejestracji energii przy wykorzystaniu metody arytmetycznej oraz metody wektorowej, domysinie metoda arytmetyczna.

27. Licznik musi mie¢ mozliwos¢ zdalnej i lokalnej zmiany metody pomiaru i rejestracji energii:

27.1. — z metody arytmetycznej na metode wektorowg,

27.2. — z metody wektorowej na metode arytmetyczna.

28. Licznik musi by¢ wyposazony w interfejs optyczny (optoztacze) zgodny z PN EN 62056-21.

29. Licznik musi by¢ wyposazony w szeregowy interfejs elektryczny z separacjg galwaniczng od obwodéw pradowych i napieciowych (RS-485). Interfejs RS-485 musi posiada¢ dwa réwnolegte ztgcza (jedno
ztacze w przypadku licznika na szyne TS-35).

30. Licznik musi byé wyposazony w bezprzewodowy interfejs Wireless M-Bus, zgodny z wymaganiami okreslonymi w punkcie D.

31. Licznik musi umozliwia¢ odczyt zarejestrowanych danych poprzez optoztacze lub pozostate interfejsy w przypadku uszkodzenia wyswietlacza.

32. Komunikacja z licznikiem przez optoztgcze oraz wszystkie dostepne elektryczne interfejsy komunikacyjne musi odbywac sie wytacznie w protokole DLMS w wersji co najmniej 14. Licznik po
nawigzaniu asocjacji musi udostepniaé petng tablice dostepnych obiektéw.

33. Licznik zdalnego odczytu musi umozliwia¢ zdalne i lokalne udostepnianie wartosci, polecen, zdarzen rejestrowanych przez licznik odrebnie na kazdym interfejsie komunikacyjnym.

34. Zfacza interfejséw elektrycznych licznika o ile wystepujg nie mogg by¢ dostepne bez naruszania plomb monterskich.

35. Licznik musi zapewnia¢ niezalezng obstuge wszystkich interfejséw komunikacyjnych jednoczesnie.

36. Licznik musi by¢ wyposazony w wyswietlacz LCD posiadajacy: tryb testowy dla sprawdzenia poprawnosci wyswietlania, minimum osiem cyfr z mozliwoscig zaprogramowania dla energii do trzech
miejsc po przecinku dla licznikdw w wykonaniu bezposrednim, komunikaty poprzedzone kodem OBIS charakteryzujgcym wskazywang wielko$¢ wraz z wtasciwymi jednostkami dla wyswietlanej
wielkosci. Dla odpowiednich wielkosci jako kod trzypozycyjny dla wielkosci opisanych wartosciami C, D, E oraz czteropozycyjny dla wielkosci opisanych wartosciami C, D, E, F wg normy PN-EN
62056-6-1, symbol taryfy (wg Tabeli nr 1), symbol aktywnej strefy czasowej. Widoczny na wyswietlaczu stan elementu wykonawczego. Widoczna na wyswietlaczu informacja o roztadowaniu baterii
(w przypadku wyposazenia licznika w baterie).

37. W przypadku posiadania przez licznik funkcji podswietlania wyswietlacza, podswietlanie jest dopuszczalne wytacznie w trybie recznego przewijania komunikatow.
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38. Licznik musi prezentowac na wyswietlaczu symbole grup taryfowych stosowanych w PGE Energetyka Kolejowa S.A. dostepnych na stronie
internetowej: https://pgeenergetykakolejowa.pl/strona/taryfy-i-cenniki

39. Licznik musi by¢ wyposazony w dwa nieplombowane przyciski stuzgce do przewijania listy odczytowej na wyswietlaczu licznika (jeden do przewijania listy do przodu, drugi do przewijania listy do tytu)
lub jeden nieplombowany przycisk do przewijania listy odczytowej dla licznikéw poétposrednich. Zamawiajgcy dopuszcza wykonanie tych przyciskdw zaréwno jako mechanicznych (tradycyjnych) i jako
dotykowych (w technologii pojemnosciowe;j).

40. Licznik musi umozliwia¢ odczyt z wyswietlacza LCD w trakcie trwania komunikacji pozostatymi interfejsami.

41. Licznik musi mie¢ mozliwos¢ odczytu wskazan na wyswietlaczu LCD z zastosowaniem dwdch dowolnie konfigurowalnych list:

- automatycznej (sekwencyjnej),

- recznej.
Lista automatyczna Lista reczna
KOD OBIS
97.97.0 albo F.F.0 97.97.0 albo F.F.0
96.1.0 albo C.1.0
0.9.1 0.9.1
0.9.2 0.9.2
13.0.0 albo 0.2.2 13.0.0 albo 0.2.2
1.6.0 1.6.0
1.6.0a
1.8.X 1.8.X
1.8Xa
2.6.0 2.6.0
26.0a
2.8X 2.8X
2.8Xa
5.8.X 5.8.X
5.8Xa
6.8.X 6.8.X
6.8.Xa
7.8.X 7.8X
7.8Xa
8.8.X 8.8.X
8.8.Xa
1.7.0
2.7.0
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11.7.0*
31.7.0 **
51.7.0 **
71.7.0 **
12.7.0*
32.7.0 **
52.7.0 **
72.7.0 **
96.12.5 96.12.5

* dotyczy licznika 1-fazowego
** dotyczy licznika 3-fazowego

X - warto$é rejestru odpowiednia dla wszystkich dostepnych stref (1, 2, 3, 4,
...) oraz sumy stref (0)

a - zamkniecie okresu rozliczeniowego dla 6 okreséw archiwalnych

42. Licznik musi umozliwiaé lokalng i zdalng zmiane rejestréow wyswietlanych na wyswietlaczu.

43, Na wyswietlaczu LCD muszg by¢ dostepne informacje dotyczace trybu ograniczenia mocy czynnej oraz wartosci ograniczen dla danego trybu.

44, Dane pomiarowe wyswietlane na wyswietlaczu LCD w stanie zasilania z sieci elektroenergetycznej i w stanie braku zasilania z sieci elektroenergetycznej musza by¢ tozsame i musza mie¢ zachowana
t3 sama doktadnos¢ wskazan po przecinku.

45. Licznik musi mie¢ mozliwosé konfigurowania zdalnie i lokalnie niezaleznych list odczytowych na wyswietlaczu licznika: samoczynnie przewijalnej oraz recznie przewijalnej za pomoca
przycisku/przyciskdw. Interwat automatycznego przewijania komunikatéw musi by¢ konfigurowalny, w zakresie od 5 sekund do 60 sekund z rozdzielczoscig 1 sekundy.

46. Licznik musi by¢ wyposazony w oddzielne dla energii czynnej i biernej, diody telemetryczne, stuzace m.in. do wzorcowania licznika, ktére musza pulsowac swiattem widzialnym w sposéb
umozliwiajacy sprawdzenie btedéw wskazan licznika w zakresie pomiarowym. Na liczniku musi znajdowac sie opis dla kazdej z diod telemetrycznych w zakresie wartosci i jednostki statej
impulsowej.

47. Licznik musi by¢é wyposazony w przycisk zamkniecia okresu rozliczeniowego, licznik musi posiadaé mozliwos¢ zabezpieczenia poprzez plombe Zamawiajacego, przed nieautoryzowanym wcisnieciem tego
przycisku i zamknieciem okresu rozliczeniowego.

48. Licznik musi by¢ wyposazony w tabliczke znamionowag z opisami wytgcznie w jezyku polskim. Tabliczka znamionowa musi by¢ wykonana fabrycznie w sposéb trwaty i czytelny, odporny na wptyw
warunkow atmosferycznych (w szczegdlnosci promieniowania UV).

49, Licznik musi zapewniac zdalna i lokalng identyfikacje w zakresie numeru seryjnego.

50. Licznik musi zapewniac¢ zdalna i lokalng identyfikacje firmware licznika oraz modutu komunikacyjnego.

51. Zegar wewnetrzny czasu rzeczywistego (rok, miesiac, dzien, godzina, minuta, sekunda) z doktadnoscig nie gorsza niz 0,5 sek./ dobe w temperaturze 23°C. Wymagana jest mozliwos¢ lokalnej
i zdalnej dezaktywacji automatycznej zmiany czasu zima/lato poprzez wszystkie interfejsy komunikacyjne licznika. Liczniki musza posiada¢ wypetnione zgodnie z dokumentacjg DLMS pole Deviation
(réznica czasu do UTC) dla znacznika czasu danych.

52. Licznik musi przechowywa¢ kalendarz gregorianski na co najmniej 18 lat, wraz z obowigzujgcymi Swietami statymi i ruchomymi, datami zmiany czasu urzedowego z automatycznym przetgczaniem
lato/zima i zima/lato, w porzadku prawnym Rzeczpospolitej Polskie;j.

53. Licznik musi mie¢ mozliwo$¢ ustawienia daty aktywacji (godzina 00:00:00 wyznaczajaca poczatek danego dnia) dla zmiany konfiguracji licznika w zakresie zmiany grupy taryfowe;j.

54. Licznik musi mie¢ mozliwos¢ ustawienia daty aktywacji i dezaktywacji dla zmiany konfiguracji licznika w zakresie wartosci progu ograniczenia mocy czynnej dla trybu normalnego oraz trybu
zarzadzania strong popytowa.

55.

Podtrzymanie pracy zegara przy braku napiecia zasilajacego jest nie krdtsze niz 120 h. Funkcjonalno$c ta jest zapewniona przez okres minimum 12 lat, liczonych od daty produkcji licznika energii
elektryczne;j.




56. Podstawowym zrédtem synchronizacji czasu w liczniku jest System Zdalnego Odczytu.

57. Dostawca zobowigzany jest do wspdtpracy z twdrca Systemu Zdalnego Odczytu uzytkowanego przez PGE Energetyka Kolejowa S.A. i udostepnienia na zadanie wymaganych danych w celu uruchomienia
zdalnego odczytu z licznika do systemu pomiarowego PGE Energetyka Kolejowa S.A.

58. Dla licznikdow wyposazonych w rejestracje i zapis profili przy zapetnieniu pamieci przeznaczonej na ich rejestracje i zapisywanie, zapisanie kolejnego rekordu w profilu, oznaczonego najnowszym
znacznikiem czasu musi powodowac kazdorazowo usuniecie z tego profilu wytgcznie rekordu oznaczonego najstarszym znacznikiem czasu. Dane zapisywane w pamieci profili powinny by¢
W postaci ciggu nastepujacych po sobie, z okreslonym przez Zamawiajgcego okresem usredniania, oznaczonych kolejnymi znacznikami czasu rekorddw, stanowigcych ciggty okres czasu o dtugosci
wymaganej przez Zamawiajgcego.Jezeli licznik jest wytgczony ni moze generowac wpisow w profilu

59. Licznik musi umozliwia¢ zdalne aktywowanie i deaktywowanie lokalnej zmiany ustawien kazdego z parametréw.

60. Licznik musi by¢é zabezpieczony przed nieautoryzowang zmiang parametryzacji.

61. Liczniki musi by¢ wyposazony w modut podtrzymujacy zasilanie po zaniku napiecia, pozwalajacy na bezzwtoczne wystanie komunikatu do systemu odczytowego o zaniku i powrocie napiecia oraz o
otwarciu i zamknieciu ostony skrzynki zaciskowej lub obudowy licznika.

62. Dopuszcza sie mozliwo$¢ zmiany taryfy w liczniku lokalnie za pomocg przycikdw, np. poprzez wyboér z predeiniowanych taryf wgranych do licznika. Lista do wyboru taryfy powinna obejmowac co
najmniej: B23, C11, C12a, C12b, C21, C22a, C22b, G11, G12, G12w

63. Liczniki muszg gwarantowad, ze przerwanie komunikacji przez optoztacze lub interfejs elektryczny, podczas parametryzacji nie powoduje blokady i zawieszenia pracy licznika; w takim wypadku
pozostaje funkcjonalnosc¢ i ustawienia licznika sprzed parametryzacji i oprogramowanie narzedziowe musi sygnalizowac koniecznosc¢ jej powtdrnego wprowadzenia do licznika.

64. Licznik powinien posiada¢ zabezpieczenia uniemozliwiajgce wprowadzenie do niego zmian parametryzacji mogacych spowodowac uszkodzenie licznika.

65. Kazdy licznik musi by¢ wyposazony w schemat podtgczen naniesiony trwale na tabliczce znamionowej lub ostonie licznika lub ostonie skrzynki zaciskowej licznika.

66. Licznik musi mie¢ mozliwo$¢ konfiguracji jego ustawien dostepnych dla Zamawiajgcego z wzorcowego pliku parametryzacyjnego.

67. Nie dopuszcza sie licznikdw, ktérych uktad pomiarowy oparty jest na przetwornikach wykorzystujgcych zjawisko Halla

68. Wykonawca na dostarczone urzgdzenia udzieli gwarancji od dnia odbioru do dnia 31. grudnia tego roku, w ktérym uptywajg petne 3 lata liczagc od korica roku, w ktérym odebrano ostatnig dostawe.

69. W przypadku realizacji naprawy gwarancyjnej, w wyniku ktérej nalezy dokonac legalizacji ponownej urzgdzenia, Zamawiajgcy wymaga aby legalizacja ta zostata wykonana na gruncie prawa
polskiego tj. zgodnie z Ustawg Prawo o Miarach z dnia 11 maja 2001 r. (Dz. U. 2020 poz. 140, 285 z p6zn. zm.) i Rozporzgdzeniami wykonawczymi.

70. Licznik musi wyznacza¢ wskazniki jakosci energii elektrycznej dla zaburzen ciagtych:

71.1. — W1 —wskaznik wolnych zmian napiecia,

71.2. — W2 —wskaznik odksztatcenia napiecia.

72. Licznik musi wyznaczaé ocene wskaznikow:

72.1. — AW1 - ocena wskaznika wolnych zmian napiecia,

72.2. — AW2 —ocena wskaznika odksztatcenia napiecia.

73. Licznik musi mierzy¢, wykazywac i rejestrowac zawartos¢ harmonicznych (TTHD) w napieciu.

74. Licznik musi mierzy¢, wykazywac i rejestrowac wartosci skuteczne napiec i prgdéw fazowych nie rzadziej niz 1 sekunda.

75. Licznik musi mierzy¢, wykazywac i rejestrowaé wartosci katow napieé wzgledem napiecia w fazie pierwszej i pradéw fazowych wzgledem odpowiednich napie¢ fazowych.

76. Zamawiajgcy wymaga udostepnienia petnej dokumentacji opisujgcej sposdb nawigzania potgczenia z licznikiem, odczytu danych rejestrowych, profili, dziennikdéw zdarzen, wymiany firmware
i konfiguracji, aktywacji interfejsu do bramy sieci domowej HAN oraz wymiany kluczy szyfrujacych dla przedmiotowego interfejsu, sterowania cztonem wykonawczym oraz obstugi trybow
ograniczenia mocy. Dokumentacja musi zawiera¢ przyktadowe ramki wraz z ich opisem dla powyzej wymienionych operacji.

77. Licznik musi by¢ wyposazony w modut komunikacyjny (modem). Przez modut komunikacyjny nalezy rozumie¢ modut wymienny, znajdujacy sie w obrysie obudowy licznika. Modut komunikacyjny
musi spetnia¢ wymagania okreslone w rozdziale P. Wymiana modemu nie spowoduje utraty wczesniej zgromadzonych danych pomiarowych. Interfejs RS powinien by¢ przystosowany do
wymiennego modutu komunikacyjnego (z wytgczeniem licznika na szyne TS-35). Musi zosta¢ umozliwione zatozenie modemu LTE.

78. Licznik musi mie¢ mozliwos¢ konfiguracji kilku okreséw zamkniecia okresu rozliczeniowego, co najmniej dekadowo(co 10 dni) na godz 00:00.

Umieszczone na obudowie licznika logo zamawiajgcego. Wzér logo zamawiajacy poda wybranemu w postepowaniu zakupowym Wykonawcy po podpisaniu Umowy.




80.

Dostarczony licznik musi by¢ odpowiednio sparametryzowany. Szczegétowe wytyczne dotyczace parametryzacji beda okreslane na etapie zamdwienia.

B. Wymagania szczegétowe dla bezposrednich 3-fazowych licznikéw z modemem | anteng
1. Napiecie nominalne 3x230/400 V AC, czestotliwo$¢ 50 Hz.
2. Prad minimalny nie wiekszy niz 0,25 A, prad referencyjny nie wiekszy niz 5 A, prad maksymalny nie mniejszy niz 80 A.
3. Klasa doktadnosci dla energii czynnej nie gorsza niz B, doktadno$¢ pomiaru energii biernej nie gorsza niz 1.
4, Mierzone wielkosci elektryczne co najmniej:

Wielkos¢ mierzona Sposob realizacji pomiaru Pobor Oddanie Kwadrant | Kwadrant I Kwadrant il Kwadrant IV
ostatnia wartos¢ usredniona 15min. 1.5.0 2.5.0
Moc czynna wartosé maﬁksym@na w okresie 16X 2 6.X
rozliczeniowym
warto$¢ chwilowa 1.7.0 2.7.0
ostatnia wartos¢ usredniona 15 min, 5.5.0 6.5.0 7.5.0 8.5.0
Moc bierna wartost maksymalna w okresie 5.6.X 6.6.X 7.6.X 8.6.X
rozliczeniowym
warto$¢ chwilowa 5.7.0 6.7.0 7.7.0 8.7.0
Moc pozorna wartos$¢é chwilowa 9.7.0 10.7.0
Energia czynna liczydto narastajace 1.8.X 2.8.X
Energia bierna liczydto narastajgce ) ) 5.8.X 6.8.X 7.8.X 8.8.X
Energia pozorna liczydto narastajgce 9.8.X 10.8.X

X - wartosc rejestru odpowiednia dla wszystkich dostepnych stref (1, 2, 3, 4, ...) oraz sumy stref (0) podkreslone kody rejestréw muszg by¢ rejestrowane dla
wartosci catkowitych (X=0) w profilach z okresem usredniania 15 min. i z okresem usredniania 1 doba.




L.p.

Wielkos$¢ mierzona Sposab realizacji pomiaru Tréjfazowo Fazall Faza L2 Fazal3
wartos¢ chwilowa 32.7.0 52.7.0 72.7.0
Napiecie fazowe TV - - p -
wartos¢ Srednia w os,tatnlm z.a koriczonym okresie 32Y.0 52Y.0 72¥.0
usredniania = = =
wartos¢ chwilowa 31.7.0 51.7.0 71.7.0
Prad fazowy 24 & - - a -
wartosc¢ srednia w os'tatmrn z.akonczonym okresie 31Y.0 51Y.0 71Y.0
usredniania = = =
wartosc chwilowa napleuaLtl:IIa fazy wzgledem napiecia 81.7.00 81.7.01 81.7.02
Kat fazowy wartos¢ chwilowa pradu dla fazy wzgledem napiecia tej
e [ PIEEEE, 81.7.04 81.7.15 81.7.26
dla fazy
TTHD Zawartos¢ harmonicznych w napieciu — TTHD 12.Y.124 32.Y.124 52.¥.124 72.¥.124
Wskaznik wolnych zmian napiecia W1 wartosé wskaznika W1 94.48.141
o ocena wskaznika AW1 94.48.140
Wskaznik odksztatcenia napiecia W2 wartos¢ wskaznika W2 94.48.143
o ocena wskaznika AW2 94.48.142
wartos¢ chwilowa pobdr 21.7.0 41.7.0 61.7.0
Moc czynna
warto$¢ chwilowa oddanie 22.7.0 42.7.0 62.7.0
wartos¢ chwilowa kwadrant | 25.7.0 45.7.0 65.7.0
wartos¢ chwilowa kwadrant Il 26.7.0 46.7.0 66.7.0
Moc bierna
wartos¢ chwilowa kwadrant IlI 27.7.0 47.7.0 67.7.0
wartos¢ chwilowa kwadrant IV 28.7.0 48.7.0 68.7.0
Moc pozorna warto$¢ chwilowa pobor 29.7.0 49.7.0 69.7.0
wartos¢ chwilowa oddanie 30.7.0 50.7.0 70.7.0




Y - wartos¢ rejestru odpowiednia dla czasu integracji i algorytmu uzyskania usrednionej wielkosSci zastosowanego w liczniku

podkreslone kody rejestrow muszg byc rejestrowane przez licznik w profilach z okresem usredniania 10 min.

* - Okres pomiarowy trwa 7 dni i rozpoczyna sie w kazdy poniedziatek o godz. 0.00 czasu lokalnego w Rzeczypospolitej Polskiej
** - Dopuszcza sie zastosowanie rownowaznych kodéw OBIS, wg specyfikacji producenta, zgodnie z DLMS UA 1000-1 ED. 14

5. Pobdr mocy pozornej przez tor prgdowy przy pradzie bazowym, dla znamionowych wartosci czestotliwosci i temperatury nie moze przekracza¢ wartosci 1 VA.

6. Temperatura pracy co najmniej w zakresie od -40°C do +70°C.

7. Wytrzymatos¢ elektryczna izolacji przy f = 50 Hz co najmniej 4 kV, wytrzymato$¢ elektryczna izolacji przy udarach 1,2/50 ps/us co najmniej 6 kV.

8. Stopien ochrony obudowy: min. IP54.

9. Potaczenie obwoddw pragdowych i napieciowych (jezeli wystepuje) chronione cechg zabezpieczajgcg natozong w procesie oceny zgodnosci MID stanowi wewnetrzny element licznika.

10. Pomiar i udostepnianie mocy chwilowych (czynnej i biernej) w obu kierunkach sumarycznych oraz na kazdej z faz (okres usredniania nie rzadziej niz co 1 sekunda) i wyswietlanie jej wartosci

liczbowej.

11. Pomiar i udostepnianie nie rzadziej niz co 1 sekunde standw rejestrow biezgcych energii czynnej w obu kierunkach.

12. Pomiar i udostepnianie nie rzadziej niz co 1 sekunde standw rejestréw biezacych energii biernej w czterech kwadrantach (RI, RIl, RllI, RIV).

13. Pomiar i udostepnianie nie rzadziej niz co 1 sekunde stanéw rejestréw biezacych energii pozorne;j.

14. Pomiar i udostepnianie catkowitego wskaznika odksztatcenia napiecia TTHD.

15. Pomiar i udostepnianie wskaznikdéw jakosci zasilania, wartosci ocen wskaznikéw — koniecznos¢ rejestracji co najmniej 5 ostatnich okreséw pomiaru i wskaznikow.

16. Liczniki powinny by¢ odporne na oddziatywanie zewnetrznego pola magnetycznego w granicach okreslonych w normach odpowiednio dla klasy licznika PN-EN 50470 oraz:

16.1. — kazde oddziatywanie polem magnetycznym przekraczajgcym 400 mT musi by¢ wykazywane przez liczniki i widoczne ,,gotym okiem” oraz rejestrowane w logu zdarzen ze znacznikiem czasu
wystgpienia i zaniku oddziatywania. W przypadku oddziatywania polem magnetycznym nie przekraczajgcym 400 mT btedy graniczne dopuszczalne wskazan licznika nie mogg przekraczaé wartosci
okreslonych w Zatgczniku nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 7 stycznia 2008 r. (Dz. U. z 2008 r. Nr 11, poz. 63) albo:

16.2. — kazde oddziatywanie polem magnetycznym powodujgce przekroczenia btedéw granicznych licznika musi by¢ wykazywane przez liczniki i widoczne ,,gotym okiem” oraz rejestrowane w logu zdarzen ze
znacznikiem czasu wystapienia i zaniku oddziatywania. W przypadku oddziatywania na licznik polem magnetycznym nie wykazywanym i nie rejestrowanym przez licznik btedy graniczne
dopuszczalne wskazan licznika nie moga przekracza¢ wartosci okreslonych w Zataczniku nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 7 stycznia 2008 r. (Dz. U. z 2008 r. Nr 11, poz. 63).

17. Oddziatywanie zewnetrznym polem magnetycznym nie moze powodowac wytgczenia licznika (licznik nadal dokonuje pomiaréw, wykazujac rejestrujgc i zapisujgc pobdr energii elektrycznej).




Objasnienia najwazniejszych uzywanych kodow rejestrow w standardzie OBIS, umieszczone w formie ponizszej tabeli w sposdb trwaty i czytelny na ostonie licznika lub tabliczce znamionowej
licznika lub ostonie skrzynki zaciskowej licznika od strony czota licznika.

pobdr | oddanie sumaryczne:
Moc 1.6.0 2.6.0 X=0;
maksymalna: strefowe: X=1,
2,3,4

Energia czynna: | 1.8.X | 2.8.X

I II II1 1Y
kwadr.| kwadr. | kwadr. kwadr.l

Energia bierna:

Czas: 0.9.1 Data: 0.9.2 Rok * Nr *
prod.: fabr.:

Komarki oznaczone * muszg zawiera¢ odpowiednie dla danego licznika: czterocyfrowy rok produkcji licznika (np.2021), osmiocyfrowy numer fabryczny licznika (np.12345678)




L.p. Tres¢ Wymagania

19. Sygnalizacja na wyswietlaczu LCD obecnosci i zaniku napiecia w poszczegdlnych obwodach fazowych, nieprawidtowej kolejnosci faz, kierunku przeptywu energii czynnej i biernej, otwarcia
obudowy, zadziatania polem magnetycznym.

20. Licznik musi posiadac zintegrowany w obudowie licznika element wykonawczy.

20.1. — dostosowany do pragdu maksymalnego licznika,

20.2. — umozliwiajacy zdalne i lokalne (wyfacznie przez interfejs komunikacyjny licznika) wytgczanie i zataczanie elementu wykonawczego,

20.3. — dostosowany do wartosci progowej pobieranej usrednionej mocy czynnej 15-minutowej odpowiadajacej co najmniej prgdowi maksymalnemu licznika, po przywrdceniu zasilania, element

wykonawczy musi znajdowac sie w takim samym stanie (zatgczony/wytgczony), jak przed zdarzeniem.
20.4. — liczba cyklitaczeniowych (zatgcz/wytacz), ktérg mozna wykonac za pomocg elementu wykonawczego z zachowaniem jego poprawnego dziatania, musi odpowiada¢ kategorii uzytkowania UC-3 wg
normy PN-EN 62055-31.

21. Licznik musi mie¢ mozliwo$¢ ograniczenia mocy czynnej poprzez zdalne i lokalne wprowadzenie nastaw wartosci progowej ogranicznika mocy czynnej dla trybu normalnego, trybu zarzadzania
strong popytowa, trybu awaryjnego.

22. Nastawy wartosci progowej ogranicznika mocy licznika muszg by¢ definiowane z krokiem nie wiekszym niz 0,1 kW w petnym, dopuszczalnym zakresie obcigzenia licznika.

23. Licznik musi umozliwi¢ wytgczenie elementu wykonawczego w momencie, gdy moc wynikajgca z przeptywu energii, przekroczy zadang wartos¢ ograniczenia mocy czynnej 15- minutowej

24. Licznik musi umozliwiaé¢ automatyczne zatgczenie licznika po wystapieniu ograniczenia, realizowane z poczatkiem kolejnego okresu usredniania 15-minutowego.

25. Licznik musi umozliwia¢ automatyczne zatgczenie licznika po wystgpieniu ograniczenia po uptywie definiowalnego czasu od 1 minuty do 60 minut od wytgczenia elementu wykonawczego.

26. Licznik musi umozliwia¢ zdalne i lokalne aktywowanie i deaktywowanie funkcji ograniczenia mocy czynnej dla trybu normalnego, trybu zarzgdzania strong popytowa, trybu awaryjnego.

27. Ograniczenie mocy czynnej w trybie awaryjnym licznik realizuje:

27.1. a. do momentu otrzymania polecenia wytgczenia tego trybu, lub

27.2. b. przez zdefiniowany okres czasu, konfigurowalny w przedziale od 15 min do 180 min.

27.3. Parametry ograniczenia mocy czynnej dla trybu awaryjnego obejmuja wartos¢ progu (bez czasu aktywacji, aktywacja nastepuje od razu po otrzymaniu polecenia przez licznik) i czasu trwania
ograniczenia (od 15 min do 180 min).

27.4. Po wytgczeniu trybu awaryjnego poleceniem lub po zakoriczeniu zdefiniowanego okresu pracy w tym trybie licznik powraca do pracy w trybie normalnym.

28. Parametry polecenia ograniczenia mocy dla trybu zarzadzania strong popytowa obejmuja:

28.1. a.  Wartos¢ pierwszego progu, czas aktywacji pierwszego progu, czas dezaktywacji pierwszego progu.

28.2. b. Wartos¢ drugiego progu, czas aktywacji drugiego progu, czas dezaktywacji drugiego progu.

28.3. Licznik umozliwia przyjecie w danym roku kalendarzowym nie wiecej niz 35 136 progoéw, z okresleniem czasu aktywacji oraz czasu dezaktywaciji.

28.4. Po wytgczeniu trybu zarzadzania strong popytowa licznik powraca do pracy w trybie normalnym.

29. Parametry polecenia ograniczenia mocy w trybie normalnym obejmujg warto$¢ progu, jeden czas aktywacji oraz jeden czas dezaktywacji.

30. Licznik musi umozliwiac zdalne i lokalne sprawdzenie aktualnego stanu elementu wykonawczego.

31. Rejestracja i zapis co najmniej dla wszystkich wymaganych kanatéw profili w okresie nie krétszym niz 63 dni, z mozliwoscig odczytu catego zarejestrowanego przez licznik profilu oraz z dowolnego
definiowanego przez odczytujacego okresu czasu bez jego dzielenia na podokresy.

32. Czas odczytu danych profilowych z licznika za okres jednej doby przy okresie usredniania 15 minut i ustawionym jednym kanale (np. pomiar energii czynnej) nie moze wynosi¢ wiecej niz 15 sekund.
Podany parametr dotyczy odczytu lokalnego przez dostepne interfejsy (optyczny i elektryczny) i ustawiong predkosé transmisji na 9600 Bd.

33. Mierzone, rejestrowane i zapisywane przez licznik energie powinny byé wykazywane w postaci co najmniej 8 cyfr z rozdzielczoscig od 0,001 kWh/kvarh/kVA do 1 kWh/kvarh/kVA.

34. Rejestracja i zapis co najmniej nastepujacych wielkosci mierzonych: moc maksymalna czynna ze znacznikiem czasu i daty jej wystgpienia oraz energia w rejestrach catkowitych i taryfowych w
okresach rozliczeniowych archiwalnych (min. 15 okreséw) i biezgcych. Licznik musi umozliwia¢ odczyt powyzszych wielkosci na wyswietlaczu LCD dla programowalnej liczby okreséw rozliczeniowych.

35. Mozliwos$é zaprogramowania automatycznego zamykania okresu rozliczeniowego zgodnie z obowigzujgcg Taryfg PGE Energetyka Kolejowa S.A. we wszystkich grupach taryfowych oraz lokalnego
zamykania okresu rozliczeniowego w dowolnym dniu miesigca.

36. Rejestry zdarzen z podaniem daty i czasu ich wystgpienia. Liczba odrebnych rejestréw: minimum 8. £3czna liczba pamietanych zdarzen: min. 1000. Zamawiajacy musi mie¢ mozliwos$¢ wyboru zdarzen
zapisywanych w poszczegdlnych rejestrach.

37. Licznik musi rejestrowac co najmniej nastepujace informacje o zdarzeniach:

37.1. — aktywacje i dezaktywacje funkcji ograniczenia mocy czynne;j,




L.p. Tres¢ Wymagania
37.2. — ustawienia wartosci ograniczenia mocy czynnej dla trybu normalnego, trybu zarzgdzania strong popytows, trybu awaryjnego,
37.3. — uruchomienia i wytgczenia ograniczenia mocy czynnej dla danego trybu,
37.4. — przekroczenia progéw wartosci napiecia wyrazonych w % napiecia znamionowego U, dla kazdej z faz przy czym progi domysine to 110% Un,90% U, i 80% Un — licznik musi umozliwia¢ definiowanie
na etapie konfiguracji czasu pomiaru wartosci skutecznej napiecia dla przedmiotowych zdarzen w przedziale od 1 sekundy do 3 minut z rozdzielczoscig 1 sekundowa,
37.5. — poczatek i koniec dziatania pola magnetycznego (prég nieczutosci wartosci indukcji magnetycznej B < 400 mT),
37.6. — otwarcie i zamkniecie ostony skrzynki zaciskowej, takze w stanie beznapieciowym przez co najmniej 120 godz
37.7. — otwarcie i zamkniecie obudowy licznika, takze w stanie beznapieciowym przez co najmniej 120 godz
37.8. — usterki wewnetrzne licznika skutkujace jego nieprawidtowym dziataniem,
37.9. — zmiana parametryzacji licznika lub zerowanie standw liczydet,
37.10. — wymiana oprogramowania (firmware) licznika,
37.11. — zmiana stanu elementu wykonawczego,
37.12. — ustawienie czasu,
37.13. — nieudane préby logowania na interfejsach lokalnych,
37.14. — roztadowana bateria
37.15. — zmiana czasu lato/zima i zima/lato,
37.16. — programowa aktywacja/dezaktywacja zmiany czasu lato/zima i zima/lato,
37.17. — zmiany progoéw wartosci napiecia wyrazonych w % napiecia znamionowego U, przy czym progi domysine to 110% Un, 90% U, i 80 % Uy,
37.18. — zanik napiecia jezeli wartos$¢ skuteczna napiecia usredniona w okresie 1 sekundy spadnie ponizej wartosci pozwalajgcej na rejestracje tego zdarzenia,
37.19. — zmiana metody pomiaru wektorowa/algebraiczna.
38. Kazda informacja o zdarzeniu zarejestrowana przez licznik musi by¢ opisana co najmniej nastepujgcymi atrybutami:
39. — data i czas wystgpienia zdarzenia,
39.1. — kod wtasciwy dla zdarzenia wg OBIS.
39.2. — dopuszczalne jest rejestrowanie catkowitej liczby zdarzen parametryzacji licznika w rejestrze nie mozliwym do wyzerowania bez koniecznosci otwarcia obudowy licznika wraz z jednoczesng
rejestracjg daty i czasu wystgpienia ostatniego takiego zdarzenia.
40. Licznik zdalnego odczytu umozliwia konfigurowanie trybu udostepniania informacji o zdarzeniach rejestrowanych przez licznik dla co najmniej dwdch trybow: automatycznego i sesyjnego. Przypisanie
zdarzen do kazdego trybu udostepniania jest oddzielnie konfigurowane w sposdb zdalny i lokalny.
41. W trybie udostepniania automatycznego licznik zdalnego odczytu udostepnia do systemu zdalnego odczytu informacje o zdarzeniach zarejestrowanych przez licznik niezwtocznie po ich wystgpieniu.
42. W trybie udostepniania sesyjnego licznik zdalnego odczytu udostepnia do systemu zdalnego odczytu informacje o zdarzeniach zarejestrowanych przez licznik, zgodnie z harmonogramem odczytowym
systemu zdalnego odczytu.
43, Kazde zdjecie ostony skrzynki zaciskowej licznika sygnalizowane bezzwtocznie (bez opdznienia lub koniecznosci dodatkowej, poza ewentualnym ustawieniem podczas parametryzacji licznika,

aktywacji funkcji) na wyswietlaczu. Sygnalizacja winna dziata¢ réwniez po ponownym zatozeniu pokrywy listwy zaciskowej licznika, do czasu jej skasowania oprogramowaniem narzedziowym lub
przy uzyciu plombowanego przycisku po zerwaniu z niego plomby Zamawiajgcego. Zamawiajgcy musi mie¢ mozliwos¢ wtgczania i wytgczania funkcji sygnalizacji oraz opcji kasowania przyciskiem na
etapie parametryzacji licznika).




Zadanie llI- Dostawa licznikow energii elektrycznej potposrednich 3 fazowych z
modemem i z anteng

C. Ogdlne wymagania dla licznikéw pétposrednich 3-fazowych z modemem i anteng
1. Wykonanie zgodne z obowigzujgcymi na obszarze Rzeczpospolitej Polskiej przepisami, miedzy innymi:
1.1 — Ustawa Prawo o Miarach z dnia 11 maja 2001 r. ((Dz. U. 2 2020 poz. 2166 oraz z 2021 r. poz. 1093 z pdzniejszymi zmianami),
1.2. — Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 7 stycznia 2008 r. w sprawie wymagan, ktérym powinny odpowiadac liczniki energii elektrycznej czynnej pradu przemiennego oraz
szczegotowego zakresu badan i sprawdzen wykonywanych podczas prawnej kontroli metrologicznej tych przyrzagdéw pomiarowych (Dz. U. z 2008 r. Nr 11, poz. 63),
1.3. — Rozporzgdzeniem Ministra Przedsiebiorczosci i Technologii z dnia 22 marca 2019 r. w sprawie prawnej kontroli metrologicznej przyrzaddw pomiarowych (Dz.U. 2019 poz. 759 z pdin. zm.),
1.4. — Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/32/UE z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszgcych sie do udostepniania na rynku
przyrzagdéw pomiarowych (Dz. Urz. UE L 96 z 29.03.2014, str. 149) oraz Ustawg z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku (Dz. U. z 2022 r. poz. 5 oraz
974
z pdin. zm.).
1.5. —  Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 22 marca 2022 r. w sprawie systemu pomiarowego (Dz. U. z 2022 r. poz. 788),
2. Wykonanie zgodnie z aktualnymi normami, a w szczegdlnosci z nastepujacymi normami:
2.1. — PN-EN 50470-1 - Urzadzenia do pomiardw energii elektrycznej (pradu przemiennego) -- Czes¢ 1: Wymagania ogdlne, badania i warunki badan — Urzadzenia do pomiaréw (klas A, B i C)
2.2. — PN-EN 50470-3 - Urzadzenia do pomiardw energii elektrycznej (pradu przemiennego) -- Czes¢ 3: Wymagania szczegdtowe - Liczniki statyczne energii czynnej (klas A, B i C)
2.3. — PN-EN 62052-31 Urzadzenia do pomiardw energii elektrycznej (pradu przemiennego) - Wymagania ogdlne, badania i warunki badan - Cze$¢ 31: Wymagania i badania bezpieczeristwa wyrobu
2.4, — PN-EN 62053-24 - Urzadzenia do pomiaréw zdalnego odczytu (pradu przemiennego) - Wymagania szczegétowe - Cze$¢ 24: Liczniki statyczne energii biernej dla czestotliwosci podstawowe;j
(klas 0,55, 15,1, 21 3)
2.5. — PN-EN 62055-31 - Pomiary energii elektrycznej -- Systemy ptatnosci - Czes¢ 31: Wymagania szczegdtowe - Liczniki statyczne optat energii czynnej (klas 1 2)
2.6. — PN-EN 62056-21 - Pomiary elektryczne - Wymiana danych w celu odczytu licznikdw, sterowania taryfami i obcigzeniem - Cze$¢ 21: Lokalna bezposrednia wymiana danych
2.8. — PN-EN 62056-6-1- Wymiana danych w pomiarach energii elektrycznej -- DLMS/COSEM -- Cze$¢ 6-1: System identyfikacji obiektow (OBIS)
2.9. lub normami je zastepujacymi wydanymi odpowiednio przez Polski Komitet Normalizacyjny.
2.10. Wykonanie zgodnie z dokumentacjg DLMS User Association:
2.11. -DLMS UA 1000-2 ED. 10
2.12. -DLMS UA 1000-1 ED. 14
2.13. lub dokumentacjg bedaca aktualizacja dokumentacji okreslonej w pkt. 2.11.i2.12. wydang przez DLMS User Association.
3. Budowa licznika powinna zapewnia¢ mozliwos¢ fizycznego uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem przez okres co najmniej 12 lat.
4. Obudowa licznika w Il klasie ochronnosci.
5. Klasa warunkéw mechanicznych co najmniej M1.
6. Umieszczone na tabliczce znamionowej oznakowanie ,,CE” (zgodne ze wzorem okre$lonym w Zataczniku Il do Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 765/2008) oraz kod
paskowy (kreskowy)
7. Standard kodowania zgodny z CODE 128.Wartosci ktére majg by¢ zakodowane, zamawiajgcy poda wybranemu w postepowaniu zakupowym Wykonawcy po podpisaniu Umowy.
8. Niezaleznie od kodu kreskowego przedstawionego w postaci ciggu cyfr na tabliczce znamionowej nalezy umiesci¢ nr licznika (8 cyfr) ktdry musi by¢ tozsamy z numerem zawartym w rejestrze
C.1.0 licznika (8 cyfr). Zamawiajacy nie dopuszcza zadnych rozbieznosci w oznaczeniu numeru fabrycznego zawartego w kodzie kreskowym, numerem fabrycznym na tabliczce znamionowej oraz
zawartym w kodzie C.1.0.
9. Licznik powinien mie¢ obudowe przystosowang do natozenia cech zabezpieczajgcych naktadanych w procesie oceny zgodnosci MID oraz w procesie legalizacji ponownej, w taki sposdb, by

wewnetrzne elementy licznika byty dostepne jedynie po zniszczeniu lub widocznym uszkodzeniu wyzej wymienionych cech lub obudowy licznika.




10. Liczniki muszg by¢ mocowane do tablic w trzech punktach. Wymiar pomiedzy osig otworéw mocujgcych wieszaka gérnego i dolnego musi sie zawiera¢ w przedziale (z wytgczeniem licznika na szyne
TS35) dla licznika min. 165 mm — max 231 mm.

11. Rozstaw otwordw wieszaka dolnego liczony od osi otworéw mocujgcych musi zawierac sie w przedziale dla licznika min. 148 mm - max 152 mm.

12. Wymiary otwordw mocujgcych winny zapewnia¢ mozliwo$s¢ mocowania za pomoca $ruby o srednicy 5 mm.

13. Potozenie dolnej krawedzi skrzynki zaciskowej wzgledem dolnego mocowania (osi otworéw mocujacych) licznika musi sie zawiera¢ w przedziale dla licznika min. 19 mm - max 30 mm.

14. Obudowa licznika nie moze da¢ sie otworzy¢ bez uzycia narzedzi. Zamawiajgcy nie dopuszcza stosowania rozwigzan umozliwiajgcych otwarcie obudowy bez koniecznosci zerwania cech
zabezpieczajgcych.

15. Obudowa licznika oraz ostona skrzynki zaciskowej i wszystkie elementy sktadajgce sie na nie (podstawa, ostona, skrzynka zaciskowa, ostona skrzynki zaciskowej oraz przyciski, drzwiczki, klapki itp.
znajdujgce sie w elementach obudowy licznika) muszg zosta¢ wykonane jako jednorodne. Zamawiajgcy nie dopuszcza aby dowolny z ww. elementdw licznika wykonany byt z kilku klejonych
elementow. Zamawiajgcy nie dopuszcza réwniez tgczenia elementdw obudowy licznika miedzy sobg za pomoca klejenia.

16. Ostona skrzynki zaciskowej zdejmowana do przodu licznika. Ostona skrzynki zaciskowej licznika powinna by¢ skonstruowana w taki sposob aby dla prawidtowo zamocowanego na ptaskiej ptycie
montazowej licznika, przy prawidtowo zatozonej na licznik ostonie skrzynki zaciskowej zagwarantowac pod skrzynka zaciskowg licznika prostopadtoscienng przestrzer o minimalnych wymiarach
opisanych ponizej oraz okreslonych rowniez graficznie na rysunku nr 1:

17. — gtebokosé: g = 36mm - odlegtos¢ prostopadta do ptaszczyzny ptyty montazowej,

17.1. — wysokos¢: h 236mm - odlegtosé od dolnej krawedzi skrzynki zaciskowej w strone dolnej krawedzi ostony skrzynki zaciskowej rownolegta do ptaszczyzny ptyty montazowe;j,

17.2. — szerokosé: s = szerokos¢ listwy zaciskowej (od krawedzi skrajnych zaciskow obwodéw pomiarowych).
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Rysunek 1 widok poglgdowy skrzynki zaciskowej

18. Dopuszcza sie lokalizacje w tej przestrzeni maksymalnie jednego zespotu elementéw ostony skrzynki zaciskowej lub obudowy lub skrzynki zaciskowej licznika stuzgcego do przykrecenia ostony
skrzynki zaciskowej do licznika pod warunkiem, ze mocowanie to nie bedzie w zaden sposéb utrudnia¢ podtaczenia do zaciskéw licznika przewoddéw uktadu pomiarowego o maksymalnym
dopuszczalnym dla licznika przekroju przewoddéw. Element ostony skrzynki zaciskowej licznika stuzacy do pobudzenia sygnalizacji jej otwarcia (jezeli wystepuje) musi by¢ integralng czescig ostony
wykonang z tego samego materiatu co ostona.

19. Obudowa licznika oraz ostona skrzynki zaciskowej powinny by¢ tak zbudowane, by zadne chwilowe ich odksztatcenie (nie powodujace ich uszkodzenia) nie miato wptywu na prawidtowg prace
licznika.

20. Obudowa oraz ostona skrzynki zaciskowej licznika wykonana z materiatu termoplastycznego lub termoutwardzalnego.

21. Obudowa oraz ostona skrzynki zaciskowej licznika wykonana z materiatu podlegajgcego w petni procesowi recyklingu.

22. Obudowa oraz ostona skrzynki zaciskowej licznika oraz inne elementy licznika podlegajace oplombowaniu musza umozliwia¢, skuteczne i nie ograniczajgce funkcjonalnosci licznika,

plombowanie kazdej z nich przy uzyciu plomby albo plomb, uniemozliwiajgc dostep do wewnetrznych elementéw licznika oraz odkrecenie zaciskéw skrzynki zaciskowej przy prawidtowym
zatozeniu ostony skrzynki zaciskowej bez uszkodzenia oplombowania (zabezpieczenia) lub uszkodzenia obudowy lub ostony skrzynki zaciskowej licznika. Wszelkie otwory technologiczne
istniejgce w obudowie winny by¢ zabezpieczone w sposéb uniemozliwiajacy dostep do wewnetrznych elementéw licznika bez uszkodzenia obudowy lub zabezpieczenia otworu widocznego
»gotym okiem”. Zamawiajacy wymaga zatozenia cech zabezpieczajgcych naktadanych w procesie oceny zgodnosci w miejscach do tego technologicznie przygotowanych. Sposéb plombowania
musi zostaé potwierdzony przedtozonym certyfikatem MID. Nie dopuszcza sie stosowania cech zabezpieczajgcych réznego rodzaju, ktére zostang natozone na jednym urzadzeniu. Nie
dopuszcza sie stosowania naklejek/holograméw jako cech zabezpieczajgcych. Zamawiajacy dopuszcza w obudowie licznika wytgcznie otwory technologiczne umozliwiajace dostep do
wewnetrznych elementdw licznika, ktére stuzg do podtaczenia do licznika innych urzadzen, np. modutéw komunikacyjnych, baterii itp. Otwory te muszg by¢ zabezpieczone przed niepowotanym
dostepem przez plombowane elementy licznika (np. ostona skrzynki zaciskowej lub drzwiczki lub szuflady umieszczone w obudowie). Wszelkie elementy licznika przystosowane do
zabezpieczania przez plombe Zamawiajgcego musza by¢ dostosowane do natozenia plomb zaciskanych na drucie plombowniczym o $rednicy zewnetrznej do 1,5 mm. Otwory stuzace do
przeciggania przez nie drutu plombowniczego muszg miec¢ Srednice w najwezszym miejscu nie mniejszg niz 2mm.




23. Zaciski do podtaczenia obwoddéw pomiarowych mogg by¢ wykonane jako:

—  klatkowe. Sruby musza mie¢ uniwersalne wgtebienie wg I1SO 4757 — rowkowe o szerokosci 1,2 + 0,4mm i dtugoéci rownej érednicy tba éruby oraz krzyzowe typu Pozidriv PZ1 lub PZ2.
Budowa skrzynki zaciskowej licznika oraz zaciskdw do podtgczenia obwoddéw pomiarowych musi uniemozliwié¢ przypadkowe wtozenie przewodu o dopuszczonym przez producenta
licznika przekroju w przestrzen ,,za zaciskiem” i zamkniecie zacisku w sposéb powodujgcy nieprawidtowe podtaczenie przewodu do zacisku. Po odkreceniu $rub zaciskdw do
podtgczania obwoddw pomiarowych zaciski muszg by¢ caty czas otwarte niezaleznie od potozenia/nachylenia licznika. Zaciski do podtgczenia obwoddéw pomiarowych muszg by¢
wyposazone w dwa rzedy srub (z wytaczeniem licznika na szyne).

24, Licznik musi mie¢ mozliwos¢ zdalnej i lokalnej parametryzacji oraz odczytu parametrow konfiguracyjnych.

25. Licznik musi mie¢ mozliwos¢ zdalnego i lokalnego ustawienia w liczniku daty i czasu oraz aktualizacji kalendarza.

26. Licznik musi mie¢ mozliwo$¢é pomiaru i rejestracji energii przy wykorzystaniu metody arytmetycznej oraz metody wektorowej, domysinie metoda arytmetyczna.

27. Licznik musi mie¢ mozliwosc¢ zdalnej i lokalnej zmiany metody pomiaru i rejestracji energii:

27.1. — z metody arytmetycznej na metode wektorowg,

27.2. — z metody wektorowej na metode arytmetyczna.

28. Licznik musi by¢ wyposazony w interfejs optyczny (optoztacze) zgodny z PN EN 62056-21.

29. Licznik musi by¢ wyposazony w szeregowy interfejs elektryczny z separacjg galwaniczng od obwoddw pradowych i napieciowych (RS-485). Interfejs RS-485 musi posiada¢ dwa réwnolegte ztgcza
(jedno ztacze w przypadku licznika na szyne TS-35).

30. Licznik musi umozliwia¢ odczyt zarejestrowanych danych poprzez optoztacze lub pozostate interfejsy w przypadku uszkodzenia wyswietlacza.

31. Komunikacja z licznikiem przez optoztacze oraz wszystkie dostepne elektryczne interfejsy komunikacyjne musi odbywac sie wytacznie w protokole DLMS w wersji co najmniej 14. Licznik po
nawigzaniu asocjacji musi udostepniac petng tablice dostepnych obiektéw.

32. Licznik zdalnego odczytu musi umozliwia¢ zdalne i lokalne udostepnianie wartosci, polecen, zdarzen rejestrowanych przez licznik odrebnie na kazdym interfejsie komunikacyjnym.

33. Ztacza interfejsow elektrycznych licznika o ile wystepujg nie moga by¢ dostepne bez naruszania plomb monterskich.

34. Licznik musi zapewniaé niezalezng obstuge wszystkich interfejséw komunikacyjnych jednoczesnie.

35. Licznik musi by¢ wyposazony w wyswietlacz LCD posiadajacy: tryb testowy dla sprawdzenia poprawnosci wyswietlania, minimum osiem cyfr z mozliwoscig zaprogramowania dla energii do
trzech miejsc po przecinku dla licznikéw w wykonaniu bezposrednim, komunikaty poprzedzone kodem OBIS charakteryzujgcym wskazywang wielko$¢ wraz z wiasciwymi jednostkami dla
wyswietlanej wielkosci. Dla odpowiednich wielkosci jako kod trzypozycyjny dla wielkosci opisanych wartosciami C, D, E oraz czteropozycyjny dla wielkosci opisanych wartosciami C, D, E, F wg
normy PN-EN 62056-6-1, symbol taryfy (wg Tabeli nr 1), symbol aktywnej strefy czasowej. Widoczny na wyswietlaczu stan elementu wykonawczego. Widoczna na wyswietlaczu informacja o
roztadowaniu baterii
(w przypadku wyposazenia licznika w baterie).

36. W przypadku posiadania przez licznik funkcji podswietlania wyswietlacza, podswietlanie jest dopuszczalne wytgcznie w trybie recznego przewijania komunikatow.

37. Licznik musi prezentowac na wyswietlaczu symbole grup taryfowych stosowanych w PGE Energetyka Kolejowa S.A.

38. Licznik musi byé wyposazony w dwa nie plombowane przyciski stuzagce do przewijania listy odczytowej na wyswietlaczu licznika. Zamawiajgcy dopuszcza wykonanie tych przyciskdw zaréwno jako
mechanicznych (tradycyjnych) i jako dotykowych (w technologii pojemnosciowej).

39. Licznik musi umozliwia¢ odczyt z wyswietlacza LCD w trakcie trwania komunikacji pozostatymi interfejsami.




40.

Licznik musi mie¢ mozliwos¢ odczytu wskazan na wyswietlaczu LCD z zastosowaniem dwdch dowolnie konfigurowalnych list:

- automatycznej (sekwencyjnej),
- recznej.

Lista automatyczna

Lista reczna

KOD
OBIS

97.97.0 albo F.F.0

97.97.0 albo F.F.0

96.1.0 albo C.1.0

0.9.1

0.9.1

0.9.2

0.9.2

13.0.0albo 0.2.2

13.0.0 albo 0.2.2

1.6.0

1.6.0

1.6.0a

1.8.X

1.8.X

1.8Xa

2.6.0

2.6.0

2.6.0a

2.8.X

2.8X

2.8Xa

5.8.X

5.8.X

5.8Xa

6.8.X

6.8.X

6.8.Xa

7.8.X

7.8X

7.8Xa

8.8.X

8.8.X

8.8.Xa

1.7.0

2.7.0

11.7.0

31.7.0

51.7.0

71.7.0

12.7.0




32.7.0
52.7.0
72.7.0

96.12.5 96.12.5

X - wartos¢ rejestru odpowiednia dla wszystkich dostepnych stref (1, 2, 3, 4,
...) oraz sumy stref (0)

a - zamkniecie okresu rozliczeniowego dla 6 okreséw archiwalnych

41. Licznik musi umozliwia¢ lokalng i zdalng zmiane rejestréw wyswietlanych na wyswietlaczu.

42. Na wyswietlaczu LCD muszg by¢ dostepne informacje dotyczace trybu ograniczenia mocy czynnej oraz wartosci ograniczen dla danego trybu.

43, Dane pomiarowe wyswietlane na wyswietlaczu LCD w stanie zasilania z sieci elektroenergetycznej i w stanie braku zasilania z sieci elektroenergetycznej musza by¢ tozsame i muszg mie¢
zachowang
t3 sama doktadnos¢ wskazan po przecinku.

44, Licznik musi mie¢ mozliwos¢ konfigurowania zdalnie i lokalnie niezaleznych list odczytowych na wyswietlaczu licznika: samoczynnie przewijalnej oraz recznie przewijalnej za pomoca
przycisku/przyciskdw. Interwat automatycznego przewijania komunikatéw musi by¢ konfigurowalny, w zakresie od 5 sekund do 60 sekund z rozdzielczoscig 1 sekundy.

45, Licznik musi by¢ wyposazony w oddzielne dla energii czynnej i biernej, diody telemetryczne, stuzgce m.in. do wzorcowania licznika, ktére muszg pulsowac swiattem widzialnym w sposéb
umozliwiajgcy sprawdzenie btedéw wskazan licznika w zakresie pomiarowym. Na liczniku musi znajdowac sie opis dla kazdej z diod telemetrycznych w zakresie wartosci i jednostki statej
impulsowej. Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzanie z jedna dioda z zastrzezeniem mozliwosci programowego przypisania do niej wykazywania energii czynnej albo bierne;j.

46. Licznik musi by¢ wyposazony w przycisk zamkniecia okresu rozliczeniowego, licznik musi posiada¢ mozliwo$¢é zabezpieczenia poprzez plombe Zamawiajgcego, przed nieautoryzowanym wcisnieciem
tego przycisku i zamknieciem okresu rozliczeniowego.

46. Licznik musi by¢ wyposazony w tabliczke znamionowag z opisami wytgcznie w jezyku polskim. Tabliczka znamionowa musi by¢ wykonana fabrycznie w sposéb trwaty i czytelny, odporny na wptyw
warunkow atmosferycznych (w szczegdlnosci promieniowania UV).

48. Licznik musi zapewniac zdalna i lokalng identyfikacje w zakresie numeru seryjnego.

49. Licznik musi zapewniac¢ zdalng i lokalng identyfikacje firmware licznika oraz modutu komunikacyjnego.

50. Zegar wewnetrzny czasu rzeczywistego (rok, miesiac, dzien, godzina, minuta, sekunda) z doktadnoscig nie gorsza niz 0,5 sek./ dobe w temperaturze 23°C. Wymagana jest mozliwos¢ lokalnej
i zdalnej dezaktywacji automatycznej zmiany czasu zima/lato poprzez wszystkie interfejsy komunikacyjne licznika. Liczniki muszg posiada¢ wypetnione zgodnie z dokumentacjg DLMS pole
Deviation
(rdéznica czasu do UTC) dla znacznika czasu danych.

51. Licznik musi przechowywac kalendarz gregorianski na co najmniej 18 lat, wraz z obowigzujgcymi $wietami statymi i ruchomymi, datami zmiany czasu urzedowego z automatycznym przetaczaniem
lato/zima i zima/lato, w porzadku prawnym Rzeczpospolitej Polskiej.

52. Licznik musi mie¢ mozliwo$¢ ustawienia daty aktywacji (godzina 00:00:00 wyznaczajgca poczatek danego dnia) dla zmiany konfiguracji licznika w zakresie zmiany grupy taryfowe;j.

53. Licznik musi mie¢ mozliwo$¢ ustawienia daty aktywacji i dezaktywacji dla zmiany konfiguracji licznika w zakresie wartosci progu ograniczenia mocy czynnej dla trybu normalnego oraz trybu
zarzadzania strong popytowa.

54, Podtrzymanie pracy zegara przy braku napiecia zasilajgcego jest nie krétsze niz 120 h. Funkcjonalnosc ta jest zapewniona przez okres minimum 12 lat, liczonych od daty produkg;ji licznika energii
elektryczne;j.

55. Podstawowym Zrédtem synchronizacji czasu w liczniku jest System Zdalnego Odczytu.

56. Dostawca zobowigzany jest do wspédtpracy z twdrca Systemu Zdalnego Odczytu uzytkowanego przez PGE Energetyka Kolejowa S.A w celu zapewnienia dwukierunkowej komunikacji z systemem
zdalnego odczytu

57. Dla licznikéw wyposazonych w rejestracje i zapis profili przy zapetnieniu pamieci przeznaczonej na ich rejestracje i zapisywanie, zapisanie kolejnego rekordu w profilu, oznaczonego najnowszym
znacznikiem czasu musi powodowac kazdorazowo usuniecie z tego profilu wyfacznie rekordu oznaczonego najstarszym znacznikiem czasu. Dane zapisywane w pamieci profili powinny by¢
w postaci ciggu nastepujacych po sobie, z okreslonym przez Zamawiajgcego okresem usredniania, oznaczonych kolejnymi znacznikami czasu rekorddw, stanowigcych ciagty okres czasu o dtugosci
wymaganej przez Zamawiajgcego. Jezeli licznik jest wytaczony ni moze generowac wpiséw w profilu

58. Licznik musi umozliwia¢ zdalne aktywowanie i deaktywowanie lokalnej zmiany ustawien kazdego z parametréw.




59. Licznik musi by¢ zabezpieczony przed nieautoryzowang zmiang parametryzacji.

60. Liczniki musi by¢ wyposoazony w modut podtrzymujacy zasilanie po zaniku napiecia, pozwalajacy na bezzwtoczne wystanie komunikatu do systemu odczytowego o zaniku i powrocie napiecia
oraz o otwarciu i zamknieciu ostony skrzynki zaciskowej lub obudowy licznika.

61. Licznik powinien umozliwia¢ zmiane taryfy za pomocg przycikdéw. Zmiana ma sie odbywac poprzez wybdr z predeiniowanych taryf wgranych do licznika

62. Liczniki muszg gwarantowaé, ze przerwanie komunikacji przez optoztacze lub interfejs elektryczny, podczas parametryzacji nie powoduje blokady i zawieszenia pracy licznika; w takim wypadku
pozostaje funkcjonalnos¢ i ustawienia licznika sprzed parametryzacji i oprogramowanie narzedziowe musi sygnalizowac koniecznosc jej powtérnego wprowadzenia do licznika. Zamawiajacy
wymaga udostepnienia dokumentacji pozwalajacej na implementacje powyzszej funkcjonalnosci w Systemie Pomiarowym Zamawiajgcego.

63. Licznik powinien posiadac zabezpieczenia uniemozliwiajgce wprowadzenie do niego zmian parametryzacji moggcych spowodowac uszkodzenie licznika.

64. Kazdy licznik musi by¢ wyposazony w schemat podtaczen naniesiony trwale na tabliczce znamionowej lub ostonie licznika lub ostonie skrzynki zaciskowej licznika.

65. Licznik musi mie¢ mozliwos¢ konfiguracji jego ustawien dostepnych dla Zamawiajacego z wzorcowego pliku parametryzacyjnego.

66. Nie dopuszcza sie licznikow, ktérych uktad pomiarowy oparty jest na przetwornikach wykorzystujgcych zjawisko Halla.

67. Wykonawca na dostarczone urzgdzenia udzieli gwarancji od dnia odbioru do dnia 31. grudnia tego roku, w ktérym uptywajg petne 3 lata liczagc od korica roku, w ktérym odebrano ostatnig dostawe.

68. W przypadku realizacji naprawy gwarancyjnej, w wyniku ktérej nalezy dokona¢ legalizacji ponownej urzagdzenia, Zamawiajgcy wymaga aby legalizacja ta zostata wykonana na gruncie
prawa polskiego tj. zgodnie z Ustawg Prawo o Miarach z dnia 11 maja 2001 r. (Dz. U. 2020 poz. 140, 285 z p6zn. zm.) i Rozporzgdzeniami wykonawczymi.

69. Licznik musi wyznacza¢ wskazniki jakosci energii elektrycznej dla zaburzen ciagtych:

70.1. — W1 —wskaznik wolnych zmian napiecia,

70.2. — W2 —wskaznik odksztatcenia napiecia.

70.3. — W3 —wskaznik asymetrii napiecia

70.4. — W4 —wskaznik wahan napiecia

71. Licznik musi wyznaczac ocene wskaznikow:

71.1. — AW1 - ocena wskaznika wolnych zmian napiecia,

71.2. — AW2 —ocena wskaznika odksztatcenia napiecia.

71.3. — AWS3 —ocena wskaznika asymetrii napiecia

71.4. — AW4 —ocena wskaznika wahan napiecia

72. Licznik musi mierzy¢, wykazywac i rejestrowac zawartos¢ harmonicznych (TTHD) w napieciu.

73. Licznik musi mierzy¢, wykazywac i rejestrowac wartosci skuteczne napiec i pragdéw fazowych nie rzadziej niz 1 sekunda.

74. Licznik musi mierzy¢, wykazywac i rejestrowaé wartosci katow napieé wzgledem napiecia w fazie pierwszej i pragdéw fazowych wzgledem odpowiednich napie¢ fazowych.

75. Zamawiajacy wymaga udostepnienia petnej dokumentacji opisujgcej sposéb nawigzania potgczenia z licznikiem, odczytu danych rejestrowych, profili, dziennikéw zdarzen, wymiany
firmware i konfiguracji, aktywacji interfejsu do bramy sieci domowej HAN oraz wymiany kluczy szyfrujgcych dla przedmiotowego interfejsu, sterowania cztonem wykonawczym oraz
obstugi trybow
ograniczenia mocy. Dokumentacja musi zawiera¢ przyktadowe ramki wraz z ich opisem dla powyzej wymienionych operacji.

76. Licznik musi mie¢ mozliwos¢ konfiguracji kilku okreséw zamkniecia okresu rozliczeniowego, co najmniej dekadowo(co 10 dni) na godz 00:00.

77. Umieszczone na obudowie licznika logo zamawiajgcego. Wzér logo zamawiajacy poda wybranemu w postepowaniu zakupowym Wykonawcy po podpisaniu Umowy.

78. Dostarczony licznik musi by¢ odpowiednio sparametryzowany. Szczegétowe wytyczne dotyczgce parametryzacji beda okreslane na etapie zamdwienia.

D. Wymagania szczegétowe dla licznikéw pétposrednich 3-fazowych z modemem i z anteng

Napiecie nominalne 3x230/400 V AC, czestotliwo$¢ 50 Hz. (Dopuszcza sie zasilacz szerokopasmowy od 57,7/100 do 240/415V AC)

Prad 5 A (przecigzalnosé¢ = 6 A)

Klasa doktadnosci dla energii czynnej nie gorsza niz C, doktadnos¢ pomiaru energii biernej nie gorsza niz 1.




Mierzone wielkosci elektryczne co najmniej:

Wielkos¢é mierzona Sposdb realizacji pomiaru Pobor Oddanie Kwadrant | Kwadrant I Kwadrant lll Kwadrant IV
ostatnia wartos¢ usredniona 15min. 1.5.X 2.5.X
MEBERE wartosé ma.ksym.alna w okresie 16X 5 6.X
rozliczeniowym
wartos¢ chwilowa 1.7.0 2.7.0
ostatnia wartos¢ usredniona 15 min, 5.5.X 6.5.X 7.5.X 8.5.X
Moc bierna wartos¢ maksymalna w okresie 5.6.X 6.6.X 7.6.X 8.6.X
rozliczeniowym
wartosé chwilowa 5.7.0 6.7.0 7.7.0 8.7.0
Moc pozorna wartos¢ chwilowa 9.7.0 10.7.0
Energia czynna liczydto narastajgce 1.8.X 2.8.X
Energia bierna liczydto narastajgce _ _ 5.8.X 6.8.X 7.8.X 8.8.X
Energia pozorna liczydto narastajgce 9.8.X 10.8.X

X - wartos$¢ rejestru odpowiednia dla wszystkich dostepnych stref (1, 2, 3, 4, ...) oraz sumy stref (0) podkreslone kody rejestréw muszg byc¢ rejestrowane dla
wartosci catkowitych (X=0) w profilach z okresem usredniania 15 min. i z okresem usredniania 1 doba.




L.p.

Wielkos¢ mierzona Sposadb realizacji pomiaru Tréjfazowo Fazall Faza L2 Fazal3
wartos¢ chwilowa 32.7.0 52.7.0 72.7.0
Napigcie fazowe wartos¢ Srednia w (zls;?e’cg:‘z:rf;koﬁczonym okresie 32Y.0 52Y.0 72¥.0
wartos¢ chwilowa 31.7.0 51.7.0 71.7.0
Prad fazowy Y - - p -
wartosé sSrednia w (lnjsétrz'ijnr:gnzizkonczonym okresie 31Y.0 51Y.0 71Y.0
wartosc chwilowa napleuaLtl:IIa fazy wzgledem napiecia 81.7.00 81.7.01 81.7.02
Kat fazowy wartos¢ chwilowa pradu dla fazy wzgledem napiecia tej
e i fazyy s PRI 81.7.04 81.7.15 81.7.26
TTHD Zawartos¢ harmonicznych w napieciu — TTHD 12.Y.124 32.Y.124 52.Y.124 72.¥.124
Wskaznik wolnych zmian napiecia W1 warto$¢ wskaznika W1 94.48.141 *
* ocena wskaznika AW1 94.48.140 *
Wskaznik odksztatcenia napiecia W2 warto$¢ wskaznika W2 94.48.143 *
o ocena wskaznika AW2 94.48.142 *
Wskaznik asymf:rii napiecia W3 e T W 94. 48.145 *
ocena wskaznika AW3 94.48.144 *
Wskaznik wah*a*ﬁ napiecia W4 wartosé wskaznika W4 94.48.147 *
ocena wskaznika AW4 94.48.146 *
wartos¢ chwilowa pobor 21.7.0 41.7.0 61.7.0
Moc czynna
warto$¢ chwilowa oddanie 22.7.0 42.7.0 62.7.0
wartos¢ chwilowa kwadrant | 25.7.0 45.7.0 65.7.0
wartos¢ chwilowa kwadrant I 26.7.0 46.7.0 66.7.0
Moc bierna
wartos¢ chwilowa kwadrant IlI 27.7.0 47.7.0 67.7.0
wartos¢ chwilowa kwadrant IV 28.7.0 48.7.0 68.7.0
Moc pozorna wartos¢ chwilowa pobor 29.7.0 49.7.0 69.7.0




wartos¢ chwilowa oddanie 30.7.0 50.7.0 70.7.0

Y - wartos¢ rejestru odpowiednia dla czasu integracji i algorytmu uzyskania usrednionej wielkosSci zastosowanego w liczniku

podkredlone kody rejestréw muszg by¢ rejestrowane przez licznik w profilach z okresem usredniania 10 min.

* - Okres pomiarowy trwa 7 dni i rozpoczyna sie w kazdy poniedziatek o godz. 0.00 czasu lokalnego w Rzeczypospolitej Polskiej
** - Dopuszcza sie zastosowanie rownowaznych kodéw OBIS, wg specyfikacji producenta, zgodnie z DLMS UA 1000-1 ED. 14

5. Pobd6r mocy pozornej przez tor pragdowy przy pradzie bazowym, dla znamionowych wartosci czestotliwosci i temperatury nie moze przekracza¢ wartosci 1 VA.

6. Temperatura pracy co najmniej w zakresie od -40°C do +70°C.

7. Wytrzymatos¢ elektryczna izolacji przy f = 50 Hz co najmniej 4 kV, wytrzymato$é elektryczna izolacji przy udarach 1,2/50 ps/us co najmniej 6 kV.

8. Stopien ochrony obudowy: min. IP54.

9. Potgczenie obwoddw pragdowych i napieciowych (jezeli wystepuje) chronione cechg zabezpieczajgcg natozong w procesie oceny zgodnosci MID stanowi wewnetrzny element licznika.

10. Pomiar i udostepnianie mocy chwilowych (czynnej i biernej) w obu kierunkach sumarycznych oraz na kazdej z faz (okres usredniania nie rzadziej niz co 1 sekunda) i wyswietlanie jej wartosci
liczbowej.

11. Pomiar i udostepnianie nie rzadziej niz co 1 sekunde standw rejestrow biezgcych energii czynnej w obu kierunkach.

12. Pomiar i udostepnianie nie rzadziej niz co 1 sekunde standw rejestréw biezacych energii biernej w czterech kwadrantach (R, Rll, RIlI, RIV).

13. Pomiar i udostepnianie nie rzadziej niz co 1 sekunde standw rejestréw biezacych energii pozorne;j.

14. Pomiar i udostepnianie catkowitego wskaznika odksztatcenia napiecia TTHD.

15. Pomiar i udostepnianie wskaznikdw jakosci zasilania, wartosci ocen wskaznikéw — koniecznos¢ rejestracji co najmniej 5 ostatnich okreséw pomiaru i wskaznikow.

16. Liczniki powinny by¢ odporne na oddziatywanie zewnetrznego pola magnetycznego w granicach okreslonych w normach odpowiednio dla klasy licznika PN-EN 50470 oraz:

16.1. — kazde oddziatywanie polem magnetycznym przekraczajagcym 400 mT musi byé wykazywane przez liczniki i widoczne ,,gotym okiem” oraz rejestrowane w logu zdarzen ze znacznikiem czasu

wystgpienia i zaniku oddziatywania. W przypadku oddziatywania polem magnetycznym nie przekraczajgcym 400 mT btedy graniczne dopuszczalne wskazan licznika nie moga przekracza¢ wartosci
okreslonych w Zatgczniku nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 7 stycznia 2008 r. (Dz. U. z 2008 r. Nr 11, poz. 63) albo:

16.2. — kazde oddziatywanie polem magnetycznym powodujgce przekroczenia btedéw granicznych licznika musi by¢ wykazywane przez liczniki i widoczne ,gotym okiem” oraz rejestrowane w logu zdarzen
ze znacznikiem czasu wystgpienia i zaniku oddziatywania. W przypadku oddziatywania na licznik polem magnetycznym nie wykazywanym i nie rejestrowanym przez licznik btedy graniczne
dopuszczalne wskazan licznika nie moga przekracza¢ wartosci okreslonych w Zataczniku nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 7 stycznia 2008 r. (Dz. U. z 2008 r. Nr 11, poz. 63).

17. Oddziatywanie zewnetrznym polem magnetycznym nie moze powodowac wytgczenia licznika (licznik nadal dokonuje pomiaréw, wykazujac rejestrujgc i zapisujac pobdr energii elektrycznej).




18. Objasnienia najwazniejszych uzywanych kodow rejestrow w standardzie OBIS, umieszczone w formie ponizszej tabeli w sposdb trwaty i czytelny na ostonie licznika lub tabliczce znamionowej
licznika lub ostonie skrzynki zaciskowej licznika od strony czota licznika.
pobodr | oddanie sumaryczne:
Moc 1.6.0 2.6.0 X=0;
maksymalna: strefowe:
X=1,2,3,4
Energia czynna: 1.8.X 2.8.X
kwa kwadr. | kwadr. | kwadr.
r.
1
Taryfa:| 0.2.2 Energia bierna: | 5.8.X| 6.8.X 7.8.X 8.8.X
Czas: 0.9.1 Data: 0.9.2 Rok * Nr *
prod. fabr.:
Komérki oznaczone * muszg zawiera¢ odpowiednie dla danego licznika: czterocyfrowy rok produkgcji licznika (np.2021), osmiocyfrowy numer fabryczny licznika (np.12345678)
19. Sygnalizacja na wyswietlaczu LCD obecnosci i zaniku napiecia w poszczegdlnych obwodach fazowych, nieprawidtowej kolejnosci faz, kierunku przeptywu energii czynnej i biernej, otwarcia
obudowy, zadziatania polem magnetycznym.
20. Rejestracja i zapis co najmniej dla wszystkich wymaganych kanatéw profili w okresie nie krétszym niz 63 dni, z mozliwoscig odczytu catego zarejestrowanego przez licznik profilu oraz z dowolnego
definiowanego przez odczytujgcego okresu czasu bez jego dzielenia na podokresy.
21. Czas odczytu danych profilowych z licznika za okres jednej doby przy okresie usredniania 15 minut i ustawionym jednym kanale (np. pomiar energii czynnej) nie moze wynosi¢ wiecej niz 15 sekund.
Podany parametr dotyczy odczytu lokalnego przez dostepne interfejsy (optyczny i elektryczny) i ustawiong predkosé transmisji na 9600 Bd.
22. Mierzone, rejestrowane i zapisywane przez licznik energie powinny by¢ wykazywane w postaci co najmniej 8 cyfr z rozdzielczoscig od 0,001 kWh/kvarh/kVA do 1 kWh/kvarh/kVA.
23. Rejestracja i zapis co najmniej nastepujacych wielkosci mierzonych: moc maksymalna czynna ze znacznikiem czasu i daty jej wystgpienia oraz energia w rejestrach catkowitych i taryfowych w
okresach rozliczeniowych archiwalnych (min. 15 okreséw) i biezgcych. Licznik musi umozliwia¢ odczyt powyzszych wielkosci na wyswietlaczu LCD dla programowalnej liczby okreséw rozliczeniowych.
24, Mozliwos$é zaprogramowania automatycznego zamykania okresu rozliczeniowego zgodnie z obowigzujgcg Taryfg PGE Energetyka Kolejowa S.A. we wszystkich grupach taryfowych oraz lokalnego
zamykania okresu rozliczeniowego w dowolnym dniu miesigca.
25. Rejestry zdarzen z podaniem daty i czasu ich wystgpienia. Liczba odrebnych rejestréw: minimum 8. taczna liczba pamietanych zdarzen: min. 1000. Zamawiajacy musi mie¢ mozliwos¢ wyboru zdarzen
zapisywanych w poszczegdlnych rejestrach.
26. Licznik musi rejestrowac co najmniej nastepujace informacje o zdarzeniach:
26. — przekroczenia progéw wartosci napiecia wyrazonych w % napiecia znamionowego U, dla kazdej z faz przy czym progi domyslne to 110% Un,90% U, i 80% Un — licznik musi umozliwia¢ definiowanie
na etapie konfiguracji czasu pomiaru wartosci skutecznej napiecia dla przedmiotowych zdarzen w przedziale od 1 sekundy do 3 minut z rozdzielczoscig 1 sekundowg,
26. — poczatek i koniec dziatania pola magnetycznego (prog nieczutosci wartosci indukcji magnetycznej B < 400 mT),
26.1. — otwarcie i zamkniecie ostony skrzynki zaciskowe;j,
26.2. — otwarcie i zamkniecie obudowy licznika,
26.3. — usterki wewnetrzne licznika skutkujgce jego nieprawidtowym dziataniem,
26.4. — zmiana parametryzacji licznika lub zerowanie standéw liczydet,
26.5. — wymiana oprogramowania (firmware) licznika,
26.6 usunieto
26.7. — ustawienie czasu,
26.8. — nieudane préby logowania na interfejsach lokalnych,

26.9.

— roztadowana bateria




26.10. — zmiana czasu lato/zima i zima/lato,

26.11. — programowa aktywacja/dezaktywacja zmiany czasu lato/zima i zima/lato,

26.12. — zmiany progéw wartosci napiecia wyrazonych w % napiecia znamionowego U, przy czym progi domysine to 110% U, 90% U,,i 80 % Un,

26.13. — zanik napiecia jezeli wartos¢ skuteczna napiecia usredniona w okresie 1 sekundy spadnie ponizej wartosci pozwalajacej na rejestracje tego zdarzenia,

26.14. — zmiana metody pomiaru wektorowa/algebraiczna.

27. Kazda informacja o zdarzeniu zarejestrowana przez licznik musi by¢ opisana co najmniej nastepujgcymi atrybutami:

28. — data i czas wystgpienia zdarzenia,

28.1. — kod wtasciwy dla zdarzenia wg OBIS.

28.2. — dopuszczalne jest rejestrowanie catkowitej liczby zdarzen parametryzacji licznika w rejestrze nie mozliwym do wyzerowania bez koniecznosci otwarcia obudowy licznika wraz z jednoczesng

rejestracjg daty i czasu wystgpienia ostatniego takiego zdarzenia.

29. Licznik zdalnego odczytu umozliwia konfigurowanie trybu udostepniania informacji o zdarzeniach rejestrowanych przez licznik dla co najmniej dwdch trybow: automatycznego i sesyjnego. Przypisanie
zdarzen do kazdego trybu udostepniania jest oddzielnie konfigurowane w sposéb zdalny i lokalny.

30. W trybie udostepniania automatycznego licznik zdalnego odczytu udostepnia do systemu zdalnego odczytu informacje o zdarzeniach zarejestrowanych przez licznik niezwtocznie po ich wystgpieniu.

31. W trybie udostepniania sesyjnego licznik zdalnego odczytu udostepnia do systemu zdalnego odczytu informacje o zdarzeniach zarejestrowanych przez licznik, zgodnie z harmonogramem odczytowym
systemu zdalnego odczytu.

32. Kazde zdjecie ostony skrzynki zaciskowej licznika sygnalizowane bezzwtocznie (bez opdznienia lub koniecznosci dodatkowej, poza ewentualnym ustawieniem podczas parametryzacji licznika,
aktywacji funkcji) na wyswietlaczu. Sygnalizacja winna dziata¢ réwniez po ponownym zatozeniu pokrywy listwy zaciskowej licznika, do czasu jej skasowania oprogramowaniem narzedziowym lub
przy uzyciu plombowanego przycisku po zerwaniu z niego plomby Zamawiajgcego. Zamawiajgcy musi mie¢ mozliwos¢ wtgczania i wytgczania funkcji sygnalizacji oraz opcji kasowania przyciskiem na
etapie parametryzacji licznika).

33. Licznik musi by¢ wyposazony w modut komunikacyjny (modem). Przez modut komunikacyjny nalezy rozumie¢ modut wymienny, znajdujacy sie w obrysie obudowy licznika. Modut komunikacyjny

musi spetnia¢ wymagania okreslone w rozdziale P. Wymiana modemu nie spowoduje utraty wczesniej zgromadzonych danych pomiarowych.




Zadanie lll- - Dostawa licznikéw energii elektrycznej posrednich 3 — fazowych , licznikéw posrednich 3 - fazowych z modemem

E. Ogdlne wymagania dla licznikéw posrednich 3-fazowych
1. Wykonanie zgodne z obowigzujgcymi na obszarze Rzeczpospolitej Polskiej przepisami, miedzy innymi:
1.1 — Ustawg Prawo o Miarach z dnia 11 maja 2001 r. ((Dz. U. z 2020 poz. 2166 oraz z 2021 r. poz. 1093 z pdzniejszymi zmianami),
1.2 — Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 7 stycznia 2008 r. w sprawie wymagan, ktérym powinny odpowiadac¢ liczniki energii elektrycznej czynnej pradu przemiennego oraz szczegétowego
zakresu badan i sprawdzen wykonywanych podczas prawnej kontroli metrologicznej tych przyrzagdéw pomiarowych (Dz. U. z 2008 r. Nr 11, poz. 63),
1.3. — Rozporzadzeniem Ministra Przedsiebiorczosci i Technologii z dnia 22 marca 2019 r. w sprawie prawnej kontroli metrologicznej przyrzgdéw pomiarowych (Dz.U. 2019 poz. 759 z pdzn. zm.),
1.4. — Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/32/UE z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych sie do udostepniania na rynku
przyrzgdéw pomiarowych (Dz. Urz. UE L 96 z 29.03.2014, str. 149) oraz Ustawa z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku (Dz. U. z 2022 r. poz. 5 oraz 974
z pdin. zm.).
1.5. — Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 22 marca 2022 r. w sprawie systemu pomiarowego (Dz. U. z 2022 r. poz. 788),
2. Wykonanie zgodnie z aktualnymi normami, a w szczegdlnosci z nastepujgcymi normami:
2.1 — PN-EN 50470-1 - Urzadzenia do pomiardw energii elektrycznej (pradu przemiennego) -- Czes¢ 1: Wymagania ogdlne, badania i warunki badan — Urzadzenia do pomiaréw (klas A, B i C)
2.2. — PN-EN 50470-3 - Urzadzenia do pomiaréw energii elektrycznej (pragdu przemiennego) -- Czes¢ 3: Wymagania szczegotowe - Liczniki statyczne energii czynnej (klas A, B i C)
2.3. — PN-EN 62052-31 Urzadzenia do pomiardw energii elektrycznej (pradu przemiennego) - Wymagania ogdlne, badania i warunki badan - Cze$¢ 31: Wymagania i badania bezpieczeristwa wyrobu
2.4. — PN-EN 62053-24 - Urzadzenia do pomiaréw zdalnego odczytu (pradu przemiennego) - Wymagania szczegotowe - Czes$¢ 24: Liczniki statyczne energii biernej dla czestotliwosci podstawowej (klas
0,55,1S,1,2i3)
2.5. — PN-EN 62055-31- Pomiary energii elektrycznej -- Systemy ptatnosci - Czes¢ 31: Wymagania szczegdtowe - Liczniki statyczne optat energii czynnej (klas 1 2)
2.6. — PN-EN 62056-21- Pomiary elektryczne - Wymiana danych w celu odczytu licznikdw, sterowania taryfami i obcigzeniem - Cze$¢ 21: Lokalna bezposrednia wymiana danych
2.8. — PN-EN 62056-6-1- Wymiana danych w pomiarach energii elektrycznej -- DLMS/COSEM -- Cze$¢ 6-1: System identyfikacji obiektow (OBIS)
2.9. lub normami je zastepujacymi wydanymi odpowiednio przez Polski Komitet Normalizacyjny.
2.10. Wykonanie zgodnie z dokumentacjg DLMS User Association:
2.11. -DLMS UA 1000-2 ED. 10
2.12. -DLMS UA 1000-1 ED. 14
2.13. lub dokumentacjg bedaca aktualizacjg dokumentacji okreslonej w pkt. 2.11.i2.12. wydang przez DLMS User Association.
3. Budowa licznika powinna zapewnia¢ mozliwosc fizycznego uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem przez okres co najmniej 12 lat.
4, Obudowa licznika w Il klasie ochronnosci.
5. Klasa warunkéw mechanicznych co najmniej M1.
6. Umieszczone na tabliczce znamionowej oznakowanie ,,CE” (zgodne ze wzorem okre$lonym w Zataczniku |l do Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 765/2008) oraz kod paskowy
(kreskowy)
7. Standard kodowania zgodny z CODE 128.Wartosci ktére majg by¢ zakodowane, zamawiajgcy poda wybranemu w postepowaniu zakupowym Wykonawcy po podpisaniu Umowy.
8. Niezaleznie od kodu kreskowego przedstawionego w postaci ciggu cyfr na tabliczce znamionowej nalezy umiesci¢ nr licznika (8 cyfr) ktéry musi by¢ tozsamy z numerem zawartym w rejestrze C.1.0
licznika (8 cyfr). Zamawiajacy nie dopuszcza zadnych rozbieznosci w oznaczeniu numeru fabrycznego zawartego w kodzie kreskowym, numerem fabrycznym na tabliczce znamionowej oraz zawartym
w kodzie C.1.0.
9. Licznik powinien mie¢ obudowe przystosowang do natozenia cech zabezpieczajgcych naktadanych w procesie oceny zgodnosci MID oraz w procesie legalizacji ponownej, w taki sposdb, by
wewnetrzne elementy licznika byty dostepne jedynie po zniszczeniu lub widocznym uszkodzeniu wyzej wymienionych cech lub obudowy licznika.
10. Liczniki muszg by¢ mocowane do tablic w trzech punktach. Wymiar pomiedzy osig otworéw mocujgcych wieszaka gérnego i dolnego musi sie zawiera¢ w przedziale dla licznika min. 165 mm —max 231
mm.
11. Rozstaw otworéw wieszaka dolnego liczony od osi otworéw mocujgcych musi zawieraé sie w przedziale dla licznika min. 148 mm - max 152 mm.
12. Wymiary otwordéw mocujacych winny zapewnia¢ mozliwo$¢ mocowania za pomoca Sruby o Srednicy 5 mm.
13. Potozenie dolnej krawedzi skrzynki zaciskowej wzgledem dolnego mocowania (osi otworéw mocujacych) licznika musi sie zawiera¢ w przedziale dla licznika min. 19 mm - max 30 mm.




14.

Obudowa licznika nie moze dac¢ sie otworzy¢ bez uzycia narzedzi. Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania rozwigzan umozliwiajgcych otwarcie obudowy bez koniecznosci zerwania cech
zabezpieczajacych.

15.

Obudowa licznika oraz ostona skrzynki zaciskowej i wszystkie elementy sktadajgce sie na nie (podstawa, ostona, skrzynka zaciskowa, ostona skrzynki zaciskowej oraz przyciski, drzwiczki, klapki itp.
znajdujgce sie w elementach obudowy licznika) muszg zosta¢ wykonane jako jednorodne. Zamawiajgcy nie dopuszcza aby dowolny z ww. elementdw licznika wykonany byt z kilku klejonych
elementéw. Zamawiajgcy nie dopuszcza réwniez tgczenia elementdw obudowy licznika miedzy sobg za pomoca klejenia.

16.

Ostona skrzynki zaciskowej zdejmowana do przodu licznika. Ostona skrzynki zaciskowej licznika powinna by¢ skonstruowana w taki sposéb aby dla prawidtowo zamocowanego na ptaskiej ptycie
montazowej licznika, przy prawidtowo zatozonej na licznik ostonie skrzynki zaciskowej zagwarantowac pod skrzynkg zaciskowa licznika prostopadtoscienng przestrzerr o minimalnych wymiarach
opisanych ponizej oraz okreslonych rowniez graficznie na rysunku nr 1:

17.

— gtebokosé: g > 36mm - odlegtos¢ prostopadta do ptaszczyzny ptyty montazowej,

17.1.

— wysokos¢: h 236mm - odlegtosé od dolnej krawedzi skrzynki zaciskowej w strone dolnej krawedzi ostony skrzynki zaciskowej rownolegta do ptaszczyzny ptyty montazowe;j,

17.2.

— szerokosé: s = szerokosc listwy zaciskowej (od krawedzi skrajnych zaciskow obwodéw pomiarowych).

17.3.
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Rysunek 1 widok poglgdowy skrzynki zaciskowej

18.

Dopuszcza sie lokalizacje w tej przestrzeni maksymalnie jednego zespotu elementéw ostony skrzynki zaciskowej lub obudowy lub skrzynki zaciskowej licznika stuzgcego do przykrecenia ostony
skrzynki zaciskowej do licznika pod warunkiem, ze mocowanie to nie bedzie w zaden sposdb utrudnia¢ podtaczenia do zaciskéw licznika przewoddéw uktadu pomiarowego o maksymalnym
dopuszczalnym dla licznika przekroju przewoddéw. Element ostony skrzynki zaciskowej licznika stuzacy do pobudzenia sygnalizacji jej otwarcia (jezeli wystepuje) musi by¢ integralng czescig ostony
wykonang z tego samego materiatu co ostona.

19.

Obudowa licznika oraz ostona skrzynki zaciskowej powinny by¢ tak zbudowane, by zadne chwilowe ich odksztatcenie (nie powodujace ich uszkodzenia) nie miato wptywu na prawidtowg prace
licznika.

20.

Obudowa oraz ostona skrzynki zaciskowej licznika wykonana z materiatu termoplastycznego lub termoutwardzalnego.

21.

Obudowa oraz ostona skrzynki zaciskowej licznika wykonana z materiatu podlegajgcego w petni procesowi recyklingu.

22.

Obudowa oraz ostona skrzynki zaciskowej licznika oraz inne elementy licznika podlegajace oplombowaniu musza umozliwia¢, skuteczne i nie ograniczajgce funkcjonalnosci licznika, plombowanie
kazdej z nich przy uzyciu plomby albo plomb, uniemozliwiajgc dostep do wewnetrznych elementdéw licznika oraz odkrecenie zaciskéw skrzynki zaciskowej przy prawidtowym zatozeniu ostony
skrzynki zaciskowej bez uszkodzenia oplombowania (zabezpieczenia) lub uszkodzenia obudowy lub ostony skrzynki zaciskowe;j licznika. Wszelkie otwory technologiczne istniejgce w obudowie winny
by¢ zabezpieczone w sposdb uniemozliwiajgcy dostep do wewnetrznych elementow licznika bez uszkodzenia obudowy lub zabezpieczenia otworu widocznego ,,gotym okiem”. Zamawiajgcy wymaga
zatozenia cech zabezpieczajgcych naktadanych w procesie oceny zgodnosci w miejscach do tego technologicznie przygotowanych. Sposéb plombowania musi zosta¢ potwierdzony przedtozonym
certyfikatem MID. Nie dopuszcza sie stosowania cech zabezpieczajgcych réznego rodzaju, ktdre zostang natozone na jednym urzadzeniu. Nie dopuszcza sie stosowania naklejek/holograméw jako
cech zabezpieczajgcych. Zamawiajgcy dopuszcza w obudowie licznika wytacznie otwory technologiczne umozliwiajgce dostep do wewnetrznych elementéw licznika, ktére stuzg do podtaczenia do
licznika innych urzadzen, np. modutéw komunikacyjnych, baterii itp. Otwory te musza by¢ zabezpieczone przed niepowotanym dostepem przez plombowane elementy licznika (np. ostona skrzynki
zaciskowej lub drzwiczki lub szuflady umieszczone w obudowie). Wszelkie elementy licznika przystosowane do zabezpieczania przez plombe Zamawiajgcego muszg by¢ dostosowane do natozenia
plomb zaciskanych na drucie plombowniczym o $rednicy zewnetrznej do 1,5 mm. Otwory stuzace do przeciggania przez nie drutu plombowniczego muszg mie¢ Srednice w najwezszym miejscu nie
mniejszg niz 2mm.

23.

Zaciski do podtgczenia obwoddéw pomiarowych muszg by¢ wykonane jako:

- zaciski klatkowe, sSruby muszg mieé uniwersalne wgtebienie wg I1ISO 4757 — rowkowe o szerokosci 1,2 + 0,4mm i dtugosci réwnej Srednicy tba Sruby oraz krzyzowe typu Pozidriv PZ2.

- zaciski Srubowe wyposazone w dwie sruby dociskowe, sSruby muszg mieé uniwersalne wgtebienie wg 1ISO 4757 — rowkowe o szerokosci 1,2 + 0,4mm i dtugosci réwnej srednicy tba $ruby oraz
krzyzowe typu Pozidriv PZ2.

Dla licznikéw w klasie 0,2 dopuszcza sie zaciski klatkowe w wykonaniu sprezynowym.




Budowa skrzynki zaciskowej licznika oraz zaciskow do podtaczenia obwoddw pomiarowych musi uniemozliwi¢ przypadkowe wiozenie przewodu o dopuszczonym przez producenta licznika przekroju
w przestrzen ,za zaciskiem” i zamkniecie zacisku w sposéb powodujacy nieprawidtowe podtaczenie przewodu do zacisku. Po odkreceniu $rub zaciskéw do podtgczania obwoddw pomiarowych zaciski
muszg by¢ caty czas otwarte niezaleznie od potozenia/nachylenia licznika.

24, Licznik musi mie¢ mozliwo$¢ zdalnej i lokalnej parametryzacji oraz odczytu parametréw konfiguracyjnych.

25. Licznik musi mie¢ mozliwos¢ zdalnego i lokalnego ustawienia w liczniku daty i czasu oraz aktualizacji kalendarza.

26. Licznik musi mie¢ mozliwo$¢é pomiaru i rejestracji energii przy wykorzystaniu metody arytmetycznej oraz metody wektorowej - domyslnie metoda arytmetyczna. Dla licznikéw klasy 0,2 wymagana jest
metoda arytmetyczna.

27. Licznik musi mie¢ mozliwo$¢ zmiany metody pomiaru i rejestracji energii (z wytaczeniem licznikdw klasy 0,2):

27.1. — z metody arytmetycznej na metode wektorowg,

27.2. — z metody wektorowej na metode arytmetyczna.

28. Licznik musi by¢ wyposazony w interfejs optyczny (optoztacze) zgodny z PN EN 62056-21.

29. Licznik musi posiadac funkcje zmiany nastaw straznika mocy — zdalnie (z wytgczeniem licznikéw klasy 0,2).

30. Licznik musi posiadac funkcje zmiany nastaw straznika mocy — lokalnie (z wytgczeniem licznikéw klasy 0,2).

31. Licznik musi umozliwia¢ odczyt zarejestrowanych danych poprzez optoztacze lub pozostate interfejsy w przypadku uszkodzenia wyswietlacza.

32. Komunikacja z licznikiem przez optoztgcze oraz wszystkie dostepne elektryczne interfejsy komunikacyjne musi odbywac sie wytgcznie w protokole DLMS w wersji co najmniej 14. Licznik po
nawigzaniu asocjacji musi udostepniac¢ petna tablice dostepnych obiektow.

33. Licznik zdalnego odczytu musi umozliwia¢ zdalne i lokalne udostepnianie wartosci, polecen, zdarzen rejestrowanych przez licznik odrebnie na kazdym interfejsie komunikacyjnym.

34. Zfacza interfejséw elektrycznych licznika o ile wystepuja nie moga by¢ dostepne bez naruszania plomb monterskich.

35. Licznik musi zapewnia¢ niezalezng obstuge wszystkich interfejséw komunikacyjnych jednoczesnie.

36. Licznik musi by¢ wyposazony w wyswietlacz LCD posiadajacy: tryb testowy dla sprawdzenia poprawnosci wyswietlania, minimum osiem cyfr z mozliwoscig zaprogramowania dla energii do trzech
miejsc po przecinku dla licznikdw w wykonaniu bezposrednim, komunikaty poprzedzone kodem OBIS charakteryzujgcym wskazywang wielkos$¢ wraz z wtasciwymi jednostkami dla wyswietlanej
wielkosci. Dla odpowiednich wielkosci jako kod trzypozycyjny dla wielkosci opisanych wartosciami C, D, E oraz czteropozycyjny dla wielkosci opisanych wartosciami C, D, E, F wg normy PN-EN
62056-6-1, symbol taryfy (wg Tabeli nr 1), symbol aktywnej strefy czasowej. Widoczny na wyswietlaczu stan elementu wykonawczego. Widoczna na wyswietlaczu informacja o roztadowaniu baterii
(w przypadku wyposazenia licznika w baterie).

37. W przypadku posiadania przez licznik funkcji podswietlania wyswietlacza, podswietlanie jest dopuszczalne wytacznie w trybie recznego przewijania komunikatow.

38. Licznik musi prezentowaé na wyswietlaczu symbole grup taryfowych stosowanych w PGE Energetyka Kolejowa S.A.

39. Licznik musi byé wyposazony w dwa nieplombowane przyciski stuzace do przewijania listy odczytowej na wyswietlaczu licznika (jeden do przewijania listy do przodu, drugi do przewijania listy do tytu) lub

jeden nieplombowany przycisk do przewijania listy odczytowej. Zamawiajgcy dopuszcza wykonanie tych przyciskow zaréwno jako mechanicznych (tradycyjnych) i jako dotykowych (w technologii
pojemnosciowej).

40. Licznik musi umozliwia¢ odczyt z wyswietlacza LCD w trakcie trwania komunikacji pozostatymi interfejsami.




41.

Licznik musi mie¢ mozliwos¢ odczytu wskazan na wyswietlaczu LCD z zastosowaniem dwoch dowolnie konfigurowalnych list:
- automatycznej (sekwencyjnej),

- recznej.
Lista automatyczna Lista reczna
KOD
OBIS
97.97.0 albo F.F.0 97.97.0 albo F.F.0
96.1.0albo C.1.0
0.9.1 09.1
0.9.2 0.9.2
13.0.0 albo 0.2.2 13.0.0 albo 0.2.2
1.6.0 1.6.0
1.60a
1.8.X 1.8.X
1.8Xa
2.6.0 2.6.0
26.0a
2.8X 28X
2.8Xa
5.8.X 5.8.X
5.8.Xa
6.8.X 6.8.X
6.8.Xa
7.8.X 7.8X
7.8Xa
8.8.X 8.8.X
8.8.Xa
1.7.0
2.7.0
11.7.0
31.7.0
51.7.0
71.7.0
12.7.0




32.7.0

52.7.0

72.7.0

96.12.5 96.12.5 * dopuszcza sie sygnalizacje sity
sygnatu GSM w sposdb graficzny na
wyswietlaczu

X - warto$é rejestru odpowiednia dla wszystkich dostepnych stref (1, 2, 3, 4,
...) oraz sumy stref (0)

a - zamkniecie okresu rozliczeniowego dla 6 okreséw archiwalnych.
Dopuszcza prezentacji wskazan zamkniec okreséw rozliczeniowych w postaci
profilu z wartosciami zamknie¢ okreséw dla poszczegdlnych pozycji tego
profilu

42. Licznik musi umozliwia¢ lokalng i zdalng zmiane rejestrow wyswietlanych na wyswietlaczu.

43. usunieto

44, Dane pomiarowe wyswietlane na wyswietlaczu LCD w stanie zasilania z sieci elektroenergetycznej i w stanie braku zasilania z sieci elektroenergetycznej muszg byc¢ tozsame i muszg mie¢ zachowana
tg sama doktadnos¢ wskazan po przecinku.

45, Licznik musi mie¢ mozliwo$¢ konfigurowania zdalnie i lokalnie niezaleznych list odczytowych na wyswietlaczu licznika: samoczynnie przewijalnej oraz recznie przewijalnej za pomoca
przycisku/przyciskdw. Interwat automatycznego przewijania komunikatéw musi by¢ konfigurowalny, w zakresie od 5 sekund do 60 sekund z rozdzielczo$cig 1 sekundy.

46. Licznik musi byé wyposazony w oddzielne dla energii czynnej i biernej, diody telemetryczne, stuzgce m.in. do wzorcowania licznika, ktére muszg pulsowac swiattem widzialnym w sposéb
umozliwiajacy sprawdzenie btedéw wskazan licznika w zakresie pomiarowym. Na liczniku musi znajdowac sie opis dla kazdej z diod telemetrycznych w zakresie wartosci i jednostki statej
impulsowej. Zamawiajacy dopuszcza rozwigzanie z jedna diodg z zastrzezeniem mozliwosci programowego przypisania do niej wykazywania energii czynnej albo biernej.

47. Licznik musi by¢ wyposazony w przycisk zamkniecia okresu rozliczeniowego, licznik musi posiada¢ mozliwos$¢ zabezpieczenia poprzez plombe Zamawiajgcego, przed nieautoryzowanym wcisnieciem tego
przycisku i zamknieciem okresu rozliczeniowego.

48. Licznik musi by¢ wyposazony w tabliczke znamionowa z opisami wyfacznie w jezyku polskim. Tabliczka znamionowa musi by¢ wykonana fabrycznie w sposdéb trwaty i czytelny, odporny na wptyw
warunkéw atmosferycznych (w szczegdlnosci promieniowania UV).

49, Licznik musi zapewniac zdalng i lokalng identyfikacje w zakresie numeru seryjnego.

50. Licznik musi zapewniac zdalng i lokalng identyfikacje firmware licznika oraz modutu komunikacyjnego.

51. Zegar wewnetrzny czasu rzeczywistego (rok, miesiac, dzien, godzina, minuta, sekunda) z doktadnoscig nie gorsza niz 0,5 sek./ dobe w temperaturze 23°C. Wymagana jest mozliwo$¢ lokalnej
i zdalnej dezaktywacji automatycznej zmiany czasu zima/lato poprzez wszystkie interfejsy komunikacyjne licznika. Liczniki musza posiada¢ wypetnione zgodnie z dokumentacja DLMS pole Deviation
(réznica czasu do UTC) dla znacznika czasu danych.

52. Licznik musi przechowywa¢ kalendarz gregorianski na co najmniej 18 lat, wraz z obowigzujgcymi Swietami statymi i ruchomymi, datami zmiany czasu urzedowego z automatycznym przetgczaniem
lato/zima i zima/lato, w porzadku prawnym Rzeczpospolitej Polskiej.

53. Licznik musi mie¢ mozliwo$¢ ustawienia daty aktywacji (godzina 00:00:00 wyznaczajaca poczatek danego dnia) dla zmiany konfiguracji licznika w zakresie zmiany grupy taryfowe;.

54. usunieto

55. Podtrzymanie pracy zegara przy braku napiecia zasilajgcego jest nie krétsze niz 120 h. Funkcjonalno$¢ ta jest zapewniona przez okres minimum 12 lat, liczonych od daty produkgji licznika energii
elektrycznej.

56. Podstawowym zrédtem synchronizacji czasu w liczniku jest System Zdalnego Odczytu.

57.

Dostawca zobowigzany jest do wspdtpracy z twdrcg Systemu Zdalnego Odczytu uzytkowanego przez PGE Energetyka Kolejowa S.A w celu zapewnienia dwukierunkowej komunikacji z systemem
zdalnego odczytu PGE Energetyka Kolejowa S.A.




58. Dla licznikdow wyposazonych w rejestracje i zapis profili przy zapetnieniu pamieci przeznaczonej na ich rejestracje i zapisywanie, zapisanie kolejnego rekordu w profilu, oznaczonego najnowszym
znacznikiem czasu musi powodowa¢ kazdorazowo usuniecie z tego profilu wytacznie rekordu oznaczonego najstarszym znacznikiem czasu. Dane zapisywane w pamieci profili powinny by¢
W postaci ciggu nastepujgcych po sobie, z okreslonym przez Zamawiajacego okresem usredniania, oznaczonych kolejnymi znacznikami czasu rekordéw, stanowigcych ciggty okres czasu o dtugosci
wymaganej przez Zamawiajgcego. Jezeli licznik jest wytgczony ni moze generowac wpiséw w profilu

59. Licznik musi umozliwia¢ zdalne aktywowanie i deaktywowanie lokalnej zmiany ustawien kazdego z parametrow.

60. Licznik musi by¢ zabezpieczony przed nieautoryzowang zmiang parametryzacji.

61. Licznik powinien by¢ wyposazony w zaciski zasilania dodatkowego (o napieciu 230 V AC) zapewniajgcego komunikacje w przypadku zaniku napiecia przektadnikowego.

62. Umieszczone na obudowie licznika logo zamawiajgcego. Wzér logo zamawiajgcy poda wybranemu w postepowaniu zakupowym Wykonawcy po podpisaniu Umowy.

63. Liczniki muszg gwarantowad, ze przerwanie komunikacji przez optoztgcze lub interfejs elektryczny, podczas parametryzacji nie powoduje blokady i zawieszenia pracy licznika; w takim wypadku
pozostaje funkcjonalnos¢ i ustawienia licznika sprzed parametryzacji i oprogramowanie narzedziowe musi sygnalizowac koniecznosc jej powtdrnego wprowadzenia do licznika. Zamawiajgcy
wymaga udostepnienia dokumentacji pozwalajacej na implementacje powyzszej funkcjonalnosci w Systemie Pomiarowym Zamawiajacego.

64. Licznik powinien posiadac zabezpieczenia uniemozliwiajgce wprowadzenie do niego zmian parametryzacji mogacych spowodowac uszkodzenie licznika.

65. Kazdy licznik musi by¢ wyposazony w schemat podtgczen naniesiony trwale na tabliczce znamionowe;j lub ostonie licznika lub ostonie skrzynki zaciskowej licznika.

66. Licznik musi mie¢ mozliwos¢ konfiguracji jego ustawien dostepnych dla Zamawiajgcego z wzorcowego pliku parametryzacyjnego.

67. Nie dopuszcza sie licznikow, ktérych uktad pomiarowy oparty jest na przetwornikach wykorzystujacych zjawisko Halla.

68. Wykonawca na dostarczone urzadzenia udzieli gwarancji od dnia odbioru do dnia 31. grudnia tego roku, w ktérym uptywaja petne 3 lata liczac od konca roku, w ktérym odebrano ostatnig dostawe.

69. W przypadku realizacji naprawy gwarancyjnej, w wyniku ktérej nalezy dokonac¢ legalizacji ponownej urzadzenia, Zamawiajgcy wymaga aby legalizacja ta zostata wykonana na gruncie prawa
polskiego tj. zgodnie z Ustawg Prawo o Miarach z dnia 11 maja 2001 r. (Dz. U. 2020 poz. 140, 285 z pdzn. zm.) i Rozporzadzeniami wykonawczymi.

70. Licznik musi wyznaczac¢ wskazniki jakosci energii elektrycznej dla zaburzen ciggtych (nie dotyczy licznikéw klasy 0,2):

70.1. — W1 —wskaznik wolnych zmian napiecia,

70.2. — W2 —wskaznik odksztatcenia napiecia.

70.3. — W3 —wskaznik asymetrii napiecia

70.4. — W4 —wskaznik wahan napiecia

71. Licznik musi wyznacza¢ ocene wskaznikdw (nie dotyczy licznikéw klasy 0,2):

71.1. — AW1 —ocena wskaznika wolnych zmian napiecia,

71.2. — AW2 —ocena wskaznika odksztatcenia napiecia.

71.3. — AW3 —ocena wskaznika asymetrii napiecia

71.4. — AWA4 —ocena wskaznika wahan napiecia

72. Licznik musi mierzy¢, wykazywac i rejestrowac zawartos¢ harmonicznych (TTHD) w napieciu (nie dotyczy licznikdw klasy 0,2).

73. Licznik musi mierzy¢, wykazywac i rejestrowaé wartosci skuteczne napieé i pradéw fazowych nie rzadziej niz 1 sekunda, w przypadku licznikéw klasy 0,2 nie rzadziej niz 0,2 sekundy.

74. Licznik musi mierzy¢, wykazywad i rejestrowaé wartosci katéw napie¢ wzgledem napiecia w fazie pierwszej i prgdéw fazowych wzgledem odpowiednich napie¢ fazowych.

75. Zamawiajgcy wymaga udostepnienia petnej dokumentacji opisujgcej sposéb nawigzania potgczenia z licznikiem, odczytu danych rejestrowych, profili, dziennikéw zdarzen, wymiany firmware
i konfiguracji, aktywacji interfejsu do bramy sieci domowej HAN oraz wymiany kluczy szyfrujgcych dla przedmiotowego interfejsu. Dokumentacja musi zawiera¢ przyktadowe ramki wraz z
ich opisem dla powyzej wymienionych operacji.

76. Dostarczony licznik musi by¢ odpowiednio sparametryzowany. Szczegétowe wytyczne dotyczgce parametryzacji beda okreslane na etapie zamdwienia.




F. Wymagania szczegétowe dla licznikow posrednich 3-fazowychz modemem i z anteng

1. Napiecie nominalne 3x58/100V AC, czestotliwosé 50 Hz. (Dopuszcza sie zasilacz szerokopasmowy od 57,7/100 do 240/415V AC)
2. Prad minimalny/odniesienia nie wiekszy niz 0,01 A/1 A lub 0,05 A/5 A, prad maksymalny nie mniejszy niz 10 A

3. Klasa doktadnosci dla energii czynnej nie gorsza niz C, doktadno$¢ pomiaru energii biernej nie gorsza niz 1.

4, Mierzone wielkosci elektryczne co najmniej:

Wielkos¢ mierzona Sposob realizacji pomiaru Pobor Oddanie Kwadrant| Kwadrant i Kwadrant il Kwadrant IV
ostatnia wartosc usredniona 15min. 1.5.0 2.5.0
S¢ mak [ kresi
e wartosé ma. sym_a na w okresie 16X 5 6.X
rozliczeniowym
wartos¢ chwilowa 1.7.0 2.7.0
ostatnia wartos¢ usredniona 15 min, 5.5.0 6.5.0 7.5.0 8.5.0
Moc bierna wartos¢ maksymaina w okresie 5.6.X 6.6.X 7.6.X 8.6.X
rozliczeniowym
wartos¢ chwilowa 5.7.0 6.7.0 7.7.0 8.7.0
Moc pozorna wartos¢ chwilowa 9.7.0 10.7.0
Energia czynna liczydto narastajgce 1.8.X 2.8.X
Energia bierna liczydto narastajace _ _ 5.8.X 6.8.X 7.8.X 8.8.X
Energia pozorna liczydto narastajace 9.8.X 10.8.X

X - wartos$¢ rejestru odpowiednia dla wszystkich dostepnych stref (1, 2, 3, 4, ...) oraz sumy stref (0) podkreslone kody rejestréow muszg by¢ rejestrowane dla

wartosci catkowitych (X=0) w profilach z okresem usredniania 15 min. i z okresem usredniania 1 doba.




L.p.

Wielkos¢ mierzona Sposadb realizacji pomiaru Tréjfazowo Fazall Faza L2 Fazal3
wartos¢ chwilowa 32.7.0 52.7.0 72.7.0
Napiecie fazowe oY - - p -
wartos¢ Srednia w os:catmrp z.a koriczonym okresie 32Y0 52Y0 72Y.0
usredniania = = -
wartos¢ chwilowa 31.7.0 51.7.0 71.7.0
Prad fazowy Y - - p -
wartosé sSrednia w osltatmrn z.akonczonym okresie 31Y.0 51Y.0 71Y.0
usredniania == == ==
wartosc chwilowa napleuaLtl:IIa fazy wzgledem napiecia 81.7.00 81.7.01 81.7.02
Kat fazowy wartos¢ chwilowa pradu dla fazy wzgledem napiecia tej
e [ PRI 81.7.04 81.7.15 81.7.26
dla fazy
TTHD Zawartos¢ harmonicznych w napieciu — TTHD 12.Y.124 32.Y.124 52.Y.124 72.¥.124
Wskaznik wolnych zmian napiecia W1 wartos$¢ wskaznika W1 94.48.141
= ocena wskaznika AW1 94.48.140
Wskaznik odksztatcenia napiecia W2 wartos¢ wskaznika W2 94.48.143
** ocena wskaznika AW2 94.48.142
el i S e e e wartosé wskaznika W3 94.48.145
* %k
ocena wskaznika AW3 94.48.144
Gl gerills el e el wartos¢ wskaznika W4 94.48.147
k%
ocena wskaznika AW4 94.48.146
wartos¢ chwilowa pobor 21.7.0 41.7.0 61.7.0
Moc czynna
warto$¢ chwilowa oddanie 22.7.0 42.7.0 62.7.0
wartos¢ chwilowa kwadrant | 25.7.0 45.7.0 65.7.0
wartos¢ chwilowa kwadrant Il 26.7.0 46.7.0 66.7.0
Moc bierna***
wartos¢ chwilowa kwadrant IlI 27.7.0 47.7.0 67.7.0
wartos¢ chwilowa kwadrant IV 28.7.0 48.7.0 68.7.0
Moc pozorna wartos¢ chwilowa pobér 29.7.0 49.7.0 69.7.0




wartos¢ chwilowa oddanie 30.7.0 50.7.0 70.7.0

Y - wartos¢ rejestru odpowiednia dla czasu integracji i algorytmu uzyskania usrednionej wielkosSci zastosowanego w liczniku

podkredlone kody rejestréw muszg by¢ rejestrowane przez licznik w profilach z okresem usredniania 10 min.

* - Okres pomiarowy trwa 7 dni i rozpoczyna sie w kazdy poniedziatek o godz. 0.00 czasu lokalnego w Rzeczypospolitej Polskiej
** - Dopuszcza sie zastosowanie rownowaznych kodéw OBIS, wg specyfikacji producenta, zgodnie z DLMS UA 1000-1 ED. 14
*** _ Dopuszcza sie zastosowanie rejestracji chwilowej mocy biernej dla kazdej fazy potéwkowo (pobér i oddanie)

5. Pobdér mocy pozornej przez tor pragdowy przy pradzie bazowym, dla znamionowych wartosci czestotliwosci i temperatury nie moze przekracza¢ wartosci 1 VA.

6. Temperatura pracy co najmniej w zakresie od -40°C do +70°C.

7. Wytrzymatos¢ elektryczna izolacji przy f = 50 Hz co najmniej 4 kV, wytrzymato$¢ elektryczna izolacji przy udarach 1,2/50 ps/us co najmniej 6 kV.

8. Stopien ochrony obudowy: min. IP54.

9. Potgczenie obwoddéw pradowych i napieciowych (jezeli wystepuje) chronione cechg zabezpieczajgcg natozong w procesie oceny zgodnosci MID stanowi wewnetrzny element licznika.

10. Pomiar i udostepnianie mocy chwilowych (czynnej i biernej) w obu kierunkach sumarycznych oraz na kazdej z faz (okres usredniania nie rzadziej niz co 1 sekunda) i wyswietlanie jej wartosci

liczbowej.

11. Pomiar i udostepnianie nie rzadziej niz co 1 sekunde standw rejestrow biezgcych energii czynnej w obu kierunkach.

12. Pomiar i udostepnianie nie rzadziej niz co 1 sekunde standw rejestrow biezgcych energii biernej w czterech kwadrantach (RI, Rll, RIII, RIV).

13. Pomiar i udostepnianie nie rzadziej niz co 1 sekunde standw rejestrow biezgcych energii pozornej.

14. Pomiar i udostepnianie catkowitego wskaznika odksztatcenia napiecia TTHD.

15. Pomiar i udostepnianie wskaznikéw jakosci zasilania, wartosci ocen wskaznikdw — koniecznosc rejestracji co najmniej 5 ostatnich okresdéw pomiaru i wskaznikow.

16. Liczniki powinny by¢ odporne na oddziatywanie zewnetrznego pola magnetycznego w granicach okreslonych w normach odpowiednio dla klasy licznika PN-EN 50470 oraz:

16.1. — kazde oddziatywanie polem magnetycznym przekraczajgcym 400 mT musi byé wykazywane przez liczniki i widoczne ,,gotym okiem” oraz rejestrowane w logu zdarzen ze znacznikiem czasu
wystapienia i zaniku oddziatywania. W przypadku oddziatywania polem magnetycznym nie przekraczajgcym 400 mT btedy graniczne dopuszczalne wskazan licznika nie mogg przekracza¢ wartosci
okreslonych w Zataczniku nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 7 stycznia 2008 r. (Dz. U. z 2008 r. Nr 11, poz. 63) albo:

16.2. — kazde oddziatywanie polem magnetycznym powodujgce przekroczenia btedéw granicznych licznika musi byé wykazywane przez liczniki i widoczne ,,gotym okiem” oraz rejestrowane w logu zdarzen
ze znacznikiem czasu wystgpienia i zaniku oddziatywania. W przypadku oddziatywania na licznik polem magnetycznym nie wykazywanym i nie rejestrowanym przez licznik btedy graniczne
dopuszczalne wskazan licznika nie moga przekraczaé wartosci okreslonych w Zatgczniku nr 1 do Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 7 stycznia 2008 r. (Dz. U. z 2008 r. Nr 11, poz. 63).

17. Oddziatywanie zewnetrznym polem magnetycznym nie moze powodowac wytaczenia licznika (licznik nadal dokonuje pomiaréw, wykazujac rejestrujac i zapisujgc pobér energii elektrycznej).




18. Objasnienia najwazniejszych uzywanych kodow rejestrow w standardzie OBIS, umieszczone w formie ponizszej tabeli w sposdb trwaty i czytelny na ostonie licznika lub tabliczce znamionowej
licznika lub ostonie skrzynki zaciskowej licznika od strony czota licznika.
pobér oddanie sumaryczne:
Moc 1.6.0 2.6.0 X=0;
maksymalna: strefowe: X=1,
2,3,4
Energia czynna: 1.8.X 2.8.X
kwadr [ kwadr. | kwadr. | kwadr.
1 —— -
Taryfa:| 0.2.2 Energia bierna: | 5.8.X 6.8.X 7.8.X 8.8.X
Czas: 0.9.1 Data: 0.9.2 Rok * Nr *
prod.: fabr.:
Komérki oznaczone * muszg zawieraé odpowiednie dla danego licznika: czterocyfrowy rok produkgcji licznika (np.2021), osmiocyfrowy numer fabryczny licznika (np.12345678).
Dopuszcza sie prezentacje roku produkcji oraz numeru fabrycznego licznika w innej sekcji tabliczki znamionowej

19. Sygnalizacja na wyswietlaczu LCD obecnosci i zaniku napiecia w poszczegdlnych obwodach fazowych, nieprawidtowej kolejnosci faz, kierunku przeptywu energii czynnej i biernej, otwarcia
obudowy, zadziatania polem magnetycznym.

20. Rejestracja i zapis co najmniej dla wszystkich wymaganych kanatéw profili w okresie nie krétszym niz 63 dni, z mozliwoscig odczytu catego zarejestrowanego przez licznik profilu oraz z dowolnego
definiowanego przez odczytujacego okresu czasu bez jego dzielenia na podokresy.

21. Czas odczytu danych profilowych z licznika za okres jednej doby przy okresie usredniania 15 minut i ustawionym jednym kanale (np. pomiar energii czynnej) nie moze wynosi¢ wiecej niz 30
sekund. Podany parametr dotyczy odczytu lokalnego przez dostepne interfejsy (optyczny i elektryczny) i ustawiong predkosé transmisji na 9600 Bd.

22. Mierzone, rejestrowane i zapisywane przez licznik energie powinny by¢ wykazywane w postaci co najmniej 8 cyfr z rozdzielczoscig od 0,001 kWh/kvarh/kVA do 1 kWh/kvarh/kVA.

23. Rejestracja i zapis co najmniej nastepujgcych wielkosci mierzonych: moc maksymalna czynna ze znacznikiem czasu i daty jej wystgpienia oraz energia w rejestrach catkowitych i taryfowych w
okresach rozliczeniowych archiwalnych (min. 15 okreséw) i biezgcych. Licznik musi umozliwia¢ odczyt powyzszych wielkosci na wyswietlaczu LCD dla programowalnej liczby okresow
rozliczeniowych.

24, Mozliwos$é zaprogramowania automatycznego zamykania okresu rozliczeniowego zgodnie z obowigzujgcg Taryfg PGE Energetyka Kolejowa S.A. we wszystkich grupach taryfowych oraz lokalnego
zamykania okresu rozliczeniowego w dowolnym dniu miesigca.

25. Rejestry zdarzen z podaniem daty i czasu ich wystgpienia. Liczba odrebnych rejestrow: minimum 8. tgczna liczba pamietanych zdarzen: min. 1000. Zamawiajacy musi mie¢ mozliwos$¢é wyboru
zdarzen zapisywanych w poszczegdlnych rejestrach.

26. Licznik musi rejestrowaé co najmniej nastepujgce informacje o zdarzeniach:

26.1. — przekroczenia progéw wartosci napiecia wyrazonych w % napiecia znamionowego U, dla kazdej z faz przy czym progi domysine to 110% U, 90% Uy, i 80% Un — licznik musi umozliwiac
definiowanie na etapie konfiguracji czasu pomiaru wartosci skutecznej napiecia dla przedmiotowych zdarzef w przedziale od 1 sekundy do 3 minut z rozdzielczoécig 1 sekundowsa,

26.2. — poczatek i koniec dziatania pola magnetycznego (prég nieczutosci wartosci indukcji magnetycznej B < 400 mT),

26.3. — otwarcie i zamkniecie ostony skrzynki zaciskowej,




26.4. — otwarcie i zamkniecie obudowy licznika,

26.5. — usterki wewnetrzne licznika skutkujace jego nieprawidtowym dziataniem,

26.6. — zmiana parametryzacji licznika lub zerowanie standw liczydet,

26.7. — wymiana oprogramowania (firmware) licznika,

26.8. usunieto

26.9. — ustawienie czasu,

26.10. — nieudane préby logowania na interfejsach lokalnych,

26.11. — roztadowana bateria

26.12. — zmiana czasu lato/zima i zima/lato,

26.13. — programowa aktywacja/dezaktywacja zmiany czasu lato/zima i zima/lato,

26.14. — zmiany progoéw wartosci napiecia wyrazonych w % napiecia znamionowego U, przy czym progi domysine to 110% Un, 90% U, i 80 % Uy,

26.14. — zanik napiecia jezeli wartos¢ skuteczna napiecia usredniona w okresie 1 sekundy spadnie ponizej wartosci pozwalajacej na rejestracje tego zdarzenia,

26.15. — zmiana metody pomiaru wektorowa/algebraiczna.

27. Kazda informacja o zdarzeniu zarejestrowana przez licznik musi by¢ opisana co najmniej nastepujgcymi atrybutami:

28. — data i czas wystgpienia zdarzenia,

28.1. — kod wtasciwy dla zdarzenia wg OBIS.

28.2. - dopuszczalne jest rejestrowanie catkowitej liczby zdarzen parametryzacji licznika w rejestrze nie mozliwym do wyzerowania bez koniecznosci otwarcia obudowy licznika wraz z jednoczesng
rejestracja daty i czasu wystgpienia ostatniego takiego zdarzenia.

29. Licznik zdalnego odczytu umozliwia konfigurowanie trybu udostepniania informacji o zdarzeniach rejestrowanych przez licznik dla co najmniej trybu sesyjnego. Przypisanie
zdarzen do kazdego trybu udostepniania jest oddzielnie konfigurowane w sposdb zdalny i lokalny.

30. W trybie udostepniania automatycznego licznik zdalnego odczytu udostepnia do systemu zdalnego odczytu informacje o zdarzeniach zarejestrowanych przez licznik niezwtocznie po ich wystgpieniu.

32. W trybie udostepniania sesyjnego licznik zdalnego odczytu udostepnia do systemu zdalnego odczytu informacje o zdarzeniach zarejestrowanych przez licznik, zgodnie z harmonogramem odczytowym
systemu zdalnego odczytu.

33. Kazde zdjecie ostony skrzynki zaciskowej licznika sygnalizowane bezzwtocznie (bez opdznienia lub koniecznosci dodatkowej, poza ewentualnym ustawieniem podczas parametryzacji licznika,
aktywacji funkcji) na wyswietlaczu. Sygnalizacja winna dziata¢ réwniez po ponownym zatozeniu pokrywy listwy zaciskowej licznika, do czasu jej skasowania oprogramowaniem narzedziowym lub
przy uzyciu plombowanego przycisku po zerwaniu z niego plomby Zamawiajgcego. Zamawiajacy musi mie¢ mozliwos$¢ witgczania i wytgczania funkcji sygnalizacji oraz opcji kasowania przyciskiem na
etapie parametryzacji licznika).

34. Licznik musi by¢ wyposazony w modut komunikacyjny (modem). Przez modut komunikacyjny nalezy rozumie¢ modut wymienny, znajdujacy sie w obrysie obudowy licznika. Modut komunikacyjny

musi spetnia¢ wymagania okreslone w rozdziale P. Wymiana modemu nie spowoduje utraty wczesniej zgromadzonych danych pomiarowych.




G. Wymagania szczegétowe dla licznikéw posrednich 3-fazowych.

1. Napiecie nominalne 3x58/100V AC, czestotliwosé 50 Hz. (Dopuszcza sie zasilacz szerokopasmowy od 57,7/100 do 240/415V AC)
2. Prad minimalny/odniesienia nie wiekszy niz 0,01 A/1 A lub 0,05 A/5 A, prad maksymalny nie mniejszy niz 10 A

3. Klasa doktadnosci dla energii czynnej nie gorsza niz C, doktadno$¢ pomiaru energii biernej nie gorsza niz 1.

4, Mierzone wielkosci elektryczne co najmniej:

Wielkos¢ mierzona Sposob realizacji pomiaru Pobor Oddanie Kwadrant| Kwadrant i Kwadrant il Kwadrant IV
ostatnia wartosc usredniona 15min. 1.5.0 2.5.0
S¢ mak [ kresi
e wartosé ma. sym_a na w okresie 16X 5 6.X
rozliczeniowym
wartos¢ chwilowa 1.7.0 2.7.0
ostatnia wartos¢ usredniona 15 min, 5.5.0 6.5.0 7.5.0 8.5.0
Moc bierna wartos¢ maksymaina w okresie 5.6.X 6.6.X 7.6.X 8.6.X
rozliczeniowym
wartos¢ chwilowa 5.7.0 6.7.0 7.7.0 8.7.0
Moc pozorna wartos¢ chwilowa 9.7.0 10.7.0
Energia czynna liczydto narastajgce 1.8.X 2.8.X
Energia bierna liczydto narastajace _ _ 5.8.X 6.8.X 7.8.X 8.8.X
Energia pozorna liczydto narastajace 9.8.X 10.8.X

X - wartos$¢ rejestru odpowiednia dla wszystkich dostepnych stref (1, 2, 3, 4, ...) oraz sumy stref (0) podkreslone kody rejestréow muszg by¢ rejestrowane dla
wartosci catkowitych (X=0) w profilach z okresem usredniania 15 min. i z okresem usredniania 1 doba.
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Wielkos¢ mierzona Sposadb realizacji pomiaru Tréjfazowo Fazall Faza L2 Fazal3
wartos¢ chwilowa 32.7.0 52.7.0 72.7.0
Napiecie fazowe oY - - p -
wartos¢ Srednia w os:catmrp z.a koriczonym okresie 32Y0 52Y0 72Y.0
usredniania = = -
wartos¢ chwilowa 31.7.0 51.7.0 71.7.0
Prad fazowy Y - - p -
wartosé sSrednia w osltatmrn z.akonczonym okresie 31Y.0 51Y.0 71Y.0
usredniania == == ==
wartosc chwilowa napleuaLtl:IIa fazy wzgledem napiecia 81.7.00 81.7.01 81.7.02
Kat fazowy wartos¢ chwilowa pradu dla fazy wzgledem napiecia tej
e [ PRI 81.7.04 81.7.15 81.7.26
dla fazy
TTHD Zawartos¢ harmonicznych w napieciu — TTHD 12.Y.124 32.Y.124 52.Y.124 72.¥.124
Wskaznik wolnych zmian napiecia W1 wartos$¢ wskaznika W1 94.48.141
= ocena wskaznika AW1 94.48.140
Wskaznik odksztatcenia napiecia W2 wartos¢ wskaznika W2 94.48.143
** ocena wskaznika AW2 94.48.142
el i S e e e wartosé wskaznika W3 94.48.145
* %k
ocena wskaznika AW3 94.48.144
Gl gerills el e el wartos¢ wskaznika W4 94.48.147
k%
ocena wskaznika AW4 94.48.146
wartos¢ chwilowa pobor 21.7.0 41.7.0 61.7.0
Moc czynna
warto$¢ chwilowa oddanie 22.7.0 42.7.0 62.7.0
wartos¢ chwilowa kwadrant | 25.7.0 45.7.0 65.7.0
wartos¢ chwilowa kwadrant Il 26.7.0 46.7.0 66.7.0
Moc bierna***
wartos¢ chwilowa kwadrant IlI 27.7.0 47.7.0 67.7.0
wartos¢ chwilowa kwadrant IV 28.7.0 48.7.0 68.7.0
Moc pozorna wartos¢ chwilowa pobér 29.7.0 49.7.0 69.7.0




wartos¢ chwilowa oddanie 30.7.0 50.7.0 70.7.0

Y - wartos¢ rejestru odpowiednia dla czasu integracji i algorytmu uzyskania usrednionej wielkosSci zastosowanego w liczniku

podkredlone kody rejestréw muszg by¢ rejestrowane przez licznik w profilach z okresem usredniania 10 min.

* - Okres pomiarowy trwa 7 dni i rozpoczyna sie w kazdy poniedziatek o godz. 0.00 czasu lokalnego w Rzeczypospolitej Polskiej
** - Dopuszcza sie zastosowanie rownowaznych kodéw OBIS, wg specyfikacji producenta, zgodnie z DLMS UA 1000-1 ED. 14
*** _ Dopuszcza sie zastosowanie rejestracji chwilowej mocy biernej dla kazdej fazy potéwkowo (pobér i oddanie)

5. Pobdér mocy pozornej przez tor pragdowy przy pradzie bazowym, dla znamionowych wartosci czestotliwosci i temperatury nie moze przekracza¢ wartosci 1 VA.

6. Temperatura pracy co najmniej w zakresie od -40°C do +70°C.

7. Wytrzymatos¢ elektryczna izolacji przy f = 50 Hz co najmniej 4 kV, wytrzymato$¢ elektryczna izolacji przy udarach 1,2/50 ps/us co najmniej 6 kV.

8. Stopien ochrony obudowy: min. IP54.

9. Potgczenie obwoddéw pradowych i napieciowych (jezeli wystepuje) chronione cechg zabezpieczajgcg natozong w procesie oceny zgodnosci MID stanowi wewnetrzny element licznika.

10. Pomiar i udostepnianie mocy chwilowych (czynnej i biernej) w obu kierunkach sumarycznych oraz na kazdej z faz (okres usredniania nie rzadziej niz co 1 sekunda) i wyswietlanie jej wartosci

liczbowej.

11. Pomiar i udostepnianie nie rzadziej niz co 1 sekunde standw rejestrow biezgcych energii czynnej w obu kierunkach.

12. Pomiar i udostepnianie nie rzadziej niz co 1 sekunde standw rejestrow biezgcych energii biernej w czterech kwadrantach (RI, Rll, RIII, RIV).

13. Pomiar i udostepnianie nie rzadziej niz co 1 sekunde standw rejestrow biezgcych energii pozornej.

14. Pomiar i udostepnianie catkowitego wskaznika odksztatcenia napiecia TTHD.

15. Pomiar i udostepnianie wskaznikéw jakosci zasilania, wartosci ocen wskaznikdw — koniecznosc rejestracji co najmniej 5 ostatnich okresdéw pomiaru i wskaznikow.

16. Liczniki powinny by¢ odporne na oddziatywanie zewnetrznego pola magnetycznego w granicach okreslonych w normach odpowiednio dla klasy licznika PN-EN 50470 oraz:

16.1. — kazde oddziatywanie polem magnetycznym przekraczajgcym 400 mT musi byé wykazywane przez liczniki i widoczne ,,gotym okiem” oraz rejestrowane w logu zdarzen ze znacznikiem czasu
wystapienia i zaniku oddziatywania. W przypadku oddziatywania polem magnetycznym nie przekraczajgcym 400 mT btedy graniczne dopuszczalne wskazan licznika nie mogg przekracza¢ wartosci
okreslonych w Zataczniku nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 7 stycznia 2008 r. (Dz. U. z 2008 r. Nr 11, poz. 63) albo:

16.2. — kazde oddziatywanie polem magnetycznym powodujgce przekroczenia btedéw granicznych licznika musi byé wykazywane przez liczniki i widoczne ,,gotym okiem” oraz rejestrowane w logu zdarzen
ze znacznikiem czasu wystgpienia i zaniku oddziatywania. W przypadku oddziatywania na licznik polem magnetycznym nie wykazywanym i nie rejestrowanym przez licznik btedy graniczne
dopuszczalne wskazan licznika nie moga przekraczaé wartosci okreslonych w Zatgczniku nr 1 do Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 7 stycznia 2008 r. (Dz. U. z 2008 r. Nr 11, poz. 63).

17. Oddziatywanie zewnetrznym polem magnetycznym nie moze powodowac wytaczenia licznika (licznik nadal dokonuje pomiaréw, wykazujac rejestrujac i zapisujgc pobér energii elektrycznej).




18. Objasnienia najwazniejszych uzywanych kodow rejestrow w standardzie OBIS, umieszczone w formie ponizszej tabeli w sposdb trwaty i czytelny na ostonie licznika lub tabliczce znamionowej
licznika lub ostonie skrzynki zaciskowej licznika od strony czota licznika.
pobor | oddanie sumaryczne:
Moc 1.6.0 | 2.6.0 X=0;
maksymalna: strefowe:
X=1,2,3,4
Energia czynna: | 1.8.X 2.8.X
kwa kwadr. | kwadr. | kwadr.
r.
P
Taryfa:| 0.2.2 Energia bierna: | 5.8.X| 6.8.X 7.8.X 8.8.X
Czas: 0.9.1 Data: 0.9.2 Rok * Nr *
prod. fabr.:
Komorki oznaczone * muszg zawiera¢ odpowiednie dla danego licznika: czterocyfrowy rok produkcji licznika (np.2021), osmiocyfrowy numer fabryczny licznika (np.12345678).
Dopuszcza sie prezentacje roku produkcji oraz numeru fabrycznego licznika w innej sekcji tabliczki znamionowe;j.

19. Sygnalizacja na wyswietlaczu LCD obecnosci i zaniku napiecia w poszczegdlnych obwodach fazowych, nieprawidtowej kolejnosci faz, kierunku przeptywu energii czynnej i biernej, otwarcia
obudowy, zadziatania polem magnetycznym.

20. Rejestracja i zapis co najmniej dla wszystkich wymaganych kanatéw profili w okresie nie krétszym niz 63 dni, z mozliwoscig odczytu catego zarejestrowanego przez licznik profilu oraz z dowolnego
definiowanego przez odczytujacego okresu czasu bez jego dzielenia na podokresy.

21. Czas odczytu danych profilowych z licznika za okres jednej doby przy okresie usredniania 15 minut i ustawionym jednym kanale (np. pomiar energii czynnej) nie moze wynosi¢ wiecej niz 30
sekund. Podany parametr dotyczy odczytu lokalnego przez dostepne interfejsy (optyczny i elektryczny) i ustawiong predkosé¢ transmisji na 9600 Bd.

22. Mierzone, rejestrowane i zapisywane przez licznik energie powinny by¢ wykazywane w postaci co najmniej 8 cyfr z rozdzielczoscig od 0,001 kWh/kvarh/kVA do 1 kWh/kvarh/kVA.

23. Rejestracja i zapis co najmniej nastepujacych wielkosci mierzonych: moc maksymalna czynna ze znacznikiem czasu i daty jej wystgpienia oraz energia w rejestrach catkowitych i taryfowych w
okresach rozliczeniowych archiwalnych (min. 15 okreséw) i biezgcych. Licznik musi umozliwia¢ odczyt powyzszych wielkosci na wyswietlaczu LCD dla programowalnej liczby okreséw
rozliczeniowych.

24, Mozliwos¢ zaprogramowania automatycznego zamykania okresu rozliczeniowego zgodnie z obowigzujaca Taryfg PGE Energetyka Kolejowa S.A. we wszystkich grupach taryfowych oraz
lokalnego zamykania okresu rozliczeniowego w dowolnym dniu miesiaca.

25. Rejestry zdarzen z podaniem daty i czasu ich wystgpienia. Liczba odrebnych rejestrow: minimum 8. tgczna liczba pamietanych zdarzen: min. 1000. Zamawiajgcy musi mie¢ mozliwosé wyboru
zdarzen zapisywanych w poszczegdlnych rejestrach.

26. Licznik musi rejestrowac co najmniej nastepujgce informacje o zdarzeniach:

26.1. — przekroczenia progdw wartosci napiecia wyrazonych w % napiecia znamionowego U, dla kazdej z faz przy czym progi domysine to 110% U, 90% U, i 80% Un — licznik musi umozliwiaé

definiowanie na etapie konfiguracji czasu pomiaru wartosci skutecznej napiecia dla przedmiotowych zdarzer w przedziale od 1 sekundy do 3 minut z rozdzielczoécia 1 sekundowsa,




26.2. — poczatek i koniec dziatania pola magnetycznego (prég nieczutosci wartosci indukcji magnetycznej B < 400 mT),

26.3. — otwarcie i zamkniecie ostony skrzynki zaciskowej,

26.4. — otwarcie i zamkniecie obudowy licznika,

26.5. — usterki wewnetrzne licznika skutkujgce jego nieprawidtowym dziataniem,

26.6. — zmiana parametryzacji licznika lub zerowanie standw liczydet,

26.7. — wymiana oprogramowania (firmware) licznika,

26.8. usunieto

26.9. — ustawienie czasu,

26.10. — nieudane proby logowania na interfejsach lokalnych,

26.11. — roztadowana bateria

26.12. — zmiana czasu lato/zima i zima/lato,

26.13. — programowa aktywacja/dezaktywacja zmiany czasu lato/zima i zima/lato,

26.14. — zmiany progoéw wartosci napiecia wyrazonych w % napiecia znamionowego U, przy czym progi domysine to 110% Un, 90% U, i 80 % Uy,

26.14. — zanik napiecia jezeli wartos$¢ skuteczna napiecia usredniona w okresie 1 sekundy spadnie ponizej wartosci pozwalajgcej na rejestracje tego zdarzenia,

26.15. — zmiana metody pomiaru wektorowa/algebraiczna.

27. Kazda informacja o zdarzeniu zarejestrowana przez licznik musi by¢ opisana co najmniej nastepujacymi atrybutami:

28. — data i czas wystagpienia zdarzenia,

28.1. — kod witasciwy dla zdarzenia wg OBIS.

28.2. - dopuszczalne jest rejestrowanie catkowitej liczby zdarzen parametryzacji licznika w rejestrze nie mozliwym do wyzerowania bez koniecznosci otwarcia obudowy licznika wraz z jednoczesna
rejestracjg daty i czasu wystgpienia ostatniego takiego zdarzenia.

29. Licznik zdalnego odczytu umozliwia konfigurowanie trybu udostepniania informacji o zdarzeniach rejestrowanych przez licznik dla co najmniej trybu sesyjnego. Przypisanie
zdarzen do kazdego trybu udostepniania jest oddzielnie konfigurowane w sposdéb zdalny i lokalny.

30. W trybie udostepniania automatycznego licznik zdalnego odczytu udostepnia do systemu zdalnego odczytu informacje o zdarzeniach zarejestrowanych przez licznik niezwtocznie po ich wystgpieniu.

32. W trybie udostepniania sesyjnego licznik zdalnego odczytu udostepnia do systemu zdalnego odczytu informacje o zdarzeniach zarejestrowanych przez licznik, zgodnie z harmonogramem odczytowym
systemu zdalnego odczytu.

33. Kazde zdjecie ostony skrzynki zaciskowej licznika sygnalizowane bezzwtocznie (bez opdznienia lub koniecznosci dodatkowej, poza ewentualnym ustawieniem podczas parametryzacji licznika,
aktywacji funkcji) na wyswietlaczu. Sygnalizacja winna dziata¢ réwniez po ponownym zatozeniu pokrywy listwy zaciskowej licznika, do czasu jej skasowania oprogramowaniem narzedziowym lub
przy uzyciu plombowanego przycisku po zerwaniu z niego plomby Zamawiajgcego. Zamawiajacy musi mie¢ mozliwos$¢ witgczania i wytgczania funkcji sygnalizacji oraz opcji kasowania przyciskiem na
etapie parametryzacji licznika).

34. Licznik musi posiada¢ mozliwos¢ zabudowy modutu komunikacyjnego (modem LTE z portem RS485 lub modut z dwoma portami RS-485). Przez modut komunikacyjny nalezy rozumie¢ modut
wymienny, znajdujacy sie w obrysie obudowy licznika. Modem komunikacyjny musi spetnia¢ wymagania okreslone w rozdziale P. Wymiana modemu nie spowoduje utraty wczesniej zgromadzonych
danych pomiarowych.

35. Licznik musi by¢ wyposazony w szeregowy interfejs elektryczny z separacjg galwaniczng od obwoddw pradowych i napieciowych (RS-485). Interfejs RS-485 musi posiada¢ dwa réwnolegte ztacza, przy

czym dopuszcza sie mozliwos¢ realizacji wymagan dotyczacych interfejsu RS-485 poprez wymienny modut komunikacyjny dotgczony do licznika.
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Tres¢ Wymagania

Za d anie IV = Dostawa licznikdw energii elektrycznej bezposrednich 1 i 3 fazowych w technologii PLC

H. Ogdlne wymagania dla licznikow bezposrednich 1-fazowych i 3- fazowych PLC
1. Wykonanie zgodne z obowigzujgcymi na obszarze Rzeczpospolitej Polskiej przepisami, miedzy innymi:
1.1. — Ustawg Prawo o Miarach z dnia 11 maja 2001 r. ((Dz. U. z 2020 poz. 2166 oraz z 2021 r. poz. 1093 z pdzniejszymi zmianami),
1.2. — Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 7 stycznia 2008 r. w sprawie wymagan, ktérym powinny odpowiadac liczniki energii elektrycznej czynnej pradu przemiennego oraz szczegétowego
zakresu badan i sprawdzen wykonywanych podczas prawnej kontroli metrologicznej tych przyrzgdéw pomiarowych (Dz. U. z 2008 r. Nr 11, poz. 63),
1.3. — Rozporzgdzeniem Ministra Przedsiebiorczosci i Technologii z dnia 22 marca 2019 r. w sprawie prawnej kontroli metrologicznej przyrzaddw pomiarowych (Dz.U. 2019 poz. 759 z pdin. zm.),
1.4. — Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/32/UE z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych sie do udostepniania na rynku
przyrzagdéw pomiarowych (Dz. Urz. UE L 96 z 29.03.2014, str. 149) oraz Ustawg z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku (Dz. U. z 2022 r. poz. 5 oraz 974
z pozn. zm.).
1.5. — Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 22 marca 2022 r. w sprawie systemu pomiarowego (Dz. U. z 2022 r. poz. 788),
2. Wykonanie zgodnie z aktualnymi normami, a w szczegdlnosci z nastepujgcymi normami:
2.1 — PN-EN 50470-1 - Urzadzenia do pomiardow energii elektrycznej (pradu przemiennego) -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne, badania i warunki badan — Urzadzenia do pomiaréw (klas A, B i C)
2.2. — PN-EN 50470-3- Urzadzenia do pomiaréw energii elektrycznej (pradu przemiennego) -- Cze$¢ 3: Wymagania szczegdtowe - Liczniki statyczne energii czynnej (klas A, B i C)
2.3. — PN-EN 62052-31 Urzadzenia do pomiardéw energii elektrycznej (pradu przemiennego) - Wymagania ogdlne, badania i warunki badan - Cze$¢ 31: Wymagania i badania bezpieczeristwa wyrobu
2.4. — PN-EN 62053-24 - Urzadzenia do pomiaréw zdalnego odczytu (prgdu przemiennego) - Wymagania szczegdtowe - Cze$¢ 24: Liczniki statyczne energii biernej dla czestotliwosci podstawowej (klas
0,5S,1S,1,2i3)
2.5. — PN-EN 62055-31- Pomiary energii elektrycznej -- Systemy ptatnosci - Czes¢ 31: Wymagania szczegdtowe - Liczniki statyczne optat energii czynnej (klas 1i 2)
2.6. — PN-EN 62056-21- Pomiary elektryczne - Wymiana danych w celu odczytu licznikéw, sterowania taryfami i obcigzeniem - Cze$¢ 21: Lokalna bezposrednia wymiana danych
2.7. — PN-EN 13757-4 - Systemy komunikacji dla przyrzgdéw pomiarowych - Czes$¢ 4: Komunikacja bezprzewodowa w standardzie M-Bus
2.8. — PN-EN 62056-6-1- Wymiana danych w pomiarach energii elektrycznej -- DLMS/COSEM -- Czes$¢ 6-1: System identyfikacji obiektow (OBIS)
2.9. lub normami je zastepujacymi wydanymi odpowiednio przez Polski Komitet Normalizacyjny.
2.10. Wykonanie zgodnie z dokumentacjg DLMS User Association:
2.11. -DLMS UA 1000-2 ED. 10
2.12. -DLMS UA 1000-1 ED. 14
2.13. lub dokumentacjg bedaca aktualizacjg dokumentacji okreslonej w pkt. 2.11.i2.12. wydang przez DLMS User Association.
3. Budowa licznika powinna zapewnia¢ mozliwosc fizycznego uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem przez okres co najmniej 12 lat.
4. Obudowa licznika w Il klasie ochronnosci.
5. Klasa warunkéw mechanicznych co najmniej M1.
6. Umieszczone na tabliczce znamionowej oznakowanie ,,CE” (zgodne ze wzorem okre$lonym w Zatagczniku |l do Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 765/2008) oraz kod paskowy
(kreskowy).
7. Standard kodowania zgodny z CODE 128. Wartosci ktére majg by¢ zakodowane, zamawiajgcy poda wybranemu w postepowaniu zakupowym Wykonawcy po podpisaniu Umowy.
8. Niezaleznie od kodu kreskowego przedstawionego w postaci ciggu cyfr na tabliczce znamionowej nalezy umiesci¢ nr licznika (8 cyfr) ktéry musi by¢ tozsamy z numerem zawartym w rejestrze C.1.0
licznika (8 cyfr). Zamawiajacy nie dopuszcza zadnych rozbieznosci w oznaczeniu numeru fabrycznego zawartego w kodzie kreskowym, numerem fabrycznym na tabliczce znamionowej oraz zawartym
w kodzie C.1.0.
9. Licznik powinien mie¢ obudowe przystosowang do natozenia cech zabezpieczajgcych naktadanych w procesie oceny zgodnosci MID oraz w procesie legalizacji ponownej, w taki sposdb, by
wewnetrzne elementy licznika byty dostepne jedynie po zniszczeniu lub widocznym uszkodzeniu wyzej wymienionych cech lub obudowy licznika.
10. Liczniki muszg by¢ mocowane do tablic w trzech punktach. Wymiar pomiedzy osig otwordw mocujacych wieszaka gérnego i dolnego musi sie zawiera¢ w przedziale :
10.1. — dla licznika jednofazowego min. 134 mm — max 180 mm,
10.2. — dlalicznika tréjfazowego min. 135 mm — max 265 mm.




11. Rozstaw otwordw wieszaka dolnego liczony od osi otworéw mocujgcych musi zawierac sie w przedziale :

11.1. — dlalicznika jednofazowego min. 100 mm - max 110 mm,

11.2. — dlalicznika tréjfazowego min. 145 mm - max 155 mm.

12. Wymiary otworéw mocujgcych winny zapewnia¢ mozliwo$¢ mocowania za pomoca Sruby o Srednicy 5 mm.

13. Potozenie dolnej krawedzi skrzynki zaciskowej wzgledem dolnego mocowania (osi otworéw mocujacych) licznika musi sie zawiera¢ w przedziale:

13.1. — dlalicznika jednofazowego min. 13 mm - max 30 mm,

13.2. — dlalicznika tréjfazowego min. 19 mm - max 30 mm.

14. Obudowa licznika nie moze dac¢ sie otworzy¢ bez uzycia narzedzi. Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania rozwigzan umozliwiajacych otwarcie obudowy bez koniecznosci zerwania cech
zabezpieczajacych.

15. Obudowa licznika oraz ostona skrzynki zaciskowej i wszystkie elementy sktadajgce sie na nie (podstawa, ostona, skrzynka zaciskowa, ostona skrzynki zaciskowej oraz przyciski, drzwiczki, klapki itp.
znajdujace sie w elementach obudowy licznika) muszg zostaé¢ wykonane jako jednorodne. Zamawiajacy nie dopuszcza aby dowolny z ww. elementéw licznika wykonany byt z kilku klejonych
elementow. Zamawiajgcy nie dopuszcza réwniez tgczenia elementdw obudowy licznika miedzy sobg za pomoca klejenia.

16. Ostona skrzynki zaciskowej zdejmowana do przodu licznika. Ostona skrzynki zaciskowej licznika powinna by¢ skonstruowana w taki sposob aby dla prawidtowo zamocowanego na ptaskiej ptycie
montazowej licznika, przy prawidtowo zatozonej na licznik ostonie skrzynki zaciskowej zagwarantowac pod skrzynkg zaciskowa licznika prostopadtoscienng przestrzers o minimalnych wymiarach
opisanych ponizej oraz okreslonych rowniez graficznie na rysunku nr 1:

17. — gtebokosc¢: g = 36mm - odlegtos¢ prostopadta do ptaszczyzny ptyty montazowej,

17.1. — wysokos¢: h 236mm - odlegtosé od dolnej krawedzi skrzynki zaciskowej w strone dolnej krawedzi ostony skrzynki zaciskowej rownolegta do ptaszczyzny ptyty montazowe;j,

17.2. — szerokosé¢: s = 80 mm- dla 1-fazowego, s > 100 mm dla 3-fazowego szerokos¢ listwy zaciskowej (od krawedzi skrajnych zaciskdw obwoddw pomiarowych).
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18. Dopuszcza sie lokalizacje w tej przestrzeni maksymalnie jednego zespotu elementéw ostony skrzynki zaciskowej lub obudowy lub skrzynki zaciskowej licznika stuzgcego do przykrecenia ostony
skrzynki zaciskowej do licznika pod warunkiem, ze mocowanie to nie bedzie w zaden sposéb utrudnia¢ podtaczenia do zaciskéw licznika przewoddéw uktadu pomiarowego o maksymalnym
dopuszczalnym dla licznika przekroju przewodoéw. Element ostony skrzynki zaciskowej licznika stuzgcy do pobudzenia sygnalizacji jej otwarcia (jezeli wystepuje) musi by¢ integralng czescig ostony
wykonang z tego samego materiatu co ostona.

19. Obudowa licznika oraz ostona skrzynki zaciskowej powinny by¢ tak zbudowane, by zadne chwilowe ich odksztatcenie (nie powodujace ich uszkodzenia) nie miato wptywu na prawidtowa prace
licznika.

20. Obudowa oraz ostona skrzynki zaciskowej licznika wykonana z materiatu termoplastycznego lub termoutwardzalnego.

21. Obudowa oraz ostona skrzynki zaciskowej licznika wykonana z materiatu podlegajgcego w petni procesowi recyklingu.




22. Obudowa oraz ostona skrzynki zaciskowe;j licznika oraz inne elementy licznika podlegajgce oplombowaniu muszg umozliwiaé, skuteczne i nie ograniczajgce funkcjonalnosci licznika, plombowanie
kazdej z nich przy uzyciu plomby albo plomb, uniemozliwiajgc dostep do wewnetrznych elementéw licznika oraz odkrecenie zaciskdw skrzynki zaciskowej przy prawidtowym zatozeniu ostony
skrzynki zaciskowej bez uszkodzenia oplombowania (zabezpieczenia) lub uszkodzenia obudowy lub ostony skrzynki zaciskowe;j licznika. Wszelkie otwory technologiczne istniejgce w obudowie winny
byc¢ zabezpieczone w sposdb uniemozliwiajgcy dostep do wewnetrznych elementdw licznika bez uszkodzenia obudowy lub zabezpieczenia otworu widocznego ,,gotym okiem”. Zamawiajgcy wymaga
zatozenia cech zabezpieczajgcych naktadanych w procesie oceny zgodnosci w miejscach do tego technologicznie przygotowanych. Sposdb plombowania musi zostaé potwierdzony przedtozonym
certyfikatem MID. Nie dopuszcza sie stosowania cech zabezpieczajgcych réznego rodzaju, ktére zostang natozone na jednym urzadzeniu. Nie dopuszcza sie stosowania naklejek/holograméw jako
cech zabezpieczajgcych. Zamawiajacy dopuszcza w obudowie licznika wytgcznie otwory technologiczne umozliwiajgce dostep do wewnetrznych elementéw licznika, ktére stuzg do podtgczenia do
licznika innych urzadzen, np. modutéw komunikacyjnych, baterii itp. Otwory te musza by¢ zabezpieczone przed niepowotanym dostepem przez plombowane elementy licznika (np. ostona skrzynki
zaciskowej lub drzwiczki lub szuflady umieszczone w obudowie). Wszelkie elementy licznika przystosowane do zabezpieczania przez plombe Zamawiajgcego muszg by¢ dostosowane do natozenia
plomb zaciskanych na drucie plombowniczym o $rednicy zewnetrznej do 1,5 mm. Otwory stuzgce do przeciggania przez nie drutu plombowniczego muszg miec Srednice w najwezszym miejscu nie
mniejszg niz 2mm.

23. Zaciski do podtgczenia obwoddw pomiarowych musza by¢ wykonane jako:

—  klatkowe. Sruby muszg mieé¢ uniwersalne wgtebienie wg ISO 4757 — rowkowe o szerokosci 1,2 + 0,4mm i dtugoéci réwnej érednicy tba éruby oraz krzyzowe typu Pozidriv PZ2. Budowa
skrzynki zaciskowe;j licznika oraz zaciskéw do podtgczenia obwoddw pomiarowych musi uniemozliwi¢ przypadkowe wiozenie przewodu o dopuszczonym przez producenta licznika
przekroju w przestrzen ,za zaciskiem” i zamkniecie zacisku w sposdb powodujacy nieprawidtowe podtgczenie przewodu do zacisku. Po odkreceniu srub zaciskéw do podtgczania obwodow
pomiarowych zaciski muszg by¢ caty czas otwarte niezaleznie od potozenia/nachylenia licznika. Zaciski do podtaczenia obwoddéw pomiarowych muszg by¢ wyposazone w dwa rzedy srub .

—  zacisk dwoma $rubami - Sruby muszg mie¢ uniwersalne wgtebienie wg ISO 4757 — rowkowe o szerokosci 1,2 + 0,4mm i dtugosci réwnej $rednicy tba $ruby oraz krzyzowe typu Pozidriv
Pz2.

24. Licznik musi mie¢ mozliwos¢ zdalnej i lokalnej parametryzacji oraz odczytu parametréw konfiguracyjnych.

25. Licznik musi mie¢ mozliwos¢ zdalnego i lokalnego ustawienia w liczniku daty i czasu oraz aktualizacji grupy taryfowe;j.

26. Licznik musi mie¢ mozliwos¢ pomiaru i rejestracji energii przy wykorzystaniu metody arytmetycznej oraz metody wektorowej, domysinie metoda arytmetyczna.

27. Licznik musi mie¢ mozliwos¢ zdalnej i lokalnej zmiany metody pomiaru i rejestracji energii:

27.1. — z metody arytmetycznej na metode wektorowg,

27.2. — z metody wektorowej na metode arytmetyczna.

28. Licznik musi by¢ wyposazony w interfejs optyczny (optoztacze) zgodny z PN EN 62056-21.

29. Licznik musi by¢ wyposazony w szeregowy interfejs elektryczny z separacjg galwaniczng od obwodéw pradowych i napieciowych (RS-485).

30. Licznik musi byé wyposazony w bezprzewodowy interfejs Wireless M-Bus, zgodny z wymaganiami okreslonymi w punkcie D.

31. Licznik musi umozliwia¢ odczyt zarejestrowanych danych poprzez optoziacze lub pozostate interfejsy w przypadku uszkodzenia wyswietlacza.

32. Komunikacja z licznikiem przez optoztgcze oraz wszystkie dostepne elektryczne interfejsy komunikacyjne musi odbywac sie wytacznie w protokole DLMS w wersji co najmniej 14. Licznik po
nawigzaniu asocjacji musi udostepniaé petng tablice dostepnych obiektéw.

33. Licznik zdalnego odczytu musi umozliwia¢ zdalne i lokalne udostepnianie wartosci, polecen, zdarzen rejestrowanych przez licznik odrebnie na kazdym interfejsie komunikacyjnym.

34. Zfacza interfejséw elektrycznych licznika o ile wystepujg nie moga by¢ dostepne bez naruszania plomb monterskich.

35. Licznik musi zapewnia¢ niezalezng obstuge wszystkich interfejséw komunikacyjnych jednoczesnie.

36. Licznik musi by¢ wyposazony w wyswietlacz LCD posiadajacy: tryb testowy dla sprawdzenia poprawnosci wyswietlania, minimum osiem cyfr z mozliwoscig zaprogramowania dla energii do trzech
miejsc po przecinku dla licznikdw w wykonaniu bezposrednim, komunikaty poprzedzone kodem OBIS charakteryzujgcym wskazywang wielkos$é wraz z wtasciwymi jednostkami dla wyswietlanej
wielkosci. Dla odpowiednich wielkosci jako kod trzypozycyjny dla wielkosci opisanych wartosciami C, D, E oraz czteropozycyjny dla wielkosci opisanych wartosciami C, D, E, F wg normy PN-EN
62056-6-1, symbol taryfy (wg Tabeli nr 1), symbol aktywnej strefy czasowej. Widoczny na wyswietlaczu stan elementu wykonawczego. Widoczna na wyswietlaczu informacja o roztadowaniu baterii
(w przypadku wyposazenia licznika w baterie).

37. W przypadku posiadania przez licznik funkcji podswietlania wyswietlacza, podswietlanie jest dopuszczalne wytacznie w trybie recznego przewijania komunikatow.




L.p. Tre$¢ Wymagania
38. Licznik musi prezentowac na wyswietlaczu symbole grup taryfowych stosowanych w PGE Energetyka Kolejowa S.A. dostepnych na stronie
internetowej: https://pgeenergetykakolejowa.pl/strona/taryfy-i-cenniki
39. Licznik musi by¢ wyposazony w min. jeden nieplombowany przycisk stuzgcy do przewijania listy odczytowej na wyswietlaczu licznika. Zamawiajgcy dopuszcza wykonanie tych przyciskow zaréwno
jako mechanicznych (tradycyjnych) i jako dotykowych (w technologii pojemnosciowej).
40. Licznik musi umozliwia¢ odczyt z wyswietlacza LCD w trakcie trwania komunikacji pozostatymi interfejsami.
41. Licznik musi mie¢ mozliwo$¢ odczytu wskazan na wyswietlaczu LCD z zastosowaniem dwdch dowolnie konfigurowalnych list:

- automatycznej (sekwencyjnej),

- recznej.
Lista automatyczna Lista reczna
KOD OBIS
97.97.0 albo F.F.0 97.97.0 albo F.F.0
96.1.0 albo C.1.0
0.9.1 0.9.1
0.9.2 0.9.2
13.0.0 albo 0.2.2 13.0.0 albo 0.2.2
1.6.0 1.6.0
1.6.0a
1.8.X 1.8.X
1.8Xa
2.6.0 2.6.0
2.6.0a
2.8.X 2.8.X
2.8Xa
5.8.X 5.8.X
5.8Xa
6.8.X 6.8.X
6.8.Xa
7.8.X 7.8.X
7.8Xa
8.8.X 8.8.X
8.8.Xa
1.7.0
2.7.0
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11.7.0*
31.7.0 **
51.7.0 **
71.7.0 **
12.7.0*
32.7.0 **
52.7.0 **
72.7.0 **
96.12.5 96.12.5

* dotyczy licznika 1-fazowego
** dotyczy licznika 3-fazowego

X - warto$é rejestru odpowiednia dla wszystkich dostepnych stref (1, 2, 3, 4,
...) oraz sumy stref (0)

a - zamkniecie okresu rozliczeniowego dla 6 okreséw archiwalnych

42. Licznik musi umozliwiaé lokalng i zdalng zmiane rejestréow wyswietlanych na wyswietlaczu.

43, Na wyswietlaczu LCD muszg by¢ dostepne informacje dotyczace trybu ograniczenia mocy czynnej oraz wartosci ograniczen dla danego trybu.

44, Dane pomiarowe wyswietlane na wyswietlaczu LCD w stanie zasilania z sieci elektroenergetycznej i w stanie braku zasilania z sieci elektroenergetycznej musza by¢ tozsame i musza mie¢ zachowana
t3 sama doktadnos¢ wskazan po przecinku.

45. Licznik musi mie¢ mozliwosé konfigurowania zdalnie i lokalnie niezaleznych list odczytowych na wyswietlaczu licznika: samoczynnie przewijalnej oraz recznie przewijalnej za pomoca
przycisku/przyciskdw. Interwat automatycznego przewijania komunikatéw musi by¢ konfigurowalny, w zakresie od 5 sekund do 60 sekund z rozdzielczoscig 1 sekundy.

46. Licznik musi by¢ wyposazony w min jedna diodg telemetryczng dla energii czynnej i biernej,stuzgcg m.in. do wzorcowania licznika, ktéra muszi pulsowac $wiattem widzialnym w sposéb umozliwiajacy
sprawdzenie bteddw wskazan licznika w zakresie pomiarowym. Na liczniku musi znajdowac sie opis dla diody telemetrycznej w zakresie wartosci i jednostki statej
impulsowej.

47. Licznik musi by¢é wyposazony w przycisk zamkniecia okresu rozliczeniowego, licznik musi posiadaé mozliwos¢ zabezpieczenia poprzez plombe Zamawiajacego, przed nieautoryzowanym wcisnieciem tego
przycisku i zamknieciem okresu rozliczeniowego.

48. Licznik musi by¢ wyposazony w tabliczke znamionowag z opisami wytgcznie w jezyku polskim. Tabliczka znamionowa musi by¢ wykonana fabrycznie w sposéb trwaty i czytelny, odporny na wptyw
warunkow atmosferycznych (w szczegdlnosci promieniowania UV).

49, Licznik musi zapewniac zdalna i lokalng identyfikacje w zakresie numeru seryjnego.

50. Licznik musi zapewniac¢ zdalna i lokalng identyfikacje firmware licznika oraz modutu komunikacyjnego.

51. Zegar wewnetrzny czasu rzeczywistego (rok, miesiac, dzien, godzina, minuta, sekunda) z doktadnoscig nie gorsza niz 0,5 sek./ dobe w temperaturze 23°C. Wymagana jest mozliwos¢ lokalnej
i zdalnej dezaktywacji automatycznej zmiany czasu zima/lato poprzez wszystkie interfejsy komunikacyjne licznika. Liczniki musza posiada¢ wypetnione zgodnie z dokumentacjg DLMS pole Deviation
(réznica czasu do UTC) dla znacznika czasu danych.

52. Licznik musi przechowywa¢ kalendarz gregorianski na co najmniej 18 lat, wraz z obowigzujgcymi Swietami statymi i ruchomymi, datami zmiany czasu urzedowego z automatycznym przetgczaniem
lato/zima i zima/lato, w porzadku prawnym Rzeczpospolitej Polskie;j.

53. Licznik musi mie¢ mozliwo$¢ ustawienia daty aktywacji (godzina 00:00:00 wyznaczajaca poczatek danego dnia) dla zmiany konfiguracji licznika w zakresie zmiany grupy taryfowe;j.

54. Licznik musi mie¢ mozliwos¢ ustawienia daty aktywacji i dezaktywacji dla zmiany konfiguracji licznika w zakresie wartosci progu ograniczenia mocy czynnej dla trybu normalnego oraz trybu
zarzadzania strong popytowa.

55.

Podtrzymanie pracy zegara przy braku napiecia zasilajacego jest nie krdtsze niz 120 h. Funkcjonalno$c ta jest zapewniona przez okres minimum 12 lat, liczonych od daty produkcji licznika energii
elektryczne;j.




56. Podstawowym Zrédtem synchronizacji czasu w liczniku jest System Zdalnego Odczytu.
57. Dostarczone liczniki oraz koncentratory danych powinny byc kompatybilne z systemem HES PGE Energetyka Kolejowa S.A. tj; Gridstream AIM, Wersja 16.
- umozliwiac zdalny odczyt danych pomiarowych i parametryzacje licznikow z poziomu systemu HES Gridstream AIM, Wersja 16
57.1 Dostawca zobowigzuje sie do implementaciji listy licznikow do systemu HES PGE Energetyka Kolejowa S.A.
58. Dla licznikdow wyposazonych w rejestracje i zapis profili przy zapetnieniu pamieci przeznaczonej na ich rejestracje i zapisywanie, zapisanie kolejnego rekordu w profilu, oznaczonego najnowszym
znacznikiem czasu musi powodowac kazdorazowo usuniecie z tego profilu wytgcznie rekordu oznaczonego najstarszym znacznikiem czasu. Dane zapisywane w pamieci profili powinny by¢
w postaci ciggu nastepujacych po sobie, z okreslonym przez Zamawiajgcego okresem usredniania, oznaczonych kolejnymi znacznikami czasu rekorddw, stanowigcych ciggty okres czasu o dtugosci
wymaganej przez Zamawiajgcego. Jezeli licznik jest wytaczony nie moze generowac wpisow w profilu
59. Licznik musi umozliwia¢ zdalne aktywowanie i deaktywowanie lokalnej zmiany ustawien kazdego z parametréw.
60. Licznik musi by¢ zabezpieczony przed nieautoryzowang zmiang parametryzacji.
61. Nie dotyczy
62. Dopuszcza sie mozliwos$¢ zmiany taryfy w liczniku lokalnie za pomoca przycikdw, np. poprzez wybdr z predeiniowanych taryf wgranych do licznika. Lista do wyboru taryfy powinna obejmowac co
najmniej: B23, C11, C12a, C12b, C21, C22a, C22b, G11, G12, G12w
63. Liczniki muszg gwarantowac, ze przerwanie komunikacji przez optoztacze lub interfejs elektryczny, podczas parametryzacji nie powoduje blokady i zawieszenia pracy licznika; w takim wypadku
pozostaje funkcjonalno$¢ i ustawienia licznika sprzed parametryzacji i oprogramowanie narzedziowe musi sygnalizowac koniecznos$¢ jej powtdrnego wprowadzenia do licznika.
64. Licznik powinien posiadac zabezpieczenia uniemozliwiajace wprowadzenie do niego zmian parametryzacji moggacych spowodowac uszkodzenie licznika.
65. Kazdy licznik musi by¢ wyposazony w schemat podtaczen naniesiony trwale na tabliczce znamionowej lub ostonie licznika lub ostonie skrzynki zaciskowej licznika.
66. Licznik musi mie¢ mozliwo$¢ konfiguracji jego ustawien dostepnych dla Zamawiajacego z wzorcowego pliku parametryzacyjnego.
67. Nie dopuszcza sie licznikdw, ktérych uktad pomiarowy oparty jest na przetwornikach wykorzystujgcych zjawisko Halla
68. Wykonawca na dostarczone urzadzenia udzieli gwarancji od dnia odbioru do dnia 31. grudnia tego roku, w ktérym uptywajg petne 3 lata liczac od korica roku, w ktérym odebrano ostatnig dostawe.
69. W przypadku realizacji naprawy gwarancyjnej, w wyniku ktérej nalezy dokonac legalizacji ponownej urzgdzenia, Zamawiajgcy wymaga aby legalizacja ta zostata wykonana na gruncie prawa
polskiego tj. zgodnie z Ustawg Prawo o Miarach z dnia 11 maja 2001 r. (Dz. U. 2020 poz. 140, 285 z pdzn. zm.) i Rozporzgdzeniami wykonawczymi.
70. Licznik musi wyznacza¢ wskazniki jakosci energii elektrycznej dla zaburzen ciggtych:
71.1. — W1 —wskaznik wolnych zmian napiecia,
71.2. — W2 —wskaznik odksztatcenia napiecia.
72. Licznik musi wyznaczaé ocene wskaznikdw:
72.1. — AW1 —ocena wskaznika wolnych zmian napiecia,
72.2. — AW2 —ocena wskaznika odksztatcenia napiecia.
73. Licznik musi mierzy¢, wykazywac i rejestrowac zawartos$¢ harmonicznych (TTHD) w napieciu.
74. Licznik musi mierzy¢, wykazywac i rejestrowac wartosci skuteczne napiec i prgdéw fazowych nie rzadziej niz 1 sekunda.
75. Licznik musi mierzy¢, wykazywad i rejestrowaé wartosci katéw napie¢ wzgledem napiecia w fazie pierwszej i pragdéw fazowych wzgledem odpowiednich napieé fazowych.
76. Zamawiajgcy wymaga udostepnienia petnej dokumentacji opisujgcej sposdb nawigzania potgczenia z licznikiem, odczytu danych rejestrowych, profili, dziennikdéw zdarzen, wymiany firmware
i konfiguracji, aktywacji interfejsu do bramy sieci domowej HAN oraz obstugi trybow ograniczenia mocy. Dokumentacja musi zawiera¢ przyktadowe ramki wraz z ich opisem dla powyzej
wymienionych operacji.
77. Licznik musi by¢ wyposazony w modut komunikacyjny znajdujacy sie w obrysie obudowy licznika. Modut komunikacyjny musi spetnia¢ wymagania okreslone w rozdziale N. W przypadku wymiennego
modutu, wymiana nie spowoduje utraty wczesniej zgromadzonych danych pomiarowych.
78. Licznik musi mie¢ mozliwo$¢ konfiguracji kilku okreséw zamkniecia okresu rozliczeniowego, co najmniej dekadowo(co 10 dni) na godz 00:00.
79. Umieszczone na obudowie licznika logo zamawiajgcego. Wzér logo zamawiajacy poda wybranemu w postepowaniu zakupowym Wykonawcy po podpisaniu Umowy.
80. Dotarczony licznik musi by¢ odpowiednio sparametryzowany. Szczegétowe wytyczne dotyczace parametryzacji beda okreslane na etapie zamowienia.




Wymagania szczegétowe dla bezposrednich 1-fazowych PLC

Napiecie nominalne 230 V AC, czestotliwos¢ 50 Hz.

Prad minimalny nie wiekszy niz 0,25 A, prad referencyjny nie wiekszy niz 5 A, prad maksymalny nie mniejszy niz 60 A.

Klasa doktadnosci dla energii czynnej nie gorsza niz B, doktadnos$¢ pomiaru energii biernej nie gorsza niz 1.

HlWINE

Mierzone wielkosci elektryczne co najmniej:

Wielkos¢ mierzona Sposob realizacji pomiaru Pobor Oddanie Kwadrant | Kwadrant Il Kwadrant Il Kwadrant IV
ostatnia warto$¢ usredniona 15 min 1.5.0 2.5.0
Ve wartosc ma'ksym‘alna w okresie 16X 2 6.X
rozliczeniowym
wartos¢ chwilowa 1.7.0 2.7.0
ostatnia warto$¢ usredniona 15 min 5.5.0 6.5.0 7.5.0 8.5.0
Moc bierna wartos¢ maksymalna w okresie 5.6.X 6.6.X 7.6.X 8.6.X
rozliczeniowym
wartos¢ chwilowa 5.7.0 6.7.0 7.7.0 8.7.0
Moc pozorna wartos¢ chwilowa 9.7.0 10.7.0
Energia czynna liczydto narastajgce 1.8.X 2.8.X
Energia bierna liczydto narastajgce : ) 5.8.X 6.8.X 7.8.X 8.8.X
Energia pozorna liczydto narastajgce 9.8.X 10.8.X ) ) } :

X - wartos$¢ rejestru odpowiednia dla wszystkich dostepnych stref (1, 2, 3, 4, ...) oraz sumy stref (0)
podkreslone kody rejestrow muszg by¢ rejestrowane dla wartosci catkowitych (X=0) w profilach z okresem usredniania 15 min. i z okresem usredniania 1 doba.




TTHD Zawarto$¢ harmonicznych w napieciu - TTHD 12.Y.124

Napiecie fazowe Wartos¢ chwilowa 12.7.0

Wartos¢ Srednia w ostatnim zakoriczonym okresie usredniania 12.Y.0

Prad fazowy Wartos¢ chwilowa 11.7.0

Wartos¢ srednia w ostatnim zakoriczonym okresie usredniania 11.Y.0
Wskaznik wolnych zmian napiecia wartos¢ wskaznika W1 94.48.141 *
W1 ** ocena wskaznika AW1 94.48.140 *
Wskaznik odksztatcenia napiecia wartos¢ wskaznika W2 94.48.143 *
W2 ** ocena wskaznika AW2 94.48.142 *

Y - warto$¢ rejestru odpowiednia dla czasu integracji i algorytmu uzyskania usrednionej wielkosci zastosowanego w liczniku

podkreslone kody rejestrow muszg by¢ rejestrowane przez licznik w profilach z okresem usredniania 10 min.

* - Okres pomiarowy trwa 7 dni i rozpoczyna sie w kazdy poniedziatek
0 godz. 0.00 czasu lokalnego w Rzeczypospolitej Polskiej
** _ Dopuszcza sie zastosowanie réwnowaznych kodow OBIS, wg specyfikacji producenta, zgodnie z DLMS UA 1000-1 ED. 14

5. Pobdr mocy pozornej przez tor prgdowy przy pradzie bazowym, dla znamionowych wartosci czestotliwosci i temperatury nie moze przekracza¢ wartosci 1 VA.

6. Temperatura pracy co najmniej w zakresie od -40°C do +70°C.

7. Wytrzymatos¢ elektryczna izolacji przy f = 50 Hz co najmniej 4 kV, wytrzymato$é elektryczna izolacji przy udarach 1,2/50 ps/us co najmniej 6 kV.

8. Stopien ochrony obudowy: min. IP54.

9. Potgczenie obwoddéw pradowych i napieciowych (jezeli wystepuje) chronione cechg zabezpieczajgcg natozong w procesie oceny zgodnosci MID stanowi wewnetrzny element licznika.

10. Pomiar i udostepnianie mocy chwilowych (czynnej i biernej) w obu kierunkach (okres usredniania nie rzadziej niz co 1 sekunda) i wyswietlanie jej wartosci liczbowej.

11. Pomiar i udostepnianie nie rzadziej niz co 1 sekunde stanéw rejestréw biezgcych energii czynnej w obu kierunkach.

12. Pomiar i udostepnianie nie rzadziej niz co 1 sekunde standw rejestréw biezacych energii biernej w czterech kwadrantach (RI, RIl, RllI, RIV).

13. Pomiar i udostepnianie nie rzadziej niz co 1 sekunde stanéw rejestréw biezacych energii pozorne;j.

14. Pomiar i udostepnianie catkowitego wskaznika odksztatcenia napiecia TTHD.

15. Pomiar i udostepnianie wskaznikdéw jakosci zasilania, wartosci ocen wskaznikéw — koniecznosc rejestracji co najmniej 5 ostatnich okreséw pomiaru i wskaznikow.

16. Liczniki powinny by¢ odporne na oddziatywanie zewnetrznego pola magnetycznego w granicach okreslonych w normach odpowiednio dla klasy licznika PN-EN 50470 oraz:

16.1. — kazde oddziatywanie polem magnetycznym przekraczajagcym 400 mT musi by¢ wykazywane przez liczniki i widoczne ,,gotym okiem” oraz rejestrowane w logu zdarzen ze znacznikiem czasu
wystapienia i zaniku oddziatywania. W przypadku oddziatywania polem magnetycznym nie przekraczajgcym 400 mT btedy graniczne dopuszczalne wskazan licznika nie mogg przekracza¢ wartosci
okreslonych w Zataczniku nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 7 stycznia 2008 r. (Dz. U. z 2008 r. Nr 11, poz. 63) albo:

16.2. — kazde oddziatywanie polem magnetycznym powodujgce przekroczenia btedéw granicznych licznika musi by¢ wykazywane przez liczniki i widoczne ,,gotym okiem” oraz rejestrowane w logu zdarzen
ze znacznikiem czasu wystgpienia i zaniku oddziatywania. W przypadku oddziatywania na licznik polem magnetycznym nie wykazywanym i nie rejestrowanym przez licznik btedy graniczne
dopuszczalne wskazan licznika nie moga przekraczaé wartosci okreslonych w Zatgczniku nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 7 stycznia 2008 r. (Dz. U. z 2008 r. Nr 11, poz. 63).

17. Oddziatywanie zewnetrznym polem magnetycznym nie moze powodowac wytgczenia licznika (licznik nadal dokonuje pomiaréw, wykazujac rejestrujgc i zapisujac pobdr energii elektrycznej).

18. Objasnienia najwazniejszych uzywanych kodow rejestréw w standardzie OBIS, umieszczone w formie ponizszej tabeli w sposdb trwaty i czytelny na ostonie licznika lub tabliczce znamionowej

licznika lub ostonie skrzynki zaciskowej licznika od strony czota licznika.




L.p. Tres¢ Wymagania
pobdr [ oddanie sumaryczne: X=0;
maksymalna:
Energia czynna: | 1.8.X | 2.8.X I II IT1 IV kwadr.
kwadr | kwadr. | kwadr.
0.2.2 Energia bierna: 6.8.X 7.8.X 8.8.X
Czas: 0.9.1 Data: 0.9.2 Rok * Nr *
prod.: fabr.:
Komorki oznaczone * muszg zawiera¢ odpowiednie dla danego licznika: czterocyfrowy rok produkg;ji licznika (np.2021), osmiocyfrowy numer fabryczny licznika (np.12345678)
19. Sygnalizacja na wyswietlaczu LCD obecnosci i zaniku napiecia w poszczegdlnych obwodach fazowych, nieprawidtowej kolejnosci faz, kierunku przeptywu energii czynnej i biernej, otwarcia obudowy,
zadziatania polem magnetycznym.
20. Licznik musi posiada¢ zintegrowany w obudowie licznika element wykonawczy:
20.1. — dostosowany do prgdu maksymalnego licznika,
20.2. — umozliwiajacy zdalne i lokalne (wytacznie przez interfejs komunikacyjny licznika) wytaczanie i zatgczanie elementu wykonawczego,
20.3. — dostosowany do wartosci progowej pobieranej usrednionej mocy czynnej 15-minutowej odpowiadajgcej co najmniej prgdowi maksymalnemu licznika, po przywrdceniu zasilania, element
wykonawczy musi znajdowac sie w takim samym stanie (zatgczony/wytgczony), jak przed zdarzeniem,
20.4. — liczba cykli taczeniowych (zatacz/wytacz), ktdrag mozna wykona¢ za pomoca elementu wykonawczego z zachowaniem jego poprawnego dziatania, musi odpowiadac¢ kategorii uzytkowania UC-3 wg
normy PN-EN 62055-31.
21. Licznik musi mie¢ mozliwosé ograniczenia mocy czynnej poprzez zdalne i lokalne wprowadzenie nastaw wartosci progowej ogranicznika mocy czynnej dla trybu normalnego, trybu zarzadzania
strong popytowa, trybu awaryjnego.
22. Nastaw wartosci progowej ogranicznika mocy licznika muszg by¢ definiowane z krokiem nie wiekszym niz 0,1 kW w petnym, dopuszczalnym zakresie obcigzenia licznika.
23. Licznik musi umozliwiaé wytgczenie elementu wykonawczego w momencie, gdy moc wynikajgca z przeptywu energii, przekroczy zadang wartosé ograniczenia mocy czynnej 15-minutowe;.
24. Licznik musi umozliwia¢ automatyczne zataczenie licznika po wystapieniu ograniczenia, realizowane z poczatkiem kolejnego okresu usredniania 15-minutowego.
25. Licznik musi umozliwia¢ automatyczne zatgczenie licznika po wystapieniu ograniczenia po uptywie definiowalnego czasu od 1 minuty do 60 minut od wytgczenia elementu wykonawczego.
26. Licznik musi umozliwia¢ zdalne i lokalne aktywowanie i deaktywowanie funkcji ograniczenia mocy czynnej dla trybu normalnego, trybu zarzgdzania strong popytowa, trybu awaryjnego.
27. Ograniczenie mocy czynnej w trybie awaryjnym licznik realizuje:
27.1. a. do momentu otrzymania polecenia wytgczenia tego trybu, lub
27.2. b. przez zdefiniowany okres czasu, konfigurowalny w przedziale od 15 min do 180 min.
27.3. Parametry ograniczenia mocy czynnej dla trybu awaryjnego obejmuja wartos¢ progu (bez czasu aktywacji, aktywacja nastepuje od razu po otrzymaniu polecenia przez licznik) i czasu trwania
ograniczenia (od 15 min do 180 min).
27.4. Po wytgczeniu trybu awaryjnego poleceniem lub po zakoriczeniu zdefiniowanego okresu pracy w tym trybie licznik powraca do pracy w trybie normalnym.
28. Parametry polecenia ograniczenia mocy dla trybu zarzadzania strong popytowa obejmuja:
28.1. a.  Wartos¢ pierwszego progu, czas aktywacji pierwszego progu, czas dezaktywacji pierwszego progu.
28.2. b. Warto$¢ drugiego progu, czas aktywacji drugiego progu, czas dezaktywacji drugiego progu.
28.3. Licznik umozliwia przyjecie w danym roku kalendarzowym nie wiecej niz 35 136 progow, z okresleniem czasu aktywacji oraz czasu dezaktywaciji.
28.4. Po wytgczeniu trybu zarzadzania strong popytowa licznik powraca do pracy w trybie normalnym.
29. Parametry polecenia ograniczenia mocy w trybie normalnym obejmujg warto$¢ progu, jeden czas aktywacji oraz jeden czas dezaktywacji.
30. Licznik musi umozliwia¢ zdalne i lokalne sprawdzenie aktualnego stanu elementu wykonawczego.




31. Rejestracja i zapis co najmniej dla wszystkich wymaganych kanatow profili w okresie nie krotszym niz 63 dni, z mozliwoscig odczytu catego zarejestrowanego przez licznik profilu oraz z dowolnego
definiowanego przez odczytujacego okresu czasu bez jego dzielenia na podokresy.

32. Czas odczytu danych profilowych z licznika za okres jednej doby przy okresie usredniania 15 minut i ustawionym jednym kanale (np. pomiar energii czynnej) nie moze wynosi¢ wiecej niz 15 sekund.
Podany parametr dotyczy odczytu lokalnego przez dostepne interfejsy (optyczny i elektryczny) i ustawiong predkos¢ transmisji na 9600 Bd.

33. Mierzone, rejestrowane i zapisywane przez licznik energie powinny by¢ wykazywane w postaci co najmniej 8 cyfr z rozdzielczoscig od 0,001 kWh/kvarh/kVA do 1 kWh/kvarh/kVA.

34. Rejestracja i zapis co najmniej nastepujacych wielkosci mierzonych: moc maksymalna czynna ze znacznikiem czasu i daty jej wystgpienia oraz energia w rejestrach catkowitych i taryfowych w okresach
rozliczeniowych archiwalnych (min. 15 okreséw) i biezacych. Licznik musi umozliwia¢ odczyt powyzszych wielkosci na wyswietlaczu LCD dla programowalne;j liczby okresdw rozliczeniowych.

35. Mozliwos$¢ zaprogramowania automatycznego zamykania okresu rozliczeniowego zgodnie z obowigzujgcg Taryfg PGE Energetyka Kolejowa S.A. we wszystkich grupach taryfowych oraz lokalnego
zamykania okresu rozliczeniowego w dowolnym dniu miesigca.

36. Rejestry zdarzen z podaniem daty i czasu ich wystapienia. Liczba odrebnych rejestrow: minimum 8. £3czna liczba pamietanych zdarzen: min. 1000. Zamawiajgcy musi mie¢ mozliwos¢ wyboru zdarzen
zapisywanych w poszczegolnych rejestrach.

37. Licznik musi rejestrowac co najmniej nastepujace informacje o zdarzeniach:

37.1. — aktywacje i dezaktywacje funkcji ograniczenia mocy czynnej,

37.2. — ustawienia wartosci mocy czynnej dla trybu normalnego, trybu zarzadzania strong popytowa, trybu awaryjnego,

37.3. — uruchomienia i wytgczenia ograniczenia mocy czynnej dla danego trybu,

37.4. — przekroczenia progéw wartosci napiecia wyrazonych w % napiecia znamionowego U, dla kazdej z faz przy czym progi domysine to 110% Un,90% U, i 80% Un — licznik musi umozliwia¢ definiowanie

na etapie konfiguracji czasu pomiaru wartosci skutecznej napiecia dla przedmiotowych zdarzen w przedziale od 1 sekundy do 3 minut z rozdzielczoscig 1 sekundowa,

37.5. — poczatek i koniec dziatania pola magnetycznego (prog nieczutosci wartosci indukcji magnetycznej B < 400 mT),

37.6. — otwarcie i zamkniecie ostony skrzynki zaciskowej, takze w stanie beznapieciowym przez co najmniej 120 godz

37.7. — otwarcie i zamkniecie obudowy licznika, takze w stanie beznapieciowym przez co najmniej 120 godz.

37.8. — usterki wewnetrzne licznika skutkujace jego nieprawidtowym dziataniem,

37.9. — zmiana parametryzacji licznika lub zerowanie standw liczydet,

37.10. — wymiana oprogramowania (firmware) licznika,

37.11. — zmiana stanu elementu wykonawczego,

37.12. — ustawienie czasu,

37.13. — nieudane préby logowania na interfejsach lokalnych,

37.14. — roztadowana bateria

37.15. — zmiana czasu lato/zima i zima/lato,

37.16. — programowa aktywacja/dezaktywacja zmiany czasu lato/zima i zima/lato,

37.17. — zmiana progéw wartosci napiecia wyrazonych w % napiecia znamionowego U, przy czym progi domyslne to 110% U,,90% Uy, i 80% Un,

37.18. — zanik napiecia jezeli wartos$¢ skuteczna napiecia usredniona w okresie 1 sekundy spadnie ponizej wartosci pozwalajacej na rejestracje tego zdarzenia.

38. Kazda informacja o zdarzeniu zarejestrowana przez licznik musi by¢ opisana co najmniej nastepujacymi atrybutami:

38.1. — data i czas wystgpienia zdarzenia,

38.2. — kod witasciwy dla zdarzenia wg OBIS,

38.3. — dopuszczalne jest rejestrowanie catkowitej liczby zdarzen parametryzacji licznika w rejestrze nie mozliwym do wyzerowania bez koniecznosci otwarcia obudowy licznika wraz z jednoczesng

rejestracjy daty i czasu wystgpienia ostatniego takiego zdarzenia.

39. Licznik zdalnego odczytu umozliwia konfigurowanie trybu udostepniania informacji o zdarzeniach rejestrowanych przez licznik dla co najmniej dwdch trybdw: automatycznego i sesyjnego. Przypisanie
zdarzen do kazdego trybu udostepniania jest oddzielnie konfigurowane w sposéb zdalny i lokalny.

39.1. W trybie udostepniania automatycznego licznik zdalnego odczytu udostepnia do systemu zdalnego odczytu informacje o zdarzeniach zarejestrowanych przez licznik niezwtocznie po ich wystgpieniu.

39.2. W trybie udostepniania sesyjnego licznik zdalnego odczytu udostepnia do systemu zdalnego odczytu informacje o zdarzeniach zarejestrowanych przez licznik, zgodnie z harmonogramem odczytowym
systemu zdalnego odczytu.

40. Kazde zdjecie ostony skrzynki zaciskowej licznika sygnalizowane bezzwtocznie (bez opdznienia lub koniecznosci dodatkowej, poza ewentualnym ustawieniem podczas parametryzacji licznika,

aktywacji funkcji) na wyswietlaczu. Sygnalizacja winna dziataé réwniez po ponownym zatozeniu pokrywy listwy zaciskowej licznika, do czasu jej skasowania oprogramowaniem narzedziowym lub przy
uzyciu plombowanego przycisku po zerwaniu z niego plomby Zamawiajacego. Zamawiajacy musi mie¢ mozliwos¢ wtgczania i wytaczania funkcji sygnalizacji oraz opcji kasowania przyciskiem na
etapie parametryzacji licznika).




Wymagania szczegétowe dla bezposrednich 3-fazowych PLC

Napiecie nominalne 3x230/400 V AC, czestotliwo$¢ 50 Hz.

Prad minimalny nie wiekszy niz 0,25 A, prad referencyjny nie wiekszy niz 5 A, prad maksymalny nie mniejszy niz 80 A.

Klasa doktadnosci dla energii czynnej nie gorsza niz B, doktadno$¢ pomiaru energii biernej nie gorsza niz 1.

HlwiNE

Mierzone wielkosci elektryczne co najmniej:

Wielko$¢ mierzona Sposob realizacji pomiaru Pobor Oddanie Kwadrant | Kwadrant Il Kwadrant Il Kwadrant IV
ostatnia wartos¢ usredniona 15min. 1.5.0 25.0
S¢ mak I kresi
Ve wartosé ma. sym.a na w okresie 16X 5 6.X
rozliczeniowym
wartos¢ chwilowa 1.7.0 2.7.0
ostatnia wartos¢ usredniona 15 min, 5.5.0 6.5.0 7.5.0 8.5.0
Moc bierna wartosc maksymalna w okresie 5.6.X 6.6.X 7.6.X 8.6.X
rozliczeniowym
wartos¢ chwilowa 5.7.0 6.7.0 7.7.0 8.7.0
Moc pozorna wartos¢ chwilowa 9.7.0 10.7.0
Energia czynna liczydto narastajace 1.8.X 2.8.X
Energia bierna liczydto narastajgce _ _ 5.8.X 6.8.X 7.8.X 8.8.X
Energia pozorna liczydto narastajgce 9.8.X 10.8.X

X - wartosc rejestru odpowiednia dla wszystkich dostepnych stref (1, 2, 3, 4, ...) oraz sumy stref (0) podkreslone kody rejestréw muszg by¢ rejestrowane dla
wartosci catkowitych (X=0) w profilach z okresem usredniania 15 min. i z okresem usredniania 1 doba.




L.p.

Wielkos¢ mierzona Sposab realizacji pomiaru Tréjfazowo Fazall Faza L2 Fazal3
wartos¢ chwilowa 32.7.0 52.7.0 72.7.0
Napigcie fazowe wartos¢ Srednia w os:catnim z.a koriczonym okresie 32Y.0 52Y.0 72Y.0
usredniania = = =
wartos¢ chwilowa 31.7.0 51.7.0 71.7.0
Prad fazowy Y - - p -
wartosé srednia w os’tatmrn z'akonczonym okresie 31Y.0 51Y.0 71Y.0
usredniania == == ===
wartosc chwilowa napleuaLtl:IIa fazy wzgledem napiecia 81.7.00 81.7.01 81.7.02
Kat fazowy wartos¢ chwilowa pradu dla fazy wzgledem napiecia tej
e [ PRI 81.7.04 81.7.15 81.7.26
dla fazy
TTHD Zawartos$¢ harmonicznych w napieciu — TTHD 12.Y.124 32.Y.124 52.Y.124 72.¥.124
Wskaz’nik Wolnych zmian napiecia w1 WartOS'C' Wskainika W1 94.48.141 *
* ocena wskaznika AW1 94.48.140 *
Wskaznik odksztatcenia napiecia W2 warto$¢ wskaznika W2 94.48.143 *
o ocena wskaznika AW2 94.48.142 *
wartos¢ chwilowa pobdr 21.7.0 41.7.0 61.7.0
Moc czynna
warto$¢ chwilowa oddanie 22.7.0 42.7.0 62.7.0
wartos¢ chwilowa kwadrant | 25.7.0 45.7.0 65.7.0
wartos¢ chwilowa kwadrant Il 26.7.0 46.7.0 66.7.0
Moc bierna
wartos¢ chwilowa kwadrant Ill 27.7.0 47.7.0 67.7.0
wartos¢ chwilowa kwadrant IV 28.7.0 48.7.0 68.7.0
Moc pozorna wartos¢ chwilowa pobor 29.7.0 49.7.0 69.7.0
warto$¢ chwilowa oddanie 30.7.0 50.7.0 70.7.0

Y - wartosé rejestru odpowiednia dla czasu integracji i algorytmu uzyskania usrednionej wielkosci zastosowanego w liczniku

podkreslone kody rejestréw muszg byc rejestrowane przez licznik w profilach z okresem usredniania 10 min.

* - Okres pomiarowy trwa 7 dni i rozpoczyna sie w kazdy poniedziatek o godz. 0.00 czasu lokalnego w Rzeczypospolitej Polskiej
** - Dopuszcza sie zastosowanie rownowaznych kodéw OBIS, wg specyfikacji producenta, zgodnie z DLMS UA 1000-1 ED. 14




5. Pobdr mocy pozornej przez tor prgdowy przy pradzie bazowym, dla znamionowych wartosci czestotliwosci i temperatury nie moze przekracza¢ wartosci 1 VA.

6. Temperatura pracy co najmniej w zakresie od -40°C do +70°C.

7. Wytrzymatos¢ elektryczna izolacji przy f = 50 Hz co najmniej 4 kV, wytrzymato$¢ elektryczna izolacji przy udarach 1,2/50 ps/us co najmniej 6 kV.

8. Stopien ochrony obudowy: min. IP54.

9. Potaczenie obwoddw pragdowych i napieciowych (jezeli wystepuje) chronione cechg zabezpieczajgcg natozong w procesie oceny zgodnosci MID stanowi wewnetrzny element licznika.

10. Pomiar i udostepnianie mocy chwilowych (czynnej i biernej) w obu kierunkach sumarycznych oraz na kazdej z faz (okres usredniania nie rzadziej niz co 1 sekunda) i wyswietlanie jej wartosci

liczbowej.

11. Pomiar i udostepnianie nie rzadziej niz co 1 sekunde standw rejestrow biezgcych energii czynnej w obu kierunkach.

12. Pomiar i udostepnianie nie rzadziej niz co 1 sekunde stanéw rejestréw biezacych energii biernej w czterech kwadrantach (RI, RIl, RllI, RIV).

13. Pomiar i udostepnianie nie rzadziej niz co 1 sekunde stanéw rejestréw biezacych energii pozorne;j.

14. Pomiar i udostepnianie catkowitego wskaznika odksztatcenia napiecia TTHD.

15. Pomiar i udostepnianie wskaznikdéw jakosci zasilania, wartosci ocen wskaznikéw — koniecznos¢ rejestracji co najmniej 5 ostatnich okreséw pomiaru i wskaznikow.

16. Liczniki powinny by¢ odporne na oddziatywanie zewnetrznego pola magnetycznego w granicach okreslonych w normach odpowiednio dla klasy licznika PN-EN 50470 oraz:

16.1. — kazde oddziatywanie polem magnetycznym przekraczajgcym 400 mT musi by¢ wykazywane przez liczniki i widoczne ,,gotym okiem” oraz rejestrowane w logu zdarzen ze znacznikiem czasu
wystgpienia i zaniku oddziatywania. W przypadku oddziatywania polem magnetycznym nie przekraczajgcym 400 mT btedy graniczne dopuszczalne wskazan licznika nie mogg przekraczaé wartosci
okreslonych w Zatgczniku nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 7 stycznia 2008 r. (Dz. U. z 2008 r. Nr 11, poz. 63) albo:

16.2. — kazde oddziatywanie polem magnetycznym powodujgce przekroczenia btedéw granicznych licznika musi by¢ wykazywane przez liczniki i widoczne ,,gotym okiem” oraz rejestrowane w logu zdarzen ze
znacznikiem czasu wystgpienia i zaniku oddziatywania. W przypadku oddziatywania na licznik polem magnetycznym nie wykazywanym i nie rejestrowanym przez licznik btedy graniczne
dopuszczalne wskazan licznika nie moga przekraczac wartosci okreslonych w Zatgczniku nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 7 stycznia 2008 r. (Dz. U. z 2008 r. Nr 11, poz. 63).

17. Oddziatywanie zewnetrznym polem magnetycznym nie moze powodowac wytgczenia licznika (licznik nadal dokonuje pomiaréw, wykazujac rejestrujgc i zapisujac pobdr energii elektrycznej).

18. Objasnienia najwazniejszych uzywanych kodow rejestrow w standardzie OBIS, umieszczone w formie ponizszej tabeli w sposdb trwaty i czytelny na ostonie licznika lub tabliczce znamionowej

licznika lub ostonie skrzynki zaciskowej licznika od strony czota licznika.

pobor | oddanie sumaryczne:
Moc 1.6.0 | 2.6.0 X=0;
maksymalna: strefowe: X=1,
2,3,4

Energia czynna: 1.8.X 2.8.X

Energia bierna:

Rok
prod.: fabr.:

Komorki oznaczone * muszg zawiera¢ odpowiednie dla danego licznika: czterocyfrowy rok produkcji licznika (np.2021), osmiocyfrowy numer fabryczny licznika (np.12345678)




L.p. Tres¢ Wymagania

19. Sygnalizacja na wyswietlaczu LCD obecnosci i zaniku napiecia w poszczegdlnych obwodach fazowych, nieprawidtowej kolejnosci faz, kierunku przeptywu energii czynnej i biernej, otwarcia
obudowy, zadziatania polem magnetycznym.

20. Licznik musi posiadac zintegrowany w obudowie licznika element wykonawczy.

20.1. — dostosowany do pragdu maksymalnego licznika,

20.2. — umozliwiajacy zdalne i lokalne (wyfacznie przez interfejs komunikacyjny licznika) wytgczanie i zataczanie elementu wykonawczego,

20.3. — dostosowany do wartosci progowej pobieranej usrednionej mocy czynnej 15-minutowej odpowiadajacej co najmniej prgdowi maksymalnemu licznika, po przywrdceniu zasilania, element

wykonawczy musi znajdowac sie w takim samym stanie (zatgczony/wytgczony), jak przed zdarzeniem.
20.4. — liczba cyklitaczeniowych (zatgcz/wytacz), ktérg mozna wykonac za pomocg elementu wykonawczego z zachowaniem jego poprawnego dziatania, musi odpowiada¢ kategorii uzytkowania UC-3 wg
normy PN-EN 62055-31.

21. Licznik musi mie¢ mozliwo$¢ ograniczenia mocy czynnej poprzez zdalne i lokalne wprowadzenie nastaw wartosci progowej ogranicznika mocy czynnej dla trybu normalnego, trybu zarzadzania
strong popytowa, trybu awaryjnego.

22. Nastawy wartosci progowej ogranicznika mocy licznika muszg by¢ definiowane z krokiem nie wiekszym niz 0,1 kW w petnym, dopuszczalnym zakresie obcigzenia licznika.

23. Licznik musi umozliwi¢ wytgczenie elementu wykonawczego w momencie, gdy moc wynikajgca z przeptywu energii, przekroczy zadang wartos¢ ograniczenia mocy czynnej 15- minutowej

24. Licznik musi umozliwiaé¢ automatyczne zatgczenie licznika po wystapieniu ograniczenia, realizowane z poczatkiem kolejnego okresu usredniania 15-minutowego.

25. Licznik musi umozliwia¢ automatyczne zatgczenie licznika po wystgpieniu ograniczenia po uptywie definiowalnego czasu od 1 minuty do 60 minut od wytgczenia elementu wykonawczego.

26. Licznik musi umozliwia¢ zdalne i lokalne aktywowanie i deaktywowanie funkcji ograniczenia mocy czynnej dla trybu normalnego, trybu zarzgdzania strong popytowa, trybu awaryjnego.

27. Ograniczenie mocy czynnej w trybie awaryjnym licznik realizuje:

27.1. a. do momentu otrzymania polecenia wytgczenia tego trybu, lub

27.2. b. przez zdefiniowany okres czasu, konfigurowalny w przedziale od 15 min do 180 min.

27.3. Parametry ograniczenia mocy czynnej dla trybu awaryjnego obejmuja wartos¢ progu (bez czasu aktywacji, aktywacja nastepuje od razu po otrzymaniu polecenia przez licznik) i czasu trwania
ograniczenia (od 15 min do 180 min).

27.4. Po wytgczeniu trybu awaryjnego poleceniem lub po zakoriczeniu zdefiniowanego okresu pracy w tym trybie licznik powraca do pracy w trybie normalnym.

28. Parametry polecenia ograniczenia mocy dla trybu zarzadzania strong popytowa obejmuja:

28.1. a.  Wartos¢ pierwszego progu, czas aktywacji pierwszego progu, czas dezaktywacji pierwszego progu.

28.2. b. Wartos¢ drugiego progu, czas aktywacji drugiego progu, czas dezaktywacji drugiego progu.

28.3. Licznik umozliwia przyjecie w danym roku kalendarzowym nie wiecej niz 35 136 progoéw, z okresleniem czasu aktywacji oraz czasu dezaktywaciji.

28.4. Po wytgczeniu trybu zarzadzania strong popytowa licznik powraca do pracy w trybie normalnym.

29. Parametry polecenia ograniczenia mocy w trybie normalnym obejmujg warto$¢ progu, jeden czas aktywacji oraz jeden czas dezaktywacji.

30. Licznik musi umozliwiac zdalne i lokalne sprawdzenie aktualnego stanu elementu wykonawczego.

31. Rejestracja i zapis co najmniej dla wszystkich wymaganych kanatéw profili w okresie nie krétszym niz 63 dni, z mozliwoscig odczytu catego zarejestrowanego przez licznik profilu oraz z dowolnego
definiowanego przez odczytujacego okresu czasu bez jego dzielenia na podokresy.

32. Czas odczytu danych profilowych z licznika za okres jednej doby przy okresie usredniania 15 minut i ustawionym jednym kanale (np. pomiar energii czynnej) nie moze wynosi¢ wiecej niz 15 sekund.
Podany parametr dotyczy odczytu lokalnego przez dostepne interfejsy (optyczny i elektryczny) i ustawiong predkosé transmisji na 9600 Bd.

33. Mierzone, rejestrowane i zapisywane przez licznik energie powinny byé wykazywane w postaci co najmniej 8 cyfr z rozdzielczoscig od 0,001 kWh/kvarh/kVA do 1 kWh/kvarh/kVA.

34. Rejestracja i zapis co najmniej nastepujacych wielkosci mierzonych: moc maksymalna czynna ze znacznikiem czasu i daty jej wystgpienia oraz energia w rejestrach catkowitych i taryfowych w
okresach rozliczeniowych archiwalnych (min. 15 okreséw) i biezgcych. Licznik musi umozliwia¢ odczyt powyzszych wielkosci na wyswietlaczu LCD dla programowalnej liczby okreséw rozliczeniowych.

35. Mozliwos$é zaprogramowania automatycznego zamykania okresu rozliczeniowego zgodnie z obowigzujgcg Taryfg PGE Energetyka Kolejowa S.A. we wszystkich grupach taryfowych oraz lokalnego
zamykania okresu rozliczeniowego w dowolnym dniu miesigca.

36. Rejestry zdarzen z podaniem daty i czasu ich wystgpienia. Liczba odrebnych rejestréw: minimum 8. £3czna liczba pamietanych zdarzen: min. 1000. Zamawiajacy musi mie¢ mozliwos$¢ wyboru zdarzen
zapisywanych w poszczegdlnych rejestrach.

37. Licznik musi rejestrowac co najmniej nastepujace informacje o zdarzeniach:

37.1. — aktywacje i dezaktywacje funkcji ograniczenia mocy czynne;j,




L.p. Tres¢ Wymagania
37.2. — ustawienia wartosci ograniczenia mocy czynnej dla trybu normalnego, trybu zarzgdzania strong popytows, trybu awaryjnego,
37.3. — uruchomienia i wytgczenia ograniczenia mocy czynnej dla danego trybu,
37.4. — przekroczenia progéw wartosci napiecia wyrazonych w % napiecia znamionowego U, dla kazdej z faz przy czym progi domysine to 110% Un,90% U, i 80% Un — licznik musi umozliwia¢ definiowanie
na etapie konfiguracji czasu pomiaru wartosci skutecznej napiecia dla przedmiotowych zdarzen w przedziale od 1 sekundy do 3 minut z rozdzielczoscig 1 sekundowa,
37.5. — poczatek i koniec dziatania pola magnetycznego (prég nieczutosci wartosci indukcji magnetycznej B < 400 mT),
37.6. — otwarcie i zamkniecie ostony skrzynki zaciskowej, takze w stanie beznapieciowym przez co najmniej 120 godz
37.7. — otwarcie i zamkniecie obudowy licznika, takze w stanie beznapieciowym przez co najmniej 120 godz
37.8. — usterki wewnetrzne licznika skutkujace jego nieprawidtowym dziataniem,
37.9. — zmiana parametryzacji licznika lub zerowanie standw liczydet,
37.10. — wymiana oprogramowania (firmware) licznika,
37.11. — zmiana stanu elementu wykonawczego,
37.12. — ustawienie czasu,
37.13. — nieudane préby logowania na interfejsach lokalnych,
37.14. — roztadowana bateria
37.15. — zmiana czasu lato/zima i zima/lato,
37.16. — programowa aktywacja/dezaktywacja zmiany czasu lato/zima i zima/lato,
37.17. — zmiany progoéw wartosci napiecia wyrazonych w % napiecia znamionowego U, przy czym progi domysine to 110% Un, 90% U, i 80 % Uy,
37.18. — zanik napiecia jezeli wartos$¢ skuteczna napiecia usredniona w okresie 1 sekundy spadnie ponizej wartosci pozwalajgcej na rejestracje tego zdarzenia,
37.19. — zmiana metody pomiaru wektorowa/algebraiczna.
38. Kazda informacja o zdarzeniu zarejestrowana przez licznik musi by¢ opisana co najmniej nastepujgcymi atrybutami:
39. — data i czas wystgpienia zdarzenia,
39.1. — kod wtasciwy dla zdarzenia wg OBIS.
39.2. — dopuszczalne jest rejestrowanie catkowitej liczby zdarzen parametryzacji licznika w rejestrze nie mozliwym do wyzerowania bez koniecznosci otwarcia obudowy licznika wraz z jednoczesng
rejestracjg daty i czasu wystgpienia ostatniego takiego zdarzenia.
40. Licznik zdalnego odczytu umozliwia konfigurowanie trybu udostepniania informacji o zdarzeniach rejestrowanych przez licznik dla co najmniej dwdch trybow: automatycznego i sesyjnego. Przypisanie
zdarzen do kazdego trybu udostepniania jest oddzielnie konfigurowane w sposdb zdalny i lokalny.
41. W trybie udostepniania automatycznego licznik zdalnego odczytu udostepnia do systemu zdalnego odczytu informacje o zdarzeniach zarejestrowanych przez licznik niezwtocznie po ich wystgpieniu.
42. W trybie udostepniania sesyjnego licznik zdalnego odczytu udostepnia do systemu zdalnego odczytu informacje o zdarzeniach zarejestrowanych przez licznik, zgodnie z harmonogramem odczytowym
systemu zdalnego odczytu.
43, Kazde zdjecie ostony skrzynki zaciskowej licznika sygnalizowane bezzwtocznie (bez opdznienia lub koniecznosci dodatkowej, poza ewentualnym ustawieniem podczas parametryzacji licznika,

aktywacji funkcji) na wyswietlaczu. Sygnalizacja winna dziata¢ réwniez po ponownym zatozeniu pokrywy listwy zaciskowej licznika, do czasu jej skasowania oprogramowaniem narzedziowym lub
przy uzyciu plombowanego przycisku po zerwaniu z niego plomby Zamawiajgcego. Zamawiajgcy musi mie¢ mozliwos¢ wtgczania i wytgczania funkcji sygnalizacji oraz opcji kasowania przyciskiem na
etapie parametryzacji licznika).




Tres¢ wymagania

Informacje uzupetniajace dla licznikéw bezposrednich 1-fazowych i 3 fazowych dla licznikow w technologii PLC

K.
1. Licznik musi posiadac certyfikacje IDIS.
1.1. Licznik musi by¢ wyposazony w modut komunikacyjny, wspétpracujacy z koncentratorem w standardzie G3
PLC IDIS, zgodnym ze standardem G3-PLC (wydanie ITU.T G.9903).
1.2 Licznik musi posiadac¢ aktualny Certyfikat badania zgodnosci modutu komunikacyjnego ze standardem G3
PLC IDIS, wydane przez laboratorium certyfikujace.
2. Protokét odczytu danych w komunikacji PLC oraz poprzez interfejsy komunikacyjne licznika musi by¢ zgodny
z DLMS.
3. Modut komunikacyjny musi spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania;
31 wspiera¢ automatyczne wykrywanie i identyfikacje licznika przez System Odczytowy HES i koncentrator, w
jego obszarze dziatania Licznik musi nawigza¢ komunikacje z koncentratorem danych typu G3 PLC IDIS,
3.2 \Wspierac mechanizm uwierzytelniania GMAC,
33 Status nawigzywania komunikacji musi by¢ sygnalizowany przez licznik np. na wyswietlaczu;
34 Realizowa¢ dwukierunkowg komunikacje miedzy licznikiem a koncentratorem z wykorzystaniem sieci
elektroenergetycznej niskiego napiecia;
35 Wykorzystywac czestotliwosci kanatu komunikacyjnego znajdujace sie w pasmie 3kHz — 95kHz (CENELEC A) przeznaczonego dla operatorow systemdw dystrybucyjnych.
dopuszcza sie mozliwosé uruchomiania transmisji danych w pasmie 150kHz — 500kHz (FCC/G500) w
sytuacjach nadmiernego poziomu zaktécen dla kanatu podstawowego;
4, Modut komunikacyjny powinien wyposazony by¢ w mechanizm poprawy skutecznosci transmisji — funkcja repeat , oraz wspiera¢ dynamiczne tworzenie sieci potgczen
transmisyjnych (dynamiczne tworzenie alternatywnych drég routingu);
5. Zasilanie modutu musi by¢ zrealizowane za posrednictwem zasilacza wewnetrznego licznika;
6. Komunikacja pomiedzy licznikiem a koncentratorem musi by¢ szyfrowana algorytmem AES-128. Wymagana jest autentykacja (uwierzytelnienie)

licznika indywidualnym kluczem podczas nawigzywania komunikacji z koncentratorem;

Tres¢ wymagania

Informacje uzupetniajace w zakresie komunikacji lokalnej - interfejs Wireless M-Bus dla licznikéw bezposrednich.

Licznik musi by¢ wyposazony w interfejs do komunikacji lokalnej z Bramg Sieci Domowej odbiorcy.

Komunikacja na tym interfejsie musi odbywac sie w czasie zblizonym do rzeczywistego, w rozumieniu definicji Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/944 z dnia 5 czerwca 2019 r.
w sprawie wspolnych zasad rynku wewnetrznego energii elektrycznej oraz zmieniajgca dyrektywe 2012/27/UE.

Zestawienie komunikatow i danych pomiarowych mozliwych do wystania z licznika zdalnego odczytu:




3.1

DRH
Kod Obis Opis DIB VIB Format Przyktad
DIF (hex) | DIFE (hex) | DIFE (hex) | VIF (hex) | VIFE (hex) | VIFE (hex) | VIFE (hex)
0.0:1.0.0.255 Data i czas 06 - 6D - - - CP48 -
0.0:C.1.0.255 Numer seryjny licznika 0C - 78 - - - 8 cyfr BCD 12345678
1.0:1.8.0.255 OE - 03 - - - 12 cyfr BCD 000000000.000 kwh
1.0:1.8.1.255 8E 10 - 03 - - - 12 cyfr BCD 000000000.000 kwWh
1.0:1.8.2.255 Energia czynna pobrana 8E 20 - 03 - - - 12 cyfr BCD 000000000.000 kWh
1.0:1.8.3.255 8E 30 - 03 - - - 12 cyfr BCD 000000000.000 kWh
1.0:1.8.4.255 8E 80 10 03 - - - 12 cyfr BCD 000000000.000 kwh
1.0:2.8.0.255 OE - 83 3C - - 12 cyfr BCD 000000000.000 kwWh
1.0:2.8.1.255 8E 10 - 83 3C - - 12 cyfr BCD 000000000.000 kWh
1.0:2.8.2.255 Energia czynna oddana 8E 20 - 83 3C - - 12 cyfr BCD 000000000.000 kWh
1.0:2.8.3.255 8E 30 - 83 3C - - 12 cyfr BCD 000000000.000 kWh
1.0:2.8.4.255 8E 80 10 83 3C - - 12 cyfr BCD 000000000.000 kwh
1.0:1.7.0.255 Moc czynna pobrana — wartos¢ na koniec interwatu TX 0B - 2B - - - 6 cyfr BCD 000,000 kW
1.0:2.7.0.255 Moc czynna oddana — wartos¢ na koniec interwatu TX 0B - AB 3C - - 6 cyfr BCD 000,000 kW
1.0:3.7.0.255 Moc bierna pobrana — wartos$¢ na koniec interwatu TX 0B - FB 14 - - 6 cyfr BCD 000,000 kvar
1.0:4.7.0.255 Moc bierna oddana — warto$¢ na koniec interwatu TX 0B - FB 94 3C - 6 cyfr BCD 000,000 kvar
1.0:32.7.0.255 Wartos¢ napiecie skutecznego (URMS) na koniec interwatu TX —faza 1 0A - FD 9 FC 01 4 cyfry BCD 0000 V
1.0:52.7.0.255 Wartos¢ napiecie skutecznego (URMS) na koniec interwatu TX—faza 2 0A - FD C9 FC 02 4 cyfry BCD 0000V
1.0:72.7.0.255 Wartos¢ napiecie skutecznego (URMS) na koniec interwatu TX-faza 3 0A - FD c9 FC 03 4 cyfry BCD 0000V
1.0:15.35.0.255 Warto$¢ progu ograniczenia mocy czynnej w trybie normalnym 0B - AB Cc8 FC 10 6 cyfr BCD 000,000 kW

3.2.

Licznik zdalnego odczytu udostepnia w czasie zblizonym do rzeczywistego na interfejsie komunikacyjnym wireless M-Bus informacje, w szczegdlnosci

zawierajgce:

— Wartosci mocy i energii czynnej pobranej
— Wartosci mocy i energii czynnej oddanej

— Wartos¢ chwilowg mocy czynnej sumarycznej na kierunku pobér i oddanie

— Wartos¢ napiecia skutecznego dla kazdej fazy
— Nrseryjny licznika

— Znacznik czasowy udostepnionych danych

— Informacje o pracy w ramach danego trybu ograniczenia mocy

— Parametry ograniczenia mocy czynnej w trybie normalnym

— Parametry ograniczenia mocy czynnej dla trybu zarzgdzania strong popytowg w ustalonym formacie




— Parametry ograniczenia mocy czynnej dla trybu awaryjnego w ustalonym formacie

4, Interfejs Wireless M-Bus musi by¢ zgodny z aktualng normg PN-EN 13757-4:

Tryb pracy T1

Protokdt OoMS

Szyfrowanie AES-128

Czestotliwosc¢ 868-870 MHz

Poziom transmisji 12 dBm

Czuto$¢ odbioru -97 dBm

Zasieg wewnetrzny 25-60 m

Zasieg zewnetrzny do 300 m (LOS)

Antena na ptytce (PCB)

Zysk energetyczny -2 dBm

Bl.ezqce zm..l.zyue, Rx (nie 20 mA

wieksze niz)

Bl.ezqce zm..l.zyue, Tx (nie 50 mA

wieksze niz)
5. Ustawienia podstawowe zgodnie z ponizszg tabela:

Tryb nadawania: T1 slave

Tryb odbioru: T1 master

Protokot: PN-EN 13757-3:2013-08 (M-BUS)

Szyfrowanie: AES-128

Klucz. Szyfr. Nad. Whbudowany, losowy
5.1. W trybie ,, T1” modut ma mozliwos¢ pracy w roli:

a) ,master” do odbioru danych (musi by¢ mozliwos$¢ odczytu licznikdw innych medidw),
b) ,slave” do wysytania danych.
5.2. Dostep do interfejsdw lokalnych powinien by¢ domysinie wytaczony/zablokowany.
5.3. Interfejs Wireless M-Bus musi zapewniaé¢ mozliwos$¢ wysytania informacji pochodzacych z licznika do bramy sieci domowej.
5.4. Oprogramowanie narzedziowe musi umozliwia¢ aktywacje i dezaktywacje interfejsu zdalnie i lokalnie. Zdalna aktywacja i dezaktywacja interfejsu komunikacyjnego musi by¢ zapewniona zaréwno
przez oprogramowanie narzedziowe jak tez przez systemem zdalnego odczytu.

5.5. Oprogramowanie narzedziowe musi umozliwia¢ zdalne i lokalne ustawienie interwatu TX w zakresie 10 s do 1 godziny.
5.6. Oprogramowanie narzedziowe musi umozliwia¢ zdalne i lokalne ustawienie zakresu danych mozliwych do przestania do bramy sieci domowej odbiorcy.
5.7. Oprogramowanie narzedziowe musi umozliwia¢ zdalne i lokalne ustawienie klucza deszyfrujacego do sieci domowej odbiorcy.
5.8. Komunikacja interfejsu Wireless M-Bus z bramg sieci domowej musi by¢ szyfrowana.




M. Wymagania w zakresie bezpieczenstwa dla licznikow zdalnego odczytu
Wymagania ogélne

1. Licznik musi posiada¢ aktywng funkcje Watchdog dla zapewnienia poprawnej pracy licznika oraz modutu komunikacyjnego licznika. Licznik musi zapisywa¢ do dziennika zdarzen zdarzenie
wskazujace na btad dziatania Watchdog.

2. Licznik musi posiada¢ mechanizm sprawdzania poprawnosci sum kontrolnych oprogramowania licznika.

3 Licznik musi umozliwiac realizacje aktualizacji jego firmware w zakresie nie objetym MID, proces realizujgcy aktualizacje firmware licznika musi uwzgledniac sposoby zabezpieczenia
przed nieuprawniong wymiang oprogramowania oraz mechanizmy zachowania integralnosci i niezaprzeczalnosci oprogramowania zgodnie ze standardem DLMS.

4, Licznik oraz modut komunikacyjny licznika nie moze w sposdb jawny udostepnia¢ haset oraz kodu PIN karty SIM.

5. Licznik oraz modut komunikacyjny licznika nie moze zawiera¢ niezmiennych lub generowanych wedtug okreslonego algorytmu kont, haset i kluczy.

6. Ponizej przedstawione operacje wykonane na liczniku muszg skutkowac¢ wpisem w rejestrze zdarzen. W rejestrze tym oprdocz uzytkownika wykonujgcego dziatania rekonfiguracyjne na liczniku (unikatowy
uzytkownik postugujacy sie oprogramowaniem narzedziowym lub system informatyczny) musi znalez¢ sie stempel czasowy i opis operacji przeprowadzonej na liczniku:

6.1. — zmiana firmware licznika

6.2. — zmiana parametryzacji lub wybranych parametréw licznika,

6.3. — zmiana stanu elementu wykonawczego (dla licznikéw posiadajacych element wykonawczy),

6.4. — zdalnego aktywowania i deaktywowania lokalnej wymiany oprogramowania licznika (firmware).
Wymagania w zakresie uwierzytelniania i szyfrowania

7. Licznik musi umozliwia¢ nawigzanie pieciu typow asocjacji zapewniajgcych wymiane danych z przypisanymi dla nich uprawnieniami (rolami):

7.1. do zarzadzania tj. odczytu i zapisu danych — Management (M),
Rola uprawniajaca do zarzadzania licznikiem w petnym zakresie poza mozliwosciag wymiany oprogramowania licznika (firmware).

7.2 tylko do odczytu — Reading (R),
Rola uprawniajgca tylko do odczytu danych z licznika.

7.3. dostep publiczny - Public (P),
Rola wykorzystywana do identyfikacji licznika tj. jego numerze, sposobie zabezpieczenia licznika w pozostatych trybach asocjacji (klucze, hasta itp.).

7.4. do wymiany oprogramowania licznika — Firmware Update (F),
Rola uprawniajaca tylko do wymiany wymiany oprogramowania licznika (firmware).

7.5. | Do redystrybucji komunikatow - Pre-Established (PE),
Rola uprawniajgca do wysytania komunikatéw niewymagajgcych potwierdzenia.

9. Licznik po nawigzaniu asocjacji musi udostepnia¢ petna tablice dostepnych obiektdéw (réwniez tych umieszczonych w profilach) wraz z jednostkami i skalerami.

10. Dla kazdej asocjacji musi by¢ mozliwe definiowanie dostepu do poszczegdlnych funkcjonalnosci licznika.

11. Dla kazdej asocjacji musi by¢ mozliwo$¢ definiowania réznych poziomdéw dostepu interfejs/mechanizm autoryzacji/tryb szyfrowania.

12. Dostep do zasobow i funkcjonalnosci musi by¢ zabezpieczony co najmniej zabezpieczeniem programowym zdefiniowanym dla poszczegdlnych poziomdw zabezpieczen dostepu do odczytu
i parametryzacji licznika oraz aktualizacji firmware nie objetego MID jezeli licznik posiada takg mozliwos¢.

13. Dostep do wszystkich interfejsdw komunikacyjnych licznika musi by¢ realizowany wytgcznie po uwierzytelnieniu, z wytgczeniem asocjacji "Public".

14. W liczniku musi istnie¢ mechanizm zdalnej zmiany certyfikatu (klucza) z gotowych plikdw XML do uwierzytelniania na interfejsach komunikacyjnych licznika.

15. Liczniki muszg mie¢ zablokowany odczyt i debugowanie poprzez interfejsy procesora do tego celu przeznaczone (SWD, JTAG i inne).

16. Komunikacja przez optoztacze oraz na innych interfejsach komunikacyjnych musi mie¢ mozliwos¢ szyfrowania algorytmem AES co najmniej 128 bit (HLS) dla protokotu odczytu danych zgodnego z
DLMS/COSEM.

17. Komunikacja bezposrednia miedzy licznikiem a systemem zdalnego odczytu OSD oraz oprogramowaniem narzedziowym musi mie¢ mozliwos¢ szyfrowania algorytmem AES co najmniej 128 bit

dla protokotu odczytu DLMS/COSEM na catej sciezce komunikacji. Wymagane jest uwierzytelnienie licznika, podczas nawigzywania komunikacji z systemem zdalnego odczytu OSD oraz
oprogramowaniem narzedziowym, za pomocg mechanizmu HLS.




18. Dane w pamieci nieulotnej, stanowigce podstawe do naliczania optat, powinny by¢ zabezpieczone sumami kontrolnymi.
Wymagania w zakresie alarmowania i rejestracji zdarzen
19. Naruszenie bezpieczeristwa dostepu na wszystkich interfejsach komunikacyjnych musi by¢ rejestrowane w dzienniku zdarzen.
20. Licznik musi sygnalizowac¢ i rejestrowac zdarzenia zwigzane z fizycznym dostepem do licznika w zakresie podlegajacym ochrong cechami zabezpieczajgcymi lub plombami Zamawiajgcego w zakresie
szczegdtowo opisanym w ogdlnych wymaganiach formalnych i technicznych oraz w wymaganiach szczegétowych dla danego rodzaju licznika.
21. Wymagania w zakresie interfejsow komunikacyjnych licznika (optoztacze i interfejsy elektryczne):
22. Licznik musi ignorowac niewtasciwe komendy.
23 Licznik musi posiada¢ mechanizmy zabezpieczajgce przed atakami DoS/DDoS na kazdym interfejsie komunikacyjnym. Przez zabezpieczenie przed atakami rozumie sie poprawne dziatanie funkcji
’ pomiarowych licznika zdalnego odczytu w trakcie ataku DoS/DDoS.
24. Niedopuszczalne jest implementowanie niezmiennych kluczy fabrycznych/serwisowych umozliwiajgcych lokalny dostep do licznika.
25. Interfejsy lokalne licznika musza mie¢ mozliwosc¢:
251 | zabezpieczenia mechanizmem zapewniajacym, ze minimalny okres, w ktérym mozna sprawdzi¢ wszystkie kombinacje kluczy wynosi, co najmniej 12 miesiecy (np. poprzez zastosowanie zwtoki w
odpowiedszi licznika, wymuszanie minimalnej dtugosci klucza),
25.2. | — zdalnejilokalnej aktywacji i dezaktywacji, w tym na definiowalny okres czasu
26 Woysytanie alarmow o zaniku/powrocie zasilania
27 Licznik musi posiada¢ mechanizm powiadamiania o wybranych (konfigurowalnych) przez Zamawiajgcego zdarzeniach EventNotification
Wymagania w zakresie oprogramowania narzedziowego
26. W przypadku licznikdw umozliwiajacych aktualizacje firmware w liczniku w zakresie nie objetym MID lub module komunikacyjnym:
26.1. | — oprogramowanie narzedziowe musi pozwala¢ na lokalng zmiane firmware licznika lub modutu komunikacyjnego.
26.2. | — proces lokalnej zmiany firmware licznika nie moze trwa¢ dtuzej niz 20 minut.
26.3. | — proces lokalnej zmiany firmware modutu komunikacyjnego nie moze trwac dtuzej niz 20 minut.
27. Oprogramowanie narzedziowe musi posiadac¢ funkcjonalnos$¢ przechowywania haset i kluczy w postaci zaszyfrowanej. Nie dopuszcza sie stosowania kluczy sprzetowych.
Oprogramowanie narzedziowe musi posiadac zabezpieczenia licencyjne uniemozliwiajgce instalacje bez autoryzacji. Zastosowane klucze licencyjne muszg by¢ autoryzowane podczas kazdej
28. instalacji oprogramowania (z wytgczeniem aktualizacji oprogramowania). Proces i narzedzia stuzgce do autoryzacji musza by¢ udostepnione lub przekazane dla Zamawiajgcego (obstuga tego
procesu bedzie prowadzona za posrednictwem Zamawiajacego).
29. Klucze licencyjne umozliwiajgce instalacje oprogramowania narzedziowego musza by¢ jednorazowe i generowane na jedng konfiguracje sprzetowg komputera.
30. Oprogramowanie narzedziowe musi zapewniaé odczyt z modutu komunikacyjnego co najmniej nastepujgcych informaciji:
30.1. | — poziom sygnatu,
30.2. | — adres IP karty SIM,
30.3. | — nrIME|,
30.4. | — nrportu TCP/IP.
Wymagania w zakresie polityki haset dla oprogramowania narzedziowego
31. Uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢ samodzielnej zmiany hasta.
32. Zmiana hasta musi nastepowac na zadanie lub z czestotliwoscia definiowalng przez Zamawiajgcego.
33. Wymagania co do ztozonosci hasta uzytkownika (muszg by¢é wymuszone przez oprogramowanie narzedziowe):
33.1. | — conajmniej jedna mata lub wielka litera alfabetu,
33.2. | — co najmniej jeden znak numeryczny,
33.3. | — co najmniej jeden znak specjalny (@,#,5,%,%,&,%,(,_,.....),
33.4. | — minimalna dtugos¢ haset: 10 znakéw.
34. Polityka hasta uzytkownika (musi by¢ zastosowana w oprogramowaniu narzedziowym):
34.1. | — rejestracja historii haset: co najmniej 5 zapamietanych kolejno haset,




34.2. | — niemozliwos¢ ustawienia jako nowego hasta jednego z 5 ostatnich haset zapisanych w historii,
34.3. | — maksymalny okres waznosci hasta: 30 dni,
34.4. | — hasta muszg by¢ przechowywane w postaci zaszyfrowane;j.
N. Wymagania dla modeméw
1. Dostarczane urzadzenia i niezbedne wyposazenie muszg posiadac wszelkie certyfikaty i pozwolenia umozliwiajgce zastosowanie ich na terytorium Rzeczpospolitej Polskiej.
2. Dostarczone urzadzenia elektroenergetyczne muszg podlega¢ Ustawie z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku (Dz. U. z 2022 r. poz. 5 oraz 974 z pdzn. zm.), jak rowniez, w
przypadku wymiennych modutéw komunikacyjnych, dyrektywie niskonapieciowej LVD 2014/35/UE.
3. Dostarczone urzadzenia muszg spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 55024 oraz muszg by¢ oznakowane znakiem CE.
4. Modemy muszg posiadaé aktualng deklaracje zgodnosci UE (o ile nie stanowig integralnej czesci licznika).
5. Modemy muszg posiadaé gwarancje tej samej dtugosci co licznik z ktérym zostang dostarczone.
6. Modem powinien by¢ wyposazony w interfejs RS-485.Dopuszcza sie obecnosé interfejsu RS485 w liczniku gtownym.
Wymagania techniczne dla modemu
7. Energia zuzywana do pracy Modemu nie moze by¢ rejestrowana przez Licznik, tj. zasilanie Modemu musi by¢ poprowadzone z wewnetrznego zasilacza licznika (sprzed uktadu pomiarowego
licznika).
8. Modem musi zapewniaé poprawng pracg w sieciach:
1. Dla Licznikéw bezposrednich 1-fazowych z modemem i anteng, licznikéw bezposrednich 3-fazowych z modemem i anteng
a) 900/1800 MHz dla GPRS/EDGE (2G),
b) 450(B31)800(B20)/900(B8)/1800(B3)/2100(B1) MHz dla LTE (4G) minimum CAT1.
c) modem musi mie¢ zaimplementowany protokét LWM2M niezaleznie od wykorzystywanej technologii
2. Dla licznikéw potposrednich 3-fazowych z modemem i anteng, licznikédw posrednich 3-fazowych z modemem i anteng
a) 900/1800 MHz dla GPRS/EDGE (2G),
b) 450(B31)800(B20)/900(B8)/1800(B3)/2100(B1) MHz dla LTE (4G) minimum CAT1.
9. Modem zabudowany w liczniku musi spetnia¢ wymagania sSrodowiskowe w zakresie stopnia ochrony IP co najmniej takie jakie spetnia licznik. W przypadku modemow, ktérych mozliwa jest
wymiana bez koniecznosci otwierania obudowy licznika stopien ochrony nie moze by¢ gorszy niz IP 54.
10. Modem musi mie¢ mozliwos$¢ pracy w zakresie temperatur nie wezszym niz od -400C do +700C.
11. Modem nie moze posiadaé aktywnych elementéw chtodzacych i grzewczych.
12. Oznaczenie na tabliczce znamionowej Modemu musi zawieraé: nazwe producenta, oznaczenie typu, numer fabryczny,
13. Na obudowie Modemu musi by¢ umieszczony kod paskowy w standardzie kodowania zgodny z CODE 128. Wartosci ktdre maja by¢ zakodowane, zamawiajacy poda wybranemu w postepowaniu
zakupowym Wykonawcy po podpisaniu Umowy
14. Mozliwos¢ lokalnej i zdalnej parametryzacji (apn, tryb wyboru sieci, PIN, warunki ponownej préby potaczenia w wypadku utraty zasiegu, wyzwolenie testow potgczenia PING z poziomu modemu na
serwer testowy, itp.) poprzez wgranie pliku konfiguracyjnego oraz poprzez dedykowane oprogramowanie.
14.1. | Modem/Modut komunikacyjny musi umozliwiaé przynajmniej prace w trybach:
e  automatycznego wyboru technologii i czestotliwosci,
e  blokowania na wybrang technologie (2G, LTE(4G)?!) Uzytkownik musi mie¢ mozliwo$¢ konfiguracji powyzszych trybow pracy lokalnie i zdalnie, z poziomu Oprogramowania
Narzedziowego, pliku konfiguracyjnego | protokotu LWM2M

- Standard sieci LTE dzialajacej na czgstotliwosciach z zakresu 462,5-467,5 MHz (tacze od stacji bazowej do urzadzenia koncowego) oraz 452,5-457,5 MHz (facze od urzadzenia koncowego do stacji bazowej), zdefiniowany w standardach

organizacji 3GPP jako E-UTRA Operating Band 31 (B31, FDD 450 MHz).



Wymagania dot. interfejséw komunikacyjnych dla modemu

15. Lokalna konfiguracja modemu powinna odbywac sie przez optoztgcze licznika lub przez USB.

16. Modem musi umozliwia¢ odczytywanie licznika w trybie klient-serwer.

17. Modem musi zapewnia¢ mozliwosé definiowania dowolnego numeru portu TCP.

18. Modem musi wspierac stos dla protokotow IPv4.

19. Modem musi posiada¢ mozliwos$¢ nadawania dynamicznego i statycznego adresu IP.
Wymagania dot. transmisji z wykorzystaniem sieci telefonii komérkowej

20. Modem musi umozliwiaé zastosowanie wzmocnionej Karty USIM.

21. Modem musi posiada¢ gniazdo, obstugujace Karte USIM w rozmiarze 2FF (gniazdo musi by¢ zabezpieczone przed samoczynnym wypadnieciem karty).

22. Modem musi by¢ wyposazony w antene lub anteny wewnetrzne.

23. Modem musi posiada¢ gniazdo do podtgczenia anteny zewnetrznej. Podtgczenie anteny zewnetrznej i wyprowadzenie przewodu antenowego musi zapewnia¢ poprawne zabezpieczenie
dostepu do licznika poprzez zatozenie dostarczonych oston oraz ich oplombowanie. Gniazda (oprécz MCX) powinny by¢ montowane, tak aby przewdd antenowy mégt by¢ mocowany pionowo wzdtuz
wysokosci licznika (bez koniecznosci jego zatamania).

24, Dostep do Karty USIM musi by¢ mozliwy bez koniecznosci demontazu licznika.

25. Modem musi umozliwiaé zapamietanie kodéw PIN i ich podtrzymanie po zaniku zasilania.

26. Podtrzymanie czasu przez okres co najmniej 2 dni oraz funkcja automatycznej synchronizacji (co najmniej raz na dobe) z dowolnie definiowalnym serwerem czasu — dotyczy modemow, ktore nie
wykorzystuja wewnetrznego zegara licznika.

27. Modem musi posiada¢ sygnalizacje pozwalajaca na stwierdzenie stanu pracy urzadzenia (zalogowany do APN), poziomu sygnatu, komunikacji z licznikiem oraz stanu urzgdzenia. Przywotane informacje
beda dostepne na wyswietlaczu licznika lub posrednictwem diod zainstalowanych bezposrednio na modemie.

28. Modem musi sam podtrzymywac lub nawigzywac sesje transmisji danych jesli zostata ona w jakikolwiek sposéb przerwana. Wymaganie odnosi sie do sesji pakietowej transmisji w sieci komdrkowe;j.

29. W przypadku przerwy w zasilaniu Modemu, po powrocie zasilania Modem musi automatycznie powrdéci¢ do stanu umozliwiajacego transmisje danych.
Wymagania dot. oprogramowania narzedziowego dla modemu

30. Wykonawca dostarczy w ramach oferty Zamawiajgcemu Oprogramowanie Narzedziowe umozliwiajace lokalne i zdalne zarzadzanie Modemem, w tym umozliwiajgce:

30.1. | — petna konfiguracje, w tym zapis i wgrywanie konfiguracji, przywracanie konfiguracji domysinej — mozliwos¢ konfiguracji Modemu z wzorcowego pliku parametryzacyjnego,

30.2. | — diagnostyke,

30.3. | — aktualizacje firmware,

30.4. | — odczyt zdarzen z Modemu (jezeli dostepne),

30.5. | — restart Modemu,

30.6. | — monitoring jakosci transmisji, co najmniej w zakresie poziomu sygnatu ustugi transmisji danych.

31. Odczyt ponizszych informaciji:

31.1. | — typ Modemu,

31.2. | — numer seryjny Modemu (osiem cyfr) — o ile modem nie stanowi integralnej czesci licznika,

31.3. | — wersja oprogramowania firmware,

31.4. | — numer IMEI,

31.5. | — aktualny czas Modemu w formacie DD.MM.YYYY HH:MM:SS (w przypadku, gdy nie wykorzystuje zegara licznika).

32. Lokalna i zdalna konfiguracja parametréw pracy Modemu musi by¢ odporna na zanik transmisji w trakcie parametryzacji. Modem musi gwarantowac, ze przerwanie komunikacji podczas parametryzacji

nie powoduje blokady i zawieszenia pracy Modemu. W takim wypadku pozostaje funkcjonalnosc¢ i ustawienia urzadzenia sprzed parametryzacji i Oprogramowanie Narzedziowe musi sygnalizowac
nieprawidtowo wprowadzong parametryzacje i koniecznos¢ jej powtérnego wprowadzenia do Modemu. Przerwanie komunikacji nie moze skutkowac¢ wprowadzeniem modemu w
stan uniemozliwiajgcy ponowne z nim potgczenie w sposéb lokalny i zdalny.




33. Oprogramowanie Narzedziowe musi umozliwia¢ parametryzacje i odczyt wszystkich dostepnych dla Zamawiajacego ustawien Modemu oraz ich zapis w pliku. Nie dopuszcza sie obstugi zadnej
funkcjonalnosci przy uzyciu komend AT.

34, Oprogramowanie Narzedziowe do lokalnej obstugi Modemu musi umozliwiaé przygotowanie plikéw konfiguracyjnych na potrzeby trybu monterskiego i administracyjnego. Pliki konfiguracyjne ze
starszej wersji programu muszg by¢ obstugiwane w nowszych wersjach.

35. Korzystanie z Oprogramowania Narzedziowego nie moze wymagac uprawnien administratora systemu operacyjnego, ani zawierac innych technicznych, ani prawnych ograniczen w korzystaniu
przez dowolnego uzytkownika definiowanego przez Zamawiajgcego.

36. Wykonawca zapewni przynamniej przez czas trwania gwarancji, w ramach wynagrodzenia za przedmiot zamdwienia, dostep do nowych (aktualnych) wersji Oprogramowania Narzedziowego. Nowe
wersje Oprogramowania Narzedziowego muszg obstugiwa¢ Modemy, bedace przedmiotem niniejszego postepowania.

37. Catosc¢ dostarczanego Oprogramowania Narzedziowego musi byé w wersji polskojezycznej (dopuszczalne jest jedynie sporadyczne stosowanie w oprogramowaniu zwyczajowo przyjetych skrotéw
lub okreslen anglojezycznych zwigzanych z funkcjonalnosciag modemu).

38. Oprogramowanie Narzedziowe musi pracowaé na nastepujgcych systemach operacyjnych: Windows Server 2016, Windows 10 lub nowszych, przy czym Wykonawca w okresie gwarancji zobowigzany jest
do aktualizacji oprogramowania w przypadku dostepnosci nowszych wersji wskazanych systemow operacyjnych.

39. Wykonawca udziela gwarancji na Oprogramowanie Narzedziowe na okres od dnia odbioru do dnia 31. grudnia tego roku, w ktérym uptywajg petne 3 lata liczgc od konca roku, w ktérym odebrano
ostatnig dostawe licznikdw.

39.1. | — Okres trwania umowy licencyjnej to min. 25 lat od momentu przekazania Oprogramowania Narzedziowego.

39.2. | — Okres wypowiedzenia umowy licencyjnej trwa min. 10 lat.

39.3. | — Wykonawca dostarczy licencje Oprogramowania Narzedziowego dla nieograniczonej liczby uzytkownikow Zamawiajgcego oraz zapewni szkolenie z obstugi Oprogramowania Narzedziowego.

40. Dodatkowo Wykonawca udostepni Zamawiajgcemu opis protokotu komunikacyjnego badz API, umozliwiajac tym samym jego implementacje w oprogramowaniu firm trzecich i zarzadzanie
Modemem.
Wymagania dot. bezpieczeristwa modemu

41. Wszystkie metody dostepu muszg zostac opisane w dokumentacji przekazanej Zamawiajgcemu.
Wymagania dot. bezpieczeristwa oprogramowania narzedziowego

42. Oprogramowanie Narzedziowe musi posiada¢ zabezpieczenia uniemozliwiajgce instalacje tego oprogramowania bez autoryzacji (Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania zabezpieczenia w postaci
klucza sprzetowego).

43. Oprogramowanie musi posiadac zabezpieczenie przed nieautoryzowanym dostepem poprzez uwierzytelnianie za pomoca hasta. Uzytkownik musi mie¢ mozliwo$¢ zmiany hasta (Zamawiajacy nie
dopuszcza stosowania zabezpieczenia w postaci klucza sprzetowego).
Wymagania dla anten

44, Antena lub anteny wewnetrzne muszg zapewniaé poprawng prace w catym zakresie czestotliwosci wskazanym w niniejszych wymaganiach.

45, Wykonawca dostarczy dodatkowe anteny zewnetrzne, obstugujgce technologie dla czestotliwosci komercyjnych 800 — 2100 MHz w ilosci 10 % ilos¢ zamdwienia podstawowego, w tym z kablem
antenowym o dtugosci 1,5 m dla 8 % ilosci zaméwienia podstawowego oraz z kablem antenowym o dtugosci 3 m dla 2 % ilosci zamdwienia podstawowego.

46. Wszystkie anteny zewnetrzne nalezy dostarczy¢é w ramach pierwszej dostawy licznikdw.




0. Wymagania dot. Oprogramowania Narzedziowego dla licznikéw zdalnego odczytu

1. Wykonawca dostarczy w ramach oferty Zamawiajgcemu Oprogramowanie Narzedziowe. Kazde oprogramowanie narzedziowe do oferowanych licznikéw energii elektrycznej bedgcych przedmiotem
zamdwienia wymagane przez Zamawiajgcego musi spetnia¢ nastepujace wymogi:

1.1. — dostarczone oprogramowanie musi pracowac na nastepujacych systemach operacyjnych w wersjach 32 oraz 64-bitowych: Windows Server 2016, Windows 10 i nowszych przy czym Wykonawca

w okresie gwarancji zobowigzany jest do aktualizacji oprogramowania w przypadku dostepnosci nowszych wersji wskazanych systemdéw operacyjnych,

1.2. — posiadac licencje dla Zamawiajgcego na jego uzytkowanie,

1.3. — dostarczone oprogramowanie narzedziowe do poprawnej pracy (z wytgczeniem instalacji oprogramowania) nie moze wymagac uprawnien administratora,

1.4. — catos¢ dostarczanego oprogramowania narzedziowego oraz instrukcja muszg by¢ wykonane w wersji polskojezycznej. Dopuszcza sie pozostawienie nieprzettumaczonych na jezyk polski
zwyczajowo stosowanych termindw technicznych w jezyku angielskim.

1.5. Oprogramowanie narzedziowe musi obstugiwac¢ wszystkie liczniki dostarczone w ramach zadania. Nie dopuszcza sie odrebnego oprogramowania dla licznikéw 1 i 3 fazowych oraz modeméw.

Oprogramowanie narzedziowe do licznikdw musi umozliwia¢ parametryzacje i odczyt wszystkich dostepnych dla Zamawiajgcego informacji z licznika
oraz ich zapis w plikach.

3. Oprogramowanie narzedziowe do licznikdw musi posiadaé poziomy dostepu do danych zapisanych w liczniku oraz parametryzacji okreslone
w szczegotowych wymaganiach formalnych i technicznych.

4, Oprogramowanie narzedziowe do licznikéw musi umozliwiaé przygotowanie wzorcowej konfiguracji (pliku parametryzacyjnego) bez koniecznosci komunikacji z licznikiem podczas tworzenia pliku
konfiguracyjnego. Zamawiajacy wymaga, aby pobrany z licznika plik parametryzacyjny mogt by¢ zapisany na komputerze i poddawany pdzniejszej modyfikacji. Kazdorazowa modyfikacja
zarchiwizowanego pliku parametryzacyjnego dedykowanego dla okreslonego modelu licznika i jego wersji firmware nie moze wymagac potaczenia sie
z licznikiem.

5. Oprogramowanie narzedziowe do licznikdw musi pozwala¢ na zmiane wszystkich parametréw danego typu licznika dostepnych dla Zamawiajgcego
oraz modyfikacje konfiguracji parametrow w istniejgcym pliku parametryzacyjnym i ponowny zapis pliku wraz z wprowadzonymi zmianami.

6. Kazda z nowszych wersji oprogramowania narzedziowego do licznikdw musi umozliwia¢ wykorzystanie wzorcowych konfiguracji, przygotowanych przy uzyciu programu w wersji wczesniejszej.

7. Oprogramowanie narzedziowe do licznikdw musi umozliwia¢ w szczegdlnosci wydruk i zapis nastepujgcych informacji w sposéb umozliwiajgcy identyfikacje i jednoznaczne przyporzagdkowanie
wydrukowanych i zapisanych danych do konkretnego licznika na podstawie jego numeru fabrycznego (przedstawionego w formacie dziesietnym) z wytgczeniem oprogramowania na Android:

7.1 — danych rozliczeniowych — wydruk danych oraz zapis danych w formacie lub formatach umozliwiajacych odczyt w oprogramowaniu dostarczonym przez Wykonawce z licznikami, w formacie

tekstowym oraz w programie Microsoft Word lub Microsoft Excel,

7.2. — profili — zapis danych w formacie lub formatach umozliwiajgcych odczyt w oprogramowaniu dostarczonym przez Wykonawce z licznikami oraz w programie Microsoft Excel,

7.3. — zdarzen zarejestrowanych w dzienniku w formacie lub formatach umozliwiajacych odczyt w oprogramowaniu dostarczonym przez Wykonawce z licznikami oraz w programie Microsoft Excel,

7.4. — parametréw parametryzacyjnych (w tym wszystkich, ktére zmienia¢ lub definiowaé moze Zamawiajgcy) — zapis wszystkich danych w jednym pliku w formacie umozliwiajgcym odczyt
w oprogramowaniu dostarczonym przez Wykonawce z licznikami oraz wydruk wszystkich zapisanych w powyzszym pliku danych, w formie czytelnej i umozliwiajacej jednoznaczne zidentyfikowanie
zapisanych parametréw.

8. Oprogramowanie Narzedziowe do licznikéw musi posiada¢ nastepujace poziomy zabezpieczen dostepu do odczytu danych z licznika oraz parametryzacji:

8.1. — poziom 1 —mozliwy wyfacznie odczyt danych rozliczeniowych i parametrdéw z licznika oraz ustawienie czasu w liczniku,

8.2. — poziom 2 — mozliwy odczyt i parametryzacja licznika w petnym zakresie za pomocg gotowych plikdw parametryzacyjnych oraz wytaczenie sygnalizacji otwarcia ostony skrzynki zaciskowej jezeli
funkcja ta jest realizowana za pomocg oprogramowania narzedziowego oraz ustawienie czasu w liczniku,

8.3. — poziom 3 —mozliwy odczyt, parametryzacja i zmiana ustawien licznika w petnym zakresie (w tym sterowanie stycznikiem).

8.4. Mozliwos¢ petnej parametryzacji modemu z poziomu 2 oraz 3. (Dopuszcza sie specjalne oprogramowanie narzedziowe dedykowane do modutu komunikacji, zabezpieczone przed nieuprawnionym

dostepem).

8.5. Oprogramowanie narzedziowe musi uwzglednia¢ zaréwno poziomy dostepu do aplikacji, jak i role okreslone dla danej asocjacji opisane w punkcie B. 7. ograniczone kluczami dostepu.




8.6. Oprogramowanie narzedziowe musi umozliwia¢ obstuge wszystkich dostepnych funkcjonalnosci licznika. Nie dopuszcza sie zmiany parametrow i ustawien z uzyciem tylko skryptéw lub kodow.

Informacje o uzytkownikach (np.: login, hasto) i wpisy o uprawnieniach oraz klucze szyfrujgce nie mogg by¢ zapisywane w sposéb jawny; dotyczy to wszystkich elementéw wchodzacych w sktad
Oprogramowania Narzedziowego (np. plikéw, bazy danych).

10. Oprogramowanie narzedziowe dla licznika musi réwniez obejmowac funkcjonalnosci zwigzane z obstugg modemu ujete w rozdziale P. Dopuszcza sie specjalne oprogramowanie narzedziowe
dedykowane do modutu komunikacji, zabezpieczone przed nieuprawnionym dostepem.
11. Identyfikacja uzytkownika dokonujacego parametryzacji urzadzenia dostarczonym Oprogramowaniem Narzedziowym musi nastepowac na podstawie indywidualnej nazwy nadanej uzytkownikowi

przez Zamawiajgcego. W dostarczonych urzadzeniach przy kazdorazowej zmianie parametryzacji musi zostac zapisana nazwa uzytkownika dokonujgcego parametryzacji oraz data i czas jej
wykonania (odczyt tych informacji zapisanych w urzadzeniu musi by¢ mozliwy dla Zamawiajacego). Uzywanie nazwy uzytkownika moze nastgpi¢ wytgcznie po podaniu hasta ustalonego wczesniej
przez uzytkownika.

12. Wykonawca zobowigzany jest do przekazania/udzielenia niezbednych licencji na instalacje i uzytkowanie Oprogramowania Narzedziowego:
12.1. — Okres trwania umowy licencyjnej nie krétszy niz 25 lat od momentu przekazania Oprogramowania Narzedziowego.

12.2. — Okres wypowiedzenia umowy licencyjnej trwa min. 10 lat.

12.3. — Wykonawca dostarczy licencje Oprogramowania Narzedziowego dla nieograniczonej liczby uzytkownikow Zamawiajgcego.

Legenda do OPZ:

pozycja z OPZ pozycja z harmonogramu

A. Ogdlne wymagania dla licznikow

bezposrednich 3-fazowych z modemem | Licznik bezposredni 3-fazowy z modemem i z
anteng anteng

B. Wymagania szczegbtowe dla

bezposrednich 3-fazowych Licznik bezposredni 3-fazowy z modemem i z
licznikdw zdalnego odczytu z anteng

modemem I anteng

C. Ogodlne wymagania dla licznikow Licznik potposredni 3-fazowy z modemem iz
pétposrednich 3-fazowych z modemem i anteng
antena,




D Wymagania szczegétowe dla licznikéw
potposrednich 3-fazowych z modemem iz
antena

Licznik pétposredni 3-fazowy z modemem iz
anteng

E. Ogdlne wymagania dla licznikéw
posrednich 3-fazowych

Licznik posredni 3-fazowy

F.Wymagania szczegétowe dla licznikéw
posrednich 3-fazowych z modemem i
anteng

Licznik posredni 3-fazowy z modemem iz
anteng

G. Wymagania szczegotowe dla licznikéw
posrednich 3-fazowych

Licznik posredni 3-fazowy

H.Ogdlne wymagania dla licznikow
bezposrednich 1-fazowych i 3-fazowych
PLC

Licznik bezposredni 1 fazowy i 3-fazowy PLC

I. Wymagania szczegdétowe dla
bezposrednich 1-fazowych PLC

Licznik bezposredni 1-fazowy PLC

J. Wymagania szczegétowe dla 3-fazowych
PLC

Licznik pétposredni 3-fazowy PLC

K.Informacje uzupetnijace dla licznikéw
bepzosrednich 1 fazowych i 3 fazowych w
technologii PLC

Licznik bezposredni 1 fazowy i 3-fazowy PLC

L. Informacje uzupelninijgce w zakresie
komunikacji lokalnej — interfejs Wireless
M- Buss dla licznikéw bezposrednich.




M. Wymagania w zakresie bezpieczenstwa
dla licznikdw zdalnego odczytu

N. Wymagania dla modeméw

0. Wymagania dot. Oprogramowania
Narzedziowego dla licznikéw zdalnego
odczytu




