LW Raduszec — bariery behawioralne przeplawki dla ryb Branza elektryezna i AKPid
— OPIS TECHNICZNY-

OPIS TECHNICZNY

Nazwa inwestycji: EW Raduszec — bariery behawioralne przeptawki dla ryb

Branza: Elektryczna i APKIA

Imie i nazwisko Data Podpis

Projektowat mgr inz. Piotr Zytkowski | 02.2024

Sprawdzit mgr inz. Andrzej Kotoczek | 02.2024

w specjalnosci instalacji elektrycznych

nrewid 751/91

Zatwierdzit mgr inz. Arkadiusz Dudek | 02.2024

TWOJ PARTNER NA RYNKU ENERGETYKI WODNE]

EKOLOGICZNE PROJEKTY ENERGETYCZNE ,,MADEX” SP.Z 0.0.

65-077 Zielona Gora, ul. Aleja Wojska Polskiego 33 tel./+48 607 379 340
e-mail: madex@madex.info.pl

str. 1



EW Raduszec — bariery behawioralne przeptawki dla ryb Branza elektryczna i AKPiA

— OPIS TECHNICZNY- 2

Spis tresci
L. Cel OPTACOWANIA. ....cueiiiiiiiieeiiieiie ettt ettt ettt et e st eebeesateeabeesabeebeessbeenseessseenseesnseenseennns 3
2. OPIS StANU ISTNICJGCEZ0 .ecuuvreeurrrerureeerreeerteeessteeessreeassreessseaeassaeesssseasssasassseesssseesssseesssseessseeennses 3
3. Opis Stanu ProjeKtOWANEZO .....ccuveevieriiieiieiieeieeriee et eeiee ettt e ete e seeebeebeeesbeeseesnseeseesnseenseas 3
3.1 ZASTIANIC. ..ottt ettt ettt e b e aeeeeeas 3
3.2 UKIad STETOWANIA. ......eeeiieiiiieiieeieetie ettt ettt ettt s ete et esebeeteesabe e bt e ssseenseesnseenseansseenseas 6
4. Schematy 1 zestawienia UrZddZEeN ...........cccuvieeiiiieeiiieeeieeeeieeeeiee e e erreeeiaeeeaeeetaeeeaeeesaneeens 7

str. 2



EW Raduszec — bariery behawioralne przeptawki dla ryb Branza elektryczna i AKPiA
— OPIS TECHNICZNY- 3

1. Cel opracowania

Celem opracowania jest wykonanie projektu ukladu zasilania oraz sterowania bariery
behawioralnej przeptawki dla ryb w EW Raduszec.

2. Opis stanu istniejacego

Obecnie na obiekcie nie ma urzadzenia stuzagcego do wytworzenia bariery behawioralnej
przeplawki dla ryb.
W zwiazku z tym uktad zasilania 1 sterowania musi zosta¢ zaprojektowany od podstaw.

3. Opis stanu projektowanego

3.1 Zasilanie

Projektowany uktad zasilania sprezarki zostanie zasilony napieciem 400VAC z istniejacej
rozdzielni RPW w pomieszczeniu elektrowni. Osuszacz oraz zawory AUMA zostang zasilone
napi¢ciem 230VAC z istniejacej rozdzielni RPW.

Do szafy +RPW zostang podtaczone ponizsze odbiory:

- sprezarka 22kW zasilana kablem miedzianym o przekroju 5x10mm?

- osuszacz zasilany kablem miedzianym o przekroju 3x2,5mm?

- 257t zaworéw AUMA zasilane kablami miedzianym o przekroju 3x2,5mm?

W tym celu w rozdzielnicy w miejsce zabezpieczenia roznicowo-pradowego F20 nalezy
zainstalowac bezpiecznik topikowy F20=80A do zasilania sprezarki. W celu zasilenia osuszacza
oraz zaworow AUMA zostang wykorzystane istniejace zabezpieczenia F520 - F522. Z
rozdzielnicy RPW kable zostang poprowadzone w kanale kablowym w posadzce, nastgpnie w
korytku kablowym przymocowanym do $ciany budynku elektrowni do miejsca zamontowania
powyzszych urzadzen.

Do szafy sterowniczej +OKA411 znajdujacej si¢ w budynku elektrowni (jest to istniejaca szafa
systemu komputerowego nadzoru dla elektrowni Raduszec) zostang podtaczone sygnaty sterujace
1 diagnostyczne z nast¢pujacych urzadzen:

- 2szt. zaworow AUMA

- 2szt. przetwornika ci§nienia
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Ponizszy rysunek przedstawia pogladowy schemat uktadu zasilania.

Istniejgca rozdzielnica 0,4kV w budynku elektrowni

[ I r

F20 % F520 % F521 t\ F522 % Projektowane zabezpieczenia
80A 16A 16A 16A

+RPW
o L1,L2,L3,N,PE

60 m 60m 60 m 60 m
Wz1 wz2 wz2 wz3

5x10, 123mpE 3x2,5 3x2,5  Jame 3x2,5 IneE

Projektowane kable utozone na state
wewnatrz budynku elektrowni

M . M Osuszacz M Zawor M Zawor
@ sprezarka 22kW | v ) Sprezarka i~} puMA i~ | auma

Ponizej zostaly zamieszczone niezbedne obliczenia dotyczace zasilania:
Zasilanie sprezarki

Moc P,= 22kW, Uy=400V

Prad wynosi: 41A

Do zasilania z rozdzielni 0,4kV projektowanej szafy na cze$ci statej zastosowano kabel
miedziany 5x10mm? o obcigzalnosci pradowej = 50A.

Sprawdzenie spadkow napiec:

Na odcinku kabla od rozdzielni 0,4kV w budynku elektrowni do spr¢zarki o dtugosci kabla
11=60m 1 przekroju kabla S;=10mm?2.

100 X V/3 X I,y X I; X cos¢ 100 x 1,73 x 41 x 60 x 0,85
Au = = =1,59%
Yy X8 xU 57 x 10 X 400

m

U m? jest przewodnoscig wtasciwg miedzi
mm

Spadek napigcia wynosi wigc 1,59% przy dopuszczalnym 5%. W zapasie miesci si¢ spadek
napig¢cia od transformatora do istniejacej rozdzielnicy w budynku elektrowni
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Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej na odcinku od rozdzielnicy 0,4kV
w budynku elektrowni do stacji hydraulicznej.

Opornos$¢ petli zwarcia na odcinku od rozdzielnicy 0,4kV w budynku elektrowni do stacji
hydraulicznej na czyszczarce wynosi

R _2xl 2x60
7 yxS 57x10

= 0,21050

Prad w petli zwarcia (ze wspotczynnikiem bezpieczenstwa 0,8):

_08%xU; 08x230

I = = 8744
2w =R, 0,2105

Na zasilaniu znajduje si¢ bezpiecznik topikowy F20=80A. Zapewni to w przypadku zwarcia
wylaczenie ponizej wymaganych 5s.
Skutecznos$¢ ochrony jest wiec zapewniona.
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3.2 Uklad sterowania

Sterowanie uktadem napowietrzania bedzie zrealizowane w oparciu o ponizsze elementy:

- istniejgcy modutowy sterownik PLC S7-1500 firmy Siemens umieszczony w szafie sterowniczej
+OKA411
- istniejacej oddalonej wyspy wejs¢/wyjs¢ ET200SP zainstalowanej w szafce sterowniczej
+OKA411

Szafa zasilajaco-sterownicza +OKA411 jest wyposazona w programowalny sterownik
PLC firmy SIEMENS wraz z niezbednymi modutami technologicznymi. W szafie jest
zainstalowany takze osprzet technologiczny umozliwiajacy sterowanie  ponizszymi
urzadzeniami/uktadami:
- 2szt zaworow AUMA,
- 2szt sond hydrostatycznych

+Budynek
nastawni

Isnigjacy terminal

+OKAS11

,
kstsimy =

Sonda
hydrostatyezna WD % g,'{‘_

Isniejaca szaa serwerowa & !

+OKA411 - S
J— AUMA WG

Sterownik PLC Wyspa oddalonych wejsé/wyjsc

Sonda
EE— — — S— —_— ——— F hydrostatyczna WG
)

Isnigjaca szafa zasilajaco-sterownicza

Tryby pracy urzadzenia

Przewiduje si¢ pracg urzadzenia w nastepujacych trybach:

- tryb rgczny — w tym trybie otwarcie odpowiednich zawordw jest inicjowane przez operatora na
wizualizacji SCADA ASIX

- tryb automatyczny — w tym trybie cykl zatgczenia bariery bedzie inicjowany automatycznie przy

uruchomieniu ktéregokolwiek z hydrozespoldw. Zawory zostang zamknigte przy odstawieniu
hydrozespotow.
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4. Zestawienie materialow.
Nr Lz
llos¢ .
L.p. Typ katalogowy Producent Opis
Rozlacznik bezpiecznikowy 3P 160A
284692 284692 ! NHO00 LTS-160/00/3-F 284692
1. EATON
Wktadki ONH FUSE 80AMP 500V gG SIZE 00
bezpiecznikowe | 0001-00018- 3
2. NH 72560 EATON DUAL IND
150 Przewdd sterowniczy LIYCY 6x0,75
3. LIYCY 6x0,75 | LIYCY 6x0,75 Bitner 300/300V
70 Przewod sterowniczy OLFLEX
4. LAPP.1120371 | LAPP.1120371 Lapp CLASSIC 110 Black 0,6/1kV 5G10
210 Przewod sterowniczy OLFLEX
5. LAPP.1120340 | LAPP.1120340 Lapp CLASSIC 110 Black 0,6/1kV 3G2,5
130 Przewod sterowniczy LIYCY 4x0,75
6. LIYCY 4x0,75 | LIYCY 4x0,75 Bitner 300/300V
Korytko kablowe perforowane 100x42
7 KGR100H42/3 | 141516 5 BAKS orubosé 0,5mm

5. Schematy i zestawienia urzadzen

Dalsza cz¢$¢ projektu zawiera schematy elektryczne.
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	5;5    =Bariera powietrzna+DPO/92.12:E
	6;6    =Bariera powietrzna+DPO/92.13:E
	7;7    =Bariera powietrzna+DPO/92.15:E
	8;8    =Bariera powietrzna+DPO/92.17:E
	13;13    =Bariera powietrzna+DPO/92.1:E
	14;14    =Bariera powietrzna+DPO/92.1:E
	24V1;24V1    =Bariera powietrzna+DPO/92.4:B
	24V2;24V2    =Bariera powietrzna+DPO/92.17:B
	NF;NF    =Bariera powietrzna+DPO/92.2:E
	RST;RST    =Bariera powietrzna+DPO/92.2:E
	=Bariera powietrzna+DPO/92.1:D



	IM
	-IM1
	Wielokreskowy
	=Bariera powietrzna+DPO/92.4:I
	1    =Bariera powietrzna+DPO/92.4:I
	2    =Bariera powietrzna+DPO/92.4:I
	3    =Bariera powietrzna+DPO/92.4:I
	4    =Bariera powietrzna+DPO/92.4:I



	KI
	-KI241
	Wielokreskowy
	=Bariera powietrzna+DPO/331.3:D
	=Bariera powietrzna+DPO/331.3:E
	13    =Bariera powietrzna+DPO/331.4:F
	13'    =Bariera powietrzna+DPO/331.3:F
	14    =Bariera powietrzna+DPO/331.4:F
	14'    =Bariera powietrzna+DPO/331.4:F
	A1    =Bariera powietrzna+DPO/331.3:D
	A2    =Bariera powietrzna+DPO/331.3:D
	A2'    =Bariera powietrzna+DPO/331.3:D
	BB    =Bariera powietrzna+DPO/331.4:D
	BB'    =Bariera powietrzna+DPO/331.4:D


	-KI242
	Wielokreskowy
	=Bariera powietrzna+DPO/331.4:D
	=Bariera powietrzna+DPO/331.4:E
	13    =Bariera powietrzna+DPO/331.5:F
	13'    =Bariera powietrzna+DPO/331.5:F
	14    =Bariera powietrzna+DPO/331.6:F
	14'    =Bariera powietrzna+DPO/331.6:F
	A1    =Bariera powietrzna+DPO/331.5:D
	A2    =Bariera powietrzna+DPO/331.5:D
	A2'    =Bariera powietrzna+DPO/331.5:D
	BB    =Bariera powietrzna+DPO/331.6:D
	BB'    =Bariera powietrzna+DPO/331.6:D


	-KI243
	Wielokreskowy
	=Bariera powietrzna+DPO/331.6:D
	=Bariera powietrzna+DPO/331.6:E
	13    =Bariera powietrzna+DPO/331.7:F
	13'    =Bariera powietrzna+DPO/331.7:F
	14    =Bariera powietrzna+DPO/331.8:F
	14'    =Bariera powietrzna+DPO/331.7:F
	A1    =Bariera powietrzna+DPO/331.6:D
	A2    =Bariera powietrzna+DPO/331.7:D
	A2'    =Bariera powietrzna+DPO/331.7:D
	BB    =Bariera powietrzna+DPO/331.7:D
	BB'    =Bariera powietrzna+DPO/331.8:D


	-KI244
	Wielokreskowy
	=Bariera powietrzna+DPO/331.8:D
	=Bariera powietrzna+DPO/331.8:E
	13    =Bariera powietrzna+DPO/331.9:F
	13'    =Bariera powietrzna+DPO/331.9:F
	14    =Bariera powietrzna+DPO/331.10:F
	14'    =Bariera powietrzna+DPO/331.9:F
	A1    =Bariera powietrzna+DPO/331.8:D
	A2    =Bariera powietrzna+DPO/331.8:D
	A2'    =Bariera powietrzna+DPO/331.9:D
	BB    =Bariera powietrzna+DPO/331.9:D
	BB'    =Bariera powietrzna+DPO/331.10:D


	-KI245
	Wielokreskowy
	=Bariera powietrzna+DPO/331.10:D
	=Bariera powietrzna+DPO/331.10:E
	13    =Bariera powietrzna+DPO/331.11:F
	13'    =Bariera powietrzna+DPO/331.11:F
	14    =Bariera powietrzna+DPO/331.11:F
	14'    =Bariera powietrzna+DPO/331.11:F
	A1    =Bariera powietrzna+DPO/331.10:D
	A2    =Bariera powietrzna+DPO/331.10:D
	A2'    =Bariera powietrzna+DPO/331.11:D
	BB    =Bariera powietrzna+DPO/331.11:D
	BB'    =Bariera powietrzna+DPO/331.11:D


	-KI246
	Wielokreskowy
	=Bariera powietrzna+DPO/331.12:D
	=Bariera powietrzna+DPO/331.12:E
	13    =Bariera powietrzna+DPO/331.13:F
	13'    =Bariera powietrzna+DPO/331.12:F
	14    =Bariera powietrzna+DPO/331.13:F
	14'    =Bariera powietrzna+DPO/331.13:F
	A1    =Bariera powietrzna+DPO/331.12:D
	A2    =Bariera powietrzna+DPO/331.12:D
	A2'    =Bariera powietrzna+DPO/331.12:D
	BB    =Bariera powietrzna+DPO/331.13:D
	BB'    =Bariera powietrzna+DPO/331.13:D


	-KI247
	Wielokreskowy
	=Bariera powietrzna+DPO/331.13:D
	=Bariera powietrzna+DPO/331.13:E
	13    =Bariera powietrzna+DPO/331.14:F
	13'    =Bariera powietrzna+DPO/331.14:F
	14    =Bariera powietrzna+DPO/331.15:F
	14'    =Bariera powietrzna+DPO/331.15:F
	A1    =Bariera powietrzna+DPO/331.14:D
	A2    =Bariera powietrzna+DPO/331.14:D
	A2'    =Bariera powietrzna+DPO/331.14:D
	BB    =Bariera powietrzna+DPO/331.15:D
	BB'    =Bariera powietrzna+DPO/331.15:D


	-KI248
	Wielokreskowy
	=Bariera powietrzna+DPO/331.15:D
	=Bariera powietrzna+DPO/331.15:E
	13    =Bariera powietrzna+DPO/331.16:F
	13'    =Bariera powietrzna+DPO/331.16:F
	14    =Bariera powietrzna+DPO/331.17:F
	14'    =Bariera powietrzna+DPO/331.16:F
	A1    =Bariera powietrzna+DPO/331.15:D
	A2    =Bariera powietrzna+DPO/331.16:D
	A2'    =Bariera powietrzna+DPO/331.16:D
	BB    =Bariera powietrzna+DPO/331.16:D
	BB'    =Bariera powietrzna+DPO/331.17:D



	KQ
	-KQ49
	Wielokreskowy
	=Bariera powietrzna+DPO/357.2:D
	=Bariera powietrzna+DPO/357.2:E
	11    =Bariera powietrzna+DPO/357.3:F
	11'    =Bariera powietrzna+DPO/357.3:F
	12    =Bariera powietrzna+DPO/357.3:F
	14    =Bariera powietrzna+DPO/357.4:F
	14'    =Bariera powietrzna+DPO/357.4:F
	A1    =Bariera powietrzna+DPO/357.3:E
	A1'    =Bariera powietrzna+DPO/357.3:E
	A2    =Bariera powietrzna+DPO/357.3:E
	A2'    =Bariera powietrzna+DPO/357.4:E


	-KQ50
	Wielokreskowy
	=Bariera powietrzna+DPO/357.4:D
	=Bariera powietrzna+DPO/357.4:E
	11    =Bariera powietrzna+DPO/357.5:F
	11'    =Bariera powietrzna+DPO/357.6:F
	12    =Bariera powietrzna+DPO/357.5:F
	14    =Bariera powietrzna+DPO/357.6:F
	14'    =Bariera powietrzna+DPO/357.6:F
	A1    =Bariera powietrzna+DPO/357.5:E
	A1'    =Bariera powietrzna+DPO/357.5:E
	A2    =Bariera powietrzna+DPO/357.5:E
	A2'    =Bariera powietrzna+DPO/357.6:E


	-KQ51
	Wielokreskowy
	=Bariera powietrzna+DPO/357.6:D
	=Bariera powietrzna+DPO/357.6:E
	11    =Bariera powietrzna+DPO/357.7:F
	11'    =Bariera powietrzna+DPO/357.8:F
	12    =Bariera powietrzna+DPO/357.7:F
	14    =Bariera powietrzna+DPO/357.8:F
	14'    =Bariera powietrzna+DPO/357.8:F
	A1    =Bariera powietrzna+DPO/357.7:E
	A1'    =Bariera powietrzna+DPO/357.7:E
	A2    =Bariera powietrzna+DPO/357.7:E
	A2'    =Bariera powietrzna+DPO/357.8:E


	-KQ52
	Wielokreskowy
	=Bariera powietrzna+DPO/357.8:D
	=Bariera powietrzna+DPO/357.8:E
	11    =Bariera powietrzna+DPO/357.9:F
	11'    =Bariera powietrzna+DPO/357.10:F
	12    =Bariera powietrzna+DPO/357.9:F
	14    =Bariera powietrzna+DPO/357.10:F
	14'    =Bariera powietrzna+DPO/357.10:F
	A1    =Bariera powietrzna+DPO/357.9:E
	A1'    =Bariera powietrzna+DPO/357.9:E
	A2    =Bariera powietrzna+DPO/357.10:E
	A2'    =Bariera powietrzna+DPO/357.10:E


	-KQ53
	Wielokreskowy
	=Bariera powietrzna+DPO/357.10:D
	=Bariera powietrzna+DPO/357.10:E
	11    =Bariera powietrzna+DPO/357.12:F
	11'    =Bariera powietrzna+DPO/357.12:F
	12    =Bariera powietrzna+DPO/357.11:F
	14    =Bariera powietrzna+DPO/357.12:F
	14'    =Bariera powietrzna+DPO/357.12:F
	A1    =Bariera powietrzna+DPO/357.11:E
	A1'    =Bariera powietrzna+DPO/357.11:E
	A2    =Bariera powietrzna+DPO/357.12:E
	A2'    =Bariera powietrzna+DPO/357.12:E


	-KQ54
	Wielokreskowy
	=Bariera powietrzna+DPO/357.12:D
	=Bariera powietrzna+DPO/357.12:E
	11    =Bariera powietrzna+DPO/357.14:F
	11'    =Bariera powietrzna+DPO/357.14:F
	12    =Bariera powietrzna+DPO/357.13:F
	14    =Bariera powietrzna+DPO/357.14:F
	14'    =Bariera powietrzna+DPO/357.14:F
	A1    =Bariera powietrzna+DPO/357.13:E
	A1'    =Bariera powietrzna+DPO/357.14:E
	A2    =Bariera powietrzna+DPO/357.14:E
	A2'    =Bariera powietrzna+DPO/357.14:E


	-KQ55
	Wielokreskowy
	=Bariera powietrzna+DPO/357.15:D
	=Bariera powietrzna+DPO/357.15:E
	11    =Bariera powietrzna+DPO/357.16:F
	11'    =Bariera powietrzna+DPO/357.16:F
	12    =Bariera powietrzna+DPO/357.15:F
	14    =Bariera powietrzna+DPO/357.16:F
	14'    =Bariera powietrzna+DPO/357.16:F
	A1    =Bariera powietrzna+DPO/357.15:E
	A1'    =Bariera powietrzna+DPO/357.16:E
	A2    =Bariera powietrzna+DPO/357.16:E
	A2'    =Bariera powietrzna+DPO/357.16:E


	-KQ56
	Wielokreskowy
	=Bariera powietrzna+DPO/357.17:D
	=Bariera powietrzna+DPO/357.17:E
	11    =Bariera powietrzna+DPO/357.18:F
	11'    =Bariera powietrzna+DPO/357.18:F
	12    =Bariera powietrzna+DPO/357.18:F
	14    =Bariera powietrzna+DPO/357.18:F
	14'    =Bariera powietrzna+DPO/357.19:F
	A1    =Bariera powietrzna+DPO/357.17:E
	A1'    =Bariera powietrzna+DPO/357.18:E
	A2    =Bariera powietrzna+DPO/357.18:E
	A2'    =Bariera powietrzna+DPO/357.18:E


	-KQ57
	Wielokreskowy
	=Bariera powietrzna+DPO/358.2:E
	=Bariera powietrzna+DPO/358.2:F
	11    =Bariera powietrzna+DPO/358.3:G
	11'    =Bariera powietrzna+DPO/358.3:G
	12    =Bariera powietrzna+DPO/358.3:G
	14    =Bariera powietrzna+DPO/358.4:G
	14'    =Bariera powietrzna+DPO/358.4:G
	A1    =Bariera powietrzna+DPO/358.3:E
	A1'    =Bariera powietrzna+DPO/358.3:E
	A2    =Bariera powietrzna+DPO/358.3:E
	A2'    =Bariera powietrzna+DPO/358.4:E


	-KQ58
	Wielokreskowy
	=Bariera powietrzna+DPO/358.4:E
	=Bariera powietrzna+DPO/358.4:F
	11    =Bariera powietrzna+DPO/358.5:G
	11'    =Bariera powietrzna+DPO/358.6:G
	12    =Bariera powietrzna+DPO/358.5:G
	14    =Bariera powietrzna+DPO/358.6:G
	14'    =Bariera powietrzna+DPO/358.6:G
	A1    =Bariera powietrzna+DPO/358.5:E
	A1'    =Bariera powietrzna+DPO/358.5:E
	A2    =Bariera powietrzna+DPO/358.5:E
	A2'    =Bariera powietrzna+DPO/358.6:E


	-KQ59
	Wielokreskowy
	=Bariera powietrzna+DPO/358.6:E
	=Bariera powietrzna+DPO/358.6:F
	11    =Bariera powietrzna+DPO/358.7:G
	11'    =Bariera powietrzna+DPO/358.8:G
	12    =Bariera powietrzna+DPO/358.7:G
	14    =Bariera powietrzna+DPO/358.8:G
	14'    =Bariera powietrzna+DPO/358.8:G
	A1    =Bariera powietrzna+DPO/358.7:E
	A1'    =Bariera powietrzna+DPO/358.7:E
	A2    =Bariera powietrzna+DPO/358.7:E
	A2'    =Bariera powietrzna+DPO/358.8:E


	-KQ60
	Wielokreskowy
	=Bariera powietrzna+DPO/358.8:E
	=Bariera powietrzna+DPO/358.8:F
	11    =Bariera powietrzna+DPO/358.9:G
	11'    =Bariera powietrzna+DPO/358.10:G
	12    =Bariera powietrzna+DPO/358.9:G
	14    =Bariera powietrzna+DPO/358.10:G
	14'    =Bariera powietrzna+DPO/358.10:G
	A1    =Bariera powietrzna+DPO/358.9:E
	A1'    =Bariera powietrzna+DPO/358.9:E
	A2    =Bariera powietrzna+DPO/358.10:E
	A2'    =Bariera powietrzna+DPO/358.10:E


	-KQ61
	Wielokreskowy
	=Bariera powietrzna+DPO/358.10:E
	=Bariera powietrzna+DPO/358.10:F
	11    =Bariera powietrzna+DPO/358.12:G
	11'    =Bariera powietrzna+DPO/358.12:G
	12    =Bariera powietrzna+DPO/358.11:G
	14    =Bariera powietrzna+DPO/358.12:G
	14'    =Bariera powietrzna+DPO/358.12:G
	A1    =Bariera powietrzna+DPO/358.11:E
	A1'    =Bariera powietrzna+DPO/358.11:E
	A2    =Bariera powietrzna+DPO/358.12:E
	A2'    =Bariera powietrzna+DPO/358.12:E


	-KQ62
	Wielokreskowy
	=Bariera powietrzna+DPO/358.12:E
	=Bariera powietrzna+DPO/358.12:F
	11    =Bariera powietrzna+DPO/358.14:G
	11'    =Bariera powietrzna+DPO/358.14:G
	12    =Bariera powietrzna+DPO/358.13:G
	14    =Bariera powietrzna+DPO/358.14:G
	14'    =Bariera powietrzna+DPO/358.14:G
	A1    =Bariera powietrzna+DPO/358.13:E
	A1'    =Bariera powietrzna+DPO/358.14:E
	A2    =Bariera powietrzna+DPO/358.14:E
	A2'    =Bariera powietrzna+DPO/358.14:E


	-KQ63
	Wielokreskowy
	=Bariera powietrzna+DPO/358.15:E
	=Bariera powietrzna+DPO/358.15:F
	11    =Bariera powietrzna+DPO/358.16:G
	11'    =Bariera powietrzna+DPO/358.16:G
	12    =Bariera powietrzna+DPO/358.15:G
	14    =Bariera powietrzna+DPO/358.16:G
	14'    =Bariera powietrzna+DPO/358.16:G
	A1    =Bariera powietrzna+DPO/358.15:E
	A1'    =Bariera powietrzna+DPO/358.16:E
	A2    =Bariera powietrzna+DPO/358.16:E
	A2'    =Bariera powietrzna+DPO/358.16:E


	-KQ64
	Wielokreskowy
	=Bariera powietrzna+DPO/358.17:E
	=Bariera powietrzna+DPO/358.17:F
	11    =Bariera powietrzna+DPO/358.18:G
	11'    =Bariera powietrzna+DPO/358.18:G
	12    =Bariera powietrzna+DPO/358.18:G
	14    =Bariera powietrzna+DPO/358.18:G
	14'    =Bariera powietrzna+DPO/358.19:G
	A1    =Bariera powietrzna+DPO/358.17:E
	A1'    =Bariera powietrzna+DPO/358.18:E
	A2    =Bariera powietrzna+DPO/358.18:E
	A2'    =Bariera powietrzna+DPO/358.18:E



	RR
	-RR16
	Wielokreskowy
	=Bariera powietrzna+DPO/331.2:H
	1    =Bariera powietrzna+DPO/331.4:H
	2    =Bariera powietrzna+DPO/331.6:H
	3    =Bariera powietrzna+DPO/331.8:H
	4    =Bariera powietrzna+DPO/331.10:H
	5    =Bariera powietrzna+DPO/331.11:H
	6    =Bariera powietrzna+DPO/331.13:H
	7    =Bariera powietrzna+DPO/331.15:H
	8    =Bariera powietrzna+DPO/331.17:H


	-RR24
	Wielokreskowy
	=Bariera powietrzna+DPO/357.0:B
	=Bariera powietrzna+DPO/358.0:B
	1    =Bariera powietrzna+DPO/357.3:B
	2    =Bariera powietrzna+DPO/357.5:B
	3    =Bariera powietrzna+DPO/357.7:B
	4    =Bariera powietrzna+DPO/357.9:B
	5    =Bariera powietrzna+DPO/357.11:B
	6    =Bariera powietrzna+DPO/357.13:B
	7    =Bariera powietrzna+DPO/357.15:B
	8    =Bariera powietrzna+DPO/357.17:B
	9    =Bariera powietrzna+DPO/358.3:B
	10    =Bariera powietrzna+DPO/358.5:B
	11    =Bariera powietrzna+DPO/358.7:B
	12    =Bariera powietrzna+DPO/358.9:B
	13    =Bariera powietrzna+DPO/358.11:B
	14    =Bariera powietrzna+DPO/358.13:B
	15    =Bariera powietrzna+DPO/358.15:B
	16    =Bariera powietrzna+DPO/358.17:B


	-RR52
	Wielokreskowy
	=Bariera powietrzna+DPO/360a.0:H
	1    =Bariera powietrzna+DPO/360a.4:I
	2    =Bariera powietrzna+DPO/360a.7:I
	3    =Bariera powietrzna+DPO/360a.11:I
	4    =Bariera powietrzna+DPO/360a.16:I
	9    =Bariera powietrzna+DPO/360a.3:I
	10    =Bariera powietrzna+DPO/360a.7:I
	11    =Bariera powietrzna+DPO/360a.11:I
	12    =Bariera powietrzna+DPO/360a.16:I


	-RR78
	Wielokreskowy
	=Bariera powietrzna+DPO/371.1:B



	X
	-X10
	Wielokreskowy
	17    =Bariera powietrzna+DPO/360a.3:G
	18    =Bariera powietrzna+DPO/360a.4:G
	19    =Bariera powietrzna+DPO/360a.7:G
	20    =Bariera powietrzna+DPO/360a.7:G
	21    =Bariera powietrzna+DPO/360a.11:G
	22    =Bariera powietrzna+DPO/360a.11:G
	23    =Bariera powietrzna+DPO/360a.16:G
	24    =Bariera powietrzna+DPO/360a.16:G



	XM
	-XM
	Wielokreskowy
	11    =Bariera powietrzna+DPO/92.4:E
	12    =Bariera powietrzna+DPO/92.6:E
	13    =Bariera powietrzna+DPO/92.8:E
	14    =Bariera powietrzna+DPO/92.10:E
	15    =Bariera powietrzna+DPO/92.12:E
	16    =Bariera powietrzna+DPO/92.14:E
	17    =Bariera powietrzna+DPO/92.16:E
	18    =Bariera powietrzna+DPO/92.18:E



	XRR
	-XRR16
	Wielokreskowy
	1    =Bariera powietrzna+DPO/331.4:G
	2    =Bariera powietrzna+DPO/331.6:G
	3    =Bariera powietrzna+DPO/331.8:G
	4    =Bariera powietrzna+DPO/331.10:G
	5    =Bariera powietrzna+DPO/331.11:G
	6    =Bariera powietrzna+DPO/331.13:G
	7    =Bariera powietrzna+DPO/331.15:G
	8    =Bariera powietrzna+DPO/331.17:G


	-XRR22
	Wielokreskowy
	1    =Bariera powietrzna+DPO/357.3:C
	2    =Bariera powietrzna+DPO/357.5:C
	3    =Bariera powietrzna+DPO/357.7:C
	4    =Bariera powietrzna+DPO/357.9:C
	5    =Bariera powietrzna+DPO/357.11:C
	6    =Bariera powietrzna+DPO/357.13:C
	7    =Bariera powietrzna+DPO/357.15:C
	8    =Bariera powietrzna+DPO/357.17:C
	9    =Bariera powietrzna+DPO/358.3:C
	10    =Bariera powietrzna+DPO/358.5:C
	11    =Bariera powietrzna+DPO/358.7:C
	12    =Bariera powietrzna+DPO/358.9:C
	13    =Bariera powietrzna+DPO/358.11:C
	14    =Bariera powietrzna+DPO/358.13:C
	15    =Bariera powietrzna+DPO/358.15:C
	16    =Bariera powietrzna+DPO/358.17:C


	-XRR52
	Wielokreskowy
	3A    =Bariera powietrzna+DPO/360a.12:H
	4A    =Bariera powietrzna+DPO/360a.17:H
	1    =Bariera powietrzna+DPO/360a.4:H
	2    =Bariera powietrzna+DPO/360a.7:H
	3    =Bariera powietrzna+DPO/360a.11:H
	4    =Bariera powietrzna+DPO/360a.16:H
	9    =Bariera powietrzna+DPO/360a.3:H
	10    =Bariera powietrzna+DPO/360a.7:H
	11    =Bariera powietrzna+DPO/360a.11:H
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	-XRR78
	Wielokreskowy
	1    =Bariera powietrzna+DPO/371.3:C
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	+INSTALACJA_BARIERY
	PP
	-PP1
	Wielokreskowy
	=Bariera powietrzna+DPO/360a.10:C
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	3    =Bariera powietrzna+DPO/360a.16:C
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	ZA
	-ZA1
	Wielokreskowy
	=Bariera powietrzna+DPO/331.2:A
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	Wielokreskowy
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	6    =Bariera powietrzna+DPO/331.6:B
	7    =Bariera powietrzna+DPO/357.12:I
	8    =Bariera powietrzna+DPO/357.12:I
	9    =Bariera powietrzna+DPO/357.14:I
	10    =Bariera powietrzna+DPO/357.16:I
	11    =Bariera powietrzna+DPO/371.3:G
	12    =Bariera powietrzna+DPO/371.3:G



	-ZA2
	Wielokreskowy
	=Bariera powietrzna+DPO/331.7:A
	=Bariera powietrzna+DPO/357.17:I
	=Bariera powietrzna+DPO/358.3:H
	=Bariera powietrzna+DPO/360a.6:C
	=Bariera powietrzna+DPO/371.5:G
	13    =Bariera powietrzna+DPO/360a.7:C
	14    =Bariera powietrzna+DPO/360a.7:C

	-X1
	Wielokreskowy
	3    =Bariera powietrzna+DPO/331.8:B
	4    =Bariera powietrzna+DPO/331.8:B
	5    =Bariera powietrzna+DPO/331.10:B
	6    =Bariera powietrzna+DPO/331.12:B
	7    =Bariera powietrzna+DPO/357.17:I
	8    =Bariera powietrzna+DPO/357.18:I
	9    =Bariera powietrzna+DPO/358.4:H
	10    =Bariera powietrzna+DPO/358.6:H
	11    =Bariera powietrzna+DPO/371.6:G
	12    =Bariera powietrzna+DPO/371.6:G






	=RCH
	+DPO DPO
	XS
	-XS1
	Wielokreskowy
	10    =Bariera powietrzna+DPO/358.16:H
	11    =Bariera powietrzna+DPO/358.16:H
	47    =Bariera powietrzna+DPO/357.9:I
	48    =Bariera powietrzna+DPO/357.10:I


	-XS2
	Wielokreskowy
	10    =Bariera powietrzna+DPO/358.18:H
	11    =Bariera powietrzna+DPO/358.18:H
	47    =Bariera powietrzna+DPO/357.5:I
	48    =Bariera powietrzna+DPO/357.6:I
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