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1 OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA 

Przedmiotem zamówienia jest dostawa urządzeń, oprogramowania platformy sprzętowej oraz 

licencji nazywanych w dalszej części dokumentu wspólnie Platformą Sprzętową. Przedmiotem 

zamówienia są również usługi instalacji i wstępnej konfiguracji dostarczonej Platformy 

Sprzętowej, Warsztaty Szkoleniowe, dokumentacja oraz zapewnienie usług gwarancji 

i serwisu producentów poszczególnych komponentów Platformy Sprzętowej, zgodnie 

z określonymi w niniejszym dokumencie wymaganiami szczegółowymi. Przedmiotem 

zamówienia są w szczególności poniższe komponenty: 

1.1 Serwery z niezbędnym oprogramowaniem i licencjami. 

1.2 Macierze dyskowe z niezbędnym oprogramowaniem i licencjami. 

1.3 Przełączniki LAN z niezbędnym oprogramowaniem i licencjami. 

1.4 Przełączniki KVM. 

1.5 Serwery NAS z niezbędnym oprogramowaniem i licencjami. 

1.6 Stojaki rack. 

1.7 Elementy instalacyjne, materiały eksploatacyjne, okablowanie elektryczne, okablowanie 

logiczne LAN, wkładki SFP+, QSFP+ oraz wszystkie pozostałe komponenty potrzebne do 

osiągnięcia opisanych w tym dokumencie funkcjonalności. 

1.8 Terminowa dostawa wszystkich komponentów Platformy Sprzętowej we wskazane 

przez Zamawiającego miejsca. Miejsca dostaw zostaną zdefiniowane przez 

Zamawiającego. Czas dostaw, montażu i wstępnej konfiguracji ma być zgodny z 

przyjętym harmonogramem prac wynikającym z projektu technicznego. 

1.9 Usługi montażu, instalacji i wstępnej konfiguracji dostarczonych elementów Platformy 

Sprzętowej. Przygotowana konfiguracja musi zapewniać możliwość dostępu zdalnego 



  OPZ – Wymagania infrastrukturalne 

 

  

Strona 3 z 25 

pozwalająca na dalszą konfigurację i zarządzanie Platformą Sprzętową przez 

Zamawiającego. 

1.10 Warsztaty Szkoleniowe i instruktaże w zakresie pozwalającym na samodzielną 

administrację i utrzymywanie przez Zamawiającego Platformy Sprzętowej. 

1.11 Dokumentacja w zakresie: 

 plan i harmonogram wykonania instalacji i wstępnej konfiguracji Platformy 

Sprzętowej, 

 scenariusze pod testy odbiorowe, niezawodności i disaster recovery,  

 dokumentacja powykonawcza instalacji i konfiguracji Platformy Sprzętowej,  

 testy poprawności działania elementów Platformy Sprzętowej zgodnie 

z przygotowanymi i zaakceptowanymi przez Zamawiającego scenariuszami. 

1.12 Zapewnienie usług gwarancji i serwisu Producentów dla poszczególnych komponentów 

Platformy Sprzętowej przez okres minimum pięciu lat liczonych od dnia odbioru 

końcowego na warunkach opisanych w rozdziale 13. 

1.13 Jeżeli w specyfikacji nie jest wprost wskazane, że dostawa danego komponentu lub 

wykonanie konkretnych prac jest po stronie Zamawiającego, należy przyjąć, że dostawa 

każdego elementu i/lub wykonanie wszystkich prac potrzebnych do osiągnięcia 

opisanych w dokumentacji przetargowej funkcjonalności jest po stronie Wykonawcy.  

1.14 Oferowana Platforma Sprzętowa, musi składać się z produktów posiadających nazwy 

handlowe i musi być złożona z zamkniętej, ściśle zdefiniowanej listy komponentów 

posiadających odpowiednie numery katalogowe, które muszą być rozwiązaniami 

"dojrzałymi", z określoną linią rozwojową, tj. rozwiązanie musi należeć do rodziny 
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produktów dostępnych na rynku pod tą samą nazwą min. od 6 miesięcy przed terminem 

złożenia ofert. 

1.15 Wszystkie komponenty Platformy Sprzętowej, muszą być nowe (wyprodukowane nie 

wcześniej niż 6 miesięcy przed datą zawarcia Umowy) i wcześniej nieużywane. Przy 

dostawie Zamawiający może zażądać od Wykonawcy dostarczenia oświadczenia 

producenta w języku polskim potwierdzającego, że oferowany sprzęt jest obecnie 

produkowany, fabrycznie nowy i nie był używany w żadnym innym projekcie, 

zawierającego numery katalogowe i numery seryjne dostarczonych urządzeń. 

1.16 Oprogramowanie Platformy Sprzętowej musi posiadać pełne komercyjne wsparcie 

producenta lub dystrybutora oraz certyfikację wiodących producentów serwerów, 

systemów operacyjnych, baz danych oraz serwerów aplikacyjnych. 

1.17 Urządzenia oraz ich wszystkie podzespoły muszą być dostarczone w stanie fabrycznie 

nowym, wolnym od wad technicznych, prawnych i formalnych zwłaszcza w zakresie 

licencji i uprawnień do aktualizacji oprogramowania systemowego wraz 

z zainstalowanym oprogramowaniem systemowym i wymaganymi licencjami.  

1.18 Wszystkie komponenty Platformy Sprzętowej muszą być technologiami wiodącymi 

producentów w danym obszarze, które: 

 nie są technologiami wycofywanymi (End of Sale, End of Life, End of Support) tj., dla 

których nie został ogłoszony przez producenta koniec życia lub koniec wsparcia, 

 nie są rozwiązaniami informatycznymi, których rozwój zaprzestano lub ogłoszono 

jego zaprzestanie w ciągu 5 lat od daty złożenia oferty. 

1.19 Całość dostarczanej infrastruktury i oprogramowania musi pochodzić z oficjalnych 

kanałów dystrybucyjnych Producentów. Zamawiający wymaga, aby przy dostawie 

Wykonawca dostarczył odpowiednie oświadczenia Producentów. Jeśli Infrastruktura lub 
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Oprogramowanie nie spełnia tych warunków Zamawiający może odstąpić od Umowy 

z winy Wykonawcy. 

1.20 Wszystkie komponenty sprzętowe i licencyjne Platformy Sprzętowej muszą być 

oznakowane przez Producentów w taki sposób, aby możliwa była identyfikacja zarówno 

produktu jak i Producenta. 

1.21 Wszystkie komponenty Platformy Sprzętowej muszą być dostarczone i wdrożone 

w wersjach, które gwarantują kompatybilność zgodnie z publikowanymi przez 

Producentów matrycami kompatybilności. 

1.22 Dla każdego elementu Infrastruktury oraz Oprogramowania musi być dostarczony 

komplet dokumentacji dla użytkownika w języku polskim i angielskim (a gdy takowa nie 

istnieje, to tylko w języku angielskim) w formie elektronicznej. 

1.23 Oferowane elementy Platformy Sprzętowej muszą pochodzić od autoryzowanego przez 

Producenta Dostawcy na terenie Polski. 

1.24 Wszystkie oferowane urządzenia muszą współpracować z siecią energetyczną 

o parametrach obowiązujących w Polsce. 

1.25 Całe wdrożenie musi być prowadzone w języku polskim oraz wszystkie produkty 

w zakresie dokumentacji, na każdym z etapów i wersji, muszą być dostarczane w języku 

polskim. 

2 WARUNKI RÓWNOWAŻNOŚCI 

Z uwagi na przyjęte w GK PGE standardy infrastrukturalne, posiadaną już Infrastrukturę 

Bazową oraz podpisane umowy ramowe, Zamawiający preferuje niektóre rozwiązania 

zarówno w obszarze infrastruktury sprzętowej jak i oprogramowania. Związane jest to 

w szczególności z ochroną poczynionych inwestycji w zakresie: wyszkolonej kadry 

inżynierskiej, systemów centralnych, będących w posiadaniu Zamawiającego. 

Zamawiający używając nazw jakichkolwiek konkretnych urządzeń/oprogramowania tj. nazw 

towarowych, czy nazw producentów, nie ogranicza dostawy danego 

urządzenia/oprogramowania wyłącznie do wskazanego urządzenia/oprogramowania 
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wskazanej firmy, lecz dopuszcza także równoważne urządzenia/oprogramowanie innych 

producentów. Jednocześnie Wykonawca, który zamierza zastosować 

urządzenia/oprogramowanie zobowiązany jest dołączyć do oferty stosowne, potwierdzone 

przez producenta, dokumenty określające dane techniczne proponowanego 

urządzeń/oprogramowania równoważnego. 

Dodatkowo Zamawiający wymaga przeprowadzenia Warsztatów Szkoleniowych 

z technologii/rozwiązania, które zostanie dostarczone. Dokładny opis wymagań w zakresie 

Warsztatów Szkoleniowych, został opisany w dalszej części dokumentu. 

3 WYMAGANIA OGÓLNE INFRASTRUKTURY IT 

3.1 Dostarczona przez Wykonawcę Platforma Sprzętowa musi mieć zainstalowane 

najnowsze, wspierane przez producentów poszczególnych komponentów wersje 

oprogramowania firmware. Jedynie w wyjątkowych przypadkach dopuszczalne jest 

instalowanie wersji poprzedniej niż ostatnia oficjalnie dostępna i wspierana przez 

producenta. 

3.2 Zamawiający zastrzega możliwość wskazania istniejących szaf lub miejsca we własnych 

szafach w celu montażu i kolokacji dostarczanych komponentów Platformy Sprzętowej. 

4 SERWERY 

W przypadku dostawy i wdrożenia rozwiązania innego niż znane przez Zamawiającego 

(występującego w standardach infrastrukturalnych Zamawiającego) tj. HPE (ProLiant, 

SYNERGY), Lenovo (Flex System, ThinkSystem SR), Dell/EMC (MX, PowerEdge) 

Zamawiający wymaga przeprowadzenia Warsztatów Szkoleniowych z 

technologii/rozwiązania, które stanowi rozwiązanie równoważne. Dokładny opis wymagań w 

zakresie warsztatów szkoleniowych, w przypadku dostawy rozwiązań równoważnych, został 

opisany w dalszej części niniejszego dokumentu. 

4.1 Serwer – 24 sztuki (Karnice II, Resko I, Rybice, Pelplin, Wojciechowo, Żuromin, Radzyń 

Chełmiński, Zalesie, Kamieńsk, Skoczykłody, Ścieki, Jóźwin) 

L.p. Cecha Wymagania minimalne 

1.  Obudowa 1U RACK 19 cali (wraz z szynami montażowymi i prowadnicą kabli, 
umożliwiającymi serwisowanie serwera w szafie rack bez wyłączania 
urządzenia). 
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Możliwość doposażenia serwer w standardowe elementy będące w 
ofercie producenta serwera: 

 zdejmowanym panel przedni z zamkiem chroniącym przed 
nieuprawionym dostępem do dysków; 

 czujnik otwarcia obudowy współpracujący z BIOS/UEFI. 

2.  Procesor 

 

Dwa procesory min 8-rdzeniowe, x86-64, pracujące z częstotliwością 
bazową min. 2,8GHz i osiągające w testach SPECrate2017_int_base 
wynik nie gorszy niż 133 punkty, dla testu oferowanego modelu 
serwera z 2 procesorami. 

Wynik testu potwierdzony przez organizację SPEC i opublikowany na jej 
oficjalnej stronie internetowej (www.spec.org). 

3.  Liczba procesorów Min. 2 procesory 

4.  Pamięć operacyjna Min. 64GB RDIMM DDR4 w modułach pamięci o pojemności min. 32GB 
RDIMM 3200MT/s każdy. 

Płyta główna z minimum 24 slotami na pamięć i umożliwiająca 
instalację do minimum 3TB (przy zastosowaniu odpowiednich 
procesorów).  

Obsługa zabezpieczeń: Advanced ECC, Online Spare, Memory 
Mirroring, Memory Patrol Scrubbing lub Memory Rank Sparing, Failed 
DIMM isolation, Memory Address Parity Protection, Memory Thermal 
Throttling. 

Serwer umożliwiający instalowanie pamięci Intel Optane DC Persistent 
Memory przy zainstalowaniu odpowiednich procesorów. 

5.  Złącza rozszerzeń Min. 2 aktywne złącza PCI-Express generacji 5 min. x16 (szybkość slotu 
– bus width). 

Min. 1 aktywne złącze PCI-Express generacji 5 min. x16 (szybkość slotu 
– bus width) pozwalające na instalację kart pełnej wysokości (full 
height). 

Zamawiający dopuści serwer wyposażony w 3 złącza PCI-Express 
generacji 4 low profile. 

- Minimum 2 sloty OCP 3.0 

6.  Zasoby dyskowe 

 

Zatoki dyskowe gotowe do zainstalowania min. 8 dysków SFF typu hot-
plug, SAS/SATA/SSD, 2,5”. 

Zainstalowane min. 2 dyski 300GB SAS 12G 10krpm typu hot-plug, 
skonfigurowane w RAID-1. 

7.  Kontrolery dyskowe Serwer wyposażony w sprzętowy kontroler RAID dedykowany do 
podłączenia 2 dysków 300GB SAS 12G 10krpm typu hot-plug – 
kontroler minimum 16-portowy (16 dedykowanych linii SAS do 
podłączenia dysków SAS) obsługujący poziomy RAID 0/1/10, 
obsługujący dyski SAS, SATA, nVME, obsługujące dyski samoszyfrujące, 
obsługujące tryb RAID i HBA jednocześnie 

8.  Interfejsy sieciowe Minimum 4 porty Ethernet 1Gb RJ-45, zainstalowane w slocie OCP 3.0, 
które nie zajmują gniazd PCIe opisanych w sekcji „Złącza rozszerzeń”. 

Minimum 1 karta 2-portowa 16Gb FC z wkładkami SFP+ 16Gb, 
zainstalowana w złączu PCI-E. 

http://www.spec.org/
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9.  Karta graficzna Zintegrowana karta graficzna 

10.  Dodatkowe porty Serwer wyposażony w minimum: 

 5 portów USB 3.0 (w tym 1 porty wewnętrzny), z czego jeden 
USB 3.0 

 1 port VGA. 

Możliwość rozbudowy/rekonfiguracji o: 

 port szeregowy typu DB9/DE-9 (9 pinowy), wyprowadzony na 
zewnątrz obudowy bez pośrednictwa portu USB/RJ-45  

11.  Zasilanie i chłodzenie Redundantne zasilacze typu hot-plug o mocy min. 800W każdy. 

Zestaw wentylatorów redundantnych typu hot-plug. 

12.  Diagnostyka i 
bezpieczeństwo 

Serwer wyposażony w moduł TPM 2.0. 

Możliwość zainstalowania elektronicznego panelu diagnostycznego 
dostępnego z przodu serwera pozwalającego uzyskać informacje o 
stanie: procesora, pamięci, wentylatorów, zasilaczy, temperaturze.  

13.  Karta/moduł 
zarządzający 

Niezależna od system operacyjnego, posiadająca funkcjonalność: 

 monitorowanie podzespołów serwera: temperatura, zasilacze, 
wentylatory, procesory, pamięć RAM, kontrolery macierzowe i 
dyski (fizyczne i logiczne); 

 wsparcie dla pracy w trybie bezagentowym – bez agentów 
zarządzania instalowanych w systemie operacyjnym z 
generowaniem alertów SNMP; 

 dostęp do karty zarządzającej poprzez dedykowany port RJ-45 
z tyłu serwera; 

 dostęp do karty możliwy: 
- z poziomu przeglądarki webowej (GUI), 
- z poziomu linii komend zgodnie z DMTF System 

Management Architecture for Server Hardware, 
Server Management Command Line Protocol (SM 
CLP), 

- poprzez interfejs IPMI 2.0 (Intelligent Platform 
Management Interface); 

 wbudowane narzędzia diagnostyczne; 

 obsługa mechanizmu automatycznego połączenia karty z 
serwisem producenta sprzętu, automatycznego przesyłania 
alertów, zgłoszeń serwisowych i zdalnego monitorowania; 

 wbudowany mechanizm logowania zdarzeń serwera i karty 
zarządzającej w tym włączanie/wyłączanie serwera, restart, 
zmiany w konfiguracji, logowanie użytkowników; 

 przesyłanie alertów poprzez e-mail; 

 obsługa zdalnego serwera logowania (remote syslog); 

 wirtualna zdalna konsola, tekstowa i graficzna, z dostępem do 
myszy i klawiatury i możliwością podłączenia wirtualnych 
napędów FDD, CD/DVD; 

 mechanizm przechwytywania, nagrywania i odtwarzania 
sekwencji video dla ostatniej awarii i ostatniego startu 
serwera a także nagrywanie na żądanie; 
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 funkcja zdalnej konsoli szeregowej przez SSH (wirtualny port 
szeregowy); 

 monitorowanie zasilania oraz zużycia energii przez serwer w 
czasie z możliwością graficznej prezentacji; 

 konfiguracja maksymalnego poziomu pobieranej mocy przez 
serwer (capping); 

 zdalna aktualizacja oprogramowania (firmware); 

 zarządzanie grupami serwerów, w tym: 
- tworzenie i konfiguracja grup serwerów, 
- sterowanie zasilaniem (wł/wył), 
- ograniczenie poboru mocy dla grupy (power caping), 
- aktualizacja oprogramowania (firmware), 
- wspólne wirtualne media dla grupy; 

 możliwość równoczesnej obsługi przez min. 5 
administratorów; 

 autentykacja dwuskładnikowa (Kerberos); 

 wsparcie dla Microsoft Active Directory; 

 obsługa TLS i SSH; 

 możliwość trwałego zablokowania dokonania obniżenia wersji 
oprogramowania układowego (firmware) serwera; 

 wsparcie dla algorytmów CNSA; 

 wsparcie dla IPv4 oraz iPv6, obsługa SNMP v3 oraz RESTful 
API; 

 możliwość autokonfiguracji sieci karty zarządzającej 
(DNS/DHCP). 

14.  Wsparcie dla systemów 
operacyjnych i 
systemów 
wirtualizacyjnych 

 Microsoft Windows Server 2019 i nowsze 

 Red Hat Enterprise Linux (RHEL) 8.X i nowszy 

 SUSE Linux Enterprise Server (SLES) 12 i nowszy 

 VMware 8.x I nowszy 

15.  Usługi instalacyjne Wymagany montaż oraz uruchomienie urządzenia. Usługa realizowana 
przez autoryzowany personel producenta. Wszelkie prace 
konfiguracyjne i instalacyjne pozostają po stronie Dostawcy 

16.  Gwarancja Dostarczony sprzęt i oprogramowanie objęte 5-letnim wsparciem 
technicznym z możliwością zgłaszania problemów w trybie 24x7, 
obsługa zgłoszeń w trybie 9x5, czas reakcji w ciągu następnego dnia 
roboczego od zgłoszenia. W przypadku wymiany, uszkodzone dyski 
pozostają u Zamawiającego. 

Obsługa zgłoszeń serwisowych/gwarancyjnych dotyczących sprzętu i 
oprogramowania w języku polskim. 

Gwarancja na sprzęt dostarczona i realizowana przez organizację 
serwisową producenta sprzętu.  

Całość zaoferowanego sprzętu i oprogramowania od jednego 
producenta.  

W okresie gwarancji Zamawiający ma prawo do otrzymywania 
poprawek oraz aktualizacji wersji oprogramowania dostarczonego wraz 
z serwerem. 
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17.  Inne Oferowane serwery muszą zapewniać możliwość współpracy z 
oferowanymi macierzami z wykorzystaniem przełączników SAN. 

Urządzenia muszą być zakupione w oficjalnym kanale dystrybucyjnym 
producenta. Na żądanie Zamawiającego, Wykonawca musi przedstawić 
oświadczenie producenta oferowanego rozwiązania, potwierdzające 
pochodzenie urządzenia z oficjalnego kanału dystrybucyjnego 
producenta. 

Deklaracja zgodności CE. 

 

5 MACIERZE DYSKOWE 

W przypadku dostawy i wdrożenia rozwiązania innego niż znane przez Zamawiającego 

(występującego w standardach infrastrukturalnych Zamawiającego) tj. IBM (V5030, V7000, 

DS8000, FlashSystem), Dell/EMC (VMAX, PowerMax, PowerStore), HPE (Primera, Alletra, 

MSA), Hitachi (VSP (G i F)), Pure Storage (FlashArray, FlashBlade) Zamawiający wymaga 

przeprowadzenia Warsztatów Szkoleniowych z technologii/rozwiązania, które stanowi 

rozwiązanie równoważne. Dokładny opis wymagań w zakresie warsztatów szkoleniowych, w 

przypadku dostawy rozwiązań równoważnych, został opisany w dalszej części niniejszego 

dokumentu. 

5.1 Macierz dyskowa – 12 sztuk (Karnice II, Resko I, Rybice, Pelplin, Wojciechowo, Żuromin, 

Radzyń Chełmiński, Zalesie, Kamieńsk, Skoczykłody, Ścieki, Jóźwin) 

L.p. Cecha Wymagania minimalne 

1.  Typ obudowy Macierz musi być przystosowana do montażu w szafie rack 19”. 

2.  Przestrzeń dyskowa Macierz musi być wyposażona w 12 dysków SAS 12G 10krpm o 
pojemności minimum 1,2TB każdy. 

3.  Możliwość rozbudowy Macierz musi umożliwiać rozbudowę (bez wymiany kontrolerów 
macierzy) do co najmniej 270 dysków 2,5”. 

4.  Obsługa dysków Macierz musi obsługiwać dyski SSD, SAS i NL SAS. Macierz musi 
obsługiwać dyski 2,5”: 600GB 10krpm SAS lub 1,2TB 10krpm SAS, 2,4TB 
10krpm SAS, 1,92TB SAS SSD, jak również 3,5”: 4TB lub 6TB, 8TB, 10TB 
lub 12TB, 14TB lub 16TB, 18TB lub 22TB. 

Komunikacja z dyskami 12Gb SAS. 

5.  Sposób zabezpieczenia 
danych 

Macierz musi obsługiwać mechanizmy RAID zgodne z RAID-1, RAID-10, 
RAID-5, RAID-6 realizowane sprzętowo za pomocą dedykowanego 
układu, z możliwością dowolnej ich kombinacji w obrębie oferowanej 
macierzy i z wykorzystaniem wszystkich dysków twardych (tzw. wide-
striping). 

Macierz musi umożliwiać utworzenie pojedynczej grupy RAID 
zabezpieczonej podwójną parzystością stworzonej ze 128 dysków. 
Konfiguracja takiej grupy RAID musi umożliwiać zmianę rozmiaru takie 
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grupy poprzez dodawanie pojedynczych dysków w trybie online bez 
konieczności przerywania dostępu do danych. 

6.  Tryb pracy kontrolerów 
macierzowych 

Macierz musi posiadać minimum 2 kontrolery macierzowe pracujące w 
trybie active-active i udostępniające jednocześnie dane blokowe w sieci 
FC 16Gb. Kontrolery muszą komunikować się między sobą bez 
stosowania dodatkowych przełączników lub koncentratorów FC i LAN. 

Każdy z kontrolerów musi być wyposażony w wielordzeniowe 
procesory. Z uwagi na kompatybilność z systemami operacyjnymi oraz 
aplikacjami występującymi w środowisku Zamawiającego, a listą 
rozkazów obsługiwanych przez procesory zainstalowane w 
oferowanym rozwiązaniu. Zamawiający zaakceptuje jedynie 
rozwiązania wyposażone w procesory firm Intel lub AMD. 

7.  Pamięć cache Każdy kontroler macierzowy musi być wyposażony w minimum 16GB 
pamięci cache, 24 GB sumarycznie w macierzy. Pamięć cache musi być 
zbudowana w oparciu o wydajną pamięć typu RAM. 

Pamięć zapisu musi być mirrorowana (kopie lustrzane) pomiędzy 
kontrolerami dyskowymi. Dane niezapisane na dyskach (np. zawartość 
pamięci kontrolera) muszą zostać zabezpieczone w przypadku awarii 
zasilania za pomocą podtrzymania bateryjnego lub z zastosowaniem 
innej technologii przez okres minimum 3 lat. 

8.  Rozbudowa pamięci 
cache 

Macierz musi umożliwiać zwiększenie pojemności pamięci cache dla 
odczytów do minimum 8 TB z wykorzystaniem dysków SSD lub kart 
pamięci flash. 

9.  Interfejsy do hostów Macierz musi posiadać co najmniej 4 porty FC 16Gb obsadzone 
wkładkami SFP SW 16 Gb/s. 

10.  Zarządzanie Zarządzanie macierzą musi być możliwe z poziomu interfejsu 
graficznego i interfejsu znakowego. Zarządzanie macierzą musi 
odbywać się bezpośrednio na kontrolerach macierzy z poziomu 
przeglądarki internetowej. 

Wymagana możliwość autentykacji poprzez LDAP oraz funkcjonalność 
role-based access control. 

Wymaga się możliwości definiowania przynajmniej następujących 
poziomów dostępu do macierzy: 

 administrator – pełen dostęp, 

 monitor – możliwość odczytu konfiguracji. 

11.  Kreator konfiguracji System zarzadzania powinien posiadać funkcjonalność kreatora 
konfiguracji uruchamianego w przypadku braku zdefiniowanych pul 
dyskowych i wolumenów, w przypadku braku zdefiniowanych 
powiadomień oraz braku wykrycia jakichkolwiek zadań wykonywanych 
na macierzy. 

12.  Zarządzanie grupami 
dyskowymi oraz 
dyskami logicznymi 

Macierz musi umożliwiać zdefiniowanie, co najmniej 1000 wolumenów 
logicznych w ramach oferowanej macierzy dyskowej. Możliwość 
tworzenia wolumenów logicznych o pojemności maksymalnej co 
najmniej 140TB. 

Musi istnieć możliwość rozłożenia pojedynczego wolumenu logicznego 
na wszystkie dyski fizyczne macierzy (tzw. wide-striping), bez 
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konieczności łączenia wielu różnych dysków logicznych w jeden 
większy. 

13.  Thin Provisioning Macierz musi umożliwiać udostępnianie zasobów dyskowych do 
serwerów w trybie Thin Provisioning. 

Macierz musi umożliwiać odzyskiwanie przestrzeni dyskowych po 
usuniętych danych w ramach wolumenów typu Thin. Proces 
odzyskiwania danych musi być automatyczny bez konieczności 
uruchamiania dodatkowych procesów na kontrolerach macierzowych 
(wymagana obsługa standardu T10 SCSI UNMAP). 

Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe 
licencje, należy je dostarczyć dla całej pojemności urządzenia. 

14.  Wewnętrzne kopie 
migawkowe 

Macierz musi umożliwiać dokonywanie na żądanie tzw. migawkowej 
kopii danych (snapshot, point-in-time) w ramach macierzy za pomocą 
wewnętrznych kontrolerów macierzowych. Kopia migawkowa 
wykonuje się bez alokowania dodatkowej przestrzeni dyskowej na 
potrzeby kopii. Zajmowanie dodatkowej przestrzeni dyskowej 
następuje w momencie zmiany danych na dysku źródłowym lub na jego 
kopii.  

Macierz musi wspierać minimum 1000 kopii migawkowych. 

15.  Wewnętrzne kopie 
pełne 

Macierz musi umożliwiać dokonywanie na żądanie pełnej fizycznej kopii 
danych (clone) w ramach macierzy za pomocą wewnętrznych 
kontrolerów macierzowych.  

16.  Migracja danych w 
obrębie macierzy 

Macierz dyskowa musi umożliwiać migrację danych bez przerywania do 
nich dostępu pomiędzy różnymi warstwami technologii dyskowych na 
poziomie części wolumenów logicznych (ang. Sub-LUN). Zmiany te 
muszą się odbywać wewnętrznymi mechanizmami macierzy. 
Funkcjonalność musi umożliwiać zdefiniowanie zasobu LUN, który 
fizycznie będzie znajdował się na 3 typach dysków obsługiwanych przez 
macierz, a jego części będą realokowane na podstawie analizy ruchu w 
sposób automatyczny i transparentny (bez przerywania dostępu do 
danych) dla korzystających z tego wolumenu hostów. Zmiany te muszą 
się odbywać wewnętrznymi mechanizmami macierzy. Aktualnie ta 
funkcjonalność nie jest wymagana. Możliwość aktywowania opisanej 
funkcjonalności w przyszłości poprzez ew. dokupienie odpowiednich 
licencji/oprogramowania w przyszłości. 

17.  Zdalna replikacja 
danych 

Macierz musi mieć możliwość uruchomienia asynchronicznej replikacji 
danych do innej macierzy z tej samej rodziny. Replikacja musi być 
wykonywana na poziomie kontrolerów, bez użycia dodatkowych 
serwerów lub innych urządzeń i bez obciążania serwerów podłączonych 
do macierzy.  

Aktualnie ta funkcjonalność nie jest wymagana. Możliwość 
aktywowania opisanej funkcjonalności w przyszłości poprzez ew. 
dokupienie odpowiednich licencji/oprogramowania w przyszłości. 

18.  Podłączanie 
zewnętrznych 
systemów operacyjnych 

Macierz musi umożliwiać jednoczesne podłączenie wielu serwerów w 
trybie wysokiej dostępności (co najmniej dwoma ścieżkami).  
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19.  Redundancja 

 

Macierz nie może posiadać pojedynczego punktu awarii, który 
powodowałby brak dostępu do danych. Musi być zapewniona pełna 
redundancja komponentów, w szczególności zdublowanie 
kontrolerów, zasilaczy i wentylatorów. 

Macierz musi umożliwiać wymianę elementów systemu w trybie „hot-
swap”, a w szczególności takich, jak: dyski, kontrolery, zasilacze, 
wentylatory. 

Macierz musi umożliwiać aktualizację oprogramowania wewnętrznego 
kontrolerów w trybie online. 

Macierz musi mieć możliwość zasilania z dwu niezależnych źródeł 
zasilania – odporność na zanik zasilania jednej fazy lub awarię jednego 
z zasilaczy macierzy.  

20.  Dodatkowe wymagania Oferowany system dyskowy musi się składać z pojedynczej macierzy 
dyskowej. Niedopuszczalna jest realizacja zamówienia poprzez 
dostarczenie wielu macierzy dyskowych. Za pojedynczą macierz nie 
uznaje się rozwiązania opartego o wiele macierzy dyskowych (par 
kontrolerów macierzowych) połączonych przełącznikami SAN lub tzw. 
wirtualizatorem sieci SAN czy wirtualizatorem macierzy dyskowych. 

21.  Wspierane systemy 
operacyjne 

Macierz musi wspierać poniższe systemy operacyjne: 

 Microsoft Windows Server 2022 

 Microsoft Windows Server 2019 

 Microsoft Windows Server 2016 

 VMware 8.x 

 Red Hat Enterprise Linux 8.x 

 SuSE SLES Linux 

 Oracle Linux 

Wymagane potwierdzenie w oficjalnym dokumencie producenta 
dostępnym publicznie. 

22.  Inne Macierz musi posiadać funkcję usypiania dysków mechanicznych, gdy 
nie są one wykorzystywane, żeby oszczędzać energię elektryczną. 

Funkcja musi obejmować co najmniej dyski spare. 

23.  Usługi instalacyjne Wymagany montaż oraz konfiguracja macierzy wraz z wystawieniem 
testowego wolumenu do wskazanego systemu przez Zamawiającego. 
Usługa realizowana przez autoryzowany personel producenta. 
Wszelkie prace konfiguracyjne i instalacyjne pozostają po stronie 
Dostawcy 

24.  Gwarancja Dostarczony sprzęt i oprogramowanie objęte 5-letnim wsparciem 
technicznym z możliwością zgłaszania problemów w trybie 24x7, 
obsługa zgłoszeń w trybie 9x5, czas reakcji w ciągu następnego dnia 
roboczego od zgłoszenia. W przypadku wymiany, uszkodzone dyski 
pozostają u Zamawiającego. 

Obsługa zgłoszeń serwisowych/gwarancyjnych dotyczących sprzętu i 
oprogramowania w języku polskim. 

Gwarancja na sprzęt dostarczona i realizowana przez organizację 
serwisową producenta sprzętu.  



  OPZ – Wymagania infrastrukturalne 

 

  

Strona 14 z 25 

Całość zaoferowanego sprzętu i oprogramowania od jednego 
producenta.  

W okresie gwarancji Zamawiający ma prawo do otrzymywania 
poprawek oraz aktualizacji wersji oprogramowania dostarczonego wraz 
z serwerem. 

25.  Inne Oferowane macierze muszą zapewniać możliwość współpracy z 
oferowanymi serwerami typ II bez konieczności użycia przełączników 
SAN. 

Urządzenia muszą być zakupione w oficjalnym kanale dystrybucyjnym 
producenta. Na żądanie Zamawiającego, Wykonawca musi przedstawić 
oświadczenie producenta oferowanego rozwiązania, potwierdzające 
pochodzenie urządzenia z oficjalnego kanału dystrybucyjnego 
producenta. 

Deklaracja zgodności CE. 

 

6 PRZEŁĄCZNIKI LAN 

W przypadku dostawy i wdrożenia rozwiązania innego niż znane przez Zamawiającego 

(występującego w standardach infrastrukturalnych Zamawiającego) tj. Cisco (Catalyst 9600, 

C9500-16X/C9500-40X, C9300-24S,C9300-48S, C9300X-12Y,C9300X-24Y, 3560CX, 

9200L/9200, 9300/9300L, 9400), HPE (Aruba 3810M 16SFP+, Aruba 3810M 24SFP+, Aruba 

5406R zl2, Aruba 5412R zl2, Aruba 8320, Aruba 8400, Aruba 2930F, Aruba 2930M, Aruba 

3810M) Zamawiający wymaga przeprowadzenia Warsztatów Szkoleniowych 

z technologii/rozwiązania, które stanowi rozwiązanie równoważne. Dokładny opis wymagań 

w zakresie warsztatów szkoleniowych, w przypadku dostawy rozwiązań równoważnych, został 

opisany w dalszej części niniejszego dokumentu. 

6.1 Przełącznik LAN – 24 sztuki (Karnice II, Resko I, Rybice, Pelplin, Wojciechowo, Żuromin, 

Radzyń Chełmiński, Zalesie, Kamieńsk, Skoczykłody, Ścieki, Jóźwin) 

L.p. Cecha Wymagania minimalne 

1.  Typ obudowy  Przystosowana do montażu w szafie rack 19”, maksymalnie 1U. 

2.  Porty  Minimum 24 porty 10/100/1000BaseT RJ-45 

 Minimum 4 porty SFP (10Gbps) 

3.  Zasilanie  2 modularne, wewnętrzne, zasilacze prądu zmiennego.  

 Zasilacze powinny pracować w trybie redundantnym oraz być 
wymieniane na gorąco. 

4.  Chłodzenie  Redundantne, modularne wentylatory (minimum dwa, niezależne, 
moduły wentylatorów). 

5.  Wydajność, 
skalowalność 

 Wydajność przełączania (ze stackowaniem): min. 136 Gbps 
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 Szybkość przesyłania pakietów min. 41 Mpps 

 Bufor pakietów – min.  6MB 

 Pamięć DRAM – min. 2GB 

 Pamięć flash – min.  4GB 

 Obsługa min.: 

- 1 000 VLAN ID 

- 16 000 adresów MAC 

- 3 000 tras IPv4 

- 1 500 tras IPv6 

 Ramek Jumbo min. 9190 bajtów 

 

6.  Funkcje wysokiej 
dostępności, 
obsługiwane protokoły 

 Obsługa protokołu NTP 

 Obsługa IGMPv1/2/3 i MLD Snooping 

 Przełącznik wspiera następujące mechanizmy związane z 
zapewnieniem ciągłości pracy sieci: 
- IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree 
- IEEE 802.1s Multi-Instance Spanning Tree 

 Obsługa protokołu LLDP i LLDP-MED. 

 Funkcjonalność Layer 2 traceroute umożliwiająca śledzenie 
fizycznej trasy pakietu o zadanym źródłowym i docelowym adresie 
MAC 

 Możliwość uruchomienia funkcji serwera DHCP 

 Obsługa protokołów routingu: 

- Routing statyczny dla IPv4 i IPv6 

- Routing dynamiczny – RIP, OSPF (przynajmniej dla 1000 tras), 
EIGRP Stub 

- Policy-based routing (PBR) 

- Obsługa protokołu redundancji bramy (VRRP) 

 Przełącznik umożliwia lokalną i zdalną obserwację ruchu na 
określonym porcie, polegającą na kopiowaniu pojawiających się na 
nim ramek i przesyłaniu ich do zdalnego urządzenia monitorującego 
– mechanizmy SPAN, RSPAN 

Ethernet Link Aggregation – IEEE 802.3ad Link Aggregation 

7.  Łączenie w stos  Możliwość stackowania przełączników z zapewnieniem 
następujących funkcjonalności: 
- Przepustowość w ramach stosu – min. 80Gb/s 
- min. 8 urządzeń w stosie 
- Zarządzanie poprzez jeden adres IP 
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- Możliwość tworzenia połączeń cross-stack Link Aggregation 
(czyli dla portów należących do różnych jednostek w stosie) 

- Urządzenia muszą posiadać dedykowane interfejsy dla 
tworzenia stosu lub urządzenie o większej ilości portów 
podstawowych tak aby bez wykorzystania interfejsów 
opisanych w pkt.2 zbudować stos o wydajności przynajmniej 
40 Gbps) 

- Jeżeli do budowy stosu potrzebne są dodatkowe/dedykowane 
kable, wkładki, moduły, licencje itp. – należy je dostarczyć. 

8.  Zarządzanie  Zarządzanie dostępne poprzez Port konsoli oraz dedykowany port 
Ethernet do zarządzania out-of-band 

 Plik konfiguracyjny urządzenia możliwy do edycji w trybie off-line 
(możliwość przeglądania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na 
dowolnym urządzeniu PC). Po zapisaniu konfiguracji w pamięci 
nieulotnej możliwość uruchomienia urządzenia z nową konfiguracją 

 Obsługa protokołów SNMPv3, SSHv2 

9.  Licencje Wszystkie dostępne na przełączniku funkcje (tak wyspecyfikowane jak 
i nie wyspecyfikowane) muszą być dostępne przez cały okres jego 
użytkowania (permanentne), nie dopuszcza się licencji czasowych i 
subskrypcji.  

10.  Gwarancja Dożywotnia (minimum 5 lat po zakończeniu produkcji, przy czym, jeżeli 
data zakończenia produkcji jest ogłoszona to nie może być ona krótsza 
niż 2 lata po dostarczeniu sprzętu) gwarancja producenta zapewniająca 
wysyłkę sprzętu na podmianę maksymalnie na następny dzień roboczy. 
Gwarancja musi zapewniać również dostęp do poprawek, wsparcia 
technicznego i aktualizacji oprogramowania przez cały okres trwania 
gwarancji. Gwarancja musi być świadczony bezpośrednio przez 
autoryzowany serwis producenta sprzętu. Cała komunikacja odbywać 
się musi bezpośrednio pomiędzy Zamawiającym i autoryzowanym 
serwisem producentem sprzętu. 

11.  Inne Urządzenia muszą być zakupione w oficjalnym kanale dystrybucyjnym 
producenta. Na żądanie Zamawiającego, Wykonawca musi przedstawić 
oświadczenie producenta oferowanego rozwiązania, potwierdzające 
pochodzenie urządzenia z oficjalnego kanału dystrybucyjnego 
producenta. 

Deklaracja zgodności CE. 

 

7 SZAFY RACK 

Z uwagi na przyjęte w GK PGE standardy infrastrukturalne, posiadaną już Infrastrukturę 

Bazową Zamawiający preferuje rozwiązania firmy APC. 
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7.1 Szafa rack typ I – 6 sztuki (Karnice II, Resko I, Rybice, Pelplin, Wojciechowo, Żuromin,) 

L.p. Cecha Wymagania minimalne 

1.  Wymiary szafy Szafa rack 19” zapewniająca 24U wewnętrznego miejsca do instalacji 
urządzeń.  

Wysokość szafy maks. 120 cm.  

Szerokość szafy min. 59 cm, maks. 61 cm. 

Głębokość szafy min.107 cm, maks.129 cm. 

2.  Wyposażenie szafy Szafa wyposażona w: 

 drzwi przednie perforowane (perforacja min. 69%), 
wyposażone w zamek; 

 drzwi tylne, dzielone, wyposażone w zamek; 

 ściany boczne (prawa i lewa strona), z zamykane na zamek,  

 zaślepki montowane bez użycia narzędzi z przodu szafy, 
pozwalające na zamaskowanie miejsca o wysokości 20U, 
wysokość pojedynczej zaślepki maks. 1U; 

 elementy stabilizujące; 

 jedna listwa PDU 7,4 kVA obsługująca zasilanie jednofazowe, z 
gniazdem wejściowym IEC-309 32A jednofazowym oraz z min. 
12 gniazdami wyjściowymi C13; 

 dwie listwy rozprowadzające PDU z podłączeniem zasilania 
przez złącze C20 i z min. 18 gniazdami wyjściowymi C13; 

 konsola wysuwana ze składanym panelem LCD, 
przystosowana do montażu w szafie stelażowej 19” o 
wysokości maks. 1U wraz z szynami montażowymi; konsola z 
matrycą aktywną LCD 17 cali, obsługująca rozdzielczość 1280 x 
1024; konsola ze zintegrowaną klawiaturą typu International 
oraz ze zintegrowanym w obudowie urządzeniem 
wskazującym; 

 zintegrowany z konsolą przełącznik KVM z min. 8 portami do 
podłączania serwerów, komplet kabli do podłączenia 4 
serwerów; 

 zasilacz awaryjny UPS online z podwójną konwersją, 
6 000VA / 5 400W (zasilanie 230V, podłączenie przez złącze 
IEC 32A), o wysokości maks. 3U przystosowany do montażu w 
szafie rack, zapewniający min. 8,5 minuty podtrzymania 
zasilania przy 50% obciążeniu, wyposażony w gniazda do 
podłączenia urządzeń zewnętrznych: min. 4 gniazda C13, min. 
4 gniazda C19, min. jedno gniazdo IEC 32A oraz w moduł 
zarządzający z podłączeniem do sieci LAN (złącze 1Gb RJ-45). 

3.  Standardy przemysłowe 
dla szafy 

Szafa rack zgodna ze standardami: 

 EIA-310  

 RoHS compliant 

 UL/CES Certification 

4.  Inne Możliwość instalacji sprzętu o wadze min. 1 360kg (obciążenie 
statyczne).  
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Dopuszczalne obciążenie podczas przemieszczania / przesuwania szafy 
1 100kg (obciążenie dynamiczne) bez użycia dodatkowych środków 
technicznych (wózek, platforma itp.) 

5.  Usługi instalacyjne Wymagany montaż szafy. Usługa realizowana przez autoryzowany 
personel producenta lub przez personel firmy wskazanej przez 
producenta. 

6.  Gwarancja Dostarczony sprzęt objęty 5-letnim wsparciem technicznym z 
możliwością zgłaszania problemów w trybie 24x7, obsługa zgłoszeń w 
trybie 9x5, czas reakcji w ciągu następnego dnia roboczego od 
zgłoszenia.  

Obsługa zgłoszeń serwisowych/gwarancyjnych w języku polskim. 

Gwarancja na sprzęt dostarczona i realizowana przez organizację 
serwisową producenta sprzętu.  

Całość zaoferowanego sprzętu od jednego producenta.  

7.  Inne Urządzenia muszą być zakupione w oficjalnym kanale dystrybucyjnym 
producenta. Na żądanie Zamawiającego, Wykonawca musi przedstawić 
oświadczenie producenta oferowanego rozwiązania, potwierdzające 
pochodzenie urządzenia z oficjalnego kanału dystrybucyjnego 
producenta. 

 

7.2 Szafa rack typ II – 6 sztuki (Radzyń Chełmiński, Zalesie, Kamieńsk, Skoczykłody, Ścieki, 

Jóźwin) 

L.p. Cecha Wymagania minimalne 

1.  Wymiary szafy Szafa rack 19” zapewniająca 42U wewnętrznego miejsca do instalacji 
urządzeń.  

Wysokość szafy maks. 202 cm.  

Szerokość szafy min. 59 cm, maks. 61 cm. 

Głębokość szafy min.107 cm, maks.129 cm. 

2.  Wyposażenie szafy Szafa wyposażona w: 

 drzwi przednie perforowane (perforacja min. 69%), 
wyposażone w zamek; 

 drzwi tylne, dzielone, wyposażone w zamek; 

 ściany boczne (prawa i lewa strona), z zamykane na zamek, 
każda ze ścian bocznych składająca się z min 2 i maks. 3 
elementów; 

 zaślepki montowane bez użycia narzędzi z przodu szafy, 
pozwalające na zamaskowanie miejsca o wysokości 40U, 
wysokość pojedynczej zaślepki maks. 1U; 

 elementy stabilizujące; 

 jedna listwa PDU 7,4 kVA obsługująca zasilanie jednofazowe, z 
gniazdem wejściowym IEC-309 32A jednofazowym oraz z min. 
36 gniazdami wyjściowymi C13 i z min. 6 gniazdami 
wyjściowymi C19; 
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 dwie listwy rozprowadzające PDU z podłączeniem zasilania 
przez złącze C20 i z min. 8 gniazdami wyjściowymi C13; 

 konsola wysuwana ze składanym panelem LCD, 
przystosowana do montażu w szafie stelażowej 18,5” lub 19” ( 
o wysokości maks. 1U wraz z szynami montażowymi; konsola z 
matrycą aktywną LCD 17 cali, obsługująca rozdzielczość 1280 x 
1024 lub 1600x1200; konsola ze zintegrowaną klawiaturą typu 
International oraz ze zintegrowanym w obudowie 
urządzeniem wskazującym; 

 zintegrowany z konsolą przełącznik KVM z min. 8 portami do 
podłączania serwerów, komplet kabli do podłączenia 4 
serwerów; 

 zasilacz awaryjny UPS online z podwójną konwersją, 
6 000VA / 5 400W (zasilanie 230V, podłączenie przez złącze 
IEC 32A), o wysokości maks. 3U przystosowany do montażu w 
szafie rack, zapewniający min. 8,5 minuty podtrzymania 
zasilania przy 50% obciążeniu, wyposażony w gniazda do 
podłączenia urządzeń zewnętrznych: min. 4 gniazda C13, min. 
4 gniazda C19, min. jedno gniazdo IEC 32A oraz w moduł 
zarządzający z podłączeniem do sieci LAN (złącze 1Gb RJ-45). 

3.  Standardy przemysłowe 
dla szafy 

Szafa rack zgodna ze standardami: 

 EIA-310  

 RoHS compliant 

 UL/CES Certification 

4.  Inne Możliwość instalacji sprzętu o wadze min. 1 360kg (obciążenie 
statyczne).  

Dopuszczalne obciążenie podczas przemieszczania / przesuwania szafy 
1 020kg (obciążenie dynamiczne) bez użycia dodatkowych środków 
technicznych (wózek, platforma itp.) 

5.  Usługi instalacyjne Wymagany montaż szafy. Usługa realizowana przez autoryzowany 
personel producenta lub przez personel firmy wskazanej przez 
producenta. 

6.  Gwarancja Dostarczony sprzęt objęty 5-letnim wsparciem technicznym z 
możliwością zgłaszania problemów w trybie 24x7, obsługa zgłoszeń w 
trybie 9x5, czas reakcji w ciągu następnego dnia roboczego od 
zgłoszenia.  

Obsługa zgłoszeń serwisowych/gwarancyjnych w języku polskim. 

Gwarancja na sprzęt dostarczona i realizowana przez organizację 
serwisową producenta sprzętu.  

Całość zaoferowanego sprzętu od jednego producenta.  

7.  Inne Urządzenia muszą być zakupione w oficjalnym kanale dystrybucyjnym 
producenta. Na żądanie Zamawiającego, Wykonawca musi przedstawić 
oświadczenie producenta oferowanego rozwiązania, potwierdzające 
pochodzenie urządzenia z oficjalnego kanału dystrybucyjnego 
producenta. 
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8 SERWERY PLIKÓW 

Z uwagi na przyjęte w GK PGE standardy infrastrukturalne, posiadaną już Infrastrukturę 

Bazową Zamawiający preferuje rozwiązania firm QNAP, Synology. 

8.1 Serwer plików – 12 sztuk (Karnice II, Resko I, Rybice, Pelplin, Wojciechowo, Żuromin, 

Radzyń Chełmiński, Zalesie, Kamieńsk, Skoczykłody, Ścieki, Jóźwin) 

L.p. Cecha Wymagania minimalne 

8.  Definicja Urządzenie musi być kompletnym rozwiązaniem sprzętowym typu 
„appliance”, pochodzącym od jednego producenta. Nie dopuszcza się 
rozwiązania zbudowanego z niezależnych komponentów sprzętowo-
programowych. Urządzenie powinno być oficjalnie dostępne w ofercie 
producenta przed ukazaniem się niniejszego postepowania. 

9.  Typ obudowy Wysokość maksymalnie 2U przystosowana do montażu w szafie rack 
19” wyposażona w zdejmowany panel przedni z zamkiem chroniącym 
przed nieuprawionym dostępem do dysków. 

10.  Procesor 

 

Jeden procesor 6-rdzeniowy, x86-64, Intel Xeon Bronze 3204 lub 
równoważny procesor sześciordzeniowy pracujący z częstotliwością 
bazową min. 1,9GHz i osiągający w testach SPECrate2017_int_base 
wynik nie gorszy niż 39 punktów, dla testu oferowanego modelu 
serwera z 2 procesorami.  

W przypadku zaoferowania procesora równoważnego, wynik testu 
potwierdzony przez organizację SPEC i opublikowany na jej oficjalnej 
stronie internetowej (www.spec.org). 

11.  Liczba procesorów Zainstalowany 1 procesor z możliwością rozbudowy do 2. 

12.  Pamięć operacyjna Min. 16 GB RDIMM DDR4-2933 w modułach pamięci o pojemności min. 
16GB. 

Płyta główna z minimum 24 slotami na pamięć. 

13.  Złącza rozszerzeń Min. 2 aktywne wolne gniazda PCI-Express generacji 3. 

14.  Zasoby dyskowe 4 dyski 2TB SATA 6G Midline 7,2K LFF 

15.  Interfejsy sieciowe Minimum 4 porty Ethernet 1Gb RJ-45, które nie zajmują gniazd PCIe 
opisanych w sekcji „Złącza rozszerzeń”. 

16.  Karta graficzna Zintegrowana karta graficzna 

17.  System Plików BRTFS 

18.  Zasilanie i chłodzenie Redundantne zasilacze typu hot-plug o mocy min. 500W każdy. 

Zestaw wentylatorów redundantnych typu hot-plug. 

19.  Karta/moduł 
zarządzający 

Niezależna od system operacyjnego, posiadająca funkcjonalność: 

 monitorowanie podzespołów serwera: temperatura, zasilacze, 
wentylatory, procesory, pamięć RAM, kontrolery macierzowe i 
dyski (fizyczne i logiczne); 

 wsparcie dla pracy w trybie bezagentowym – bez agentów 
zarządzania instalowanych w systemie operacyjnym z 
generowaniem alertów SNMP; 

http://www.spec.org/
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 dostęp do karty zarządzającej poprzez dedykowany port RJ-45 
z tyłu serwera; 

 dostęp do karty możliwy: 
- z poziomu przeglądarki webowej (GUI), 
- z poziomu linii komend, 
- poprzez interfejs IPMI 2.0 (Intelligent Platform 

Management Interface); 

 wirtualna zdalna konsola, tekstowa i graficzna, z dostępem do 
myszy i klawiatury i możliwością podłączenia wirtualnych 
napędów FDD, CD/DVD; 

 monitorowanie zasilania oraz zużycia energii przez serwer w 
czasie z możliwością graficznej prezentacji; 

 konfiguracja maksymalnego poziomu pobieranej mocy przez 
serwer (capping); 

 zdalna aktualizacja oprogramowania (firmware); 

 zarządzanie grupami serwerów, w tym: 
- tworzenie i konfiguracja grup serwerów, 
- sterowanie zasilaniem (wł/wył), 
- ograniczenie poboru mocy dla grupy (power caping), 
- aktualizacja oprogramowania (firmware), 
- wspólne wirtualne media dla grupy; 

 możliwość równoczesnej obsługi przez min. 2 
administratorów; 

 wsparcie dla Microsoft Active Directory; 

 obsługa TLS i SSH; 

 możliwość trwałego zablokowania dokonania obniżenia wersji 
oprogramowania układowego (firmware) serwera; 

 wsparcie dla IPv4 oraz iPv6, obsługa SNMP v3 oraz RESTful 
API; 

 możliwość autokonfiguracji sieci karty zarządzającej 
(DNS/DHCP). 

20.  System operacyjny  Zainstalowany system operacyjny Windows Server IoT 2019 for Storage 
Standard Edition lub nowszy, licencje na wymaganą liczbę rdzeni 
procesorowych. 

21.  Wsparcie dla 
protokołów 

CIFS/SMB (2.0, 2.1, 3.0, 3.02 i 3.1.1), NFS (v2, v3, v4.1), WebDAV, 
HTTP/HTTPS, FTP/FTPS oraz iSCSI. 

22.  Redukcja danych Macierz musi zapewnić mechanizm redukcji danych przez deduplikację 
ustawianą na poziomie wolumenu. 

23.  Kontrola plików Oferowana macierz NAS powinna obsługiwać przeglądanie plików, aby 
administrator mógł zagwarantować, że użytkownicy nie będą mogli 
przechowywać niechcianych plików na oferowanym urządzeniu NAS. 

24.  Kopie migawkowe Macierz musi umożliwiać dokonywanie na żądanie tzw. migawkowej 
kopii danych (snapshot, point-in-time). 

25.  Replikacja Macierz musi umożliwiać zdalną replikację do innej macierzy z tej samej 
rodziny wykorzystując technologię Distributed File System Replication 
(DFS-R). 
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26.  Ciągła dostępność do 
danych 

Macierz musi umożliwiać replikowanie danych z drugą taką macierzą i 
zapewniać – w przypadku awarii i całkowitej niedostępności jednej z 
macierzy – ciągłą pracę systemów działających na platformie 
przetwarzania danych i korzystających z zasobów pamięci masowych. 
Opisane powyżej przełączenie między macierzami musi odbywać się w 
sposób automatyczny i transparentny dla korzystających z zasobów 
macierzy serwerów i aplikacji. 

Aktualnie ta funkcjonalność nie jest wymagana. Możliwość 
aktywowania opisanej funkcjonalności w przyszłości poprzez ew. 
dokupienie odpowiednich licencji/oprogramowania w przyszłości. 

27.  Administracja Zarządzanie macierzą musi być możliwe z poziomu pojedynczego 
interfejsu graficznego dostępnego w przeglądarce internetowej. 
Oprogramowanie do zarządzania musi pozwalać na stałe 
monitorowanie stanu: 

 historyczna analiza trendów pojemności z estymacją czasu 
pozostałego do całkowitego nasycenia zasobów 
pojemnościowych; 

 historyczna i aktualna prezentacja wydajności systemu, 
przepustowości sieci; 

 liczba podłączonych klientów. 

28.  Usługi instalacyjne Wymagany montaż oraz uruchomienie urządzenia. Usługa realizowana 
przez autoryzowany personel producenta. 

29.  Gwarancja Dostarczony sprzęt i oprogramowanie objęte 5-letnim wsparciem 
technicznym z możliwością zgłaszania problemów w trybie 24x7, 
obsługa zgłoszeń w trybie 9x5, czas reakcji w ciągu następnego dnia 
roboczego od zgłoszenia. W przypadku wymiany, uszkodzone dyski 
pozostają u Zamawiającego. 

Obsługa zgłoszeń serwisowych/gwarancyjnych dotyczących sprzętu i 
oprogramowania w języku polskim. 

Gwarancja na sprzęt dostarczona i realizowana przez organizację 
serwisową producenta sprzętu.  

Całość zaoferowanego sprzętu i oprogramowania od jednego 
producenta.  

W okresie gwarancji Zamawiający ma prawo do otrzymywania 
poprawek oraz aktualizacji wersji oprogramowania dostarczonego wraz 
z serwerem. 

30.  Inne Urządzenia muszą być zakupione w oficjalnym kanale dystrybucyjnym 
producenta. Na żądanie Zamawiającego, Wykonawca musi przedstawić 
oświadczenie producenta oferowanego rozwiązania, potwierdzające 
pochodzenie urządzenia z oficjalnego kanału dystrybucyjnego 
producenta. 

Deklaracja zgodności CE. 
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9 LICENCJE 

9.1 Licencje VMware 

L.p. Nazwa licencji 

1.  VMware vSphere Foundation - 3-Year Prepaid Commit - Per Core – min. 768 (ilość nie mniejsza niż 
wynikająca z łącznej ilości Core wszystkich dostarczonych serwerów z wymagania 4.1 oraz musi 
uwzględniać minima licencyjne VMware) 

 

10 WARSZTATY SZKOLENIOWE 

Wykonawca zobowiązany jest do wyszkolenia kadry Zamawiającego ze wszystkich 

dostarczonych rozwiązań. 

10.1 Wykonawca jest zobowiązany do zapewnienia dla pracowników Zamawiającego 

Warsztatów Szkoleniowych Producentów poszczególnych komponentów 

w autoryzowanych przez Producentów poszczególnych komponentów centrach 

szkoleniowych z instalacji, obsługi i administracji oferowanego środowiska Platformy 

Sprzętowej dla obszarów, dla których ma zamiar dostarczyć rozwiązanie równoważne 

niewystępujące w standardach infrastruktury Zamawiającego. Lista konkretnych 

Warsztatów Szkoleniowych zgodna z poniższymi wymaganiami musi być wskazana 

w formularzu ofertowym. 

10.2 Dla każdego z obszarów wskazanych w standardach Zamawiającego, dla których 

Wykonawca ma zamiar dostarczyć rozwiązanie równoważne, Wykonawca musi 

zapewnić Warsztaty Szkoleniowe przewidziane przez Producenta danego komponentu 

w katalogu szkoleń dla 5 pracowników Zamawiającego. Mają to być wszystkie szkolenia, 

które dla danego rozwiązania/technologii przewidział producent (pełne ścieżki 
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szkoleniowe). Ścieżki szkoleniowe muszą uwzględniać poniższe zakresy o ile są 

przewidziane przez producenta: 

 utrzymaniowy podstawowy (np. Overview, Foundation, FastTrack, Fundamentals, 

Beginner), 

 utrzymaniowy zaawansowany (np. Advanced, Professional, Expert, 

Troubleshooting), 

 rozwojowy (np. Solutions, Architecture, Development). 

10.3 Warsztaty muszą obejmować swoim zakresem wiedzę podstawową, zaawansowaną 

i troubleshoting z danego obszaru funkcjonalnego i muszą dostarczać niezbędną wiedzę 

do samodzielnej eksploatacji rozwiązania. 

10.4 Wykonawca zapewni uczestnikom Warsztatów Szkoleniowych autoryzowane materiały 

szkoleniowe w formie papierowej i elektronicznej w formacie PDF. 

10.5 Po ukończeniu każdego z Warsztatów uczestnicy otrzymają autoryzowane dyplomy 

ukończenia Warsztatów w formie papierowej. 

10.6 Wykonawca pokryje koszty zakwaterowania dla uczestników Warsztatów oraz parkingi 

dla min. jednego samochodu na każde Warsztaty Szkoleniowe (w przypadku równolegle 

prowadzonych kilku Warsztatów, tyle miejsc ile Warsztatów). 

10.7 Warsztaty muszą być prowadzone w języku polskim. 

11 WARUNKI ŚWIADCZENIA USŁUG GWARANCJI I SERWISU 

11.1 Gwarancją ma być objęta całość dostarczonej infrastruktury sprzętowej. 

11.2 Wymagane jest, aby sprzęt i oprogramowanie dostarczone przez Wykonawcę objęte 

było gwarancją producentów (Serwis Partnerski), tzw. Firm serwisujących, które 
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obowiązywać będzie przez okres 5 lat liczonych od daty odbioru przedmiotu 

zamówienia. 

11.3 Firmy serwisujące zapewnią dostęp do serwisu elektronicznego, który obejmuje bazę 

wiedzy zawierającą wykaz znanych symptomów nieprawidłowego działania sprzętu oraz 

sposobów naprawy, jak również opisy i specyfikacje produktów oraz dokumentację 

techniczną. 

11.4 W ramach świadczenia usług gwarancji i serwisu, Wykonawca oraz Firmy serwisujące, 

zobowiązani są do umożliwienia osobom wskazanym przez Zamawiającego do 

obserwacji i uczestnictwa w pracach naprawczych. 

11.5 Wymagany minimalny poziom reakcji na zgłoszenia związane z działaniem infrastruktury 

sprzętowej to „next business day”. 

11.6 Warunki gwarancji muszą pozwalać na to, aby nośniki danych były naprawiane jedynie 

w miejscu użytkowania, a w przypadku konieczności wymiany uszkodzonych nośników 

danych lub wymiany sprzętu na wolny od wad, nośniki danych nie podlegają zwrotowi. 

Dodatkowo, jeżeli zostanie dostarczony sprzęt zastępczy na czas naprawy sprzętu 

Zamawiającego, wyposażony w nośniki danych, po wykonaniu naprawy sprzętu 

Zamawiającego, nośniki danych nie podlegają zwrotowi. W przypadku konieczności 

dokonania naprawy sprzętu wyposażonego w nośniki danych poza miejscem 

użytkowania, nośniki danych pozostają u Zamawiającego. 
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