Opis przedmiotu zamowienia pn. ,EW Solina — remont transformatora TNASE
76000/110PN”

1. Opis stanu istniejgcego:

1. Rdzen transformatora

Rdzen transformatora wykonany jest z zimnowalcowanej blachy magnetycznej izolowanej
ceramicznie. Blachy w weztach tgczacych jarzma z kolumnami ciete sg pod katem 45°. Blachy
kolumn rdzenia sg prasowanie za pomocg tasmy z wtdkna szklanego. Belki jarzmowe
potgczone sg ze sobg tasmami z wtdkna szklanego lub ptaskownikami stalowymi. Na belkach
jarzmowych znajdujg sie ucha lub watki stuzgce do podnoszenia rdzenia i catej czesci
wyjmowalnej. Sg one dostepne przez wtazy znajdujace sie na pokrywie transformatora. Kazda
z dwéch belek jarzmowych, spoczywajgca na podktadkach izolacyjnych, osadzona jest miedzy
dwoma ogranicznikami w ksztatcie litery L, przyspawanymi do dna kadzi. Ograniczniki te
zapobiegajg przechyleniu sie lub przesunieciu transformatora podczas transportu. Urzadzenia
zapobiegajgce przechytowi w czasie transportu umieszczone sg réwniez na poziomie gérnych
belek jarzmowych.

Zarowno pakiety blach rdzenia jak i belki jarzmowe potaczone s3 elektrycznie
(przewodami) z zaciskami usytuowanymi pod pokrywa. Zaciski znajdujg sie w poblizu jednego
z wtazéw otwierajgcych dostep do elementdéw rdzenia (uch lub watkdéw) przeznaczonych do
zatozenia lin w celu wyjecia czesci aktywnej transformatora z kadzi. Tym sposobem kazdy
element rdzenia jest potgczony ekwipotencjalnie i uziemiony.

2. Uzwojenia

Uzwojenia sg nawijane przewodem miedzianym izolowanym papierem lub w emalii.
Uzwojenia sg umieszczane na kolumnie rdzenia koncentrycznie. Uktad izolacyjny oparty jest
na izolacji twardej. Prasowanie uzwojen silami zapewniajgcymi odpowiednig wytrzymatosé
zwarciowg odbywa sie za pomoca belek jarzmowych lub odpowiednich $rub spychowych.
Odptywy (potaczenia miedzy uzwojeniami, do przepustéw oraz do przetgcznika zaczepdw)
wykonywane s3 izolowanymi przewodami miedzianymi w trzymaczaczach z drewna
warstwowego i preszpanu, zapewniajgcych odpowiedniag sztywnos$é i wytrzymatosc.

Potgczenia te pokazane s3 na tabliczce schematowej umieszczonej na kadzi
transformatora. Rysunek tabliczki znajduje sie w zatgcznikach do DTR. Transformatory
najczesciej wykonane sg z mozliwoscig regulacji napiecia przy statym strumieniu
magnetycznym w rdzeniu. Regulacja ta moze sie odbywaé¢ w stanie beznapieciowym za
pomocg przetacznika beznapieciowego (DETC) lub pod obcigzeniem za pomoca przetgcznika
podobcigzeniowego (OLTC).

3. Kadz

Kadz transformatora wykonana jest z blachy stalowej. Scianki kadzi sa usztywnione
spawanymi do nich ptaskownikami lub belkami.

KadZz wyposazona jest w uchwyty umozliwiajgce podnoszenie catego transformatora za
pomoca lin, wsporniki pod podnosniki hydrauliczne oraz otwory umozliwiajgce holowanie
transformatora. Pokazano je na rysunku wymiarowym.

Na $ciankach kadzi umieszczone sg zastawki motylkowe przeznaczone do podfgczenia
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radiatorow. Zastawki te nie sg w petni szczelne w pozycji zamknietej, ale umozliwiajg
podtaczenie radiatoréw do kadzi wypetnionej olejem. Kadz jest tak zwymiarowana, by miescita
sie w niej cze$¢ wyjmowalna transformatora oraz przetacznik zaczepdw (jesli transformator
jest wyposazony w przetgcznik umieszczony wewnatrz kadzi). Niekiedy, jak wspomniano
wyzej, przetagcznik usytuowany jest na bocznej sciance kadzi. Nizej wymienione urzadzenia sg
umieszczone pod konserwatorem (w wykonaniu standardowym):

- odwilzacze powietrza znajdujgcego sie w konserwatorze ponad poziomem oleju,
- wtaz do przegladu przetacznika,

- szafa sterownicza,

- naped przetacznika zaczepdw,

- wskaznik temperatury uzwojen,

- wskaznik temperatury oleju,

- krany probiercze oleju,

- korek spustowy osadu oleju (w dnie kadzi).

Zaciski uziemiajgce sg umieszczone w poblizu narozy kadzi i oznakowane symbolem
uziemienia. Rozmieszczenie ich pokazano na rysunku wymiarowym. Kadz moze wytrzymywadé
zaréwno proéznie jak i nadcisnienie okreslone w specyfikacji technicznej transformatora. Kadz
osadzona jest na podwoziu z kétkami przestawialnymi umozliwiajagcymi przesuwanie sie
transformatora wzdtuz i w poprzek kadzi (na specjalne zyczenie kadZz moze by¢ osadzona na
saniach). Wewnetrzne powierzchnie kadzi pokryte sg farbg olejoodporng, natomiast
zewnetrzne stosownie do warunkéw klimatu umiarkowanego i zagrozen srodowiskowych.

4. Pokrywa

Pokrywa wykonana jest z ptyty stalowej. Na pokrywie znajdujg sie kotnierze do mocowania
przepustéw, kieszenie do umieszczenia czujnikow termometréow (z gwintem 1”) oraz wiazy
otwierajgce dostep do uchwytdéw przeznaczonych do podnoszenia czesSci wyjmowalnej
transformatora i umozliwiajacych inspekcje jej gornej czesci. Zawory odpowietrzajgce sg
umieszczone w narozach pokrywy jak i na kazdej pokrywie w/w wtazéw. Otwér dla zaworu
przeznaczonego do napetfniania olejem i filtrowania oleju znajduje sie po stronie
konserwatora.

5. Konserwator

Transformator wyposazony jest w konserwator, ktérego zadaniem jest umozliwienie
swobodnego rozszerzania sie oleju w kadzi przy zmianach temperatury.

Komora konserwatora jest wyposazona w :
- magnetyczny wskaznik oleju,

- odwilzacz,

- zawor do napetniania olejem,

- korek do spuszczania osadu,

- wtaz kontrolny.

Konserwator zamocowany jest na wspornikach umocowanych na kadzi lub na pokrywie.
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Posiada tez ucha przeznaczone do podnoszenia. Gtéwna komora jest potaczona z kadzig
rurociggiem poprzez przekaznik Buchholza i dwa zawory odcinajgce po obu stronach
przekaznika. Dodatkowa komora jest pofgczona z gtowicg przetgcznika zaczepdw poprzez
przekaznik zabezpieczajacy przetgcznik i zawor odcinajacy.

W czasie pracy transformatora oba zawory muszg by¢ otwarte.

Odwilzacz chroni olej przed zawilgoceniem. Kolor silikazelu zmienia sie z niebieskiego na
rozowy, gdy ulegnie zawilgoceniu Wtedy musi byé zastgpiony nowym lub wyprazony
w temperaturze ok. 120°C tak, by stat sie znéw niebieskim.

Konserwator w transformatorze posiada tylko jedng komore, potgczong z pokrywg poprzez
rurociag z przekaznikiem Bucholza i zaworami odcinajacymi po obu jego stronach.

6. Pozostate elementy transformatora

Pozostate elementy urzadzenia, takie jak:

e Bezobcigzeniowy przefacznik zaczepow
e Przepusty transformatora

e Uktad chtodzenia

e Szafy sterujace

e Przekaznik gazowo przeptywowy

e Odwilzacz

e Magnetyczny wskaznik oleju

e Wskaznik temperatury

Zostaty dokfadnie opisane w DTR transformatora — zatgcznik nr 1.

Il. Dane znamionowe istniejgcego transformatora
Transformator olejowy typu TNASE 76000/110 PN:
- rok produkgji: 2000,
- uktad potaczen: YNd11,
- rodzaj pracy: C,

Moc (kVA) Napiecie (V) Prad (A)
Uzwojenie GN 76000 125000£2x2,5% 351
Uzwojenie DN 76000 10500 4178

Masa catkowita 81400 kg, w tym masa oleju 18000kg. Tabliczka znamionowa do
transformatora jest w zatgczniku nr 2.

» Moc 76MVA

» Chtodzenie powietrzne

» llosc faz 3

» Maksymalna temperatura otoczenia 40°C

>  Wysokos¢ zainstalowania do 1000m n.p.m.
>

Rodzaj pracy C
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YV VYV VYV

Napiecie znamionowe uzwojenia GN 125kV + 2x2,5%

Napiecie znamionowe uzwojenia DN 10,5kV

Uktad i grupa potaczen YNd11

Napiecie zwarcia GN LI550AC230-LI325AC230 DN LI95AC38
Czestotliwos¢ pracy 50Hz Norma PN-EN 60076-1:2001

lll. Zakres prac podstawowych niezbednych do zrealizowania celem naprawy uszkodzonego

transformatora:..
1. Transport transformatora z siedziby Ethos Energy Poland S.A. w Lublincu do warsztatéow
remontowych wykonawcy,
2. Demontaz czesci aktywnej,
3. Demontaz ukfadu potfaczen,
4. Wyplecenie blach gérnego jarzma rdzenia,
5. Demontaz wszystkich uzwojen,
6. Przygotowanie i przeglad rdzenia (bez przetozenia i wymiany ewentualnie uszkodzonych
pakietow blach oraz bez naprawy rdzenia),
7. Wykonanie nowych uktaddéw izolacyjnych,
8. Woykonanie nowych uzwojen wykonanych z miedzi,
9. Prasowanie i suszenie nowych uzwojen,
10. Montaz nowych uzwojen,
11. Wykonanie i montaz nowego ukfadu potaczen,
12. Wymiana wszystkich izolatoréw DN,
13. Przeglad i mycie kadzi,
14. Przeglad mycie radiatordw, konserwatora — po uprzednim transporcie z EW Solina,
15. Dostawa i montaz nowych silnikdw wraz wentylatorami,
16. Wymiana dwustopniowego przekaznika Buchholza,
17. Wymiana analogowych czujnikdw temperatury rdzeni oraz temperatury oleju,
18. Wymiana zaworu bezpieczenstwa oraz zaworu klapowego,
19. Wymiana wszystkich zainstalowanych uszczelnien na transformatorze,
20. Montaz przepustéw izolacyjnych od strony gérnej GN (przepusty dostarcza Zamawiajacy),
21. Przygotowanie pokrywy pod nowy przetgcznik oraz do uziemienia rdzenia,
22. Wymiana przetacznika na nowy wraz z dostosowaniem do istniejgcej kadzi,
23. Przeglad szafy sterowniczej i AKP,
24. Dostosowanie nastaw zabezpieczen elektrycznych do transformatora po remoncie, grupy A
oraz B,
25. Suszenie i impregnacja nowym olejem,
26. Napetnienie fabrycznie nowym olejem elektroizolacyjnym kadzi transformatora (18 ton),
27. Pomiary transformatora,
28. Odtaczenie istniejgcego transformatora blokowego od strony GN oraz DN.
29. Odtaczenie instalacji ppoz. umozliwiajgce wyjechanie transformatora ze stanowiska wraz
z kablem termicznym,
30. Odtaczenie transformatora od obwoddéw wtdrych, obwoddéw sterowniczych, obwodéw
zabezpieczen elektrycznych,
31. Przesuniecie istniejgcego transformatora na stanowisko rezerwowe (ok. 30 m),
32. Transport i montaz transformatora na stanowisku w EW Solina,


13100098
Pływające pole tekstowe


33.

34.
35.
36.

Podfaczenie wszystkich obwoddw transformatora do obwoddéw obiektowych sterowania
i zabezpieczen eklektycznych grupy Ai B,

Montaz instalacji ppoz. na stanowisku roboczym transformatora,

Pomiary pomontazowe,

Nadzér nad uruchomieniem oraz prébami transformatora.

IV. Zakres prac opcjonalnych niezbednych do zrealizowania celem naprawy uszkodzonego

transformatora:..

1.

Dostawa i wymiana 100% blach rdzenia na nowe z zachowaniem istniejgcych belek prasujgcych

V. Informacje dodatkowe

1. Wykonawca udziela gwarancji jakosci na wykonane prace na okres 12 miesiecy.

2. Préby funkcjonalne i ruchowe nalezy wykonaé we wspodtpracy ze stuzbami eksploatacyjnymi
Oddziatu ZEW Solina — Myczkowce w Solinie.

3. Wykonawca wykona dokumentacje powykonawcza.

4. W zakresie zabezpieczen elektrycznych Wykonawca zobowigzany jest do wspoétpracy z firma
BIPROEN Sp. z 0.0., ul. M. Konopnickiej 13, 41-100 Siemianowice SI.

5. W zakresie ppoz. transformatora blokowego Wykonawca zobowigzany jest do wspoétpracy
z firma Cerbex Spodtka z 0.0., ul. Powstarnicéw Warszawskich 14, 38-400 Krosno .

6. Wykonawca przedstawi sprawozdania z wykonanych badan, pomiaréw i prac.

7. Wykonawca dostarczy dokumentacje do wszystkich nowych urzadzen zainstalowanych na
transformatorze.

8. Wykonawca dostarczy deklaracje zgodnosci.

9. Wykonawca dostarczy karty gwarancyjne.

10. Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu liste materiatéw ztomowych pozyskanych z prac
naprawczych (waga, asortyment) i dokona utylizacji lub ztomowania poprzez sprzedaz.
Wartosé ztomu zostanie uwzgledniona w kalkulacji ceny oferty (zmniejszenie ceny oferty).
W celu likwidacji czesciowej srodka trwatego Wykonawca przedstawi szacowang warto$¢
pozyskanego materiatu ztomowego .

11. Materiaty nie podlegajgce ztomowaniu pozyskane z prac, Wykonawca zutylizuje na wtasny
koszt.

12. Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ Zamawiajgcemu dokumentacje do ktérej wykonania
zobowigzany jest na podstawie niniejszej Umowy.

13. Catg dokumentacje dostarczy w formie pisemnej sporzadzonej w 3 egzemplarzach oraz
w dwodch egzemplarzach na ptycie CD/pendrive z mozliwoscig edytowania (opisy i dokumenty
tekstowe w formacie MS Word 97 lub wyzszy, tabele i wykresy w formacie Excel 97 lub wyzszy,
rysunki i schematy w formacie oprogramowania AutoCAD) i w dwdch egzemplarzach bez
mozliwosci edytowania.

14. Wszelka dokumentacja opracowana podczas realizacji prac modernizacyjnych i po ich
zakonczeniu zostanie opisana w jezyku polskim.

VI.Zatqczniki
1. DTR transformatora blokowego TB1
2. Obwody sterownicze i montazowe hydrozespotu nr 1

Solina 07.05.2025 r.

Sporzadzit: I
H H Elektronicznie
K . Elektronicznie podpisany przez M | kU IS kl podpisany przez
aCZanowicz Kaczanowicz tukasz 14400016 . . Mikulski Wojciech
tukasz 14400016 D3z 2025050712:1042 WOJC|eCh 13100098

+02'00'

13100098 2220250007


13100098
Pływające pole tekstowe

13100098
Pływające pole tekstowe


		2025-05-07T12:10:42+0200
	Kaczanowicz Łukasz 14400016


		2025-05-07T12:37:16+0200
	Mikulski Wojciech 13100098




