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PGE Dystrybucja S.A. Postepowanie zakupowe nr POST/DYS/0Z/LZA/03449/2024

ZAtACZNIK NR 1 DO OPZ — WYMAGANIA TECHNICZNE

Wymagania techniczne dla oferowanego asortymentu:

Numer pozycji w ponizszym opisie jest tozsamy z numerem asortymentu opisanego w punkcie 1.4
ZAtACZNIKA NR 1 DO SWZ.

1. WSKAZNIK NAPIECIA DWUBIEGUNOWY |
Wymagania podstawowe:

Automatyczny pomiar napiecia przemiennego i statego w zakresie od min 10 do min
1000 V AC/DC

Wskazania optyczne za pomocg linijki diodowej oraz dodatkowo cyfrowego wyswietlacza
LCD

Wskazania dzwiekowe i wibracyjne przy przekroczeniu napie¢ niebezpiecznych min 50
VAC i min 120 VDC

Testowanie zadziatania RCD za pomocga dodatkowego obcigzenia

Wskazania ciggtosci, automatycznie po podtgczeniu do badanego obiektu

Zasilanie wskaznika bateriami AA lub AAA

Dwubiegunowy test kierunku wirowania faz

Jednobiegunowe wskazywanie obecnosci napie¢ powyzej 100 V

Pomiar rezystancji odmin.1 Q do min 1999 Q

Mozliwos¢ zatrzymania wyniku pomiarowego dzieki funkcji HOLD

Wzmocniona dwukomponentowa obudowa zapobiegajgca uszkodzeniom mechanicznym
i upadkom z wysokosci ponizej 1 m

Stopien ochrony na poziomie min. IP65

Kategoria pomiarowa CAT IV 600 Vi CAT 111 1000 V

Wymagania dodatkowe:

Koncéwki pomiarowe min 2x4mm

kapturki ochronne

Whbudowana latarka

Futerat przeznaczony do przechowywania i transportu miernika

Baterie zasilajgce

2. WSKAZNIK KOLEJNOSCI WIROWANIA
Wymagania podstawowe:

zakres nominalnych napie¢ miedzyfazowych 160+690 V AC

maksymalne miedzyfazowe napiecie pracy 760 V AC

zakres czestotliwosci 10+70 Hz

sygnalizacja Swietlna obecnosci napiecia

kategoria pomiarowa zgodna z PN-EN 61010 i PN-EN 61557: CAT Ill 600 V
zasilanie z testowanej sieci do 15 min dla napiecia maksymalnego

Wymagania dodatkowe:

waga bez przewodéw w przedziale do 200 g
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- podwadjna izolacja przyrzadu zgodnie z PN-EN 61010-1

- komplet przewoddéw pomiarowych

- futerat
3. MIERNIK CEGOWY CYFROWY DO 400 A
Wymagania podstawowe:

- pomiar prgdéw: zakres do 400 A AC i DC, doktadno$¢ +/- 2%, rozdzielczo$¢ od 0,01 A

- pomiar napiec: zakres do 1000 V AC i VFD, doktadno$é +/- 1,2%, rozdzielczo$¢ od 0,001

\Y

- pomiar napiec: zakres do 1000 V DC, doktadnos¢ +/- 1,0%, rozdzielczo$¢ od 0,001 V

pomiar rezystancji: zakres do 40,00 MQ), doktadnos¢ +/- 1,0%, rozdzielczo$¢ od 0,1 Q

pomiar czestotliwosci:
- e prad: zakres do 999,9 Hz, doktadno$c¢ +/- 1,0%, rozdzielczo$é od 0,01 Hz
- e napiecie: zakres do 99,99 kHz, doktadnosé +/- 1,0%, rozdzielczos¢ od 0,01 Hz
- pomiar pojemnosci: zakres do 99,99 mF, doktadnosé +/- 3,0%, rozdzielczos¢ od 0,001 nF
- zatrzymanie wyniku pomiaru - funkcja HOLD
- automatyczny wybor zakresow pomiarowych
- pomiar pradu i napiecia za falownikiem, przeksztattnikiem czestotliwosci lub w uktadzie
VFD
- pomiar poczatkowego pradu rozruchowego
- bezdotykowy wskaznik obecnosci napiecia
- wyswietlanie wartosci skrajnych Peak MAX/Peak MIN
- funkcja pomiaru wzglednego
- automatyczne wytgczenie urzadzenia - funkcja Auto-OFF
- wzmocniona obudowa odporna na udary
- cegi umozliwiajace pomiar przewodnikéw do $rednicy 30 mm
- kategoria pomiarowa zgodna z normg PN-EN 61010: CAT 111 600 V, CAT 11 1000 V
- wskaznik natadowania baterii
- zasilanie bateryjne (1,5 V typ LR6) lub akumulatorowe (1,5V NiMH)
Wymagania dodatkowe:

- wyswietlacz LCD, zliczanie nie mniej niz 4000 znakdéw, podswietlany
- wskaznik przekroczenia zakresu pomiarowego

- test ciggtosci min. préog 50 Q, min. prad pomiarowy <1,5 mA

- testdiody!l=1,0mA, U0=3,0VDC

- czestotliwos¢ probkowania min. 3 Hz

- impedancja wejscia min. 10 MQ

- wagado270g

- komplet przewoddéw pomiarowych

- futerat

4. MIERNIK ULTRADZWIEKOWY WYSOKOSCI ZAWIESZENIA PRZEWODOW
Wymagania podstawowe:

- Pomiar wysokosci jednoczesnie do 6 przewodéw (dla przewoddw o srednicy > 25mm:
3m + 23m, dla przewoddw o Srednicy > 12mm: 3m + 15m, dla przewoddéw o Srednicy >
5,5mm: 3m + 12m, dla przewoddéw o $rednicy > 2,5mm: 3m + 10m)
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mozliwosé pomiaru odlegtosci miedzy przewodami

duzy czujnik pomiarowy, o wysokiej doktadnosci (doktadno$é pomiaru: £0,5% odczytu
12 cyfry)

tatwy do przenoszenia

mozliwosé pomiaru wymiaréw budynkow oraz odlegtosci miedzy obiektami

funkcja kompensacji temperatury eliminujgca btedy pomiarowe dla temperatur w
przedziale -10°C do +40°C

maksymalny zakres pomiaru wysokosci przewodéw od 3m do 23m

minimalna odlegtos¢ miedzy przewodami 15cm

mozliwosé pomiaru odlegtosci horyzontalnych (np. miedzy transformatorami) 3-18m
Pomiar temperatury otoczenia

Rozdzielczos¢ pomiaru: dla odlegtosci ponizej 10m: 5mm, dla odlegtosci powyzej 10m:
10mm

automatyczny wytgcznik zasilania po 120 sekundach

ostrzezenie o roztadowanej baterii (przy spadku napiecia ponizej 7,2V +0,2V)
podswietlenie wyswietlacza

certyfikat kalibracji

Wymagania dodatkowe:

futerat

sztywna walizka (wytozona piankg) na miernik i akcesoria

miekki futerat na miernik

adapter (do pomiaréow w poziomie)

5. MIERNIK REZYSTANCII IZOLACIJI 2500 V
Wymagania podstawowe:

Napiecie pomiarowe wybierane: 50, 100, 250, 500, 1000, 2500V (zakresy zgodnie z IEC
61557-2)

Wskazanie ciggte mierzonej rezystancji izolacji

Samoczynne roztadowanie pojemnosci mierzonego obiektu po zakoriczeniu pomiaru
rezystancji izolacji

Akustyczne wyznaczanie pieciosekundowych odcinkéw czasu utatwiajgce zdjecie
charakterystyk czasowych

Wskazania rzeczywistego napiecia pomiarowego podczas pomiaru

Zabezpieczenie przed pomiarem obiektow pod napieciem

Pomiar tréjprzewodowy

pomiar rezystancji do min 1000GQ

pomiar rezystancji obwodu (szybka sygnalizacja akustyczna dla obwodu o rezystancji
mniejszej od 30Q)

funkcja przeliczania pojemnosci na dtugosc

Pomiar ciggtosci potaczen ochronnych i wyréwnawczych zgodnie z PN-EN 61557-4
pragdem min. 200 mA

Pomiar pojemnosci podczas pomiaru RISO

Pomiar napiec statych i przemiennych w zakresie 0...600 V

wyswietlacz LCD

stopien ochrony IP67
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- Kategoria pomiarowa IV 600V (IIl 1000V) wg PN-EN 61010-1

- dedykowane przewody pomiarowe wraz z zakoriczeniem: krokodylki, sondy ostrzowe z
gniazdami bananowymi

- zasilanie akumulatorowe

- futerat ochronny

- certyfikat kalibracji

- wymagane Swiadectwo wzorcowania

6. MIERNIK UNIWERSALNY WIELOZAKRESOWY
Wymagania podstawowe:

- Pomiar napiecia AC TrueRMS:

- doktadnosé 0,8% lub mniej dla wszystkich zakreséw pomiarowych, impedancja
wejsciowa >9,99Mohm, maksymalny zakres pomiarowy 1000V AC

- Pomiar prgdu AC TrueRMS:

- doktadnosé 1,0% lub mniej dla wszystkich zakreséw pomiarowych

- Pomiar napiecia DC:

- Doktadnosc 0,04% lub mniej na wszystkich zakresach pomiarowych, imped. Wej.
>9,99Mohm, maksymalny zakres pomiarowy 1000V DC

- Pomiar pradu DC:

- Doktadnos¢ na zakresach 0-500mA 0,15%, doktadnos¢ zakresu silnopragdowego 0-5A i O-
10A 0,5%.

- Pomiar pojemnosci kondensatordw,

- Pomiar czestotliwosci od 10Hz do 10kHz: doktadnos$¢ 0,02%,

- Testowanie ztgcza pétprzewodnikowego: test diod zakres 2V,

- Test ciggtosci z dzwiekiem w zakresie 0 — 200 Ohm,

- Pomiar rezystancji: doktadnos$é na zakresach 0-500k Ohm 0,1%, doktadnos¢ na
zakresach 0-5Mohm 0,4%

- Pomiar petli prgdu statego 4-20mA: dla 4mA = 0%, dla 20mA 100%,

- Pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej TRUE RMS AC

- Wybdr zakresu pomiarowego: automatyczny/reczny

- Automatyczne wytgczenie w stanie bezczynnosci po czasie 15-20minut

- Zasilanie bateria 9V

- Przewody pomiarowe

- Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna zgodna z PN-EN61326-1

- Ochrona przepieciowa 12kV (1,2/50us SURGE)

- Wyswietlacz podwéjny LCD

- Podswietlany wyswietlacz LCD

- Holster ochronny w postaci gumowej ostony chronigcej przed upadkiem lub uderzeniami
mechanicznymi

7. MIERNIK REZYSTANCJI UZIEMIENIA | REZYSTYWNOSCI GRUNTU
Wymagania podstawowe:

- Pomiar rezystancji sond pomocniczych RS i RH

- Metody pomiarowe: impulsowa — pomiar uziemien odgromowych impulsem
pomiarowym o zboczu 4/10 s, 8/20 ps, 10/350 ps, 3-biegunowa i 4-przewodowa —
pomiar uziemien z sondami pomocniczymi, 3-biegunowa z cegami — pomiar uziemien
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wielokrotnych, dwucegowa — pomiar uziemien, gdy nie jest mozliwe zastosowanie sond
pomocniczych, Wennera — pomiar rezystywnosci gruntu, pomiar rezystancji przewodoéw
uziemiajgcych i wyréwnawczych pragdem =200 mA z funkcjg autozerowania, Pomiar
pradu uptywu

pomiar pradu uptywu

pomiar czestotliwosci sygnatéw zaktécajgcych Pomiar w obecnosci napiec zaktécajgcych
pochodzacych od sieci o czestotliwos$ci 16 2/3 Hz, 50 Hz, 60 Hz, 400 Hz

wybér napiecia pomiarowego (25 Vi 50 V)

automatyczne wyliczanie rezystywnosci gruntu w omometrach (Qm) i omostopach (Qft)
pamie¢ minimum 990 pomiardow (10 bankéw po 99 komaérek)

funkcja kalibracji cegéw

zegar czasu rzeczywistego

transmisja danych do komputera i urzagdzen mobilnych

wskazywanie stanu akumulatoréw

wyposazenie w dedykowang aplikacje mobilng

przewdd czerwony min 1,2m 1kV z wtykami bananowymi

przewdd czarny min 2,2m 1kV z wtykami bananowymi

przewdd czerwony min 25m 1kV z wtykami bananowymi na szpuli

przewdd niebieski min 25m 1kV z wtykami bananowymi na szpuli

przewdd zétty min 50m 1kV ekranowany z wtykami bananowymi na szpuli

sonda gruntowa min 30cm dtugosci

krokodylek czarny min 20A

krokodylek czerwony min 20A

akumulator NiMh 4,8V min 4,2Ah

zasilacz do tadowania akumulatoréw

przewdd do tadowania akumulatoréw z samochodu 12V

futerat

szelki do miernika

przewdd USB do komputera

certyfikat kalibracji

cegi pomiarowe min fi 52 oraz cegi nadawcze min fi 52 z przewodami dwuzytowymi
cegi elastyczne fi 360

cegi elastyczne min fi 1000

sondy ostrzowe: czarna, czerwona, zo6tta, niebieska

komplet przewoddw pomiarowych
wymagane $wiadectwo wzorcowania

Wymagania dodatkowe:

twarda walizka

8. LOKALIZATOR PRZEWODOW | KABLI
Wymagania podstawowe:

Lokalizowanie przewoddw i kabli pod napieciem oraz bez napiecia
Trasowanie kabli
Przebieg przewodzacych rur instalacji wodnej lub CO
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Bezdotykowe wykrywanie kabli pod napieciem

Funkcja 3D w odbiorniku pozwalajgca na wykrywanie kierunku przeptywu nadawanego
pradu oraz precyzyjne lokalizowanie obiektu

Mozliwos¢ wykrywania fazy

Jednoczesna praca odbiornika z czterema nadajnikami przy wykrywaniu przerw lub
odréznianiu przewodow

Diodowa latarka LED

Gniazdo stuchawkowe w odbiorniku

Podswietlane ekrany do pracy w ciemnosci

Przesytanie do odbiornika stanu baterii oraz ustawien nadajnika

Szeroki zakres napiecia znamionowego do 500 Vrms

Pomiar napiecia na obiekcie do 500 Vrms

Trzy poziomy nadawanego sygnatu, automatyczny lub reczny dobér trybéw nadawania
Pie¢ trybéw nadawania: napieciowy, prgdowy, pragdowonapieciowy, mocowy i cegowy

9. MIERNIK CEGOWY DO 3000 A
Wymagania podstawowe:

pomiar prgdu cegami wbudowanymi oraz dotgczanymi cegami elastycznymi (w
komplecie)

pomiar prgdu AC wbudowanymi cegami do min. 1000 A z rozdzielczoscig 0,1 A
pomiar prgdu AC cegami elastycznymi do min. 3000 A z rozdzielczoscig 0,1 A
pomiar prgdu DC wbudowanymi cegami do min. 1000 A z rozdzielczoscig 0,1 A
funkcja pomiaru napiecia ACi DC do min 1000 V z rozdzielczoscig 1ImV

funkcja pomiaru rezystancji do min. 50 MQ z rozdzielczoscig 0,1 Q

wymiar cegéw elastycznych min. 160 mm

automatyczny wybor zakresu

pomiar TRMS

bezkontaktowy/zblizeniowy wskaznik obecnosci napiecia

wyswietlacz LCD z podswietlaniem

wyposazenie: komplet przewoddéw pomiarowych, cegi elastyczne

zasilanie bateryjne

kategoria pomiarowa CAT 11 1000 V AC/DC, CAT IV 600V AC/DC

futerat ochronny

certyfikat kalibracji

10. KAMERA TERMOWIZYJNA
Wymagania podstawowe:

Czestotliwos¢ obrazu: 9 Hz Zakres pomiaru temperatur -20 do +250°C Czutos¢ termiczna
150 mK Termoenergia

temperatura pomiaru w zakresie co najmniej -20 do 250°C

rozdzielczos¢ IR min. 80x60

Czutosc termiczna (NETD) min 0.15°C

Pole widzenia (H x V) min 45° x 34°

Czestotliwos¢ przechwycenia obrazu min. 9Hz

wyswietlacz LCD kolorowy o przekatnej min. 3.0 cala

potaczenie USB (darmowa aplikacja do analizy danych)
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- zasilanie z wbudowanego akumulatora
- tadowarka sieciowa
- futerat
- gwarancja minimum 24 miesigce
11. Higrometr
Wymagania podstawowe:
- Parametry mierzone: temperatura (°C, °F) oraz wilgotnos¢ powietrza (%RH)
- Rozdzielczo$é: 0,1°C/ 0,1%RH
- Zakres pomiaru temperatury powietrza: -20 ... 70°C
- Zakres pomiaru wilgotnos¢ powietrza: 0 ... 100%RH
- Wyswietlacz: wyswietlacz LCD
- Zasilanie bateryjne
12. Induktorowy miernik izolacji 1000V
Wymagania podstawowe:
- Zasilanie: wbudowana pradnica - nie wymaga baterii
- Pomiary rezystancji izolacji do 5000 MQ.
- Napiecie testowe: 250V, 500V, 1000V DC
- Zakres pomiarowy: 1 - 5000 MQ
- Wyswietlacz: Analogowy
- Obudowa odporna na warunki przemystowe (IP54).

13. MIERNIK WIELOFUNKCYJNY PARAMETROW INSTALACJI ELEKTRYCZNE! |
Wymagania podstawowe:

- Pomiar parametréw petli zwarcia:

- Pomiar impedancji petli zwarcia w sieciach o napieciach znamionowych: 220/380V,
230/400 V, 240/415 V o czestotliwosciach min. 45...65 Hz, roboczy zakres napie¢: min.
180...460 V

- Wskazania rezystancji petli zwarcia R i reaktancji petli zwarcia X

- Pomiar impedancji petli zwarcia pragdem do 15 mA bez wyzwalania wytgcznikéw
réznicowopradowych

- Maksymalny pragd pomiarowy: 7,6 A (przy 230 V), 13,3 A (przy 400 V)

- Badanie wytgcznikéw réznicowoprgdowych typu AC, A:

- Pomiar wytgcznikéw réznicowopradowych bezzwtocznych, kréotko zwtocznych i
selektywnych o znamionowych pradach réznicowych 10, 15, 30, 100, 300, 500 mA

- Pomiar pradu wyzwolenia IA oraz czasu zadziatania tA dla prgdéw 0,5 IAn, 1 1An, 2 1An, 5
IAn

- Pomiar RE i UB bez wyzwalania RCD

- Rozszerzona funkcja AUTO pomiaru RCD, z mozliwoscig pomiaru ZL-PE matym pradem

- Pomiar IA oraz tA przy jednym zadziataniu RCD

- Pomiar rezystancji pofaczen ochronnych i wyréwnawczych:

- Pomiar ciggtosci potaczen ochronnych pragdem +200 mA zgodnie z normg PN-EN 61557-4

- Autokalibracja przewodéw pomiarowych - mozliwos¢ uzycia dowolnych przewoddéw

- Sprawdzanie poprawnosci podtgczenia przewodu PE

- Pomiar napiecia i czestotliwosci sieci.
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wyswietlacz LCD z podswietlaniem

dedykowane przewody pomiarowe wraz z zakonczeniem: krokodylki, sondy ostrzowe z
gniazdami bananowymi

futerat ochronny

certyfikat kalibracji

14. MIERNIK CEGOWY UZIEMIEN Il
Wymagania podstawowe:

Pomiar pradu uptywu uziemienia AC

minimalna $rednica przewodnika 40mm

zakres pomiarowy min. 0,025Q do min. 1500Q

doktadnos$¢é pomiaru w zakresie do 50Q nie gorsza niz 1,5%
zakres pomiaru pradu uptywu min. od 0.002A do min. 39A
zgodnos$¢ IEC/EN 61010-2-032: CAT IV 600 V / CAT 111 1000 V
Petla standardowych rezystanciji, kalibracyjna na wyposazeniu
wyswietlacz LCD z podswietlaniem

futerat ochronny

certyfikat kalibracji

15. MIERNIK IMPEDANCII PETLI ZWARCIA SILNOPRADOWY
Wymagania podstawowe:

pomiar zgodnie z normg PN-EN 61557

pomiary bardzo matych impedancji petli zwarcia z rozdzielczoscig co najmniej 0,1 mQ
pomiar metodg czteroprzewodowgq pragdem min. 150 A przy 230 V; 280 A przy 440 V
pomiar metoda dwuprzewodowg prgdem min 23A przy 230V, 42A przy 400V

Pomiary w sieci o napieciu znamionowym: 230/400 V o czestotliwo$ciach 50 Hz.
Pomiar i wyswietlanie sktadowych impedanc;ji petli zwarcia: rezystancji RS i reaktancji XS
i spodziewanego pradu zwarcia

przewody pomiarowe co najmniej 1.2m do metody 2Pwraz z zakoriczeniem: krokodylki,
sondy ostrzowe z gniazdami bananowymi

przewody pomiarowe co najmniej 3m do metody 3P wraz z zakonczeniem: krokodylki,
sondy ostrzowe z gniazdami bananowymi

zasilanie bateryjne

futerat ochronny

certyfikat kalibracji

16. MIERNIK MALYCH REZYSTANCIJI
Wymagania podstawowe:

pomiar matych rezystancji o charakterze rezystancyjnym i indukcyjnym w zakresie min.
1puQ do 1,9kQ

prady pomiarowe min. od 0,1mA do 10A w zaleznosci od zakresu pomiarowego
doktadno$¢é pomiaru co najmniej +-0.25%

funkcja automatycznego roztadowania obiektu po pomiarze

zasilanie akumulatorowe

wyswietlacz LCD z podswietlaniem

dedykowane przewody pomiarowe wraz z zakonczeniem: krokodylki, sondy ostrzowe z
gniazdami bananowymi
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- futerat ochronny
- certyfikat kalibracji
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