ZALACZNIK NR 1.2 DO SOPZ czes¢ 1

Izolatory porcelanowe i kompozytowe

Definicje szczegotowe

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

Izolator: Ukiad konstrukcyjny przeznaczony do mechanicznego
mocowania i elektrycznego izolowania elementow osprzetu
elektrycznego lub przewodow, miedzy ktorymi wystepuje roznica
potencjatow.

Izolator ceramiczny: |zolator ktérego czesc izolacyjng wykonano
z tworzywa ceramicznego.

Izolator szpulowy: lzolator sworzniowy szelkowy, w postaci
pojedynczej czesci izolacyjnej, mocowany do konstrukcji za pomocg
przechodzgcego przez nig trzpienia

Izolator stojacy: |zolator sztywny sktadajgcy sie z czesci izolacyjnej
przeznaczonej do sztywnego zamocowania na konstrukcji wsporczej

Izolator wsporczy: lzolator przeznaczony do sztywnego podparcia
czesci przewodzgcej, ktora ma by¢ izolowana od ziemi lub innej
czesci pod napieciem.

Dane znamionowe: Wartosci liczbowe wielkosci, ktére definiujg
prace izolatorow w warunkach wymienionych w normie i na ktorych
oparte sg proby i gwarancja wytworcy.

Kat pochylenia klosza: Kat (mierzony w potowie wysiegu klosza)
miedzy prostg prostopadtg do osi izolatora, a prostg styczng do
powierzchni klosza w punkcie przeciecia tej prostopadtej z
powierzchnig klosza.

Okucie izolatora: Czes¢ izolatora przeznaczona do mechanicznego
potgczenia go z konstrukcjg wsporczg, przewodem lub osprzetem.

Minimalna znamionowa droga uptywu: Najkrotsza odlegtos¢ po
powierzchni miedzy jego dwiema czesciami przewodzgcymi

Izolator przeciwzabrudzeniowy izolator, ktérego ksztatt zewnetrzny
dostosowano do eksploatacji w warunkach zwiekszonego narazenia
na zabrudzenia.



11) Znamionowa wytrzymalosé/obcigzenie mechaniczne SML
wyznaczona z  wysokim  prawdopodobienstwem  wartos¢
wytrzymywanego obcigzenia mechanicznego danego typu izolatora
podana najczesciej w jednostkach sity.

12) Znamionowa wytrzymatosé na rozcigganie wartos¢ obcigzenia
okreslajgca wytrzymatos¢ izolatora przy sile rozrywajgcej, dziatajgcej
wzdtuz jego osi.

13) Znamionowa wytrzymatosé na zginanie: Wartosc¢ obcigzenia

( wyrazona w jednostkach sity, momentu Ilub naprezenia),
okreslajgca wytrzymatos¢ izolatora przy sile zginajgcej dziatajace;j
prostopadle do jego osi na ramieniu dziatania wynikajacym z
warunkow eksploatacji.

14) Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe:
wartosc¢ szczytowa napiecia serii udarow napieciowych piorunowych
petnych, ktére izolator powinien wytrzymaé bez przeskoku lub
przebicia w okreslonych warunkach proby.

Izolatory porcelanowe niskiego napiecia

1.1. Wymagania norm:

1) PN-E-91030-2:1997 Elektroenergetyczne izolatory
niskonapieciowe. lzolatory ceramiczne .Izolatory liniowe.

2) PN-E-91030-3:1997 Elektroenergetyczne izolatory
niskonapieciowe. Izolatory ceramiczne. Izolatory =~ wsporcze
wnetrzowe

3) PN-E-02051:2002 Terminologia, klasyfikacja i oznaczenia

4) PN-EN 60672-3:2002 Materiaty izolacyjne ceramiczne i szklane
Czes¢ 3: Wymagania techniczne dla poszczegdlnych
materiatow.

Wymagania dla izolatoréw niskiego napiecia.



] PARAMETR WARTOSC WYMAGANA
p.
Rodzaj stojgce szpulowe wsporcze
Materiat izo-
1. lacyjny porcelana C 130 wg. PN-EN 60672-3
Znamionowa
o, |Wylrzymalose | 4 125 | 100 18,0 4,0
na zginanie
[kN]
3. Rysunek A B C
4, H [mm] 100 120 80 115 60
5. dy [mm] 21 24 22 32 -
6. ds [mm}] 80 95 80 115 70
7. My - - - - M10x11
8. M2 - - - - M12x16 +1
9 Kolor biaty/ bra- biaty/ biaty/ biaty/ bra- biaty
ZOWY bragzowy | brgzowy ZOWY
Rysunki poglagdowe
Rysunek A Rysunek B Rysunek C

ey d

d; dz




1.2. Wymagania dodatkowe

1) Powierzchnia izolatorow powinna by¢ pokryta szkliwem. Dopuszcza sie
nieszkliwienie otworu izolatora szpulowego.

2) Gwint w izolatorach stojgcych powinien byc¢ ciggty, gtadki, bez szczerb
i ostrych krawedzi.

3) Czesci ceramiczne izolatorow powinny by¢ nienasigkliwe.

4) lzolatory powinny by¢ odporne na nagte zmiany temperatury.

1.3. Sposo6b oznakowania
Oferowane wyroby powinny posiadac trwaty opis zawierajgcy m.in.:

1) rok produkcji
2) wyroznik oznaczenia izolatora (typ izolatora).



Izolatory porcelanowe sredniego napiecia

1.1. Wymagania norm:

1) PN-E-02051:2002 Izolatory elektroenergetyczne.
Terminologia, klasyfikacja i oznaczenia.

2) PN-E-06303:1998 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej
i dobor izolatorow do warunkéw zabrudzeniowych.

3) PN-EN 60433:2001 Izolatory do linii napowietrznych o
znamionowym napieciu powyzej 1 kV - Izolatory ceramiczne do sieci
pradu przemiennego — Wiasciwosci izolatoréw dtugopniowych.

4) PN-EN 60383-1:2005 Izolatory do linii napowietrznych o
znamionowym napieciu powyzej 1 kV Ceramiczne i szklane izolatory
do sieci pradu przemiennego. Definicje, metody badan i kryteria
oceny wynikow.

5) PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na zeliwo i
stal metodg zanurzeniowg - wymagania i metody badan.

Lp. PARAMETR WARTOSC WYMAGANA

1 Napiecie znamionowe sieci 24 kV 36 kV

5 Wytrlzyma’ro’sc ha rozcigganie >45 kN
izolatoréw wiszgcych

3 Znamionowe napigcie wytrzymywane 5195 KV >170 KV

udarowe piorunowe

4 V\/.ytrzyma"fosc na zginanie >8 kN >6 kN
izolatorow wsporczych

5 Masa porcelanowa C 130

6 Rodzaj okucia Stop aluminium / Ze|.IWO

cynkowane zanurzeniowo
7 Grubos¢ powtoki okucia zeliwnego >85 Om
8 Minimalna znamionowa 480 mm 600 mm
droga uptywu
9 Spoiwo metaliczne ofowiowo-
antymonowe

10 Klosze o profilu aerodynamicznym
Kat pochylenia kloszy

11 Gorny > 50

Dolny > 20
12 Kolor Brgzowy / zielony

Kolor zamawianego izolatora bedzie okreSlany w zamowieniu czesciowym.




Rysunki poglagdowe — rodzaje izolatoréw liniowych wiszgcych

Izolator z okuciem owalnym (uchowym) (U )

Izolator z okuciem gniazdowym ( S)
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Rodzaj Napiecie Dtugosé Rodzaj
izolatora znamionowe montazowa| okucia
Lp. Kolor
k L
mm
1| LP45/5U 24 515 Ucho brazowy /
zZielony
2 | LP60/5U 24 515 Ucho brazowy /
zielony
3 | LP60/8U 36 635 Ucho brazowy /
5 zZielony
4| LP45/5 24 400+ /-10 | (niazdo brazowy /
mm zielony
5| LP60/5 24 400+ /- 10 | gniazdo brazowy /
mm zielony
6 | LP60/8 36 520+ /- 10  gniazdo brazowy /
mm zielony
7 | LP60/8 36 560+ /- 10 | gniazdo brazowy /
zZielony

mm




Oznaczenia zgodnie z normg

LP- izolator liniowy diugopniowy
45, 60 - srednica pnia izolatora
8  -ilosc kloszy
U . okucie uchowe

Uwaga:

Przez okucie gniazdowe rozumie sie komplet zawierajgcy takze zawleczki. Zawleczki
powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej i spetnia¢c wymagania normy PN-EN
60372.

Rysunki poglgdowe -rodzaje izolatoréw liniowych wsporczych

Izolator standard [P] Izolator z rowkiem [R] |zolator z otworem & 50 [S]
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Oznaczenia zgodnie z normg

LWP — izolator liniowy wsporczy

8 - Znamionowa wytrzymatos¢ na zginanie ( kN)
24, 36 napiecie znamionowe (kV)

1.2. Wymagania dodatkowe

Wszystkie metalowe czeéci izolatoréw powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone przed korozjg przez cynkowanie ogniowe.



1.3.

1)
2)

Sposob oznakowania

Izolatory powinny by¢ oznakowane zgodnie z PN-EN 60433.

Wymaga sie aby na okuciu lub (gérnym) kloszu izolatora umieszczone
byty w sposob trwaty m.in.

a. nazwa lub znak handlowy producenta,
b. typ izolatora,

c. rok produkciji.

W przypadku, gdy oznaczenie typu izolatora zawiera informacje
pozwalajgcg na zdefiniowanie wartosci znamionowej dlugosci drogi
uptywu, dopuszczalne jest oznaczenie izolatora poprzez podanie jego
typu oraz roku produkciji.

Izolatory kompozytowe 110kV

1.1.

1)

2)

3)

4)

5)
6)
7)
8)

9)

Wymagania norm:

PN-EN 50341-1: 2013-03 Elektroenergetyczne linie napowietrzne
pradu przemiennego powyzej 1 kV — Czes¢ 1: Wymagania ogdélne —
Specyfikacje wspdlne.

PN-EN 50341-2-22:2022-06 Elektroenergetyczne linie napowietrzne
pragdu przemiennego powyzej 1 kV -- Czes$¢ 2-22: Krajowe Warunki
Normatywne (NNA) dla Polski (oparte na EN 50341-1:2012).

PN-EN 50341-1:2005 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu
przemiennego powyzej 45 kV. Czes¢ 1:Wymagania ogolne.
Specyfikacje wspdlne

PN-EN 50341-3-22:2010 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu
przemiennego powyzej 45 kV Czes¢ 3: Zbiér normatywnych warunkéw
krajowych.

PN-EN 61466-1 |zolatory kompozytowe wiszgce do linii napowietrznych
0 znamionowym napieciu powyzej 1000 V. czes¢ 1

PN-EN 61466-2 Izolatory kompozytowe wiszgce do linii
napowietrznych o znamionowym napieciu powyzej 1000 V. czes¢ 2
PN-EN 60865-1:2012 Obliczenia skutkéw prgdéw zwarciowych. Czesé
1: Definicje i metody obliczania.

PN-EN 60909-0:2016-09 Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych
pradu przemiennego. Czes¢ 0: Obliczenia pradow.
PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w
obiektach  elektroenergetycznych.  Wytyczne  przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych. Ochrona sieci
elektroenergetycznych od przepie¢. PTPIREE — 2005.



1.2.

10)PN-EN IEC 60652:2022-04 Konstrukcje linii napowietrznych — Badania
obcigzeniowe.

11)PN-EN 61773:2000 Elektroenergetyczne linie napowietrzne — Badanie
fundamentow konstrukcji wsporczych.
PN-98/E-05100-1 1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Projektowanie i budowa. Linie prgdu przemiennego z przewodami
roboczymi gotymi.

Izolatory kompozytowe do linii srednich napie¢ i 110 kV. Zalecane
wiasciwosci i badania oraz wytyczne doboru (autor: Jacek Wankowicz,
Jerzy Bielecki Numer katalogu: 3003 Rok wydania: 2012, PTPIREE

Wymagania dodatkowe:

1. lzolator kompozytowy 110kV SS 1120

- okucia gniazdowe S16 S16 — odkuwka stalowa cynkowana ogniowo,
min. grubos¢ powtoki 85 pm

- minimalna znamionowa wytrzymatos¢ na rozcigganie — 120 kN
- materiat rdzenia — typu ECR

- materiat ostony i kloszy — guma silikonowa LSR wyttaczana
jednorazowo lub HTV

- napiecie znamionowe — 110 kV

- napiecie probiercze udarowe — 550 kV

- napiecie probiercze 50 Hz (na mokro) — 230 kV

- znamionowa droga uptywu — dla Il strefy zabrudzeniowe]

- dtugos¢ montazowa — 1120 + 20 mm

2. lzolator kompozytowy 110kV SS 1240

- okucia gniazdowe S16 S16 — odkuwka stalowa cynkowana ogniowo,
min. grubos¢ powtoki 85 pm

- minimalna znamionowa wytrzymatos¢ na rozcigganie — 120 kN
- materiat rdzenia — typu ECR

- materiat ostony i kloszy — guma silikonowa LSR wyttaczana
jednorazowo lub HTV

- napiecie znamionowe — 110 kV
- napiecie probiercze udarowe — 550 kV

- napiecie probiercze 50 Hz (na mokro) — 230 kV



- znamionowa droga uptywu — dla Il strefy zabrudzeniowej

- dlugos$¢ montazowa — 1240 + 20 mm

Wymagana gwarancja na dostarczony przedmiot zakupu — nie krécej niz:
60 miesiecy

Udziat materiatow wykorzystanych do wytworzenia wyrobow pochodzacych z
panstw czionkowskich Unii Europejskiej lub panstw, z ktorymi Wspdlnota
Europejska zawarta umowy o rownym traktowaniu przedsiebiorcow, nie moze by¢
mniejszy niz 50%.

Dostarczane wyroby powinny by¢ fabrycznie nowe (nie starsze niz 12 miesiecy)
oraz winny spetnia¢ wymogi okreslone w niniejszym dokumencie.



