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Wytyczne do budowy systeméw elektroenergetycznych / Wersja 04 - Tom 5 Stacje transformalorowe SNhN

Przystosdwanie stacji transformatorowych
SN/nN do podigczenia agregatu

1. Rozdzielnica nN - wymagania ogéine

1.1 Miejscem do podiaczenia agregatu sg kodowane gniazda przylgczone do
szyn pradowych odpowiednio przed i za rozigcznikiem giéwnym, przed
przektadnikami prgdowymi uktadu pomiarowo-rozliczeniowego, oraz szyny
PE i N. Schemat podtgczenia rys. 1

1.2 Kolejnos¢ wirowania faz musi byé zgodna z oznaczeniem L1, L2, L3. Po-
miar zgodnos$ci kolejno$ci wirowania faz z oznaczeniem L1, L2, L3 nalezy
wykona¢ po pierwszym zatgczeniu napiecia i potwierdzi¢ protokotem.

1.3 Gniazda nalezy zamontowa¢ w sposdb umozliwiajgcy podtaczenie wiykow
przewodéw agregatu oraz swobodne manewrowanie rozfacznikiem gtow-
nym. Widok tablicy przedstawia rys. 2.

1.4 Gniazda nalezy oznakowa¢ kolorem i opisem. Spos6b oznakowania przed-
stawiono na rysunku nr 2 oraz tabeli 3.

1.5 Kodowane gniazda nalezy podigczy¢:

1.5.1 do szyn fazowych L1, L2, L3 roztagcznika od strony zasilania z transfor-
matora. Kody gniazd przedstawia tabela rys 3. Do gniazd podtaczane
bedg przewody SYNCHRONIZACJI AGREGATU,

1.6.2 do szyny N oraz szyn fazowych L1, L2, L3 po stronie roztgcznika od szyn
sekgji odbiorczej. Kody gniazd przedstawia tabela rys 3. Do gniazd pod-
igczane bedg przewody ZASILANIA Z AGREGATU,

1.6 Szyne PE wykonaé w spos6éb umozliwiajgcy podiaczenie klamrowego lub
srubowego zacisku pradowego. Do szyny bedzie podiaczany przewodd
ochronny PE agregatu.

1.7 Gniazda panelowe TYPU 16BL-PP/ET opisane: ,AGREGAT SYNCHRONI-
ZACJA” nalezy podiaczy¢ do szyn nN przed rozigcznikiem gtéwnym do
kazdej z faz, wedtug nastepujacej specyfikacii:

1.7.1 Gniazdo Fazy L1 —16BL-PP/ET/C1 kolor brgzowy
1.7.2 Gniazdo Fazy L2 —16BL-PP/ET/C2 kolor czarny
1.7.3 Gniazdo Fazy L3 —16BL-PP/ET/C3 kolor szary

1.8 Gniazda panelowe TYPU (16BL-PP/ET) opisane: ,AGREGAT ZASILANIE"
nalezy podigczyé do szyn nN za rozigcznikiem gtéwnym przed przekiadni-
kami prgdowymi do kazdej z faz oraz do szyny N weditug nastepujacej spe-
cyfikacji:

1.8.1 Gniazdo Fazy L1 —16BL-PP/ET/C4 kolor z6ity
1.8.2 Gniazdo Fazy L2 -16BL-PP/ET/CS kolor zielony
1.8.3 Gniazdo Fazy L3 —16BL-PP/ET/C6 kolor fioletowy

1.8.4 Gniazdo Szyny N - 16BL-PP/ET/C7 kolor niebieski

Wszelkie prawa zastrzezone. Opracowanie moze by¢ wykorzystywane wylacznie Strona 2z 6
do uzytku stuzbowego przez PGE Dystrybucja S.A



Wydyczne do budowy systembw elektroenergetycznych / Wersja 04 — Tom 5 Stagje transformatorows SN/nN

1.9 Przylgczenie ZASILANIA z AGREGATU do szyn rozdzielni bedzie wykona-
ne przewodami zakoriczonych kodowanymi wtykami kablowymi TYPU
(16BL-CS...) odpowiednio do kodowanych gniazd panelowych TYPU
(16BL-PP/ET... ) zamontowanych w rozdzielnicy nN.

1.10 Przytgczenie SYNCHRONIZACJI AGREGATU bedzie zrealizowane za po-
mocg przewodow zakoriczonych kodowanymi wiykami kablowymi TYPU
(16BL-CS...) odpowiednio przytaczonych do kodowanych gniazd panelo-
wych TYPU (16BL-PP/ET...) zamontowanych w rozdzielnicy nN.

2. Wymagania dla wnetrzowych stacii transformatorowych SN/nN

2.1 Gniazda przytgczeniowe nalezy montowaé wewnatrz stacji, montujac je
bezposrednio w rozdzielnicy nN.

2.2 Polgczenie elektryczne nie moze stanowié elementu konstrukcyjnego
mocowania gniazda.

2.3 W celu umozliwienia wprowadzenia przewodow podigczeniowych agre-
gatu, Sciang budynku stacji, od strony drzwi wej§ciowych do rozdzielnicy
nN, wyposazy¢ w dwa przepusty @ 100 zaslepione demontowang prze-
groda. Dia stacji z obstugg zewnetrzng dopuszcza sie odpowiednie do-
stosowanie drzwi.

2.4 W celu wiasciwego zabezpieczenia przewoddéw przylaczeniowych agre-
gatu przed zniszczeniem zaleca sie wyposazenie stacji w odpowiednie
wieszaki lub korytka kablowe na odcinku od przepustéw do zamontowa-
nych gniazd przeznaczonych do podigczenia agregatu.

3. Wymagania dla napowietrznych stacji transformatorowych SN/nN

3.1 Gniazda nalezy montowaé bezposrednio do rozdzielnicy nN umozliwiajac
podiaczenie wtykow od zewnatrz.

3.2 Gniazda wyprowadzone na zewnatrz rozdzielnicy nalezy zabezpieczy¢
przed dostgepem oséb postronnych w sposéb uniemoziiwiajgcy nieupraw-
nione podtaczerie.

Wszelkie prawa zastrzeZone, Opracowanie moze byt wykorzystywane wylacznie Strona 3z 6

do uzytku sluzbowege przez PGE Dysirybucia S.A .
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Rysunek 1. Schemat podigczenia gniazd
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Rysunek 2
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do uzytku stuzboweg

0 przez PGE Dystrybucja SA .

Rysunek 3.
TABELA PODACZENIA
OZNAKOWANIE Stacja nN
FAZ KOLOR ' KODOWANIE Typ gniazda ’ TOR
Faza L1 brazowy [ c1 16BL-PP/ET - -§
< N
Faza L2 ‘ czarny ! C2 16BL-PP/ET é _é
Faza L3 T s1ary ! c3 16BL-PP/ET = g
Faza L1 f ! o 16BL-PP/ET
Faza L2 ’ zielony ) Cs 16BL-PP/ET g -%'
Faza L3 ; ficletowy ) c6 16BL-PP/ET ;g E
Neutralny N J niebieski ) c7 16BL-PP/ET
- Wszelkie prawa zastrzezone. Opracowanie moze by¢ wykorzystywane wylacznie Strona 6z 6







Zatgcznik nr 1 do

SZCZEGOLOWEGO OPISU PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA
TRANSFORMATORY ROZDZIELCZE SN/nN

SPIS TRESCI

1. Postanowienia ogéine

2. Ustugi i procedury w ramach przedmiotu zaméwienia
3. Wymagane przez Zamawiajacego warunki gwarancji
4. Wykaz i wzory wymaganych dokumentéw

1. Postanowienia ogdine

11.

1.2,

13.
14,

Transformatory rozdzielcze pracuja w sieci dystrybucyjnej éredniego napiecia SN Spoétki PGE

Dystrybucja S.A.

Sieci dystrybucyjne SN moga pracowa¢ w jednym z nastepujacych sposobdw:

a) sie¢ z izolowanym punktem neutralnym,

b) sie¢ z kompensacijg,

¢) siec z punktem neutralnym uziemionym przez matg impedancje.

Sieci rozdzielcze nN moga pracowa¢ w uktadach TN-C lub TT.

Transformatory rozdzielcze SN/nN musza spetnia¢ miedzy innymi wymogi nastepujacych norm:

a) PN-EN 60076-1:2011 Transformatory. Czeé¢ 1: Wymagania ogéine,

b) PN-EN 60076-2:2011 Transformatory. Czg$¢ 2: Przyrosty temperatury dla transformatoréw
olejowych, '

c) PN-EN 60076-3:2014-02 Transformatory - Cze$¢ 3: Poziomy izolacji, proby wytrzymatosci
elektrycznej i zewnetrzne odstepy izolacyjne w powietrzu,

d) PN-EN 60076-4:2004 Transformatory - Czeé¢ 4: Przewodnik wykonywania préb udarem
piorunowym i udarem taczeniowym - Transformatory i dtawiki,

e) PN-EN 60076-5:2009 Transformatory - Cze$¢ 5: Wytrzymatosc zwarciowa,

f) PN-EN 60076-10:2017 Transformatory - Czeé¢ 10: Wyznaczanie poziomow diwieku,

g) PN-E-06041:1986 Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25 kVA iwiekszej -
Wyposazenie podstawowe,

h) PN-ICE 60354:1999 Przewodnik obcigzenia transformatoréw olejowych

i) PN-EN 60296:2012E Ciecze stosowane w elektrotechnice - Swieze mineralne oleje
elektroizolacyjne do transformatoréw i aparatury {aczeniowej,

j) PN-EN 50588-1:2018-03 Transformatory $redniej mocy 50 Hz o najwyiszym napieciu
urzgdzenia nie przekraczajgcym 36 kV - Cze$¢ 1: Wymagania ogéine,

k) PN-EN 50464-4:2010/Ap1:2016-06 - Tréjfazowe olejowe transformatory rozdzielcze 50 Hz, od
50 kVA do 2500 kVA o najwyiszym napieciu urzadzenia nie przekraczajagcym 36 kV - Czeé€ 4:
Wymagania i préby ciénieniowe kadzi falistych,

1) PN-EN 50216-1:2004 Wyposazenie transformatoréw i dtawikéw - Cze$¢ 1: Postanowienia
ogblne,

m)PN-EN 60270:2003 Wysokonapieciowa technika probiercza - Pomiary  wyladowan
niezupetnych,

n) PN-EN 50243:2008 Napowietrzne izolatory na napiecia 24 kV i 36 kV oraz prady 5 kA i 8 kA do
transformatoréw napetnionych ciecza



's\:

o) Rozporzadzenie Komisji Europejskiej UE 548/2014 z dn. 21.05.2014 r.

1.5. Transformatory rozdzielcze SN/nN musza spelnia¢ takze wymagania innych norm dotyczacych
zamawianego urzadzenia, zastosowanego osprzetu i wyposazenia.

1.6. W przypadku, gdy wymagania podane w niniejszej specyfikacji sa bardziej rygorystyczne od
wymagari zawartych w powyiszych normach, naleity wéwczas stosowaé sie do wymagan
zawartych w niniejszej specyfikaciji.

1.7. Specyfikacjq techniczng objeto dwuuzwojeniowe tréjfazowe transformatory rozdzielcze SN/nN
o mocach znamionowych: 40, 63, 100, 160, 250, 400, 630 kVA, przystosowane do pracy ciagtej w
warunkach klimatu umiarkowanego (temperatura otoczenia od -25 °C do +40 °C), instalowane
do wysokoéci 1000m n.p.m. na otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach
przewietrzanych.

2. Wymagania techniczne ogéine
2.1. Szczegétowe wymagania techniczne dla transformatoréw zestawiono w Zataczniku nr 2 do Opisu

Przedmiotu Zaméwienia (Tabela wymagarh technicznych transformatoréw rozdzielczych SN/nN).
2.2. Wymagania techniczne dotyczace tabliczek znamionowych zestawiono w Zalaczniku nr 3 do
Opisu Przedmiotu Zaméwienia.

Zamawiajgcy wymaga w ramach przedmiotu zaméwienia:

a) dostarczenia Zamawiajgcemu dla kazdego transformatora w wersji papierowej: karty
gwarancyjnej, raportu z préb fabrycznych transformatora oraz kopii tabliczki znamionowej
w terminie dostawy kaidej partii transformatoréw, a ponadto w/w dokumenty nalezy dotaczy¢
w formie elektronicznej na plycie CD jako pliki w formacie PDF (dla jednego transformatora
winien by¢ zapisany jeden plik opisany numerem transformatora),

b) realizacji zobowigzan gwarancyjnych i udziatu Wykonawcy w odbiorze gwarancyjnym,

c) dostarczenia dokumentacji techniczno-ruchowej (DTR). Dokumentacja ta powinna by¢ zgodna
z Rozporzadzeniem Komisji (UE) nr 548/2014 z dnia 21 maja 2014 r. w sprawie wykonania
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do transformatoréw
matej, $redniej i duzej mocy.

Wraz z pierwsza dostawg Wykonawca dostarczy jednorazowo dokumentacje techniczno-ruchowa

transformatoréw dla kazdego typoszeregu oraz osprzetu. Dokumentacja w jezyku polskim w wersji

papierowej oraz na plycie CD (jako . plik w wersji PDF) powinna zawiera¢ szczegolowy opis
uzytkowania i eksploatacji wszystkich dostarczonych urzadzen z uwzglednieniem opisu konstrukcji
zasadniczych elementéw, zastosowanego osprzetu oraz zalecang metodyke obstugi, préb i czynnoéci

eksploatacyjnych oraz wykresy pradu jalowego w zaleznoéci od poziomu napiecia dla zakresu od 0,9 x

Un do 1,1 x Un. Wszystkie dokumenty powinny by¢ sporzadzone w jezyku polskim.

3. Wymagane przez Zamawialacego warunki gwarancli

3.1. Wykonawca gwarantuje dla kaizdego z dostarczonych transformatoréw, e urzadzenia s3
fabrycznie nowe i wolne od wad, wyprodukowane nie wczeéniej niz 12 miesiecy liczac od daty
dostawy transformatoréw, a ich parametry techniczne sa zgodne ze szczegbtowymi
wymaganiami technicznymi.

3.2. Zamawiajacy wymaga na dostarczane transformatory gwarancji nie krétszej niz 60 miesigcy,
liczac od daty dostawy.

3.3. W przypadku wystapienia w okresie gwarancji wady transformatora lub jego wyposazenia,
o ktérych mowa w niniejszym dokumencie, Zamawiajacy zawiadomi Wykonawce o powstatej
wadzie na piémie, za pomoca faksu lub poczta elektroniczna, a Wykonawca zobowigzany jest do
jej usunigcia w czasie nie dtuzszym niz 14 dni od powiadomienia oraz pokrycia wszelkich kosztow
zwigzanych z naprawami gwarancyjnymi lub wymiang urzadzer wadliwych na woine od wad.



3.4. Zamawiajacy wymaga aby Wykonawca zapewnit serwis gwarancyjny w okresie nie diuzszym nii
48 godzin od momentu powiadomienia o uszkodzeniu transformatora (czas reakgii).

3.5. W przypadku braku moiliwoéci naprawy lub niewykonania terminowej naprawy (usunigcia
wady) Wykonawca zobowigzany jest do wymiany uszkodzonego transformatora na nowy
o parametrach nie gorszych od transformatora uszkodzonego lub do zwrotu zaptaconej przez
Zamawiajacego kwoty odpowiadajacej cenie transformatora wedtug wyboru Zamawiajacego.

4. Wymagane Certyfikaty i oSwiadczenia:

e Certyfikaty zgodnoséci potwierdzajace, ze oferowane wyroby s3 zgodne 2z normami
okre$lonymi przez zamawiajgcego i ktére zostaly wydane przez jednostke certyfikujaca
posiadajacg akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji w zakresie danej normy lub przez
jednostke certyfikujgcg posiadajaca akredytacje w zakresie danej normy udzielong przez
jednostke akredytujacq bedacg cztonkiem porozumienia EA MLA

lub

Dokumenty potwierdzajace, ze oferowane wyroby s3 zgodne z dang przedmiotowg normg
(PN-EN 60076-1:2011) i ktére zostaly wydane przez jednostke posiadajaca odpowiedni zakres
akredytacji udzielony przez Poiskie Centrum Akredytacji lub jednostke certyfikujaca
posiadajacq akredytacje w zakresie danej normy udzielong przez jednostke akredytujaca
bedacg cztonkiem porozumienia EA MLA.

Uwaga: Zamawiajqcy nie wymaga zamieszczania w ramach oferty catego sprawozdania (raportu)
z badari lecz tylko dokumentu koricowego bedqcego ocenq wyrobu np. Certyfikat, Ocena Techniczna.

W przypadku wykonania wyrobéw o starsze wersje w/w norm naleiy dostarczy¢ o$wiadczenie
jednostki certyfikujacej, Ze nie zaszly znaczace zmiany w wykonywaniu badan.

e Karty katalogowe jezyku polskim lub inne dokumenty, potwierdzajace speinienie wymagan
technicznych  okre§lonych przez Zamawiajacego oferowanych transformatoréw oraz
zastosowanego osprzetu, tj. kondensatora, zaciskéw przytaczeniowych na izolatorach nN i SN,
przepustéw olejowych nN i SN, oston izolacyjnych nN i SN;

o Dokumenty dla ogranicznikéw nN, okre$lone w Zataczniku nr 2 do SOPZ w pkt 31 lit. a) oraz
dokumenty dla ogranicznikéw SN, okre$lone w pkt 32 lit. e) tego Zatgcznika;

» Oswiadczenie o spetnieniu wymagari technicznych i jakosciowych - o zgodnosci oferowanych
transformatoréw z wymaganiami Zamawiajacego ~ wzor zgodnie z Zatgcznikiem nr 3 do SIWZ,
Dokumentacje techniczno-ruchowe (DTR), atesty i certyfikaty aparatow i urzadzen
uwzglednionych w przedstawionej ofercie.



Zatacznik nr 2 do

$ZCZEGOLOWEGO OPISU PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Tabela wymagan technicznych dla transformatoréw rozdzielczych SN/nN

Lp.

Opis wymagan technicznych:

Uwagi

Parametry giéwne transformatoréw rozdzielczych SN/nN:
Wykonanie hermetyczne
*  moc znamionowa transformatora:
40 kVA; 63 kVA; 100 kVA; 160 kVA; 250 kVA; 400 kVA; 630 kVA
¢ przekladnia napieciowa transformatora:
15,75/0,42 kV;

Moc
i przekladnia
transformator
a zgodnie z
zamoOwieniem

Transformatory muszg zapewnia¢ mozliwos¢ bezawaryjnej pracy transformatora w
warunkach 20% chwilowego przecigzenia.

3.

Grupy polaczen:
Yzn 5 lub Dyn 5 — dla transformatoréw o mocy od 40 do 100 kVA,
Dyn 5 - dla transformatoréw o mocach réwnych i powyzej 160 kVA.

Napiecie zwarcia:
4,0% - dla transformatoréw o mocy od 40 do 400 kVA wiacznie
6% - dla transformatoréw o mocach 630 kVA

Dla kazdego typoszeregu dostarczonych transformatoré6w musi by¢ dotgczony wykres
pradu jatlowego w zaleznoéci od poziomu napiecia dla zakresu od 0,9 xUndo 1,1 x Un

Chiodzenie powietrzne, naturaine (ON - AN).

Klasa izolacji: ,A”.

Podstawowa czestotliwo$¢ pracy: 50 Hz.

Przystosowane do pracy ciggtej w warunkach klimatu umiarkowanego {temperatura
otoczenia od -25 °C do +40 °C), instalowane do wysokosci 1000 m n.p.m. na otwartych
przestrzeniach lub w pomieszczeniach przewietrzanych.

10.

Poziomy izolacji uzwojer:
a) GN-38kvV (LI 95 AC) (dla napigcia znamionowego 15 kV),
b) DN -8 kV (AC 8) potwierdzone badaniami zgodnie z normq
¢) Znamionowe napiecia probiercze uzwojen transformatorow:

Znamionowe
napiecie
3 = probiercze
uzwojenia .
(kv _piorunowe
{L1 AC) [kV]
1,1 - 8
17,5 95 38

Znamionowe
krétkotrwale napiecie
probiercze przemienne

(AC) [kV]

Najwyisze
napiecie

11.

Straty o poziomie nie wyiszym niz Ax A, — 10% dla transformatoréw o przekiadni
15,75/0,42 kV, odpowiednio dla danej mocy transformatora, (wg Tomu 9 WBSE oraz wg
Rozporzadzenia Komisji UE Nr 548/2014 z dn. 21 maja 2014 r.}.

Dla transformatoréw o mocy 40 i 63 kVA — maksymalny poziom strat nalezy wyznaczy¢
zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej UE Nr 548/2014 z dn. 21 maja 2014 r.

12.

Maksymalny dopuszczalny poziom mocy akustycznej zgodnie z PN-EN 50588-1:2018-03.




Maksymalny poziom mocy akustycznej Lwa [dB(A)]
Moc transf.

[kVA] Gorne napiecie, 15,75 kv

40 39

63 40

100 41

160 44

250 47
400 50
630 52

13.

Przetacznik zaczepbw - siedmiostopniowy, beznapieciowy przetacznik zaczepéw po
stronie GN, w zakresie + 3 x 2,5% Un, z napedem recznym, zebatkowy, wspéiny dia
wszystkich trzech faz, wyprowadzony na pokrywe transformatora, posiadajacy blokade
pokretta na kazdym zaczepie i trwale oznakowany wskaZnik pozycji przetacznika
zaczepoOw w postaci: +7,5%; +5%; +2,5%; O; -2,5%; -5%; -7,5%.

14. | izolatory przepustowe porcelanowe po stronie DN i konektorowe po stronie GN

15. Plyn elektroizolacyjny - olej mineralny nieinhibitowany, nie zawierajacy PCB ani siarki
korozyjnej,

16. | Uzwojenia GN i DN wykonane z nowej miedzi elektrolitycznej lub stopu aluminium.

17.

Transformatory hermetyczne — bez konserwatora oraz bez poduszki gazowej pod
pokrywa kadzi. Kompensacja réznicy objetoséci plynu elektroizolacyjnego z powodu
zmian temperatury winna odbywa¢ sie poprzez elastyczne odksztalcenia uszczelnionej
kadzi.

18.

Zabezpieczenie antykorozyjne kadzi, pokryw i innych elementéw stalowych-
ocynkowanie ogniowe oraz malowanie z zewnatrz co najmniej dwuwarstwowo farbami
grubopowtokowymi w kolorze szarym.

19,

Numer fabryczny transformatora musi by¢ czyteinie wybity na pokrywie kadzi.

20.

Szerokoé¢ wszystkich transformatoréw nie moie byé wigksza niz 980 mm (wymiar ten
okreéla maksymalng szerokoé¢ transformatora wraz z kotami podwozia, jezeli wystaja
poza obreb bokéw kadzi).

Podwozie transformatoréw z moiliwoscia przestawiania toru na kierunek wzdtuiny

2. i poprzeczny.
Potaczenie kadzi z pokrywg powinno byé uszczelnione i skrecone za pomocy Srub.
22, | Cztery z nich, w poblizu naroznikéw, nalezy wykona¢ z utwardzonych nakretek z tbem

zrywalnym oraz utwardzonej szpilki, stanowigcych zabezpieczenie antykradzieZzowe.

23.

Transformatory musza speinia¢ wymagania i normy z zakresu ochrony $rodowiska ze
szczegblnym uwzglednieniem dopuszczalnej wartosci promieniowania
elektromagnetycznego oraz poziomu mocy akustycznej. Transformatory i elementy
dodatkowego wyposaZenia nie moga zawierac zwigzkéw PCB.

24,

Transformator wyposazony w zawér przecigzeniowy, otwierajacy sie przy pojawieniu
zbyt wysokiego ciénienia wewnatrz kadzi, zaw6r spustowy z moiliwoscia montaiu
plomby.

25.

Wskaznik poziomu oleju umieszczony na pokrywie kadzi transformatora, zapewniajacy
odczyt poziomu oleju, zabezpieczony przed mechanicznym uszkodzeniem.
Transformator wyposazony w zawor spustowy oleju.

Dwa zaciski M10 usytuowane na pokrywie, przeznaczone do uziemienia zyt powrotnych

- kabli SN, oznaczone wiasciwym symbolem.

27 Dwa zaciski usytuowane w dolnej czeéci transformatora, przeznaczone do uziemienia
* | transformatora, oznaczone wlasciwym symbolem.

28 Pokrywa potaczona metalicznie z kadzig oddzielnym przewodem miedzianym, gigtkim
* | {linka), o przekroju dostosowanym do mocy zwarciowej transformatora.

20, Zamocowane na stale na pokrywie kadzi transformatora uchwyty do przesuwania i

podnoszenia transformatora (wraz z jego czescig wyjmowalna).




30.

Rdzenie transformatoréw wykonane z blach zimnowalcowanych o niskiej stratnoéci.

31.

Wyposazenie dodatkowe standardowe:

Ograniczniki przepieé nN zgodne z norma PN-EN 61643-11:2013-06, zamocowane na
wspornikach z wysunieciem ogranicznika poza obrys transformatora.

Wymagania techniczne:

a) beziskiernikowy, warystorowy ogranicznik przepiec,

b) warystor z tlenku cynku z dodatkiem tlenkéw innych metali,

¢} ostona zewnetrzna wykonana z materiatu izolacyjnego,

d) odfacznik stanowigcy wskaZnik uszkodzenia,

e) odporny na warunki srodowiskowe i promieniowanie UV

f) przewody przylaczeniowe zakoriczone koricéwkami.

Dane znamionowe:
Wymagane wartosci
przy znamionowym
Lp | Parametry pradzie wytadowczym
(8/20 ps) 10kA
1 Czestotliwosé 50 Hz
2 Napiecie trwatej pracy Uc 500V
a. 3 Prad wytadowczy Imax <40 kA
4 | Zdolno$¢ pochtaniana energii 23 ki/ kv Uc
5 Klasa roziadowania linii !
6 Napieciowy poziom ochrony Up <2 kV
7 Dostosow.ane do pracy na do 2000 m n.p.m.
wysokosciach
3 Temperatura otoezema wo 0d -40°C do +70°C
warunkach pracy i skladowania

Wymagane dokumenty dla ogranicznikéw nN:

Dokumenty przekazywane wraz z dostawg

1) Karty gwarancyjne;

2) Deklaracja zgodnoéci dla wszystkich zaoferowanych wyrobdw, zgodnie z definicja
zawartg w Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (t.j. Dz. U.
22014 r. poz. 1645, z p6in. zm.), spetniajace wymagania okreslone w PN-EN ISO/iEC
17050-1.

Kompensacja indywiduaina mocy biernej transformatoréw SN/nN:

a) kompensacje indywidualng mocy biernej biegu jalowego transformatoréw SN/nN
nalezy zrealizowa¢ za pomocg kondensator6w,

b) kondensator powinien by¢ dobrany indywidualnie do pradu biegu jatowego,

¢) kondensatory mocowane do kadzi transformatora za pomocy fatwo
demontowanego uchwytu (tzw. klipsa), samoczynnie wylaczajace si¢ od strony
zasilania w przypadku uszkodzenia (zrywajace potaczenia elektryczne wewnatrz
obudowy), sygnalizujace uszkodzenie poprzez odksztatcenie obudowy,

b d) Podstawowe dane techniczne kondensatoréw:

- napiecie znamionowe: 440V,

- czestotliwosé: 50 Hz,

- wykonanie konstrukcyjne: tréjfazowe, napowietrzne,

- stopieri ochrony kompletnego kondensatora z wyprowadzonymi przewodami: co
najmniej IP 44,

- wykonanie zwijek kondensatora: samoregenerujace,

- zabezpieczenie od zwar¢: ciénieniowe, wewnetrzne,

- izolacja wewnetrzna: gazowa (azotowa - N2),

- straty mocy czynnej: ponizej 0,2 W/kvar,




- napiecie probiercze:

zacisk - zacisk 2 x Un /50 Hz /2 s,

zacisk - obudowa 3 kV /50 Hz /10 s,
- dopuszczalne napiecie robocze: 1,1 x Un - 8 h / dobe,
- wymagania srodowiskowe:

* klasa temperaturowa: D,

* min. temperatura otoczenia: - 40 °C,

* max. temperatura otoczenia: + 50 °C,

*  max. temperatura obudowy: + 70 °C.

c. | Transformatory bez iskiernikow
Ostony izolacyjne na zaciski po stronie GN (nie dotyczy przepustéw konektorowych)
d. |oraz przepusty i zaciski po stronie DN, dwuwarstwowe, mocowane S$rubami
izolacyjnymi, odporne na promieniowanie UV o poziomie niepalnosci co najmniej V1
32. | Opcja wyposaienia (OW): _
Zaciski przytaczeniowe na izolatorach nN: kute, mosiezne, cynowane, umozliwiajgce Oznaczone w
bezkoricéwkowe podigczenie 2 toréw pradowych gléwnych w zakresie 50-240 mm?oraz | zaméwieniach
= 2 przewod6w pomocniczych w zakresie od 2,5 do 50 mm? (do przylaczenia ogranicznika | szczegélowych
) przepiec i kondensatora) - typu TOGA. ' oraz
Zacisk przylaczeniowy na przepuscie neutralnym nN: wykonany jw. lub zacisk z | w zamdwieniu
mozliwoécia dodatkowego podigczenia bednarki uziemiajacej jako ,, 7"
Ograniczniki przepieé po stronie SN zgodne z normg PN-EN 60099-4:2009 lub PN-EN
60099-4:2015-01- dla transformatoréw od 40 do 630 kVA o napieciu gérnym 15 kV.
Wymagania techniczne:;
1) Budowa ogranicznika przepie¢:
- Dbeziskiernikowy, warystorowy ogranicznik przepie¢,
- ostona zewnetrzna silikonowa typu LSR lub HTV wykonana metoda wtryskowg,
- obudowa wewnetrzna wykonana z materiatu izolacyjnego zapewniajacego dobra
wytrzymato$¢ mechaniczng.
2) Wielko$c i ksztatt oslony izolacyjnej ogranicznika ma zapewni¢ wymagana droge
uptywu.
3) Wszystkie metalowe akcesoria przylaczeniowe (zacisk gérny liniowy oraz zacisk
uziomowy) powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych lub ocynkowanych
metoda ogniowa.
Dane znamionowe: Oznaczone w
d. zamdwieniu
lp | Parametr Wymagana wartos¢ jako ,0"
1 Napiecie znamionowe sieci 15 kv
2 Napiecie znamionowe Ur 2 21 kv
3 Napiecie trwatej pracy Uc 2 17,5kV
4 Znamionowy prad wyladowczy (8/20 10 KA
ps)
5 Wytrzymatos¢ na udar pragdowy 250 A
diugotrwaty (2000 us) >
6 Zdolnoéc¢ pochtaniania energii 2 3,3kl /kvUc
7 Klasa roztadowania linii wg PN/IEC 99- 1
4
8 Wytrzymato$¢ zwarciowa 2 20kA/0,2 s
9 Napiecie obnizone (udar 8/20 ps; 10 63 kV
kA) <
10 | Graniczny prad roztadowczy (4/10 ps) 100 kA
11 | Czestotliwo$¢ znamionowa 48-62 Hz




12 \SNewnqtrzne wytadowania niezupetne 10 pC

13 | Temperatura pracy - 40 °C do +40°C
14 | Wytrzymalo$¢ na moment zginajacy 2 200 Nm

15 | Minimalna droga uptywu dla Il strefy 460 mm

Wymagane dokumenty dla ogranicznikow SN:

Wymagane dokumenty do dostawy
1) Karty gwarancyjne;

2) Deklaracja zgodnosci dla wszystkich zaoferowanych ogranicznikéw, zgodnie
z definicjg zawarta w Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci
(t.j. Dz. U. z 2014 r. poz. 1645, z p6in. zm.), speiniajagce wymagania okreslone w PN-

EN ISO/iEC 17050-1;

3) Oryginat lub kopia potwierdzona za zgodnoé¢ z oryginatem protokotu badania
(proby) wyrobu, dia kaidego ogranicznika bedacego przedmiotem dostawy.

Przepust olejowy SN typu {K) 180 AR-1 z zatyczkq izolacyjnq.

Oznaczone w
zaméwieniu
jako A"

—
4




Zatacznik nr 3 do
$Z2CZEGOLOWEGO OPISU PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Wymagania techniczne dotyczace tabliczek znamionowych
dla transformatoréw rozdzielczych SN/nN

Tabliczki znamionowe mosieine lub aluminiowe muszg by¢ trwale zamocowane (np. nitowanie
w czterech naroznych punktach tabliczki) na kadzi do weiszych bokéw, w ilosci 2 sztuk po obu
stronach transformatora. Tre$¢ wszystkich opisdbw na tabliczkach powinna by¢ wykonana
w sposéb wypukly lub wklesty poprzez: wybijanie, trawienie, grawerowanie lub napylanie. Nie
dopuszcza sie wyklejania opiséw folig samoprzylepng. Wszystkie napisy na transformatorze muszg
by¢ wykonane w jezyku polskim. '

Lp. Opis wymagai - Tabliczka znamionowa, powinna zawieraé nastepujace dane:
1. | Producent transformatora
2. | Nazwa: Transformator olejowy
3. | Typ transformatora oraz identyfikator modelu
4, * Numer fabryczny
5. Rok budowy
6. | Mocw kVA
7. | Czestotliwosc
8. | Grupa potaczen
9, Liczba faz
10. | Chiodzenie
11. | UGN [V], £ ...[%], prad znamionowy GN [A]
12. | UDN [V], prad znamionowy DN [A]
13. | Napiecie zwarcia [%)]
14. | Straty jatowe [W]
15. | Straty obcigzeniowe [W]
16. | Prad biegu jatowego dla zaczepu $§rodkowego [A]
17. | Poziom izolacji GN [kV]
18. | Poziom izolacji DN [kV]
Masa:
19. o Catkowita [kg],
* Plynu elektroizolacyjnego [kg]
20. | Rodzaj plynu elektroizolacyjnego
21. | Rodzaj pracy
22. | Klasa izolacji
23. | Nr normy, wg ktérej zostat wykonany
24 Warto$¢ mocy kondensatora dla napiecia 440 V, do kompensacji pradu stanu
" | jatowego
25 Wymagane oznaczenie kazdej fazy poprzez zamocowanie trwatych tabliczek po obu
" | stronach izolatoréw gérnego i niskiego napiecia
26. | Rodzaj materialu, z ktérego wykonano uzwojenia oraz ich masy [kg]
27. | Rodzaj materiaty, z ktérego wykonano rdze oraz jego masa [kg]
28. | Poziom mocy akustycznej Lwa - zmierzony i gwarantowany w dB(A)

UWAGA!
* Zamawiajgcy wymaga ieby numer fabryczny transformatora byl czyteinie wybity na pokrywie kadzi transformatora.






