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Kontenerowa stacja transformatorowa

typu: MRw-b2pp 20/630-3

DECYZJE | UWAGI CZYNNIKOW KONTROLI
| ZATWIERDZANIA DOKUMENTACJI

USTALENIA:
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ZPUE S.A.
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fax (041) 38-81-001 .

Czes¢ budowlana

1

1.1

CZESC BUDOWLANA

Opis techniczny

Zastosowanie stacji

Przedmiotem niniejszego opracowania jest miejska stacja transformatorowa 20/0,4kV

z transformatorem o mocy do 630 kVA, obudowa stacji jest z ztozona z elementéw zelbetowych.

Stacja wykonana jest wg normy PN-EN 62271-202.

Kontenerowa stacja transformatorowa typu MRw-b2pp 20/630-3, jest przystosowana do

wspolpracy z siecig kablowa lub kablowo-napowietrzna $redniego napigcia oraz siecig kablowa

niskiego napiecia. Stuzy do zasilania w energie elektryczng odbiorcéw uzytecznosci publicznej

i przemystowych, a w szczegdlnosci do zasilania:

1.2

osiedli mieszkaniowych w miastach,
parkow i terendw rekreacyjnych,
osiedli podmiejskich i wsi,

placéw budow,

zaktadow przemystowych i warsztatow rzemieslniczych.

Podstawa opracowania i nhormy

PN-EN  62271-1: 2009+A1:2011 ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza. Cze$¢ 1: Postanowienia wspdlne”;

PN-EN 62271-202:2014-12 ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Czes¢ 202: Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napigcia na niskie
napiecie”;

PN-EN 62271-200:2012 ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czgs¢
200: Rozdzielnice prgdu przemiennego w ostonach metalowych na napigcie znamionowe
powyzej 1kV do 52kV wilacznie”;

PN-EN 61439-1:2011 ,Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czes¢ 1
Postanowienia ogdlne”;

PN-B-02480:1986 — Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.
Rozporzgdzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunk6w
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15

czerwca 2002 r. Nr 75, poz. 690) z uwzglednieniem pdzniejszych zmian.

Projekt do adaptaciji stacji MRw-b2pp 20/630-3 5
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1.3  Oznaczenie stacji

Stacja zostata oznaczona za pomocg symboli literowo-cyfrowych
Znaczenie poszczegblnych symboli jest nastepujace:

MRw - Miejska Matogabarytowa stacja transformatorowa z wewngtrznym korytarzem

obstugi;
b2 — betonowa;
pp — stacja ze $cianami oddzielenia przeciwpozarowego;
20 — liczba stojaca za symbolem stacji oznaczajagca znamionowe napiecie pracy;
630 — liczba stojaca za symbolem stacji oznaczajgca maksymalng moc

transformatora w kVA;

3 — liczba stojaca za symbolem stacji oznaczajaca liczbg pol rozdzielnicy SN.

1.4  Warunki gruntowo-wodne

Lokalizacje transformatorowych stacji kontenerowych zaktada si¢ w terenie, gdzie nie
stwierdzono wystgpowania wody gruntowej powyzej poziomu posadowienia (w obliczeniach nie
uwzgledniono parcia hydrostatycznego), $wiezych form osuwiskowych, spelzéw zboczowych
oraz innych zjawisk geodynamicznych destabilizujacych podtoze budowlane.

Rozwiagzanie sposobu posadowienia uwarunkowane jest zastanymi warunkami gruntowo
- wodnymi w rejonie lokalizacji obiektu budowlanego. Wtasciwe rozpoznanie wymienionych
wczesniej warunkow oraz przygotowanie podfoza w miejscu posadowienia lezy po stronie
Inwestora. Wszelkie prace wynikajace z zakresu posadowienia stacji winny by¢ prowadzone pod
nadzorem 0s6b uprawnionych, potwierdzone stosownymi protokotami odbioru, na podstawie
wczesniej wykonanych opracowan branzowych, nie begdacych w zakresie sprzedawcy stacji
transformatorowych.

W odpowiednim doborze sposobu posadowienia i zabezpieczenia fundamentéw wystepuja
rozwigzania przewidziane dla ponizszych rodzajéw gruntéw (wg normy PN-B-02480:1986):

a) Grunt przepuszczalny (niespoisty, sypki) — charakteryzuje si¢ zdolnoscig szybkiej filtracji
wody opadowej: zwiry, piaski drobno, Srednio i gruboziarniste, pospdtki oraz piaski
pylaste.

b) Grunt czgsciowo przepuszczalny — grunt bedacy mieszaning gruntéw przepuszczalnych

i nieprzepuszczalnych, posiadajacy w swojej strukturze soczewki o innych

Projekt do adaptaciji stacji MRw-b2pp 20/630-3 6
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wiasciwosciach od gruntu je otaczajacego; grunty o zmienionej, zaburzonej strukturze
powstate np. na skutek wczesniejszej dziatalnosci cztowieka. W przypadku tego rodzaju
gruntow trudno okresli¢ szybkosé filtracji wody opadowej, dlatego preferuje sie
zatozenie wokot fundamentu drenazu opaskowego.

c) Grunt nieprzepuszczalny (spoisty) — charakteryzuje si¢ brakiem zdolnosci szybkiej
filtracji wody opadowej, zatrzymujac ja w swojej strukturze przez dtugi okres czasu. Do
gruntdw tych zalicza si¢ ity, ity piaszczyste, ily pylaste, gling, gling piaszczysta, gling
pylasta, gling piaszczystg zwiezla, gling pylastg zwiezta, piasek gliniasty, pyt, oraz pyt
piaszczysty. W tym przypadku system drenazu opaskowego jest wymagany.

1.5 Posadowienie

Posadowienie stacji polega na wykonaniu w ziemi wykopu szerokoprzestrzennego
zgodnego z rysunkiem (Rys. nr B7, Rys. nr B8). W wykopie nalezy utozy¢ uziom otokowy
i podigczy¢ do niego przewody uziemiajace, ktére beda podigczone do stacji. Bednarke
uziemiajgca usytuowaé¢ w odlegtosci ok 1 m od $cian fundamentu ponizej poziomu drenazu
i zasypac ja gruntem rodzimym.

Pod fundamentem nalezy wykona¢ podsypke piaskowo-zwirowa o docelowej grubosci
minimum 20 cm (stan po zaggszczeniu). Grubo$é ,,poduszki” piaskowo-zwirowej musi by¢
dostosowana do lokalnych warunkéw gruntowo-wodnych i lokalnej strefy przemarzania.
Powierzchnia podsypki piaskowo-zwirowej musi by¢é wypoziomowana w plaszczyznie
posadowienia stacji, a jako$¢ przygotowania podtoza w wykopie potwierdzona w protokole
odbioru.

W tak przygotowanym miejscu nalezy ustawi¢ mis¢ fundamentowa stacji. Na $ciany
misy fundamentowej stacji utozy¢ pojedyncza warstwe tasmy uszczelniajacej. Nalezy zwrécié
uwage, aby tasma uszczelniajgca nie naktadata si¢ na siebie, (aby nie byla ulozona podwdjnie).
Podczas uktadania tasmy uszczelniajacej, nie nalezy jej rozciagaé, moze to spowodowacl jej
uszkodzenie lub deformacje.

Na przygotowany fundament nalezy réwno ustawi¢ bryte gtéwna stacji, a nastgpnie dach.
Montaz dachowki odbywa si¢ po zamontowaniu dachu na stacji.

Obsypanie fundamentu wykonywa¢ stopniowo, zaggszczanymi 20cm warstwami gruntu
filtrujacego. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zasypywanie wykopu w miejscu styku ze

$ciang fundamentu, aby nie przerwal wykonanej hydroizolacji powierzchni pionowych.

Projekt do adaptaciji stacji MRw-b2pp 20/630-3 7
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Zachowaé szczegblng ostroznos¢ w miejscu wprowadzenia kabli do przepustéw, gdyz
zageszczanie mechaniczne moze spowodowac uszkodzenie przepustow lub kabli.

Wazne jest aby $ciany misy fundamentowej wystawaty nie mniej niz 10cm ponad poziom
terenu wykonczonego.
Posadowienie w ztozonych i skomplikowanych warunkach gruntowo — wodnych, na terenach
gorniczych i po gérniczych zaleca si¢ po wykonaniu odrgbnego, indywidualnego opracowania
przez uprawniong jednostke projektowa, z wymagang dokumentacja geologiczno — inzynierska,

pod nadzorem budowlanym prowadzonym przez osoby do tego uprawnione.

1.6 Budowa stacji

Stacja jest modulowsg prefabrykowana konstrukcja sktadajaca sie¢ z nastepujacych
elementow:
e obudowa betonowa stacji wraz z komorg transformatora,
e fundament betonowy prefabrykowany - kablownia,
e rozdzielnice SN i nN,

e dach betonowy ptaski.

Podloga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi (umieszczonymi pod
rozdzielnicg SN i nN oraz w komorze transformatora) na wprowadzenie kabli.
W Kkorytarzu obstugi stacji znajduje si¢ wlaz do podziemnej czgsci stanowiacej jednoczesnie
fundament i kanatl kablowy. Pod komorg transformatora znajduje si¢ szczelna misa olejowa,
ktéra stanowi wydzielona cze$¢ fundamentu stacji.

Kable SN i nN z zewnatrz wprowadzone sg przez umieszczone w fundamencie
przepusty typu APP-150 i APP-100 z wybijana membrana.

Kabel nalezy wsungé w przepust wraz z zalozonym gumowym wkladem
uszczelniajgcym typu APW3-150/30 i APW1-100/30. Po umieszczeniu gumowego wkiadu
w przepuscie dokreca sie sruby dociskowe do oporu; nacisk elementéw dociskowych wywotany
dokrecaniem powoduje speczenie gumowej wkladki uszczelniajacej 1 wzrost Srednicy
zewnetrznej wkiadu uszczelniajgcego, a co za tym idzie zamocowanie go W przepuscie
i uszczelnienie potaczenia.

Dodatkowe przepusty typu APW-150 przewidziano dla wprowadzenia rur

$wiattowodowych ¢ 40 mm - na jedno pole liniowe SN przewidziano mozliwos¢ wprowadzenia

Projekt do adaptaciji stacji MRw-b2pp 20/630-3 8
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dwoch rur. Pojedynczy przepust umozliwia wprowadzenie czterech rur swiattowodowych ¢ 40

mm.

Stacja posiada drzwi wejsciowe do korytarza obstugi SN i nN oraz do komory

transformatora..

Wewnetrzna powierzchnia $cian dekoracyjnie pokryta jest akrylowym tynkiem w kolorze

bialym. Zewngtrzna powierzchnia $cian pokryta jest tynkiem silikonowym.

Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewnetrznej stronie stacji wykonane s

z aluminium lakierowanego proszkowo.

Masa i gabaryty stacji
Dtugo$¢ [mm] 3210
Szeroko$¢ [mm] 2660
Wysokos¢ [mm]:
bez dachu (bryty gtéwnej) 2250
z dachem (od pow. gruntu) ~2480
Masa bez wyposazenia [kg]:

fundamentu 4500

bryly gtéwnej z drzwiami i zaluzjami 11000

dach 3500
Powierzchnia zabudowy: 8,54 m?
Kubatura zabudowy: 19,21 m?

1.7  Dane technologiczne

e (Oswietlenie — zarowe.

e Wentylacja grawitacyjna.

e Otwory wlotowe i wylotowe zaluzyjne umieszczone w drzwiach stacji.

e Instalacja uziemiajgca.

Projekt do adaptaciji stacji MRw-b2pp 20/630-3
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1.8 Dane techniczno-materiatowe

e Sciany - beton zbrojony wibrowany klasy C30/C37 o grubosci 120 mm ($ciany boczne
oraz tylna - REI 120), kolor elewacji wedtug ustaleni (paleta CERESIT);

e Fundament - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 o grubosci 90+120 mm, posiada
dwie wydzielone komory:
- przedziat kablowy z przepustami,

- szczelng mise olejowa, mogaca pomiesci¢ powyzej 100% zawartosci oleju
z transformatora.
e Stolarka stacyjna — aluminiowa, lakierowana wg palety RAL .

e Dach betonowy ptaski.

Projekt do adaptaciji stacji MRw-b2pp 20/630-3 10
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2 Usytuowanie stacji w stosunku do innych obiektow ze wzgledu
na bezpieczenstwo pozarowe

21 Wytrzymatosé ogniowa obudowy stacji

Zgodnie z Polska Normg PN-EN 62271-202:2010 [2], materialy uzyte w konstrukcji
stacji transformatorowej prefabrykowanej powinny posiada¢ minimalny poziom odpornosci na
ogien pojawiajacy sie wewnatrz lub na zewnatrz stacji. W wytrzymatosci ogniowe;j
uwzgledniana jest tylko reakcja na ogien. Dopuszcza si¢ rozwazanie odpornosci na ogief,
wedtug lokalnych przepiséw, co jest przedmiotem migdzy wytworca i uzytkownikiem.

Dla stacji typu MRw-b2pp 20/630-3 gestos¢ obcigzenia ogniowego Qd wynosi:

- dla transformatora olejowego o mocy 630kVA — 2089,4 MJ/m?.

- dla transformatora suchego <500 MJ/m?

Materialy tradycyjne uzywane do konstrukcji obudéw stacji transformatorowych ktére uwazane

sg za niepalne: beton, metal(stal, aluminium, itp.), tynk, wata szklana lub wetna mineralna.

Materialy z ktdrych jest zbudowana stacja transformatorowa nierozprzestrzeniajg ognia
Elementy obudowy posiadaja klase odpornosci ogniowej odpowiednio do ich klasy

odpornosci pozarowej i nierozprzestrzeniajg ognia- sciany boczne, tylna i dach — REI 120.

2.2 Lokalizacja stacji

Lokalizacja stacji transformatorowej na terenie objetym miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego moze by¢ uzgodniona poza linia zabudowy, jesli jest
przewidziany w planie teren elementarny pod stacj¢ transformatorowa, a w zapisie danego terenu
elementarnego jest zapis dopuszczajgcy budowe stacji transformatorowej;

Prefabrykowana stacja transformatorowa wraz z siecig elektroenergetyczng, moze by¢
traktowana jako obiekt liniowy, moze by¢ umiejscowiona poza liniami zabudowy jako
infrastruktura techniczna — tylko w przypadku, kiedy istnieje zapis w miejscowym planie
zagospodarowania przestrzennego (tylko uzgodnione budowle);

Lokalizacj¢ obiektéw liniowych i sieci elektroenergetycznych reguluje réwniez ustawa

o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985r. (Dz.U. z 2013r. Nr 260);

Projekt do adaptaciji stacji MRw-b2pp 20/630-3 11
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CZESC ELEKTRYCZNA

3 Opis techniczny
3.1 Wstep
Przedmiotem niniejszego opracowania jest miejska stacja transformatorowa 20k V/0,4kV

z transformatorem do 630 kVA, obudowa stacji jest z ztozona z elementéw zelbetowych. Stacja
wykonana jest wg normy PN-EN 62271-202.

3.2 Dane znamionowe stacji

SN nN
Maksymalna moc transformatora 630 kVA
Moc zainstalowanego transformatora ___kvA
Napigcie znamionowe 25kV 0,4 kv
Znamionowe napigcie izolacji — 0,69 kV
Czestotliwos¢ znamionowa / liczba faz 50Hz/3
Napigcie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej 50/60 kV 2,5kV
Napiecie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50ps) 125/145 kV 8kV
Prad znamionowy ciagly pol liniowych 630A do 400A
Prad znamionowy ciagly pola transformatorowego 250A 1250A
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany (1 s) 20 kA 20 kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 50kA 50 kA
Klasyfikacja IAC stacji AB —-20 kA - (15)
Stopien ochrony IP 43
Klasa obudowy 10
Maksymalne moc znamionowa transformatora 630 kVA
Wytrzymatos$¢ dachu na obcigzenia 2500 N/m?
Wytrzymatos$é obudowy na udary mechaniczne 20J (IK10)

Dane techniczne stacji potwierdzone zostaty przez:

J.S. Hamilton Poland S.A. Certyfikatem zgodnos$ci Nr JSHP/67/CZ/2018

Projekt do adaptacii stacji MRw-b2pp 20/630-3 12
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Wyposazenie stacji

Niniejszy projekt dotyczy stacji MRw-b2pp 20/630-3 wyposazonej w:
° rozdzielnicg SN typu TPM uktad TLL prod. ZPUE S.A.
o rozdzielnicg nN typu RN-W prod. ZPUE S.A.

3.3 Rozdzielnica Sredniego napiecia

W stacji zastosowano 3-polowa rozdzielnicg SN typu TPM o konfiguracji
- 1-pole transformatorowe, 2-pola liniowe, produkcji ZPUE S.A. Rozdzielnica stanowi

niezalezny element.

Wymiary rozdzielnicy wynosza:

- szerokos¢ - 1050 mm
- wysokos¢ - 1275+440 mm
- glebokosc¢ - 760+125 mm
Potaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem

3xYHAKXS (1x70 mm?/20 kV). W polu transformatorowym zastosowano glowice kablowe
katowe typu K158LR a na transformatorze gtowice wnetrzowe typu ITK 224.
W rozdzielnicy typu TPM mozna zastosowal glowice przylaczeniowe wszystkich

wiodacych producentéw glowic (3M, Euromold, Raychem, Cellpack).

Dane techniczne rozdzielnicy zostaty potwierdzone:
Certyfikatem Instytutu Elektrotechniki Nr DN/436/2019.

Projekt do adaptaciji stacji MRw-b2pp 20/630-3 13
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3.4 Rozdzielnica niskiego napiecia

W rozwigzaniu stacji zastosowano rozdzielnic¢ niskiego napiecia typu RN-W produkcji

ZPUE S.A.

Wymiary rozdzielnicy wynosza:

- szerokosé - 1300 mm
- wysokos¢ - 1950 mm
- glebokos¢ - 400 mm

Jako tacznik gldwny zastosowano roztgcznik 1250A. Dla umozliwienia bezprzerwowego
podiaczenia agregatu zastosowano dwa listwowe roztgczniki listwowe 910A, odpowiednio do
synchronizacji oraz zasilania z agregatu. W polach odptywowych zastosowano listwowe
roziaczniki bezpiecznikowe 400A wyposazone w moduly przepalenia wktadek. Obok
rozdzielnicy zamontowano tablice pdtposredniego uktadu pomiaru energii.

Potaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem 4x(2xYKXS 1x240 mm?).

Rozdzielnica w wykonaniu standardowym przystosowana jest do pracy w uktadzie TN-C-S .

Dane techniczne rozdzielnicy nN typu RN-W potwierdzone zostaty

Certyfikatem Instytutu Elektrotechniki Nr DN/435/2019.

3.5 Komora transformatora

W stacji przewiduje si¢ montaz transformatora w wykonaniu fabrycznym bez
dodatkowych elementéw o mocy do 630 kVA. Transformator jest wstawiany przez drzwi lub
dach i zabezpieczony przed przesuwaniem poprzez zablokowanie két blokadami.

Komora transformatora oddzielona jest od pomieszczenia ruchu elektrycznego (wspdlny
korytarz obstugi rozdzielnicy nN i SN) $ciankg z blachy ocynkowanej. Posadzka w komorze
transformatorowej posiada otwoér, przez ktéry w razie wycieku, olej z transformatora sptywa do

szczelnej misy olejowej stanowigcej wydzielong czes¢ fundamentu (kablowni).

Projekt do adaptacii stacji MRw-b2pp 20/630-3 14

1



siicen  7DI0 oot elekt MRw-b2pp 20/630-3
tol (041) 35.61-000 L zesc elektryczna
fax (041) 3881001 nr str.

3.6 Uziemienie stacji

Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podtagczone do wspdlnego uziomu na
zewnatrz stacji. Gtéwna magistrala uziemiajgca wewnatrz stacji sktada si¢ z czesci poziomej
wykonanej z ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 40x5 wewnatrz stacji.

W stacji do gtéwnej magistrali (Rys. nr E9) podigczono:

— Rozdzielnicg SN — linkg 2xLgY 70 mm?;

— Rozdzielnicg nN — bednarkg Fe/Zn 30x4 [mm];

— Kadz transformatora — linka LgY 70 mm?;

—  Dach stacji w dwéch punktach — linkg LgY 70 mm?;

— Bryfa gléwna, kablownia w dwdch punktach — bednarkg Fe/Zn 40x5 [mm];
—  Futryny, drzwi, obrébki kazda w dwéch punktach — linkg LgyY 25 mm?;

—  Wtaz —linka LgY 35 mm?;

Do glownej magistrali nalezy dolaczy¢ przez zaciski kontrolne dwusrubowe dwa
wyprowadzenia uziemienia zewnetrznego doprowadzonego do magistrali przez otwory
technologiczne umieszczone w fundamencie stacji. Wyprowadzenie N z transformatora nalezy
dofaczy¢ do osobnego wyprowadzenia uziemienia zewngtrznego. _

Po potaczeniu uziomu z instalacja uziemiajacg stacji nalezy wykonaé¢ pomiar rezystancji

uziemienia. Niniejszy projekt nie obejmuje uziemienia zewngtrznego stacji transformatorowe;j.

Rezystancja uziemienia roboczego transformatora mocy 15/0,4 kV, do 630 kVA

Rezystancje uziemienia otokowego dla stacji MRw-b2pp 20/630 dobra¢ biorgc pod

uwage rezystywnosé gruntu.
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3.7 Ochrona przed przepigciami

Obudowa stacji nie bedzie chroniona od bezposrednich wytadowan atmosferycznych.
Stacja przewidziana jest do pracy w sieci wylacznie kablowej i w wigkszosci przypadkéw nie
jest wymagana ochrona przepigciowa urzadzen elektroenergetycznych.

Jezeli jednak kable SN, wychodzace ze stacji powiagzane beda z siecia napowietrzng przez kabel
o dlugosci mniejszej niz 2 km, wtedy nalezy zastosowa¢ wariant rozdzielnic SN
z ogranicznikami przepieé. Ograniczniki przepie¢ montowane s3 we wspélnym zestawie
z gltowicami. Dopuszcza si¢ nie instalowanie ogranicznikéw przepie¢ w stacjach potaczonych
z linig napowietrzng kablem krétszym niz 2 km ale nie krétszym niz 0,5 km jezeli nie sg one
stacjami kofncowymi.

3.8 Instalacje elektryczne

Oswietlenie pomieszczen stacji wykonane jest Zrédtami zarowymi (plafoniery proste
z kloszem okraglym 60 W) zamontowanymi w ilosci:
- 1 sztuka w korytarzu obstugi jako o$wietlenie ruchu elektrycznego.
- 1 sztuka w komorze transformatorowe;.

Wytacznik o$wietlenia oraz gniazdo jednofazowe umieszczone jest na wewngtrznej
stronie $ciany obok drzwi wejsciowych do korytarza obstugi.
Zabezpieczenie obwodu oswietlenia i gniazd w postaci wkiadki bezpiecznikowej Wts 10A

zainstalowane jest na rozdzielnicy nN.

2

Oprawy oswietleniowe zasilane sa przewodami DY 3x1.5 mm*® w rurkach PCV zalanymi

w konstrukcji $ciany w czasie prefabrykacji stacji.
3.9 Sprzet ochronny i p. pozarowy

Producent nie wyposaza w sprzet ochronny BHP stacji. Istnieje mozliwo$¢ wyposazenia

stacji w sprzet ochronny BHP po wezesniejszym uzgodnieniu z ZPUE S.A.

3.10 Obstuga stacji

Obstuga urzadzen rozdzielni $redniego i niskiego napigcia odbywac si¢ bedzie wewnatrz
obudowy ze wspdlnego korytarza obstugi. Roztaczniki w polach rozdzielnicy SN wyposazone sa
w napedy silnikowe. Laczniki niskiego napigcia wyposazone s w napedy reczne.

W drzwiach do komory transformatora zastosowano drewniane barierki ochronne.

Projekt do adaptaciji stacji MRw-b2pp 20/630-3 16
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4  Wyniki obliczen

41 Dobér kabli

Dobér kabli tgczacych transformator z rozdzielnicg SN

- dla transformatoréw 630 kVA, YHAKXS 3x70 mm?, dla napigcia 15kV
Ipe= 242 A
Lad yHAKXS 70 mm=130A
Dobér kabli dla potaczenia transformatora z rozdzielnicg nN.

- dla transformatora 630 kVA — 4x(2xYKXs 1x240 mm?) dla napiecia 0,4kV

L= 9093 A

ldd vrxs 1x240= S13A

Projekt do adaptacji stacji MRw-b2pp 20/630-3
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4.2 Dobor wkiadek bezpiecznikowych.

Tabela zawiera zakresy pradowe wkiadek topikowych, do zabezpieczania obwodéw
pierwotnych transformatoréw o napigciu znamionowym 6 kV, 15 kV i 20 kV i znamionowym
napigciu  wylaczeniowym wkiladki bezpiecznikowej 24 kV, czyli stosowanych w polach
transformatorowych rozdzielnic SN. Nalezy stosowa¢ wktadki bezpiecznikowe z ogranicznikiem

temperatury zapobiegajacym wystgpieniu niedopuszczalnie wysokich temperatur.

Moc Znamionowe napig¢cie transformatora w [kV]
transformatora 6 kV 15 kV 20 kV
w [kVA] Znamionowy prad wkitadki bezpiecznikowej w [A]
40 — 6,3 6,3
63 — 6,3 6,3
100 20 10 10
160 30 16 10
250 50 lub 63 20 16
400 80 30 25
630 125 50 lub 63 40

Dobor bezpiecznikéw SN przeprowadza si¢ zgodnie ze wzorem:

S
Tocnr = (2225 —2L
(2+2,5xInA= Ado A= A

Snt - moc znamionowa transformatora w [kVA]
Un - znamionowe napigcie strony gérnej transformatora [kV]
Ivsn - prad znamionowy wkiadki bezpiecznikowej

Przyjeto zabezpieczenie A

Projekt do adaptacji stacji MRw-b2pp 20/630-3 18
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5 Uwagi koricowe

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z przepisami i normami obowigzujacymi w Energetyce.

Wszelkie uwagi o zachowaniu si¢ stacji kierowa¢ na adres producenta.

Niniejszy projekt podlega adaptacji do warunkow terenowych i technicznych.

ZPUE S.A.
29-100 Wloszczowa
ul. Jedrzejowska 79¢
tel. (0-41) 38-81-000
fax. (0-41) 38-81-001

http://www.zpue.pl, e-mail: office@zpue.pl
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6 Spis rysunkow:

Rys. nr B1
Rys. nr B2
Rys. nr B3
Rys. nr B4
Rys. nr B5
Rys. nr B6
Rys. nr B7
Rys. nr B8

Rys. nr E1
Rys. nr E2
Rys. nr E3
Rys. nr E4
Rys. nr E5
Rys. nr E6
Rys. nr E7
Rys. nr E8
Rys. nr E9
Rys. nr E10

,»Widok z géry, rozmieszczenie urzadzen”

»Elewacja frontowa i tylna stacji”

»Elewacje boczne stacji”

,»Przekrdj pionowy A-A stacji”

»Rozmieszczenie otworéw technologicznych w podtodze stacji”
»Fundament stacji”

,,Posadowienie stacji”

,»,Posadowienie stacji w zaleznosci od rodzaju gruntu”

»ochemat elektryczny stacji”

»Widok z géry oraz oswietlenie stacji”

»Rozdzielnica SN typu TPM”

»Rozdzielnica nN typu RN-W”

»Schemat uktadu pomiarowego”

»Szafa telemechaniki - elewacje”

»Szafa telemechaniki - schemat elektryczny”

,»Rodzaje oraz spos6b montazu przepustéw kabli SN i nN”
»Instalacja uziemiajgca stac;ji”

» Szafa sygnalizacji WSB0”
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Swiatlo w przejsciu

Wprowadzenie
kabli agregatu

1) Stacja wykonana wedtug normy PN-EN 62271-202.
2) W niniejszym opracowaniu przyjeto transformator typu OIT Al/Al (prod. IMEFY) 630kVA 15kV/0,4kV o wymiarach

dt x szer x wys 1220mm x 900mm x 1710mm.

Front |

Swiatlo w przejéciu

Jezeli wymiary transformatora bedg inne, gabaryty stacji moga ulec zmianie.

REI120

Producent:
ZPUE S.A.
ul. Jedrzejowska 79c
29-100 WLOSZCZOWA

g

Inwestor:

PGE Dystrybucja S.A. 20-340 Lublin, ul. Garbarska 21A
Oddziat Skarzysko-Kamienna

HlEp:l, Wvo.Zpuep) Dk dz. nr 829 obreb 0026 Potok Wielki
e-mail: marketing@zpue.p! [Kore ea.-| gm. Jedrzejow, pow. jedrzejowski, woj. $wietokrzyskie
Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysunek nr: B1
Prefabrykowana stacja transformatorowa 022021 129 Uprawnienia: Podpis:
typu MRw-b2pp 20/630-3 Projektowat:ngrinz. Leszek Gatczewski KL-33/94
Nazwa rysunku: Opracowa:
Widok z gory,
rozmieszczenie urzgdzen. Adaptowat: - inz. Mateusz Chmielewski)  LOD/2844/PBKb/16

Nr opracowania:

PB-2020-13451-01-02-WL

Adaptowano do projektu:
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PRZYKLAD POSADOWIENIA STACJI MRw-b
W GRUNTACH NIEWYSADZINOWYCH
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Miejsce osadzenia Podsypka piaskowo-zwirowa Grunt rodzimy niespoisty, Miejsce osadzenia
otoku uziemiajacego 15=0,97 przepuszczajacy wodg otoku uziemiajgcego
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- i spoistego "poduszka” piaskowo-zwirowa Grunt rodzimy, spoisty, Miejsce osadzenia
| Miejsce osadzenia o wskazniku zageszczenia lg = 0,97. nieprzepuszczalny wody otoku uziemiajgcego
otoku uziemiajacego Migzszo$¢ warstwy wg odrebnego opracowania
branzowego, w zaleznosci od potrzeby uzyskania
wymaganej nosnosci podioza gruntowego
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Za dobér transformatora, wartosci wkiadek bezpiecznikowych SN i nN,
nazwy obwodéw odptywowych odpowiada projektant adaptujacy.
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1) Stacja wykonana wedtug normy PN-EN 62271-202.

2) W niniejszym opracowaniu przyjeto transformator typu OIT Al/Al (prod. IMEFY) 630kVA 15kV/0,4kV o wymiarach

dt x szer x wys 1220mm x 900mm x 1710mm.

Jezeli wymiary transformatora bedg inne, gabaryty stacji mogg ulec zmianie.
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Licznik kWh Koncentrator Modut
komunikacyjny
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1

1.1

CZESC BUDOWLANA

Opis techniczny

Zastosowanie stacji

Przedmiotem niniejszego opracowania jest miejska stacja transformatorowa 20/0,4kV

z transformatorem o mocy do 630 kVA, obudowa stacji jest z ztozona z elementow zelbetowych.

Stacja wykonana jest wg normy PN-EN 62271-202.

Kontenerowa stacja transformatorowa typu MRw-b2pp 20/630-3, jest przystosowana do

wspdipracy z siecig kablowa lub kablowo-napowietrzng $redniego napigcia oraz siecig kablowa

niskiego napiecia. Stuzy do zasilania w energi¢ elektryczng odbiorcéw uzytecznosci publicznej

i przemystowych, a w szczeg6lnosci do zasilania:

osiedli mieszkaniowych w miastach,
parkéw i terendéw rekreacyjnych,
osiedli podmiejskich i wsi,

placow budow,

zaktadéw przemystowych i warsztatow rzemieslniczych.

1.2 Podstawa opracowania i hormy

1. PN-EN 62271-1: 2009+A1:2011 , Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza. Czes$¢ 1: Postanowienia wspdlne”;

2. PN-EN 62271-202:2014-12 ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Czes¢ 202: Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie
napiecie”;

3. PN-EN 62271-200:2012 ,,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czg$¢
200: Rozdzielnice pragdu przemiennego w ostonach metalowych na napigcie znamionowe
powyzej 1kV do 52kV wlacznie”;

4. PN-EN 61439-1:2011 ,Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czgs$é¢ 1
Postanowienia ogélne”;

5. PN-B-02480:1986 — Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.

6. Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15
czerwca 2002 r. Nr 75, poz. 690) z uwzglednieniem pdzniejszych zmian.

Projekt do adaptaciji stacji MRw-b2pp 20/630-3 5
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1.3 Oznaczenie stacji

Stacja zostata oznaczona za pomocg symboli literowo-cyfrowych
Znaczenie poszczegbdlnych symboli jest nastepujace:

MRw — Miejska Matogabarytowa stacja transformatorowa z wewngtrznym korytarzem

obstugi;
b2 — betonowa;
pp — stacja ze $cianami oddzielenia przeciwpozarowego;
20 — liczba stojaca za symbolem stacji oznaczajaca znamionowe napiegcie pracy;
630 — liczba stojaca za symbolem stacji oznaczajaca maksymalng moc

transformatora w kVA;

3 — liczba stojgca za symbolem stacji oznaczajaca liczbg pdl rozdzielnicy SN.

1.4 Warunki gruntowo-wodne

Lokalizacje transformatorowych stacji kontenerowych zaktada si¢ w terenie, gdzie nie
stwierdzono wystepowania wody gruntowej powyzej poziomu posadowienia (w obliczeniach nie
uwzgledniono parcia hydrostatycznego), swiezych form osuwiskowych, spetzéw zboczowych
oraz innych zjawisk geodynamicznych destabilizujacych podtoze budowlane.

Rozwigzanie sposobu posadowienia uwarunkowane jest zastanymi warunkami gruntowo
- wodnymi w rejonie lokalizacji obiektu budowlanego. Wilasciwe rozpoznanie wymienionych
wcze$niej warunkéw oraz przygotowanie podtoza w miejscu posadowienia lezy po stronie
Inwestora. Wszelkie prace wynikajace z zakresu posadowienia stacji winny by¢ prowadzone pod
nadzorem o0s6b uprawnionych, potwierdzone stosownymi protokotami odbioru, na podstawie
wczesniej wykonanych opracowan branzowych, nie bedacych w zakresie sprzedawcy stacji
transformatorowych.

W odpowiednim doborze sposobu posadowienia i zabezpieczenia fundamentéw wystepuja
rozwigzania przewidziane dla ponizszych rodzajéw gruntéw (wg normy PN-B-02480:1986):

a) Grunt przepuszczalny (niespoisty, sypki) — charakteryzuje si¢ zdolnoscia szybkiej filtracji
wody opadowej: zwiry, piaski drobno, $rednio i gruboziarniste, posp6iki oraz piaski
pylaste.

b) Grunt cz¢sciowo przepuszczalny — grunt bedacy mieszaning gruntdw przepuszczalnych

i nieprzepuszczalnych, posiadajacy w swojej strukturze soczewki o innych

Projekt do adaptaciji stacji MRw-b2pp 20/630-3 6
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wlasciwosciach od gruntu je otaczajacego; grunty o zmienionej, zaburzonej strukturze
powstate np. na skutek wczesniejszej dziatalnosci cztowieka. W przypadku tego rodzaju
gruntéw trudno okresli¢ szybkos¢ filtracji wody opadowej, dlatego preferuje sie
zatozenie wokot fundamentu drenazu opaskowego.

¢) Grunt nieprzepuszczalny (spoisty) — charakteryzuje si¢ brakiem zdolnosci szybkiej
filtracji wody opadowej, zatrzymujac ja w swojej strukturze przez dtugi okres czasu. Do
gruntéw tych zalicza si¢ ily, ily piaszczyste, ity pylaste, gline, gline piaszczysta, gline
pylasta, gling piaszczysta zwiezla, gling pylasta zwiezta, piasek gliniasty, pyl, oraz pyt
piaszczysty. W tym przypadku system drenazu opaskowego jest wymagany.

1.5 Posadowienie

Posadowienie stacji polega na wykonaniu w ziemi wykopu szerokoprzestrzennego
zgodnego z rysunkiem (Rys. nr B7, Rys. nr B8). W wykopie nalezy utozy¢ uziom otokowy
i podiaczy¢ do niego przewody uziemiajace, ktore beda podiaczone do stacji. Bednarke
uziemiajgca usytuowaé¢ w odleglosci ok 1 m od $cian fundamentu ponizej poziomu drenazu
i zasypac¢ jg gruntem rodzimym.

Pod fundamentem nalezy wykona¢ podsypke piaskowo-zwirowa o docelowej grubosci
minimum 20 cm (stan po zaggszczeniu). Grubosé ,,poduszki” piaskowo-zwirowej musi by¢
dostosowana do lokalnych warunkéw gruntowo-wodnych i lokalnej strefy przemarzania.
Powierzchnia podsypki piaskowo-zwirowej musi by¢ wypoziomowana w plaszczyznie
posadowienia stacji, a jako§¢ przygotowania podloza w wykopie potwierdzona w protokole
odbioru.

W tak przygotowanym miejscu nalezy ustawi¢ mis¢ fundamentowa stacji. Na $ciany
misy fundamentowej stacji utozy¢ pojedyncza warstwe tasmy uszczelniajgcej. Nalezy zwrocié
uwage, aby tasma uszczelniajgca nie nakladala si¢ na siebie, (aby nie byta utozona podwdjnie).
Podczas ukladania tasmy uszczelniajacej, nie nalezy jej rozcigga¢, moze to spowodowac jej
uszkodzenie lub deformacjg.

Na przygotowany fundament nalezy réwno ustawi¢ bryte gtéwna stacji, a nastgpnie dach.
Montaz dachéwki odbywa si¢ po zamontowaniu dachu na stacji.

Obsypanie fundamentu wykonywac stopniowo, zaggszczanymi 20cm warstwami gruntu
filtrujacego. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zasypywanie wykopu w miejscu styku ze

$ciang fundamentu, aby nie przerwa¢ wykonanej hydroizolacji powierzchni pionowych.

Projekt do adaptacii stacji MRw-b2pp 20/630-3 7
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Zachowaé szczegdlng ostrozno$¢ w miejscu wprowadzenia kabli do przepustéw, gdyz
zageszczanie mechaniczne moze spowodowac uszkodzenie przepustéw lub kabli.

Wazne jest aby $ciany misy fundamentowej wystawaty nie mniej niz 10cm ponad poziom
terenu wykonczonego.
Posadowienie w ztozonych i skomplikowanych warunkach gruntowo — wodnych, na terenach
gorniczych i po gorniczych zaleca si¢ po wykonaniu odrgbnego, indywidualnego opracowania
przez uprawniong jednostke projektowa, z wymagang dokumentacja geologiczno — inzynierska,

pod nadzorem budowlanym prowadzonym przez osoby do tego uprawnione.

1.6 Budowa stacji

Stacja jest modutowg prefabrykowang konstrukcja skladajaca si¢ z nastgpujacych
elementow:
e obudowa betonowa stacji wraz z komora transformatora,
e fundament betonowy prefabrykowany - kablownia,
e rozdzielnice SN i nN,

e dach betonowy ptaski.

Podloga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi (umieszczonymi pod
rozdzielnicg SN i nN oraz w komorze transformatora) na wprowadzenie kabli.
W korytarzu obstugi stacji znajduje si¢ wlaz do podziemnej czgsci stanowigcej jednoczesnie
fundament i kanat kablowy. Pod komorg transformatora znajduje si¢ szczelna misa olejowa,
ktdrg stanowi wydzielona cz¢$¢ fundamentu stacji.

Kable SN i nN z zewnatrz wprowadzone sg przez umieszczone w fundamencie
przepusty typu APP-150 i APP-100 z wybijana membrana.

Kabel nalezy wsung¢ w przepust wraz z zatozonym gumowym wkladem
uszczelniajgcym typu APW3-150/30 i APW1-100/30. Po umieszczeniu gumowego wkladu
w przepuscie dokreca sie sruby dociskowe do oporu; nacisk elementéw dociskowych wywotany
dokrecaniem powoduje speczenie gumowej wkladki uszczelniajacej 1 wzrost Srednicy
zewnetrznej wkiadu uszczelniajacego, a co za tym idzie zamocowanie go w przepuscie
i uszczelnienie potaczenia.

Dodatkowe przepusty typu APW-150 przewidziano dla wprowadzenia rur

$wiattowodowych ¢ 40 mm - na jedno pole liniowe SN przewidziano mozliwos¢ wprowadzenia

Projekt do adaptaciji stacji MRw-b2pp 20/630-3 8
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dwoch rur. Pojedynczy przepust umozliwia wprowadzenie czterech rur swiattowodowych ¢ 40

mim.

Stacja posiada drzwi wejsciowe do korytarza obstugi SN i nN oraz do komory

transformatora..

Wewnetrzna powierzchnia $cian dekoracyjnie pokryta jest akrylowym tynkiem w kolorze

biatym. Zewngtrzna powierzchnia $cian pokryta jest tynkiem silikonowym.

Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewnetrznej stronie stacji wykonane sa

z aluminium lakierowanego proszkowo.

Masa i gabaryty stacji
Dhugos¢ [mm] 3210
Szerokos$¢ [mm] 2660
Wysokos$¢ [mm]:
bez dachu (bryly gtéwnej) 2250
z dachem (od pow. gruntu) ~2480
Masa bez wyposazenia [kg]:

fundamentu 4500

bryly gtéwnej z drzwiami i zaluzjami 11000

dach 3500
Powierzchnia zabudowy: 8,54 m?
Kubatura zabudowy: 19,21 m?

1.7 Dane technologiczne

e Oswietlenie — zarowe.

e Wentylacja grawitacyjna.

e Otwory wlotowe i wylotowe zaluzyjne umieszczone w drzwiach stacji.

e Instalacja uziemiajaca.

Projekt do adaptaciji stacji MRw-b2pp 20/630-3
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1.8 Dane techniczno-materiatowe

e Sciany - beton zbrojony wibrowany klasy C30/C37 o grubosci 120 mm ($ciany boczne
oraz tylna - REI 120), kolor elewacji wedtug ustalen (paleta CERESIT);

e Fundament - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 o grubosci 90+120 mm, posiada
dwie wydzielone komory:
- przedzial kablowy z przepustami,
- szczelng mis¢ olejowa, mogaca pomiesci¢ powyzej 100% zawartosci oleju

z transformatora.
e Stolarka stacyjna — aluminiowa, lakierowana wg palety RAL .

e Dach betonowy ptaski.

Projekt do adaptaciji stacji MRw-b2pp 20/630-3 10
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2 Usytuowanie stacji w stosunku do innych obiektow ze wzgledu
na bezpieczenstwo pozarowe

21 Wytrzymatosé ogniowa obudowy stacji

Zgodnie z Polskg Normg PN-EN 62271-202:2010 [2], materiaty uzyte w konstrukcji
stacji transformatorowej prefabrykowanej powinny posiada¢ minimalny poziom odpornosci na
ogien pojawiajacy si¢ wewnatrz lub na zewnatrz stacji. W wytrzymalo$ci ogniowe;j
uwzgledniana jest tylko reakcja na ogien. Dopuszcza si¢ rozwazanie odpornosci na ogien,
wedtug lokalnych przepisow, co jest przedmiotem migdzy wytworeg i uzytkownikiem.

Dla stacji typu MRw-b2pp 20/630-3 gestos¢ obcigzenia ogniowego Qd wynosi:

- dla transformatora olejowego o mocy 630kVA — 2089,4 MJ/m?.

- dla transformatora suchego <500 MJ/m?

Materialy tradycyjne uzywane do konstrukcji obudéw stacji transformatorowych ktére uwazane

sg za niepalne: beton, metal(stal, aluminium, itp.), tynk, wata szklana lub wetna mineralna.

Materiaty z ktérych jest zbudowana stacja transformatorowa nierozprzestrzeniaja ognia
Elementy obudowy posiadaja klase odpornosci ogniowej odpowiednio do ich klasy

odpornosci pozarowej i nierozprzestrzeniajg ognia- Sciany boczne, tylna i dach — REI 120.

2.2 Lokalizacja stacji

Lokalizacja stacji transformatorowej na terenie objetym miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego moze by¢ uzgodniona poza linia zabudowy, jesli jest
przewidziany w planie teren elementarny pod stacje transformatorows, a w zapisie danego terenu
elementarnego jest zapis dopuszczajacy budowg stacji transformatorowej;

Prefabrykowana stacja transformatorowa wraz z siecig elektroenergetyczng, moze by¢
traktowana jako obiekt liniowy, moze by¢ umiejscowiona poza liniami zabudowy jako
infrastruktura techniczna — tylko w przypadku, kiedy istnieje zapis w miejscowym planie
zagospodarowania przestrzennego (tylko uzgodnione budowle);

Lokalizacje obiektéw liniowych i sieci elektroenergetycznych reguluje réwniez ustawa

o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985r. (Dz.U. z 2013r. Nr 260);

Projekt do adaptaciji stacji MRw-b2pp 20/630-3 11
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CZESC ELEKTRYCZNA

3 Opis techniczny

3.1 Wstep

Przedmiotem niniejszego opracowania jest miejska stacja transformatorowa 20kV/0,4kV
z transformatorem do 630 kVA, obudowa stacji jest z ztozona z elementéw zelbetowych. Stacja
wykonana jest wg normy PN-EN 62271-202.

3.2 Dane znamionowe stacji

SN nN
Maksymalna moc transformatora 630 kVA
Moc zainstalowanego transformatora __kvA
Napigcie znamionowe 25 kV 0,4 kV
Znamionowe napigcie izolacji — 0,69 kV
Czestotliwosé znamionowa / liczba faz 50Hz /3
Napigcie wytrzymywane o czestotliwos$ci sieciowej 50/60 kV 2,5kV
Napigcie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50us) 125/145 kV 8 kV
Prad znamionowy ciagly pél liniowych 630A do 400A
Prad znamionowy ciagly pola transformatorowego 250A 1250A
Prad znamionowy krotkotrwaly wytrzymywany (1 s) 20 kA 20 kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 50 kA 50 kA
Klasyfikacja IAC stacji AB —-20kA - (1s)
Stopien ochrony IP 43
Klasa obudowy 10
Maksymalne moc znamionowa transformatora 630 kVA
Wytrzymatos§¢ dachu na obcigzenia 2500 N/m?
Wytrzymatos¢ obudowy na udary mechaniczne 20 J (IK10)

Dane techniczne stacji potwierdzone zostaly przez:

J.S. Hamilton Poland S.A. Certyfikatem zgodnosci Nr JSHP/67/CZ/2018

Projekt do adaptaciji stacji MRw-b2pp 20/630-3 12

< \)\W



20100 Wioszezowa 7””3 MRw-b2pp 20/630-3

I.J j ka 7 s oz
ol (041) 38.59-000 Czes$é elektryczna

fax (041) 38-81-001 nr str.

Wyposazenie stacji

Niniejszy projekt dotyczy stacji MRw-b2pp 20/630-3 wyposazonej w:
o rozdzielnice SN typu TPM uktad TLL prod. ZPUE S.A.
o rozdzielnice nN typu RN-W prod. ZPUE S.A.

3.3 Rozdzielnica sredniego napiecia

W stacji zastosowano 3-polowg rozdzielnicg SN typu TPM o konfiguracji
- l-pole transformatorowe, 2-pola liniowe, produkcji ZPUE S.A. Rozdzielnica stanowi

niezalezny element.

Wymiary rozdzielnicy wynosza:

- szerokos¢ - 1050 mm
- wysokos¢ - 1275+440 mm
- glebokosé - 760+125 mm
Potaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem

3xYHAKXS (1x70 mm?/20 kV). W polu transformatorowym zastosowano glowice kablowe
katowe typu K158LR a na transformatorze glowice wnetrzowe typu ITK 224.
W rozdzielnicy typu TPM mozna zastosowaé glowice przylaczeniowe wszystkich

wiodacych producentow glowic (3M, Euromold, Raychem, Cellpack).

Dane techniczne rozdzielnicy zostaly potwierdzone:
Certyfikatem Instytutu Elektrotechniki Nr DN/436/2019.

Projekt do adaptaciji stacji MRw-b2pp 20/630-3 13
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3.4 Rozdzielnica niskiego napiecia

W rozwigzaniu stacji zastosowano rozdzielnic¢ niskiego napigcia typu RN-W produkcji

ZPUE S.A.

Wymiary rozdzielnicy wynosza:

- szerokos¢ - 1300 mm
- wysokos¢ - 1950 mm
- glebokos¢ - 400 mm

Jako tacznik gtéwny zastosowano roztacznik 1250A. Dla umozliwienia bezprzerwowego
podigczenia agregatu zastosowano dwa listwowe roziaczniki listwowe 910A, odpowiednio do
synchronizacji oraz zasilania z agregatu. W polach odptywowych zastosowano listwowe
roztaczniki bezpiecznikowe 400A wyposazone w moduly przepalenia wkladek. Obok
rozdzielnicy zamontowano tablicg pétposredniego uktadu pomiaru energii.

Polaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem 4x(2xYKXS 1x240 mm?).

Rozdzielnica w wykonaniu standardowym przystosowana jest do pracy w uktadzie TN-C-S .

Dane techniczne rozdzielnicy nN typu RN-W potwierdzone zostaty
Certyfikatem Instytutu Elektrotechniki Nr DN/435/2019.

3.5 Komora transformatora

W stacji przewiduje si¢ montaz transformatora w wykonaniu fabrycznym bez
dodatkowych elementéw o mocy do 630 kVA. Transformator jest wstawiany przez drzwi lub
dach i zabezpieczony przed przesuwaniem poprzez zablokowanie ko6t blokadami.

Komora transformatora oddzielona jest od pomieszczenia ruchu elektrycznego (wspdlny
korytarz obstugi rozdzielnicy nN i SN) $cianka z blachy ocynkowanej. Posadzka w komorze
transformatorowej posiada otwor, przez ktéry w razie wycieku, olej z transformatora sptywa do

szczelnej misy olejowej stanowigcej wydzielong cze$é fundamentu (kablowni).

Projekt do adaptacii stacji MRw-b2pp 20/630-3 14
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3.6 Uziemienie stacji

Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podigczone do wspdlnego uziomu na
zewnatrz stacji. Gtéwna magistrala uziemiajgca wewnatrz stacji sktada si¢ z czesci poziomej
wykonanej z ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 40x5 wewnatrz stacji.

W stacji do gléwnej magistrali (Rys. nr E9) podiaczono:

—  Rozdzielnice SN — linkg 2xLgY 70 mm?;

— Rozdzielnicg nN — bednarkg Fe/Zn 30x4 [mm];

— Kadz transformatora — linka LgY 70 mm?;

—  Dach stacji w dwéch punktach — linkg LgY 70 mm?;

— Bryla gtéwna, kablownia w dwéch punktach — bednarkg Fe/Zn 40x5 [mm];
—  Futryny, drzwi, obrébki kazda w dwéch punktach — linkg LgY 25 mm?;

—  Wiaz - linka LgY 35 mm?;

Do gléwnej magistrali nalezy dofaczyé przez zaciski kontrolne dwusrubowe dwa
wyprowadzenia uziemienia zewnetrznego doprowadzonego do magistrali przez otwory
technologiczne umieszczone w fundamencie stacji. Wyprowadzenie N z transformatora nalezy
dotaczy¢ do osobnego wyprowadzenia uziemienia zewngtrznego.

Po potgczeniu uziomu z instalacja uziemiajgcg stacji nalezy wykona¢ pomiar rezystancji

uziemienia. Niniejszy projekt nie obejmuje uziemienia zewnetrznego stacji transformatorowe;.

Rezystancja uziemienia roboczego transformatora mocy 15/0,4 kV, do 630 kVA

Rezystancje uziemienia otokowego dla stacji MRw-b2pp 20/630 dobra¢ bioragc pod

uwage rezystywnos¢ gruntu.

Projekt do adaptaciji stacji MRw-b2pp 20/630-3 15

Uy

D



29-100 Wioszczowa Yﬂ”g MRw-b2pp 20/630-3

5 j ka 7 z z
el o oo Czesé elektryczna

fax (041) 38-81-001 nr str.

3.7 Ochrona przed przepieciami

Obudowa stacji nie bedzie chroniona od bezposrednich wyladowan atmosferycznych.
Stacja przewidziana jest do pracy w sieci wylacznie kablowej i w wigkszosci przypadkéw nie
jest wymagana ochrona przepigciowa urzadzen elektroenergetycznych.

Jezeli jednak kable SN, wychodzace ze stacji powigzane b¢da z siecig napowietrzng przez kabel
o dlugosci mniejszej niz 2 km, wtedy nalezy =zastosowa¢ wariant rozdzielnic SN
z ogranicznikami przepige¢. Ograniczniki przepie¢ montowane s3 we wspolnym zestawie
z glowicami. Dopuszcza si¢ nie instalowanie ogranicznikéw przepie¢ w stacjach potaczonych
z linig napowietrzng kablem krétszym niz 2 km ale nie krétszym niz 0,5 km jezeli nie sg one
stacjami koncowymi.

3.8 Instalacje elektryczne

Oswietlenie pomieszczen stacji wykonane jest Zrédlami zarowymi (plafoniery proste
z kloszem okragtym 60 W) zamontowanymi w ilosci:
- 1 sztuka w korytarzu obstugi jako o$wietlenie ruchu elektrycznego.
- 1 sztuka w komorze transformatorowe;.

Wylgcznik os$wietlenia oraz gniazdo jednofazowe umieszczone jest na wewngtrznej
stronie $ciany obok drzwi wejsciowych do korytarza obstugi.
Zabezpieczenie obwodu oswietlenia i gniazd w postaci wkiadki bezpiecznikowej Wts 10A
zainstalowane jest na rozdzielnicy nN.
Oprawy o$wietleniowe zasilane sa przewodami DY 3x1.5 mm? w rurkach PCV zalanymi

w konstrukcji Sciany w czasie prefabrykacji stacji.

3.9 Sprzet ochronny i p. pozarowy

Producent nie wyposaza w sprze¢t ochronny BHP stacji. Istnieje mozliwos¢ wyposazenia

stacji w sprzet ochronny BHP po wczesniejszym uzgodnieniu z ZPUE S.A.

3.10 Obstuga stacji

Obstuga urzadzen rozdzielni sredniego i niskiego napigcia odbywac si¢ bedzie wewnatrz
obudowy ze wspolnego korytarza obstugi. Roztaczniki w polach rozdzielnicy SN wyposazone sg
w napedy silnikowe. Laczniki niskiego napigcia wyposazone sg w napedy reczne.

W drzwiach do komory transformatora zastosowano drewniane barierki ochronne.

Projekt do adaptacji stacji MRw-b2pp 20/630-3 16
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4 Woyniki obliczen

4.1 Dobér kabli

Dobér kabli taczacych transformator z rozdzielnicag SN

- dla transformatoréw 630 kVA, YHAKXS 3x70 mm?, dla napiecia 15kV

lad YHAKXS 70 mm=130A

Dobor kabli dla potgczenia transformatora z rozdzielnicg nN.

- dla transformatora 630 kVA — 4x(2xYKXs 1x240 mm?) dla napiecia 0,4kV

Ipe= 9093 A

ldd yrxs 1x240 = S13A

Projekt do adaptacji stacji MRw-b2pp 20/630-3
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4.2 Doboér wkitadek bezpiecznikowych.

Tabela zawiera zakresy pradowe wkiadek topikowych, do zabezpieczania obwodow
pierwotnych transformatoréw o napieciu znamionowym 6 kV, 15 kV i 20 kV i znamionowym
napieciu  wyltaczeniowym wkiladki bezpiecznikowej 24 kV, czyli stosowanych w polach
transformatorowych rozdzielnic SN. Nalezy stosowa¢ wktadki bezpiecznikowe z ogranicznikiem

temperatury zapobiegajacym wystapieniu niedopuszczalnie wysokich temperatur.

Moc Znamionowe napigcie transformatora w [kV]
transformatora 6 kV 15 kV 20 kv
w [kVA] Znamionowy prad wkiadki bezpiecznikowej w [A]
40 — 6,3 6,3
63 — 6,3 6,3
100 20 10 10
160 30 16 10
250 50 lub 63 20 16
400 80 30 25
630 125 50 lub 63 40

Dobér bezpiecznikdw SN przeprowadza si¢ zgodnie ze wzorem:

S
Lo 2(2+2.5) 2L
(2+2,5)xInA=_Ado A= A

SNt - moc znamionowa transformatora w [kKVA]
Un - znamionowe napigcie strony goérnej transformatora [kV]
Ibsn - prad znamionowy wkitadki bezpiecznikowej

Przyjeto zabezpieczenie A

Projekt do adaptaciji stacji MRw-b2pp 20/630-3 18
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5 Uwagi konncowe

Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z przepisami i normami obowiazujagcymi w Energetyce.

Wszelkie uwagi o zachowaniu si¢ stacji kierowa¢ na adres producenta.

Niniejszy projekt podlega adaptacji do warunkéw terenowych i technicznych.

ZPUE S.A.

29-100 Wloszczowa
ul. Jedrzejowska 79c¢
tel. (0-41) 38-81-000
fax. (0-41) 38-81-001

http://www.zpue.pl, e-mail: office@zpue.pl
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19

(]



ZPUE S.A.

29-100 Wioszczowa
ul. Jedrzejowska 79 ¢
tel. (041) 38-81-000
fax (041) 38-81-001

- : . MRw-b2pp 20/630-3
Rysunki —

6 Spis rysunkéw:

Rys. nr B1 ,,Widok z géry, rozmieszczenie urzadzen”
Rys. nr B2 »Elewacja frontowa i tylna stacji”
Rys. nr B3 »Elewacje boczne stacji”
Rys. nr B4 ,,Przekrdj pionowy A-A stacji”
Rys. nr B5 ,Rozmieszczenie otworéw technologicznych w podtodze stacji”
Rys. nr B6 »Fundament stacji”
Rys. nr B7 »Posadowienie stacji”
Rys. nr B8 ,,Posadowienie stacji w zaleznosci od rodzaju gruntu”
Rys. nr E1 »9chemat elektryczny stacji”
Rys. nr E2 »Widok z gory oraz oswietlenie stacji”
Rys. nr E3 »,Rozdzielnica SN typu TPM”
Rys. nr E4 »,Rozdzielnica nN typu RN-W”
Rys. nr E5 »9chemat ukladu pomiarowego”
Rys. nr E6 »Szafa telemechaniki - elewacje”
Rys. nr E7 ,Szafa telemechaniki - schemat elektryczny”
Rys. nr E8 ,,Rodzaje oraz sposob montazu przepustéw kabli SN i nN”
Rys. nr E9 »Instalacja uziemiajgca stacji”
Rys. nr E10 ,, Szafa sygnalizacji WSB0”
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UWAGI!

1) Stacja wykonana wedtug normy PN-EN 62271-202.

2) W niniejszym opracowaniu przyjeto transformator typu OIT Al/Al (prod. IMEFY) 630kVA 15kV/0,4kV o wymiarach
dt x szer x wys 1220mm x 900mm x 1710mm.

Jezeli wymiary transformatora bedg inne, gabaryty stacji mogg ulec zmianie.

e o Inwestor:  PGE Dystrybucja S.A. 20-340 Lublin, ul. Garbarska 21A
ul. Jedrzejowska 79¢ p E Oddziat Skarzysko-Kamienna
29-100 WELOSZCZOWA Sy
http:f www.zpue.pl Obiekt: dz. nr 840 obreb 0026 Potok Wielki
e-mail: marketing@zpue.pl gm. Jedrzejow, pow. jedrzejowski, woj. Swietokrzyskie
Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysunek nr: B1
Prefabrykowana stacja transformatorowa fats] L Uprawnienia: Podpis:
typu MRw-b2pp 20/630-3 Projektowat: ngrinz. Leszek Galczewski KL-33/94
Nazwa rysunku: Opracowat:
Widok z géry,
rozmieszczenie urzgdzen. Adaptowat: ngr.inz. Mateusz Chmiglewski|  LOD/2844/PBKb/16
Nr opracowania: PB-2020-13451-01-02-WL Adaptowano do projektu: K.PTK.190036
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spoistego "poduszka" piaskowo-zwirowa
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1) Stacja wykonana wedtug normy PN-EN 62271-202.

1050/1900

Swiatlo w przejsciu
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2) W niniejszym opracowaniu przyjeto transformator typu OIT Al/Al (prod. IMEFY) 630kVA 15kV/0,4kV o wymiarach

dt x szer x wys 1220mm x 900mm x 1710mm.

Jezeli wymiary transformatora beda inne, gabaryty stacji moga ulec zmianie.
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Kontenerowa stacja transformatorowa
typu: MRw-b2pp 20/630-3

DECYZJE | UWAGI CZYNNIKOW KONTROLI
| ZATWIERDZANIA DOKUMENTACJI

USTALENIA:
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1

1.1

CZESC BUDOWLANA

Opis techniczny

Zastosowanie stacji

Przedmiotem niniejszego opracowania jest miejska stacja transformatorowa 20/0,4kV

z transformatorem o mocy do 630 kVA, obudowa stacji jest z ztozona z elementow zelbetowych.

Stacja wykonana jest wg normy PN-EN 62271-202.

Kontenerowa stacja transformatorowa typu MRw-b2pp 20/630-3, jest przystosowana do

wspolpracy z siecig kablowa lub kablowo-napowietrzng $redniego napigcia oraz siecig kablowa

niskiego napigcia. Stuzy do zasilania w energi¢ elektryczng odbiorcéw uzytecznosci publicznej

i przemystowych, a w szczego6lnosci do zasilania:

osiedli mieszkaniowych w miastach,
parkdéw i terendw rekreacyjnych,
osiedli podmiejskich i wsi,

placéw budow,

zaktadow przemystowych i warsztatéw rzemieslniczych.

1.2 Podstawa opracowania i hormy

1. PN-EN 62271-1: 2009+A1:2011 ,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza. Czes¢ 1: Postanowienia wspdlne”;

2. PN-EN 62271-202:2014-12 ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Czesé 202: Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie
napigcie”;

3. PN-EN 62271-200:2012 ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czgs¢
200: Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcie znamionowe
powyzej 1kV do 52kV wiacznie”;

4. PN-EN 61439-1:2011 ,Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 1
Postanowienia og6lne”;

5. PN-B-02480:1986 — Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

6. Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15
czerwca 2002 r. Nr 75, poz. 690) z uwzglednieniem pdzniejszych zmian.

Projekt do adaptacji stacji MRw-b2pp 20/630-3 5
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1.3  Oznaczenie stacji

Stacja zostala oznaczona za pomocg symboli literowo-cyfrowych
Znaczenie poszczegdlnych symboli jest nastepujace:

MRw — Miejska Matogabarytowa stacja transformatorowa z wewngtrznym korytarzem

obstugi;
b2 — betonowa;
pp — stacja ze $cianami oddzielenia przeciwpozarowego;
20 — liczba stojaca za symbolem stacji oznaczajgca znamionowe napiecie pracy;
630 — liczba stojaca za symbolem stacji oznaczajgca maksymalng moc

transformatora w kVA;

3 — liczba stojaca za symbolem stacji oznaczajaca liczbe pdl rozdzielnicy SN.

1.4  Warunki gruntowo-wodne

Lokalizacj¢ transformatorowych stacji kontenerowych zaktada si¢ w terenie, gdzie nie
stwierdzono wystgpowania wody gruntowej powyzej poziomu posadowienia (w obliczeniach nie
uwzgledniono parcia hydrostatycznego), swiezych form osuwiskowych, spetzow zboczowych
oraz innych zjawisk geodynamicznych destabilizujgcych podtoze budowlane.

Rozwigzanie sposobu posadowienia uwarunkowane jest zastanymi warunkami gruntowo
- wodnymi w rejonie lokalizacji obiektu budowlanego. Wtasciwe rozpoznanie wymienionych
wczesniej warunkéw oraz przygotowanie podfoza w miejscu posadowienia lezy po stronie
Inwestora. Wszelkie prace wynikajace z zakresu posadowienia stacji winny by¢ prowadzone pod
nadzorem oséb uprawnionych, potwierdzone stosownymi protokotami odbioru, na podstawie
wczesniej wykonanych opracowan branzowych, nie bedacych w zakresie sprzedawcy stacji
transformatorowych.

W odpowiednim doborze sposobu posadowienia i zabezpieczenia fundamentéw wystepujg
rozwigzania przewidziane dla ponizszych rodzajéw gruntéw (wg normy PN-B-02480:1986):

a) Grunt przepuszczalny (niespoisty, sypki) — charakteryzuje si¢ zdolnos$cia szybkiej filtracji
wody opadowej: zwiry, piaski drobno, $rednio i gruboziarniste, pospdtki oraz piaski
pylaste.

b) Grunt czgsciowo przepuszczalny — grunt bedacy mieszaning gruntow przepuszczalnych

i nieprzepuszczalnych, posiadajacy w swojej strukturze soczewki o innych

Projekt do adaptacji stacji MRw-b2pp 20/630-3 6
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wlasciwosciach od gruntu je otaczajacego; grunty o zmienionej, zaburzonej strukturze
powstale np. na skutek wczesniejszej dziatalnosci cztowieka. W przypadku tego rodzaju
gruntéw trudno okresli¢ szybkos¢ filtracji wody opadowej, dlatego preferuje sie

zatozenie wokot fundamentu drenazu opaskowego.

c) Grunt nieprzepuszczalny (spoisty) — charakteryzuje si¢ brakiem zdolnosci szybkiej
filtracji wody opadowej, zatrzymujac ja w swojej strukturze przez dugi okres czasu. Do
gruntéw tych zalicza si¢ ily, ity piaszczyste, ity pylaste, gline, gling piaszczysta, gling
pylasta, gling piaszczysta zwiezta, gling pylasta zwigzta, piasek gliniasty, pyl, oraz pyt
piaszczysty. W tym przypadku system drenazu opaskowego jest wymagany.

1.5 Posadowienie

Posadowienie stacji polega na wykonaniu w ziemi wykopu szerokoprzestrzennego
zgodnego z rysunkiem (Rys. nr B7, Rys. nr B8). W wykopie nalezy ulozy¢ uziom otokowy
i podiagczy¢ do niego przewody uziemiajgce, ktére beda podiaczone do stacji. Bednarke
uziemiajgca usytuowaé w odlegtosci ok 1 m od $cian fundamentu ponizej poziomu drenazu
i zasypac ja gruntem rodzimym.

Pod fundamentem nalezy wykona¢ podsypke piaskowo-zwirowg o docelowej grubosci
minimum 20 cm (stan po zaggszczeniu). Grubos¢ ,,poduszki” piaskowo-zwirowej musi by¢
dostosowana do lokalnych warunkéw gruntowo-wodnych i lokalnej strefy przemarzania.
Powierzchnia podsypki piaskowo-zwirowej musi by¢ wypoziomowana w plaszczyznie
posadowienia stacji, a jako$¢ przygotowania podtoza w wykopie potwierdzona w protokole
odbioru.

W tak przygotowanym miejscu nalezy ustawi¢ mis¢ fundamentowa stacji. Na $ciany
misy fundamentowej stacji utozyé pojedyncza warstwe tasmy uszczelniajacej. Nalezy zwrdcic
uwage, aby tasma uszczelniajaca nie naktadala si¢ na siebie, (aby nie byta ulozona podwdjnie).
Podczas uktadania tasmy uszczelniajgcej, nie nalezy jej rozcigga¢, moze to spowodowaé jej
uszkodzenie lub deformacje.

Na przygotowany fundament nalezy rdwno ustawi¢ bryte gtéwna stacji, a nastgpnie dach.
Montaz dachdéwki odbywa si¢ po zamontowaniu dachu na stacji.

Obsypanie fundamentu wykonywa¢ stopniowo, zageszczanymi 20cm warstwami gruntu
filtrujacego. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zasypywanie wykopu w miejscu styku ze

$ciang fundamentu, aby nie przerwa¢ wykonanej hydroizolacji powierzchni pionowych.

Projekt do adaptaciji stacji MRw-b2pp 20/630-3 7
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Zachowa¢ szczegblng ostrozno$¢ w miejscu wprowadzenia kabli do przepustow, gdyz
zageszczanie mechaniczne moze spowodowac uszkodzenie przepustow lub kabli.

Wazne jest aby $ciany misy fundamentowej wystawaly nie mniej niz 10cm ponad poziom
terenu wykonczonego.
Posadowienie w ztozonych i skomplikowanych warunkach gruntowo — wodnych, na terenach
gorniczych i po gorniczych zaleca si¢ po wykonaniu odrgbnego, indywidualnego opracowania
przez uprawniong jednostke projektowa, z wymagana dokumentacja geologiczno — inzynierska,

pod nadzorem budowlanym prowadzonym przez osoby do tego uprawnione.

1.6 Budowa stacji

Stacja jest modutowg prefabrykowang konstrukcja skladajaca si¢ z nastgpujacych
elementow:
e obudowa betonowa stacji wraz z komorg transformatora,
e fundament betonowy prefabrykowany - kablownia,
e rozdzielnice SN i nN,

e dach betonowy ptaski.

Podtoga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi (umieszczonymi pod
rozdzielnicg SN i nN oraz w komorze transformatora) na wprowadzenie kabli.
W korytarzu obstugi stacji znajduje si¢ wiaz do podziemnej czesci stanowigcej jednoczesnie
fundament i kanat kablowy. Pod komorg transformatora znajduje si¢ szczelna misa olejowa,
ktorg stanowi wydzielona czgs$¢ fundamentu stacji.

Kable SN i nN z zewnatrz wprowadzone sg przez umieszczone w fundamencie
przepusty typu APP-150 i APP-100 z wybijang membrang.

Kabel nalezy wsungé w przepust wraz z zalozonym gumowym wkiadem
uszczelniajgcym typu APW3-150/30 i APW1-100/30. Po umieszczeniu gumowego wkiadu
w przepuscie dokreca si¢ sruby dociskowe do oporu; nacisk elementéw dociskowych wywotany
dokrecaniem powoduje speczenie gumowej wkladki uszczelniajacej i wzrost srednicy
zewnetrznej wkiadu uszczelniajgcego, a co za tym idzie zamocowanie go W przepuscie
i uszczelnienie potaczenia.

Dodatkowe przepusty typu APW-150 przewidziano dla wprowadzenia rur

$wiattowodowych ¢ 40 mm - na jedno pole liniowe SN przewidziano mozliwos¢ wprowadzenia

Projekt do adaptaciji stacji MRw-b2pp 20/630-3 8
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dwdch rur. Pojedynczy przepust umozliwia wprowadzenie czterech rur Swiattowodowych ¢ 40

mm.

Stacja posiada drzwi wejsciowe do korytarza obstugi SN i nN oraz do komory

transformatora..

Wewnetrzna powierzchnia $cian dekoracyjnie pokryta jest akrylowym tynkiem w kolorze

biatym. Zewng¢trzna powierzchnia $cian pokryta jest tynkiem silikonowym.

Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewnetrznej stronie stacji wykonane sa

z aluminium lakierowanego proszkowo.

Masa i gabaryty stacji
Dhugosé [mm] 3210
Szerokos¢ [mm] 2660
Wysoko$¢ [mm]:
bez dachu (bryty gléwnej) 2250
z dachem (od pow. gruntu) ~2480
Masa bez wyposazenia [kg]:

fundamentu 4500

bryly gtéwnej z drzwiami i zaluzjami 11000

dach 3500
Powierzchnia zabudowy: 8,54 m?
Kubatura zabudowy: 19,21 m?

1.7 Dane technologiczne

e (swietlenie — zarowe.

e Wentylacja grawitacyjna.

e Otwory wlotowe i wylotowe zaluzyjne umieszczone w drzwiach stacji.

e Instalacja uziemiajaca.

Projekt do adaptaciji stacji MRw-b2pp 20/630-3
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1.8 Dane techniczno-materiatowe

e Sciany - beton zbrojony wibrowany klasy C30/C37 o grubosci 120 mm ($ciany boczne
oraz tylna - REI 120), kolor elewacji wedtug ustalen (paleta CERESIT);

e Fundament - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 o grubosci 90+120 mm, posiada
dwie wydzielone komory:
- przedziat kablowy z przepustami,

- szczelng mis¢ olejowa, mogaca pomiescic¢ powyzej 100% zawartosci oleju
z transformatora.
e Stolarka stacyjna — aluminiowa, lakierowana wg palety RAL .

e Dach betonowy ptaski.

Projekt do adaptacii stacji MRw-b2pp 20/630-3 10
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2 Usytuowanie stacji w stosunku do innych obiektéw ze wzgledu
na bezpieczenstwo pozarowe

21 Wytrzymatosé ogniowa obudowy stacji

Zgodnie z Polskg Normg PN-EN 62271-202:2010 [2], materiaty uzyte w konstrukcji
stacji transformatorowej prefabrykowanej powinny posiada¢ minimalny poziom odpornosci na
ogien pojawiajacy sie wewnatrz lub na zewnatrz stacji. W wytrzymatosci ogniowej
uwzgledniana jest tylko reakcja na ogieri. Dopuszcza si¢ rozwazanie odpornosci na ogien,
wedtug lokalnych przepiséw, co jest przedmiotem migdzy wytworcg i uzytkownikiem.

Dla stacji typu MRw-b2pp 20/630-3 gestos¢ obcigzenia ogniowego Qa wynosi:

- dla transformatora olejowego o mocy 630kVA — 2089,4 MJ/m?.

- dla transformatora suchego <500 MJ/m?

Materialy tradycyjne uzywane do konstrukcji obuddw stacji transformatorowych ktore uwazane

s3 za niepalne: beton, metal(stal, aluminium, itp.), tynk, wata szklana lub wetna mineralna.

Materiaty z ktorych jest zbudowana stacja transformatorowa nierozprzestrzeniajg ognia
Elementy obudowy posiadaja klase odpornosci ogniowej odpowiednio do ich klasy

odpornosci pozarowej i nierozprzestrzeniaja ognia- Sciany boczne, tylna i dach — REI 120.

2.2 Lokalizacja stacji

Lokalizacja stacji transformatorowej na terenie objetym miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego moze by¢ uzgodniona poza linig zabudowy, jesli jest
przewidziany w planie teren elementarny pod stacje transformatorowa, a w zapisie danego terenu
elementarnego jest zapis dopuszczajacy budowe stacji transformatorowe;j;

Prefabrykowana stacja transformatorowa wraz z siecig elektroenergetyczng, moze by¢
traktowana jako obiekt liniowy, moze by¢ umiejscowiona poza liniami zabudowy jako
infrastruktura techniczna — tylko w przypadku, kiedy istnieje zapis w miejscowym planie
zagospodarowania przestrzennego (tylko uzgodnione budowle);

Lokalizacje obiektow liniowych i sieci elektroenergetycznych reguluje réwniez ustawa

o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985r. (Dz.U. z 2013r. Nr 260);

Projekt do adaptaciji stacji MRw-b2pp 20/630-3 11
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CZESC ELEKTRYCZNA
3 Opis techniczny

3.1 Wstep
Przedmiotem niniejszego opracowania jest miejska stacja transformatorowa 20kV/0,4kV

z transformatorem do 630 kVA, obudowa stacji jest z ztozona z elementéw zelbetowych. Stacja
wykonana jest wg normy PN-EN 62271-202.

3.2 Dane znamionowe stacji

SN nN
Maksymalna moc transformatora 630 kVA
Moc zainstalowanego transformatora __kVA
Napigcie znamionowe 25kV 0,4 kV
Znamionowe napigcie izolacji — 0,69 kV
Czestotliwo$¢ znamionowa / liczba faz 50Hz /3
Napigcie wytrzymywane o czgstotliwosci sieciowej 50/60 kV 2,5kV
Napiecie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50us) 125/145 kV 8kV
Prad znamionowy ciagty p6l liniowych 630A do 400A
Prad znamionowy ciggly pola transformatorowego 250A 1250A
Prad znamionowy krotkotrwaly wytrzymywany (1 s) 20 kA 20 kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 50 kA 50 kKA
Klasyfikacja IAC stacji AB—-20KkA - (15)
Stopien ochrony IP 43
Klasa obudowy 10
Maksymalne moc znamionowa transformatora 630 kVA
Wytrzymatos$¢ dachu na obcigzenia 2500 N/m?
Wytrzymato$¢ obudowy na udary mechaniczne 20 J (IK10)

Dane techniczne stacji potwierdzone zostaty przez:

J.S. Hamilton Poland S.A. Certyfikatem zgodnosci Nr JSHP/67/CZ/2018

Projekt do adaptaciji stacji MRw-b2pp 20/630-3 12
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Wyposazenie stacji

Niniejszy projekt dotyczy stacji MRw-b2pp 20/630-3 wyposazonej w:
o rozdzielnicg SN typu TPM uktad TLL prod. ZPUE S.A.
o rozdzielnicg nN typu RN-W prod. ZPUE S.A.

3.3 Rozdzielnica Sredniego napigcia

W stacji zastosowano 3-polowa rozdzielnicg SN typu TPM o konfiguracji
- l-pole transformatorowe, 2-pola liniowe, produkcji ZPUE S.A. Rozdzielnica stanowi

niezalezny element.

Wymiary rozdzielnicy wynosza:

- szerokos¢ - 1050 mm
- wysokos¢ - 1275+440 mm
- glebokosé - 760+125 mm
Polaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem

3xYHAKXS (1x70 mm?/20 kV). W polu transformatorowym zastosowano glowice kablowe
katowe typu K158LR a na transformatorze gtowice wnetrzowe typu ITK 224.
W rozdzielnicy typu TPM mozna zastosowa¢ glowice przylaczeniowe wszystkich

wiodacych producentdéw glowic (3M, Euromold, Raychem, Cellpack).

Dane techniczne rozdzielnicy zostaty potwierdzone:
Certyfikatem Instytutu Elektrotechniki Nr DN/436/2019.

Projekt do adaptacji stacji MRw-b2pp 20/630-3 13
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3.4 Rozdzielnica niskiego napiecia

W rozwigzaniu stacji zastosowano rozdzielnice niskiego napigcia typu RN-W produkcji

ZPUE S.A.

Wymiary rozdzielnicy wynosza:

- szerokos¢ - 1300 mm
- wysokos¢ - 1950 mm
- glebokos¢ - 400 mm

Jako facznik glowny zastosowano roztacznik 1250A. Dla umozliwienia bezprzerwowego
podtaczenia agregatu zastosowano dwa listwowe roztaczniki listwowe 910A, odpowiednio do
synchronizacji oraz zasilania z agregatu. W polach odptywowych zastosowano listwowe
roztaczniki bezpiecznikowe 400A wyposazone w moduly przepalenia wkladek. Obok
rozdzielnicy zamontowano tablice potposredniego uktadu pomiaru energii.

Polaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem 4x(2xYKXS 1x240 mm?).

Rozdzielnica w wykonaniu standardowym przystosowana jest do pracy w uktadzie TN-C-S .

Dane techniczne rozdzielnicy nN typu RN-W potwierdzone zostaty
Certyfikatem Instytutu Elektrotechniki Nr DN/435/2019.

3.5 Komora transformatora

W stacji przewiduje sie montaz transformatora w wykonaniu fabrycznym bez
dodatkowych elementéw o mocy do 630 kVA. Transformator jest wstawiany przez drzwi lub
dach i zabezpieczony przed przesuwaniem poprzez zablokowanie kot blokadami.

Komora transformatora oddzielona jest od pomieszczenia ruchu elektrycznego (wspdlny
korytarz obstugi rozdzielnicy nN i SN) $cianka z blachy ocynkowanej. Posadzka w komorze
transformatorowej posiada otwor, przez ktory w razie wycieku, olej z transformatora sptywa do

szczelnej misy olejowej stanowigcej wydzielona czg$¢ fundamentu (kablowni).

Projekt do adaptacii stacji MRw-b2pp 20/630-3 14
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3.6 Uziemienie stacji

Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podlaczone do wspélnego uziomu na
zewngtrz stacji. Gtéwna magistrala uziemiajgca wewnatrz stacji sklada si¢ z czgsci poziome;j
wykonanej z ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 40x5 wewnatrz stacji.

W stacji do gtéwnej magistrali (Rys. nr E9) podigczono:

—  Rozdzielnice SN — linkg 2xLgY 70 mm?;

— Rozdzielnice¢ nN — bednarkg Fe/Zn 30x4 [mm];

— Kadz transformatora — linkg LgY 70 mm?;

—  Dach stacji w dwéch punktach — linkg LgY 70 mm?;

— Bryla giéwna, kablownia w dwéch punktach — bednarka Fe/Zn 40x5 [mm];
—  Futryny, drzwi, obrobki kazda w dwéch punktach — linkg LgyY 25 mm?;

—  Wtaz — linkg LgY 35 mm?;

Do gtéwnej magistrali nalezy dotgczyé przez zaciski kontrolne dwusrubowe dwa
wyprowadzenia uziemienia zewnetrznego doprowadzonego do magistrali przez otwory
technologiczne umieszczone w fundamencie stacji. Wyprowadzenie N z transformatora nalezy
dotagczy¢ do osobnego wyprowadzenia uziemienia zewngtrznego.

Po pofgczeniu uziomu z instalacjg uziemiajaca stacji nalezy wykona¢ pomiar rezystancji

uziemienia. Niniejszy projekt nie obejmuje uziemienia zewngtrznego stacji transformatorowej.

Rezystancja uziemienia roboczego transformatora mocy 15/0,4 kV, do 630 kVA

Rezystancje uziemienia otokowego dla stacji MRw-b2pp 20/630 dobra¢ biorgc pod

uwage rezystywnos¢ gruntu.

Projekt do adaptaciji stacji MRw-b2pp 20/630-3 15
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3.7 Ochrona przed przepieciami

Obudowa stacji nie bedzie chroniona od bezpo$rednich wytadowaf atmosferycznych.
Stacja przewidziana jest do pracy w sieci wylacznie kablowej i w wigkszosci przypadkow nie
jest wymagana ochrona przepigciowa urzadzen elektroenergetycznych.

Jezeli jednak kable SN, wychodzace ze stacji powigzane beda z siecig napowietrzng przez kabel
o dlugosci mniejszej niz 2 km, wtedy nalezy zastosowa¢ wariant rozdzielnic SN
z ogranicznikami przepieé. Ograniczniki przepig¢ montowane s3 we wspélnym zestawie
z glowicami. Dopuszcza sie nie instalowanie ogranicznikéw przepigé w stacjach potaczonych
z linia napowietrzng kablem krétszym niz 2 km ale nie krétszym niz 0,5 km jezeli nie sa one
stacjami koncowymi.

3.8 Instalacje elektryczne

Oswietlenie pomieszczen stacji wykonane jest zroédlami zarowymi (plafoniery proste
z kloszem okragtym 60 W) zamontowanymi w ilosci:
- 1 sztuka w korytarzu obstugi jako o$wietlenie ruchu elektrycznego.
- 1 sztuka w komorze transformatorowe;.

Wylacznik os$wietlenia oraz gniazdo jednofazowe umieszczone jest na wewngtrznej
stronie $ciany obok drzwi wejsciowych do korytarza obstugi.
Zabezpieczenie obwodu o$wietlenia i gniazd w postaci wkladki bezpiecznikowej Wts 10A
zainstalowane jest na rozdzielnicy nN.
Oprawy o$wietleniowe zasilane s3 przewodami DY 3x1.5 mm? w rurkach PCV zalanymi

w konstrukcji $ciany w czasie prefabrykacji stacji.

3.9 Sprzet ochronny i p. pozarowy

Producent nie wyposaza w sprzet ochronny BHP stacji. Istnieje mozliwos¢ wyposazenia

stacji w sprzet ochronny BHP po wczesniejszym uzgodnieniu z ZPUE S.A.

3.10 Obstuga stacji

Obstuga urzadzen rozdzielni sredniego i niskiego napigcia odbywac si¢ bedzie wewnatrz
obudowy ze wspdlnego korytarza obstugi. Roztaczniki w polach rozdzielnicy SN wyposazone sa
w napedy silnikowe. Laczniki niskiego napigcia wyposazone sa w napedy reczne.

W drzwiach do komory transformatora zastosowano drewniane barierki ochronne.

Projekt do adaptaciji stacii MRw-b2pp 20/630-3 16
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4  Woyniki obliczen

4.1 Dobodr kabli

Dobér kabli tagczacych transformator z rozdzielnicg SN

- dla transformatoréw 630 kVA, YHAKXS 3x70 mm?, dla napigcia 15kV
Ip= 242 A
lad YHAKXS 70 mm=130A
Dobér kabli dla potaczenia transformatora z rozdzielnica nN.

- dla transformatora 630 kVA — 4x(2xYKXs 1x240 mm?) dla napigcia 0,4kV

Ipe= 9093 A

Idd vk xs 1x240= S13A

Projekt do adaptacii stacji MRw-b2pp 20/630-3
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4.2 Doboér wkiadek bezpiecznikowych.

Tabela zawiera zakresy pradowe wkiadek topikowych, do zabezpieczania obwodéw
pierwotnych transformatoréw o napigciu znamionowym 6 kV, 15 kV i 20 kV i znamionowym
napieciu  wylaczeniowym wkiladki bezpiecznikowej 24 kV, czyli stosowanych w polach

transformatorowych rozdzielnic SN. Nalezy stosowa¢ wktadki bezpiecznikowe z ogranicznikiem

temperatury zapobiegajacym wystapieniu niedopuszczalnie wysokich temperatur.

Moc Znamionowe napiecie transformatora w [kV]
transformatora 6 kV 15 kV 20 kV
w [kVA] Znamionowy prad wktadki bezpiecznikowej w [A]
40 — 6,3 6,3
63 — 6,3 6,3
100 20 10 10
160 30 16 10
250 50 lub 63 20 16
400 80 30 25
630 125 50 lub 63 40

Dobér bezpiecznikow SN przeprowadza si¢ zgodnie ze wzorem:

S
Low>(2+2,5) 20
bSN ( )‘\/§UN
(2+2,5xInA=_Ado A=_A

SNT - moc znamionowa transformatora w [kVA]
Un - znamionowe napiecie strony goérnej transformatora [kV]
Ivsn - prad znamionowy wktadki bezpiecznikowej

Przyjeto zabezpieczenie A

Projekt do adaptacii stacji MRw-b2pp 20/630-3
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5 Uwagi koricowe

Catos¢ prac wykonaé zgodnie z przepisami i normami obowigzujagcymi w Energetyce.

Wszelkie uwagi o zachowaniu si¢ stacji kierowac na adres producenta.

Niniejszy projekt podlega adaptacji do warunkow terenowych i technicznych.

ZPUE S.A.
29-100 Wloszczowa
ul. Jedrzejowska 79¢
tel. (0-41) 38-81-000
fax. (0-41) 38-81-001
http://www.zpue.pl, e-mail: office@zpue.pl
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6 Spis rysunkow:

Rys. nr B1 »,Widok z gory, rozmieszczenie urzadzen”
Rys. nr B2 »Elewacja frontowa i tylna stacji”
Rys. nr B3 »,Elewacje boczne stacji”
Rys. nr B4 »Przekroj pionowy A-A stacji”
Rys. nr BS »Rozmieszczenie otworéw technologicznych w podtodze stacji”
Rys. nr B6 »Fundament stacji”
Rys. nr B7 »,Posadowienie stacji”
Rys. nr B8 »Posadowienie stacji w zaleznosci od rodzaju gruntu”
Rys. nr E1 »9chemat elektryczny stacji”
Rys. nr E2 »Widok z gory oraz oswietlenie stacji”
Rys. nr E3 »,Rozdzielnica SN typu TPM”
Rys. nr E4 »Rozdzielnica nN typu RN-W”
Rys. nr E5 »9chemat uktadu pomiarowego”
Rys. nr E6 »Szafa telemechaniki - elewacje”
Rys. nr E7 »,ozafa telemechaniki - schemat elektryczny”
Rys. nr E8 ,;Rodzaje oraz spos6b montazu przepustéw kabli SN i nN”
Rys. nr E9 »Instalacja uziemiajgca stacji”
Rys. nr E10 ,, Szafa sygnalizacji WSB0”
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Swiatlo w przejsciu

Wprowadzenie
kabli agregatu

UWAGI!

1) Stacja wykonana wedtug normy PN-EN 62271-202.
2) W niniejszym opracowaniu przyjeto transformator typu OIT Al/Al (prod. IMEFY) 630kVA 15kV/0,4kV o wymiarach
dt x szer x wys 1220mm x 900mm x 1710mm.
Jezeli wymiary transformatora bedg inne, gabaryty stacji moga ulec zmianie.

Front |

Swiatlo w przejsciu

Producent:
ZPUE SA.
ul. Jedrzejowska 79¢

Inwestor:

PGE Dystrybucja S.A. 20-340 Lublin, ul. Garbarska 21A
Oddziat Skarzysko-Kamienna

Y/

29-100 WLOSZCZOWA

hitp:// www.zpue.pl i dz. nr 881 obreb 0026 Potok Wielki
e-mail: marketing@zpue.pl gm. Jedrzejow, pow. jedrzejowski, woj. Swietokrzyskie
Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 [ Rysunek nr: B1
Prefabrykowana stacja transformatorowa 02.2021 128 Uprawnienia: Podpis:
typu MRw-b2pp 20/630-3 Projektowat: mgrinz. Leszek Gatczewski KL-33/94
Nazwa rysunku: Opracowat:
Widok z gory,
rozmieszczenie urzadzen. Adaptowat: mgr.inz, Mateusz Chmiglewski)|  LOD/2844/PBKb/16

PB-2020-13451-01-02-WL

Nr opracowania:

Adaptowano do projektu:

K.PTK.190036
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PRZYKELAD POSADOWIENIA STACJI MRw-b
W GRUNTACH NIEWYSADZINOWYCH
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Miejsce osadzenia Podsypka piaskowo-zwirowa Grunt rodzimy niespoisty, \ Miejsce osadzenia
otoku uziemiajgcego 15=0,97 przepuszczajgcy wode otoku uziemiajgcego
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Wymiana gruntu wysadzinowego, /
- . spoistego "poduszka" piaskowo-zwirowa Grunt rodzimy, spoisty, Miejsce osadzenia
| Miejsce osadzenia o wskazniku zageszczenia I = 0,97. nieprzepuszczalny wody otoku uziemiajgcego
ofoku Uziemiajacego Migzszo$¢ warstwy wg odrebnego opracowania
branzowego, w zaleznosci od potrzeby uzyskania
wymaganej no$nosci podioza gruntowego
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1) Stacja wykonana wedtug normy PN-EN 62271-202.

Front

1050/1900

Swiatlo w przejsciu

2) W niniejszym opracowaniu przyjeto transformator typu OIT Al/Al (prod. IMEFY) 630kVA 15kV/0,4kV o wymiarach

dt x szer x wys 1220mm x 900mm x 1710mm.

Jezeli wymiary transformatora bedg inne, gabaryty stacji moga ulec zmianie.
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skrecane spawane
1 jsemae Gtéwna szyna uziemiajgca — bednarka Fe/Zn 40x5
2 JemerrarmT Szyna uziemiajqca — bednarka Fe/Zn 30x4
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UWAGI!
Za dobér warto$ci rezystancji uziemienia odpowiada projektant adaptujacy.

Pm;‘}f&‘é B ° Inwestor.  PGE Dystrybucja S.A. 20-340 Lublin, ul. Garbarska 21A
ul. Jedrzejowska 79¢ ””a Oddziat Skarzysko-Kamienna
b Obiekt: dz. nr 881 obreb 0026 Potok Wielki
e-mail: marketing@zpue.pl gm. Jedrzejéw, pow. jedrzejowski, woj. Swietokrzyskie

Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 [ Rysunek nr: E9

. .202 :30 ianiac —
Prefabrykowana stacja transformatorowa 022021 13 Uprawnienia: Podpis:
typu MRw-b2pp 20/630-3 Projektowat:|inz. Barttomiej Lauks | SLK/6356/PWBE/16

Nazwa rysunku: Opracowat: \

Instalacja uziemniajaca stacji. —
Adaptowat: |mgrinz. Pawel Kowalczyk| LOD/1927/POOE/12 / /\\
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Pawetl Podkowiak

=== mcm—— — =~

Ood: Wojtachnio Mirostaw [PGE Dystr. O.Skarzysko-Kam.]
<Miroslaw.Wojtachnio@pgedystrybucja.pl>

Wystano: niedziela, 11 wrzednia 2022 19:40

Do: pawel.podkowiak@azako.pl

Temat: FW: telemechanika

Witam

Zgodnie z ponizsza korespondencjg, nie mamy uwag do poprawionego .

Pozdrawiam

M. Wojtachnio

From: Strycharski Tomasz [PGE Dystr. O.Skarzysko-Kam.] <Tomasz.Strycharski@ pgedystrybucja.pl>
Sent: Friday, September 9, 2022 1:06 PM

To: Wojtachnio Mirostaw [PGE Dystr. O.Skarzysko-Kam.] <Miroslaw.Wojtachnio@pgedystrybucja.pl>
Subject: RE: telemechanika

Nie mam uwag do poprawionego projektu telemechaniki.
Pozdrawiam

Tomasz Strycharski

Kierownik Wydziatu Telemechaniki

Wydziat Telemechaniki

PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Skarzysko-Kamienna
Tel.: +48 41 252 6540

Tel.: +48 782 820 571

From: Wojtachnio Mirostaw [PGE Dystr. O.Skarzysko-Kam.] <Miroslaw.Wojtachnio@ pgedystrybucja.pl>
Sent: Wednesday, September 7, 2022 2:28 PM

To: Strycharski Tomasz [PGE Dystr. O.Skarzysko-Kam.] <Tomasz.Strycharski@pgedystrybucia.pl>
Subject: FW: telemechanika

Przesyfam do ponownej oceny

Mirostaw Wojtachnio

Dyrektor Departamentu Specjalistycznego
Departament Specjalistyczny

PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Skarzysko-Kamienna
Tel.: +48 41 252 6124

Tel.: +48 609 123 541

From: Pawet Podkowiak <pawel.podkowiak@azako.pl>

Sent: Wednesday, September 7, 2022 2:09 PM

To: Wojtachnio Mirostaw [PGE Dystr. O.Skarzysko-Kam.] <Miroslaw.Wojtachnio@pgedystrybucja.pl>
Subject: RE: telemechanika

Dzien Dobry

Przesytam w zataczeniu projekt poprawiony wg. uwag.

Z powazaniem

Pawet Podkowiak

From: Wojtachnio Mirostaw [PGE Dystr. O.Skarzysko-Kam.] <Miroslaw.Wojtachnio@pgedystrybucija.pl>
Sent: Tuesday, September 6, 2022 8:09 AM

To:pawel.podkowiak@azako.pl

Subject: FW: telemechanika




Dzien Dobry

Przesytam w poniziszej korespondencji uwagi do projektu
Pozdrawiam

M. Wojtachnio

From: Strycharski Tomasz [PGE Dystr. O.Skarzysko-Kam.] <Tomasz.Strycharski@pgedystrybucija.pl>
Sent: Tuesday, August 30, 2022 11:27 AM

To: Wojtachnio Mirostaw [PGE Dystr. O.Skarzysko-Kam.] <Miroslaw.Wojtachnio@pgedystrybucja.pl>
Subject: RE: telemechanika

Uwagi do projektu telemechaniki
1. Liste sygnalizacji do SCADy uzupetnic o sygnat ,Napiecie na szynach nN”-obecne /zanik
2. Dopisac do listy sygnalizacji sygnaty z WSBO oraz poprawic adresy wejs¢ sygnalizacji (106:8 ,106:9-s3
zajete)(rys. T04-T06)
3. Zestawienie materiatow uzupetnic¢ o szafe WSBO.
Pozdrawiam

From: Wojtachnio Mirostaw [PGE Dystr. O.Skarzysko-Kam.] <Miroslaw.Wojtachnio@pgedystrybucija.pl>

Sent: Thursday, August 25, 2022 1:35 PM

To: Maj Arkadiusz [PGE Dystr. O.Skarzysko-Kam.] <Arkadiusz.Maj@ pgedystrybucia.pl>; Strycharski Tomasz [PGE
Dystr. O.Skarzysko-Kam.] <Tomasz.Strycharski@pgedystrybucja.pl>

Subject: FW: telemechanika

Przesytam do oceny.
W sprawie zlecenia na ktére nalzy odnies¢ rbg. wystgpitem do RE.
Jak otrzymam to przesle informacje

From: Pawet Podkowiak <

Sent: Thursday, August 25, 2022 1:05 PM

To: Wojtachnio Mirostaw [PGE Dystr. O.Skarzysko-Kam.] <Miroslaw.Wojtachnio@pgedystrybucja.pl>
Subject: FW: telemechanika

Dzien dobry,

W nawigzaniu do zadania projektowego z umowy nr 464/LZA/KPA/2019 z dnia 08.05.2019r. pn.: ,PBW przebudowy
linii SN GPZ Jedrzejéw 1 - Wodzistaw odg. Potok RSP-Potok Wielki 5-7 wraz z nawigzaniem do linii Jedrzejow-
Nagtowice w msc. Potok gm. Jedrzejéw - etap I1.2 - RE Kielce gm. Jedrzejow”

Zgodnie z otrzymanym uzgodnieniem nr 318/2021 oraz w nawigzaniu do korespondencji ponizej, przesytam projekt
do uzgodnienia pod katem telemechaniki w zakresie kontenerowych stacji transformatorowych w zadaniu z etapu
I.2.

Z powazaniem
Pawet Podkowiak

AZAKO Sp. z o.0.

Dzielna 32dB, 26-300 Opoczno

tel. 512 171 856

firma@azako.pl, pawel.podkowiak@azako.pl

From: Dziewiecki Dariusz [PGE Dystr. O.Skarzysko-Kam.] <Dariusz.Dziewiecki@ pgedystrybucja.pl>

Sent: Wednesday, December 15, 2021 9:05 AM

To: Pawet Podkowiak <pawel.podkowiak@azako.pl>

Cc: Sobczak Piotr [PGE Dystr. 0.Skarzysko-Kam.] <Piotr.Sobczak@pgedystrybucia.pl>; Swierczewski Zbigniew [PGE
Dystr. 0.Skarzysko-Kam.] <Zbigniew.Swierczewski@ pgedystrybucja.pl>

Subject: FW: telemechanika

M4



Dzien dobry

Opracowanie projektowe powinno przewidywac stacje kontenerowe i ztgcza ZKSN przystosowane do sterowania
radiowego z petnym wyposazeniem w telemechanike.

Decyzja o ewentualnym odstapieniu od wyposazania w telemechanike zostanie podjeta na etapie wdrazania zadania
do realizacji.

From: Pawet Podkowiak <pawel.podkowiak@azako.pl>

Sent: Friday, December 10, 2021 2:45 PM

To: Dziewiecki Dariusz [PGE Dystr. O.Skarzysko-Kam.] <Dariusz.Dziewiecki@pgedystrybucia.pl>

Cc: Swierczewski Zbigniew [PGE Dystr. O.Skarzysko-Kam.] <Zbigniew.Swierczewski@ pgedystrybucia.pl>
Subject: telemechanika

Dzien dobry,
W zwigzku z realizacjg prac projektowych zwigzanych z kablowaniem linii 15kV w temacie z umodw:
e nr464/LZA/KPA/2019 pn. ,,PBW przebudowy linii SN GPZ Jedrzejéw 1 - Wodzistaw odg. Potok RSP-Potok
Wielki 5-7 wraz z nawigzaniem do linii Jedrzejéw-Nagtowice w msc. Potok gm. Jedrzejow - etap I1.2 - RE
Kielce gm. Jedrzejow”
e nr938/LZA/MC/2019 pn. ,PBW przebudowy linii SN GPZ Jedrzejéw1-Wodzistaw odg. : bramka nr 1241-
Potok Maty 3,4- Potok Wielki3,4-Potok dziadowki- Potok RSP w msc. Potok gm. Jedrzejow - etap 11.1”

zwracam sie z prosbg o informacje ktére stacje kontenerowe / ZKSN wyposazaé w petni w telesterowanie?
W zatgczeniu materiaty.

W razie pytan/niejasnosci prosze o kontakt.
Z powazaniem.
Pawet Podkowiak

AZAKO Andrzej Zalega

Dzielna 32dB, 26-300 Opoczno

tel. 512 171 856

firma@azako.pl, pawel.podkowiak@azako.pl

Administratorem danych osobowych jest AZAKO Andrzej Zalega. Osobie fizycznej, ktdrej dane s przetwarzane przystuguje prawo dostepu do
zebranych danych, prawo do sprostowania danych osobowych oraz prawo do cofniecia zgody lub wniesienia sprzeciwu wobec przetwarzania
danych osobowych zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony
0s0b fizycznych w zwigzku z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego przeptywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy
95/46/WE (ogdlne rozporzadzenie o ochronie danych) [Dz.U. L 119 z 4.5.2016, s. 1-88].

Dariusz Dziewiecki

T +48 41 380 2270
Koordynator RM

Wydzial Majatku Sieciowego
PGE Dystrybucja S.A.

PGE Dystrybucja Spotka Akcyjna z siedzibg w Lublinie,

/,-'7 20-340 Lublin, ul. Garbarska 21A, wpisana do rejestru przedsigbiorcéw prowadzonego przez Sad Rejor
PGE ~ Lublin-Wschod w Lublinie z siedziba w Swidniku, VI Wydziat Gospodarczy pod numerem KRS: 000034:
NIP: 946-25-93-855, REGON: 060552840, Kapital zaktadowy: 9 729 424 160 zi., Kapitat wptacony: 9 7z

zt,

FGE Dystrgbucia S 1
www.pgedystrybucija.pl

PGE Dystrybucja S.A. zastrzega sobie prawo do wprowadzenia zmian w danych zawartych w niniejszej wiadomosci i zatgcznikach do niej, a wszelkie
czy o$wiadczenia w niej zawarte dotyczace w szczegdlnosci opisow, rysunkéw, fotografii, parametréw technicznych, warunkéw handlowych, cen, ma

3



SIEC ELEKTROENERGETYCZNA W MSC.: POTOK WIELKI, GM. JEDRZEJOW

PROJEKT WYKONAWCZY

PROJEKT WYKONAWCZY
PBW przebudowy linii SN GPZ Jedrzejow 1 - Wodzistaw odg. Potok RSP-Potok Wielki 5-7
wraz z nawigzaniem do linii Jedrzejéw-Nagfowice w msc. Potok gm. Jedrzejow - etap .2 -
RE Kielce gm. Jedrzejow

Telemechanika

STRONA TYTULOWA

Nazwa i adres obiektu:
Kontenerowe stacje transformatorowe (15/0,4kV)
Dziatki numer ewid.: 829, 840, 881
Obreb: 0026 Potok Wielki

Jedn. ewid.: 260202_5 Jedrzejéw — obszar wiejski
Powiat: jedrzejowski
Wojewddztwo: $wietokrzyskie

Inwestor:
PGE Dystrybucja S.A. z siedzibg w Lublinie
ul. Garbarska 21A, 20-340 Lublin

Jednostka projektowa:
AZAKO Sp. z.0.0.
Dzielna 32dB, 26-300 Opoczno

Funkcja Imie i nazwisko Nr uprawnien Podpis
mgr inz. Pawel Kowalczyk
Uprawnienia budowlane do prgjektowania
Projektant | mgr inz. Pawet Kowalczyk | LOD/1927/POOE/12 | 5% veraniczeh w specjalnosd iigialacyjne)
w zakresie sieci, instélacyi i Mg

Data sporzadzenia projektu:
Sierpien 2022

Spis zawartosci projektu:

Lp. | Nazwa dokumentu Nr strony
| | Strona tytutowa A2d
Il | Projekt — cze$¢ opisowa, obliczeniowa i graficzna (22~ (6%
Il | Projekt — zestawianie materiatow A58
124

strona ...7:




SIEC ELEKTROENERGETYCZNA W MSC.: POTOK WIELKI, GM. JEDRZEJOW
PROJEKT WYKONAWCZY

PROJEKT WYKONAWCZY

PBW przebudowy linii SN GPZ Jedrzejow 1 - Wodzistaw odg. Potok RSP-Potok Wielki 5-7
wraz z nawigzaniem do linii Jedrzejow-Nagtowice w msc. Potok gm. Jedrzejow - etap II.2 -

RE Kielce gm. Jedrzejow

CZESC OPISOWA, OBLICZENIOWA I GRAFICZNA

Lp Nazwa dokumentu Nr strony
I.1 CZESC OPISOWA 10% - (Lo
1n.1.1 Opis projektowanych rozwigzan ALY
1.1.2 Nota aplikacyjna — microBEL Sx 2W 131 A0~ foy
11.1.3 Lista danych telemechaniki - lista sygnatéw, pomiardw, sterowania 1% 160
12 CZESC OBLICZENIOWA Al - fug
2.1 Parametry zwarciowe linii 15kV — stacja ,Potok Wielki 5" oy
1.2.2 Obliczenia nastaw zabezpieczen - stacja ,Potok Wielki 5” - ju%
11.2.3 Parametry zwarciowe linii 15kV - stacja ,Potok Wielki 6” Ay
11.2.4 Obliczenia nastaw zabezpieczen - stacja ,Potok Wielki 6” s - ILG
1.2.5 Parametry zwarciowe linii 15kV - stacja ,Potok Wielki 7" ALY
1.2.6 Obliczenia nastaw zabezpieczen — stacja ,Potok Wielki 7" 1§ - g
1.3 CZESC RYSUNKOWA 150~ J53
T-01 Schemat - projektowana stacja ,Potok Wielki 5” 150
T-02 Schemat - projektowana stacja ,Potok Wielki 6” 151
T-03 Schemat — projektowana stacja ,Potok Wielki 7" AG 9.
T-04 Szafa telemechaniki — schemat elektryczny stacja ,Potok Wielki 5" A5%
T-05 Szafa telemechaniki — schemat elektryczny stacja ,Potok Wielki 6" A5y
T-06 Szafa telemechaniki — schemat elekiryczny stacja ,Potok Wielki 7" 15¢
T-07 Szafa telemechaniki — gabaryty i rozmieszczenie aparatury ASL
T-08 Ukfad kontroli stanu wktadek bezpiecznikowych A5
AL,

strona .....




SIEC ELEKTROENERGETYCZNA W MSC.: POTOK WIELKI, GM. JEDRZEJOW
PROJEKT WYKONAWCZY

1.1.1  Opis projektowanych urzadzen

Projektowane na dz. 0026-829, 0026-840, 0026-881 stacje transformatorowe sg tego samego typu
(uktad rozdzielnicy SN - TLL), stad wyposazone zostang w jednakowe szafy telemechaniki typu MC-25
produkcji firmy ZPUE. Widok szafy telemechaniki wraz z rozmieszczeniem aparatury zostat dotgczony
w czesci rysunkowej opracowania. W projektowanej szafie telemechaniki projektuje sie zastosowanie
sterownika typu microBEL_Sx_2W_131. Sterownik przeznaczony jest do obstugi zigczy SN i staciji
kontenerowych. Urzgdzenie obstuguje 2 pola liniowe i pole transformatorowe w rozdzielnicy SN oraz petni
role wskaznika zwar¢ dla pél liniowych. Pomiar pradéw realizowany jest poprzez przektadniki DPZ_PP100,
natomiast pomiar napie¢ za pomoca sensoréw napieciowych typu SMVS-UW1002-Zelisko.

Zestawienie niezbednych prac do uruchomienia zdalnego sterowania

Po zakoriczeniu prac montazowych rozdzielnicy SN nalezy podda¢ prébom sprawdzajgcym:
— Sprawdzenie poprawnos$ci montazu rozdzielnicy
— Uzgodnienie kolejnosci faz
— Sprawdzenie stanu potgczen elektrycznych
— Sprawdzenie dziatania mechanizmu napedu recznego, silnikowego i zasobnikowego
— Sprawdzenie dziatania sterowania rozdzielnicg w trybie pracy automatycznej, sterowania recznego
— Sprawdzenie stanu gazu, sygnalizowanej przez czujnik ciSnienia-presostat
— Sprawdzenie tabliczek i opiséw na rozdzielnicy i szafce sterowniczej
Po zakoniczeniu sprawdzenia poszczegélnych elementéw, uprawnione osoby powinny wykonaé
potwierdzone stosownymi protokotami badania aparatury i pomiary obwodéw okreslajgce ich zdolnosci do
pracy.
Zestawienie prac koncowych, przeprowadzenia testéw i prob telemechaniki obiektu

— Potgczenie i uruchomienie wszystkich dostarczonych urzadzen wspéipracy sterownika
obiektowego z obwodami dostarczonej szafki napedu rozigcznikéw, przeprowadzenie prob
funkcjonalnych w zakresie sterowania lokalnego i prawidlowego funkcjonowania sygnalizaciji
i pomiarow.

— Zgtoszenie do Zamawiajgcego gotowosci do przeprowadzenia testéw zdalnych, uzgodnienie
terminu (skoordynowanie wytgczen z RE), udziat w pracach wykonywanych przez Zamawiajgcego:

e edycja obiektu w systemie dyspozytorskim
e parametryzacja sterownika Ex_mBEL
e konfiguracja modemu GPRS
e uruchomienie kanatu tacznosci sterownika obiektowego z systemem dyspozytorskim
—  Wykonanie protokotu z przeprowadzonych préb funkcjonalnych telemechaniki obiektu
Uwagi:

— Szafka sterownicza o szczelnosci nie gorszej niz IP44, z podwdjnymi $ciankami (izolacja
termiczna), drzwi o kacie otwarcia co najmniej 90°, z mozliwoscig odtgczenia od korpusu szafy,
zamykane na zamek i kilkupunktowym mechanizmem ryglujgcym. Rozmiar szafki oraz listwy
zaciskowe z zabezpieczeniem przepieciowym dla napiecia 230V~ i 24V =, wewnatrz
zamontowane gniazdo 220V ~. Szafka musi by¢ oznakowana znakiem CE.

— Informacje o stanie zasilania szafki oraz zdalny test baterii 24V = powinny by¢ realizowane
w protokole komunikacyjnym RS485 miedzy zasilaczem a sterownikiem Ex_mBEL

— Do zasilania catego ukladu wykorzysta¢ istniejagcy w projektowanej stacji transformatorowej
transformator

— Ustawi¢ poziom temperatury zatgczania grzatki i wentylatora

—  Wszystkie kable uktada¢ w rurze UDV

Wszystkie prace zwigzane z systemem dyspozytorskim WindEx m.in. liste sygnatéw do systemu i sposob
komunikacji z tym systemem ustali¢ bezposrednio w wykonawcg inwestycji. W wybranej lokalizacji nalezy
sprawdzi¢ sygnat radiowy z trunkingowych stacji bazowych PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Skarzysko oraz
sygnat GPRS.

Wykonanie telemechaniki obejmuje prace montazowe, konfiguracje sterownika obiektowego
telemechaniki oraz edycje danych i uruchomienie telemechaniki w systemie nadzoru w Centrum
Dyspozytorskim.
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microBEL 5X
o Sterowniki stacji wnetrzowych SN/nn

microBEL_Sx_2W_131 - nota aplikacyjna

Zastosowanle:

m Sterownik telemechaniki obstugujacy 4 roztaczniki
(pola transformatora, zasilajacego i 2 pdl liniowych)

Kierunkowy wskaznik zwar¢ kontrolujacy 2 linie o1 102 103 104
tacznosé ze SCADA e :

Obstuga 1 z 3 zasilaczy

Zasoby: S |
Wejécia sygnalizacyjne | 52 — s I
Wyjécia sterownicze | 8 W= .00
| 6xIn .
Wejscia prgdowe | Ex-DPZ_PP100
| lub Ex-DPZ_PP150
i 6xUr

Sensor SMVS-UwW1002
s N | lub SMVS-UW1013 lub
Wiglscla napigdowe | sensART Undersens 25
lub UR56 ITR lub
SN-1 JM-TRONIK
2x RS485

| 1x RS232
Porty komunikacyjne | GSM/3G/LTE

| Ethernet

;’ uUsB

Przeznaczenie

Sterownik microBEL_Sx_2W_131 przeznaczony jest do obstugi stacji transformatorowej SN z 3 polowg rozdzielnicg
wnetrzowa wyposazong w roztaczniki. Wskaznik zwarc obejmuje 2 linie. Pomiar pradow realizowany jest poprzez prze-
ktadniki Ex-DPZ_PP100/Ex-DPZ_PP150 Apator Elkomtech, natomiast pomiar napie¢ za pomoca jednych z ponizszych
sensorow napieciowych:

m SMVS-UW1002 Zelisko do gtowic konektorowych asymetrycznych typu T

B UR56 Instytut Tele- i Radiotechniczny do gtowic konektorowych asymetrycznych typu T
m SN-1 JM-TRONIK do gtowic konektorowych asymetrycznych typu T

B SMVS-UW1013 Zelisko do rozdzielnic w izolacji powietrznej

B sensART Undersens 25 Arteche do rozdzielnic w izolacji powietrznej

Na podstawie pomiaréw pradéw i napie¢ sterownik realizuje funkcje wykrywania zwarc doziemnych i migdzyfazowych
w sieciach o dowolnym sposobie pracy punktu neutralnego.

Sterownik microBEL_Sx_2W_131 moze pracowaé z nastepujacymi wariantami tacznosci:

m TETRA-SDS_GPRS (tgczno$é TETRA/SDS + tacznosc pakietowa GPRS)
TETRA-SDS+SVC_GPRS (tacznoéé TETRA/SDS z kanatem inzynierskim + tacznos¢ pakietowa GPRS)
TETRA-IP+SVC_GPRS (fqcznoéé pakietowa TETRA/IP z kanatem inzynierskim + taczno$¢ pakietowa GPRS)
GPRS (tacznos¢ pakietowa GPRS)
NETMAN_GPRS (taczno$é NETMAN + tacznosc pakietowa GPRS)

ETH (tacznoé¢ sieciowa z mozliwoscig potaczenia z zewnetrznym koncentratorem np. BRG3)

Sterownik microBEL_Sx_2W_131 przeznaczony jest do wspotpracy z nastepujacymi zasilaczami:
m  UPS24VE
m ZEM100-DBS-RS485
® Zasilacz stykowy

Rodzaj tacznosci i wspétpraca z danym zasilaczem definiowana jest przez uzytkownika przez odpowiedni wybor
wariantu konfiguracji zgodnie z tabelg w punkcie 11. O

B Apator Elkomtech SA E(c
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Zakres noty aplikacyjnej:

Nota aplikacyjna obejmuje:

Widok i opis pakietéw urzadzenia microBEL_Sx_2W_131

Schemat koordynacyjny urzadzenia

Wymiary sterownika

Opisy zaciskow przytaczeniowych urzadzenia

Opis sygnalizacji LED i przyciskow na pulpicie urzadzenia

Wykaz kryteriow zabezpieczeniowych/wskaznikowych - wraz z zakresem nastaw
Opis portdw komunikacyjnych urzadzenia

Opis kanatdw tacznosci urzadzenia

© PN W AW N

Ustugi sieciowe i bezpieczenstwo IT
10. Telegram do systemu SCADA

11. Warianty konfiguracji

12. Schemat przytaczeniowy

ECC
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1. Widok | oplis pakietéw urzadzenia microBEL_Sx_2W_131

>
]

104

sa0sesvcncnsa

O N OB LN -
®NO U DB WN -

RUUPERRERNNRER NORUANYARUERGY]

I01 - pakiet zasilacza i tacznosci

102 - pakiet pomiaréw analogowych (AI)
103 - pakiet pomiaréw analogowych (AI)
104 - niewykorzystywany

105 - pakiet wejs¢ sygnalizacyjnych (26BI)
106 - pakiet wej$¢ sygnalizacyjnych (26BI)
107 - pakiet wyjs¢ sterowniczych (8BO)

ECC
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2. Schemat koordynacyjny urzadzenia microBEL_Sx_2W_131

(1]

0000D0000O0OO

®| @®[01]|® 104 | ®
o) Z :@
@ O i
uss| OOO EE:
mﬂ OV @ =
® ® ® ®
3. Wymiary urzadzenia microBEL_Sx_2W_131
118
245 1 110
7] ®
® ©-
128
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4, Opisy zaclskéw urzadzenia microBEL_Sx_2W_131
Zasilanie - 101

Zasllanle urzadzenla

Nr wejscia Funkcja
I01-z1 Uziemienie ochronne
101 - z2 Uziemienie funkcjonalne
101 - z3 + (24 VDC)

101 - z4 - (GND)

Pomiary - 102/103

Sterownik microBEL_Sx_2W_131 jest przystosowany do pomiaru:
B 6 praddéw fazowych z przektadnikéw Ex-DPZ_PP100/Ex-DPZ_PP150 + pradu kolejnosci zerowej 310

B 6 napie¢ fazowych z sensordéw napieciowych SMVS-UW1002/ SMVS-UW1013 produkcji Zelisko lub sensART
Undersens 25 produkcji Arteche lub UR56 ITR lub SN-1 JM-TRONIK

Prad kolejnosci zerowej (3Io) moze by¢ mierzony przy wykorzystaniu uktadu Holmgreena lub w uktadzie Ferrantiego
za pomocg przekfadnika PP150. Pomiar 3Io moze by¢ rézniwnie¢ wyliczany na podstawie pradéw fazowych (domysinie
jest on mierzony). Wyboru mozna dokonac za pomocg parametryzacji.

Napiecie kolejnosci zerowej (3Uo) jest wyliczane w urzadzeniu na podstawie napie¢ fazowych z dzielnikdw
napieciowych.

Podtgczenie do zaciskdw wejsciowych pomiaru pradow i napieé:

Pomiary

Nr wejscia Funkcja
102 - z1 Prad IL:*
102 - z2 Prad IL:
102 - z3 Prad IL>*
102 - z4 Prad IL>
102 - z5 Prad ILs*
102 - z6 Prad ILs
102 - z7 Prad 3%
102 - z8 Prad 3Io
102 - z9 -
102 - z10 Napiecie ULs*
102 - z11 Napiecie ULy
102 - z12 Napiecie ULy*
102 - z13 Napiecie UL,
102 - z14 Napiecie ULs*
102 - z15 Napiecie ULs
102 - z16 -
102 - z17 -
103 - z1 Prad IL;*
103 - z2 Prad IL;
103 - z3 Prad IL>*
103 - z4 Prad IL>
103 -z5 Prad ILs*
103 - z6 Prad ILs
103 - z7 Prad 3Ic*
103 - z8 Prad 3Io
103 - 29 -
103 - z10 Napiecie UL;*
103 - z11 Napiecie ULy
103 - z12 Napiecie ULx*
103 - z13 Napiecie UL,
103 - z14 Napiecie ULs*
103 - z15 Napiecie ULz
103 - z16 -
103 - z17 -

*poczatki uzwojen

=
B Apator Elkomtech SA E(c
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Wejscia sygnalizacyjne - 105 i 106/ Wyjscia sterownicze — 107

105 - z1-z14

Brak napiecia syg. gazu SF6

Wyjscia sterownicze - 107

Nr wyjécia / LED | Funkcja
107 - z1 (+24VDC)

_ Roztacznik pola zasilania -
107 -z2 Zamknij
107 - z3 (+24VDC)

. Roztacznik pola zasilania -
107 - z4 Otwérs
107 - 25 (+24VDC)

_ Roztgcznik pola wskaznika 1
107 -z6 - Zamknij
107 - z7 (+24VDC)

- Roztgcznik pola wskaznika 1
107 - 28 - Otworz
107 - 29 (+24VDC)

- Roztacznik pola wskaznika 2
107 - z10 — Zamknij
107 - z11 (+24VDC)

B Roztgcznik pola wskaznika 2
107 - z12 (NC) - OB
107 - z13 (NO)
107 - z14 (+24VDC)
107 - z15 (NC)
107 - 216 (NO) Rezerwa 3
107 - z17 (+24VDC)
107 - z18 (NC) Rezerwa 4

107 - z19 (NO)

105 - z2-z14 Sygn. SF6 - Awaria

105 - z3-z14 Otwarcie drzwi stacji

105 - z4-z14 Otwarcie drzwi szafy telemech.

105 - z5-z14 Uszkodzenie ogranicznikdw przepieé nn
105 - z6-z14 Szafa telemech. - sterowanie zdalne
105 - z7-z14 Szafa telemech. - sterowanie lokalne
105 - z8-z14 Pole zasilajace - roztacznik zamkniety
105 - z9-z14 Pole zasilajace - roztacznik otwartty
105 - z10-z14 Pole zasilajace - uziemnik zamkniety
I05 - z11-z14 Pole zasilajace - uziemnik otwarty
105 - z12-z14 Pole zasilajace - sterowanie zdalne
105 - z13-z14 Pole zasilajace - sterowanie lokalne
I05 - z14 (-24VDQC)

105 - z15-228 Pole zasilajace - brak napiecia ster.
I05 - z216-z28 Pole zasilajace - awaria

I05 - z17-228 Pole TR - roztacznik zamkniety

105 - z18-z28 Pole TR - roztacznik otwarty

105 - z19-z28 Pole TR - uziemnik zamkniety

I05 - z20-z28 Pole TR - uziemnik otwarty

I05 - z21-228 Pole TR - awaria

105 - z22-z28 Pole TR - przepalenie wkiadki SN

105 - z23-z28 Pole wskaznika 1 - rozlacznik zamkniety
I05 - z24-228 Pole wskaznika 1 - rozlacznik otwarty
105 - 225-228 Pole wskaznika 1 - uziemnik zamkniety
105 - z26-z28 Pole wskaznika 1 - uziemnik otwarty
105 - z27-z28 Pole wskaznika 1 - sterowanie zdalne
I05 - 228 (-24VDC)

106 - z1-z14 Pole wskaznika 1 - sterowanie lokalne
106 - z2-z14 Pole wskaznika 1 - brak napiecia ster.
106 - z3-z14 Pole wskaznika 1 - awaria

106 - z4-z14 Pole wskaznika 2 - roztacznik zamkniety
106 - z5-z14 Pole wskaznika 2 - rozlacznik otwarty
106 - z6-z14 Pole wskaznika 2 - uziemnik zamkniety
106 - z7-z14 Pole wskaznika 2 - uziemnik otwarty
106 - z8-z14 Pole wskaznika 2 - sterowanie zdalne
106 - z9-z14 Pole wskaznika 2 - sterowanie lokalne
106 - z10-z14 Pole wskaznika 2 - brak napiecia ster.
106 - z11-z14 Pole wskaznika 2 - awaria

106 - z12-z14 Rezerwa 9

106 - z13-z14 Rezerwa 10

106~ z14 (-24VDC)

106 - 215-z28 Rezerwa 11

106 - z16-228 Rezerwa 12

106 - z17-z28 Rezerwa 13

106 - z18-z28 Rezerwa 14

106 - z219-z28 Rezerwa 15

106 - z20-z28 Rezerwa 16

106 - z21-z28 Rezerwa 17

106 - z22-228 Rezerwa 18

106 - z223-z28 Rezerwa 19

106 - z24-z28 Rezerwa 20

106 - z225-228 Rezerwa 21

106 - 226-228 Zasilacz - zanik 230V *

106 - 227-228 Zasilacz - stabe akumulatory *

106 - z28 (-24vDQ)

* sygnat wystepuje tylko w przypadku wyboru zasilacza wpietego stykowo

Przypisanie sygnatébw do wej$¢ binarnych oraz sterowan do wyj$¢ sterownika jest konfigurowalne poprzez
parametryzacje urzadzenia, ktérg mozna wykona¢ za pomocg programu BEL_Navi, serwisu www sterownika i konsoli

diagnostycznej.

Sygnaly opisane jako ,Rezerwa” moga by¢ dodatkowo przypisane do wybranych funkcji w procesie parametryzacji
urzadzenia, ktérg mozna wykonac za pomoca programu BEL_Navi, serwisu www sterownika i konsoli diagnostycznej.

B Apator Elkomtech SA
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5. Sygnalizacja LED - Pulpit urzadzenia microBEL_Sx_2W_131 - konfiguracja domy$ina

Nr wyjscia / LED Funkcja Domys$iny kolor/spos6b $wiecenia
LED 1 (Czerwony/Blaly/Zlelony) Alarm Czerwony - staty
LED 2 (Czerwony/Blaty/Zlelony) Pobudzenie UP Czerwony - migajacy

LED 3 (Czerwony/Blaty/Zlelony)

I>T pobudzenie Wskaznik 1

Biaty - migajacy

I>T zadziatanie Wskaznik 1

Czerwony - migajacy

LED 4 (Czerwony/Blaty/Zlelony)

Ziemnozwarciowe pobudzenie Wskaznika 1

Biaty - migajacy

Ziemnozwarciowe zadziatanie Wskaznika 1

Czerwony - migajacy

LED 5 (Czerwony/Blaty/Zlelony)

I>T pobudzenie Wskaznik 2

Biaty - migajacy

I>T zadziatanie Wskaznik 2

Czerwony - migajacy

LED 6 (Czerwony/Blaty/Zlelony)

Ziemnozwarciowe pobudzenie Wskaznika 2

Biaty - migajacy

Ziemnozwarciowe zadziatanie Wskaznika 2

Czerwony - migajacy

LED 7 (Czerwony/Blaly/Zlelony)

Rezerwa

LED 8 (Czerwony/Blaty/Zlelony)

Rezerwa

LED 9 (Czerwony/Blaty/Zlelony)

Automatyka sekcjonujaca zadziatanie

Czerwony - migajacy

LED 10 (Czerwony/Blaly/Zielony)

Brak tacznosci - UPS

Biaty - staly

Brak tacznosci - SCADA

Czerwony - staty

LED 11 (Czerwony)

Awaria

Czerwony - migajacy

Kolor $wiecenia diod jest konfigurowalny poprzez parametryzacje urzadzenia, ktérg mozna wykonaé za pomoca
programu BEL_Navi, serwisu www sterownika i konsoli diagnostycznej.

Przyciski funkcyjne - Pulpit urzadzenia - konfiguracja domysina

KEY I - Zlelony Test wskaznikow
KEY O - Czerwony @ -
KEYV - Z6ity Kasowanie sterownika i wskaznikéw zwaré

6. Kryteria zabezpleczeniowe/wskaZnikowe urzadzenia microBEL_Sx_2W_131

Kryterium Kod IEC Kod ANSI Zakres nastaw Zakres czasowy

Blokada od 2. harmonlicznej 2 harm - 5-50% -

1> 0,05 -6,251In 0-600s
Zabezpleczenle nadpradowe kierunkowe s 67 0,05 - 6,25 In 0-600s
Zabezplaczenia nadpradowe Io> 50N/50TDN 0,025 - 6,25 In 0-600s
zlemnozwarclowe

Po> _ _
Zlemnozwarclowe kierunkowe Qo> 67N O’gig g'ig in 8’81 S5

(Io>T kierunk) 0,025 - 6,25 In /01 - 600s

Zlemnozwarclowe admitancyjne Yo> 21YN 0,1 - 5000 mS 0,01 - 600s
Zlemnozwarclowe konduktancyjne Go> 21GN 0,1 - 5000 mS 0,01 -600s
Zlemnozwarclowe susceptancyjne Bo> 21BN 0,1 - 5000 mS 0,01 -600s
Zabezpleczenle nadnapleciowe u> 59 1,0-2,0Un 0,01 - 600s
Zabezpleczenle podnapleclowe U< 27 0,05 -1,0 Un 0,01 -600s

Domyséina wartoé¢ pradu In - 100 A

Domys$lina wartoé¢ naplecla Un — 15000 V

Rejestracja zdarzen i zaktocen

Dzlennlk zdarzeri

Minimalnie 1000 zdarzeh

Rejestrator zaldécer Czestotliwo$é prébkowania 1600 Hz
Automatyki
Automatyka sekcjonujaca Sterowanie na otworz w przerwie beznapieciowej (od 1 do 3 przerw)

B Apator Elkomtech SA
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Inne

Funkcje logiczne (AND, OR, XOR), timery, komparatory, przerzutniki, sterowania,
Loglka programowaina elementy opdzniajace

Test | kasowanle wskaZnika zwar¢ Realizowana zdalnie i lokalnie

Automatyczne kasowanie wskaznika po nastawionym czasie oraz od pojawienia sie

Automatyczne kasowanle wskaZnlka napiecia lub pradu

Kontrola obwodéw napleclowych Kontrola poprawnosci podtaczenia obwoddéw napieciowych

7. Porty komunikacyjne urzadzenia microBEL_Sx_2W_131

Port Typ portu komunikacyjnego
COM1 RS485
COoM2 RS485
COM3 RS232

GSM wbudowany modem GSM/3G/LTE
ETH Ethernet 100Base-Tx

uUsB port diagnostyczny

Port COM1 - RS485 - sygnaty
Nr zacisku

Port COM3 - RS232 - sygnaty
Widok Nr zacisku Sygnat

Port diagnostyczny USB-B

Port COM2 - RS485 - sygnaty

Nr zacisku

Modem GSM/3G/LTE

1 RI Gniazdo
5 DCD — antenowe SMACE
3 DTR - Ztacze kabla
SMA-M
4 GND antenowego
s RxD :: Karta USIM 2FF lub 3FF
6 TxD =9 Maksymalna
(1) dtugoéé kabla
? <15 '? od modemu do 15 m
8 RTS ANT - anteny
( "“\\, Antena dla
nadajnika o 2 W
mocy min
Impedancja 50 Q

Do zestawu z urzadzeniem dotaczona jest antena

uruchomieniowa.

Port Ethernet 100Base-Tx

Nr zacisku Widok Nr zacisku Sygnat
4 1 1 +5 VDC 1 Rx +
° 2 Data - 2 Rx -
S . 3 Data + 1 3 Tx +
usB B
32 4 GND 4 NC
ETH [E 5 NC
Do zestawu z urzadzeniem dofgczony jest kabel 8 6 Tx -
diagnostyczny USB-A - USB-B do pofaczenia -
urzadzenia z komputerem PC. NC
8 NC

B Apator Elkomtech SA
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8. Kanaly lacznoséci urzadzenia microBEL_Sx_2W_131

Kanat Sterownik Port lokalny
facznoscl nadrzedny. eht Lfe e Brotokof (domysinle) Snag]
UPS - COM1 RS485 DNP3.0/MODBUS RTU - Komunikacja z UPS
- - COM2 RS485 - - Niewykorzystany
NETMAN DNP3.0
TETRA-SDS kp(3) DNP3.0/TETRA-SDS Komunikacja ze SCADA
DNP3.0/TETRA-SDS -
TETRA-SDS+SVC - Lo RS232 IFENET Kanal inzynierski (TETRA)
TETRA kp(113) DNP3.0/IP Komunikacja ze SCADA
TPV - TELNET TCP 3023 Kanat inzynierski (TETRA)
GPRS kp(105) GSM Modem DNP3.0/IP TCP 5005 Komunikacja ze SCADA
- GSM/3G/LTE | TELNET TCP 23 Kanat inzynierski (GPRS)
kp(101) ; DNP3.0/IP TCP 20000 | Komunikacja ze SCADA
FTH - ETH | 100Base=Tx I—pyer TCP 23 Kanat inzynierski (ETH)

Urzadzenie przesyta do systemdw nadzoru sygnaty/pomiary a takze realizuje sterowania - zgodnie z telegramem
przedstawionym w punkcie 10.

9. Ustugl sleclowe | bezpleczefistwo IT

Protokét DHCP Protokdt dynamicznego ustawiania adreséw sieciowych

Ustuga Telnet Zdalny dostep poprzez konsole Telnet z uwierzytelnianiem uzytkownika za pomocg hasta
Serwer HTTP Serwis WWW z uwierzytelnianiem uzytkownika za pomoca hasta

Serwer FTP Serwer FTP z uwierzytelnianiem uzytkownika za pomoca hasta

Serwer SNTP Mozliwos$¢ synchronizacji czasu poprzez podstawowy/rezerwowy serwer NTP

Ustugl - DNS Mozliwoé¢ ustawienia podstawowego i rezerwowego serwera DNS

Ustugl - PING Autodiagnostyka potaczenia sieciowego za pomoca komunikatéow PING

Zapora sleclowa Filtrowanie wychodzacego i/lub przychodzacego ruchu sieciowego wedtug regut i stref
Trasy statyczne :ilzciillv‘s’/vc;s’c' kierowania ruchu sieciowego do wybranych podsieci przez okreslone bramy
Konta uzytkownlkéw Konto administratora, obserwatora i definiowane

B Apator Elkomtech SA E(c
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11. Warlanty konfiguracji :

Sterownik microBEL_Sx_2W_131 posiada mozliwos¢ wyboru konfiguracji przez uzytkownika za pomoca,
prekonfiguracji dostepnej w programie BEL_Navi. Dostepne konfiguracje przedstawia ponizsza tabela.

\ [ Typ UPS CoM1 COM2 COM3 GSM ETH
1.0 UPS24VE UPS 5 TETRA-SDS GSM -
TETRA-
2.0 UPS24VE UPS - SDS+5VC GSM =
TETRA-
3.0 UPS24VE UPS - IP+SVC GSM -
4.0 UPS24VE UPS - < GSM -
5.0 UPS24VE UPS - NETMAN GSM -
6.0 UPS24VE UPS - - - ETH
7.0 ZEM100-DBS-RS485 UPS - TETRA-SDS GSM -
TETRA-
8.0 ZEM100-DBS-RS485 UPS - SDS+SVC GSM -
TETRA-
9.0 ZEM100-DBS-RS485 UPS - IP+SVC GSM -
10.0 ZEM100-DBS-RS485 UPS = - GSM -
11.0 ZEM100-DBS-RS485 UPS - NETMAN GSM -
12.0 ZEM100-DBS-RS485 UPS - - - ETH
13.0 zewnetrzny - stykowy - - TETRA-SDS GSM =
TETRA-
14.0 zewnetrzny - stykowy = - SDS+SVC GSM -
TETRA-
15.0 zewnetrzny - stykowy - - IP+SVC GSM -
16.0 zewnetrzny - stykowy - - = GSM -
17.0 zewnetrzny - stykowy - - NETMAN GSM -
18.0 zewnetrzny - stykowy - - - - ETH

B Apator Elkomtech SA
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SIEC ELEKTROENERGETYCZNA W MSC.: POTOK WIELKI, GM. JEDRZEJOW

PROJEKT WYKONAWCZY
1.1.3 Lista danych telemechaniki
1.1.3.1 Lista sygnatow
Indeks Opis Zrédto Stan | (SI) Stan 0 (SO)
0 |Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0]
1 |Alarm asvgr(1).sgn[0] tak nie
2 | Pobudzenie UP - pobudzenie asvgr(6).sgn[0] tak nie
3 Funkcje wewnetrzne - Uszkodzenie
sterownika Ifn(10).sgn[1] tak nie
4 Stany wewnetrzne - restart modutu
sterownika int(0).dgn[0]
5 | Brak napiecia syg. gazu SF6 ggio(100).sgn[0] tak nie
6 |Sygn. SF6 - Awaria ggio(100).sgn[1] tak nie
7 | Otwarcie drzwi stacji ggio(100).sgn[2] tak nie
8 | Otwarcie drzwi szafy telemech. ggio(100).sgn[3]
9 | Uszkodzenie ogranicznikdw przepiec nn ggio(100).sgn[4] tak nie
10 |Szafa telemech. - sterowanie zdalne ggio(100).sgn|[5] tak nie
11 |Szafa telemech. - sterowanie lokalne ggio(100).sgn[6] tak nie
12 Funkcje wewnetrzne - Szafa telemech. —
sterowanie odstawione* Ifn(10).sgn[23] tak nie
13 | Roztacznik zasilania - potozenie xcbr(200).sgn[1] | zamkniety otwarty
14 | Roztacznik zasilania - status xcbr(200).sgn[2] bk.id . Ak t.)’fec‘iu
potozenia potozenia
15 | Uziemnik zasilania - potozenie xswi(200).sgn[1] | zamkniety otwarty
16 |Uziemnik zasilania - status xswi(200).sgn[2] b*?d . brak P*Qfﬂu
potozenia potozenia
17 |Pole zasilajace - sterowanie zdalne ggio(100).sgn[11] tak nie
18 | Pole zasilajgce - sterowanie lokalne geio(100).sgn[12] tak nie
19 Funkcje wewnetrzne - Pole zasilajgce —
sterowanie odstawione* Ifn(10).sgn[24] tak nie
20 | Pole zasilajace - brak napiecia ster. ggio(100).sgn[13] tak nie
21 | Pole zasilajace - awaria ggeio(100).sgn[14] tak nie
22 | Roztacznik TR - potozenie xcbr(201).sgn[1] | zamkniety otwarty
23 | Roziacznik TR - status xcbr(201).sgn[2] bf?d : brak k.)fe{ju
potozenia potozenia
24 | Uziemnik TR - potozenie xswi(201).sgn[1] | zamkniety otwarty
25 | Uziemnik TR - status xswi(201).sgn[2] bk_jld . Pl l?”e‘.j”
potozenia potozenia
26 |Pole TR - awaria ggio(100).sgn[19] tak nie
27 |Pole TR - przepalenie wktadki SN ggio(100).sgn[20] tak nie
28 | Pole L1 - roztgcznik - potozenie xcbr(10).sgn[1] zamkniety otwarty
29 |Pole L1 - roztacznik - status xcbr(10).sgn[2] b*?d . brak l?’fe(.iu
potozenia potozenia
30 |Pole L1 - uziemnik - potozenie xswi(121).sgn[1] | zamkniety otwarty
31 |Pole L1 - uziemnik - status xswi(121).sgn[2] b,@d . brak P"Qf‘u
pofozenia potozenia
32 Pole L1 - sterowanie zdalne - pamig¢
zadziatania ggio(100).sgn[25] tak nie
33 | Pole L1 - sterowanie lokalne geio(100).sgn[26] tak nie

—
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SIEC ELEKTROENERGETYCZNA W MSC.: POTOK WIELKI, GM. JEDRZEJOW
PROJEKT WYKONAWCZY

Opis Zrédto Stan | (SI) Stan 0 (S0)
34 Funkcje wewnetrzne - Pole L1 - sterowanie
odstawione* Ifn(10).sgn[25] tak nie
35 |Pole L1 - brak napiecia ster. ggio(100).sgn[27] tak nie
36 |Polell-awaria ggio(100).sgn[28] tak nie
37 Pole L1 - blokada od 2 harmonicznej -
pobudzenie phar(11).sgn[8] obecne brak
38 Pole L1 - zabezpieczenie I> - pamieé
zadziatania pdoc(110).sgn[21] | ustawiona skasowana
39 |Pole Ll - zabezpieczenie |I>> pdoc(120).sgn[21]| ustawiona skasowana
40 Pole L1 - zabezpieczenie lo> - pamieé
zadziatania ptoc(110).sgn[21] | ustawiona skasowana
41 Pole L1 - zabezpieczenie Yo> - pamieé
zadziatania psde(111).sgn[5] | ustawiona skasowana
42 Pole L1 - zabezpieczenie Go> - pamieé
zadziatania psde(112).sgn[5] | ustawiona skasowana
43 Pole L1 - zabezpieczenie Bo> - pamieé
zadziatania psde(113).sgn[5] | ustawiona skasowana
44 Pole L1 - zabezpieczenie Po> - pamieé
zadziatania psde(110).sgn[5] | ustawiona skasowana
45 Pole L1 - zabezpieczenie Qo> - pamied
zadziatania psde(115).sgn[5] | ustawiona skasowana
16 Pole L1 - zabezpieczenie U> - pamiec
zadziatania ptov(110).sgn[21] | ustawiona skasowana
47 Pole L1 - zabezpieczenie U< - pamieé
zadziatania ptuv(110).sgn[23] | ustawiona skasowana
48 | Pole L1 - automatyka sekcjonujgca - stan rsec(11).dgn[2] aktywna nieaktywna
49 Pole L1 - automatyka sekcjonujaca -
zadanie otwarcia rsec(11).sgn[2] obecne brak
50 Funkcje wewnetrzne - Pole wskaznika 1 -
Bank nastaw nr 1 aktywny Ifn(10).sgn[2] tak nie
51 Funkcje wewnetrzne - Pole L1 - Bank
nastaw nr 2 aktywny Ifn(10).sgn[3] tak nie
52 Funkcje wewnetrzne - Pole L1 - Bank
nastaw nr 3 aktywny Ifn(10).sgn[4] tak nie
53 Funkcje wewnetrzne - Pole L1 - Bank
nastaw nr 4 aktywny Ifn(10).sgn[5] tak nie
54 | Funkcje wewnetrzne - Test wskaznika Ifn(10).sgn[18] aktywny nieaktywny
55 | UPS24VE - tgcznosé ggio(100).sgn[35] tak nie
56 | UPS24VE - praca ggio(100).sgn[36] tak nie
57 | UPS24VE - stan akumulatora xcbr(22).sgn[10]
58 | UPS24VE - czujnik temperatury geio(100).sgn[38] tak nie
59 | UPS24VE - regulator Ifn(14).sgn[12]
60 |UPS24VE - test akumulatora xcbr(23).sgn[11]
61 |UPS24VE - test obcigzeniowy akumulatora | xcbr(23).sgn[12]
62 | Sygnat wolny (0 online) ggio(100).sgn[41] tak nie
63 | Pole L2 - roztacznik - potozenie xcbr(20).sgn[1] zamkniety otwarty
64 |Pole L2 - roztacznik - status xcbr(20).sgn[2] b*f”d . e P'eéu
potozenia pofozenia




SIEC ELEKTROENERGETYCZNA W MSC.: POTOK WIELKI, GM. JEDRZEJOW

PROJEKT WYKONAWCZY
Indeks Opis Zrédto Stan | (Sl) Stan 0 (SO0)
65 |Pole L2 - uziemnik - potozenie xswi(122).sgn[1] | zamkniety otwarty
66 |Pole L2 - uziemnik - status xswi(122).sgn[2] b*?d . brak F)fe(.iu
potozenia potozenia

67 Pole L2 - sterowanie zdalne - pamie¢

zadziatania ggio(100).sgn[33 tak nie
68 [Pole L2 - sterowanie lokalne ggio(100).sgn[34] tak nie
69 Funkcje wewnetrzne - Pole L2 - sterowanie

odstawione* Ifn(10).sgn[26] tak nie
70 | Pole L2 - brak napiecia ster. ggio(100).sgn[35] tak nie
71 |Pole L2 - awaria ggio(100).sgn[36] tak nie
7 Pole L2 - blokada od 2 harmoniczne;j -

pobudzenie phar(21).sgn[8] obecne brak
73 Pole L2 - zabezpieczenie I> - pamiec

zadziatania pdoc(210).sgn[21] | ustawiona skasowana
74 | Pole L2 - zabezpieczenie I>> pdoc(220).sgn[21] | ustawiona skasowana
75 Pole L2 - zabezpieczenie lo> - pamiec

zadziatania ptoc(210).sgn[21] | ustawiona skasowana
76 Pole L2 - zabezpieczenie Yo> - pamiec

zadziatania psde(211).sgn[5] | ustawiona skasowana
77 Pole L2 - zabezpieczenie Go> - pamieé

zadziatania psde(212).sgn[5] | ustawiona skasowana
78 Pole L2 - zabezpieczenie Bo> - pamieé

zadziatania psde(213).sgn[5] | ustawiona skasowana
79 Pole L2 - zabezpieczenie Po> - pamieé

zadziatania psde(210).sgn[5] | ustawiona skasowana
80 Pole L2 - zabezpieczenie Qo> - pamieé

zadziatania psde(215).sgn[5] | ustawiona skasowana
81 Pole L2 - zabezpieczenie U> - pamie¢

zadziatania ptov(210).sgn[21] | ustawiona skasowana
32 Pole L2 - zabezpieczenie U< - pamiec

zadziatania ptuv(210).sgn[23] | ustawiona skasowana
83 | Pole L2 - automatyka sekcjonujgca - stan rsec(21).dgn[2] aktywna nieaktywna
84 Pole L2 - automatyka sekcjonujaca -

zgdanie otwarcia rsec(21).sgn[2] obecne brak
85 Funkcje wewnetrzne - Pole L2 - Bank

nastaw nr 1 aktywny 1fn(10).sgn[36] tak nie
36 Funkcje wewnetrzne - Pole L2 - Bank

nastaw nr 2 aktywny Ifn(10).sgn[37] tak nie
87 Funkcje wewnetrzne - Pole L2 - Bank

nastaw nr 3 aktywny Ifn(10).sgn[38] tak nie
88 Funkcje wewnetrzne - Pole L2 - Bank

nastaw nr 4 aktywny Ifn(10).sgn[39] tak nie
89 | Pole L1 Pobudzenie zabezpieczenia > pdoc(110).sgn[10] obecne brak
90 |Pole L1 Pobudzenie zabezpieczenia I>> pdoc(120).sgn[10] obecne brak
91 |Pole L1 Pobudzenie zabezpieczenia GO > psde(112).sgn[0] obecne brak
92 | Pole L2 Pobudzenie zabezpieczenia I> pdoc(210).sgn[10] obecne brak
93 | Pole L2 Pobudzenie zabezpieczenia I>> pdoc(220).sgn[10] obecne brak
94 | Pole L2 Pobudzenie zabezpieczenia GO > psde(212).sgn[0] obecne brak




SIEC ELEKTROENERGETYCZNA W MSC.: POTOK WIELKI, GM. JEDRZEJOW

PROJEKT WYKONAWCZY
Indeks Opis Zrédto Stan | (SI) Stan 0 (S0)

95 | Przepalnie wktadki nN (WSBO) ggio(100).sgn[45] tak nie
96 |Zanik fazy w szafie WSBO ggeio(100).sgn[46] obecne zanik
97 | Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0]

98 |Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0]

99 |[Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0]

100 |Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0]

101 |Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0]

102 |Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0]

103 |Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0]

104 |Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0]

strona



SIEC ELEKTROENERGETYCZNA W MSC.: POTOK WIELKI, GM. JEDRZEJOW

PROJEKT WYKONAWCZY
1.1.3.2 Lista pomiarow
Indeks Opis Zrédio Zakiesw SCADA
min max
0 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr([0] - -
1 Wskaznik 1 - prad IL1 mmxu(11).msr[7] 3276,8 3276,8
2 Wskaznik 1 - prad IL2 mmxu(11).msr[8] 3276,8 3276,8
3 Wskaznik 1 - prad IL3 mmxu(11).msr[9] 3276,8 3276,8
4 Wskaznik 1 - prad 3lo mmxu(11).msr[10] 3276,8 3276,8
5 Wskaznik 1 — napiecie UL12 mmxu(11).msr[13] -32768 32768
6 Wskaznik 1 — napiecie UL23 mmxu(11).msr[14] -32768 32768
7 Wskaznik 1 — napiecie UL31 mmxu(11).msr[15] -32768 32768
8 Wskaznik 1 - napiecie 3Uo mmxu(11).msr[3] -32768 32768
9 Wskaznik 1 - moc czynna mmxu(11).msr[55] -3276,8 3276,8
10 Wskaznik 1 - moc bierna mmxu(11).msr[56] -3276,8 3276,8
11 Wskaznik 2 - prad IL1 mmxu(21).msr[7] 3276,8 3276,8
12 Wskaznik 2 - prad IL2 mmxu(21).msr[8] 3276,8 3276,8
13 Wskaznik 2 - prad IL3 mmxu(21).msr[9] 3276,8 3276,8
14 Wskaznik 2 - prad 3lo mmxu(11).msr[10] 3276,8 3276,8
15 Wskaznik 2 - napiecie UL12 mmxu(21).msr[13] -32768 32768
16 Wskaznik 2 - napiecie UL23 mmxu(21).msr[14] -32768 32768
17 Wskaznik 2 - napiecie UL31 mmxu(21).msr[15] -32768 32768
18 Wskaznik 2 - napiecie 3Uo mmxu(21).msr[3] -32768 32768
19 Wskaznik 2 - moc czynna mmxu(21).msr[55] -3276,8 3276,8
20 Wskaznik 2 - moc bierna mmxu(21).msr[56] -3276,8 3276,8
21 Ex-UPS24VE - napiecie wyjsciowe dnp(1).msr[0] -35 35
22 Ex-UPS24VE - temperatura dnp(1).msr[1] -120 120
23 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0]
24 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0]
25 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr([0]
26 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0]
27 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0]
28 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0]
29 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0]




SIEC ELEKTROENERGETYCZNA W MSC.: POTOK WIELKI, GM. JEDRZEJOW
PROJEKT WYKONAWCZY

1.1.3.3 Lista sterowan

Indeks Opis Zrédto
0
1 Test wskaznikdéw - uruchomienie sekwencji sqe(7).ctl[1]
2 Kasowanie wskaznikow - uruchomienie sekwencji sqe(21).ctl[1]
3 Roztgcznik zasilania - zamknij xcbr(200).ctl[9]
4 Roztgcznik zasilania - otworz xcbr(200).ctl[8]
5 Wskaznik 1 - roztgcznik - zamknij xcbr(10).ctl[9]
6 Wskaznik 1 - roztacznik - otwoérz xcbr(10).ctl[8]
7 Zabezpieczenia Wsk. 1 - ustawienie pierwszego banku nastaw sgcb(5).ctl[0]
8 Zabezpieczenia Wsk. 1 - ustawienie drugiego banku nastaw sgch(5).ctl[1]
9 Zabezpieczenia Wsk. 1 - ustawienie trzeciego banku nastaw sgch(5).ctl[2]
10 Zabezpieczenia Wsk. 1 - ustawienie czwartego banku nastaw sgcb(5).ctl[3]
11 Wskaznik 1 - automatyka sekcjonujgca - odblokowanie rsec(11).ctl[1]
12 Wskaznik 1 - automatyka sekcjonujgca - zablokowanie rsec(11).ctl[2]
13 Wskaznik 2 - roztgcznik - zamknij xcbr(20).ctl[9]
14 Wskaznik 2 - roztgcznik - otworz xcbr(20).ctl[8]
15 Zabezpieczenia Wsk. 2 - ustawienie pierwszego banku nastaw sgcb(10).ctl[0]
16 Zabezpieczenia Wsk. 2 - ustawienie drugiego banku nastaw sgcb(10).ctl[1]
17 Zabezpieczenia Wsk. 2 - ustawienie trzeciego banku nastaw sgcb(10).ctl[2]
18 Zabezpieczenia Wsk. 2 - ustawienie czwartego banku nastaw sgcb(10).ctl[3]
19 Wskaznik 2 - automatyka sekcjonujgca - odblokowanie rsec(21).ctl[1]
20 Wskaznik 2 - automatyka sekcjonujaca - zablokowanie rsec(21).ctl[2]
21 UPS24VE - zdalny test akumulatora dnp(1).ctl[1]
22 UPS24VE - zdalny test akumulatora dnp(1).ctl[1]
23 brak
24 brak
25 brak
26 brak
27 brak
28 brak -
29 brak -
30 brak -
31 brak -
40 brak -

strona ...



SIEC ELEKTROENERGETYCZNA W MSC.: POTOK WIELKI, GM. JEDRZEJOW

L PROJEKT WYKONAWCZY
1.2 CZESC OBLICZENIOWA
1.2.1 Parametry zwarciowe linii 15kV — stacja ,,Potok Wielki 5”

Obliczenia warunkow zwarciowych przeprowadza sie biorac pod uwage najgorsze warunki zwarcia, tj. moc
zwarciowg na szynach GPZ oraz impedancje obwodu zwarcia w miejscu przytgczenia do sieci.

Parametry zastepcze zwarciowe

Oznaczenie Parametr Wzér Wartos¢ Jednostka
Skq Moc zwarciowa GPZ 192,0 MVA
)2
Zxq Impedancja GPZ |Zyo| = Cmas"—" 1,29 Q
kQ’
Xk Reaktancja GPZ [Xo| = 0.995 - Zyq 1,28 Q
Uy Napiecie znamionowe 15 kv
Riq Rezystancja GPZ |Riq| = 0.1 Xiq 0,13 Q
Parametry zastepcze linii
7y, Impedancja obwodu zwarciowego 6,130
c-U,
I Prad zwarcia tréjfazowego ks = ——— = 1554,05A
k3 9 ] J k3 _\/§ . Z](
" . V3
Iis Prad zwarcia dwufazowego = = Iy, = 1346,84A
Parametry w miejscu zainstalowania
Oznaczenie Parametr Wzér Wartos¢é Jednostka
c- U2
Sq Moc zwarciowa Sq = 7 40,37 MVA
L

strona /[l



SIEC ELEKTROENERGETYCZNA W MSC.: POTOK WIELKI, GM. JEDRZEJOW
PROJEKT WYKONAWCZY

11.2.2 Obliczenia nastaw zabezpieczen — stacja ,,Potok Wielki 5”

Sie¢ GPZ Jedrzejow 1 pracuje jako sie¢ skompensowana. Dla telemechaniki zostang zastosowane
nastepujace zabezpieczenia:
1) Zabezpieczenie nadprgdowe zwioczne — dobierane na podstawie pradu dopuszczalnego
(najnizszego dla chronionych sieci), zastosowanie ma sens, przy spetnieniu warunku czuto$ci.
2) Zabezpieczenie nadprgdowe bezzwioczne — dobierane na podstawie najwiekszego pragdu zwarcia
tréjfazowego mogacego pojawic sie w sieci.
3) Zabezpieczenie ziemnozwarciowe bezkierunkowe G, — zabezpieczenie o szerokim zakresie
zastosowania. Zalecane w sieciach skompensowanych z AWSC.
Nie stosuje sie zabezpieczenia zerowo-pragdowego, poniewaz w uktadach z AWSC w praktyce znajduje
ono zastosowanie jedynie w przypadku linii krétkich i przy skompensowaniu sieci na poziomie minimum
10%. W tym przypadku praca takiego zabezpieczenia bytaby niedostatecznie skuteczna.

Zabezpieczenie nadpragdowe zwioczne - stacja ,,Potok Wielki 5”

Aby zastosowac w sieci tego typu zabezpieczenie nalezy speti¢ warunek czutosci. Wspoétczynnik czutosci
k. powinien by¢ wyzszy niz 1.5. Jak wynika z tabeli ponizej, warunek ten jest spetniony.

Zabezpieczenie nadpragdowe zwloczne
lyg Prad dtugotrwaty 213 A
ky Wspétczynnik bezpieczeristwa 1,2
kg 1
ky Wspotczynnik powrotu 0,95
I, Prad przektadni pradowej 200 A
Lnast Prad nastawy zabezpieczenia prgdowego zwiocznego Lngse 2 %sp]dd 268,38 |A
III
k. Wspo6tczynnik czutosci ke =1 = 502 |-
nast
Inast
Nastawa ] 1,34 I,
n

* — prad diugotrwaly to najmniejszy prad dopuszczalny sposréd pradéw wystepujgcych w analizowanej sieci.
** — wspétczynnik nalezy przyjmowacé w zakresie 1.2-1.5. Zaleca sie przyjmowanie wartosci blizszych 1.5 dla sieci

dtugich.
*** — wspoétczynnik nalezy przyjmowac w zakresie 0.95-0.99 dla przekaznika analogowego i cyfrowego, 0.85 — dla
elektromechanicznego.

Zabezpieczenie nadprgdowe bezzwfoczne — stacja ,,Potok Wielki 5”

Zabezpieczenie nadprgdowe bezzwioczne dobierane na podstawie najwiekszego pradu zwarcia
tréjfazowego mogacego pojawic sie w sieci, a wystepuje takie w sieci o najnizszej impedancji zwarciowe;.

Zabezpieczenie pradowe bezzwiloczne

o Maksymalny prad zwarcia w miejscu zainstalowania — 1554,05 A
Prad nastawy zabezpieczenia pradowego _ .
Inast bezzwlocznego Inast - Izmax kb 101 0-1 3 A
ky Wspétczynnik bezpieczenstwa 0.65*
Inas
Nastawa T” 5,05 I,

* — wspotczynnik nalezy przyjmowaé w zakresie 0,5-0,7

"
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Zabezpieczenie ziemnozwarciowe — stacja ,,Potok Wielki 5”

Dobér nastawy zabezpieczenia ziemnozwarciowego w przypadku tego zabezpieczenia nie zalezy od
parametréw sieci, a jest uwarunkowane jedynie zastosowanym sterownikiem. Dla sterownika
microBEL_Sx_4W_131 przyjeto wartosci nastawy 1,36mS.
Wartosci nastawy progu rozruchowego blokujgcego zbedne dziatanie zabezpieczern w przypadku
pojawienia sie napiecia 3U, wynikajgcego z naturalnej asymetrii pojemnosci doziemnych sieci.
U _ 3 - Upsta (U]
OUBEL — 100V n
UouseL, — Nastawa progu napieciowego w sterowniku microBEL w krotno$ciach znamionowego napigcia
fazowego.
Uyseq — Wartos¢ progowa policzona dla standardowego filtra typu ,otwarty trojkat”.
3-UpstalV]l 3-15V
Uouser = =00y — = o0y = 24°LUn]

Zastawienie nastaw — stacja ,,Potok Wielki 5”

Nastawy zabezpieczen
Przekiadnia pradowa 200A / 0,096A Przektadnia lo 40A / 0,0192

L I Nastawa wartosci Nastawa wartosci Nastawa Dzialaric
P yp P pierwotne wtérne czasowa
Zabezpieczenie
1 | nadprgdowe zwtoczne 268,38 A 1,34 I, 0,13A 03s Sygnalizacja
I>
Zabezpieczenie
nadprgdowe .
2 - 1010,13 A 5051, 0,48 A 01s Sygnalizacja
I>»
Zabezpieczenie
3 Ziemnozwarciowe 1mS 1,36 mS 05s Sygnalizacja
GO > bezkier.

Zabezpieczenie nadprgdowe zwioczne i bezzwioczne — stabilizacja od 2 harmonicznej dla poziomu
15% w zakresie I, — 21,
UO#BEL = O45Un
Czas blokady 0,1s

U5
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1.2.3

Parametry zwarciowe linii 15kV - stacja ,,Potok Wielki 6

Obliczenia warunkéw zwarciowych przeprowadza sie biorgc pod uwage najgorsze warunki zwarcia, tj. moc
zwarciowg na szynach GPZ oraz impedancje obwodu zwarcia w miejscu przytgczenia do sieci.

Parametry zastepcze zwarciowe

Oznaczenie Parametr Wzor Wartosé Jednostka
Skq Moc zwarciowa GPZ 192,0 MVA
‘U 2
Zko Impedancja GPZ |Zo| = Cmasx—“ 1,29 Q
kQ’
Xk Reaktancja GPZ |Xio| = 0.995 - Ziq 1,28 Q
Un Napiecie znamionowe 15 kV
Riq Rezystancja GPZ |Rig| = 0.1 Xyq 0,13 Q
Parametry zastepcze linii
7y, Impedancja obwodu zwarciowego 6,320
c- U,
Iy Prad zwarcia trojfazowego I = = 1506,1A
a 3 rcia troj weg k=73 7
n . ﬁ
Iiz Prad zwarcia dwufazowego I = = I = 130534
Parametry w miejscu zainstalowania
Oznaczenie Parametr Wz6r Wartos¢ Jednostka
. c- U2
Sq Moc zwarciowa Sq = 7 39,13 MVA
L

strona "/.f'g U
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1.2.4 Obliczenia nastaw zabezpieczen — stacja ,,Potok Wielki 6”

Sie¢ GPZ Jedrzejéw 1 pracuje jako sie¢ skompensowana. Dla telemechaniki zostang zastosowane
nastepujgce zabezpieczenia:
1) Zabezpieczenie nadprgdowe zwloczne - dobierane na podstawie pragdu dopuszczalnego
(najnizszego dla chronionych sieci), zastosowanie ma sens, przy spetnieniu warunku czuto$ci.
2) Zabezpieczenie nadprgdowe bezzwioczne — dobierane na podstawie najwiekszego pradu zwarcia
tréjfazowego mogacego pojawic sie w sieci.
3) Zabezpieczenie ziemnozwarciowe bezkierunkowe G, — zabezpieczenie o szerokim zakresie
zastosowania. Zalecane w sieciach skompensowanych z AWSC.
Nie stosuje sig zabezpieczenia zerowo-pragdowego, poniewaz w uktadach z AWSC w praktyce znajduje
ono zastosowanie jedynie w przypadku linii krétkich i przy skompensowaniu sieci na poziomie minimum
10%. W tym przypadku praca takiego zabezpieczenia bytaby niedostatecznie skuteczna.

Zabezpieczenie nadprgdowe zwtoczne — stacja ,,Potok Wielki 6”

Aby zastosowac w sieci tego typu zabezpieczenie nalezy spetni¢ warunek czutosci. Wspétczynnik czutosci
k. powinien by¢ wyzszy niz 1.5. Jak wynika z tabeli ponizej, warunek ten jest spetiony.

Zabezpieczenie nadpradowe zwloczne
lyq Prad dtugotrwaty 213 A
ky Wspétczynnik bezpieczerstwa 1,2
kg 1
k, Wspotczynnik powrotu 0,95
I, Prad przekiadni prgdowej 200 A
Lnast Prad nastawy zabezpieczenia prgdowego zwtocznego Lngse 2 kb'l,i% 268,38 |A
III
ke Wspétczynnik czutosci k.= L. 4,86 -
Inast
I as
Nastawa e 1,341,
L

* — prad dtugotrwaty to najmniejszy prad dopuszczalny spo$réd pradéw wystepujgcych w analizowane;j sieci.

** — wspotczynnik nalezy przyjmowaé w zakresie 1.2-1.5. Zaleca sie przyjmowanie wartosci blizszych 1.5 dla sieci
dtugich.

*** — wspdiczynnik nalezy przyjmowaé w zakresie 0.95-0.99 dla przekaznika analogowego i cyfrowego, 0.85 - dla
elektromechanicznego.

Zabezpieczenie nadpradowe bezzwiloczne — stacja ,,Potok Wielki 6”

Zabezpieczenie nadprgdowe bezzwioczne dobierane na podstawie najwigkszego pradu zwarcia
trojfazowego moggcego pojawic sig w sieci, a wystepuje takie w sieci o najnizszej impedancji zwarciowe;.

Zabezpieczenie pradowe bezzwloczne

Lymax Maksymalny prad zwarcia w miejscu zainstalowania Limax = I3 1506,1 A
Prad nastawy zabezpieczenia pragdowego _ .
Inast bezzw}ocznego Inast = Izmax kb 978-97 A
ky Wspétczynnik bezpieczenstwa 0.65*
Nastawa I"IL“ 4891,

* — wspotczynnik nalezy przyjmowacé w zakresie 0,5-0,7
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Zabezpieczenie ziemnozwarciowe — stacja ,,Potok Wielki 6”

Dobér nastawy zabezpieczenia ziemnozwarciowego w przypadku tego zabezpieczenia nie zalezy od
parametréw sieci, a jest uwarunkowane jedynie zastosowanym sterownikiem. Dla sterownika
microBEL_Sx_4W_131 przyjeto wartosci nastawy 1,36mS.

Wartosci nastawy progu rozruchowego blokujgcego zbedne dziatanie zabezpieczen w przypadku
pojawienia sie napiecia 3U, wynikajgcego z naturalnej asymetrii pojemnosci doziemnych sieci.

* Uostd
U =———[U
OuUBEL 100V [Un]
UoueL — Nastawa progu napigciowego w sterowniku microBEL w krotno$ciach znamionowego napiecia

fazowego.
Ugystq — Wartosé progowa policzona dla standardowego filtra typu ,otwarty tréjkat”.

3 . UOStd[V] 3 . 15V
= = = ,4‘5 U
Uouser 100V 100V 0788

Zastawienie nastaw — stacja ,,Potok Wielki 6”

Nastawy zabezpieczen
Przektadnia pradowa 200A / 0,096A Przekladnia lo 40A / 0,0192

. . Nastawa wartosci Nastawa wartosci Nastawa 5 :
Lp | Typ zabezpieczenia pierwotne wdsrne - Dziatanie
Zabezpieczenie
1 | nadprgdowe zwloczne 268,38 A 1,34 I, 0,13A 03s Sygnalizacja
I>
Zabezpieczenie
nadprgdowe o
2 bezzpw?oczne 978,97 A 4,891, 0,47 A 01s Sygnalizacja
>
Zabezpieczenie
3 ziemnozwarciowe 1mS 1,36 mS 05s Sygnalizacja
GO > bezkier.

Zabezpieczenie nadpragdowe zwloczne i bezzwioczne — stabilizacja od 2 harmonicznej dla poziomu
15% w zakresie I,, — 21,
UO[I.BEL = 045Un
Czas blokady 0,1s

strona /W b
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1.2.5

Parametry zwarciowe linii 15kV - stacja ,,Potok Wielki 7”

Obliczenia warunkéw zwarciowych przeprowadza sie biorgc pod uwage najgorsze warunki zwarcia, tj. moc
zwarciowg na szynach GPZ oraz impedancje obwodu zwarcia w miejscu przytgczenia do sieci.

Parametry zastepcze zwarciowe

Oznaczenie Parametr Wzér Wartos¢é Jednostka
Skq Moc zwarciowa GPZ 192,0 MVA
Cmax * Un®
Zxq Impedancja GPZ |Zyo| = % 1,29 Q
kQ’
Xk Reaktancja GPZ [Xio| = 0.995 - Zyq 1,28 Q
Uy Napiecie znamionowe 15 kV
Ry Rezystancja GPZ |Riq| = 0.1 Xgq 0,13 Q
Parametry zastepcze linii
7y, Impedancja obwodu zwarciowego 6,460
c-U,
Iy Prad zwarcia tréjfazowego g = ——— = 1474,28A
k3 a ) g k3 53+ Ty
12 . ‘/§
Il Prad zwarcia dwufazowego I, = = I, = 1277,7A
Parametry w miejscu zainstalowania
Oznaczenie Parametr Wzér Wartos¢ Jednostka
c- U2
Sq Moc zwarciowa Sq = 7 38,3 MVA
L
M3

strona /.1 g
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1.2.6 Obliczenia nastaw zabezpieczen — stacja ,,Potok Wielki 7”

Sie¢ GPZ Jedrzejéw 1 pracuje jako sie¢ skompensowana. Dla telemechaniki zostang zastosowane
nastepujgce zabezpieczenia:
1) Zabezpieczenie nadprgdowe zwioczne — dobierane na podstawie prgdu dopuszczalnego
(najnizszego dla chronionych sieci), zastosowanie ma sens, przy spetnieniu warunku czutosci.
2) Zabezpieczenie nadpradowe bezzwioczne — dobierane na podstawie najwiekszego pradu zwarcia
tréjfazowego moggcego pojawic sie w sieci.
3) Zabezpieczenie ziemnozwarciowe bezkierunkowe G, — zabezpieczenie o szerokim zakresie
zastosowania. Zalecane w sieciach skompensowanych z AWSC.
Nie stosuje sie zabezpieczenia zerowo-pradowego, poniewaz w uktadach z AWSC w praktyce znajduje
ono zastosowanie jedynie w przypadku linii krétkich i przy skompensowaniu sieci na poziomie minimum
10%. W tym przypadku praca takiego zabezpieczenia bytaby niedostatecznie skuteczna.

Zabezpieczenie nadpradowe zwiloczne — stacja ,,Potok Wielki 7”

Aby zastosowac w sieci tego typu zabezpieczenie nalezy spetni¢ warunek czutosci. Wspéiczynnik czutosci
k. powinien by¢ wyzszy niz 1.5. Jak wynika z tabeli ponizej, warunek ten jest spetniony.

Zabezpieczenie nadpradowe zwloczne
laq Prad dtugotrwaty 213 A
ky Wspotczynnik bezpieczeristwa 1,2
ks 1
ky, Wspétczynnik powrotu 0,95
I Prad przekfadni pradowej 200 A
) — Prad nastawy zabezpieczenia prgdowego zwlocznego Lugst 2 Eb’:pﬂ 268,38 |A
IH
k. Wspotczynnik czutosci k. = T 4,76 -
Inast
Inasr
Nastawa 1,34 I,
L,

* — prad diugotrwaly to najmniejszy prad dopuszczalny sposréd pradéw wystepujacych w analizowane;j sieci.

** — wspétczynnik nalezy przyjmowacé w zakresie 1.2-1.5. Zaleca sig przyjmowanie wartosci blizszych 1.5 dla sieci
dtugich.

*** — wspbtczynnik nalezy przyjmowac w zakresie 0.95-0.99 dla przekaznika analogowego i cyfrowego, 0.85 — dla
elektromechanicznego.

Zabezpieczenie nadpradowe bezzwioczne — stacja ,,Potok Wielki 7”

Zabezpieczenie nadpradowe bezzwloczne dobierane na podstawie najwiekszego prgdu zwarcia
tréjfazowego mogacego pojawic¢ sie w sieci, a wystepuje takie w sieci o najnizszej impedancji zwarciowe;.

Zabezpieczenie pradowe bezzwioczne

Lmax Maksymalny prad zwarcia w miejscu zainstalowania Limax = It3 1474,3 A
Prad nastawy zabezpieczenia prgdowego _ .
Inast bezzw&ocznego Inast - Izrna.x kb 958:28 A
ky Wspotczynnik bezpieczenstwa 0.65*
Nastawa I“,L“ 479 I,

* — wspoiczynnik nalezy przyjmowaé w zakresie 0,5-0,7

]
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SIEC ELEKTROENERGETYCZNA W MSC.: POTOK WIELKI, GM. JEDRZEJOW
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Zabezpieczenie ziemnozwarciowe - stacja ,,Potok Wielki 7”

Doboér nastawy zabezpieczenia ziemnozwarciowego w przypadku tego zabezpieczenia nie zalezy od
parametréw sieci, a jest uwarunkowane jedynie zastosowanym sterownikiem. Dla sterownika
microBEL_Sx_4W_131 przyjeto wartosci nastawy 1,36mS.
Wartosci nastawy progu rozruchowego blokujgcego zbedne dziatanie zabezpieczen w przypadku
pojawienia sie napiecia 3U, wynikajgcego z naturalnej asymetrii pojemnos$ci doziemnych sieci.
U _ 3 - Upsta [U,]
OMBEL = Tqgop LOn
UoupEL — Nastawa progu napigciowego w sterowniku microBEL w krotno$ciach znamionowego napigcia
fazowego.
Uysta — Warto$¢ progowa policzona dla standardowego filtra typu ,otwarty trojkat”.
3-UpseqlV] 3-15V
Uoussr =00y = 1oy = 421Ul

Zastawienie nastaw — stacja ,,Potok Wielki 7”

Nastawy zabezpieczen
Przektadnia pragdowa 200A / 0,096A Przektadnia lo 40A / 0,0192

. . Nastawa wartosci Nastawa wartosci Nastawa . .
Lp | Typ zabezpieczenia pierwotne e —— Dziatanie
Zabezpieczenie
1 | nadpradowe zwtoczne 268,38 A 1,34 I, 0,13A 03s Sygnalizacja
1>
Zabezpieczenie
nadpradowe o
2 e 958,28 A 4791, | 0,46A 01s Sygnalizacja
>
Zabezpieczenie
3 ziemnozwarciowe 1mS 1,36 mS 05s Sygnalizacja
GO >bezkier.

Zabezpieczenie nadpradowe zwitoczne i bezzwloczne — stabilizacja od 2 harmonicznej dla poziomu
15% w zakresie I, — 21,

UO#BEL = O.4‘5Un
Czas blokady 0,1s

mgr inz. Pawet Kowyl

Uprawnienia budowlanc-de prdjel

bez ograniczen w gbecjalnoden ¥

w zakresie sieqi, instalacjiA uizadzefi

elektrycznych i'glektroefiergetycanych
nr ewid. LOD/1927/POOE/12
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SIEC ELEKTROENERGETYCZNA W MSC.: POTOK WIELKI, GM. JEDRZEJOW
PROJEKT WYKONAWCZY

/] Zestawienie materiatow montowanych
Lp | Nazwa materiatu Typ llos¢ | j.m
1 | Szafa dla telemechaniki z wyposazeniem ZPUE MC-25 3 kpl
2 | Telemechanika EX-microBEL Sx 3W 131 3 kpl
3 |Zasilacz Ex-UPS24VE 3 kpl
4 | Akumulatory 2x12V/22Ah 3 kpl
5 | Antena GSM Trans-Data LTY KYZ 7,5/8/10 3 kpl
6 | Przektadniki 3x(DPZ_PP_100) 6 kpl
7 | Sensory napieciowe 3x(SMVS-UW1002 Zelisko) 6 kpl
8 | Szafa WSBO z wyposazeniem ZPUE - 3 kpl
UWAGA!!!

Do wszystkich konstrukcji dodatkowo $ruby montazowe i obejmy oraz niezbedny drobny materiat tj. koricdwki, ztaczki, uszczelnienia.

Dopuszcza sig zastosowanie elementéw innych producentéw o parametrach technicznych réwnowaznych z parametrami elementéw powyzszych.




