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% ENERGOTEST DOKUMENTACJA TECHNICZNA — STRONA KLAUZUL

1. Niniejsza  dokumentacja  jest wykonana  zgodnie z  umowg
nr 1253/GL/LZA/MC/2017 z dnia 19.02.2018 r. oraz zgodnie z przepisami

techniczno-budowlanymi i normami.

Dokumentacja ta jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

2. Projekt opracowano stosownie do obowigzujacych danych do wykonania
pracy projektowej oraz przepisow aktualnych w dniu oddania projektu

Zamawiajacemu.

Realizacja projektu po uptywie 24 miesigcy od daty przekazania
Zamawiajacemu wymaga¢ bedzie weryfikacji danych do wykonania pracy
projektowej oraz zgodnosci z przepisami i1 dostosowania rozwigzan

projektowych do wynikoéw weryfikacji.

Pion: PA
Nr projektu:  03713_P35_E2A
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A ENERGOTEST

DOKUMENTACJA TECHNICZNA - STRONA KOORDYNACYJNA

Projekt skoordynowano

Koordynujacy

7 branza (dziatem Imi¢ i nazwisko koordynujacego .
A ) Symbol (kierownika dzialu), pieczatka Podpis
Branza prowadzgca (Dziat) PA2
Rzeczoznawca ds. BHP nie dotyczy
i Ergonomii
Rzeczoznawca ds. p.poz. nie dotyczy
Dzial Rozwoju i Realizacji nie dotyczy
Systeméw
Branza (Dziat) nie dotyczy
Branza (Dzial) nie dotyczy
Pion: PA
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A ENERGOTEST

DOKUMENTACJA TECHNICZNA — KARTA ZMIAN PROJEKTU

Oznaczenie
zmiany

Przyczyny zmiany

Zakres zmian

Data
Zmiany

Wprowadzil

Sprawdzit

1

2

3

4

5

6

E2A

Autokorekty

Zmiana zatozen projektowych

Zmiana materialu powtoki ochronnej i
przekroju przewod6éw uziemiajacych dla
R110 kV

Zmiana przekrojow przewodéw
uziemiajacych dla instalacji uziemiajace;j
wewnatrz budynkéw

Skorygowano obliczenia doboru przewodéw
uziemiajacych

Korekta obliczen oraz opisu technicznego,
Korekta zestawienia materiatéw w zakresie
ilosci siatek ekwipotencjalnych

Korekta rysunkéw:

rys nr 03713_P35_001 w zakresie zmian w
proj. zagosp. terenu, siatek ekwip. potaczen
do instal. uziom.

rys nr 03713_P35_002 do 005 w zakresie
uszczeg6towienia legendy

07.2019

10.2020

F. Kukla

F. Kukla

G. Krupa

G.Krupa

Nr projektu:

Pion:
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A ENERGOTEST

DOKUMENTACJA TECHNICZNA - SPIS ZAWARTOSCI

L.p. Wyszczegdlnienie

Nr rysunku

Tlos¢
arkuszy

Zmiany

4

10

Strona tytutowa

E2A

Strona klauzul

Strona koordynacyjna

Karta zmian projektu

E2A

Spis zawartos$ci

E2A

Wykaz projektow

E2A

Dane wejsciowe do projektu

— 0 DN i

E2A

Opis techniczny

E2A

Zestawienie urzadzen i materialow

E2A

NI T N T I
—

Rysunki

Instalacja uziemienia i potaczen
wyréwnawczych.

9.1 Uziomy; kratowy rozdzielni 110kV,
ogrodzenia GPZ.

Plan instalacji.

03713_P35_001

E2A

Instalacja uziemienia i potaczen
wyréwnawczych.
Pomieszczenie nastawni.

Plan instalacji.

9.2

03713_P35_002

E2A

Instalacja uziemienia i potaczen
wyréwnawczych.
Pomieszczenie rozdzielni SN.
Plan instalacji.

9.3

03713_P35_003

E2A

Instalacja uziemienia i potaczen
wyréwnawczych.

9.4 Komory transformatoréw potrzeb wlasnych
SN/nN.

Plan instalacji.

03713_P35_004

E2A

Instalacja uziemienia i potaczen
wyréwnawczych.

Pomieszczenie agregatu pradotworczego.
Plan instalacji.

9.5

03713_P35_005

E2A

Instalacja uziemienia i potaczen
wyréwnawczych.

Siatka ekwipotencjalna.
Dyspozycje montazowe.

9.6

03713_P35_006

Instalacja uziemienia i potaczen
wyréwnawczych.

t.aczenie bednarek do konstrukcji.
Dyspozycje montazowe.

9.7

03713_P35_007

Instalacja uziemienia i potaczen
wyréwnawczych.

Uziemienie furtki i bramy wjazdowej.
Plan instalacji.

9.8

03713_P35_008

Pion:

PA
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ENERGOTEST

DOKUMENTACJA TECHNICZNA — WYKAZ PROJEKTOW

-
L.p. | Nr projektu Tytut projektu
Projekty budowlane
| 03713 POl Rozbiérka bgdynkg podziemnego, zbiorgika olejowego, budynku gospodarki olejowej i
- chtodni kominowej na terenie GPZ Rozki
2 03713_P02 | Przebudowa GPZ Rozki
3 03713_spr | Rozbiérka budynkéw sprezarkowni na terenie GPZ Rozki
4 03713_P04 | Przebudowa GPZ Rozki (Etap 2)
5 03713_P05 | Budowa kotew dla transformatoréw TR-1 i TR-2
Projekty wykonawcze
6 03713_P06 | Koncepcja projektowa
7 03713_P07 | Rozdzielnia 110 kV. Obwody pierwotne
8 03713_P08 | Rozdzielnia 110 kV. Branza konstrukcyjno-budowlana — cz¢$¢ zasadnicza
9 03713_P09 Rozdzielnia 110 kV. Branza konstrukcyjno-budowlana — bramka linii 110 kV Szerzawy
i bramka transformatorowa
10 03713_P10 | Plan zagospodarowania terenu
11 03713_P11 | Rozdzielnia 110 kV. Obwody wtérne. Pole sprzggta nr 1
12 03713_P12 | Rozdzielnia 110 kV. Obwody wtérne. Pole liniowe nr 2
13 03713_P13 | Rozdzielnia 110 kV. Obwody wtérne. Pole transformatorowe nr 3
14 03713_P14 | Rozdzielnia 110 kV. Obwody wtérne. Pole transformatorowe nr 4
15 03713_P15 | Rozdzielnia 110 kV. Obwody wtérne. Pole liniowe nr 5
16 03713_P16 | Rozdzielnia 110 kV. Obwody wtdrne. Pole liniowe nr 7
17 03713_P17 | Rozdzielnia 110 kV. Obwody wtdrne. Pole liniowe nr 8
18 03713_P18 | Rozdzielnia 110 kV. Obwody wtérne. Pole liniowe nr 10
19 03713_P19 | Rozdzielnia 110 kV. Obwody wtérne. Pole liniowe nr 11
20 03713_P20 | Rozdzielnia 110 kV. Obwody wtérne. Pole liniowe nr 12
21 03713_P21 | Rozdzielnia 110 kV. Obwody wtérne. Pole liniowe nr 13
22 03713_P22 | Rozdzielnia 110 kV. Obwody wtérne. Pole liniowe nr 14

Pion:
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—» ENERGOTEST DOKUMENTACJA TECHNICZNA - WYKAZ PROJEKTOW
23 03713_P23 | Rozdzielnia 110 kV. Obwody wtdrne. Szafa zabezpieczen ZS i LRW
24 03713_P25 | Pomiar energii
25 03713_P26 | Telemechanika
26 03713_P27 | Rozdzielnica potrzeb wtasnych 400/230 V AC
27 03713_P28 | Rozdzielnica pradu statego 220 V DC
28 03713_P29 | Rozdzielnica napi¢¢ gwarantowanych 230 V AC
29 03713_P30 | Rozdzielnia 30 kV. Rozdzielnica 30 kV
30 03713_P32 | Sprzet BHP i przeciwpozarowy
31 03713_P33 | Agregat pradotwdrczy
32 03713_P34 | Trasy kablowe
33 03713_P35 | Instalacja odgromowa, uziemienia i potaczen wyréwnawczych
34 03713_P36 | Instalacja odwodnienia, wodociagowa i hydrantowa
35 03713_P37 | Rozdzielnice pomocnicze 0,4 kV AC
36 03713_P38 | Centralna sygnalizacja
37 03713_P39 | Instalacja wentylacji i klimatyzacji budynku nastawni
38 03713_P40 | Instalacja wentylacji budynku rozdzielni 30 kV i akumulatorni
39 03713_P41 | Instalacja o§wietlenia awaryjnego
40 03713_P42 | Instalacja o§wietlenia podstawowego
41 03713_P43 | Instalacja o§wietlenia zewn¢trznego stacji
42 03713_P44 | System Ochrony Technicznej (SOT)

43 03713_P45 | Budynki. Branza konstrukcyjno-budowlana
44 03713_P46 | Drogi wewngtrzne
45 03713_P47 | Drogi zewngtrzne

Pion:
Nr projektu:
Strona:
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% ENERGOTEST DOKUMENTACJA TECHNICZNA - WYKAZ PROJEKTOW

Pozostale opracowania

48 03713 _P48 | Obliczenia zwarciowe

49 03713_P49 | Karta informacyjna przedsi¢wzigcia

50 | 03713_P51 | Dokumentacja geologiczna

51 03713_P52 | Inwentaryzacja dendrologiczna drzew i krzewéw

52 | 03713_P53 | Kosztorysy

53 03713_P54 | Decyzje, postanowienia, uzgodnienia wlascicielskie i branzowe

Pion: PA
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% ENERGOTEST DOKUMENTACJA TECHNICZNA - DANE WEJSCIOWE

6. DANE WEJSCIOWE DO PROJEKTU

6.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie instalacji uziemienia 1 potgczen wyréwnawczych:
napowietrznej rozdzielni 110kV, ogrodzenia GPZ Rozki, w budynkach (instalacje wewngtrzne) w
pomieszczeniach nastawni, rozdzielni 30kV, agregatu pradotworczego, komor transformatoréw potrzeb
wiasnych 30/0,4kV.

W zwigzku z ewentualng przysztosciowg wymiang transformatoréw TR1 i TR2 110/30 kV (25 MVA)
na transformatory 110/15 kV (25 MVA) obliczenia wykonano na podstawie projektu 03713_P48_E2A
,,Przebudowa GPZ 220/110/30 kV Rozki. Obliczenia zwarciowe”.

6.2 Podstawa prawna wykonania projektu

Projekt wykonano na podstawie:

¢  Umowy nr 1253/GL/LZA/MC/2017 z dnia 19.02.2018 r. pomiedzy PGE Dystrybucja SA z siedzibg
w Lublinie Oddziat Skarzysko-Kamienna (Zamawiajacy), a Energotest Sp. z 0.0. (Wykonawca),

¢ Ustawy Prawo budowlane z dnia 07.07.1994 z péZniejszymi zmianami,

¢ Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z p6zniejszymi zmianami,

¢ Ustawy Prawo energetyczne z dnia 10.04.1997 z p6zniejszymi zmianami,

¢ Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 04.05.2007 w sprawie warunkéw funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego z pdzniejszymi zmianami,,

¢ Norm wyszczeg6lnionych w opisie technicznym.

6.3 Podstawa techniczna wykonania projektu
Projekt wykonano na podstawie:

¢ Opracowania pn. ,,Przebudowa GPZ 220/110/30kV Rozki. Koncepcja projektowa”.

¢ Uzgodnien migdzybranzowych,

¢ Kart katalogowych zastosowanych aparatéw i urzadzen oraz ustalen z ich producentami,
¢ Norm wyszczegdlnionych w opisie technicznym.

6.4 Zakres opracowania
Projekt swym zakresem obejmuje:

¢ Instalacje¢ uziemienia i potgczen wyréwnawczych napowietrznej rozdzielni 110kV,

¢ Instalacje uziemienia i potgczen wyréwnawczych ogrodzenia stacji w cze$ci grodzacej teren
rozdzielni 110 kV i teren zajety przez budynki stacyjne,

¢ Instalacje uziemienia i potagczen wyré6wnawczych w pomieszczeniach nastawni, rozdzielni 30kV,
agregatu pradotwoérczego, komor transformatoréw potrzeb wtasnych 30/0,4kV,

¢ Remont istniejgcej instalacji odgromowej stacji.

Projekt swym zakresem nie obejmuje:

¢ Budowy nowego uziomu kratowego rozdzielni napowietrznej 110kV w rejonie wyodrgbnionej
wiasnosci PSE S.A.,

¢ Budowy nowego uziomu otokowego budynku zawierajagcego pomieszczenia; nastawni, rozdzielni
30kV, agregatu pragdotwoérczego, komor transformatoréw potrzeb wiasnych 30/0,4kV,

Pion: PA
Nr projektu: 03713_P35_E2A
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% ENERGOTEST DOKUMENTACJA TECHNICZNA - DANE WEJSCIOWE

¢ Nowej projektowanej instalacji odgromowej poza jej uzupetlnieniem spowodowanej wymiang
konstrukcji wsporczych dla nowych urzadzen i aparatury napowietrznej rozdzielni 110kV.

¢ Wykonania instalacji uziemienia w obrebie planowanej rozbudowy rozdz. 110 kV o pole nr 15 oraz
przesuwanego ogrodzenia R110kV (w zakresie PSE)

Pion: PA
Nr projektu: 03713_P35_E2A
Strona: 2/2



% ENERGOTEST DOKUMENTACJA TECHNICZNA — OPIS TECHNICZNY

7. OPIS TECHNICZNY

7.1. Charakterystyka obiektu — stan istniejgcy
Stacja elektroenergetyczna 220/110/30 kV Rozki zlokalizowana jest w wojewddztwie mazowieckim,
powiecie radomskim, gminie Kowala, wsi Rozki. Rozdzielnia 110 kV oraz czes¢ stacji zajeta przez

budynki i drogi wewnetrzne zlokalizowana jest na dziatkach ewidencyjnych, ktérych uzytkownikami sg
PGE Dystrybucja S.A. oraz PSE.

Oprécz napowietrznej rozdzielni 110 i 220 kV na terenie stacji znajdujg si¢ utwardzone drogi
wewnetrzne o nawierzchni sypkiej oraz budynki (obiekty kubaturowe):

Budynek nastawni,

Budynek hali kompensatorow,
Budynek hali montazowej,
Budynek podziemny

Zbiornik olejowy,

Budynek gospodarki olejowe;,
Chtodnia kominowa,

Budynek warsztatowy,
Budynek akumulatorni,
Budynek sprezarkowni (110 1 220 kV),
Budynek sprezarkowni (30 kV),
Budynek rozdzielni 30 kV,
Facznik

Istniejaca stacja elektroenergetyczna 220/110/30 kV Rozki posiada instalacje uziemienia i potagczen
wyréwnawczych oraz odgromowa.

7.2. Charakterystyka obiektu — stan projektowany.
Zgodnie z opracowaniem p.n. ,,Przebudowa GPZ 220/110/30 kV Rozki. Koncepcja projektowa”
przewidziano zakres prac:

przebudowa rozdzielni 110 kV,

wymiana rozdzielnicy 30 kV,

wymiana rozdzielnic 400/230 V AC, 220 V DC i 220 V AC nacig¢cia gwarantowanego,

remont komor transformatoréw potrzeb wtasnych 30/0,4 kV,

zabudowa agregatu pradotworczego,

przebudowa linii SN zasilajacych rozdzielni¢ 30 kV i wyprowadzajacych moc z rozdzielni
30kV,

wymiana kabli obwodéw wtérnych,

dostosowanie obwodéw wtdérnych, zabezpieczen i1 telemechaniki do nowych warunkéw pracy
stacji,

termomodernizacja i remonty cze¢sci budynkéw stacyjnych,

likwidacje (rozbiérki i demontaze) czg¢sci budynkéw/obiektéw stacyjnych,

przebudowa i rozbudowa drég wewnetrznych na terenie stacji,

remont drogi zewngtrznej w obrebie dziatki nalezacej do PGE,

Pion: PA
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— remont ogrodzenia zewngetrznego i bram wjazdowych na teren stacji,
— budowa oswietlenia terenu stacji,

— remont instalacji odgromowej stacji,

— montaz systemu monitoringu,

— remont instalacji wodociggowe;j,

— remont instalacji hydrantowej,

— budowa instalacji odwodnienia stacji.

Dla powyzszego zakresu prac przebudowy obiektu niniejszy projekt obejmuje prace
wyszczegllnione w pkt. 6.4, a opisane szczegétowo ponizej w pkt.; 7.2.1,7.2.2, 7.3.

Uwaga:

Przewiduje si¢ w przysztosci ewentualng wymiang transformatoréw TR1 1 TR2 110/30 kV (25
MVA) na transformatory 110/15 kV (25 MVA) oraz w zwigzku z tym wymiang¢ transformatoréw TPW
i TPW2 30/0,4 kV (100 kVA) na transformatory 15/0,4 kV (400 kVA).

7.2.1 Instalacja uziemienia i potgczen wyrownawczych napowietrznej rozdzielni WN oraz
ogrodzenia 7 materiatu przewodzgcego wraz z przewodzgcymi bramami i furtkami

Obliczenie minimalnego przekroju przewodu uziemiajacego:

Na podstawie danych technicznych obiektu — Projekt 3713_P48_E2A ,,Przebudowa GPZ 220/110/30
kV Rozki. Obliczenia zwarciowe” wykonano nast¢pujace obliczenia:

Dane do obliczen
— Moc zwarciowa na szynach rozdz. 110 kV: S000MVA
— Tabela ,,Wyniki obliczen zwarciowych dla TR1 i TR2 110/15 kV (25MVA):
wezel zwarcianr 1 (2, 3, 9):
Ithas) = 45,45 KA
— Max. czas trwania zwarcia na szynach rozdz. 110kV:1s
— Wartosci state materiatlowe zastosowanej bednarki (stalowa pomiedziowana - FeCu):
T, - temperatura poczatkowa: +20°C,
T - temperatura koncowa:
dla FeCu wynosi +1085°C
pr — rezystywno$¢ przewodu uziemiajacego w temperaturze odniesienia Tr; pQ*cm
- dla FeCu wynosi 9,67
o, - temperaturowy wspotczynnik rezystywnosci w temperaturze odniesienia Ty; ,
- dla FeCu wynosi 0,00378
Ko — Wspotezynnik temperaturowy °C;(1/00)
- dla FeCu wynosi 245
TCAP -  pojemnos¢  cieplna  przewodu  odniesienia  do  jednostki  objetosci,
J/(cm3*K)
- dla FeCu wynosi 3,85

Pion: PA
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% ENERGOTEST DOKUMENTACJA TECHNICZNA — OPIS TECHNICZNY

Na podstawie ponizszego wzoru obliczeniowego dokonano doboru minimalnego przekroju ,,A”
przewodu uziemiajgcego;

1
A = ] -—d »
|1(TCAB-10 )_h (Kt Ta)
Y\ L a. P, R o A
A= 348,7 mm?

Przedstawione obliczenie dotyczy skrajnego przypadku tj. maksymalnej wartosci pradu jaki
bezposrednio poptynie przewodem od miejsca zwarcia do uziomu.

Dobrano podwdjng bednarke 2 x FeCu 40x4mm? tj. 2 x (2 x FeCu 40x4mm?)

S>A
2x2S>A 640 > 348,7 warunek spetniony

W  modernizowanych polach rozdzielni 110 kV oraz wokét stanowisk transformatorow
przewidziano odbudowe instalacji uziemiajacej 1 potaczen wyréwnawczych. Liczniki zadziatan
ogranicznikéw przepig¢ 110kV w polach rozdzielni 110kV oraz ograniczniki przepi¢¢ punktu
neutralnego 1 strony 30kV transformatoréw mocy 110/30kV zostang przylaczone do uziomu stacji.

Do kazdej konstrukcji stalowej aparatury rozdzielni WN zostanie przytaczona w dwdch miejscach
podwéijna bednarka stalowa pomiedziowana tj. 2 x (2 x FeCu 40x4mm) (laczny przekréj 640 mm?).

W polach rozdzielni napowietrznej WN nalezy utozy¢ w ziemi na glgbokosci 0,8m uziom kratowy
wykonany bednarka stalowa pomiedziowang 2 x FeCu 40x4mm. Jako potaczenie trwate bednarek
zastosowac zgrzewanie egzotermiczne.

Z uziomem kratowym poprzez zgrzewanie polaczy¢ za pomoca bednarki stalowej pomiedziowane;j
3 x FeCu 40x4mm obudowy napedéw wytacznikow WN, odiacznikow WN, liczniki zadziatan
ogranicznikéw przepig¢, punkt ,,0” transformator0w mocy oraz w dwodch miejscach obudowy
transformatoréw 110/30 kV. Z uziomem kratowym potaczy¢ réwniez wszystkie elementy przewodzace
dostepne takie jak stalowe panele mis transformatorowych itp.

W kanatach kablowych nalezy polaczy¢ kazdy segment stalowych konstrukcji drabinek kablowych
bednarkg stalowa cynkowang FeZn 30x4mm i potaczy¢ z instalacja uziemiajacg i polaczen
wyréwnawczych.

Dla ogrodzenia wykonanego z materiatlu przewodzacego nalezy wykona¢ wzdluz ogrodzenia na
zewnatrz stacji uziom otokowy z bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 40x4mm w odlegtosci Im od
ogrodzenia, na glebokosci 0,4+0,5m. Wszystkie elementy ogrodzenia polaczy¢ przez spawanie z
uziomem otokowym ogrodzenia. Bramy i furtki wykonane z materiatéw przewodzacych zamocowane
na ogrodzeniach przewodzacych potaczy¢ z ogrodzeniem w celu wyréwnania potencjatow. Miejsca
spawane zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Potaczenia funkcjonalne z uziomem kratowym (czesci naziemne) takie jak pkt. ,,0” transformatora,
zacisk uziemiajacy licznikéw zadzialan ogranicznikéw przepie¢ nalezy oznaczy¢ poprzez malowanie
kolorem niebieskim, a pozostate polgczenia z uziomem kratowym (przewody uziemiajace) kolorem
z6tto-zielonym.
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Na konstrukcjach aparatéw przewidziano uchwyty do zaktadania uziemiaczy przenosnych.

W miejscach, w ktérych moga znajdowac si¢ osoby dokonujace taczen ruchowych (tj. przy szafkach
kablowych, szafach napedéw tacznikéw, itp.) nalezy stosowa¢ dodatkowe uziomy wyréwnawcze w
postaci kraty o rozmiarze oczka ok. 0,5 x 1,0 m (lub mniejszym) umieszczonej na giebokosci 0,2 + 0,3
m. Dodatkowe uziomy wyréwnawcze nalezy przylacza¢ do uziomu giéwnego stacji co najmniej w
dwoch miejscach oraz do metalowych uziemionych elementéw, ktére mogg by¢ dotknigte ze stanowiska
roboczego.

Zapewni¢ potaczenie uziomu kratowego rozdzielni 110 kV z uziomem rozdzielni 220 kV oraz
uziomem pol 6 1 9 rozdzielni 110 kV w co najmniej 4 miejscach.

Odlegtos¢ skrajnych elementéw systemu uziemiajacego od przewodzacego ogrodzenia
zewngtrznego stacji powinna by¢ > 3m.

Zaprojektowana instalacja uziemienia i potagczen wyréwnawczych spetnia jednoczesnie funkcje:

e ochronng,

* funkcjonalng (roboczg),

* ochrony przepieciowe;j.

Projektowang instalacj¢ uziemiajacg przedstawiono na rys. 03713_P35_001.

7.2.2 Instalacja uziemienia i polgczen wyrownawczych w pomieszczeniach: nastawni, rozdzielni
15kV, agregatu prgdotworczego, komor transformatorow potrzeb wtasnych 15/0,4kV.

Obliczenie minimalnego przekroju przewodu uziemiajacego:

Na podstawie danych technicznych obiektu — Projekt 3713_P48_E2A ,,Przebudowa GPZ 220/110/30
kV Rozki. Obliczenia zwarciowe”, dla dobrania min. przekrojow przewoddéw uziemiajacych i gléwnej
szyny uziemienia 1 potaczen wyréwnawczych przyjeto w zatozeniu mozliwos¢ zabudowania
transformatoréw z parametrami sieciowymi dla obliczen w wariantach:

1. Wariant z transformatorami 110/30 kV (25 MVA):

— -sie¢ SN 30 kV; Ith =5,24 kKA)
— -sie¢nN 0,4 kV; Itn =12,72 kKA)

2. Wariant z transformatorami 110/15 kV (25 MVA):

— -sie¢ SN 15 kV; Im =8,93 kA)
— -sie¢ nN 0,4 kV; Itn =12,65 kKA

Dane do obliczen:
— Dla doboru min. przekrojéw przewodéw uziemiajacych i gtdwnej szyny uziemienia i potagczen
wyrownawczych przyjeto w obliczeniach z w.w. parametréw dla wariantdéw, najbardziej
niekorzystne wartosci:

dla sieci SN
Ithas) = 8,93 kA
Max. czas trwania zwarcia: 2,1 sek.
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dla sieci nN
Ithas) = 12,72 KA
Max. czas trwania zwarcia: 1 sek.
— Warto$ci state materialowe zastosowanej bednarki (stalowa cynkowana — FeZn, przewody
miedziane - Cu):
T, - temperatura poczatkowa: +20°C,
T - temperatura koncowa:
dla FeZn wynosi: +419°C
dla Cu wynosi: +1085°C
pr — rezystywno$¢ przewodu uziemiajacego w temperaturze odniesienia Tr; pQ*cm
- dla FeZn wynosi 20,1,
- dla Cu wynosi 1,78
o, - temperaturowy wspoétczynnik rezystywno$ci w temperaturze odniesienia Ty
- dla FeZn wynosi 0,
- dla Cu wynosi 0,00381
Ko — Wspdtczynnik temperaturowy °C;(1/00)
- dla FeZn wynosi 293.
- dla Cu wynosi 245.
TCAP -  pojemnosé cieplna  przewodu  odniesienia do  jednostki  objetoSci,
J/(cm3*K)
- dla FeZn wynosi 3,93.
- dla Cu wynosi 3,42.

Na podstawie ponizszego wzoru obliczeniowego dokonano doboru minimalnego przekroju ,,A”
przewodu uziemiajacego w poszczegdlnych pomieszczeniach:

I
A == I il >
I|(TCAB 10 ) I (A_; + T,,,)
N\ L@ py K, + T,
Pomieszczenie rozdzielni SN:
Wymagany minimalny przekréj dla bednarki FeZn
A= 184,4 mm?

Przedstawione obliczenie dotyczy skrajnego przypadku tj. maksymalnej wartosci prgdu jaki
bezposrednio poptynie przewodem od miejsca zwarcia do uziomu przy zastosowaniu bednarki FeZn.
Dobrano bednarke FeZn 50x4 mm?
S>A
S>A 200 > 184,4 warunek spetniony

Wymagany minimalny przekrdj przewodu gietkiego miedzianego:

A=45,4 mm?
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Przedstawione obliczenie dotyczy skrajnego przypadku tj. maksymalnej wartosci prgdu jaki
bezposrednio poplynie przewodem od miejsca zwarcia do uziomu przy zastosowaniu przewodu
gietkiego miedzianego.
Dobrano przewdd gietki miedziany LgY zo 50 mm?
S>A
S>A 50>454 warunek spetniony

Dla pomieszczenia rozdzielni 15 kV przyjeto optymalne przekroje przewodéw:
* uziemiajacych i1 ochronnych (gtéwna szyna wyréwnawcza) — bednarka stalowa ocynkowana
FeZn 50x4mm,
* uziemiajacych i1 ochronnych (potaczenia gigtkie, gtéwna szyna wyrdwnawcza) - przewdd
miedziany LgYZo 50 mm?,
« wyréwnawczych (potaczenia gietkie dodatkowe) - przewdd miedziany LgYzo 25 mm?
Instalacj¢ uziemienia i potaczen wyréwnawczych w pomieszczeniu rozdzielni 15kV potaczono z
uziomem otokowym w trzech miejscach. Lokalizacj¢ potaczen instalacji z uziomem oraz tras¢
przewodéw ochronnych i uziemiajacych pokazano na rys. nr 03713_P35_003. Przewody ochronne i
uziemiajgce w pomieszczeniu rozdzielni 30kV ulozono na konstrukcjach kablowych w kanatach
kablowych.

Z gléwna szyng wyrownawcza potaczy¢ przewodem miedzianym gigtkim

Potaczenia ochronne wykonane przewodem miedzianym gietkim tgczg czegsci przewodzace dostepne:
obudowy szaf, stalowe konstrukcje, obudowy urzadzen itp.

Instalacje uziemienia i potagczen wyréwnawczych pomieszczenia rozdzielni SNkV potaczono
integralnie z instalacjg komor transformatoréw potrzeb wtasnych SN/nN.

Wyprowadzenie przewodéw uziemiajacych z pomieszczenia rozdzielni SN do uziomu otokowego
nalezy przewidzie¢ poprzez uszczelnione i izolowane przepusty.

Komory transformatorow potrzeb wlasnych SN/nN

Wymagany minimalny przekréj dla bednarki FeZn

A=181,3 mm?
Przedstawione obliczenie dotyczy skrajnego przypadku tj. maksymalnej wartosci prgdu jaki
bezposrednio poptynie przewodem od miejsca zwarcia do uziomu przy zastosowaniu bednarki FeZn.
Dobrano bednarke FeZn 50x4 mm?
S>A
S>A 200 > 181,3 warunek spetniony

Wymagany minimalny przekrdj przewodu gietkiego miedzianego:

A=44,9 mm?
Przedstawione obliczenie dotyczy skrajnego przypadku tj. maksymalnej wartosci prgdu jaki
bezposrednio poptynie przewodem od miejsca zwarcia do uziomu przy zastosowaniu przewodu
gietkiego miedzianego.
Dobrano przewdd gietki miedziany LgY zo 50 mm?
S>A
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S>A 50> 44,9 warunek spetniony

Dla komér TPW 15/0,4 kV przyjeto optymalne przekroje przewoddw:

* uziemiajacych i ochronnych (gtéwna szyna wyréwnawcza) — bednarka stalowa ocynkowana
FeZn 50x4mm,

* uziemiajacych i1 ochronnych (potaczenia gigtkie, gtéwna szyna wyrdwnawcza) - przewod
miedziany LgYZo 50 mm?,

» wyréwnawczych (polaczenia gietkie dodatkowe) - przewdd miedziany LgY Zo 25 mm?

Instalacje uziemienia i potaczen wyréwnawczych komor transformatorow potrzeb wiasnych SN/nN
potaczono integralnie z instalacjg pomieszczenia rozdzielni 30kV. Przewdd ochronny nalezy prowadzi¢
w komorach transformatoréw na wysokosci 0,3m nad podiogg. Obudowy transformatoréw nalezy
potaczy¢ z przewodem ochronnym w dwoéch miejscach bednarkg stalowg ocynkowang FeZn 50x4mm.

Pozostate informacje dotyczace wykonania instalacji uziemienia 1 potaczen wyréwnawczych
zamieszczono w opisie dla rozdzielni 30kV oraz na rysunku pt. ,,Komory transformatoréw potrzeb
wiasnych 30/0,4 kV plan instalacji”.

Wyprowadzenie przewodéw uziemiajgcych z pomieszczenia TPW do uziomu otokowego nalezy
przewidzie¢ poprzez uszczelnione i izolowane przepusty.

Pomieszczenie agregatu pradotwérczego

Wymagany minimalny przekréj dla bednarki FeZn

A=181,3 mm?
Przedstawione obliczenie dotyczy skrajnego przypadku tj. maksymalnej wartosci prgdu jaki
bezposrednio poptynie przewodem od miejsca zwarcia do uziomu przy zastosowaniu bednarki FeZn.
Dobrano bednarke FeZn 50x4 mm?
S>A
S>A 200 > 181,3 warunek spelniony

Wymagany minimalny przekrdj przewodu gietkiego miedzianego:

A=44,9 mm?
Przedstawione obliczenie dotyczy skrajnego przypadku tj. maksymalnej wartosci prgdu jaki
bezposrednio poptynie przewodem od miejsca zwarcia do uziomu przy zastosowaniu przewodu
gietkiego miedzianego.
Dobrano przewdd gietki miedziany LgY zo 50 mm?
S>A
S>A 120 > 44,9  warunek spetniony

Dla pomieszczenia agregatu pradotwdrczego przyjeto optymalne przekroje przewodow:
* uziemiajacych 1 ochronnych (gtéwna szyna wyréwnawcza) — bednarka stalowa ocynkowana
FeZn 50x4 mm,
* uziemiajacych i ochronnych (pofaczenia gietkie, gtéwna szyna wyréwnawcza) - przewdd
miedziany LgY zo 50 mm?,
» wyréwnawczych (polaczenia gietkie dodatkowe) - przewdd miedziany LgY Zo 25 mm?
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Instalacj¢ uziemienia i potaczen wyréwnawczych w pomieszczeniu agregatu pradotwoérczego
potaczy¢ z uziomem otokowym budynku w dwdch miejscach. Lokalizacje polaczen tej instalacji z
uziomem oraz tras¢ przewodoéw ochronnych i uziemiajacych pokazano na rys ,,Pomieszczenie agregatu
pradotwdrczego plan instalacji”.

Przewdd ochronny nalezy prowadzi¢ w pomieszczeniu na wysokosci 0,3m nad podtogg. Obudowe
agregatu nalezy polaczy¢ z przewodem ochronnym w dwdéch miejscach przewodem miedzianym LgYzo
50 mm? Wszystkie czeéci przewodzace dostepne nalezy polaczyé z przewodem ochronnym dla
wyréwnania potencjatu w catym pomieszczeniu.

Na planie instalacji uziemienia 1 pofaczen wyréwnawczych pokazano lokalizacj¢ potaczen tej
instalacji z uziomem otokowym budynku.

Wyprowadzenie przewoddw uziemiajacych z pomieszczenia agregatu do uziomu otokowego nalezy
przewidzie¢ poprzez uszczelnione i izolowane przepusty.

Pomieszczenie nastawni

Wymagany minimalny przekréj dla bednarki FeZn

A=181,3 mm?
Przedstawione obliczenie dotyczy skrajnego przypadku tj. maksymalnej wartosci prgdu jaki
bezposrednio poptynie przewodem uziemiajagcym od miejsca zwarcia do uziomu przy zastosowaniu
bednarki FeZn.
Dobrano bednarke FeZn 50x4 mm?
S>A
S>A 200 > 181,3 warunek spelniony

Wymagany minimalny przekrdj przewodu gietkiego miedzianego:

A=44,9 mm?
Przedstawione obliczenie dotyczy skrajnego przypadku tj. maksymalnej wartosci pradu jaki
bezposrednio poptynie przewodem od miejsca zwarcia do uziomu przy zastosowaniu przewodu
gietkiego miedzianego.
Dobrano przewdd gietki miedziany LgY zo 50 mm?
S>A
S>A 50> 44,9 warunek spetniony

Dla pomieszczenia agregatu pradotwdrczego przyjeto optymalne przekroje przewodow:

* uziemiajacych 1 ochronnych (gtéwna szyna wyréwnawcza) — bednarka stalowa ocynkowana
FeZn 50x4mm,

* uziemiajacych i ochronnych (pofaczenia giegtkie, gtéwna szyna wyréwnawcza) - przewdd
miedziany LgY zo 50 mm?,

» wyréwnawczych (polaczenia gietkie dodatkowe) - przew6d miedziany LgY Zo 25 mm?

Ze wzgledu na zabudowane w pomieszczeniu nastawni urzadzenia telemechaniki i ich ochron¢ od
przepie¢ instalacje uziemienia i1 polaczen wyréwnawczych odseparowano od instalacji uziemienia i
potaczen wyréwnawczych innych pomieszczen w budynku. Instalacje te polaczono bezposrednio z
istniejagcym uziomem otokowym dwoma przewodami uziemiajagcymi - izolowane kable miedziane
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YKYzZo 1x50 mm do skrzynek SKU1, SKU2 zabudowanych na elewacji budynku. Ze skrzynek SKU1,
SKU2 wyprowadzi¢ bednark¢ FeZn 50x4mm do uziomu otokowego (polaczenie spawane z bednarka
uziomu i srubowe w skrzynkach SKU1 i SKU?2). Miejsce spawania zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Czg$¢
naziemng przewodow uziemiajacych i ochronnych oznaczy¢ kolorem z6tto zielonym.

W pomieszczeniu nastawni obudowy szaf oraz pozostale czesci przewodzace dostgpne w
pomieszczeniu nastawni nalezy potaczyé przewodami LgYzo 1x25 mm? z gtéwng szyna uziemienia i
potaczen wyréwnawczych (bednarka FeZn 50x4mm).

Instalacj¢ uziemienia i potagczen wyréwnawczych w pomieszczeniu nastawni pokazano na planie
instalacji.

7.3. Remont istniejqcej instalacji odgromowej stacji.

Na podstawie opracowania pt. ,,Przebudowa GPZ 220/110/30kV Rozki. Koncepcja projektowa”
w niniejszym projekcie przewidziano nastepujacy zakres prac:

* czyszczenie i malowanie zwodoéw pionowych (iglic) i stupdéw instalacji odgromowej stacji w
systemie duplex,

* montaz iglic odgromowych na projektowanych konstrukcjach wysokich rozdzielni 110 kV
(bramka liniowa i konstrukcje wysokie w polach transformatoréw 110/20 kV) o wysokosciach
wiekszych lub réwnych wysokosci istniejagcych iglic na istniejacych konstrukcjach
przeznaczonych do demontazu.

Poniewaz przebudowa GPZ 220/110/30kV Rozki objeta zakresem koncepcji projektowej — projekt
nr 03713_P06 — nie wptynie na warunki ochrony odgromowej na terenie stacji, nie przewidziano poza
wyszczeg6lniong powyzej ingerencji w istniejacg instalacje odgromowa na terenie stacji. Przewidziano
jedynie sprawdzenie wartos$ci opornosci kazdej z wiez odgromowych (M1+M4) i uzupetnienie ich
uziomu o dodatkowe pionowe uziomy w przypadku braku wymaganej opornosci. W przypadku braku
osiggnigcia wymaganej opornosci, nalezy indywidualnie uzupelni¢ o dodatkowe kolejne uziomy.
Odlegtos$¢ pomiedzy uziomami pionowymi powinna by¢ wigksza lub réwna gtebokosci ich pograzenia
w ziemi.

7.4. Ochrona od porazen prgdem elektrycznym.

Ochronie podlegaja wszystkie czesci urzadzen elektrycznych, ktére nie znajdujg si¢ pod napigciem,
a przerzut napi¢cia na te urzadzenia w przypadkach awaryjnych moze stworzy¢ niebezpieczenstwo
porazenia.

Wszystkie potaczenia przewoddéw bioracych udziat w ochronie przeciwporazeniowej nalezy
wykona¢ w sposéb trwaty w czasie 1 zabezpieczy¢ od skutkéw koroz;ji.

7.5. Ochrona przed korozjg.

Przed korozja nalezy chroni¢ czeSci stalowe urzadzen, ktére nie posiadajg fabrycznego
zabezpieczenia. W przypadku bednarki uziemiajacej nalezy sprawdzié, czy posiada na calej dlugosci
nienaruszong powlok¢ ochronng.

Nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg lakierem asfaltowym lub farbg antykorozyjna:

* potaczenia spawane,

* przewody uziemiajace do wys. 0,3m nad ziemig do polgczenia spawanego z uziomem pod
ziemig.
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Wszystkie potaczenia spawane umieszczone w ziemi pokry¢ farbg rdzoochronng, a nastepnie
poasfaltowac oraz zabezpieczy¢ tasSma antykorozyjng.

7.6. Ogolne uwagi koncowe.

1.

Wykonawcg realizujagcego budowe wg. niniejszego opracowania obowigzuje w jego zakresie
przestrzeganie przepisOw BHP w odniesieniu do wszystkich szczeg6étow, ktére nie mogty by¢
omdéwione w projekcie.

. Wszystkie prace montazowe nalezy wykonywa¢ pod nadzorem oséb przeszkolonych

i uprawnionych. Uzycie sprzetu moze nastgpi¢ po absolutnym upewnieniu si¢, ze zapewnione
bedzie bezpieczenstwo pracujacych ludzi, za zgodg Kierownika Budowy.

. Budowe nalezy przeprowadzi¢ wg. wczesniej opracowanego 1 zatwierdzonego

harmonogramu prac.
Przed rozpoczeciem prac kierownik budowy powinien:
* zapewni¢ oznakowanie i wydzielenie terenu, na ktérym bedg prowadzone prace,
* przeprowadzi¢ instruktaz pracownikéw, informujac o ewentualnych zagrozeniach,
* wskaza¢ konieczno$¢ stosowania przez pracownikéw srodkéw ochrony indywidualnej,
zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen,
» okresli¢ zasady postgpowania w przypadku wystgpienia zagrozenia.

. Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ badania odbiorcze instalacji w zakresie

wymaganym postanowieniami normy PN —IEC 60364 —6 — 61 tzn. dokona¢: sprawdzenia,

préb, pomiaréw; rezystancji instalacji elektrycznej, spadkéw napigé¢, pradu wylaczenia IA

wylacznikéw réznicowo pradowych. W  szczegdélnosci nalezy dokona¢ sprawdzenie

samoczynnego wylaczenia zasilania - skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;j.

Ze wszystkich préb, pomiaréw, ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty, a ostateczne przekazanie

instalacji do eksploatacji moze nastapi¢ po uzyskaniu zezwolenia Inwestora.

Wszystkie materiaty uzyte do realizacji przedmiotowej instalacji powinny by¢ dopuszczone

do powszechnego stosowania w budownictwie stosownymi certyfikatami zgodnosci i posiadac

znak bezpieczenstwa.

Catos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z nast¢pujgcymi normami:

— PN-IEC-60364 — 1:2000 pt. ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe”,

- PN-IEC-60364 —4 —41:2000 pt. ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa,

- PN-IEC-60364 — 5 —54:2007 pt. ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne”,

— PN-EN-50522:2011 pt. ,Uziemienie instalacji elektroenergetycznych o napigciu
wyzszym od 1kV”,
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Zestawienie materialow i urzadzen

GPZ 220/110/30 kV Rozki - Instalacja odgromowa, uziemienia i potaczen wyréwnawczych

LP OZNACZENIE W WYSZCZEGOLNIENIE TYP/WYMIAR DOSTAWCA JEDN. MIARY ILOSC UWAGI
PROJEKCIE
I Napowietrzna rozdzielnia WN
Lo Uziom kratowy i przewody

1 Bednarka stalowa pomiedziowana 40x4mm FeCu 40x4mm GALMAR m 7310 L
uziemiajace

2 Bednarka stalowa ocynkowana ogniowo 40x5 mm FeZn 40x5mm GALMAR m 800 Uziom ogrodzenia

3 Bednarka stalowa, ocynkowana 30x4 mm FeZn 30x4mm GALMAR m 950 uziemienie i ekwipotencjalizacja
w kanale kablowym

4 Uchwyt do bednarki dla prowadzenia w kanale kablowym 97400201 ELKO-BIS szt. 1200

5 Potaczenia zgrzewane egzotermiczne bednarek szt. 2000

dodatkowe uziomy wiez

6 Uziom pionowy stalowy pomiedziowany diugosci 3m, 17,2mm G100 25 GALMAR kpl. 4 odgromowych M1+M4 (pkt. 7.3
opisu techn.)

7 Stanowiskowa siatka ekwipotencjalna w.g. rys. nr 003 kpl. 134 Lokalizacja w.g. nr 001
I Pomieszczenie rozdzielni SN
1 Bednarka stalowa, ocynkowana ogniowo 50x4 mm FeZn 50x4mm GALMAR m 110 Glmiva szyna uziemiajaca i potgczen
wyréwnawczych
2 Uchwyt do bednarki 50x4mm 97400101 ELKO-BIS szt. 140
3 1 Przewod'Lg?ch (Przewod VOChl‘O,nny, dla cigglosci gtéwnej Ix 50mm2 Telefonika Krakéw m 45
szyny uziemienia i potaczen wyréwnawczych)
4 Przewod LgYzo (potaczenia wyréwnawcze gigtkie) 1x 25mm?2 Telefonika Krakéw Szt. 5
5 Koncéwka kablowa dla przewodu 50mm2 Wykonawca szt. 18
Koncéwka kablowa dla przewodu 25mm2 Wykonawca SZt. 4
6 Uchwyt polaczenia krzyzowego: bednarka-bednarka, bednarka- 91401302 ELKO-BIS ot 50 bednarka-50x4mm, drut-@12.4mm
drut, drut-drut.
111 Komory transformatoréwi SN/nN
1 Bednarka stalowa, ocynkowana ogniowo 50x4 mm FeZn 50x4mm GALMAR m 40 Glmiva szyna uziemiajgca i potgczen
wyréwnawczych
2 Uchwyt do bednarki 97400101 ELKO-BIS SzZt. 50
3 1 Przewoé YK\,(zo (dla ciaglosci gléwnej szyny uziemienia i Ix 50mm2 Telefonika Krakéw m 5
potaczen wyréwnawczych)
4 Przewdd LgYzo (polaczenia wyréwnawcze gigtkie) 1x 25mm?2 Telefonika Krakow szt. 15
5 Koncéwka kablowa dla przewodu 50mm2 Wykonawca szt. 4
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GPZ 220/110/30 kV RozKi - Instalacja odgromowa, uziemienia i polaczen wyréwnawczych

LP OZNACZENIE W WYSZCZEGOLNIENIE TYP/WYMIAR DOSTAWCA JEDN. MIARY ILOSC UWAGI
PROJEKCIE
Koncéwka kablowa dla przewodu 25mm2 Wykonawca SzZt. 8
6 Uchwyt potaczenia krzyzowego: bednarka-bednarka, bednarka- 91401302 ELKO-BIS - 16 bednarka-50x4mm, drut-@12.4mm
drut, drut-drut.
v Pomieszczenie agregatu pradotwoérczego
1 Bednarka stalowa, ocynkowana 50x5 mm FeZn 50x4mm GALMAR m 30 Glo‘,va szyna uziemiajaca i potaczefi
wyréwnawczych
2 Uchwyt do bednarki 97400101 ELKO-BIS szt. 40
3 1 Przewod.Lg.YZ(? (Przewod f)chro?ny, dla ciagtosci gtéwnej Ix 50mm2 Telefonika Krakéw m 10
szyny uziemienia i potaczen wyréwnawczych)
4 Przewod LgYzo (potaczenia wyréwnawcze gigtkie) 1x 25mm?2 Telefonika Krakéw m 6
5 Koncéwka kablowa dla przewodu 50mm2 Wykonawca Szt. 6
Koncéwka kablowa dla przewodu 25mm2 Wykonawca Szt. 10
6 Uchwyt potaczenia krzyzowego: bednarka-bednarka, bednarka- 91401302 BLKO-BIS - 10 bednarka-50x4mm, drut-@12.4mm
drut, drut-drut.
A\ Pomieszczenie nastawni
1 Bednarka stalowa, ocynkowana ogniowo 50x4 mm FeZn 50x4mm GALMAR m 30 Glo‘,va szyna uziemiajaca i polaczet
wyréwnawczych
2 Uchwyt do bednarki 97400101 ELKO-BIS szt. 40
3 1 Przewoq LgY/zo; (dla ciagtosci gtéwnej szyny uziemienia i Ix 50mm2 Telefonika Krakéw m 25
potaczen wyréwnawczych)
2 Przewod YKY7Zo; ( przewdd uziemiajacy) 1x 50mm?2 Telefonika Krakow m 10
4 Przewod LgYzo (potaczenia wyréwnawcze gigtkie) 1x 25mm?2 Telefonika Krakéw m 75
5 Koncéwka kablowa dla przewodu 50mm2 Wykonawca Szt. 8
Koncéwka kablowa dla przewodu 25mm2 Wykonawca SzZt. 50
6 Uchwyt potaczenia krzyzowego: bednarka-bednarka, bednarka- 91401302 BLKO-BIS St 60 bednarka-50x4mm, drut-@12.4mm
drut, drut-drut.
7 SKU-1,SKU-2  [Skrzynka kontrolna uziemienia do elewacji 68.4/SZ 96804408 ELKO-BIS kpl. 2
UWAGA

1. Dopuszcza sig¢ zastosowanie materialéw zamiennych lecz o parametrach technicznych nie gorzszych niz wyspecyfikowane w niniejszym zestawieniu materialow
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/ / N
/ / N\196.6 196
. J/ / \\\ OZNACZENIA:
[ , ,/ S = == == == == = Uziom kratowy rozdzielni napowietrznej~bednarka stalowa
/ / pomiedziowana 2 x FeCu 40x4mm utozona na glebokosci 0,8m

- - Uziom otokowy ogrodzenia terenu stacji—bednarka stalowa
ocynkowana FeZn 40x4mm utozona na gtebokosci 0,5m
————————— Przewdd ochronny uziem. w kanale kablowym—bednarka stalowa
ocynkowana ogniowo FeZn 30x4mm.

/ 100 Przewdd uziemiajqcy elementéw stalowych konstrukeji urzqdzen
RIVa i aparatury 110kV—bednarka FeCu o przekroju w.g. pkt. 7.2.1.

196.4 / .
-_— = Polqczenie zgrzewane.

-— e = Pofqczenie srubowe.

/ "0" €——= Przewdd funkcjonalny — pkt. "0” trafo
€—= Przewdd uziemiajqcy aparatury 110kV
- wymagajqcej uziemienia.
\\\ / r=1 Siatka ekwipotencjalna stanowiska obstugowego wykonana w/g.
N - rysunku montazowego zatqczonego w projekcie.
A M1+M4@ Istniejqce wieze odgromowe M1:M4 posadowione na fundamencie

Projektowany uziom pionowy dla wiez odgromowych; M1:M4

C.d. instalacji uziemienia <
i potacz. wyréwnawczych |
b _ arkusz nr 2

~

UWAGI:

1). Na terenie napowietrznej rozdzielni 110kV w miejscach lokalizacji kanatow
kablowych uziom kratowy prowadzi¢ na gtebokosci pod kanatem kablowym.

2). Czes¢ naziemnq przewoddw uziemiajgcych pomalowa¢ w zotto—zielone
pasy.

3). Czes¢ naziemng przewoddw funkcjonalnych (m.in. pkt. "0" trafo) pomalowa¢
na niebiesko.

4). W kanale kablowym napowietrznej rozdzielni 110kV z przewodem
ochronnym uziemiajqcym nalezy potqczy¢ kazdy segment stalowych
konstrukcji drabinek kablowych i potqczy¢ z istniejqcq instalacjq uziem. -
i polqczen wyrdwnawczych stacji. ~ . . _ 5 S 4 / ¥y KNy ¥

5). Przewody uziemiajqce konstrukcji stalowych dla aparatury 110kV i aparature ) /s R 2y @ &) X 20
wymagajacq uziemienia, poftaczy¢ z uziomem kratowym w miejscach
wskazanych na rysunku pt. Rozdzielnia 110kV — Obwody pierwotne. Rysunek

montazowy ( proj. nr P07) : / L3 K 7 , Y/ :
6). Dla ogrodzenia wykonanego z materiatu przewodzqcego nalezy wykona¢ wzdtuz instalacji UZIQinéng\a / 4 _ S _ ':ti 7 ] R > L/ ) SN 4 /
ogrodzenia na zewngtrz stacji uziom otokowy z bednarki stalowej FeZn 40x4mm facz Wyréwmfg/qzych‘ 4 / R 4 ho XX ) éw; > 3 2059% o : 3
w odlegtosci 1m od ogrodzenia, na gtebokosci 0,4:0,5m. Wszystkie elementy “ark 2\ N "’ / Q! N X %
ogrodzenia polqczy¢ przez spawanie z uziomem otokowym ogrodzenia. / ~arkusz nr Vs _ = Sl S & I NE D V455007 S /i
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SIATKA EKWIPOTENCJALNA

Uwagi:

1. Siatk¢ wykona¢ z taSmy stalowej pomiedziowanej FeCu 30x4mm
2. Miejsca polaczen-zgrzewania zabezpieczy¢ antykorozyjnie
i dodatkowo zabezpieczy¢ lakierem asfaltowym.
3. Siatki utozy¢ na glebokosci 20+30cm.
4. Siatki przytaczy¢ do uziomu stacji co najmniej w 2-ch miejscach.
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