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% ENERGOTEST DOKUMENTACJA TECHNICZNA — STRONA KLAUZUL

1. Niniejsza  dokumentacja  jest wykonana  zgodnie z  umowg
nr 1253/GL/LZA/MC/2017 z dnia 19.02.2018 r. oraz zgodnie z przepisami

techniczno-budowlanymi i normami.

Dokumentacja ta jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

2. Projekt opracowano stosownie do obowigzujacych danych do wykonania
pracy projektowej oraz przepisow aktualnych w dniu oddania projektu

Zamawiajacemu.

Realizacja projektu po uptywie 24 miesigcy od daty przekazania
Zamawiajacemu wymaga¢ bedzie weryfikacji danych do wykonania pracy
projektowej oraz zgodnosci z przepisami i1 dostosowania rozwigzan

projektowych do wynikoéw weryfikacji.

Pion: PA
Nr projektu:  03713_P48_A
Strona: 1/1



A ENERGOTEST

DOKUMENTACJA TECHNICZNA - STRONA KOORDYNACYJNA

Projekt skoordynowano T e Ilfoor:ynuJ acy
7 branza (dziatem mi¢ i nazwisko koordynujacego .
A ) Symbol (kierownika dzialu), pieczatka Podpis
Branza prowadzgca (Dziat) PA2
Rzeczoznawca ds. BHP nie dotyczy
i Ergonomii
Rzeczoznawca ds. p.poz. nie dotyczy
Dzial Rozwoju i Realizacji nie dotyczy
Systeméw
Branza (Dziat) nie dotyczy
Branza (Dzial) nie dotyczy
Pion: PA
Nr projektu:  03713_P48_A
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A ENERGOTEST

DOKUMENTACJA TECHNICZNA — KARTA ZMIAN PROJEKTU

Oznaczenie
zmiany

Przyczyny zmiany

Zakres zmian

Data
Zmiany

Wprowadzil

Sprawdzit

1

2

3

4

5

6

E2A

Zmiana zatozen projektowych

— Uwzgledniono zmiang transformatoréw TR1
i TR2 110/30 kV (25 MVA) na
transformatory 110/15 kW (25 MVA) oraz w
zwigzku z tym wymiang transformatoré6w
TPW11TPW2 30/0,4 kV (400 kVA) na
transformatory 15/0,4 kV (400 kVA)

— Uaktualniono zestawienie toméw dok.
— Uaktualniono schemat elektryczny R110 kV

10.2020

G. Krupa

W. Pielinski

Pion:

Nr projektu:

Strona:

PA

03713_P48_E2A
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—» ENERGOTEST DOKUMENTACJA TECHNICZNA - SPIS ZAWARTOSCI
L.p. Wyszczegdlnienie Nr rysunku Tlos¢ Zmiany
arkuszy
1 2 3 4 5 6 718 10
1. Strona tytutowa 1 E2A
2. Strona klauzul 1 A
3. Strona koordynacyjna 1 A
4. Karta zmian projektu 1 E2A
5. Spis zawartos$ci 1 E2A
5.1 Wykaz projektow 3 E2A
6. Dane wejsciowe do projektu 1 E2A
7. Opis techniczny 8 E2A
8. Zataczniki
Wyniki obliczen zwarciowych dla TR1 1
8.1 |TR2 110/30 kV (25MVA) ! E2A
Wyniki obliczen zwarciowych dla TR1 i
82 | TR2 110/15 kV (25MVA) 1 E2A
9 Rysunki
0.1 Rozdzielnia 110 kV — stan istniejacy 03713_P48_001 1 E2A
Schemat strukturalny.
92 Rozdzielnia 30 kV — stan istniejacy 03713_P48_003 1 A
Schemat strukturalny.
Pion: PA
Nr projektu:  03713_P48_E2A
Strona: 11
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DOKUMENTACJA TECHNICZNA - WYKAZ PROJEKTOW

-
L.p. | Nr projektu Tytut projektu
Projekty budowlane
Rozbiérka budynku podziemnego, zbiornika olejowego, budynku gospodarki olejowe;j i
1 03713_P01 . . . . .y
chlodni kominowej na terenie GPZ Rozki
2 03713_PO02 | Przebudowa GPZ Rozki
3 03713_spr | Rozbiérka budynkéw sprezarkowni na terenie GPZ Rozki
4 03713_P04 | Przebudowa GPZ Rozki (Etap 2)
5 03713_P05 | Budowa kotew dla transformatoréw TR-1 i TR-2
Projekty wykonawcze
6 03713_P06 | Koncepcja projektowa
7 03713_P07 | Rozdzielnia 110 kV. Obwody pierwotne
8 03713_P08 | Rozdzielnia 110 kV. Branza konstrukcyjno-budowlana — cz¢$¢ zasadnicza
Rozdzielnia 110 kV. Branza konstrukcyjno-budowlana — bramka linii 110 kV Szerzawy
9 03713_P09 | .
i bramka transformatorowa
10 | 03713_P10 | Plan zagospodarowania terenu
11 03713_P11 | Rozdzielnia 110 kV. Obwody wtérne. Pole sprzegta nr 1
12 03713_P12 | Rozdzielnia 110 kV. Obwody wtérne. Pole liniowe nr 2
13 03713_P13 | Rozdzielnia 110 kV. Obwody wtérne. Pole transformatorowe nr 3
14 03713_P14 | Rozdzielnia 110 kV. Obwody wtérne. Pole transformatorowe nr 4
15 03713_P15 | Rozdzielnia 110 kV. Obwody wtérne. Pole liniowe nr 5
16 03713_P16 | Rozdzielnia 110 kV. Obwody wtérne. Pole liniowe nr 7
17 03713_P17 | Rozdzielnia 110 kV. Obwody wtérne. Pole liniowe nr 8
18 03713_P18 | Rozdzielnia 110 kV. Obwody wtérne. Pole liniowe nr 10
19 03713_P19 | Rozdzielnia 110 kV. Obwody wtérne. Pole liniowe nr 11
20 03713_P20 | Rozdzielnia 110 kV. Obwody wtérne. Pole liniowe nr 12
21 03713_P21 | Rozdzielnia 110 kV. Obwody wtérne. Pole liniowe nr 13
22 03713_P22 | Rozdzielnia 110 kV. Obwody wtérne. Pole liniowe nr 14

Pion:
Nr projektu:
Strona:

PA
03713_P48_E2A
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—» ENERGOTEST DOKUMENTACJA TECHNICZNA - WYKAZ PROJEKTOW
23 03713_P23 | Rozdzielnia 110 kV. Obwody wtérne. Szafa zabezpieczen ZS i LRW
24 03713_P25 | Pomiar energii
25 03713_P26 | Telemechanika
26 03713_P27 | Rozdzielnica potrzeb wiasnych 400/230 V AC
27 03713_P28 | Rozdzielnica pradu stalego 220 V DC
28 03713_P29 | Rozdzielnica napig¢ gwarantowanych 230 V AC
29 03713_P30 | Rozdzielnia 30 kV. Rozdzielnica 30 kV
30 | 03713_P32 | Sprzet BHP i przeciwpozarowy
31 03713_P33 | Agregat pradotworczy
32 03713_P34 | Trasy kablowe
33 03713_P35 | Instalacja odgromowa, uziemienia i polaczen wyréwnawczych
34 03713_P36 | Instalacja odwodnienia, wodociggowa i hydrantowa
35 03713_P37 | Rozdzielnice pomocnicze 0,4 kV AC
36 | 03713_P38 | Centralna sygnalizacja
37 03713_P39 | Instalacja wentylacji i klimatyzacji budynku nastawni
38 03713_P40 | Instalacja wentylacji budynku rozdzielni 30 kV i akumulatorni
39 | 03713_P41 | Instalacja o§wietlenia awaryjnego
40 | 03713_P42 | Instalacja o$wietlenia podstawowego
41 03713_P43 | Instalacja oswietlenia zewngtrznego stacji
42 | 03713_P44 | System Ochrony Technicznej (SOT)

43 03713_P45 | Budynki. Branza konstrukcyjno-budowlana
44 03713_P46 | Drogi wewng¢trzne
45 03713_P47 | Drogi zewngetrzne

Pion:
Nr projektu:
Strona:
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% ENERGOTEST DOKUMENTACJA TECHNICZNA - WYKAZ PROJEKTOW

Pozostale opracowania

48 03713_P48 | Obliczenia zwarciowe

49 03713_P49 | Karta informacyjna przedsigwzigcia

50 03713_P51 | Dokumentacja geologiczna

51 03713_P52 | Inwentaryzacja dendrologiczna drzew i krzewéw

52 03713_P53 | Kosztorysy

53 03713_P54 | Decyzje, postanowienia, uzgodnienia wiascicielskie i branzowe

Pion: PA
Nr projektu:  03713_P48_E2A
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% ENERGOTEST DOKUMENTACJA TECHNICZNA - DANE WEJSCIOWE

6. DANE WEJSCIOWE DO PROJEKTU

6.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sg obliczenia zwarciowe stacji SE Rozki, na poziomie napig¢ 110 kV, 30kV
1 0,4kV. W zwigzku z ewentualng przysztoSciowa wymiang transformatoréw TR1 1 TR2 110/30 kV
(25 MVA) na transformatory 110/15 kV (25 MVA) wykonano réwniez obliczenia zwarciowe z
uwzglednieniem typowych parametréw transformatoréw 110/15 kV (25 MVA).

Wyniki obliczen sg wykorzystywane pomocniczo w projektach, w ktérych dokonuje si¢ doboru
aparatury na réznych poziomach napie¢ stacji Rozki.

6.2 Podstawa prawna wykonania projektu

Projekt wykonano na podstawie:

¢  Umowy nr 1253/GL/LZA/MC/2017 z dnia 19.02.2018 r. pomiedzy PGE Dystrybucja SA z siedziba
w Lublinie Oddziat Skarzysko-Kamienna (Zamawiajacy), a Energotest Sp. z 0.0. (Wykonawca),

¢ Ustawy Prawo budowlane z dnia 07.07.1994 z péZniejszymi zmianami,

¢ Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z p6zniejszymi zmianami,

¢ Ustawy Prawo energetyczne z dnia 10.04.1997 z p6zniejszymi zmianami,

¢ Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 04.05.2007 w sprawie warunkéw funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego z pdzniejszymi zmianami,,

¢ Norm wyszczeg6lnionych w opisie technicznym.

6.3 Podstawa techniczna wykonania projektu
Projekt wykonano na podstawie:
¢ Zatozen na modernizacje stacji 220/110/30 kV Rozki (20.10.2017 r.),

Aktualnych standardéw technicznych PGE Dystrybucja S.A.,

Materiatéw dotyczacych SE 220/110/30 kV Rozki dostarczonych przez Zamawiajacego,
Wizji lokalnych,
Obowigzujacych norm i przepisow.

6.4 Zakres opracowania
Projekt swym zakresem obejmuje:

¢ Obliczenia zwarciowe na poziomie napie¢ 110 kV, 30kV i 0,4kV SE Rozki,
¢ Obliczenia zwarciowe na poziomie napie¢ 15 kV SE Rozki (dla ewentualnej wymiany
transformatoréw TR1 i TR2 110/30 kV (25 MVA) na transformatory 110/15 kV (25 MVA).

Pion: PA
Nr projektu:  03713_P48_E2A
Strona: 1/1



% ENERGOTEST DOKUMENTACJA TECHNICZNA — OPIS TECHNICZNY

7. OPIS TECHNICZNY

7.1. Charakterystyka obiektu — stan istniejgcy
Stacja elektroenergetyczna 220/110/30 kV Rozki zlokalizowana jest w wojewddztwie mazowieckim,
powiecie radomskim, gminie Kowala, wsi Rozki.

Rozdzielnia 110 kV
Stacja posiada czternastopolowa, napowietrzng rozdzielni¢ 110 kV z podwdjnym, sekcjonowanym
systemem szyn zbiorczych i sprz¢glem poprzecznym.
W sktad rozdzielni 110 kV wchodzg nastepujace pola:

— 9 pdl linii napowietrznych 110kV (nr 2, 5, 7, 8, 10, 11, 12, 13, 14),

— 1 pola sprzggta 110kV (nr 1),

— 2 pdl autotransformatoréw 220/110 kV (160 MVA) (nr 61 9),

— 2 pdl transformatoréw 110/30 kV (16 MVA) (nr 31 4).
Oszynowanie rozdzielni 110 kV wykonane jest przewodem stalowo-aluminiowym AFL8-525.
Transformatory 110/30 kV to transformatory TR1 1 TR2 o mocy 16 MVA.
Strona DN transformeréw 110/30 kV jest polaczona z rozdzielnicg 30 kV za pomoca napowietrznych
mostow szynowych.
Schemat strukturalny stanu istniejgcego rozdzielni 110kV pokazano na rysunku 03713_P48_001.

Rozdzielnia 30 kV
Stacja posiada czternastopolowa rozdzielnice 30 kV z podwéjnym systemem szyn zbiorczych.
W sktad rozdzielni 30 kV wchodzg nastepujace pola:

— 4 pola linii napowietrznych 30kV (nr 1,2, 4,6 ),
— 1 pole sprzegta (nr 11),
— 2 pola transformatoréw potrzeb wiasnych 30/0,4 kV (400kVA) (nr 31 5),
— 2 pola transformatoréw 110/30 kV (16 MVA) (nr 71 8),
— 3 polarezerwowe (nr 9, 101 13),
— 1 pole odgromnikéw (nr 14),
— 1 pole pomiaru napigcia (nr 12).
Transformatory 30/0,4 kV to transformatory TPW1 i TPW2 o mocy 400 kVA.
Strona DN transformeréw 30/0,4 kV jest potaczona z rozdzielnica potrzeb wtasnych RPW 0,4 kV AC
za pomoca kabli o przekroju 4x240 mm? AL.
Schemat strukturalny stanu istniejgcego rozdzielni 30kV pokazano na rysunku 03713_P48_003.

7.2. Charakterystyka obiektu — stan projektowany
W ramach projektowanej przebudowy SE 220/110/30 kV Rozki przewidziano mi¢dzy innymi:
— wymiang¢ calej aparatury rozdzielni 110 kV wraz z wymiang stanowisk transformatoréw
110/30 kV TR1 1 TR2 i wymiang szyn zbiorczych 110 kV,
— wymiang rozdzielnicy 30 kV,
— wymiang rozdzielnic potrzeb wiasnych RPW 0,4 kV AC, RPW 220 V DC, RNG 230 V AC,
— wymiang polgczen pomiedzy transformatorami 110/30 kV a rozdzielnig 30 kV,
— wymiang potaczen pomig¢dzy transformatorami 30/0,4 kV a rozdzielnicg potrzeb wtasnych RPW
0,4 kV AC.

Pion: PA
Nr projektu:  03713_P48_E2A
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% ENERGOTEST DOKUMENTACJA TECHNICZNA — OPIS TECHNICZNY

Uwaga:

Przewiduje si¢ w przysztosci ewentualng wymiang¢ transformatoréw TR1 1 TR2 110/30 kV (25 MVA)
na transformatory 110/15 kV (25 MV A) oraz w zwiazku z tym wymiang transformatoréw TPW11 TPW2
30/0,4 kV (400 kVA) na transformatory 15/0,4 kV (400 kVA).

Rozdzielnia 110 kV

W wyniku projektowanej przebudowy nie zmieni si¢ liczba pdl rozdzielni 110 kV oraz pelnione przez
nie funkcje. Do zmiany liczby pdl dojdzie w wyniku prac po stronie PSE S.A. jednak zmiana ta nie
wplynie na poziom mocy zwarciowych na szynach R110 kV i tym samym na przewidywane prady
zwarciowe na poziomie 110 kV, 30kV 10,4 kV.

Na etapie projektowanej przebudowy nie przewiduje si¢ wymiany transformatoréw 110/30 kV TR1 i
TR2. W przysztosci planuje si¢ jednak wymiane transformatoréw TR1 1 TR2 110/30 kV (25 MVA) na
jednostki o mocy 25 MVA lub na transformatory 110/15 kV (25 MVA).

Oszynowanie rozdzielni 110 kV zostanie wymienione na takie samo jak istniejace (przewod stalowo-
aluminiowym AFLS8-525).

Rozdzielnia 30 kV
Przewidziano wymian¢ rozdzielnicy 30 kV na rozdzielnice jedenastopolowa z pojedynczym,
sekcjonowanym systemem szyn zbiorczych.
W sktad rozdzielni 30 kV wchodzg nastepujace pola:
— 3 polalinii 30kV (nr 1, 2, 11),
— 2 polasprzegta (nr 617),
— 2 pola transformatoréw potrzeb wiasnych 30/0,4 kV (400kVA) (nr 31 10),
— 2 pola transformatoréw 110/30 kV (16 MVA Iub 25 MVA) lub 110/15 kV (25 MVA) (nr 51 8),
— 2 pola pomiaru napigcia (nr419).
Na etapie projektowanej przebudowy transformatory 30/0,4 kV TPW1 i TPW2 nie bedg wymieniane.
W przysztosci planuje si¢ jednak wymiang¢ transformatoréw TPW1 i TPW2 30/0,4 kV (400 kVA) na
transformatory 15/0,4 kV (400 kVA).

W obliczeniach zwarciowych uwzgledniono ewentualne ww. wymiany transformatoréw TR1, TR2,
TPWI1 i TPW2. Ze wzgledu na brak danych dotyczacych planowanych do zabudowy w przysztosci
transformatoréw przyjeto:
— Transformatory TR1 1 TR2 o parametrach jak w punktach 7.3 1 7.4 (typowe parametry
elektryczne dla transformatora 110/15 kV (25 MVA)
— Transformatory TPW1 i TPW2 o parametrach jak w punktach 7.3 1 7.4 (parametry elektryczne
takie same jak dla transformatoréw istniejagcych 30/0,4 kV, lecz inna napigcie GN
transformatora).

Pion: PA
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% ENERGOTEST DOKUMENTACJA TECHNICZNA — OPIS TECHNICZNY

7.3. Dane do obliczen zwarciowych (przy uwzglednieniu transformatoréow TRI1 i TR2 110/30 kV

(25MVA))
Obliczenia zwarciowe zostaly wykonane w programie ,,Obliczenia sieciowe OeS 4.8”. Metodyke

obliczania pradéw zwarciowych w programie oparto o norm¢ PN-EN 60909-0.
Obliczenia przeprowadzono dla konfiguracji zasilania stacji SE Rozki przedstawionym na rysunku

ponizej.
SkQ"=5000 MVA  SkQ"=5000 MVA

Y Y
eyt 200mmE) Sy Ze T FO0mMT) O
% ";
| |
30kY 5.1 i 30KV s2
| |
LB 14
Y Y
I TridmmI) A DT NiommE A
A, b,
I,
I .
TPWI TPW2
z 18
Zr B FEmmd) A 22 EOmmE) Al
, 0.4kV 5.1 _ 04kVs2
_'I - _1.-. I

Rys. 1. Schemat sieci WN/SN/nn SE Rozki - uklad projektowany

Pion: PA
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% ENERGOTEST DOKUMENTACJA TECHNICZNA — OPIS TECHNICZNY

Zamodelowany uktad sieci jest modelem uproszczonym (nie odzwierciedla petnego uktadu sieci na
poziomie 110 kV, 30 kV 1 0,4 kV). Nie ma to jednak wplywu na koncowe wartosci obliczen.
Ograniczono si¢ do wprowadzenia w nim zastgpczego systemu Skq”, transformatoréw 110/30 kV TR1
1 TR2, rozdzielnice 30kV, transformatory potrzeb wtasnych 30/0,4 kV TPW1 i1 TPW2 oraz polaczen

kablowych miedzy ww. elementami, konczac na szynach 0,4 kV.

Przedstawione na rysunku numery punktéw (we¢zty) sg uzywane w celu identyfikacji miejsca obliczen

pradéw zwarciowych.

Dane znamionowe sieci zewnetrznej

Moc zwarciowa [MVA] 5000
Dane znamionowe transformatoréw TR11TR2 110/30 kV
Typ transformatora - Nieznany
Moc znamionowa [MVA] 25
Napiecie gorne [kV] 110
Napiecie dolne [kV] 30
Napigcie zwarcia [%] 10
Uktad potaczen [-] -
Wzgledne starty w uzwojeniach [%] 0,5
Straty w rdzeniu [kW] 10
Dane znamionowe transformatoréw potrzeb wtasnych TPW1 i TPW2 30/0.4 kV
Typ - T 3 ZON 400/30
Moc znamionowa [kVA] 400
Napiecie gérne [kV] 30
Napiecie dolne [kV] 0,4
Napigcie zwarcia [%] 4,5
Uktad potaczen [-] -
Prad znamionowy A 600
Wzgledne starty w uzwojeniach [%] 0,5
Straty w rdzeniu [W] 50
Pion: PA

Nr projektu:  03713_P48_E2A

Strona: 4/8



A ENERGOTEST

DOKUMENTACJA TECHNICZNA - OPIS TECHNICZNY

Linie kablowe SN relacji TR1 110/30 kV — R30kV i TR2 110/30 kV — R30kV

3 x XnRUHKXS 1

w odlegtosci miedzy kablami réwnej ,,d” kabla

Typ - x 300 mm? (Cu)/50
mm? (Cu) 18/30 kV
Przekr6j zyty roboczej [mm?] 300
Napigcie znamionowe [kV] 18/30
Przewodno$¢ zyty roboczej [m/(zl][m 55
m

Reaktancja indukcyjna jednostkowa dla kabli utozonych w uktadzie

iy LT [Q/km] 0,113
trojkatnym stykajac si¢ ze sobg
Reaktancja indukcyjna jednostkowa dla kabli utozonych w ptaskim (Q/km] 0.173

Linie kablowe nN relacji TPW1 30/0.4 kV — RPW 0.4 kV AC i TPW2 30/0.4 kV — RPW 0.4 kV AC

Strona:

2 x NA2XY-J
Typ - 4x240 mm?
0,6/1 kV
Przekréj zyty roboczej pojedynczego kabla [mm?] 240
Napiecie znamionowe [kV] 0,6/1
QI
Przewodnos$¢ zyty roboczej (m/ 2) o 35
m
Rezystancja jednostkowa jednego kabla [Q/km] 0,08
Pion: PA
Nr projektu:  03713_P48_E2A
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7.4. Dane do obliczen zwarciowych (przy uwzglednieniu transformatoréow TRI1 i TR2 110/15 kV

(25MVA))

Obliczenia zwarciowe zostaly wykonane w programie ,,Obliczenia sieciowe OeS 4.8”. Metodyke

obliczania pradéw zwarciowych w programie oparto o norm¢ PN-EN 60909-0.
Obliczenia przeprowadzono dla konfiguracji zasilania stacji SE Rozki przedstawionym na rysunku

ponize;j.

SkQ"=5000 MVA
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A ENERGOTEST

DOKUMENTACJA TECHNICZNA - OPIS TECHNICZNY

Zamodelowany uktad sieci jest modelem uproszczonym (nie odzwierciedla petnego uktadu sieci na
poziomie 110 kV, 15 kV 1 0,4 kV). Nie ma to jednak wplywu na koncowe wartosci obliczen.
Ograniczono si¢ do wprowadzenia w nim zastgpczego systemu Skq”, transformatoréw 110/15 kV TR1
1 TR2, rozdzielnice 15 kV, transformatory potrzeb wtasnych 30/0,4 kV TPW1 1 TPW2 oraz polaczen

kablowych miedzy ww. elementami, konczac na szynach 0,4 kV.

Przedstawione na rysunku numery punktéw (we¢zty) sg uzywane w celu identyfikacji miejsca obliczen

pradéw zwarciowych.

Dane znamionowe sieci zewnetrznej

Moc zwarciowa [MVA] 5000
Dane znamionowe transformatoréw TR11TR2 110/15 kV
Typ transformatora - Nieznany
Moc znamionowa [MVA] 25
Napiecie gorne [kV] 110
Napiecie dolne [kV] 15
Napigcie zwarcia [%] 12
Uktad potaczen [-] -
Wzgledne starty w uzwojeniach [%] 0,5
Straty w rdzeniu [kW] 18
Dane znamionowe transformatoréw potrzeb wtasnych TPW1 i TPW2 15/0.4 kV
Typ - Nieznany
Moc znamionowa [kVA] 400
Napiecie gérne [kV] 15
Napiecie dolne [kV] 0,4
Napigcie zwarcia [%] 4,5
Uklad polaczen [-] -
Prad znamionowy A 600
Wzgledne starty w uzwojeniach [%] 0,5
Straty w rdzeniu [W] 50
Pion: PA
Nr projektu:  03713_P48_E2A
Strona: 7/8



E—

—» ENERGOTEST

DOKUMENTACJA TECHNICZNA - OPIS TECHNICZNY

Linie kablowe SN relacji TR1 110/15 kV —R15kVi TR2 110/15 kV — R15kV

2x3x

XnRUHKXS 1 x
Typ - 2

300 mm~ (Cu)/50

mm? (Cu) 18/30 kV
Przekr6j zyty roboczej [mm?] 300
Napigcie znamionowe [kV] 18/30
Przewodnos$¢ zyty roboczej [m/(zl][m 55
m

Rc:,?lktancja induk.cyjn.a jednostkowa dla kabli utozonych w uktadzie [Q/km] 0.113
trojkatnym stykajac si¢ ze sobg
Reaktancj'fl i.ndl.lkcyjna jednqstlfowa.dlai{abli utozonych w ptaskim (Q/km] 0.173
w odlegtosci miedzy kablami réwnej ,,d” kabla

Linie kablowe nN relacji TPW1 15/0.4 kV — RPW 0.4 kV ACi TPW2 15/0.4 kV — RPW 0.4 kV AC

2 x NA2XY-J
Typ - 4x240 mm?
0,6/1 kV
Przekr6j zyty roboczej pojedynczego kabla [mm?] 240
Napigcie znamionowe [kV] 0,6/1
Przewodnos$¢ zyty roboczej [m/(zl][m 35
m
Rezystancja jednostkowa jednego kabla [Q/km] 0,08

7.5. Wyniki obliczen

Wyniki obliczen zwarciowych dla obu analizowanych uktadéw przedstawiono w zalaczniku 11 2.

Pion: PA
Nr projektu:  03713_P48_E2A
Strona: 8/8



Wvyniki obliczen zwarciowych dla TR1 i TR2 110/30 kV (25MVA
nr wezta wgg: Pnap.[kV]| Ik" [KA] [SK"'[MVA]| ip[kA] ib20[kA] | ib50[KA] | Ib100[kA] [Ib250 [kA]|Ith100[kA]| Ith500[kA]| Ith1s[kA] [k2fmin[kA] Ik"min[kA]
Przyjeta moc zwarciowa na szynach 110 kV - 5000 MVA
1 110 26,24| 5000,00 74,23 26,24 26,24 26,24 26,24 45,45 45,45 45,45 20,66 23,86
2 110 26,24| 5000,00 74,23 26,24 26,24 26,24 26,24 45,45 45,45 45,45 20,66 23,86
3 110 26,24 5000,00 74,23 26,24 26,24 26,24 26,24 45,45 45,45 45,45 20,66 23,86
4 30 5,09 264,21 13,45 5,09 5,09 5,09 5,09 6,58 5,44 5,26 4,00 4,62
5 30 5,07 263,31 13,37 5,07 5,07 5,07 5,07 6,52 5,41 5,24 3,99 4,61
6 30 5,07 263,31 13,37 5,07 5,07 5,07 5,07 6,52 5,41 5,24 3,99 4,61
7 30 5,06 263,06 13,34 5,06 5,06 5,06 5,06 6,50 5,40 5,23 3,99 4,60
8 0,4 13,99 9,70 34,15 13,99 13,99 13,99 13,99 16,02 14,42 14,21 10,97 12,66
9[R30 30 5,07 263,31 13,37 5,07 5,07 5,07 5,07 6,52 5,41 5,24 3,99 4,61
10|R30 30 5,07 263,31 13,37 5,07 5,07 5,07 5,07 6,52 5,41 5,24 3,99 4,61
11 110 26,24| 5000,00 74,23 26,24 26,24 26,24 26,24 45,45 45,45 45,45 20,66 23,86
12 30 5,09 264,21 13,45 5,09 5,09 5,09 5,09 6,58 5,44 5,26 4,00 4,62
13 30 5,07 263,31 13,37 5,07 5,07 5,07 5,07 6,52 5,41 5,24 3,99 4,61
14 30 5,07 263,31 13,37 5,07 5,07 5,07 5,07 6,52 5,41 5,24 3,99 4,61
15 30 5,06 263,06 13,34 5,06 5,06 5,06 5,06 6,50 5,40 5,23 3,99 4,60
16 0,4 13,99 9,70 34,15 13,99 13,99 13,99 13,99 16,02 14,42 14,21 10,97 12,66
17|R 0,4 0,4 12,62 8,75 27,20 12,62 12,62 12,62 12,62 13,57 12,82 12,72 9,89 11,42
18|R 0,4 0,4 12,62 8,75 27,20 12,62 12,62 12,62 12,62 13,57 12,82 12,72 9,89 11,42
19 0,4 12,62 8,75 27,20 12,62 12,62 12,62 12,62 13,57 12,82 12,72 9,89 11,42
20 0,4 12,62 8,75 27,20 12,62 12,62 12,62 12,62 13,57 12,82 12,72 9,89 11,42
OZNACZENIA:
Pnap.[kV] poziom napiecia w wezle n
k" [kA] prad zwarciowy poczatkowy maksymalny w wezle n
ip[kA] prad udarowy w wezle n
ib20[kA] prad zwarciowy wytaczeniowy symetryczny w wezle n dla czasu do rozdzielania stykéw Tr=20 ms
ib50[kA] prad zwarciowy wytaczeniowy symetryczny w wezle n dla czasu do rozdzielania stykéw Tr=50 ms
Ib100[kA] prad zwarciowy wytaczeniowy symetryczny w wezle n dla czasu do rozdzielania stykéw Tr=100 ms
Ibzwt [kA] prad zwarciowy wytaczeniowy symetryczny w wezle n dla czasu do rozdzielania stykow Tr>=250 ms
1th100[kA] prad zastepczy cieplny jednosekundowy dla czasu trwania zwarcia Tk=100 ms
1th500[kA] prad zastepczy cieplny jednosekundowy dla czasu trwania zwarcia Tk=500 ms
I1th1s[kA] prad zastepczy cieplny jednosekundowy dla czasu trwania zwarcia Tk=1 s
Ik"min.[kA] prad zwarcia minimalny w wezle n (wspo6fczynnik napieciowy c=min.)
12fmin[kA] prad zwarcia dwufazowego minimalny w wezle n (wspotczynnik napieciowy c=min.)

Zatgcznik 1



Wvyniki obliczen zwarciowych dla TR1 i TR2 110/15 kV (25MVA
nr wezta wgg: Pnap.[kV]| Ik" [KA] [SK"'[MVA]| ip[kA] ib20[kA] | ib50[KA] | Ib100[kA] [Ib250 [kA]|Ith100[kA]| Ith500[kA]| Ith1s[kA] [k2fmin[kA] Ik"min[kA]
Przyjeta moc zwarciowa na szynach 110 kV - 5000 MVA
1 110 26,24| 5000,00 74,23 26,24 26,24 26,24 26,24 45,46 45,45 45,45 20,66 23,86
2 110 26,24| 5000,00 74,23 26,24 26,24 26,24 26,24 45,46 45,45 45,45 20,66 23,86
3 110 26,24 5000,00 74,23 26,24 26,24 26,24 26,24 45,46 45,45 45,45 20,66 23,86
4 15 8,64 224,53 23,09 8,64 8,64 8,64 8,64 11,51 9,35 9,00 6,80 7,86
5 15 8,59 223,24 22,87 8,59 8,59 8,59 8,59 11,31 9,25 8,93 6,77 7,81
6 15 8,59 223,24 22,87 8,59 8,59 8,59 8,59 11,31 9,25 8,93 6,77 7,81
7|R15 15 8,59 223,24 22,87 8,59 8,59 8,59 8,59 11,31 9,25 8,93 6,77 7,81
8[R15 15 8,59 223,24 22,87 8,59 8,59 8,59 8,59 11,31 9,25 8,93 6,77 7,81
9 110 26,24 5000,00 74,23 26,24 26,24 26,24 26,24 45,46 45,45 45,45 20,66 23,86
10 15 8,64 224,53 23,09 8,64 8,64 8,64 8,64 11,51 9,35 9,00 6,80 7,86
11 15 8,59 223,24 22,87 8,59 8,59 8,59 8,59 11,31 9,25 8,93 6,77 7,81
12 15 8,59 223,24 22,87 8,59 8,59 8,59 8,59 11,31 9,25 8,93 6,77 7,81
13 15 8,57 222,53 22,71 8,57 8,57 8,57 8,57 11,15 9,18 8,88 6,74 7,79
14 0,4 13,90 9,63 33,95 13,90 13,90 13,90 13,90 15,93 14,33 14,12 10,89 12,58
15 15 8,57 222,53 22,71 8,57 8,57 8,57 8,57 11,15 9,18 8,88 6,74 7,79
16 0,4 13,90 9,63 33,95 13,90 13,90 13,90 13,90 15,93 14,33 14,12 10,89 12,58
17|R 0,4 0,4 12,55 8,69 27,08 12,55 12,55 12,55 12,55 13,49 12,74 12,65 9,83 11,35
18{R 0,4 0,4 12,55 8,69 27,08 12,55 12,55 12,55 12,55 13,49 12,74 12,65 9,83 11,35
19 0,4 12,55 8,69 27,08 12,55 12,55 12,55 12,55 13,49 12,74 12,65 9,83 11,35
20 0,4 12,55 8,69 27,08 12,55 12,55 12,55 12,55 13,49 12,74 12,65 9,83 11,35
OZNACZENIA:
Pnap.[kV] poziom napiecia w wezle n
k" [kA] prad zwarciowy poczatkowy maksymalny w wezle n
ip[kA] prad udarowy w wezle n
ib20[kA] prad zwarciowy wytaczeniowy symetryczny w wezle n dla czasu do rozdzielania stykéw Tr=20 ms
ib50[kA] prad zwarciowy wytaczeniowy symetryczny w wezle n dla czasu do rozdzielania stykéw Tr=50 ms
Ib100[kA] prad zwarciowy wytaczeniowy symetryczny w wezle n dla czasu do rozdzielania stykéw Tr=100 ms
Ibzwt [kA] prad zwarciowy wytaczeniowy symetryczny w wezle n dla czasu do rozdzielania stykow Tr>=250 ms
1th100[kA] prad zastepczy cieplny jednosekundowy dla czasu trwania zwarcia Tk=100 ms
1th500[kA] prad zastepczy cieplny jednosekundowy dla czasu trwania zwarcia Tk=500 ms
I1th1s[kA] prad zastepczy cieplny jednosekundowy dla czasu trwania zwarcia Tk=1 s
Ik"min.[kA] prad zwarcia minimalny w wezle n (wspo6fczynnik napieciowy c=min.)
12fmin[kA] prad zwarcia dwufazowego minimalny w wezle n (wspotczynnik napieciowy c=min.)
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