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Budowa kontenerowej stacji transformatorowej 15/0,4 kV wraz z odcinkiem sieci $Sredniego napiecia SN 15 kV oraz przytgczami kablowymi
niskiego napiecia nN 0,4 kV w Woli Kopcowej gm. Mastow

1. Obliczenia
1.1 Uziemienia

Nalezy wykona¢ nastepujace uziemienia w linii SN:
1. Uziemienie ochronne i robocze proj. stacji trafo. MZb-1_AIR-20/630
2. Uziemienie ochronne i robocze proj. stanowiska stupowego Nr 45 typu Kgo-12/30
Nalezy przewidzie¢ uziemienia skupione wykonane z pretéw uziemiajgcych
miedziowanych ¢ 16mm. Poszczegdlne sondy tgczy¢ ze sobg za pomocy bednarki
ocynkowanej 30x4mm. Potgczenia wykona¢ poprzez spawanie, zgrzewanie lub za
pomocg uchwytow srubowych. potgczenia zabezpieczyé przed korozjg masg asfaltowg
(w czesci poziemnej) wazeling techniczng bezkwasowg (w czesci nadziemnej).
Parametry pracy sieci SN zasilanej ze stacji GPZ Wschdod podane przez PGE
Dystrybucja S.A.
- prad zwarcia tréjfazowego na szynach GPZ Wschéd 8,3 kA przy czasie trwania 2,0s.
- prad zwarcia doziemnego 1z=300 A (sie¢ skompensowana lz2o% =60A)
- czas nastawy zabezpieczen ziemnozwarciowych t=4s
Uwzgledniajgc zapisy normy PN-EN 50341-1:2005; PN-EN 50522:2011;
PN-EN-60364-4-422 oraz PN-EN-61936-1:2002 skutecznos¢ ochrony przy dotyku
posrednim uznaje sie za spetnione zostanie spetniony warunek:

Ue=1eZe<2U7p(tF)

przy czym przy zatozeniu Zg = Re warunek przyjmuje postacé:

gdzie:

Ure(tr) — maksymalne dopuszczalne napiecie dotykowe razeniowe zalezne od czasu zwarcia te
dla tr = 4s warto$¢ Urp = 82V

le — prad zwarcia doziemnego obliczony wg wzoru:

\/ijscz + (0,1 % Ic)?

® lawscz= 20 A
elc=300A
dane PGE Dystrybucja S.A
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le= /202 + (0,1 * 300)2=,/400 + (30)2=/400 + 900=v1300=36,1A

wartos¢ Re nie moze by¢ wieksza od:

2*U+p(te) 2x82
Re< = =4,54Q
le 36,1

w zwigzku z powyzszym nalezy przyjac, ze wartos$¢ Re powinna by¢ nie wieksza niz 4,54Q dla
proj. stacji trafo.

W zakresie doboru ochrony przed porazeniem dla stacji SN/nN ze wzgledu na napiecia
wynoszone do sieci nN musi zosta¢ spetniony warunek:

gdzie:

Rs — wypadkowa rezystancja uziemienia wszystkich potaczonych rdéwnolegle ukfadéw
uziomowych

(wypadkowa rezystancja wspdlnego uziemienia ochronno-roboczego w  stacji
transformatorowej oraz uziemiend przewodéw PEN (PE) we wszystkich punktach linii nN
tworzacych sied)

Ur— napiecie zaktéceniowe dla czasy tr przeptywu pradu jednofazowego zwarcia doziemnego
dla tr = 4s warto$é Ug = 84,5V

le — prad zwarcia doziemnego — 36,1A

Uziemienie dla projektowanej stacji trafo MZb-1_AIR 20/630-3 nie moze przekraczaé
wartosci 2,34 Q oraz 4,54 Q dla projektowanego stanowiska stupowego nr 45 typu

K2g20-12/30.
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1.2 Obliczenia parametréw zwarciowych

Obliczenia parametréw zwarciowych GPZ Wschéd - proj. stacja transformatorowa

- moc zwarcia tréjfazowego na szynach GPZ Wschod Sz = 224 MVA

- prad zwarcia doziemnego Iz = 300 A (sie¢ kompensowana 1z29%,=60A)

- czas nastawy zabezpieczeh ziemnozwarciowych tz=2s

- tgczna diugosc¢ projektowane; linii kablowej 3xXRUHAKXs 120/50mm?=0,688 km (R.=0,328 Q/km,
X1=0,122Q/km)

OBLICZENIA PARAMETROW ZWARCIA:
Przy nastepujgcych parametrach :
Moc zwarciowa na szynach rozdzielni 15 kV (GPZ)
Sk= 224 MVA
Napiecie miedzyprzewodowe na szynach rozdzielni (GPZ)
Un= 15 kv
Czasy zwarcia dla zwarcia 1-faz
tz(1-faz)= 2 S
i 2-fazowego

tz(2-faz)= 0,1 s

1.Przeliczona na strone 15 kV reaktancja uktadu Xk wynosi :
Xk=c*Un2/Sk gdziec= 1,1  dla napiecia UN> 1kV
Xk= 1,1 Q
Rk= 0,1*1,1=0,11Q
Suma reaktancji wynosi :
2X= 1,190
Suma rezystancji wynosi:
IR= 0,34Q
2.Impedancja zwarcia wynosi :
Zk=V5R2+5X2 Z= 1,24 Q

3.Prad poczatkowy zwarcia Ik wyniesie :
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lk=0,5*k*Un/Z dla zwarcia 2-fazowego
lk=k*Un/Vv3*Z dla zwarcia 3-fazowego
Powyzsze wzory sg prawdziwe przy zatozeniu Z1=22
Wiekszy prad zwarcia wystepuje przy zwarciu 3-fazowym
lk= 7,71 kA dla zwarcia 3-faz
lk= 6,68 kA dla zwarcia 2-faz
4.Zastepczy prad cieplny zwarcia Ith wyniesie:
Ith = ke * 1k
gdziekc= 1,1  w najgorszych warunkach
lth= 8,48 kA dla zwarcia 3-faz
lth= 7,35 kA dla zwarcia 2-faz
5.0bcigzalnos¢ zwarciowa 1-sek wyniesie:
| thz = Ith * vtz = 2,68 kA 3-faz
| thz = V3 * Ith * vtz = 4,02 kA  2-faz
6. Udarowy prad zwarciowy Ip:
R/X= 0,28
ku= 1,02 * 0,98 *exp z R/X 1,44
lp= V2 *ku*Ilk=15,70 kA dla zwarcia 3-faz
1.Wytrzymatos¢ zwarciowa 1-sek zyty powrotnej dla projektowanego typu kabla wyniesie:
Projektowany kabel posiada zyte powrotng :
S= 25 mm?2
o wytrzymatosci zwarciowej 1-sek wynoszace;j :
IthN =5,3 kA
4,02 < 5,3kA

Warunek wytrzymatosci zwarciowej zyty powrotnej spetniony.

2.Wytrzymatos¢ zwarciowa 1-sek zyty roboczej wyniesie dla przekroju projektowanego
kabla typu :

Kabel typu XRUHAKXs o przekroju :
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s = 120 mm?2

Dopuszczalna gestosc pragdu zwarciowego 1-sekundowego dla najwyzszej dop. temp. 250
st.C

jc= 94 A/mm?2

Przekrdj min. zyty roboczej wyniesie:
Smin = Ith/Jc*tz*103 = 28,5 mm?
285 < 120 mm?

Warunek wytrzymatosci zwarciowej cieplnej zyty roboczej spetniony
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1.3 Obliczenia dla sieci niskiego napiecia

dobér mocy stacji trafo stacji MZb-1_AIR-20/630-3

Zgodnie z warunkami przytaczenia wydanymi przez
PGE Dystrybucja S.A. przyjeto moc zainstalowang na poziomie

Pz= 650 kW

(34x11kW+8x11kW+1x6kW+16x11kW+1x6kW=374+88+6+176+6=650kWV)

Wspétczynnik jednoczesnosci przyjeto dla 60 odbiorcow:

kj=0,132

Moc szczytowa odbiorcow przytgczanych wyniesie:
Ps = 650 kW x 0,132 = 85,80 kW

Moc szczytowa

Rezerwa mocy (20%)

Moc razem:

Moc pozorna wyniesie £P/0,93

dobrano jednostke o mocy

85,80
17,16
102,96
110,71

kW
kW
kW
kVA

160kVA

obliczenia mocy szczytowej i pradéw szczytowych dla proj. obwodu Nr 1

(kierunek proj. ZK-15)

Moc zainstalowana

Ib =

Bezpiecznik w stacji dobrano NH-2/gG
Bezpiecznik w proj. ZK-P NH-00/gF

Pi= 650
llo$¢ odbiorcéw sktadajgcych sie na moc zainstalowang

n= 60
Wspotczynnik mocy wynosi

cosP= 0,93

Wspdtczynnik jednoczesnosci wyniesie

ki= 0,132
Moc szczytowa wyniesie

Ps = Pi * kj =

Prad szczytowy wyniesie

Is = Ps/(U*cos@p*V3)=

Proponuje sie nastepujgcy amperaz bezpiecznika

160

kW

85,8 kW

133,2 A

160A
50A
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Obliczenia spadkow napiecia dla proj. obwodu Nr 1

nr stupa/ | dtugosé | przekrgj ilos¢ ilos¢ moc mocw |wspotcz.| moc kWm du

zlgcza | odcinka | przew. | odbiorcow | narast. kW punkcie | jednocz. | szczyt. PxI %

1 63| 240 4 4 34 34 0,6600 22,44 1,4 0,11

2 20| 240 4 8 44 78 0,4700 36,66 0,7 0,05

3 50| 240 4 12 44 122 0,3670 | 44,774 22| 017

4 20| 240 4 16 44 166 0,3100 51,46 1,0| 0,08

5 50| 240 4 20 44 210 0,2760 57,96 29| 0,22

6 20| 240 4 24 44 254 0,2450 62,23 1,2| 0,09

7 50| 240 4 28 44 298 0,2226 | 66,3348 33| 0,25

8 21| 240 4 32 44 342 0,2046 |69,9732 1,5] 0,11

9 50| 240 4 36 44 386 0,1884 |72,7224 36| 0,27

10 21| 240 4 40 44 430 0,1740 74,82 16| 0,12

11 50| 240 4 44 44 474 0,1644 | 77,9256 39| 0,29

12 21| 240 4 48 44 518 0,1548 | 80,1864 1,7 0,13

13 50| 240 4 52 44 562 0,1464 |82,2768 41| 0,31

14 20| 240 4 56 44 606 0,1392 | 84,3552 1,7| 0,13

15 50| 240 4 60 44 650 0,1320 85,8 4,3| 0,32
tacznie 556 60 650 Spadek napiecia wynosi: 2,62 %
Dopuszczalny spadek napiecia wynosi: 5%

Spadek napiecia jest dopuszczalny

Obliczenia dlugotrwatej dopuszczalnej obcigzalnosci kabli niskiego napiecia
Kabel YAKXS 4

X 240 mm? utozony w ziemi w okragtej ostonie
Sposob wykonania instalacji - typ D

Obcigzalno$¢ kabla zgodnie z normg PN IEC 60364-5-523 wynosi

Idd = 401 A
Uwzgledniajac wspotczynnik poprawkowy z tytutu przyjecia rezystywnosci cieplnej gruntu
1.0 K*m/W K= 1,04
Obcigzalno$¢ kabla wyniesie
ldd= 417,04
Kabel utozony pojedynczo
ldd= 417,04 A Is < Ib < Idd
Prad szczytowy 133,2 A< 160 A < 417,04 A
Is= 1332 A 1,6*Ib < 1,45*Idd

213,12 A< 604,71A
Kabel dobrany prawidiowo
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Obliczenia impedancji zwarcia obw. nr 1 z proj. stacji trafo. MZb-1_AIR-20/630-3
- zwarcie proj. ZK-P Nr 15

Impedancja transformatora
Rezystancja transformatora Transformator
Rt = 0,020 Q 160 kVA
Reaktancja transformatora
Xt= 0,040 Q
Impedancia linii kablowej
Odcinek Odcinek  Odcinek
1 Odcinek2 3 4
Rezystancja linii kablowej Dtugos¢ 556 0,000 0,000 0,000
Rk = 0,071 Q Przekroj 240 35,000 16,000 35,000
Reaktancja linii kablowej
Xk = 0,037 Q
Suma rezystanc;ji Suma reaktanciji
2R = 0,162 Q X= 0,114 Q
Impedancja petli zwarcia
Z= 1,25"V((ZR)*+(ZX)?)= 0,25 Q
Prad zwarciowy
Iz = Uo/Z = 928,1 A
k= 5,7
Prad wylaczalny Bezpiecznik
Iw = k*Ib= 912,0 A 160 A
Iz>lw -Ochrona jest skuteczna

Obliczenia skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim
wg normy PN-IEC 60364-4-41

Ukiad TN-C

Wartos¢ impedanciji petli zwarcia

Zs = 0,28 Q
Wartos$¢ pradu powodujgcego samoczynne zadziatanie urzgdzenia
wytgczajacego (bezpiecznika) w czasie umownym 5
s

la = 6552 A

Wartos$¢ napiecia

Uo = 230 \Y

Zs*la= 183,9 < Uo

Ochrona jest skuteczna

10
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Dobér stanowisk stupowych

Oznaczenie stupa: proj. nr 45 K2g20-12/30

O

44
18w § N =]

Dane wektorow:
F1: sita = 2580.00 [daN], kat = 180.00 - od naciagu przewodoéw 3xAFL70mm2 [110MPa]

F2: sita = 154.70 [daN], kat = 180.00 - wypadkowa od parcia wiatru i ciezaru sadzi dziatajaca na przewody 3xAFL70mm2

F3: sita = 164.00 [daN], kat = 180.00 - od parcia wiatru na stup oraz osprzet bramki odtacznikowej

Wynik:
FW: sita wypadkowa = 2898.70 [daN], pod katem = 180.00
Dopuszczalna sita F wynosi: 3000.00 [daN] > FW - warunek spetniony

11
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9 OBLICZENIA I NASTAWY TELEMECHANIKI DLA PROJEKTU
— GPZ Wschéd_Wola Kopcowa

Dane wejsSciowe:

e Sk=224 MVA

e Un=15kV

o tz(1f)=2s,tz(2f)=0.1s

e 1z=300A (Iz220% =60 A)

e Lkabel =0.688 km

e RL=0.328 Q/km, XL =0.122 Q/km

o Idd (obcigzenie max. linii) = 120 A

e Sterownik: microBel SX 3W 131, IN (I>11>>)=100 A, IN(I0) =40 A

n ZABEZPIECZENIE NADPRADOWE ZWYLOCZNE I>

kp - ks - 1gq
nast = kp
1.2-1-120
Inast = T = 150A
Warunek czutosci:
Lymink 6680
k- = = =445>15> Ini
c L 150 > spelniony
= Nastawy:
Parametr Wartos$é W odniesieniu do IN
I> nast 150 A 1.5IN
t> 04s —
Dziatanie Sygnalizacja

Stabilizacja 2. harmoniczne;j 15%, blokada 0.1 s —

n ZABEZPIECZENIE NADPRADOWE BEZZWYL.OCZNE I>>

Lnase = kp * Lymax = 1.2 - 7710 = 92504

Z uwagi na ograniczenia sterownika:

e maks. 6.25 IN =625 A (prad pierwotny, 6.25-100A)
e — przyjmujemy nastawe maksymalna dopuszczalng przez micoBel.

12
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= Nastawy:

Parametr Wartosé W odniesieniu do IN
I>> nast 625 A 6.25 IN
t>> 0.15s —
Dziatanie Sygnalizacja
Stabilizacja 2. harmonicznej 15%, blokada 0.1 s —

H ZABEZPIECZENIE ZIEMNOZWARCIOWE (PRADOWE) Io>

ky - I¢y,
lonast = . + Al,

p

gdzie:
e I, =051, LL ~ 0.5-604 - 0.688 = 20.64
ref
e Al,=14
1.2-20.6
IOnast == W + 1= 27A

Warunek czutosci:

_ Ugs —Igy) = AL, _ (300 —20.6) — 1

k = 10.3 > 2 = spelniony
¢ IOnast 27
= Nastawy:
Parametr Wartos$¢ pierwotna W odniesieniu do IN(10=40A)
lo> nast 27 A 0.675 IN
t0 0.6s —
Dziatanie Sygnalizacja

n ZABEZPIECZENIE ZIEMNOZWARCIOWE KONDUKTANCYJNE Go>

Gonast = kp - AY, = 1.2- 0.5 = 0.6mS

Sprawdzenie czutos$ci:

13
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1000 * ICZ

< ——— = 0.064mS = speini
GOnast—loo.HiO.kC 0.064mS = spelniony

(stosuje si¢ wartos¢ konwertowang wg wytycznych Elkomtech)

= Nastawy:

Parametr Wartos¢ pierwotna W sterowniku
Go> nast 0.6 mS 1.3 mS (po konwersji)
tG 0.6s —
Dziatanie Sygnalizacja

Bl ZABEZPIECZENIA NAPIECIOWE U</ U>

Funkcja Nastawa Czas Dzialanie
U< 13.5kV (0.86 Un) 5.0s Sygnalizacja
U> 16.5 kV (1.05 Un) 2.0s Sygnalizacja

@ ZESTAWIENIE KONCOWE — Nastawy do wprowadzenia w microBel SX

Typ zabezpieczenia Nastawa pierwotna w odni;séeniu do C[ZSZ]‘S Dzialanie
‘Nadprqdowe zwloczne I> HISO A HI.SO IN HO.4 HSygnalizacja|
‘Nadprqdowe bezzwloczne I>> H625 A H6.25 IN HO.IS HSygnalizacja|
‘Ziemnozwarciowe lo> H27 A HO.675 IN H0.6 HSygnalizacja|
Ziemnozwarciowe 0.6 mS (po konw. .
konduktancyjne Go> 1.3 mS) B 0.6 Sygnalizacja
‘Podnapiqciowe U< HIS.S kV (0.86 Un) H— HS.O HSygnalizacja|
EHNadnapiqciowe U> H16.5 kV (1.05 Un) H— HZ.O HSygnalizacja|

EHStabilizacja 2. harmonicznej HIS% In, blok. 0.1 s H— H—

14
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2. Technologia uktadania linii kablowych

Kabel utozy¢ w ziemi wedtug trasy przedstawionej na projekcie zagospodarowania terenu. Przebieg
trasy linii kablowej nalezy wyznaczy¢ geodezyjnie a po wybudowaniu nalezy wykonac¢ inwentaryzacje
geodezyjng powykonawcza.

Kable niskiego napiecia uktadaé na gtebokosci 0,9 m od powierzchni ziemi na 10 cm podsypce piasku.
Przykry¢ 10 cm warstwg piasku i 25 cm warstwg rodzimego gruntu. Rozciggna¢ folie koloru
niebieskiego. Catos¢ zasypac. Zgodnie z normg odlegtos¢ pozioma pomiedzy kablami niskiego napiecia
i Sredniego napiecia nie moze byé mniejsza niz 25 cm.

Powinny by¢ spetnione nastepujgce wymagania:

- na catej dtugosci trasy kablowej (dotyczy kabli uktadanych w ziemi), nalezy stosowac oznaczniki
kablowe (opaski kablowe) rozmieszczone na kablu w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy
mufach i w miejscach charakterystycznych,

Na oznacznikach (opaskach kablowych) nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce: numer
ewidencyjny linii, typ kabla, znak uzytkownika kabla, rok utozenia, symbol wykonawcy oraz dtugosc¢
kabla. Trasa kablowa na terenach niezabudowanych powinna by¢ oznaczona trwatymi i widocznymi
oznacznikami osadzonymi w gruncie:

- na prostym odcinku w odstepach nie wiekszych niz 100 m,

- W miejscu zmiany kierunku utozenia kabla oraz w miejscach skrzyzowan i zblizen,

Oznaczniki najlepiej wykona¢ jako betonowe bloczki zakotwione co najmniej 30 cm w gruncie i
wystajgce ponad poziom gruntu na wysokos¢ 20 cm. Na czotowej powierzchni nad gruntem oznacznik
powinien zawiera¢ wygrawerowany symbol: K-kabel

Dopuszcza sie uktadanie tasmy uziemiajacej (bednarki) razem z kablem (w jednym wykopie) przy
spetnieniu nastepujgcych wymagan:

a) gtebokos¢ wykopu musi by¢ wieksza o co najmniej 10 cm w stosunku do wymaganej gtebokosci
rowu kablowego dla danego typu kabla,

b) tasme stalowga (bednarke) nalezy utozyé wzdtuz wykopu, zasypaé warstwg piasku o grubosci nie
mniejszej niz 10 cm przy zatozeniu, ze odlegtos¢ od gérnej warstwy piasku do powierzchni rodzimego
gruntu spetnia wymagania dla danego typu kabla.

W miejscach skrzyzowania z istniejgcg siecig uzbrojenia terenu oraz przejsciach pod drogami,
miejscami postojowymi, projektowane kable SN oraz nN chroni¢ rurami ostonowymi typu SRS 160
oraz DVK 160, ktére nalezy umiescié zgodnie z projektem zagospodarowania terenu. Po utozeniu kabli
przywrécié teren do stanu pierwotnego. Prace w poblizu drzew wykonaé w sposdéb minimalizujgcy
uszkodzenia systemu korzeniowego. W miejscach wskazanych na projekcie zagospodarowania terenu
wykonac przewierty sterowane co pozwoli na unikniecie koniecznos$ci wycinki istniejgcych drzew.
Prace ziemne w poblizu ogrodzen wykonac po ich wczesniejszym zabezpieczeniu przed zabrudzeniem.
Prace prowadzi¢ odcinkami badz w wykopie zabezpieczonym przed osuwaniem ziemi w celu
zachowania statecznosci istniejgcych ogrodzen.

3. System klucza generalnego (Master Key)

Podstawowym elementem zamkniecia pomieszczen i obiektow/urzadzen
elektroenergetycznych bedg wktadki, ktore trzeba zastosowaé we wszystkich przypadkach,
gdzie taka mozliwos¢ istnieje. Zamkniecia na ktodki nalezy stosowaé w przypadku braku
mozliwosci zastosowania wktadki. System Master Key, to rozwigzanie umozliwiajgce
hierarchiczny dostep do zamknie¢ pomieszczen i obiektéw/urzadzen elektroenergetycznych
za pomocg jednego klucza. Poziomy dostepu nalezy uzgodnié¢ w PGE Dystrybucja S.A.
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4. Rozwigzania materiatowe oraz techniczne

Budowa kontenerowej stacji transformatorowej 15/0,4 kV wraz z odcinkiem sieci $Sredniego napiecia SN 15 kV oraz przytgczami kablowymi
niskiego napiecia nN 0,4 kV w Woli Kopcowej gm. Mastow

4.1 Zestawienie materiatow

Przytacze:
L.p. Element Typ JM | llos¢
1.  Kabel YAKXs 4x120mm? m 85
2. Kabel XRUHAKXS 1x120/25mm? m 2064
3. Kabel YAKXs 4x240mm? m 556
5.  Mufa przelotowa SN 12/24kV POLJ-24/1x120-240 Kpl. 1
6.  Opaski kablowe szt. 100
7.  Ztacze kablowo pomiarowe ZK-4/RBL/2x400A+2x160A/4P kpl. 15
8.  Ztacze kablowe ZK-3/RBL/3x400A Kpl. 1
9.  Wytgcznik nadmiarowo-pradowy S303C10A szt. 2
10 Wytacznik nadmiarowo-pragdowy S303C20A szt. 58
11 Listwa zaciskowa LZG 4x35/16 szt. 60
12 Bednarka ocynkowana Fe/Zn 25x4mm m 153
13  Bezpiecznik WT-00/gF 40A szt. 3
14  Bezpiecznik WT-00/gF 50A Szt. 87
15 Zwieracz nozowy WTZ-2 400A szt. 87
16. Bezpiecznik NH-2/gF 63A szt. 3
17 Bezpiecznik NH-2/gG 160A szt. 3
18 Folia ostrzegawcza Kolor niebieski m 641
19 Folia ostrzegawcza Kolor czerwony m 688
20 Piasek m3 53,5
21  Uziom miedziowany typu Galmar o dt. 6,0 m (ztacze) szt. 30
22  Rura ochronna DVK 160 m. 133
23  Ruraochronna SRS 160 m 194,5
24  Dfawica czopowa EK186/160 szt. 16
Stacja transformatorowa typu MZb-1_AIR 20/630-3 z transformatorem o mocy
160 kVA, dach ptaski, rozdzielnica SN typu TPM_AIR w uktadzie WLL rozdzielnica
25 nN typu RN-W z INP 1250, kontrolny uktad pomiarowy z odczytem zdalnym - licznik kol 1
pomiarowy Landy+gyr SMA 405CT44.0007, modut komunikacyjny CU- P
E22+UMADvV5R/01+ telemechanika
26 Ogrodzenie stacji panelowe 3D ocynkowane o wysokosci 1,73m, m 11
RAL9005+systemowe + stupki
27. Kostka brukowa wraz z podbudowg m? 4,5
W zestawieniu ujeto materiaty podstawowe, pozostate wg normatywu.
Zestawienie materiatow - nr stupa: 45 K2g20-12/30
Typ zerdzi:
L.p. Element Typ JM [ llos¢
1 Zerdz strunobetonowa wirowana E-13,5/30 szt. 1
Ustoje:
L.p. Element Typ JM | llosé
3 Potgczenie skrecane do SFP133/623 kpl. 1
4 Piyta ustojowa U-85 szt. 1
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6 Plyta fundamentu PS-200 szt. 2
Uzbrojenie:

L.p. Element Typ JM | llosé
6 Poprzecznik odporowy PO-52 szt. 1
7  Glowice napowietrzne ;‘%‘T_%DMXO 70- kpl. 2
8 Roztgcznik z uziemnikiem napowietrzny RN-111-24/4 S szt. 2
9 Izolator liniowy kompozytowy SDI1.90.154 szt. 6
10 tacznik dwuuchowy ptaski BELOS 35200 szt. 6
11 tacznik orczykowy dwurzedowy BELOS 35200 szt. 6
12 Wieszak srubowo-kabtgkowy BELOS 41111A szt. 3
13 tacznik dwuuchowy z otworami okragtymi, skrecony BELOS 3532 szt. 3
14 tacznik dwuuchowy z otworami okrggtymi, i owalnymi BELOS 35200 szt. 3
15 Klamerka COT 36 szt. 9
16  Kolanko ochronne 90st. R=800mm AROT KNS 110 szt. 2
17  Konstrukcja do gtowic kablowych KG-2/1M szt. 2
18 Koncowka kablowa Al KA 120/12 szt. 6
19 Objemka OB-16 szt. 2
22 Ostona rurowa dt. 2.5m do kabla AROT SV 110 szt. 2
21 Pokrywa izolacyjna SP 45,3 szt. 6
22  Uchwyt srubowo kabtgkowy 0-188 szt. 12
24 Uchwyt petlicowy srubowy BELOS 2509 szt. 6
25 Przewod AAsXSn 70mm2 m 20,8
26 Ramka do mocowania rury FR szt. 6
27 Sruba oc. z nakretkg, podktadkg okraglg i sprezystg M12x35 szt. 2
28 Sruba z nakretkg, podktadka okragta i sprezystg M20x350 szt. 2
29 Sruba z nakretka, podktadka okragta i sprezysta M16x350 szt. 6
30 Tasma kablowa czarna PER14.4 szt. 6
31 Tasma stalowa, 2x1, 20x0.7 COT 37 m 22,8
32 Uchwyt dystansowy SO 79.6 szt. 20
35 Zestaw napedu NRV-13,5 w.lI kpl. 2
Typ uziomu:

L.p. Element Typ JM | llos¢
36 Bednarka oc. 30x4mm m 12
37 Bednarka stalowa-oc. 30x4mm m 4
38 Klamerka COT 36 szt. 8
39 Pret stalowy oc. fi 16mm, dt.10 szt. 2
40 Sruba oc. z nakretkg, podktadkg okraglg i sprezystg M10x25 szt. 6
41 Tasma stalowa, 2x1, 20x0.7 COT 37 m 11,2
Ochrona przepieciowa:

L.p. Element Typ JM | llos¢
42 Element U-5 szt. 6
43 Konhcowka kablowa Cu cyn.galwanicznie do M12 szt. 12
44  Ogranicznik przepie¢ POLIMD-18N szt. 6
45 Ostona przeciw ptakom (kpl. 3 szt.) SP 46.3 kpl. 2
46 Przewdd gietki dt. 0.5m Lg 16mm2 szt. 6
47  Sruba z 2 nakretkami, 2 podkt.okragte. i sprezyste M12x70 szt. 6
Tablice bezpieczenstwa:

L.p. Element Typ JM | llosé
48 Klamerka COT 36 szt. 2
49 Nit aluminiowy fi 3mm szt. 10
50 Tablica i znak ostrzegawczy o wym. 148x210 TO szt. 2

17



Budowa kontenerowej stacji transformatorowej 15/0,4 kV wraz z odcinkiem sieci $Sredniego napiecia SN 15 kV oraz przytgczami kablowymi

niskiego napiecia nN 0,4 kV w Woli Kopcowej gm. Mastow

51 Tablica identyfikacyjna o wym. 105x148 TID szt. 1
52 Tasma stalowa, 2x1, 20x0.7 COT 37 m 2,8
4.2 Zestawienie materiatéw telemechaniki
Lp |Ilo$é | Oznaczenie Producent Numer artykulu
1. 1 | Sterownik Ex-rnicroBEL_2W. 131 Elkomtech EKT.rnicroBEL_2W_131
2 1 | Akumulator 12V 18Ah Merawex MER.12.V.18Ah
1 | Wytacznik nadmiarowo-prgdowy ABB ABS B6_S202
3. dwuobwodowy B6 5202
1 | Wytgcznik nadmiarowo-prgdowy ABB ABB.C32_S201
4. jednoobwodowy C32 5201
5 1 | Styk pomocniczy 5.2C-H6R ABB ABB,52C I-16R
1 | Zabezpieczajacy zacisk szeregowy - PT 4- Phoenix PHO.PT.4.HESI
6. HESI Contact
1 | Zabezpieczajacy zacisk szeregowy - PT 4- Phoenix PHO.PT.4.HESI
7. HESI Contact
1 | Zabezpieczajacy zacisk szeregowy - PT 4- Phoenix PHO.PT.4.HESI
8. HESI Contact
1 | Zabezpieczajacy zacisk szeregowy - PT 4- Phoenix PHO.PT.4.HESI
9. HESI Contact
1 | Zabezpieczajacy zacisk szeregowy - PTC 4- Phoenix PHO.PTC.4.HESI
10. HESI Contact
11.| 1 |Lampka sygnalizacyjna ND16 ND16
1 | Przekaznik PHO.1.RPT.LDP.24DC.2X21 Phoenix PHO.RIF.1.RPT.LDP.24DC.2X2
12. Contact 1
13.| 1 | Ochronnik przepigciowy ST 30 B+C1P SIMTEC SIM .ST.30.B+C1P
14.| 1 Wytacznik krahcowy PROT1ET LI1.1P
1 | Przetgcznik krzywkowy dwupozycyjny 4G10-
15. 55-U Apator APA,4G10-55-U
16.| 1 Wentylator 230V AC 80x80 SF23080AT20821-16
17.| 1 | Gniazdo wtykowe 230VAC BB A38. X1174
18.| 1 |Zasilacz Ex-UPS24VE Elkomtech EKT.LJP524VE
1 TRANS
19. Antena GSM /LTE/zewnetrzna DATA KYZ 7.5/8/10
6 SMVS-
20. Sensory napieciowe Zelisko Uw1001/1002
21.| © |Przektadniki pradowe Elkomtech Ex-DPZ PP 100
2o | 1 | Grzatka 50W/230V CS-060

Uwaga: Zastosowac¢ antene zewnetrzng GSM dookdélng o odpowiednim wzmocnieniu sygnatu zapewniajgcym

poprawna tgcznos¢ proj. obiektu z systemem SCADA w PGE.

Wykonanie telemechaniki obejmuje:

- prace montazowe

- konfiguracje sterownika obiektowego telemechaniki
- edycje danych i uruchomienie telemechaniki w systemie nadzoru Centrum Dyspozytorskim PGE.

4.3 Materialy zdemontazu

1.

stanowisko stupowe nr 45 typu Kbgo-2x13,5/15 z bramka odtgcznikowg

kpl. 1

pracujaca w oparciu o roztgcznik typu RN-I11-24/4, z napedem recznym (roztacznik do
ponownej zabudowy)
zerdz typu ZN-12 wraz z poprzecznikiem przelotowym (st nr 45) kpl. 1
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3. przewody AFL6 70mm? (333mb) kg 92
4, ztom metalowy kg 45
Materiaty z demontazu przekazaé¢ do RE Kielce
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ENERGOLINIA®

W POZNANIU

21

WYKONANIE 1a

431 (330)

50 77

92

250

1304 (1203)

80 | 85

78 |

431 (330)

T U

e

1303 (1202)

Katalog
ladicuchéw
izolatorowych

Spis tresci. Zakres
opracowania

Dobor
ladicuchbw
i izolatorow

Karty
katalogowe
izolatoréw

Lanicuchy dla
przewodow golych.
Izolatory z okuciami
typu ucha owalne

Ladicuchy dla
przewod6w gofych.
Izolatory z okuciami
typu ucho widlaste

i ucho plaskie

Ladcuchy dla

linii PAS. Izolatory
z okuciami typu
ucha owalne

Laricuchy dla
linii PAS. Izolatory
z okuciami typu

Wymiary w nawiasach dotycza izolatora SDI 90. 154 (DS-15M) e
Tasma aluminiowa 10x1x1000 - 1 0,03 Zamiennki dla
tacznik orczykowy dwurzedowy | 38253 BELOS 2 1,1 2 oo
41111A 0,7
7 | Wieszak srubowo-kabigkowy BELOS 1
41121A 0,9
tacznik dwuuchowy 2 Wykonanie 2a
6 z otworami okrgglymi, skrecony maae BELOS 0.8 Wykonanie 1a
tacznik dwuuchowy 2 Wykonanie 2a
2 z otworem owalnym i okrggtym 52200 BELDS 3 028 Wykonanie 1a
S— — 2411 — 1 0,27 (35, 50 mm?
4 c rubowo-kabtgko
gt L 2421 1 0,51 70 mm?
8 | ok i P 2508 SRS 1 0,12 (35 mm?
c icowy $rubo
i petlicowy " 2509 1 0,23 |50, 70 mm?
Nie stosowat do
2 | Uchwyt odciggowy kabtgkowy | 23255 BELOS 1 0,46 przewodow AFL-6 70
z rdzeniem jednodrutowym|
SDI 90.284 1.30
. (DS-28M) ’
1 | Izolator liniowy kompozytowy SDI90.154 ENSTO POL 2
(DS-15M) 118
o Producent llos¢ | Masa jedn. ;
Lp. Wyszczegolnienie Dystrybutor [szt] kg] Uwagi
. obostrzenie
AFL-6 tANCUCH ODCIAGOWY t0O2/2 o, 10

20



o

Budowa kontenerowej stacji transformatorowej 15/0,4 kV wraz z odcinkiem sieci $Sredniego napiecia SN 15 kV oraz przytgczami kablowymi
niskiego napiecia nN 0,4 kV w Woli Kopcowej gm. Mastow

Uwagi korncowe

Wszystkie czynnosci zwigzane z realizacjg inwestycji nalezy wykonaé zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami i normami, uwzgledniajagc wymagania instytucji i osdb
uzgadniajacych;

Zapozna¢ sie ze wszystkimi uzgodnieniami dotyczacymi wiascicieli dziatek oraz
bezwzglednie ich przestrzegag¢;

Z odpowiednim wyprzedzeniem powiadomic zainteresowane strony o przeprowadzeniu
prac;

Unika¢ nadmiernego zniszczenia zieleni;

Wszystkie zastosowane materialy muszg posiada¢é odpowiednie zezwolenia do
uzytkowania oraz wtasciwe deklaracje zgodnosci i certyfikaty;

Po zakonczeniu prac doprowadzic teren do pierwotnego stanu;

Prace prowadzi¢ z zachowaniem zasad BHP i przeciwpozarowych;

Wykonac¢ inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg wybudowanych urzadzen;

Po utozeniu kabla, przed zasypaniem na kablu umiesci¢ oznaczniki z podaniem typu,
relacji, roku budowy i wtasciciela linii oraz zgtosi¢ do odbioru kabel przed zasypaniem;

W proj. ztgczu kablowym umiesci¢ schemat jednokreskowy;

Przed oddaniem do eksploatacji przytacza dokonac¢ kontrolnych pomiaréw rezystancji
izolacji i uziomow oraz ciggtosci zyt kabla;

Przed zgtoszeniem urzadzen do odbioru technicznego wykonac¢ pomiary elektryczne
i dotgczyc¢ protokoty do dokumentacji powykonawczej;

Po zakonczeniu zgtosi¢ do odbioru koricowego w RE Kielce;

Numery ztgczy kablowych /indywidualne wg rejestru/ nadaé przy zatwierdzeniu do
realizacji;

W dokumentacji powykonawczej zamiescié po 2 szt. schematéw zasilania z pieczgtkami
powykonawczymi;

Wszystkie projektowane elementy sieci elektroenergetycznej wykonaé i wyposazyc
zgodnie z "Wytycznymi do budowy systemodw energetycznych w PGE Dystrybucja S.A” z
dnia 04.02.2019 r. oraz z dnia 29.01.2024 r.; oraz z dnia 16.07.2025r.

Wszystkie zamykane obiekty/urzadzenia elektroenergetyczne nalezy wyposazyé
w system zamknie¢ (wktadki, ktédki) typu ,Master Key” firmy ASS ABLOY Opening
Solustionn Poland S.A. Poziom dostepu do urzadzen i pomieszczen ruchu elektrycznego
nalezy uzgodni¢ na etapie wykonawstwa w Rejonie Energetycznym Kielce
odpowiadajgcym za inwestycje;

Zabrania sie stosowania oznacznikbw w  postaci zalaminowanej  kartki
z nadrukiem

W polu agregatu projektowanej stacji trafo. umiesci¢ tabliczke ostrzegawczg z napisem
»,Uwaga pod napieciem pomimo odfgczenia tgcznika gtéwnego”

Nalezy wykona¢ badania diagnostyczne utozonych kabli napieciem wolnozmiennym VLF
(Very Low Frequency) o czestotliwosci nie wyzszej niz 0,1 Hz zgodnie ze standardem
IEEE 400.2 oraz PN-EN 60270 i PN-EN 60060-3.

Lokalizacja projektowanych urzadzen zapewnia catodobowy dostep dla stuzb PGE
Dystrybucja S.A.
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Projektowat: Zbigniew Zielinski
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7. CZESC BUDOWLANA

Zastosowanie stacji.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest miejska stacja transformatorowa 15/0,4kV
z transformatorem o mocy do 630 kVA, obudowa stacji jest z ztozona z elementéw zelbetowych.
Stacja wykonana jest wg normy PN-EN 62271-202.

Kontenerowa stacja transformatorowa typu Mzblpp 20/630-3 jest przystosowana do
wspotpracy z siecig kablowa lub kablowo-napowietrzng sredniego napiecia oraz siecig kablowg
niskiego napiecia. Stuzy do zasilania w energie elektryczng odbiorcéw uzytecznosci publicznej
i przemystowych, a w szczegdlnosci do zasilania:

e osiedli mieszkaniowych w miastach,

e parkow i terendéw rekreacyjnych,

e osiedli podmiejskich i wsi,

e placédw budow,

e zaktaddéw przemystowych i warsztatéw rzemiesIniczych.

Podstawa opracowania i normy.

1. PN-EN 62271-1: ,,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Cze$¢ 1:
Postanowienia wspdlne”;

2. PN-EN 62271-202: ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Cze$¢ 202:
Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie”;

3. PN-EN 62271-200: ,,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Cze$¢ 200:
Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe powyzej
1kV do 52kV witgcznie”;

4. PN-EN 60439-1:,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Zestawy badane w
petnym i niepetnym zakresie badan typu.”;

5. PN-B-02481:- Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

6. Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15
czerwca 2002 r. Nr 75, poz. 690) z uwzglednieniem pdzniejszych zmian

Oznaczenie stacji
Stacja zostata oznaczona za pomocg symboli literowo-cyfrowych

Znaczenie poszczegblnych symboli jest nastepujace:
Mzb1l — Miejska matogabarytowa betonowa stacja transformatorowa z obstugg zewnetrzng

pp —stacjaze Scianami oddzielenia przeciwpozarowego;

20 —liczba stojgca za symbolem stacji oznaczajgca znamionowe napiecie pracy
630 - liczba oznaczajgca max moc transformatora w kVA

3 —cyfra okreslajgca ilos¢ pdl rozdzielnicy SN.

Warunki gruntowo-wodne:

Lokalizacje transformatorowych stacji kontenerowych zakfada sie w terenie, gdzie nie
stwierdzono wystepowania wody gruntowej powyzej poziomu posadowienia (w obliczeniach nie
uwzgledniono parcia hydrostatycznego), swiezych form osuwiskowych, spetzow zboczowych oraz
innych zjawisk geodynamicznych destabilizujgcych podtoze budowlane.
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Rozwigzanie sposobu posadowienia uwarunkowane jest zastanymi warunkami gruntowo
- wodnymi w rejonie lokalizacji obiektu budowlanego. Wtasciwe rozpoznanie wymienionych
wczesniej warunkow oraz przygotowanie podtoza w miejscu posadowienia lezy po stronie Inwestora.
Wszelkie prace wynikajace z zakresu posadowienia stacji winny by¢ prowadzone pod nadzorem oséb
uprawnionych, potwierdzone stosownymi protokotami odbioru, na podstawie wczesniej wykonanych
opracowan branzowych, nie bedgcych w zakresie sprzedawcy stacji transformatorowych.

W odpowiednim doborze sposobu posadowienia i zabezpieczenia fundamentéw wystepuja
rozwigzania przewidziane dla ponizszych rodzajow gruntéw (wg normy PN-B-02480:1986):

a) Grunt przepuszczalny (niespoisty, sypki) — charakteryzuje sie zdolnoscig szybkiej filtracji
wody opadowe;j: zwiry, piaski drobno, $rednio i gruboziarniste, pospotki oraz piaski pylaste.

b) Grunt czesciowo przepuszczalny — grunt bedgcy mieszaning gruntéw przepuszczalnych i
nieprzepuszczalnych, posiadajgcy w swojej strukturze soczewki o innych wtasciwosciach od
gruntu je otaczajgcego; grunty o zmienionej, zaburzonej strukturze powstate np. na skutek
wczesniejszej dziatalnosci cztowieka. W przypadku tego rodzaju gruntéow trudno okresli¢
szybkosc filtracji wody opadowej, dlatego preferuje sie zatozenie wokét fundamentu drenazu
opaskowego.

c) Grunt nieprzepuszczalny (spoisty) — charakteryzuje sie brakiem zdolnosci szybkiej filtracji
wody opadowej, zatrzymujac jg w swojej strukturze przez dtugi okres czasu. Do gruntéow tych
zalicza sie ity, ity piaszczyste, ity pylaste, gline, gline piaszczystg, gline pylastg, gline
piaszczystg zwiezty, gline pylastg zwiezta, piasek gliniasty, pyt, oraz pyt piaszczysty. W tym
przypadku system drenazu opaskowego jest wymagany.

Posadowienie

Posadowienie stacji polega na wykonaniu w ziemi wykopu szerokoprzestrzennego zgodnego z
rysunkiem (Rys. nr B6, Rys. nr B7). W wykopie nalezy utozy¢ uziom otokowy
i podtaczy¢ do niego przewody uziemiajgce, ktére beda podtgczone do stacji. Bednarke uziemiajgca
usytuowa¢ w odlegtosci ok 1 m od S$cian fundamentu ponizej poziomu drenazu
i zasypa¢d jg gruntem rodzimym.

Pod fundamentem nalezy wykonaé podsypke piaskowo-zwirowg o docelowej grubosci
minimum 20 cm (stan po zageszczeniu). Grubos$¢ ,poduszki” piaskowo-zwirowej musi byc
dostosowana do lokalnych warunkéw gruntowo-wodnych i lokalnej strefy przemarzania.
Powierzchnia podsypki piaskowo-zwirowej musi by¢ wypoziomowana w ptaszczyznie posadowienia
stacji, a jako$¢ przygotowania podtoza w wykopie potwierdzona w protokole odbioru.

W tak przygotowanym miejscu nalezy ustawié bryte gtéwna stacji, a nastepnie dach.
Obsypanie fundamentu wykonywa¢ stopniowo, zageszczanymi 20cm warstwami gruntu filtrujgcego.
Nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na zasypywanie wykopu w miejscu styku ze sciang fundamentu, aby
nie przerwa¢ wykonanej hydroizolacji powierzchni pionowych. Zachowac¢ szczegélng ostroznos¢ w
miejscu wprowadzenia kabli do przepustéw, gdyz zageszczanie mechaniczne moze spowodowac
uszkodzenie przepustéw lub kabli.

Posadowienie w ztozonych i skomplikowanych warunkach gruntowo — wodnych, na terenach
gorniczych i po gorniczych zaleca sie po wykonaniu odrebnego, indywidualnego opracowania przez
uprawniong jednostke projektowg, z wymagang dokumentacjg geologiczno — inzynierska, pod
nadzorem budowlanym prowadzonym przez osoby do tego uprawnione.

Budowa stacji.
Stacja jest modutowg prefabrykowang konstrukcjg sktadajgca sie z nastepujacych elementow:
e obudowa betonowa stacji wraz z fundamentem i komorg transformatora,
e rozdzielnice SN inN,

24



Budowa kontenerowej stacji transformatorowej 15/0,4 kV wraz z odcinkiem sieci $Sredniego napiecia SN 15 kV oraz przytgczami kablowymi
niskiego napiecia nN 0,4 kV w Woli Kopcowej gm. Mastow

e dach ptaski betonowy.

Kable SN i nN z zewnatrz wprowadzone sg przez otwory przepustowe umieszczone
w czesci fundamentowej. Kabel nalezy wsungé w przepust wraz z zatozonym gumowym wktadem
uszczelniajgcym. Po umieszczeniu gumowego wktadu w przepuscie dokreca sie sruby dociskowe do
oporu; nacisk elementéw dociskowych wywotany dokrecaniem powoduje speczenie gumowej
wktadki uszczelniajgcej i wzrost srednicy zewnetrznej przepustu a co za tym idzie zamocowanie go w
otworze i uszczelnienie potfgczenia. Stacja posiada drzwi do obstugi z zewnatrz rozdzielnic SN i nN .

Wewnetrzna powierzchnia $cian dekoracyjnie pokryta jest akrylowym tynkiem w kolorze
biatym. Zewnetrzna powierzchnia $Scian pokryta jest tynkiem w kolorze TEXAS 2, dach w kolorze
RAL8017.

Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewnetrznej stronie stacji wykonane s3
z aluminium lakierowanego proszkowo.

Masa i gabaryty stacji

Dtugos¢ [mm] 3060
Szeroko$é [mm] 1710
Wysokos¢ [mm]:
- bez dachu, z czescig fundamentowg 2810
- od powierzchni gruntu z dachem betonowym ~2340
Masa [kg]:
- obudowy (z wyposazeniem bez transformatora) 8 000
- dachu betonowego 1900
Powierzchnia zabudowy: 5,23 m?
Kubatura zabudowy: 14,70 m3

DANE TECHNOLOGICZNE:

e (Oswietlenie — sztuczne.

e Otwory wlotowe i wylotowe zaluzyjne umieszczone w drzwiach do obstugi rozdzielnic SN i nN.
e Wentylacja grawitacyjna.

e Instalacja uziemiajgca.

DANE TECHNICZNO-MATERIALtOWE:

e Cztery $ciany wraz z czescig fundamentows - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37
grubosci 120 mm w kolorze TEXAS2.

e dach ptaski betonowy w kolorze RAL 8017.
e stolarka drzwiowa —aluminiowa lakierowana w kolorze RAL 7024.

Usytuowanie stacji w stosunku do innych obiektow ze wzgledu na bezpieczeristwo pozarowe.
Wytrzymatos$¢ ogniowa obudowy stacji
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Zgodnie z Polskg Normg PN-EN 62271-202:2010 [2], materiaty uzyte w konstrukcji stacji
transformatorowej prefabrykowanej powinny posiada¢ minimalny poziom odpornosci na ogien
pojawiajgcy sie wewnatrz lub na zewnatrz stacji. W wytrzymatosci ogniowej uwzgledniana jest tylko
reakcja na ogienl. Dopuszcza sie rozwazanie odpornosci na ogien, wedtug lokalnych przepiséw, co jest
przedmiotem miedzy wytwadrcg i uzytkownikiem.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [6], w dziale VI (,Bezpieczenstwo
pozarowe”) stacje transformatorowe zaliczane sg do budynkéw grupy PM.

Dla stacji typu Mzb1pp 20/630-3 gestos¢ obcigzenia ogniowego Qg Wynosi:

- dla transformatora olejowego o mocy 630kVA — 3613 MJ/m?.

- dla transformatora suchego <500 MJ/m?

Materiaty tradycyjne uzywane do konstrukcji obudéw stacji transformatorowych ktdre uwazane sa
za niepalne: beton, metal(stal, aluminium, itp.), tynk, wata szklana lub wetna mineralna.

Materiaty z ktérych jest zbudowana stacja transformatorowa nierozprzestrzeniajg ognia.

Elementy obudowy posiadajg klase odpornosci ogniowej odpowiednio do ich klasy odpornosci
pozarowej i nierozprzestrzeniajg ognia - 3 $ciany i dach — REI 120.

Lokalizacja stacji

Lokalizacja stacji transformatorowej na terenie objetym miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego moze by¢ uzgodniona poza linig zabudowy, jesli jest przewidziany
w planie teren elementarny pod stacje transformatorowg, a w zapisie danego terenu elementarnego
jest zapis dopuszczajgcy budowe stacji transformatorowej;

Z uwagi na zapisy mpzp. przyjetego Uchwatg Rady Mastéw Nr X11/144/2019 z dnia 24
pazdziernika 20219r. w sprawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego sotectwa
Wola Kopcowa ba terenie gminy Mastéw” opublikowana w Dz. U. Woj. Swiet. z dnia 31 pazdziernika
2019r. poz. 4117 nie nalezy wykonywadé opaski z kostki brukowej wzdtuz frontowej sciany stacji. Teren
oznaczony w mpzp. Symbolem KD-L2 przeznaczony pod budowe i rozbudowe drég z zakazem
lokalizacji obiektéw budowlanych nie zwigzanych z potrzebami drég.

Prefabrykowana stacja transformatorowa wraz z siecig elektroenergetyczng, moze by¢
traktowana jako obiekt liniowy, moze by¢ umiejscowiona poza liniami zabudowy jako infrastruktura
techniczna — tylko w przypadku, kiedy istnieje zapis w miejscowym planie zagospodarowania
przestrzennego (tylko uzgodnione budowle);

Lokalizacje obiektéw liniowych i sieci elektroenergetycznych reguluje rowniez ustawa o
drogach publicznych z dnia 21 marca 1985r. (Dz.U. z 2013r. Nr 260);

Przy usytuowaniu budynku na dziatce budowlanej powinny by¢ zachowane odlegtosci miedzy
budynkami i urzgdzeniami terenowymi oraz odlegtosci od granic dziatki od zabudowy na sgsiednich
dziatkach budowlanych, okreslone w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [6], a takze w przepisach
odrebnych w tym higieniczno-sanitarnych, o bezpieczenstwie i higienie pracy, o ochronie
przeciwpozarowe] oraz o drogach publicznych.
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CZESC ELEKTRYCZNA

Opis techniczny
Wstep.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest miejska stacja transformatorowa 20kV/0,4kV z
transformatorem do 630 kVA, obudowa stacji jest z ztozona z elementéw zelbetowych. Stacja
wykonana jest wg normy PN-EN 62271-202.

Dane znamionowe stacji.

SN nN
Maksymalna moc transformatora 630 kVA
Moc zainstalowanego transformatora 100 kVA
Napiecie znamionowe 24 kV 0,69 kv
e o e 5| s | s
e M| s | s
Prad znamionowy ciggty pdl liniowych 630A do 630 A
Prad znamionowy ciaggty pola transformatorowego 250A 1250 A
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany (1 s) 16 kA 25 kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40 kA 55 kA
Klasyfikacja IAC stacji AB—20kA-(15s)
Stopien ochrony IP 43
Klasa obudowy 10
Maksymalne moc znamionowa transformatora 630 kVA
Wytrzymatos¢ dachu na obcigzenia 2500 N/m?
Wytrzymatosé obudowy na udary mechaniczne 20J (IK10)

Dane stacji potwierdzone Certyfikatem Nr: JSHP/44/CZ/2024.
Wyposazenie.
Niniejszy projekt dotyczy stacji Mzb1lpp 20/630-3 wyposazonej w:
e rozdzielnice SN typu TPM AIR konfiguracja LLT.
e rozdzielnice nN typu RN-W.
Rozdzielnica sredniego napiecia.
W stacji zastosowano 3-polowg rozdzielnice SN typu TPM AIR o konfiguracji WLL (2 x pola
liniowe, 1 x pole transformatorowe), produkcji ZPUE S.A. Rozdzielnica stanowi niezalezny element

stacji.

Wymiary rozdzielnicy SN:
- szerokos$é - 1055 mm
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- wysokos¢ - 1400+440 mm
- gtebokos¢ - 765mm
Potaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem 3xXnHAKXS (1x70mm?).
Dane techniczne rozdzielnicy zostaty potwierdzone:
Certyfikatem Zgodnosci Nr DN/702/2025
Rozdzielnica niskiego napiecia.

Zastosowano rozdzielnice niskiego napiecia typu RN-W produkcji ZPUE S.A. Wtoszczowa.

Wymiary rozdzielnicy wynosza:

- szerokosé - 1550 mm
- wysokos¢ - 1800 mm
- gtebokos¢ - 320 mm

W standardowym rozwigzaniu stacji zastosowano rozdzielnice niskiego napiecia typu RN-W
produkcji ZPUE S.A.

Jako roztacznik gtéwny zastosowano roztacznik izolacyjny SIRCO 1250A. Rozdzielnica
wyposazona jest na odptywach w roztgczniki bezpiecznikowe 400A, dodatkowo wyposazona zostata
w roztgczniki 910A do podpiecia agregatu.

Potaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem 4x(2xYKXS 1x240 mm?).
Rozdzielnica w wykonaniu standardowym przystosowana jest do pracy w uktadzie TN-C.

Parametry rozdzielnicy:

Napiecie znamionowe 690V
Napiecie probiercze o czestotliwosci sieciowej 2500V
Prad znamionowy ciggty szyn gtéwnych 1250 A
Prad znamionowy ciggty pd6l odptywowych 400A
Typ roztacznika w polu transformatorowym INP 1250
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany 1-sek. 25 kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 55 kA
Czestotliwos$é znamionowa 50 Hz
Stopien ochrony P 2X

Dane techniczne rozdzielnicy nN typu RN-W potwierdzone zostaty
Certyfikatem Nr JSHP/61/CZ/2022.
Komora transformatora
W stacji przewiduje sie montaz transformatora w wykonaniu fabrycznym bez dodatkowych
elementow o mocy do 630 kVA. Transformator jest wstawiany od gory po uprzednim zdjeciu dachu,

po czym zabezpieczony przed przesuwaniem poprzez zablokowanie két blokadami po przekatnej
transformatora.
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Uziemienie stacji.

Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podfgczone do wspdlnego uziomu na zewnatrz
stacji. Gtéwna magistrala uziemiajgca wewnatrz stacji sktada sie z czesci poziomej wykonanej z
ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 40x5 wewnatrz stacji.
W stacji do gtéwnej magistrali (Rys. nr E7) podtgczono:
— Rozdzielnice SN w dwdch punktach — linkg LgY 70 mm?
— Rozdzielnice nN — bednarka Fe/Zn 30x4 [mm];
— Kadz transformatora — linkg LgY 70 mm?;
— Dach stacji — linkg LgY 70 mm?;
— Bryfa gtéwna, kablownia dwdch punktach — bednarkg Fe/Zn 40x5 [mm];
—  Futryny, drzwi, obrébki kazda w dwdch punktach — linkg LgY 25 mm?

Do gtéwnej magistrali nalezy dotgczyc¢ przez zaciski kontrolne dwusrubowe dwa wyprowadzenia
uziemienia zewnetrznego doprowadzonego do magistrali przez otwory technologiczne umieszczone
w fundamencie. Wyprowadzenie N z transformatora nalezy dotaczy¢ do osobnego wyprowadzenia
uziemienia zewnetrznego.

Rozdzielnica nN posiada szyne uziemiajgcg PEN w postaci ptaskownika P 40x10.

Po potgczeniu uziomu z instalacjg uziemiajgca stacji nalezy wykonaé pomiar rezystancji uziemienia.
Niniejszy projekt nie obejmuje uziemienia zewnetrznego stacji transformatorowe;j.

Projekt taki winien wykonac¢ inwestor w zaleznosci od warunkéw terenowych.

Ochrona przed przepieciami.

Obudowa stacji nie bedzie chroniony od bezposrednich wytadowan atmosferycznych.
Stacja przewidziana jest do pracy w sieci wyfgcznie kablowej i w wiekszosci przypadkéw nie jest
wymagana ochrona przepieciowa urzadzen elektroenergetycznych.
Jezeli jednak kable SN, wychodzace ze stacji powigzane bedg z siecig napowietrzng, wtedy nalezy
zastosowac wariant rozdzielnic SN z ogranicznikami przepieé.

Instalacje elektryczne.

Oswietlenie pomieszczen w stacji wykonane jest zrodtami zarowymi (plafoniery porcelanowe

proste z kloszem szklanym 60) W zamontowanymi w ilosci:
- 2 sztuki nad drzwiami do rozdzielnicy SN i nN, krarncowy wytacznik oswietlenia po prawej stronie

drzwi.

Zabezpieczenia obwoddéw os$wietlenia i gniazd w postaci wktadek bezpiecznikowych
zainstalowane sg w rozdzielnicy nN.

Oprawy o$wietleniowe zasilane sg przewodami YDY 3x1.5 mm? uktadanymi po konstrukcji $ciany
w rurkach PCV.

Sprzet ochronny i p. pozarowy.
Producent nie wyposaza w sprzet ochronny BHP stacji.
Obstuga stacji.

Obstuga urzadzen rozdzielni sredniego i niskiego napiecia odbywac sie bedzie z zewnatrz
obudowy. Wszystkie roztaczniki SN wyposazone zostaty w napedy silnikowe. Roztaczniki nN
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wyposazone zostaty w napedy reczne. Tablice pomiarowa umieszczono nad cztonem odptywowym
rozdzielnicy.

Wyniki obliczen
Dobor kabli

Dobér kabli taczacych transformator z rozdzielnica SN

- dla transformatoréw 630 kVA, YHAKXs 3x70 mm?, dla napiecia 15kV.

Ipe= 242 A

ldd YHAKXS 70 mm=130 A

Dobor kabli dla potaczenia transformatora z rozdzielnicg nN.

- dla transformatora 630 kVA — 4x(2xYKXS 1x240 mm?) dla napiecia 0,4kV.

Ipe= 9093 A

ldd vkxs 1x240 = 644 A
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