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1. Zagadnienia ogoine

1.1. Przedmiot inwestyciji

Przedmiotem inwestycji jest przystosowanie pola nr 30 EF Sedziszow 3 (nowa nazwa pola)
w GPZ Jedrzejow 2 110/15 kV do wspotpracy ze zrédiem energii elektrycznej. Do pola przylgczana bedzie
Elektrownia Fotowoltaiczna Sedziszoéw 3, w m. Bolescice — gmina Sedziszow, nr dz.405 obreb Bolescice,

gm. Sedziszéw - 0 mocy przylaczeniowej/wprowadzanej 5,93966 MW.

1.2. Podstawa opracowania

- warunki przylaczenia 21-10/WP/00579,

- wytyczne projektowe opracowane przez Departament Specjalistyczny,
- obowigzujace normy i przepisy,

- istniejgca dokumentacja stacyjna,

- uzgodnienia z inwestorem.

1.3. Zakres opracowania:

Dokumentacja stanowi projekt wykonawczy dla przystosowania pola nr 30 EF Sedziszow 3

w GPZ Jedrzejow 2 110/15 kV - do wspolpracy ze Zrodlem energii elekiryczne).

2. Opis techniczny

2.1. Stan istniejacy

Pole nr 30 w GPZ Jedrzejow 2 110/15 kV - jest w pelni wyposazonym polem rezerwowym,
w rozdzielnicy dwuczionowej 15 kV - typ D20 o numerze seryjnym 139/94. Pole pod wzgledem obwodow
pierwotnych wyposazone jest w czion ruchomy D20-W1 o numerze fabrycznym 139-94-30
z zamontowanym wylacznikiem SCJ4. W przedziale obwodéw wtdrnych zamontowane jest

zabezpieczenie SMAZ z kompletng aparaturg wtdrna,



2.2. Zatozenia projektowe

11.01.2022r.

Zatozenia do wykonania wyposazenia pola rezerwowego Nr 30 rozdzielni 15 kV w GPZ

D

3.

Jedrzejéw 2 - przytaczenie EF Sedziszéw 3 0 mocy 5,9 MW

Obwaody pierwotne .
Pole nalezy wyposazyé w:
Uzbroi¢ pole w wymagane przez producenta rozdzielnicy sktadowe wewngtrzne celki
(blokady, zaslony, sygnalizacjg, wézek wylacznika, przedziat przektadnikdéw napigcia...) .
Zabudowad wytacznik prézniowy o pradzie znamionowy 630 A, prad wylgczalny 16 kA,
zastosowadé rozwigzanie dostosowujac wylgeznik do zainstalowanych w GPZ-cie rozdzielnicy
D-20 produkcji ELEKTROBUDOWA S.A.
przektadniki pradowe dwu rdzeniowe TPU 3 szt— przektadnia dobrana do przewidywanego
obcigzenia,
zabudowa¢ uziemnik linii odptywowej.
Zabudowac trzy przektadniki napieciowe dwu uzwojeniowe typ TIC-6 15/\/3__
0,1/v/3 _0,1/3 kV z bezpiecznikami po stronie pierwotnej (typWBP-20 /0,5A)-w/g
rozwigzania producenta rozdzielni.
Zabudowa¢ izolatory reaktancyine do wspétpracy z przekaznikiem PB i blokadg
elektromagnetyczng NOS5 uziemnika.
napiecie z przektadnikdw nalezy wykorzystaé do:

a) realizacji blokady zalaczenia pola po wytaczeniu z zabezpieczenia, przy obecnosci

napiecia od strony linii,

b) =zasilenia analizatora jakosci energii,

¢} synchronizacji,

d) ustawienia kierunkowosci dziatania zabezpieczen,
Obwody wtaérne.

1) wyposazy¢ pole w zabezpieczenie EZTANGO dostosowane do realizacji funkcji wspdtpracy
z zrédiem wytwarzania i opcjg synchronizacji .

2) Zabudowat listwe WAGO (typ848-492 seria 2007)do podigczenia analizatora jakosci
energii ND45

3) zastosowat listwe kontrolno-pomiarowa Wago (typ848-1042/0111-2004). umozliwiajaca
testowanie przekaznika.

4) wykonaé facze inzynierskie dla przedmiotowego zabezpieczenia.

5) przystosowaé obwody, automatyki oraz zabezpieczenia do wspotpracy ze Zrodtem
energii.

6) Zaprojektowaé urzadzenie do ttumienia ferrorezonansu (VT Guard)

7) Zaprojektowad obwody OWG i ZWG i zakoriczy¢ na listwie obwodéw okreznych w polu.

8) Dostosowac obwody automatyki ZS i SZR do wspdtpracy z polem ze Zrédiem energii,

9) zabudowadé wskaznik napigcia na przekazniku PB z moZzliwoscig blokady zalaczenia
uziemnika na linie pozostajaca pod napigciem . sygnat o obecnosci napigcia przestac do
telemechaniki EX.

10} W opracowywaniu projektu w zakresie obwoddw pierwotnych i wtérnych wykorzystaé
istniejace rozwigzania, ktére nalezy zaadaptowaé do nowych funkcji zwigzanych z
wymiang zespofu zabezpieczen oraz zainstalowaniem dodatkowej aparatury.

Zakres prac w zakresie telemechaniki :

e podtaczenie sygnalizacji standw pofozenia fgcznikdw, sygnalizacji dziatania zabezpieczen,
pomiardw pradu, i telesterowarn do listew telemechaniki

* podigczenie obwoddw sygnalizacyjnych, sterowniczych i pomiarowych przez szafe krosu do
sterownika telemechaniki Ex-MST .

* rekonfiguracja programowa sterownika Ex-IMST obejmujaca rozszerzenie zakresu danych
sygnalizacyjnych, sterowniczych i pomiarowych sterownika telemechaniki.

» edycja danych sygnalizacyjnych, sterowniczych i pomiarowych w systemie telemechaniki
WindEx w Obszarowym Centrum Dyspozytorskim Jedrzejow.

e uruchomienie telemechaniki w wymaganym zakresie w systemie WindEx w OCD Jedrzejow.

Szacunek kosztéw : 180.000 zt.



2.2.1.Stan projektowany

Pole liniowe nr 30 EF Sedziszow 3, w GPZ Jedrzejéw 2 110/15 kV, na rozdzielni 15 kV, bedzie
przystosowane do wprowadzenia mocy z Elektrowni Fotowoltaicznej Sedziszow 3 do systemu
dystrybucyjnego. W zwiazku z tym wymagany jest demontaz istniejacej aparatury i wykonanie

przebudowy w polu obejmujgcej aparature pierwotng oraz widrna,
2.2.2.0bwody pierwotne

W polu liniowym nr 30 EF Sedziszéw 3, w GPZ Jedrzejow 2 110/15 kV, na rozdzielni 15 kV, pod
wzgledem obwodéw pierwotnych nalezy zabudowac:
- wytgcznik prozniowy typu VD4, prod. ABB, z listwa zaciskowg umieszczong wewnatrz wytgcznika,
- frzy sztuki przektadnikow pradowych typu TPU 60.11, prod. ABB, o przektadni 300/5/5 [A/A],
- trzy sztuki przektadnikow napieciowych TJC 6.0 o przektadni 15000:v3/100:V3 /100:3 z bezpiecznikami
pierwotnymi typu WBP-20/0,5 A prod. ABB,
- uziemnik linii odplywowej,
- przektadnik Ferrantiego z dzielonym rdzeniem typu 10-110x250-D prod. ENERGOTEST,
- izolatory reaktancyjne typu JOR 8-95 wraz przekaznikiem PB,
- czesci sktadowe wewnetrze celki pola wymagane przez producenta rozdzielnicy tj. blokady, zastony,
sygnalizacje, krancowki, wozek wylacznika z 25 pinowym gniazdem, przedziat przektadnikow

napieciowych,
2.2.3.0bwody wtdrne

W polu liniowym nr 30 EF Sedziszow 3, w GPZ Jedrzejow 2 110/15 kV, na rozdzielni 15 kV, pod
wzgledem obwodéw wtérnych zakres prac obejmuje:
- montaz nowego przekaznika zabezpieczeniowego e?Tango 800 wraz z funkcjg synchronizacii,
- zabudowe cafej aparatury pola tj. listew, zaciskow, tacznikéw krzywkowych, koryt grzebieniowych itd.,
- montaz listwy WAGO sterownika polowego,
- montaz na drzwiczkach celki analizatora jakosci energii typu ND45 wraz z listwa kontrolng WAGO,
- montaz urzadzenia do tlumienia ferrorezonansu — VT Guard
- przystosowanie obwodéw pola do pracy z automatykami stacyjnymi i automatykg ZWG i OWG R15kV,
- montaz bezpiecznika w polu pomiaru napigcia nr 2 dla zasilenia obwodow 100 VAC obwodow
okreznych,

- wykonanie tacza inzynierskiego.



2.2.4 Telemechanika

W polu liniowym nr 30 EF Sedziszow 3, w GPZ Jedrzejéw 2 110/15 kV, na rozdzielni 15 kV pod
wzgledem telemechaniki nalezy wykonac:
- doloZenie w szafie telemechaniki: sterownika Ex-BRG3, konwertera Ex-BG2P wraz z dwoma modutami

Swiatiowodowym Ex-BGM2 - tylko w przypadku niezrealizowania modernizacii w polu nr 8 FW Zielonki,

- rekonfiguracie programowg sterownika Ex-BRG3 obejmujaca rozszerzenie zakresu danych
sygnalizacyjnych, sterowniczych i pomiarowych dla pola,
- konfiguracje programowg zabezpieczenia e?Tango 800 dodajac funkcje zabezpieczeniowe wymagane
dla zabezpieczenia pola wspdipracujacego z elektrowni,
- reedycje danych telemechaniki pola w systemie dyspozytorskim WinEx w Obszarowym Centrum
Dyspozytorskim Jedrzejow.

Wykonanie telemechaniki obejmuje prace montazowe, konfiguracje sterownikow obiektowych
telemechaniki, oraz edycje danych i uruchomienie telemechaniki w systemie nadzoru w Centrum

Dyspozytorskim.

2241, Listasygnatow

Zrodto Index
Lp. | sygnaftu/sterowania/ Sygnat do telemechaniki Stan (OFF / ON) DNP
_— pomiaru 3.0
Sygnalizacja SGN
t acznoé¢ z zabezpieczeniem
1 Ex-MST2 &2 Tango 800 Sprawna / Brak
| 2 e2 Tango 800 Wylacznik Wyiqczorl13¥édzr]3%qczony/ 24
3 . Btad sygnalizacji stanu
3 e2 Tango 800 Wylacznik wylacznika 32
4 g2 Tango 800 Odtacznik szynowy Otwarty / Zamkniety / Bledny 25
: Btad sygnalizacji stanu
5 e2 Tango 800 Odtacznik szynowy odtacznika szynowego 33
6 e2 Tango 800 Odtacznik liniowy Otwarty / Zamkniety / Btedny 26
I Blad sygnalizacji stanu
7 e2 Tango 800 Odigcznik liniowy odkacznika linjowego 34
8 e2 Tango 800 Uziemnik liniowy Otwarty / Zamkniety / Bledny 27
9 e2 Tango 800 Uziemnik liniowy Blad sygnalizacy stanu 35
uziemnika linii
10 e2 Tango 800 Zab. nadpr. - Pobudzenie > Koniec Sylgig?j{#a/ Sygnat / 257
11 e2 Tango 800 Zab. nadpr. - I>T Zadzialanie / Bledny 41
12 e2 Tango 800 Zab. zwar.— Pobudzenie 1>> Koniec Sylglg?j*rllla/ Sygnat/ 256
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13 | e2 Tango 800 Zab. zwar.— I>>T Zadzialanie / Btedny 40
14 e2 Tango 800 Zab. ziemn- Pobudzenie Go> Konice Syégz*#a/ Sygnat/ 270
15 e2 Tango 800 Zab. ziemn. — Go>T Zadziatanie / Btedny 94
16 e2 Tango 800 Zab. podnapieciowe - Pobudzenie U< Koniec Sygigzt]a/ Sygnat/ 274
17 e2 Tango 800 Zab. podnapieciowe - U<T Zadziatanie / Btedny 58
18|  e2Tango800 Zab. nadnapieciowe - Pobudzernie U> el Syggﬁ*#a’ Sygnal! | o6
19 e2 Tango 800 Zab. nadnapieciowe— U>T Zadziatanie / Btedny 60
20 e2 Tango 800 Zab. czestotliwosciowe - Pobudzenie f< Konlec Syglgéd‘wa/ Sygna/ 288
21 e2 Tango 800 Zab. czestotliwosciowe - {<T Zadziatanie / Bledny 72
22 e2 Tango 800 Zab. czestotliwosciowe - Pobudzenie f> Konlec Syg;ﬁ’a/ Sygnat/ 292
23 e2 Tango 800 Zab. czestotliwosciowe — f>T Zadzialanie / Bledny 76
4 e2 Tango 800 Zab. czestotliwosciowe — difdt>T Zadzialanie / Bledny 8
25 62 Tango 800 Wyltacznik - sterow“a/;;gczz telemechaniki - na Sygnat / Bedny 9
2% 62 Tango 800 Whytacznik - sterowzag;gczz telemechaniki - na Sygnat / Bledny 10
7 62 Tango 800 Whytacznik - sterowaw; azk(c;ezsterowmka pola - na Sygnat/ Bledny 11
28 62 Tango 800 Wyltacznik - sterowar;; ;szsterownlka pola - na Sygnat / Bledny 19
29 62 Tango 800 Whytacznik - sterowanie z klawiatury e2 Tango - Sygnat/ Bledny 13
na wytacz
30 62 Tango 800 Wylacznik - sterowsguzeaz{giwmtury e2 Tango - Sygnat/ Bledny 14
31 e2 Tango 800 Automatyka SCO - 1 stopien Zadzialanie / Bledny 136
32 e2 Tango 800 Automatyka SCO - 2 stopien ! Zadzialanie / Btedny 137
Automatyka SPZ po SCO - Zatgczenie w cyklu
33 e2 Tango 800 SPZ po SCO Sygnat / Bledny 187
34 e2 Tango 800 Automatyka SCO w polu Nastawmn;édcr)gstawwna / 184
35|  e2Tango800 Automatyka SPZ po SCO w polu Nestawiorz é Odstawional | g9
36| e2Tango 800 Automatyka SPZ - w polu Odb'°"°‘”7%a}é Zevlokowana | 49
37 e2 Tango 800 Automatyka SPZ - zataczenie w cykiu SPZ Syagnat/ Btedny 15
Odblokowane / Zablokowane
38 e2 Tango 800 257 / Bledne 87
39| e2Tango 800 LRW - Pobudzenie Nastawiore é Ddstawione P oag
40 e2 Tango 800 Napiecia sygnalizacyjne Obecne / Zanik / Btedna 16
41 e2 Tango 800 Sterownie zdalne - Blokada Koniec SyBglg?j*r:]a/ Sygnat / 3
42 e2 Tango 800 Pobudzenie LRW Koniec Syg,{gg*:a/ Sygna / 17
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Wytacznik — Brak ciggtosci obwodu

Koniec sygnatu / Sygnat /

43 e2 Tango 800 : 98
_ wylaczajacego Btedna
44 62 Tango 800 Blokada zaiqcz'epla w_y%arcznlk.a"z SPZ przy Koniec sygnatu / Sygnat / 18
obecnosci napiecia w linii SN Btedna
45 e2 Tango 800 Zab. ziemn. - zadziatanie na sygnat fonise Syg%gzirl]ja/ Sygnat / 19
46 e2 Tango 800 Napiecie 100 V AC w obwodach synchronizacii Obecne / Zanik / Btedna 114
47 e2 Tango 800 Wytacznik - Rozbrojenie napedu IoRice syg*gz{#a/ Sygnat/ 96
48 e2 Tango 800 Napiecie zwrotne na linii SN Obecne / Zanik / Btedna 20
49| e2Tango800 Autornatyka AWG Nastawlora é Sdstavional | 51
50 e2 Tango 800 Zataczenie pola od AWG Koniec SYB%Z?:&]/ Sygnat/ 138
51|  e2Tango 800 Wylaczenie pola od AWG Koniec Syégz*ﬁa’ Sygnat/ | 439
? e2 Tango 800 Kontrola synchronizmu Cdblokowana / Zabiokowana 22
/ Btedne
53 e2 Tango 800 Kontr. synchr.- nieudane zatacz. — brak synch. Koniec Sylglg?;rl:a/ Sygnat/ 241
54 e2 Tango 800 AW — Awaryjne wytaczenie Koniec Syg*g?:a/ Sygnat/ 1
55 e2 Tango 800 UP - Zakiécenie w pracy jolle Sygg:a/ Sygnat/ 0
Koniec sygnatu / Sygnat /
_56 e2 Tango 800 AL - Alarm Bledna 2
Sterowania Cc1Q
57 e2 Tango 800 Wylacznik - Zatacz - 1
58 e2 Tango 800 Whyltacznik — Wylacz 129
59 e2 Tango 800 Automatyka SPZ — Zablokuj 18
60 e2 Tango 800 Automatyka SPZ - Odblokuj 146
Kasowanie sygnalizacii
61 e2 Tango 800 62 Tango - Kasuj 17
o2 e2 Tango 800 Kontrola synchronizmu - Zablokuj 30
63 e2 Tango 800 Kontrola synchronizmu - Odblokuj 158
Pomiary MSR
64 e2 Tango 800 Moc czynna P 8
65 e2 Tango 800 Moc czynna Q 9
66 e2 Tango 800 Pomiar pradu fazy L1 0
67 e2 Tango 800 Pomiar pradu fazy L2 1
68 e2 Tango 800 Pomiar pradu fazy L3 2
69 e2 Tango 800 Pomiar napiecia fazowego L1 10
70 e2 Tango 800 Pomiar napiecia fazowego L2 - 11
71 e2 Tango 800 Pomiar napiecia fazowego L3 - 12
72 e2 Tango 800 Pomiar napiecia miedzyfazowego L12 3
73 e2 Tango 800 Pomiar napiecia miedzyfazowego L23 4
74 e2 Tango 800 Pomiar napiecia miedzyfazowego L31 - 5

Wszelkie zmiany indeksacji ustali¢, na etapie uruchomienia z firmg Apator.
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2.2.5.0bliczenia

Do obliczen przyjeto iz

- sie¢ 15 kV SN - praca w ukladzie z kompensacja, gdzie punkt neutralny uziemiony jest przez dtawik

gaszacy,
- prad zwar¢ wielofazowych 6,2 kA przy czasie t = 2 s — w migjscu Stacja WN/SN — napiecie dolne,
- prad ziemnozwarciowy 120 A przy czasie t= 4 s trwania zwarcia.

Prad generowany przez elektrownie fotowoltaiczna;

. _ _Sa _593966kW
gen - 3-u, 173-15kV

=228,6 A
Moc zwarciowa na szynach w rozdzielni 15 kV:
Sz=V3-U, I, = ¥3-15kV-6,2kA =161 MVA

Impedancja zastepcza systemu elektroenergetycznego Zs wynosi:

Uz
Ze=11—
s Sz
Z,=1540

Rezystancja zastepcza systemu elektroenergetycznego:
Ry =0,1-Z; = 0,154 Q
Reaktancja zastepcza systemu elektroenergetycznego:
X;=0995-Z5=1529Q

Maksymalny i minimalny prad zwarciowy na szynach zbiorczych:

o= —2 = 2 004
kmax = 3-U, 3-15
V31
Ikmin=%=488m

Projektowana linia kablowa migdzy polem 30 w GPZ Jedrzejow 2, a planowana rozdzielnig zbiorczg SN
EF Sedziszow 3 — diugosé: | = 4500 m - kabel 3 x XnRUHAKXS 1x240/50mm2.
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Parametry kabla dla 20 °C:
XnRUHAKXS 240 mm? - Ry, = — X'=0,166 (ukm

14
R2%" =0,551 0
X, = 0,747 Q
R} =1,28-R2% = 0,706 Q
Rezystancja minimalna systemu i catej linii wynosi:

R{” = R+ R;® = 0,154 0+ 0,55102 = 0,705 02
Rezystancja maksymalna systemu i catej linii wynosi:
RY” = Ry + R” = 0,1542 + 0,706 2 = 0,860 02
Reaktancja systemu i catej linii wynosi:
Xy =Xs+ X, =1529020+ 0,747 11 = 2,276 1
Impedancja minimalna systemu i catej linii wynosi:
Zsmin = 2,383 02
Impedancja maksymalna systemu i catej linii wynosi:
Zymax = 2,433 02

Minimalny prad zwarciowy dla catej linii wynosi:

b U, 15000V 3083 A
KN T Zsmax 222,433
Maksymalny prad zwarciowy dla cafej linii wynosi
L 1,1 U, 1,1-15000V
= = 3998 A

KMax " 3+ Zgmin V32,3830

2.25.1. Przektadniki pradowe

Pobdr mocy w torze pradowych e2Tango 800 S1- 0,4 VA
Pobér mocy w jednym torze pradowm ND45 S; - 0,2 VA
Strata mocy na zestykach Sz ~ 1VA

Sy — catkowite obciazenie rdzenia przektadnika pradowego [VA],

S1 - obcigzenie wprowadzane przez tor pradowy urzadzenia [VA],
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Sp — obcigzenie wprowadzane przez przewdd dla 5 m [VA],

Sz - strata mocy na zestykach [VA],

Rdzen pomiarowy:

Obcigzenie catkowite rdzenia pradowego Sy =Sa+Sp+Sz

2 113
ag: Sp

P

=1,70VA

Sy dla rdzenia | wynosi: 2,9 VA

Rdzen zabezpieczeniowy:
Obcigzenie catkowite rdzenia pradowego Sy =S1+5p+Sz
1-1%

05y

Sp = = 0,85 VA

Sy dla rdzenia | wynosi: 2,25 VA

Obliczenia zwarciowe dla doboru przektadnikow pradowych

Prad zwarciowy udarowy:
i, =V2:4-I, =V2-1,74-6,2kA =153 kA

Prad zwarciowy ciepiny zastepczy wynosi:
m+n=1
Ip = I, Vm+n=62kA

dla przektadnika o pradzie (zgodnie z katalogiem dla serii przektadnikow TPU): In=300 A - =120 x I,

linn = 40 kA

Na podstawie obliczen i pradu lgen przyjeto przektadnik TPU 60.11 300/5/5 o rdzeniach:
[-10 VA, kl. 0,5; FS5
1-10VA, 10P10
lnn = 40 KA
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2.2.5.2. Przektadniki napieciowe

Pobér mocy przez:

- analizator w cbwodzie napigciowym: 0,2 VA
- e2Tango 800 w obwodzie napieciowym: 0,4VA

Dla takich poborow tacznej mocy (Ps = 0,2+0,4 = 0,6 VA), przyjeto przektadnik TJC 6.0 o uzwojeniach:
- dla analizatora ND45 oraz zabezpieczenia e2Tango 800 uzwojenie:

1) 1a-1n —o mocy 0 - 10 VA, kI. 0,5/3P

- dla urzadzenia do tlumienia ferrorezonansu VT Guard uzwojenie:

2) da-dn — mocy 20 VA kl. 3P

2.253. Dobérnastaw

Zabezpieczenie nadpradowe zwloczne |>

Nastawa dla tego zabezpieczenia zostafa sprawdzona dla minimalnego pradu zwarciowego ze
wspotczynnikiem ke = 1,5.

kp Igen 122286

> = =
Inast = kp _191_ 0,95 . 60 4,81A
k.. 3083
I < = =3434
nast =p -9, 1,5-60 43
Ik 83
kc < kmin 30 9’3

nast "0 5,5°80
1,5 < 9,3 — warunek spetniony

Przyjeto nastawe lnast=1>=55A,1=05s
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Zabezpieczenie nadpradowe bezzwloczne 1>>

Nastawe sprawdzono na podstawie zaleznosci:

LS kp * Iemax _ 14-3998
nast = 19l 60

=93,34

Limin 4881

< = =
st k.9 1,5-60 424

Iy

Przyjeto nastawe lnast = 1>>=40A,t=0,1s.

2.254. Karta nastaw dla zabezpieczenia e2Tango 800

Lp.| Typ zabezpieczenia Nastawa Dziatanie
Pierwotna Wtérna Czas

Zabezpieczenie ‘

1 nadpradowe zwioczne |> 1.1xIn 330A 595 A 05s Wylaczenie |
Zabezpieczenie

2 | nadpradowe bezzwioczne | 8xIn 2400 A 40 A 0,1s Wylaczenie

[>> l

Zabezpieczenie "

3 konduktancyjne Go > 1mS 1s Wytaczenie
Zabezpieczenie o

4 podnapieciowe U< 0,9Un 13,5kV gV 3s Sygnalizacja!
Zabezpieczenie .

0 nadnapieciowe U> 115Un | 17.25KV | 115V 5s Wytgczenie
Zabezpieczenie '

6 podczestotliwosciowe f< 47,5Hz 02s Wytaczenie
Zabezpieczenie _

! nadczestotliwosciowe > 51,5Hz 0.2s Wytaczenie

Zmiana czestotliwosci w _
8 czasie dffdt> 1 Has 02s | Wylaczenie

1) pobudzenie szyny UP przy dziataniu na sygnalizacje

Automatyka blokowana od stwierdzenia obecnoéci napiecia na linii w przerwie SPZ.

Nastawiona automatyka SPZ: 2-krotna: t1=0,5s;t2=15s.

Automatyka SPZ - docelowo - odstawiona / zablokowana - ze wzgledu na odchodzaca od pola
linie kablowa.

Napiecie rozruchowe U0 dla zabezpieczenia ziemnozwarciowego — 15 V.
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2.2.6.Prace montazowe

Polaczenia aparatow nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi w izolacji polwinitowej typu
LgY-750V z koricowkami zaprasowanymi aluminiowymi — izolowanymi. Przewody uktada¢ w korytach
grzebieniowych. W obwodach napieciowych zastosowaé przekrdj 1,5 mm2, pradowych 2,5 mm?,
a w pozostatych 1,5 mm2. W celu odroznienia od siebie réznych obwodéw, odrutowanie nalezy wykonac
przewodem o réznokolorowej izolacji, {j:

-obwody widrne sterownicze/sygnalizacyjne/przemienno-pradowe — wykona¢ przewodem o czarnym
kolorze izolacj,

-obwody wtome przektadnikow pradowych — wykona¢ przewodem o brazowym kolorze izolacj,
-obwody wtome przektadnikéw napigciowych — wykona¢ przewodem o szarym kolorze izolacji,
-obwody pradu przemiennego neutraine — wykona¢ przewodem o niebieskim kolorze izolacji,

-obwody ochronne — wykona¢ przewodem o zétto-zielonym kolorze izolacji.

Rezerwowe zyly kabli i przewoddw nalezy uziemic.

Nalezy stosowaé oznaczniki na przewodach oraz kablach. Ztaczki listwy zaciskowej muszg by¢
ponumerowane obustronnie. Na ztgczkach powinny znajdowac sie rowniez oznaczenia sterownicze
i sygnalizacyjne. Oznaczniki na przewody powinny by¢ wykonane w nastepujacy sposob: nr boczny
zacisku - aparat. Wszystkie aparaty muszg posiada¢ tabliczke znamionowa z oznaczeniem producenta,
danych znamionowych, klase napiecia izolacji, oraz opis ze schematem. Zabezpieczenia, przekazniki,
przetaczniki powinny posiada¢ tabliczke z opisem petnionej funkcji w uktadzie.

W trakcie prowadzenia robot pracownicy zobowigzani sg do uzywania materiatow i narzedzi
posiadajgcych certyfikat B, ktére zostaly dopuszczone do obrotu. Sprzet mechaniczny winien by¢
technicznie sprawny i obstugiwany jedynie przez osoby do tego uprawnione, posiadajace odpowiednie
kwalifikacje. Po zakonczeniu rob6t budowlanych oraz prac towarzyszacych oraz przedstawieniu
protokoldw wybudowane obiekty podlegaja koficowemu odbiorowi technicznemu. Pozytywny odbior
techniczny warunkuje mozliwo$¢ zalgczenia wybudowanych urzadzer pod napiecie i rozpoczecie ich

eksploataciji. Po zakonczeniu prac montazowych teren uporzadkowac.

2.2.7.0Ochrona przeciwporazeniowa

Kazdg metalowa obudowe i aparat przystosowany do ochrony nalezy przytaczy¢ oddzielnym
przewodem miedzianym w kolorze zielono-zottym o przekroju 4 mm? do specjalnych bednarek
uziemiajacych przewidzianych w konstrukcjach prefabrykatow. Zyty rezerwowe nalezy przytaczyé do
zaciskow PE. Zaciski $ruby uziemiajacej M8 potaczy¢ miedzy sobg oraz do konstrukcji pod przektadniki

i bednarki uziemiajacej przewodem miedzianym w kolorze zielono-zéttym o przekroju 25 mm2.

18
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
¢ numerze weryfikacyjnym:

SWK-A2Y-JKT-9XF *

Pan Ireneusz Rokita o numerze ewidencyjnym SWK/IE/2426/02

adres zamieszkania Mikutowice 198, 28-100 Busko-Zdrdj

jest cztonkiem Swigtokrzyskiej Ckregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-01-01 do 2024-12-31.

Zaéwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-12-15 rocku przez:

Ews Skiba, Przewodniczacy Rady Swigtokrzyskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnoici prawne]j wystarcza ziozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie g¢
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

& 2. Oéwiadczenie woli ziozone w formie elektroniczne;j jest rownowazne z oswiadczeniem woli ziozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdric za pomocg numeru weryfikacyjnego zaéwiadczenia na
stranle Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiasciwej Okregowej 1zby Ingynierdw
Budownictwa.
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4. Zestawienie materiatow

Nazwa urzadzenia

typ/producent/
produkt

Uwagi

llos¢

Jedn.

Celka pola

ELEKTROBUDOWA
Sp. zo.o.

Grupa Zarmen

Kompletne wyposazenie celki pola wymagane
przez producenta rozdzielnicy tj. blokady, zastony,
sygnalizacje, krancowki, wozek wytacznika,
przedzial przektadnikdw napieciowych, uziemnik
wraz z sygnalizacjq stanu polozenia, wyposazenie
przedzialu obwodow wtdrnych.

Miejsce zamontowania:

Rozdzielnica dwuczionowa — typ D20
Nr fabr. 139/94
Nrsch. gt. 1.17.01/a
Rok produkciji 1994

Zabudowe dla obwoddw pierwotnych wykonaé
tozsamo jak dla realizacji
z 2014 roku - pola nr 32
— z zastosowaniem czionu wysuwnego pola typu
D20 - W1 - nr fabr. 162/2014-32 i innych
elementow sktadowych uzytych podczas tej
realizacji.

Zabudowe dla obwodéw wtdmych wykonac na
podstawie rysunkow technicznych zamieszonych
w projekcie.

Prace w przedziale obwodow pierwotnych
i wtérnych maja by¢é wykonane przez
producenta rozdzielnicy.

szt.

Wytacznik prézniowy

Typ VD4
17.06.20
ABB

Typ wytacznika - VD4 17.06.20
Producent - ABB
Napigcie znamionowe - 17,5 kV
Napiecie probiercze 50Hz, 1 min - 38 kV
Napiecie probiercze udarowe - 95 kV
Prad znamionowy ciagty - 630 A
Znamionowy prad zwarciowy wylaczalny - 20 kA
Znamionowy prad zwarciowy zataczalny - 50 kA
Napigcie znamionowe zasilania obwodow
wtornych - 220VDC
Napigcie znamionowe zasilania obwodu silnika -
220VDC
llo$¢ cewek wylaczajacych - 2
Napiecie cewek wylaczajacych - 220VDC
llo$¢ cewek zalgczajacych - 1
Napiecie cewek zafaczajacych - 220VDC
llos¢ stykow pomocniczych - 6xNO, 6xNC
Styk sygnalizacji zazbrojenia napedu - Tak
Listwa obwodéw wtdrnych — wewnatrz wylacznika
— 64 zaciskow.
Wersja stacjonarna — zamontowana na wézku
cztonu ruchomego.

Nr. schematu SPC0100073

szt.
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Przektadnik napieciowy

TypTJC5.0z
podstawg
bezpiecznikowa
poziomg
ABB

Przektadnik napigciowy
TJC 5.0 z podstawg,
bezpiecznikowa pozioma
- wersja 1;

Wkiadka bezpiecznikowa: WBP-20/0,5 A
Norma: PN-EN 60044-2
Legalizacja: TAK
15000:3/100:v3/100:3 [V/V]
Czestotliwosc: 50 Hz
Poziom izolaciji; 24/50/125 [kV/KV/KV]
Wspélczynnik napieciowy: 1.9/8h
Klimat: N3
Uzwojenie wtbme:
1a-1n: Sn=0 - 10 [VA] kl. 0.5/3P
da-dn: Sn=20 [VA] kl. 3P

szt.

Przektadnik pradowy

Typ TPU 60.11
ABB

Przektadnik pradowy
TPU 60.11
Numer rysunku - 44615000 - (P1 od strony puszki
zaciskowej)

Norma: PN-EN 60044-2
Legalizacja: TAK
Przekiadnia; 300/5/5 [A/A]
Czestotliwosé: 50 Hz
Poziom izolacji: 24/50/125 [kV/kV/KV]
Znamionowy prad termiczny I, — 40 kA
Rdzenie wtdme:
1s1-1s2: Sn= 10 [VA] kl. 0,5 FS5
2s1 - 2s2: Sn= 10 [VA] kl. 10P 10

szt.

Przektadnik
Ferrantiego

ENERGOTEST

Typ przekfadnika - 10-110x250-D (10-12d)
Producent - ENERGOTEST
Uzwojenie pomiarowe - 100 zwojow
Uzwojenie dodatkowe - 10 zwojow
Wytrzymalo$¢ cieplna pradowa (1sek.) - 100 kA
Wytrzymatos¢ dynamiczna - 250 kA
Przektadnia uzwojenia pomiarowego - 1/100
Czestotliwo$¢ znamionowa - 50 Hz

szt.

Przekaznik blokady
laczeniowej PB

ENERGOTEST

Wspolpracujacy z izolatorem reaktancyjnym
JORS-95

szt.

Izolator reaktancyjny

JOR8-95
KIZO

Poziom izolacji: 17,5/38/95 [kV/kV/kV]
Typ: JOR8-95.bp7.02 z wtopami M12/M16
Pojemno$¢ dzielnika: 180 pF

szt.

Sterownik polowy
e2 Tango 800

Elektrometal
Energetyka

A31 nrzam.
€2TANGO 800-J6-TRS-5A-UNI-OPTOMM-
RS485-N1-L-IP4X-EX-8IN-80UT-12IN-8IN-12IN-
80UT
Napiecie zasilania i pomocnicze 220 VDC,
Wejscia pradowe 5 A,
Wejscia napieciowe 100 VAC,
Komunikacja: USB + FO + RS485 + Eth

szt.

Analizator jakosci
energii

LUMEL

ND45
Nr zam. 1010M000

szt.

10

Sterownik tablicowy

ELBAR

Sod-5-SMt rys. 9, 220VDC

szt.
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Urzadzenie do

1 tumienia ABB VT Guard Pro 1 szt.
ferrorezonansu
12 Listwa WAGO Wago NR 848-1494/0000-2000 1 szt.
13 Listwa WAGO Wago NR 848-492/0000-2000 1 szt.
Wytacznik
nadpradowy; 2- ABB
14 | | NAOPrEIOWY £ gp00MB10UC Nr kat. 2CDS272061R0105 1| sz
biegunowy 220 VDC;
_ B10A
charakt.B;
Wytacznik ABB
nadpradowy; 2- $202M-B6UC Nr kat. 2CDS272061R0065 1| szt
151 biegunowy 220 VDC:; y rkat. et
_ B6A
charakt.B; |
16 tacznik 1-2-3 APATOR Nr kat. 4G10-86-PK R014 1 szt.
17 tacznik 1-2 APATOR Nr kat. 4G10-55-PK R014 4 szt.
Adapter montazowy :
18 POKOJ Kolor szary, nr. kat. 45-2208 10 | szt
WM 35
Wyt.nadpradowy; S5203-24
1 3bieg. typu Z4A ABB Nr kat. 2CDS253001R0338 2 | =
. $203-26
20 | Yhnadpraiomy ABB Nr kat, 2CDS253001R0378 1| szt
g-yp Do pola pomiaru napiecia nr 2 - Pole nr 31
. . S2C-H11L
21 Styki pomocnicze ABB Nr Kat 2CDS200936R0001 1 szt. |
Wylacznik J
22 réznicowopradowy, LEGRAND P312-B-16-30AC 1 szt. |
dwubiegunowy
Gniazdo 1-f na szyne |
23 7335 7 bolcem 10/16A LEGRAND Nr kat. 004280 1 szt. |
4 Korytka kablowe ET| Do zamontowania migdzy listwami pola 6 mb |
B40 x 40T i aparaturg w przedziale obwodow wtdrnych. !
Zlaczka szeregowa NK 1020100000 |
25 WDU4 WEIDMULLER Do listwy X1, X0 170 | szt
26 Mostek WQV 4/2 WEIDMULLER NK1051960000 35 | szt
27 Mostek WQV 4/10 WEIDMULLER NK1052060000 5 szt.
28 Trzymacz TS35 WEIDMULLER NK1061200000 10 | szt
Plytka skrajna/
29 dzialowa WAP2 5-10 WEIDMULLER NK1055000000 40 | szt
30 | Oznaczniki listwowe | \we vy ER 250 | szt

WS
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Oznaczniki

400

31 przewodowe WEIDMULLER TM-1 30 mm szt.
32 Listwa TS 35 WEIDMULLER | 3 szt.
33 lasiican Oznaczenia nowych aparatoéw w celce pola 20 | szt
opisowe/grawerki '
Przewéd Lgy
34 750 - 1,5 mm 2 Kolor czarny 300 [ mb
Przewdd Lgy
35 750 - 2.5 mm 2 Kolor brazowy 50 mb
Przewod Lgy
36 750 — 1,5 mm 2 Kolor szary 50 mb
UTP CAT. 5e 4x2x0,5
37 | Skretka komputerowa Do tacza inzynierskiego 45 mb
Srednica: 20 mm
38 Rura kﬁ(r)tt)g:nvana z Z pilotem 50 mb
P Do facza inzynierskiego
MPUZ-2G5311-45-K
A . Multipatchcord ARMORED JDS 2G 50/125 OM3 -
39 Swiattowod ST-ST JDS SYSTEM wyprowadzenia 0,5m w stalowym oplocie ST/ST - 4 mb
ST/ST - dt. 45m
Kabel YKSY Pole nr 30 <-> PN2 Pole nr 31
40 e i 15 mb
5x1,5 mm? Napiecie synchronizacji
Tres¢ grawerki: EF Sedziszéw 3
41 Napis/nazwa w pola (Do wymiany zamiast napisu REZERWA - 2 szt.
rozmiar napisu dobra¢ w czasie modernizacii)
W przypadku braku realizacji modernizacii dia pola nr 8 — na potrzeby telemechaniki:
Ex-BG2P + 2 x Ex-BG2M
- zasilacz i konwerter RS232
- | Konwerter RS232/GFO APATOR 2 x modut $wiatiowodowy (2 kanaly GFO) 1 kpl.
Koncowki ztacza ST-ST
BRG3 C1
- zasilanie; 12-24 VDC
- modem GPRS/UTMS
- 1 port RS422/485
i Umwersalny ste_rowmk APATOR - 5 portéw RS232/422/485 1| st
komunikacyjny - 1 port Eth_Tx
- kanat diagnostyczny miniUSB_B
Oprogramowanie:
- 1 kanat DNP3.0 GPRS (slave)
- 4 kanaly DNP3.0 (master)
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