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SPIS TOMOW DOKUMENTACJI

WYKONANIE PROJEKTU BUDOWLANEGO ORAZ PROJEKTOW WYKONAWCZYCH DLA BUDOWY MAGAZYNU ENERGII

W GPZ CISNA

NUMER DOKUMENTACJI WYSZCZEGOLNIENIE ?ngCZEN'E
KONCEPCIA

1S22295-01.01.00-0001-W0005-DT | Koncepcja projektowa. | 00-0001
PROJEKT BUDOWLANY

Budowa stacji elektroenergetycznej 30/15 kV Cisna wraz ze stacjonarnym magazynem energii w ramach zadania
inwestycyjnego pn. ,,Wykonanie projektu budowlanego i projektéw wykonawczych dla budowy magazynu energii w GPZ

Cisna”

1522295-04.01.01-0001-W0005-DT Projekt zagospodarowania terenu 01-0001

1522295-04.01.20-0001-W0005-DT Projekt architektoniczno-budowlany 20-0001
Projekt technologiczny

1522295-04.01.29-0001-W0005-DT Projekt architektoniczno-budowlany 29-0001
Projekt instalacji elektrycznych budynku

1522295-04.01.47-0001-W0005-DT Projekt architektoniczno-budowlany 47-0001
Projekt konstrukcji

1522295-04.01.51-0001-W0005-DT Projekt architektoniczno-budowlany 51-0001
Projekt drég wewnetrznych

1522295-04.01.69-0001-W0005-DT Projekt architektoniczno-budowlany 69-0001
Projekt architektoniczny budynku
Projekt architektoniczno-budowlany

1S22295-04.01.82-0001-W0005-DT Projekt ogrzewania, klimatyzacji i instalacji wentylacji 82-0001
budynku

1522295-04.01.80-0001-W0005-DT Projekt architektoniczno-budowlany 80-0001
Projekt kanalizacji deszczowej, sanitarnej
Opinie, uzgodnienia i inne zatgczniki, informacja BIOZ

1S22295-04.01.98-0001-W0005-DT Informacja bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Decyzje | 98-0001
uzgodnienia. Wypis i wyrys z ewidencji gruntéw. Opinia
geotechniczna.

1S22295-04.01.10-0001-W0005-DT Projekt techniczny. 10-0001

PROJEKT WYKONAWCZY

CZESC ELEKTRYCZNA

1S22295-04.02.01-0001-W0005-DT Zagospodarowanie terenu stacji 30/15 kV Cisna. 01-0001

1$22295-04.02.20-0001-WO0005-DT Wprqwadzeme linii kablowych 30 kV, 15 kV do budynku 90-0001
stacyjnego.

1S22295-04.02.21-0001-W0005-DT Rozdzielnia 30 kV, 15 kV. Obwody pierwotne. 21-0001

1522295-04.02.22-0001-W0005-DT Rozdzielnia 30 kV. Obwody wtdrne. . . 22-0001
Schematy zasadnicze, potgczert wewnetrznych i przytaczen.

1522295-04.02.22-0002-W0005-DT Rozdzielnia 15 kV. Obwody wtdrne. . , 22-0002
Schematy zasadnicze, potgczen wewnetrznych i przytaczen.
Stacjonarny magazyn energii. Rozdzielnica nN w stacji

1S22295-04.02.22-0003-W0005-DT kontenerowej. Obwody wtdrne. 22-0003
Schematy zasadnicze, potgczen wewnetrznych i przytaczen.

1S22295-04.02.23-0001-W0005-DT Ukfady ogolnostacyjne. Obwody wtdrne. . , 23-0001
Schematy zasadnicze, potgczenn wewnetrznych i przytaczen.

1$22295-04.02.24-0001-W0005-DT Potrzeby wtasne stacji 15/0,4 kV, 400/230 V AC, 220 V DC, 24-0001
230V gwar.

1522295-04.02.26-0001-W0005-DT Pomiar energii. 26-0001
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1S22295-04.02.29-0001-W0005-DT Budynek stacyjny. Instalacje elektryczne. 29-0001
1S22295-04.02.30-0001-W0005-DT Oswietlenie terenu stacji. 30-0001
1S22295-04.02.39-0001-W0005-DT Instalacja uziemienia i ochrony odgromowej stacji. 39-0001
1S22295-04.02.97-0001-W0005-DT Wyposazenie BHP. 97-0001
1S22295-04.02.25-0002-W0005-DT tacznosc stacji 30/15 kV Cisna. 25-0002

1S22295-04.02.28-0001-W0005-DT

Telemechanika stacji.

Czes¢ budowlano architektoniczna. Budynek stacyjny.

28-0001

1S22295-04.02.40-0001-W0005-DT . ) 40-0001
Fundamenty, konstrukcje, stanowiska transformatorowe.
1S22295-04.02.45-0001-W0005-DT Kontenerowa stacja transformatorowa 15/0,48 kV. 45-0001
1S22295-04.02.51-0001-W0005-DT Droga wewnetrzna, chodniki. 51-0001
1S22295-04.02.56-0001-W0005-DT Ogrodzenie zewnetrzne. 56-0001

1S22295-04.02.27-0001-W0005-DT System ochrony technicznej stacji. 27-0001
Budynek stacyjny. Instalacja sanitarna, ogrzewania,

1S22295-04.02.80-0001-W0005-DT . 80-0001
wentylacji.

1S22295-04.02.80-0002-W0005-DT Odv.vodnlenle stan.OW|sk tra.nsformatorowych. Kanalizacja 80-0002
sanitarna. Instalacja wodociggowa.
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Oswiadczamy, ze niniejszy tom p.n.:

CZESC:
TOM: 22-0003-R02.02:

opracowano w oparciu o:

- umowe;

Elektryczna.

Stacjonarny magazyn energii.
Rozdzielnica nN w stacji kontenerowej. Obwody wtérne.
Schematy zasadnicze, potaczern wewnetrznych i przytaczen.

- obowigzujace przepisy, normy, zasady wiedzy technicznej;

- zapisy programu funkcjonalno-uzytkowego postepowania przetargowego;

- standardy ustanowione przez Inwestora dla przedsiewziecia;

- projekt budowlany;

- uzgodnienia z Inwestorem.

Projektant:

oo

Sprawdzajacy:
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Spis tresci
Cze$¢ opisowa:
1.  Strona tytutowa P-22-0003- 1
2. Spis toméw dokumentacji P-22-0003- 2
3. Oswiadczenie P-22-0003- 3
4. Karta zmian P-22-0003- 4
5. Spistresci P-22-0003- 5
6.  Opis techniczny P-22-0003- 6
7.1 Magazyn Energii — zestawienie, specyfikacja P-22-0003- 7.1
7.2 Stacja kontenerowa 15/0,48kV: szafa RPW — zestawienie materiatéw P-22-0003-7.2
7.3 Stacja kontenerowa 15/0,48kV: szafa 04FA1 — zestawienie materiatéw P-22-0003-7.3
7.4 Stacja kontenerowa 15/0,48kV: szafa 04FA2 — zestawienie materiatéw P-22-0003-7.4
7.5 Stacja kontenerowa 15/0,48kV: szafa 04FA3 — zestawienie materiatéw P-22-0003- 7.5
7.6 Stacja kontenerowa 15/0,48kV: obwody komunikacyjne P-22-0003- 7.6
8.  Karty katalogowe P-22-0003- 8
9. Uzgodnienia, uprawnienia projektantow i sprawdzajacych P-22-0003- 9
Czesc¢ rysunkowa:
Tytut: Nr rysunku
1 Stacjonarny magazyn energii. Rozdzielnica nN w stacji kontenerowej. Obwody 92-0003

wtdrne. Schematy zasadnicze, potgczern wewnetrznych i przytaczen.
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OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie stanowi projekt wykonawczy dla stacji elektroenergetycznej 30/15 kv

Cisna pn. ,Stacjonarny magazyn energii. Rozdzielnica nN w stacji kontenerowej. Obwody wtérne.

Schematy zasadnicze, potagczert wewnetrznych i przytaczen” dla zadania ,,Wykonanie projektu

budowlanego oraz projektéw wykonawczych dla budowy magazynu energii w GPZ Cisna”.

Magazyn energii Cisna ma postuzy¢ w mozliwie szerokim zakresie zaréwno do zapewnienia

ciggtosci zasilania jak i do zapewnienia parametréw jakosciowych energii elektrycznej oraz

technicznego bilansowania lokalnego. Magazyn energii ma mozliwos¢ pracy w kilku trybach

jednoczesnie, zgodnie z ustawionymi priorytetami pracy, czyli zarbwno w trybie ,czuwania” i
J » 28 ymi priory pracy, czy y ”

gotowosci do pracy wyspowej, jak rowniez ma automatycznie zarzadzaé¢ oczekiwanymi

wartosciami napiecia w sieci (poprzez sterowanie mocg czynng oraz bierna).

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

e  Specyfikacja warunkéw zamowienia POST/DYS/OR/0Z/06931/2022 — uzytkowy dla zadania

»Wykonanie projektu budowlanego oraz projektow wykonawczych dla budowy magazynu

energii w GPZ Cisna”,

®  Obowigzujace standardy, normy i przepisy,

e  Uzgodnienia z Inwestorem,

e  Karty katalogowe dostarczone przez producentéw aparatury.

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Dokumentacja swoim zakresem obejmuje obwody wtérne — schematy zasadnicze, pofaczen

wewnetrznych i przytgczen dla:

— stacji transformatorowe] typu STLmb-5x3 wyposazonej w rozdzielnice nN typu ZMR

produkcji Elektromontaz — Lublin Sp. z 0.0. wyposazong w wytgcznik gtéwny Arion 3200A

i wytaczniki odptywowe Arion 2500A;

— urzadzen systemu magazynowania energii, w tym zasilanie urzadzen i obwody pomiarowe

licznika baterii;
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4. ROZWIAZANIA TECHNICZNE — MAGAZYN ENERGII

Na terenie stacji elektroenergetycznej wybudowane zostang dwa stanowiska dla potrzeb
ustawienia stacjonarnych magazyndéw energii zabudowanych w szafach wolnostojgcych. Maksymalne
wymiary kontenera beda wynosi¢ dt. 9000mm x szer. 1650 mm x wys. 2800mm.

Magazyny energii bedg zasilane z sieci dystrybucyjnej na napieciu znamionowym 480 V AC

z transformatora 15/0,48 kV TRME zainstalowanego w kontenerowej stacji transformatorowej.

4.1. Dane techniczne magazynu energii

Na GPZ Cisna zostang zabudowane dwie jednostki magazynu energii typu Megapack 2XL 2h
EC24 produkcji TESLA o nastepujacych parametrach:

—  Moc czynna znamionowa: 2 x 1927,2kW = 3854,4kW;

—  Energia czynna znamionowa: 2 x 3854,4kWh = 7708,8kWh.

Producent magazynu energii na etapie dostarczania produktu ograniczy maksymalng moc
czynng magazynu energii do 2,5MW/2,5MVA (pojemnos¢ magazynu energii bez zmian) zgodnie
z wymaganiami PGE Dystrybucja S.A.

Napiecie znamionowe magazynu energii wynosi 480VAC, czestotliwos$¢ znamionowa 50Hz.

Magazyn energii nie wymaga dodatkowego zasilania potrzeb wtasnych. Zuzycie energii na
potrzeby wlasne magazynu energii odbywa sie poprzez zasilanie gtdwne i jest pobierane z modutéw
bateryjnych magazynu energii. Gdy magazyn energii nie faduje sie aktywnie lub nie roztadowuje,
moze nadal samoroztadowywaé sie i zuzywal energie np. przez system termiczny czy
podtrzymywania systeméw do natychmiastowego podjecia pracy.

System zarzadzania temperaturg magazynu energii stuzy do utrzymania mozliwosci fadowania
i roztadowywania systemu w catym zakresie temperatur znamionowych systemu. System termiczny
jest zabudowany w odrebnym przedziale jednostki magazynowej. Zarzadzanie temperaturg odbywa
sie w zamknietej petli, ktéra zapewnia cyrkulacje chtodziwa i czynnika chtodniczego przez
akumulatory i elementy mocy, aby utrzymaé kontrole termiczng. Dach termiczny zapewnia
przestrzen wentylacyjng i zawiera wentylatory i chtodnice, ktére chtodza mieszanine glikolu
etylenowego i wody do chtodzenia.

Magazyn energii bedzie posiadac licznik baterii w uktadzie pomiarowym pdtposrednim
zainstalowany na szynach rozdzielni nN stacji transformatorowej 0,48/15kV. Dodatkowo na potrzeby
sterowania pracy wydzielonego obszaru sieci w pracy wyspowej magazyn energii bedzie posiadat

licznik zainstalowany w uktadzie posrednim na szynach rozdzielni 15kV stacji Cisna.




STACJA ELEKTROENERGETYCZNA 30/15 kV CISNA P-22-0003-6
GRINEA OBIEKT Stacjonarny magazyn energii. Strona: 3/22
Sp.zo.0. 1522295 | Rozdzielnica nN w stacji kontenerowej. Obwody wtdrne.
TOM NR Schematy zasadnicze, potaczerh wewnetrznych Rewizja/ R02.02
22-0003 i przytaczen. wersja '

Dla potrzeb kontrolowania i sterowania magazynu energii, komunikacji z infrastrukturg stacji
zastosowany zostat sterownik miejscowy TESLA. Sterownik miejscowy TESLA zabudowany bedzie
w rozdzielni nN stacji transformatorowej 0,48/15kV.

Sterownik magazynu energii jest pojedynczym punktem interfejsu dla systemu SCADA dla PGED.
Sterownik obstuguje algorytm sterowania, ktéry dyktuje funkcje fadowania i roztadowywania
jednostek systemowych bateryjnych, agregujac informacje w czasie rzeczywistym i wykorzystujac
informacje do optymalizacji komend wysytanych do kazdej jednostki bateryjnej. Integracja
sterownika magazynu energii moze odbywacé sie za posrednictwem interfejséw Modbus, DNP3 lub
REST API.

Realizacja zadania ma na celu poprawe jakosSci zasilania odbiorcéw ze stacji 30/15kV Cisna.
System magazynu energii bedzie stuzyt m.in. do okresowego (awaryjnego) zasilania odbiorcow (do 2
godzin) przy braku zasilania z sieci 30kV i 15kV (tzw. ,,praca na wyspe”).

Magazyn energii przejdzie do pracy wyspowej za pomocg bezposredniego polecenia wystanego
z systemu SCADA. Podczas pracy wyspowej system pracuje w trybie tworzenia sieci. Funkcje
sterownika pracy wyspowej petni¢ bedzie system SCADA.

Magazyn energii posiada obwdd zabezpieczenia w przypadku nieautoryzowanego otwarcia
dowolnych drzwi do jednostki magazynowej. Otwarcie drzwi jednostki podczas pracy magazynu
energii automatycznie powoduje wytgczenie catej jednostki.

Kazda jednostka magazynujgca posiada wytgcznik AC. Wytgcznik posiada programowalng
jednostke zabezpieczajgcg. Urzadzenie zawiera funkcje wyzwalania LSIG (dtugie, krotkie,
bezzwtoczne, zwarcie doziemne) zaprogramowang z ustawieniami domysinymi. Wytgcznik musi by¢

zaprogramowany na miejscu zgodnie z wytycznymi PGE Dystrybucja.

4.2. Typ i rodzaj zabudowy magazynu energii

Planowany magazyn energii bedzie sie sktada¢ z dwdch modutéw/jednostek przystosowanych
do zabudowy zewnetrznej z odpowiednim stopniem ochrony IP odpornym na deszcz. Dach i inne
powierzchnie jednostek sg odporne na zaleganie sniegu.

Ze wzgledu na warunki pracy w terenie podgdrskim i brak obstugi statej stacji magazyn energii
umozliwia¢ bedzie prace w temperaturze otoczenia od -30°C do 50°C oraz w wilgotnosci wzglednej

do 100% kondensacji oraz co najmniej 500m na wysokosci n.p.m..
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Magazyn energii bedzie posiadat konstrukcje modutowa pozwalajacg na demontaz i montaz
modutéw bateryjnych i inwerterowych bez koniecznosci demontazu wiekszej ilosci elementéw

magazynu energii. Moduty bateryjny jest najmniejszym elementem wymiennym w terenie.

4.3. Lokalizacja magazynu energii

Ze wzgledu na ograniczong powierzchnie zabudowy magazyn energii bedzie sktadat sie z dwoéch
jednostek umieszczonych w szeregu obok siebie. Maksymalne wymiary kontenera beda wynosi¢ df.
9000mm x szer. 1650 mm x wys. 2800mm.

Sterownik magazynu energii bedacy pojedynczym punktem interfejsu dla systemu SCADA PGE
Dystrybucja umieszczony zostanie w pomieszczeniu rozdzielni nN stacji transformatorowej
0,48/15kV.

Jednostki magazynowe beda umieszczone na dedykowanych fundamentach, ktére
przedstawiono w tomie 40-0001 ,,Czes¢ budowlano architektoniczna. Budynek stacyjny. Fundamenty,

konstrukcje, stanowiska transformatorowe”.

4.4. Podtaczenie magazynu energii

Kazda z dwdch jednostek magazynujacych posiada tylko jeden punkt przytaczenia okablowania
AC. Dlatego tez w rozdzielni nN stacji transformatorowej 0,48/15kV zastosowano dwa obwody
niskiego napiecia. Dobér kabli przedstawiono w tomie 21-0001 , Rozdzielnia 30 kV, 15 kV. Obwody
pierwotne”.

Do sterownika magazynu energii zainstalowanego w pomieszczeniu nN stacji
transformatorowej 0,48/15kV nalezy poprowadzi¢ w kanale kablowym zasilanie gwarantowane
230V/400V z rozdzielni potrzeb wtasnych. Doprowadzenie napiecia gwarantowanego do sterownika
magazynu energii zapewni ciggty prace sterownika w przypadku zaniku napiecia zasilania magazynu
energii. Dodatkowo do sterownika magazynu energii zostang doprowadzone przewody
komunikacyjne z licznika energii zabudowane w rozdzielni 15kV.

Pomiedzy sterownikiem magazynu, a pierwszg jednostka magazynujgca zostang
poprowadzone przewody stuzgce do zasilania rezerwowego DC sterownika magazynu energii oraz
szybkiego startu magazynu energii.

Sterownik magazynu energii bedzie posiadat potaczenia komunikacyjne z licznikiem baterii,

licznikiem energii w rozdzielni 15kV oraz systemem SCADA.
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4.5. Zarzgdzanie magazynem energii

Klient bedzie zarzadzat magazynem energii za pomoca systemu SCADA. Dodatkowo klient bedzie

posiadat mozliwosé korzystania z aplikacji, ktéra zapewnia dostep do danych na poziomie systemu

w GPZ Cisna jak i innych lokalizacji zawierajacych magazyny energii. Dane historyczne mozna

przeglada¢ w interfejsie graficznym, zapewniajagc wglad w zachowanie na poziomie systemu

i umozliwiajac eksportowanie tych danych.

4.6. Przedziat interfejsu klienta

Wszystkie podigczenie przewodéw zasilania, sterowania i komunikacji odbywa sie tylko
w przedziale interfejsu klienta (przedziat 3 pokazany na rysunku 1 i 2 ponizej).
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Rysunek 1: Przedziaty jednostki MEGAPACK (1/2)

Rysunek 2: Przedziaty jednostki MEGAPACK (2/2)
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Rysunek 3: Szczegdty przedziatu interfejsu klienta jednostki MEGAPACK
Gdzie:
1. Wytacznik AC
2. Obszar WE/WY klienta
3. Szyny AC
4. Otwory na przewody (3) zakryte uszczelnionymi panelami podtogowymi

Gdzie:

o oA W NoR

Rysunek 4: Szczegdty obszaru WE/WY inenta

Panel obszaru WE/WY klienta.
Sruby mocujace panel.
Obszar WE/WY klienta.
Sciezka prowadzenia kabli.
Obszar szyny AC.

Otwory na przewody.
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4.7. Obszar WE/WY klienta

Na ptycie interfejsu klienta znajdujg sie zaciski do uzytku w systemie Tesla, zaciski do podtgczen

zewnetrznych oraz przefgcznik wtgczajacy Megapack.

Wszystkie zaciski w tym obszarze powinny byé ograniczone do 24 V. Nie nalezy podtgcza¢ w tym

obszarze wyzszego napiecia. Podfgczenie wyziszego napiecia w tym obszarze grozi uszkodzeniem

zaciskéw i elementéw wewnetrznych. Niektdre zaciski majg polaryzacje wskazang na ptycie.

Nieprzestrzeganie biegunowosci podczas podtgczania grozi uszkodzeniem zaciskéw i komponentéw

wewnetrznych

A

Rysunek 5: Elementy obszaru WE/WY klienta

Gdzie:

1. Line-side (grid-side) tap - lista tgczeniowa dla odtgczenia Megapack od sieci

2. Touch-safe cover - pokrywa zabezpieczajaca przed dotykiem

3. Load-side (inverter-side) tap AC line side - lista tgczeniowa dla odtgczenia Megapack od
inwertera

4. Customer interface board - ptyta interfejsu klienta
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Rysunek 6: Ptyta interfejsu klienta

Gdzie:

1. Porty Ethernet A (komunikacyjny) i B (serwisowy). Do portu komunikacyjnego bedzie podtgczony
przewdd komunikacyjny do sterownika miejscowego Tesla.

2. Przefacznik wtaczajacy Megapack.

3. Zdalne wytgczanie: para zaciskéw uzywanych do witaczenia mozliwosci zdalnego wytgczania.

Zaciski zdalnego wytaczania sg dostarczane z zainstalowang zworg. Usuniecie zworki powoduje
zdalne wytgczenie poprzez przerwanie zintegrowanego obwodu sygnatu 20mA DC do kontrolera
magistrali Megapack. Zamkniecie obwodu musi by¢ wykonane w sposéb nasladujgcy zatozenie
zworki. Jesli zdalne wytgczanie nie bedzie skonfigurowane, upewnij sie, ze zwora jest obecna.

4. Zamykanie wytgcznika AC: para zaciskdw uzywanych do zamykania wytgcznika Megapack.
Zamkniecie zintegrowanego obwodu sygnatu 20mA DC do sterownika magistrali Megapack
spowoduje zamkniecie wytgcznika Megapack, jesli obwdd zabezpieczajgcy Megapack jest
zamkniety. Jesli obwdd zabezpieczajagcy Megapack jest otwarty, wytgcznik nie zamknie sie.
Zamkniecie obwodu musi by¢ wykonane w sposéb nasladujgcy zwore. Otwarcie zintegrowanego
obwodu sygnatowego 20mA DC NIE spowoduje wyzwolenia wytgcznika. Megapack jest
standardowo wyposazony w silnik umozliwiajgcy automatyczne tadowanie wyltacznika
sprezynowego.

5. Pomocnicze wyjscie zasilania 24V DC: para zaciskdw uzywanych do dostarczania zasilania 24 V DC
do urzadzen zewnetrznych. Wejscia stuzg do podtaczenia zasilania 24V DC do sterownika
miejscowego Tesla.

6. Zewnetrzne wejscie 24V: para zaciskow akceptujgcych wejscie 24V. Zabezpieczone bezpiecznikiem
40A. Specyfikacja okablowania: Maksymalnie 10 AWG (6 mm?2); zasilanie minimum 60 W. Wejscia

postuzg do podtaczenia zasilania 24V DC do sterownika miejscowego Tesla.
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4.8. Zasilanie sterownika miejscowego

4.8.1. Zasilanie podstawowe 230 VAC

Zasilenie obwoddw sterownika miejscowego TESLA zostato zrealizowane poprzez szafe

FY2 zabudowang w stacji kontenerowej, z potrzeb witasnych 230V AC napiecia

gwarantowanego (obwdd nr F303). Zasilanie sterownika miejscowego TESLA i obwoddéw

transmisji danych pokazano na schematach ideowych na rysunku 10/57.
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Rysunek 7: Komponenty obudowy sterownika miejscowego Tesla

Modut redundancji diody

Standardowe kontrolery witryny Tesla (komputery podstawowe i pomocnicze)
Przetgcznik sieciowy

Przetwornica DC-DC i zabezpieczenie przeciwprzepieciowe

Zasilanie 24V

Terminale szybkiego startu (tesla-zastosowanie wewnetrzne)

Zaciski uziemiajgce

Zaciski transformatorowe

Blok bezpiecznikéw dla przychodzgcego PRADU PRZEMIENNEGO
Transformator (120/240/480 V AC)
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Przewody gwarantowanego zasilania AC i uziemienia nalezy podfaczy¢ do zaciskdw na

dole bloku bezpiecznikdéw (rys. 8).

Rysunek 8: Podtaczenie zasilania 230/400 VAC

Uwaga:
Sterownik miejscowy TESLA musi by¢ zasilany z dedykowanego obwodu 120-480 V. Wewnetrzny
transformator dostosowuje napiecie zgodnie z wymaganiami. Domyslnie transformator jest
skonfigurowany na napiecie 401-480 V AC. Konfiguracje transformatora zostata ustawiona dla
napiecia 231-400 VAC.
W tym celu nalezy:
1. Wymieni¢ domyslne bezpieczniki w bloku bezpiecznikow pradu przemiennego na
przeznaczone dla konfiguracji prgdu zmiennego 120, 240, 380 i 400 V pradu przemiennego
(bezpiecznik ATDR 3.5A, Tesla PN: 1479411-00-A).

2. Od lewej (H) strony transformatora usungc fabrycznie zainstalowane brgzowe i biate

przewody oraz brgzowy przewdd JUMP WIRE (jesli jest obecny) tgczacy Srodkowe zaciski

I i
e

3. Zdja¢ pojedynczy zaczep taczacy dwa srodkowe (H2-H3) zaciski.
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4. Zainstalowac dwa zaczepy, aby podtaczy¢ zaciski srodkowe do zewnetrznych (H1-H3 i H2-H4).

(Zaczepy znajdujg sie w torbie dotgczonej

miejscowego TESLA).

do standardowej

obudowy sterownika

5. Po lewej (H) stronie transformatora zainstalowaé brgzowe i biate przewody w najbardziej

ew

Uwaga:

netrznych zaciskach:

Bragzowy w H1
Biaty w H4

Sprawdzié, czy po prawej stronie zacisku pomaranczowy przewdd jest zakoriczony na X1, biaty

przewdd zakorniczony na X4 i pojedynczy preinstalowany zaczep faczacy 2 sSrodkowe zaciski (X2 i X3);

Nie nalezy podtaczaé ponownie brgzowego przewodu JUMP WIRE;

Napiecie przemienne 240V moze by¢ tylko w formie FAZA do NEUTRALNY. Okablowanie jako faza

dzielona

moze spowodowac zwarcie w systemie.
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Rysunek 9: Konfiguracja transformatora dla 231-400 VAC

4.8.2. Zasilanie rezerwowe 24 VDC

Zasilanie rezerwowe 24V DC to para zaciskdéw zapewniajgca zasilanie rezerwowe 24V DC dla

sterownika miejscowego Tesla. Megapack moze zapewni¢ do 4A przy 24V w stanie aktywnym

Megapack. W tym stanie energia jest dostarczana z modutéw bateryjnych i jest dostepna niezaleznie

od zasilania prgdem przemiennym przychodzacym do Megapack.

Zasilanie rezerwowe 24V DC podfaczane jest do najblizszego z dwéch jednostek Megapack.

Zasilanie 24V DC bedzie dostarczane tak dtugo jak SOC w Megapack bedzie wynosito powyzej 1%

i ptyta interfejsu klienta w Megapack jest funkcjonalna. Okablowanie biegnie od obudowy

standardowego sterownika miejscowego Tesla do obszaru WE/WY jednostki Megapack.

Specyfikacja podtgczenia przewodéw 24V DC:

- dtugos¢ przewodow 45 m lub mniej

-2mm2 [14 AWG]

- maks. prad ciggty: 2 A

Zaciski ptyty interfejsu klienta: AUX 24 V OUT (+) oraz AUX 24 V OUT (-)

Rysunek 10: Obwdd zasilania rezerwowego (Backup) (24 VDC).
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4.8.3. Zasilanie 12 VDC - JUMPSTART

Sterownik miejscowy zostat skonfigurowany z mozliwos$cig szybkiego rozruchu. W tym celu
konieczne jest doprowadzenie do zaciskéw w szafce sterownika oraz do ptyty interfejsu inwertera
napiecia 12V DC.
Obwod JUMPSTART podtaczany jest do najblizszego, jednego inwertera. Rozruch przez sterowniku
miejscowym firmy TESLA wzbudza jeden inwerter, ktéry nastepnie dostarcza wystarczajgcy ilosé

energii, aby pozostate inwertery na obiekcie znalazty sie w stanie czuwania, zanim przyjma na siebie

obcigzenie.

4.8.4. Obwodd komunikacyjny miedzy Megapack, a sterownikiem miejscowym Tesla
Z kazdej z dwoch jednostek Megapack zastosowanych w GPZ Cisna nalezy poprowadzié
przewéd komunikacyjny do sterownika miejscowego Tesla. Miejsce podtgczenia kabla

komunikacyjnego w jednostce Megapack pokazano na rys. 11.

; |
Rysunek 11: Miejsce podtaczenia kabla komunikacyjnego na ptycie interfejsu klienta jednostki

Megapack.
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W sterowniku miejscowym Tesla przewody komunikacyjne s podtgczane do urzadzenia

Switch znajdujacego sie w obudowie sterownika miejscowego Tesla.

f T :
Rysunek 13: Miejsce podtaczenia kabla komunikacyjnego z Megapack w sterowniku miejsowym

Tesla.

Urzadzenie Switch jest podtgczone do komputera sterownika miejscowego Tesla krotkim kablem
komunikacyjnym ktory jest zakonczony w porcie LAN2 komputera. Port LAN2 stuzy do podtaczenia

licznikéw oraz jednostek Megapack

Rysunek 14: Port LAN2 w sterowniku miejscowym Tesla.

W przypadku wszystkich linii komunikacyjnych ze sterownikiem, zaleca sie uzycie ekranowanego
kabla CATS5e lub ekranowanego kabla CAT6 Ethernet, podfgczonego zgodnie ze standardem

okablowania T568B. Odlegtosci obwodu komunikacyjnego nie powinny przekracza¢ 100 metrow.

4.9. Automatyka przetgczania Magazynu Energii

Terminal sterowniczo-zabezpieczeniowy typu e’TANGO produkcji Elektrometal zainstalowany
zostat na przednich drzwiach przedziatu niskiego napiecia w celce R15kV — FS10. Petni on funkcje
zabezpieczenia/sterownika pola oraz dodatkowo realizuje automatyke przetgczania zasilania

magazynu energii przytgczonego, poprzez transformator sprzegajacy, do pola nr 10 rozdzielni 15 kV.
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Automatyka przetaczania odbioréw, z GPZ Cisna przy braku zasilania z sieci 30 kV, realizowana
jest w oparciu o przekaznik e2TANGO oraz z wykorzystaniem telemechaniki w zakresie zmiany trybow

pracy sterownika miejscowego TESLA zabudowanego w stacji transformatorowej.

Sekwencje zafaczania magazynu energii z wykorzystaniem telemechaniki oraz przekaznika
e2TANGO w polu nr 10 R15 kV ME (zabezpieczenie nadpradowe pola z dodatkowa funkcjonalnoscia
automatyki przetgczania zasilania SZR_ME).

Zatozenia:

— W automatyce przetgczania zasilania wykorzystujemy pomiar napiecia z przektadnikéw w polu nr
8 pomiar napiecia rozdzielni 15 kV;

—  Mozliwos¢ zdjecia blokady zatgczenia wytgcznikéw w polu nr 1 linia 30kV Rzepedz i w polu nr 2
linia 30kV Myczkowce tylko z telemechaniki;

—  Blokada sterowania Q1 R30kV (w polu nr 1 linia Rzepedz oraz w polu nr 2 linia Myczkowce) na
zatgcz w e?TANGO - sygnalizacja od uktadu przetaczania zasilania SZR_ME wprowadzona na
osobne wejscie e2TANGO;

—  Whytaczenie wytacznika w polu nr 10 R15kV (Magazyn Energii), zadziatanie zabezpieczern w polu
nr 10 R15kV ME, TR1 str. 15kV spowoduje przerwanie sekwencji przetgczania i blokade trwatg
automatyki;

—  Zaktécenie w obwodach pomiarowych w polu nr 8 PN 15kV powoduje blokade przejsciowa

automatyki.

Przygotowanie ME do ,pracy na wyspe”:

1. ME znajduje sie w trybie ,tadowanie”/,,czuwanie”;
2. Inicjacja dziatania przekaznika SZR_ME (e2TANGO w polu nr 10 R15 kV ME):
—  Zanik napiecia na szynach 15kV — pomiar napiecia sprawny;
— OW w polu Rzepedz i Myczkowce (polecenie OW z uktadu SZR_ME do sterownikéw w polu
nr 1 linia 30kV Rzepedz i w polu nr 2 linia 30kV Myczkowce) — po czasie potrzebnym na cykl
SZR 30kV: nieudany cykl SZR 30kV, blokada trwata SZR 30kV;
— blokada ZW w polu RzepedZz i Myczkowce — sygnalizacja od sterownika SZR_ME
wprowadzona na wejscie sterownika w polu Rzepedz i Myczkowce (z mozliwosciag

zatgczenia — za potwierdzeniem zdjecie blokady);
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Zataczenie ME do ,pracy na wyspe”:

1. Sygnat ze sterownika SZR_ME do Ex-MST2 — zatgcz ME do ,,pracy na wyspe” (spetnione warunki:
PN 15kV sprawny, U=0V oraz wytgczone Rzepedz i Myczkowce z blokadg zatgczenia);
2. Polecenie z Ex-MST2 do sterownika miejscowego magazynu energii — zatgcz ME

3. Sterownik miejscowy ME zmienia tryb pracy z ,tadowanie”/”czuwanie” na ,zasilanie awaryjne”

Wyltaczenie ME, przetaczenie w tryb ,tadowanie”, przygotowanie systemu do powrotu do

podstawowego ukiadu pracy sieci:

1. Sygnatz Ex-MST2 — przetgcz ME do trybu ,tadowanie” (mozliwe zdalnie i lokalnie w koordynacji z
dyspozycja);

2. Mozliwos$¢ zataczenia napiecia na szyny 15kV — magazyn zacznie sie tadowac z zadang moca.
W zaleznosci od zastanego uktadu sieci mozna to zrobi¢ jednym z wytgcznikéw 30kV lub
wytacznikiem po stronie 15kV Transformatora (ze wzgledu na mozliwe spadki napie¢ nie zaleca
sie tadowa¢ magazynu od linii 15kV);

3. Przywrdcenie uktadu podstawowego sieci.

Automatyke przetaczania magazynu energii mozna odblokowaé/zablokowa¢ recznie: lokalnie
(przetgcznikiem powrotnym S33 z celki) oraz zdalnie z SSiN.
Mozliwe jest odstawienie automatyki recznie przetgcznikiem S23 zabudowanym na drzwiach

przedziatu nn pola nr 10 R15kV Magazyn Energii.

4.10. Oprzewodowanie komunikacyjne sterownika miejscowego

Komputer sterownika miejscowego TESLA zapewnia dwa porty Ethernet do komunikacji: LAN 1 i
LAN 2. Port LAN 1 jest zarezerwowany do komunikacji przez zewnetrzng sie¢ (SSiN). Port LAN 2 jest
fabrycznie podtaczony do przetacznika sieciowego. Przetacznik sieciowy stuzy do zakorczenia kabli
Ethernet z licznika baterii oraz inwerterow.

Szczegotowe rozwigzania przedstawiono w dokumentacji 25-0002 ,,tacznosé stacji 30/15 kV

Cisna”.
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5. ROZWIAZANIA TECHNICZNE — STACJA TRANSFORMATOROWA

Dla podtgczenia magazynu energii z rozdzielnig SN zostanie zabudowana prefabrykowana stacja
transformatorowa kontenerowa STLmb-5x3. W prefabrykowanej stacji zainstalowany zostanie
transformator 15/0,48 kV typu EG-CR-T-2500-17-P-15-048_E2 produkcji EG SYSTEM, zywiczny
tréjfazowy o mocy 2500 kVA. Transformator wyposazony bedzie w przekaznik kontroli temperatury.
W prefabrykowanej stacji kontenerowej zainstalowana zostanie réwniez rozdzielnica niskiego
napiecia 0,4 kV oraz uktad pomiaru pradu i napiecia dla potrzeb licznika baterii magazynu energii.

W projektowane] stacji transformatorowej umiejscowiona zostanie szafka ze sterownikiem
miejscowym TESLA.

Rozmieszczenie urzadzen w kontenerowej stacji transformatorowej 15/0,48 kV przedstawiono

na rysunku 18/57.

5.1. Dane znamionowe stacji

(0721 o 14 11,770 - oS 50 Hz

(K Tord o =18 = 72N 3

PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE DLA STRONY NN

NaPIECIE ZNAMIONOWE .ciieiiiiiiieeee ettt cee e ee e e e s e e e e e e s s s sbareeeeesseeesenns 480V
Napiecie ZnamioNOWE iZOlaC]i.......cueeeeiiieeeeiiiee e 1000V

Prad znamionowy ciagty :

Szyn zbiorczych i pola transformatorowego........cccccceveiviiieeecciiee e, 3200A,

foTe [ o7 1Y ATY o 1V VP USPRPPRRN 2500A,

Prad znamionowy 1-sek. obwodu gtOwWnego........c.cceeecvviiiiiiereccieeeeeceee e, 65 kA,

Prad znamionowy szczytowy obwodu gtOWNEZO0 ........cccuvvevviiiiecciiee e, 143 kA,
Stopien ochrony — od strony 0bsStUEH .....ccuveviiiciieii e IP3X
TRANSFORMATOR

TYP transformMatora ... e suchy, zywiczny
MOC tranSfOrMAtora .....eeeiiiiceee e e 2500 kVA

ZNamionoWa CZESTOIIWOSC......cccuviieieeciee et e aee e 50 Hz
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Uwaga: Karta katalogowa transformatora dotgczona jest do niniejszego projektu. Podane w niej
waga i wymiary sg przyblizone. Poniewaz jest to nietypowa jednostka dokfadne rysunki

wymiarowe producent dostarczy na etapie realizacji.

STOPIEN OCHRONY

e o1 1T 0 1o 1ol oY e 2 1S P43

KLASA OBUDOWY

[ FE 3= 1] o0 e [0 11 A PSP 5
LUKOOCHRONNOSE

Stacja posiada klase odpornosci na tuk wewnetrzny .........ccccoceeeeveveeeeeciee e, IAC-B-16 kA-1s

5.2. Wyposazenie stacji
Niniejszy projekt dotyczy stacji transformatorowej typu STLmb-5x3 wyposazonej w:

— rozdzielnice nN typu ZMR produkcji firmy Elektromontaz - Lublin Sp. z 0.0. wyposazong
w wytacznik gtdwny Arion 3200A i wytgczniki odptywowe Arion 2500A;

—  stanowisko transformatorowe;

— rozdzielnie potrzeb wtasnych RPW i pomiaru energii;

— szafe telekomunikacyjng FY2 (zakres objety tomem 25-0002);

— szafe sterownika miejscowego TESLA magazynu energii FY3;

—  skrzynke zapasu kabla swiattowodowego.

Rozmieszczenie urzadzen w stacji transformatorowej pokazano na rysunku nr 18/57.
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5.3. Rozdzielnica niskiego napiecia typu ZMR

Konstrukcja rozdzielnicy nN. wykonana jest z elementdéw systemu przystosowanych do potaczen
poprzez skrecanie. Rozdzielnica nN sktada sie z pola zasilajgcego i pdl odptywowych. Pole zasilajace
wyposazone jest w wytgcznik gtéwny. Pola odptywowe wyposazone sg w wytaczniki. Konstrukcja
umozliwia wymiane roztgcznika od przodu rozdzielnicy.

Wymiary rozdzielnicy wynosza:

- szerokos$¢ - 2300 mm
- wysokos¢ - 2000 mm
- glebokos¢ - 700 mm

Rozdzielnica jest wyposazona w:
- stacjonarny wytacznik gtéwny typu Arion 3200A
- dwa pola odptywowych z dwoma wytgcznikami typu Arion 2500A

Dobér kabla dla potaczenia rozdzielnicy nN z magazynem energii ( strona nN ) ujeto w dokumentacji

21-0001.

Rozdzielnica w wykonaniu standardowym przystosowana jest do pracy w ukfadzie TN-S oraz TN-C-S.

5.4. Pomiar energii

Magazyn energii bedzie posiadac licznik baterii w uktadzie pomiarowym pdtposrednim
zainstalowany na szynach rozdzielni nN stacji transformatorowej 0,48/15kV. Dodatkowo na potrzeby
sterowania pracy wydzielonego obszaru sieci w pracy wyspowej magazyn energii bedzie posiadat
licznik zainstalowany w ukfadzie posrednim na szynach rozdzielni 15kV stacji Cisna.

W rozdzielnicy RPW zlokalizowane zostaty liczniki baterii typu SEL-735 wspdtpracujgce ze
sterownikiem miejscowym TESLA.

Obwody pomiarowe licznika baterii w uktadzie pomiarowym pétposrednim podtgczone zostaty
do przektadnikéw pradowych zlokalizowanych w rozdzielnicy, obwody napieciowe przytgczone
zostaty do szyn 0,48 kV. Przewidziano podtgczenie zasilenia pomocniczego licznika baterii z obwodu
zasilania sterownika miejscowego TESLA w rozdzielnicy nN zabudowanej w stacji kontenerowe;j

(zasilanie z istniejgcych potrzeb wtasnych 230V AC napiecia gwarantowanego, obwadd F303).
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5.5. Komora transformatora
W stacji przewiduje sie montaz transformatora w wykonaniu fabrycznym bez dodatkowych
elementéw o mocy 2500 kVA. Transformator jest wstawiany przez demontowany dach, po czym

zabezpieczony przed przesuwaniem poprzez zablokowanie két blokadami.

5.6. Uziemienie stacji

Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podtgczone do wspdlnego uziomu na zewnatrz
stacji. Gtéwna magistrala uziemiajgca wewnatrz stacji sktada sie z czesci poziomej wykonanej z
ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 40x4 wewnatrz stacji.

W stacji do gtéwnej magistrali (E6.1) podtgczono:

— Rozdzielnice nN w dwdch punktach — bednarkg Fe/Zn 30x4 [mm];

—  Szafa RPW, pomiaru energii — linkg LgY 25 mm?;

— Kadz transformatora — bednarka 1xFe/Zn 30x4 [mm];

—  Bryta gtéwna, fundament (kablownia ) w dwdch punktach — bednarka Fe/Zn 30x4 [mm];
— Futryny-sg zabezpieczone przez potaczenie z gtéwng szyng uziemiajaca.

—  Drzwi, obrébki kazda w dwéch punktach — linkg LgY 25 mm?;

— Wiaz —jest zabezpieczony przez potaczenie z konstrukcjg stacji w betonie,

Stacja jest fabrycznie wyposazona we wszystkie potagczenia ochronne i uziemiajgce wewnetrzne.
W czasie montazu stacji nalezy jedynie potgczy¢ stacje z fundamentem i na zewnatrz do uziomu
otokowego poprzez zaciski uziemiajgce stacji. Potgczenia wyprowadzi¢ przez otwory do podnoszenia

fundamentu i uszczelni¢ dotgczonymi korkami gumowymi.

Optymalny dobdr i wykonanie uziemienia stacji polega na przyjeciu takiego rozwigzania, ktére przy
minimalnych naktadach materiatowych i finansowych gwarantuje parametry zgodne z

obowigzujgcymi przepisami, a tym samym zachowaniem bezpieczenstwa porazeniowego w stacji.

Rezystancje uziemienia otokowego dla stacji STLmb-5x3 dobrac biorgc pod uwage rezystywnos¢

gruntu.
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5.7. Ochrona przed przepieciami
Budynek stacji nie bedzie chroniony od bezposrednich wytadowarn atmosferycznych. Stacja
przewidziana jest do pracy w sieci wytacznie kablowej i w wiekszosci przypadkéw nie jest wymagana

ochrona przepieciowa urzadzen elektroenergetycznych.

5.8. Instalacje elektryczne

Oswietlenie pomieszczen w budynku wykonane jest Zrédtami zarowymi (plafoniery proste z
kloszem 60 W) zamontowanymi w ilosci:
- 1 sztuka w korytarzu obstugi jako o$wietlenie ruchu elektrycznego

Whytacznik oswietlenia oraz gniazdo jednofazowe umieszczone jest na wewnetrznej stronie
Sciany obok drzwi wejsciowych do korytarza obstugi.

Zabezpieczenie obwoddw potrzeb wtasnych stacji w postaci wktadki bezpiecznikowej Wts 10/6A
zainstalowana w rozdzielnicy nN.

Oprawy o$wietleniowe zasilane s3 przewodami DY 3x1.5 mm? w korytkach.

5.9. Obstuga stacji

Obstuga urzadzen rozdzielni sredniego i niskiego napiecia odbywaé sie bedzie wewnatrz
budynku ze wspdlnego korytarza obstugi. Wszystkie faczniki $redniego i niskiego napiecia
wyposazone sg w napedy reczne. W drzwiach do komory transformatora zastosowano drewniane

barierki ochronne.

Uwaga: Opis dotyczacy czesci elektrycznej kontenerowej stacji transformatorowej zostat

opracowany we wspotpracy z producentem Elektromontaz Lublin.

6. OZNACZENIE APARATURY | OSPRZETU

Schematy wykonano z zastosowaniem obowigzujgcych przepisdw i norm. Kazdy zainstalowany
aparat oznaczono i usytuowano zgodnie z planem rozmieszczenia aparatury. Oznaczenia zostaty
wykonane na tabliczkach zgodnie z rysunkiem rozmieszczenia aparatury. Kazda listwa zaciskowa

zostata opisana na oznaczniku zgodnie ze schematami pofaczen.
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Kazdy koniec przewodu lub kabla przytagczony do listwy zaciskowej lub aparatu zostat
wyposazony w kornicdwke adresowg opisang zgodnie ze schematem. Ponadto koicéwke przewodu od

strony listwy zaciskowej oznaczono numerem zacisku listwy, do ktérej dany przewdd jest podtaczony.

7. ZASADA ODRUTOWANIA

Opracowane zostaty schematy potgczen wewnetrznych i przytaczen, ktore obejmuja
wyposazenie celek rozdzielni 15kV, 30kV oraz szaf/rozdzielnic w stacji kontenerowej.

Wszystkie potgczenia wewnetrzne, ktore nie zostaly opisane w opracowanej dokumentacji
zostaty wykonane przewodami LgY o przekrojach:
—2,5 mm? dla obwoddéw przemienno pragdowych, obwoddw zasilah pomocniczych DC i AC;
—1,5 mm? dla obwoddéw przemienno napieciowych;

—1,5 mm? dla pozostatych obwodoéw.

8. POLACZENIA KABLOWE

Powigzania kablowe obwoddéw wtérnych objete niniejszym tomem zostaty wykonane wedtug
schematow potaczen wewnetrznych i przytaczen lub tabeli kabli.

Wszystkie kable ujete na schematach zaopatrzone sg w adresy i numery wynikajgce z
zestawienia kabli.

Wszystkie potgczenia wewnatrz budynku zostaty wykonane kablami bez pancerza YK(S)Y,
natomiast potaczenia w cafosci lub czesciowo utozone na terenie rozdzielni napowietrznej w
kanatach lub w ziemi, kablami opancerzonymi tasmami stalowymi ocynkowanymi. Na obu koricach
oraz wzdtuz trasy kabli zamontowano tabliczki oznaczeniowe. Zyty rezerwowe kabli oraz pancerze
kabli zostaty uziemione na jednym koncu poprzez wprowadzenie na specjalne zaciski potgczone z

uziemieniem stacji.
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Magazyn Energii

Lp. Oznacz. Aparat/materiat llos¢ | Jedn. Uwagi

Magazyn Energii typu Megapack 2XL 2h EC24 produkcji TESLA
0 nastepujgcych parametrach:

- ilos¢ jednostek: 2;

- moc czynna znamionowa 2 x 1927,2kW = 3854,4kW;

- energia czynna znamionowa: 2 x 3854,4kWh = 7708,8kWh

Uwaga: producent magazynu energii na etapie dostarczania Karta
produktu ograniczy maksymalng moc czynnqg magazynu katalogowa

1 ME energii do 2,5MW/2,5MVA (pojemnos¢ magazynu energii bez ) ot produktu
zmian) zgodnie z wymaganiami PGE Dystrybucja S.A. " | dotaczona do
- napiecie nominalne: 480 VAC; niniejszej
- czestotliwos$¢ znamionowa: 50 lub 60Hz; dokumentacji
- ilos¢ faz: 3;

- szeroko$é: 9118 mm;
- gteboko$é: 1659 mm;
- wysokos¢ 2692 mm;
- masa: 38100 kg

Uwaga: Wskazane zapisy w zakresie przyktadowych nazw producentéw, czy nazw handlowych nie narzucajg
na Wykonawcow obowigzku stosowania wskazanych konkretnych rozwigzan, a informujqg jedynie
o minimalnych parametrach i standardach wymaganych przez Inwestora. Postugiwanie sie pewnymi typami
rozwiqzan nie ma charakteru obligatoryjnego, a jedynie przyktadowy.

Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan réownowaznych z zachowaniem minimalnych parametréw, podanych

w tabeli zestawienia materiatow P-22-0003-7.1, w kolumnie nr 3.




STACJA ELEKTROENERGETYCZNA 30/15 kV CISNA P-22-0003-7.2
GRINEA I‘;)ZB'ZEZ';TS o Stacjonar:ty magazyn enfergii. , Strona: 173
Sp. zo.o. Rozdzielnica nN w stacji kontenerowej. Obwody wtoérne.
TOM NR Schematy zasadnicze, potaczen wewnetrznych Rewizja/
22-0003 . ) X R02.02
i przytaczen. wersja
Zestawienie materiatow dla RPW w stacji kontenerowej
Lp. Oznacz. Aparat/materiat llos¢ | Jedn. Uwagi
Zabezpieczenie termiczne typu TSX1, 4 wejscia analogowe, 4 Tesar Polska
1 AO o L 1 szt.
wyjscia przekaznikowe Sp. zo.0.
2 711,712 Licznik baterii SEL-735 2 szt.
Skall, Listwa kontrolno-pomiarowa Typ: 847-102/000-2000 Nr
3 Skal2 katalogowy: 847-;)02/000-200(;, i 2 szt. WAGO
Roztacznik bezpiecznikowy OEZ OPV 14/3, le 63A, Ue AC 690
4] aras oy, D?: 440V nr?kat. 8590125410263 2 szt. OEZ
Wytacznik nadprgdowy S301 1P B6, char. B 6A, 6kA AC
5 | aF1,F31 nrykgt. 207 429'0 adowy 2 szt Legrand
6 8:;;: 8:;2: Wytacznik nadpradowy $301 1P B10, char. B 10A, 6kA AC 5 ot Legrand
nr kat. 407430
QF7
Whytacznik nadpradowy S301 1P B2, char. B 2A, 6kA AC
7 | Fa1,Fa2 nryk:t' Ho7am 6p adowy 2 szt. Legrand
Whytacznik nadpradowy S303 3P C4, char. C 4A, 6kA AC
8 F32 nrykzt. 407854p 3 4 1 szt. Legrand
9 F861.1, Podstawa roztgcznika bezpiecznikowego jednobiegunowego ) ot EATON
F861.2 typu Z-SLS/NEOZ/1, nr art. 248235
10 Wtyk bezpiecznikowy Z-SLS/B-4A, nr kat. 268985 2 kpl. EATON
11 K1 Stycznik modutowy SM425 25A 230V 4NO nr. kat. 412535 1 szt. Legrand
Przekaznik pomocniczy R15-4p R15-2014-23-1220-KLD,
napiecie znamionowe cewki 220V DC + gniazdo wtykowe z
12 K2, K3, K4 zacrzs?(ami Srubowymi typu GZ14U + obejgma GZ14 g737 3 szt. Relpol
montowany na szynie TS 35mm
13 S11 tacznik krzywkowy z pozycja 0-1, 4G10-91-U-R014 1 szt. APATOR
14 ST Przycisk sterowniczy czerwony, NEF30-Kc-4X 1 szt. PROMET
15 GN Gniazdo na szyne DIN 1 szt.
E11, E12, Wyposazenie
16 E13 Lampa 3 szt. fi\%ryczne
Listwa zaciskowa ztozona z:
- ztgczka przelotowa UT 4, nr kat. 3044102 8 szt.
- zacisk przewodu ochronnego UT 4-PE, nr kat. 3044128 3 szt.
- mostek wtykany FBS 2-6, nr kat. 3030336 2 szt.
Xz - PHOENIX
17 (1-11) - pokrywa zamykajgca D-UT 2,5/10, nr kat. 3047028 1 szt. CONTACT
- przegroda rozdzielajgca ATP-UT, nr kat. 3047167 4 szt.
- uchwyt koncowy CLIPFIX 35-5 nr kat. 3022276 2 szt.
- znacznik listew zaciskéw KLM 3 nr kat. 0811969 1 szt.
- tasma oznacznikowa wtykowa ZB-6 nr kat. 1051003 wg. sch. mont.
Listwa zaciskowa ztozona z:
- ztaczka przelotowa UT 4, nr kat. 3044102 23 szt.
18 XZ0 - pokrywa zamykajgca D-UT 2,5/10, nr kat. 3047028 1 szt. PHOENIX
(1-23) - uchwyt koncowy CLIPFIX 35-5 nr kat. 3022276 1 szt. CONTACT
- znacznik listew zaciskdw KLM 3 nr kat. 0811969 1 szt.
- tasma oznacznikowa wtykowa ZB-8 nr kat. 1052002 wg. sch. mont.
Listwa zaciskowa ztozona z:
19 X3 - ztaczka przelotowa UT 4, nr kat. 3044102 40 szt. PHOENIX
(1-40) - pokrywa zamykajgca D-UT 2,5/10, nr kat. 3047028 1 szt. CONTACT
- mostek wtykany FBS 2-6, nr kat. 3030336 10 szt.
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- mostek wtykany FBS 4-6, nr kat. 3030255 1 szt.
- przegroda rozdzielajgca ATP-UT, nr kat. 3047167 13 szt.
- uchwyt konncowy CLIPFIX 35-5 nr kat. 3022276 1 szt.
- znacznik listew zaciskéw KLM 3 nr kat. 0811969 1 szt.
- taSma oznacznikowa wtykowa ZB-6 nr kat. 1051003 wg. sch. mont.
Listwa zaciskowa ztozona z:
- zfacze roztaczalne do przektadnikéw pomiarowych URTK 6 6 ot
nr kat. 3026272 )
- blokada przetgczania S-URTK/SP nr kat. 0311155 6 szt.
- pokrywa zamykajaca D-URTK 6 nr kat. 3026340 1 szt.
- gniazdo testowe PSBJ-URTK 6 YE kolor 26tty nr kat. 3026405 4 szt.
20 X1 - gniazdo testowe PSBJ-URTK 6 GN kolor zielony nr kat. 4 szt PHOENIX
(1-6) 3026418 ) CONTACT
- gniazdo testowe PSBJ-URTK 6 VT kolor fioletowy nr kat. 4 ot
3026421
- mostek tgczeniowy SB 10-8-T SO nr kat. 3026395 1 Szt.
- uchwyt koncowy CLIPFIX 35-5 nr kat. 3022276 1 szt.
- znacznik listew zaciskdw KLM 3 nr kat. 0811969 1 szt.
- tasma oznacznikowa wtykowa ZB-8 nr kat. 1052002 wg. sch. mont.
Listwa zaciskowa ztozona z:
- ztacze roztgczalne do przektadnikow pomiarowych URTK 6 7 ot
nr kat. 3026272 )
- blokada przetgczania S-URTK/SP nr kat. 0311155 7 szt.
- pokrywa zamykajgca D-URTK 6 nr kat. 3026340 1 szt.
- gniazdo testowe PSBJ-URTK 6 YE kolor 26ty nr kat. 3026405 4 szt.
” - - gniazdo testowe PSBJ-URTK 6 GN kolor zielony nr kat. 4 ot PHOENIX
3026418
(1-7) - gniazdo testowe PSBJ-URTK 6 VT kolor fioletowy nr kat. 4 ot CONTACT
3026421
- gniazdo testowe PSBJ-URTK 6 BU kolor niebieski nr kat. 5 ot
3026434
- uchwyt konncowy CLIPFIX 35-5 nr kat. 3022276 2 szt.
- znacznik listew zaciskéw KLM 3 nr kat. 0811969 1 szt.
- tasma oznacznikowa wtykowa ZB-6 nr kat. 1051003 wg. sch. mont.
22 - Szyna montazowa TS 35/7,5 3 m -
23 - Korytko kablowe grzebieniowe VK 80x60 e m -
potrzeb
24 - Przewdd LgY 1,5mm? czarny e m -
, potrzeb
25 - Przewdd LgY 1,5mm?szary e m -
, potrzeb
26 - Przewdd LgY 2,5mm? brazowy e m -
4 potrzeb
27 - Przewdd LgY 4mm? po‘:ﬁfeb m -
28 - Koncowki tulejkowe HI 1,5/12 e szt. ERGOM
4 potrzeb
29 . . wg
- Koncéwki tulejkowe HI 2x1,5/12 potrzeb szt. ERGOM




STACJA ELEKTROENERGETYCZNA 30/15 kV CISNA P-22-0003-7.2
GRINEA |§zBlez|;T5 Stacjonarny magazyn energii. Strona: 3/3
Sp. zo.o. Rozdzielnica nN w stacji kontenerowej. Obwody wtoérne.
TOM NR Schematy zasadnicze, potaczen wewnetrznych Rewizja/
22-0003 ; . i R02.02
i przytaczen. wersja
30 Acodwki tulejk HI 2,5/12 e ERGOM
- Koncowki tulejkowe ,5/ potrzeb szt.
31 icéwki tulejk e ERGOM
- Koncéwki tulejkowe HI 2x2,5/12 potrzeb szt.
32 N . .
- Tabliczki opisowe wg spisu na rysunku montazowym 1 kpl. -
33 - wg
- Kostki opisowe UC-WMCO 3,6 (21x4,5) nr art. 0827190 potrzeb szt. -

Uwaga: Wskazane zapisy w zakresie przyktadowych nazw producentéw, czy nazw handlowych nie narzucajg
na Wykonawcow obowigzku stosowania wskazanych konkretnych rozwigzan, a informujg jedynie
o minimalnych parametrach i standardach wymaganych przez Inwestora. Postugiwanie sie pewnymi typami
rozwiqzan nie ma charakteru obligatoryjnego, a jedynie przyktadowy.

Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan rownowaznych z zachowaniem minimalnych parametréw, podanych

w tabeli zestawienia materiatow P-22-0003-7.2, w kolumnie nr 3.




STACJA ELEKTROENERGETYCZNA 30/15 kV CISNA P-22-0003-7.3
GRINEA |§zBlez|;T5 Stacjonarny magazyn energii. Strona: 1/1
Sp. zo.o. Rozdzielnica nN w stacji kontenerowej. Obwody wtoérne.
TOM NR Schematy zasadnicze, potaczen wewnetrznych Rewizja/
22-0003 . , . R02.02
i przytaczen. wersja
Zestawienie materiatow dla 04FA1 typu ZMR3200 w stacji kontenerowej
Lp. Oznacz. Aparat/materiat llos¢ | Jedn. Uwagi
Wytacznik powietrzny ARIONII 3200 A
: ani WL12322CB314GN4+K07 ! szt. OEZ
Przektadniki pragdowe typu
2| TLHLTI3L ) poNN(S K, R)100X30;3200/5A;KL.0,25;5VA;FSS 3 szt. Bezpol
Przektadniki pragdowe typu
3| TL2TI32 ) oonN(S K, R)100X30;3200/5A;KL.0,25;5VA;FSS 3 szt. Bezpol

Uwaga: Wskazane zapisy w zakresie przyktadowych nazw producentéw, czy nazw handlowych nie narzucajq
na Wykonawcow obowigzku stosowania wskazanych konkretnych rozwigzan, a informujg jedynie
o minimalnych parametrach i standardach wymaganych przez Inwestora. Postugiwanie sie pewnymi typami
rozwigzan nie ma charakteru obligatoryjnego, a jedynie przyktadowy.

Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan rownowaznych z zachowaniem minimalnych parametréw, podanych
w tabeli zestawienia materiatéow P-22-0003-7.3, w kolumnie nr 3.




STACJA ELEKTROENERGETYCZNA 30/15 kV CISNA P-22-0003-7.4
GRINEA I‘;)ZB'ZEZ';TS o Stacjonar:ty magazyn enfergii. , Strona: 12
Sp. zo.o. Rozdzielnica nN w stacji kontenerowej. Obwody wtoérne.
TOM NR Schematy zasadnicze, potaczen wewnetrznych Rewizja/
22-0003 . ) X R02.02
i przytaczen. wersja
Zestawienie materiatow dla 04FA2 typu ZMR3200 w stacji kontenerowej
Lp. Oznacz. Aparat/materiat llos¢ | Jedn. Uwagi
Whytgcznik powietrzny ARIONII 2500 A
: anz WZ1a2252cga 14GN41YK07 ! szt. OEZ
Przekaznik pomocniczy R15-3p-230VAC, napiecie
5 K71 z,namionovye cewki 230V AC +.gniazd0 wtykowe z zaciskami 1 st Relpol
Srubowymi typu GZ14U + obejma GZ14 0737 montowany na
szynie TS 35mm
Listwa zaciskowa ztozona z:
- ztgczka przelotowa UT 4, nr kat. 3044102 15 szt.
- mostek wtykany FBS 2-6, nr kat. 3030336 2 szt.
3 XN1 - pokrywa zamykajaca D-UT 2,5/10, nr kat. 3047028 1 szt. PHOENIX
(1-15) - przegroda rozdzielajagca ATP-UT, nr kat. 3047167 2 szt. CONTACT
- uchwyt konicowy CLIPFIX 35-5 nr kat. 3022276 2 szt.
- znacznik listew zaciskéw KLM 3 nr kat. 0811969 1 szt.
- tasma oznacznikowa wtykowa ZB-6 nr kat. 1051003 wg. sch. mont.
Listwa zaciskowa ztozona z:
- ztaczka przelotowa UT 4, nr kat. 3044102 4 szt.
- zacisk przewodu ochronnego UT 4-PE, nr kat. 3044128 2 szt.
4 XZ1 - mostek wtykany FBS 2-6, nr kat. 3030336 2 szt. PHOENIX
(1-6) - pokrywa zamykajgca D-UT 2,5/10, nr kat. 3047028 1 szt. CONTACT
- uchwyt koncowy CLIPFIX 35-5 nr kat. 3022276 1 szt.
- znacznik listew zaciskdw KLM 3 nr kat. 0811969 1 szt.
- tasma oznacznikowa wtykowa ZB-8 nr kat. 1052002 wg. sch. mont.
Listwa zaciskowa ztozona z:
- ztaczka przelotowa UT 4, nr kat. 3044102 4 szt.
- zacisk przewodu ochronnego UT 4-PE, nr kat. 3044128 2 szt.
5 XZ2 - mostek wtykany FBS 2-6, nr kat. 3030336 2 szt. PHOENIX
(1-6) - pokrywa zamykajgca D-UT 2,5/10, nr kat. 3047028 1 szt. CONTACT
- uchwyt konncowy CLIPFIX 35-5 nr kat. 3022276 1 szt.
- znacznik listew zaciskéw KLM 3 nr kat. 0811969 1 szt.
- tasma oznacznikowa wtykowa ZB-8 nr kat. 1052002 wg. sch. mont.
Listwa zaciskowa ztozona z:
- ztgczka przelotowa UT 4, nr kat. 3044102 10 szt.
- pokrywa zamykajgca D-UT 2,5/10, nr kat. 3047028 1 szt.
6 XN2 - mostek wtykany FBS 2-6, nr kat. 3030336 1 szt. PHOENIX
(1-10) - przegroda rozdzielajgca ATP-UT, nr kat. 3047167 2 szt. CONTACT
- uchwyt koncowy CLIPFIX 35-5 nr kat. 3022276 1 szt.
- znacznik listew zaciskdw KLM 3 nr kat. 0811969 1 szt.
- tasma oznacznikowa wtykowa ZB-6 nr kat. 1051003 wg. sch. mont.
Listwa zaciskowa ztozona z:
- ztacze roztgczalne do przektadnikéw pomiarowych URTK 6 12 szt
nr kat. 3026272
- blokada przetgczania S-URTK/SP nr kat. 0311155 12 szt.
7 X1 - pokrywa zamykajgca D-URTK 6 nr kat. 3026340 1 szt. PHOENIX
(1-12) - gniazdo testowe PSBJ-URTK 6 YE kolor 26ty nr kat. 3026405 8 szt. CONTACT
- gniazdo testowe PSBJ-URTK 6 GN kolor zielony nr kat. 3 ot
3026418
- gniazdo testowe PSBJ-URTK 6 VT kolor fioletowy nr kat. 3 ot
3026421




STACJA ELEKTROENERGETYCZNA 30/15 kV CISNA P-22-0003-7.4
GRINEA I‘;)ZB'ZEZ';TS Stacjonarny magazyn energii. Strona: 2
Sp. zo.o. Rozdzielnica nN w stacji kontenerowej. Obwody wtoérne.
TOM NR Schematy zasadnicze, potaczen wewnetrznych Rewizja/
22-0003 . , . R02.02
i przytaczen. wersja
- uchwyt koncowy CLIPFIX 35-5 nr kat. 3022276 2 szt.
- znacznik listew zaciskéw KLM 3 nr kat. 0811969 1 szt.
- tasma oznacznikowa wtykowa ZB-8 nr kat. 1052002 wg. sch. mont.
Listwa zaciskowa ztozona z:
- zfacze roztaczalne do przektadnikéw pomiarowych URTK 6 3 ot
nr kat. 3026272 )
- blokada przetgczania S-URTK/SP nr kat. 0311155 8 szt.
- pokrywa zamykajaca D-URTK 6 nr kat. 3026340 1 szt.
- gniazdo testowe PSBJ-URTK 6 YE kolor 26tty nr kat. 3026405 4 szt.
- gniazdo testowe PSBJ-URTK 6 GN kolor zielony nr kat. 4 ot
8 X2 3026418 . PHOENIX
(1-8) - gniazdo testowe PSBJ-URTK 6 VT kolor fioletowy nr kat. 4 szt CONTACT
3026421 )
- gniazdo testowe PSBJ-URTK 6 BU kolor niebieski nr kat. 4 ot
3026434 )
- uchwyt koncowy CLIPFIX 35-5 nr kat. 3022276 1 szt.
- znacznik listew zaciskéw KLM 3 nr kat. 0811969 1 szt.
- tasma oznacznikowa wtykowa ZB-6 nr kat. 1051003 wg. sch. mont.
d - Szyna montazowa TS 35/7,5 2 m -
10 L wg
- Korytko kablowe grzebieniowe VK 80x60 potrzeb m -
11 , 2 wg
- Przewdd LgY 1,5mm?czarny potrzeb m -
12 , 2 wg
- Przewdd LgY 1,5mm?szary potrzeb m -
13 , 2 wg
- Przewdd LgY 2,5mm? brazowy potrzeb m -
14 - Przewdd LgY 4mm? po‘;vrfeb m -
15 f o . wg
- Koncowki tulejkowe HI 1,5/12 potrzeb szt. ERGOM
16 C . wg
- Koncowki tulejkowe HI 2x1,5/12 potrzeb szt. ERGOM
17 C . wg
- Koncéwki tulejkowe HI 2,5/12 potrzeb szt. ERGOM
18 C . wg
- Koncéwki tulejkowe HI 2x2,5/12 potrzeb szt. ERGOM
19 s e . .
- Tabliczki opisowe wg spisu na rysunku montazowym 1 kpl. -
20 — wg
- Kostki opisowe UC-WMCO 3,6 (21x4,5) nr art. 0827190 potrzeb szt. -

Uwaga: Wskazane zapisy w zakresie przyktadowych nazw producentéw, czy nazw handlowych nie narzucajq
na Wykonawcow obowigzku stosowania wskazanych konkretnych rozwiqgzan, a informujg jedynie
o minimalnych parametrach i standardach wymaganych przez Inwestora. Postugiwanie sie pewnymi typami
rozwiqzan nie ma charakteru obligatoryjnego, a jedynie przyktadowy.

Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan rownowaznych z zachowaniem minimalnych parametréw, podanych
w tabeli zestawienia materiatow P-22-0003-7.4, w kolumnie nr 3.




STACJA ELEKTROENERGETYCZNA 30/15 kV CISNA P-22-0003-7.5
GRINEA I‘;)ZB'ZEZ';TS Stacjonarny magazyn energii. Strona: 1/1
Sp.z 0.0. Rozdzielnica nN w stacji kontenerowej. Obwody wtoérne.
TOM NR Schematy zasadnicze, potaczernn wewnetrznych Rewizja/
22-0003 . , . R02.02
i przytaczen. wersja
Zestawienie materiatow dla 04FA3 typu ZMR3200 w stacji kontenerowej
Lp. Oznacz. Aparat/materiat llos¢ | Jedn. Uwagi
Wytacznik powietrzny ARIONII 2500 A
1 QN3 WL12252CB314GN4+K07 ! szt. OEZ
Listwa zaciskowa ztozona z:
- ztgczka przelotowa UT 4, nr kat. 3044102 10 szt.
- mostek wtykany FBS 2-6, nr kat. 3030336 2 szt.
5 XN3 - pokrywa zamykajaca D-UT 2,5/10, nr kat. 3047028 1 szt. PHOENIX
' (1-10) - przegroda rozdzielajgca ATP-UT, nr kat. 3047167 2 szt. CONTACT
- uchwyt koncowy CLIPFIX 35-5 nr kat. 3022276 2 szt.
- znacznik listew zaciskdw KLM 3 nr kat. 0811969 1 szt.
- tasma oznacznikowa wtykowa ZB-6 nr kat. 1051003 wg. sch. mont.
Listwa zaciskowa ztozona z:
- ztaczka przelotowa UT 4, nr kat. 3044102 4 szt.
- zacisk przewodu ochronnego UT 4-PE, nr kat. 3044128 2 szt.
3. XZ3 - mostek wtykany FBS 2-6, nr kat. 3030336 2 szt. PHOENIX
(1-6) - pokrywa zamykajaca D-UT 2,5/10, nr kat. 3047028 1 szt. CONTACT
- uchwyt koncowy CLIPFIX 35-5 nr kat. 3022276 1 szt.
- znacznik listew zaciskow KLM 3 nr kat. 0811969 1 szt.
- tasma oznacznikowa wtykowa ZB-8 nr kat. 1052002 wg. sch. mont.
4. - Szyna montazowa TS 35/7,5 2 m -
5. L wg
- Korytko kablowe grzebieniowe VK 80x60 potrzeb m -
6. . wg
- Przewdd LgY 1,5mm? czarny potrzeb m -
7. . wg
- Przewdd LgY 1,5mm?szary potraeb m -
8 5d LgY 2 2p b
- Przewdd LgY 2,5mm-~ brgzowy potrzeb m -
9. . wg
- Przewdd LgY 4mm? potreh m -
10. S . wg
- Koncowki tulejkowe HI 1,5/12 potrzeb szt. ERGOM
11. C . wg
- Koncowki tulejkowe HI 2x1,5/12 potrzeb szt. ERGOM
12. f e . wg
- Koncéwki tulejkowe HI 2,5/12 potrzeb szt. ERGOM
13. C . wg
- Koncéwki tulejkowe HI 2x2,5/12 potrzeb szt. ERGOM
14. L . .
- Tabliczki opisowe wg spisu na rysunku montazowym 1 kpl. -
15.
> - Kostki opisowe UC-WMCO 3,6 (21x4,5) nr art. 0827190 potreen | SZt. -

Uwaga: Wskazane zapisy w zakresie przyktadowych nazw producentéw, czy nazw handlowych nie narzucajq
na Wykonawcow obowigzku stosowania wskazanych konkretnych rozwiqgzan, a informujq jedynie
o minimalnych parametrach i standardach wymaganych przez Inwestora. Postugiwanie sie pewnymi typami
rozwigzan nie ma charakteru obligatoryjnego, a jedynie przyktadowy.

Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan rownowaznych z zachowaniem minimalnych parametréw, podanych

w tabeli zestawienia materiatow P-22-0003-7.5, w kolumnie nr 3.
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SPECYFIKACJA MEGAPACK 2 XL ‘

VU

MEGAPACK 2 XL DANE TECHNICZNE wersja 1.6.4.

~ SPECYFIKACJA PRZEDPRODUKCYJNA: MOZE ULEC ZMIANIE DLA
SYSTEMOW MEGAPACK 2 XL, DO KTORYCH NINIEJSZA SPECYFIKACJA JEST
DO ZASTOSOWANIA
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SPECYFIKACJA MEGAPACK 2 XL '

DANE TECHNICZNE PRODUKTU

Wszelkie dane techniczne iopisy zawarte wtym dokumencie sg weryfikowane pod katem ich dokfadnosci
w momencie wydruku. Ze wzgledu jednak na fakt, ze celem firmy TESLA jest ciggte doskonalenie, zastrzegamy
sobie prawo do wprowadzania zmian w produktach lub dokumentacji w dowolnym momencie, zlub bez
uprzedzenia.

Obrazy i zdjecia zawarte w tym dokumencie stuzg wytgcznie celom demonstracyjnym. Zaleznie od wersji produktu
i regionu rynku, na ktéry przeznaczony jest produkt, szczegdty moga sie nieznacznie réznic.

Ten dokument nie tworzy zobowigzan umownych dla Tesli ani jej podmiotéw stowarzyszonych, z wyjatkiem
zakresu

wyraznie uzgodnione w umowie.

NAJNOWSZE WERSJE

Dokumenty sg okresowo aktualizowane. Aby upewni¢ sie, Zze masz najnowszg wersje tego dokumentu,
odwiedz Tesla

Portal dla partneréw pod adresem https://partners.tesla.com/

POMYLKI LUB PRZEOCZENIA
Aby poinformowac¢ o jakichkolwiek niescistosciach lub przeoczeniach w niniejszej instrukcji, nalezy wystaé e-mail
na adres: energy-pubs@TESLA.com.

PRAWA AUTORSKIE
©2021 TESLA, INC. Wszelkie prawa zastrzezone.

Wszystkie informacje zawarte wtym dokumencie podlegajg prawom autorskim iinnym prawom wiasnosci
intelektualnej TESLA, Inc. iinnych wiascicieli praw licencyjnych. Materiat ten nie moze byé modyfikowany,
powielany ani kopiowany, w catosci ani w czesci, bez uprzedniej pisemnej zgody TESLA, Inc. i innych wiascicieli
praw licencyjnych. Na zgdanie dostepne sg dodatkowe informacje. Ponizsze materiaty sg znakami towarowymi lub
zastrzezonymi znakami towarowymi TESLA, Inc. w Stanach Zjednoczonych i innych krajach:

TESLA

Wszystkie inne znaki towarowe zawarte w tym dokumencie sa wtasnoscig ich witascicieli i ich uzycie nie oznacza
sponsorowania lub wspierania ich produktéw lub ustug. Nieautoryzowane uzycie jakiegokolwiek znaku towarowego
przedstawionego w tym dokumencie lub na produkcie jest surowo zabronione.
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SPECYFIKACJA MEGAPACK 2 XL '

SPIS TRESCI
I © o T =33 V= =T 1o T P 4
1.1 ZASTOSOWANIE ...t eee ettt et ettt e et e e e e e e e e e e e e e et ot e e e bbb bt e eeeeee e 4
1.2 ULrZymanie POJEMNOSCI ....c.cuiiiiiiiiiee ettt ettt e e e e e e e et e e e e e e enaee e 4
1.3 (0.4 Y ot 1] < =To (o) /= T PP PPPURPPPPRP 4
1.4 [ {13 ][RR PR 4
1.5 NOIMY T PIZEPISY ettt ettt ettt e et e et e et e e e e e e e e e e e aa e e e ae e s e s s aanes 7
2 Dane tECRNICZNE ........ceeiiie e anans 8
2.1 oY 1= =T o[- USSP 8
2.1.1 Skalowanie mocy, SKalOWaNI€ ENEIGii..........ocuuuuiiiiiiiiiiie et 8
2.2 Wydajnosc¢ systemu w obie strony i Zuzycie energii ...........eeieiieiiiiiieicee e 8
23 Ograniczenia tadowania i roztadowania SYSemMU ...........coooiiiiiiiiiiiiii e 9
24 Dane teChniCZNe INWEIEIA ........oooiiiieee e e e e eaeeaeeeees 9
2 Nt B [ 01 (= 4 (=1 1< PP EURPURTR RPN 9
2411 Podiaczenie transformatora Sredniego NapIeCia ..........ccuuvveeiiiiiiiiiiieeie e, 9
24.1.2 Wytaeznik pradu PrZemMi€NNEGO ......cooutiieiiee ittt ettt e e e e e s 10
2.4.1.3  PrzejSCIe NAPIECIA......cueiiieieie i e e et et e e e et e e e e e e e e e ee e e e a e e e e e e eeaanaraan s 10
24.1.4  Przej8cie CZESIOIWOSCI.......oiuiiiiii it 11
2.4.1.5  Funkcje zapobiegajgce PraCy WYSPOWE]......ccceeeeieeieeieiiiiieeeeeeeeee et ae s e e e eeeeeaeeaeenn s 11
A o L T o g {o U = Tos T T =Y - OO 12
2417  Konfiguracje MOAUIOW DaLErii ........eviiiiiiiiiiieiii e 13
3 Specyfikacja STOAOWISKOWE ........ooiiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e e e s e e e nanas 13
3.1 TemMPEratura OtOCZENIA..........uu i ee et et e e e e e e e e e e s e e e e e e eeeeeees st eeaaeaaaees 13
3.2 VVYSOKOSE MM ittt et e e e e e et et e e e e s e bbb e e e e e e e et abe e e e e e e aanbee s 14
3.3 LA S 2= TS A IR ] - Vo = TSRS 14
3.4 NS T= 15111 14
3.5 LA L USRI 14
3.6 (@ e] o o]y aTo T ogl o= o] o = Tc | PP UPPPRT PP 14
3.7 ODBCIGZENIE PV ...t ettt et e e e 15
4 Specyfikacja MECNANICZNG ........ccoii i 15
41 AT L1 = T2 N 14 F= T T SRSPPRPN 15
4.2 L= 1] Lo S RSREPPRRIN 15
4.3 L0 o110 T [0 11 USSP 15
4.3.1  Ochrona przed WNIKANIEM .........uii it e e e e e e e e e s e s e e e e e e e eaaesen s 15
4.3.2 Ochrona przed UJEIrZENIAMI. . .........ew it e e e eeeaaaaaaaeeas 15
TR S Yo I I o o = TSP RRSRR 15
4.3.4 Odporno$¢ na Korozje i MalOWaNIE ............ceeieeeiieii e e e e e e e e e e 15
4.4 SIYSZAINY NAIAS ... e 15
5 Komunikacja i StEroWaNI@ ..........cccoiiiiiiiimiirmnessesss e rrrerrcssssssssss s er e e s s s sssssssssssserssnsnsnnnsssssssssssseerne 16
HISTOMI@ ZIMIAN ...ttt e e et e e e e e e e e e e e e e s e e e e 17

POUFNE — UDOSTEPNIONE TYLKO NA PODSTAWIE NDA Strona 3z 17



——

SPECYFIKACJA MEGAPACK 2 XL '

1 Opis systemu

Tesla MEGAPACK2 XL ("MEGAPACK") to system magazynowania energii na skale przemystowg zoptymalizowany
pod katem kosztoéw i wydajnosci. System skaluje sie do przestrzeni, mocy i zapotrzebowania na energie w dowolnym
migjscu od 1MWh do 1GWh +. Produkt jest kompletnym rozwigzaniem do magazynowania energii, obejmujgcym
baterie, dwukierunkowy inwerter, systemem termicznym i sterownikiem miejscowym TESLA z inteligentnym
oprogramowaniem.

Ten system ,pod klucz” zostat tak zaprojektowany, aby zmaksymalizowa¢ oszczednosci i wydtuzy¢ zywotno$¢ baterii.
MEGAPACK maja najbardziej zaawansowang technologie baterii i oprogramowanie do optymalizacji tgczen, aby
szybko nauczy¢ sie i przewidzie¢ wzorce zuzycia energii w obiekcie. Wtasne oprogramowanie Tesli do obstugi
magazynu moze tadowacé i roztadowywaé sie autonomicznie, aby zmaksymalizowa¢ korzysci dla klienta.

Architektura MEGAPACK skiada sie z ogniw akumulatorowych zagregowanych w moduty i modutéw
energoelektronicznych. Oba sg zarzadzane termicznie przez zintegrowany system chtodzenia cieczg i ciepta dla
bezpieczenstwa termicznego, zwiekszonej wydajnosci i niezawodnosci. Architektura obejmuje réwniez czujniki
obstugujgce wbudowane monitorowanie i sterowanie, a takze elekiryczne urzadzenia interfejsowe, w tym
standardowy w branzy wytacznik pradu przemiennego.

1.1 Zastosowanie

MEGAPACK nadaje sie do réznych zastosowan sieciowych, takich jak optymalizacja taryf, redukcja obcigzenia
szczytowego, przenoszenie zuzycia energii z jednego punktu do drugiego i reakcja na zapotrzebowanie/popyt.
Ponadto system moze dziata¢ jako MIKROSIEC (MICROGRID) do obstugi systemow rezerwowych i wyspowych.

1.2 Utrzymanie pojemnosci

MEGAPACK moze by¢ wyposazony w Umowe Utrzymania Wydajnosci (CMA), ktéra gwarantuje moc i pojemnosé
energetyczng przez caly okres eksploatacji produktu. System z utrzymaniem pojemnosci wymaga z czasem
dodawania modutéw akumulatorowych w celu utrzymania mocy i energii. Produkt zostat zaprojektowany tak, aby z
czasem uwzgledniac te dodatki bez wptywu na projekt systemu. Niniejsza specyfikacja opisuje system z utrzymaniem
wydajnosci do 10 lat, dziatajgcy do jednego petnego cyklu dziennie. Na zadanie Tesla moze réwniez dostarczy¢
specyfikacje dla diugosci CMA 15 lub 20 lat. Szczegdty techniczne i cechy réznig sie w przypadku produktu z umowsg
o utrzymanie wydajnosci CMA i bez CMA. Roéznice te sg podkreslone w odpowiednich sekcjach niniejszej
specyfikacji. Utrzymanie mocy jest oferowane dla projektéw o minimalnej wielkosci 10 MWh.

1.3 CzesSci sktadowe systemu

Kazda obudowa MEGAPACK zawiera nastepujgce komponenty dostarczone przez Tesle:
= Inteligentny inwerter
»  Wyigcznik gtéwny AC
=  Moduly bateryjne
= System termiczny
= Sterownik miejscowy TESL
= Panel interfejsu niskiego napiecia
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1.4 Definicje

Ogniwo baterii: Najmniejsza niepodzielna czes¢ systemu MEGAPACK, ziozona w modut baterii szeregowych
i rownolegtych uktadach.

Modut baterii: Mechanicznie zintegrowany uktad ogniw potgczonych szeregowo i réwnolegle, wraz z opakowaniem,
zarzadzaniem termicznym, wyjsciowymi potgczeniami pradu statego i wykrywaniem zwigzanych z nimi ogniw.

BOL (Beginning of Life): Data rozpoczecia eksploatacji.

CMA: Porozumienie o utrzymaniu pojemnosci jest wykorzystywane do zdefiniowania systemu, ktéry ma gwarancje
mocy i wydajnosci energetycznej przez caty okres uzytkowania produktu.

Komunikacyjny zespét przewodéw: Prefabrykowany kabel ze ztgczami blokujgcymi na obu koncach do
podtgczenia MEGAPACK do sterownika miejscowego TESLA.

Degradacja wydajnosci (%): Reprezentowana zpodang wartoscig wydajnosci na poczgtku rozpoczecia
eksploatacji i minimum widzianym w ciggu 10 lat i 365 cykli rocznie.

EOL (End of life): Koniec eksploatacji. Zdefiniowany jako 10 lat dla systemu z utrzymaniem wydajnosci lub systemu
bez utrzymania wydajnosci.

Catkowicie gotowy do pracy: Stan roboczy, w ktérym system jest zdolny do roztadowania lub natadowania z peing
moca.

kWp: Moc znamionowa pradu przemiennego systemu z tabliczki znamionowej lub warto§¢ maksymalna [kW].

Sprawnos¢ czesciowego cyklu pracy (%): Zdefiniowane jako roztadowanie systemu z 75% SOE do 25% SOE, po
ktérym nastepuje natychmiastowe fadowanie systemu z 25% SOE do 75% SOE liczone w k\Wp.

PCS Ilub inwerter: Dwukierunkowy system konwersji mocy, ktéry taczy kazdy MEGAPACK z siecig
elektroenergetyczng (zasilanie AC). W kontekscie tej specyfikacji, PCS lub Inwerter odnosi sie do inwerterowych
Powerstage TESLA, dotgczonych do kazdego MEGAPACK.

Powerstage: \Wymienna jednostka inwertera MEGAPACK. Stopnie mocy sg potgczone réwnolegle na szynie DC i
AC, aby zapewni¢ wymagana rzeczywistg i bierng moc wyjsciowg MEGAPACK.

Straty zuzycia energii w trybie czuwania PCS (kWh): Straty zuzycia energii w trybie czuwania PCS s3 realizowane
jako obcigzenie pobierane z sieci.

MEGAPACK: Kompletny system ze sprzezeniem pradu przemiennego, zawierajgcy moduty akumulatorowe,
inwerter, system termiczny i sterownik miejscowy TESLA.

PCC: punkt wspodlnego sprzezenia.

Profil_.imny: Codzienny profil temperatury otoczenia dla pracy w stanie czuwania dla zimnej pogody, opracowany na
podstawie zimy w Grand Forks w Dakocie Pétnocnej, okreslony ponize;:
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Rysunek 1. Dzienny profil temperaturowy - zimny

-15C

-30C

ghr 12hr 18hr 24 hr

Profil_ciepty: Codzienny profil temperatury otoczenia dla pracy w stanie czuwania dla cieptej pogody, opracowany
na podstawie lata w Palm Springs w Kalifornii, okre$lony ponizej:

Rysunek 2. Dzienny profil temperaturowy - ciepty

45C

30C

6 hr 12 hr 18 hr 24 hr

Wydajnos¢ pracy ciagtej (%): Okreslona jako roztadowanie systemu z 100% stanu energii (SOE) do 0% przy kWp,
natychmiastowo fadujac system ze 0% SOE do 100% SOE przy kWp. Wydajnos¢ pracy ciggtej energii AC-AC nalezy
mierzyé przy ztaczach AC inwertera i nalezy wliczyé ubytki pradu.

SOE z CMA: Stan energii baterii: Dostepna energia / energia znamionowa (0-100%).

Zuzycie energii w stanie czuwania (kWh): Zuzycie energii przez system MEGAPACK zmierzone przez 24
nastepujgce po sobie godziny na kazdym inwerterze na dzien, kiedy zaktad nie pracuje i jest gotowy (tryb gotowosci)
lub niegotowy (tryb wyt.) do natychmiastowej pracy.

STC: Standardowe warunki badania okreslone, gdy system przebywat w warunkach temperatury 25°C i 1 atmosfery
(101,3 kPa) cisnienia i przyjat te wartosci.

Czas trwania systemu: ll0$¢ czasu jakg system MEGAPACK moze wcigz tadowac lub roztadowywac¢ moc przy kWp.

Torozmna: Temperatura otoczenia dla wydajnosci w zimne pogodzie, okreslona jako -20°C temp. otoczenia. Ta
definicja temperatury jest uzywana, aby zdefiniowa¢ wydajno$¢ systemu w klimacie o nominalnie zimnej
temperaturze. Ta wartos¢ temperatury nie definiuje ograniczen eksploatacyjnych ani dopuszczalnej temperatury
systemu.
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Torocierea: Temperatura otoczenia dla wydajnosci w cieptej pogodzie, okreslona jako 45°C temp. otoczenia. Ta
definicja temperatury jest uzywana, aby zdefiniowaé wydajnos¢ systemu w klimacie o nominalnie cieptej
temperaturze. Ta warto$§¢ temperatury nie definiuje ograniczen eksploatacyjnych ani dopuszczalnej temperatury
systemu.

Sterownik miejscowy firmy TESLA: Interfejs sterujgcy na poziomie migjscowym, ktéry jest pojedynczym punktem
informacji zwrotnej oraz sterowania fizyczng instalacjg. Jest tez odpowiedzialny za zbieranie danych informac;ji
zwrotnej z kazdego MEGAPACK, wykonywaniu algorytméw optymalizujgcych dziatanie systemu oraz dostarczanie
polecen inwerterom.

1.5 Normy i przepisy

System i jego podzespolty muszg byé zgodne ze standardami i dyrektywami wymienionymi w pakiecie zgodnosci dla
systemow MEGAPACK, znajdujgcym sie na stronie internetowej TESLA Partner Portal: https://partners.tesla.com/
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2 Specyfikacja techniczna

MEGAPACK jest oceniany pod wzgledem dostarczanej mocy netto i minimalnej energii na zaciskach wyj$ciowych
pradu przemiennego (AC). Obciazenia i straty, w tym straty sprawnosci przeksztattnika mocy, straty w systemie
cieplnym, obcigzenia pomocnicze i straty chemiczne / jonowe sg uwazane za wewnetrzne w systemie, a wartosci
znamionowe nie uwzgledniajg tych obcigzen. Straty miedzy zaciskami wyjsciowymi prgdu przemiennego a punktem
potaczenia z klientem / dostawca energii sg zalezne od lokalizacji i wytaczone z mocy znamionowe;j i energii.

2.1 Moc i energia

Wartosci znamionowe systemu sg okreslone w kWp i kWh, mierzone na zaciskach pradu przemiennego
MEGAPACK. Podane wartosci energetyczne (kWh) w tym dokumencie sg minimalnymi poczatkowymi wartosciami
Znamionowymi.

MEGAPACKjest w stanie dostarczy¢ energie kWh podanej na tabliczce znamionowej po roztadowaniu ze 100% SOE
w warunkach STC. MEGAPACK moze tadowac¢ lub roztadowywaé sie przy mocy znamionowej przez caty okres
eksploatacji systemu. Maksymalny czas fadowania / roztadowania zmniejszy sie w okresie uzytkowania systemu. kW
netto jest pomniejszone o obcigzenia termiczne i moze by¢ osiggane przez caty okres eksploatacji.

W petni natadowany MEGAPACK ma nastepujgce parametry znamionowe przy 480 V AC:

Tabela 1: Nominalne warto$ci energetyczne

Czas pracy Max. konfigurowalne Moc czynna Minimalna energia
systemu zasilanie AC (kVA) AC (kWp) poczatkowa pradu
przemiennego (kWh)
2-godzinny 2400 1927,2 3854,4
4-godzinny 1632 969,6 3878,4

2.1.1 Skalowanie mocy, skalowanie energii

MEGAPACK mozna zaméwi¢ z nizszymi fabrycznie skonfigurowanymi warto$ciami znamionowymi inwertera.
Zobacz Sekcja 2.4.1.6 Konfiguracje inwertera, aby uzyskaé wiecej informacji

MEGAPACK mozna zamoéwi¢ z mnigjszg liczbg modutdw bateryjnych. Wiecej informacji zawiera sekcja 2.4.1.7.
2.2 Wydajnosc¢ systemu w obie strony i zuzycie energii

Sprawnos¢ w obie strony (RTE) definiuje sie jako wzgledng réznice energii tadowanej do systemu od 0% SOE do
100% SOE przy kWp, po ktdrej bezposrednio nastepuje energia roztadowana do systemu ze 100% SOE do 0% SOE
przy kWp. lloraz energii roztadowanej do energii natadowanej to RTE. Ten RTE obejmuje cate zuzycie energii przez
system cieplny i caly wewnetrzny pobér mocy kontrolnejf MEGAPACK podczas cyklu.

Wydajnos¢ w obie strony i zuzycie energii pomocniczej sg okreslone w ponizszej tabeli:

Tabela 2. Efektywno$c w obie strony i zuzycie energii

Parametr

2-godzinny system

4-godzinny system

Efektywnos¢ Cyklu

tadowania/Roztadowania uwzgledniajgc

zarzgdzanie termiczne.

STC: 92,5%
TAMBHOT: 91,0%
TAMBCOLD: 92,5%

STC: 94,0%
TAMBHOT: 93,0%
TAMBCOLD: 93,5%

Minimalna Efektywno$¢ Cyklu
tadowania/Roztadowania przez 10 lat

STC: 90,0%
TAMBHOT: 88,0%
TAMBCOLD: 90,0%

STC: 92,0%
TAMBHOT: 91,5%
TAMBCOLD: 92,0%
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2.3 Ograniczenia dotyczace tadowania i roztadowania systemu

System zarzadzania temperaturg MEGAPACK stuzy do utrzymania mozliwosci tadowania i roztadowywania systemu
w catym zakresie temperatur znamionowych systemu. W zimnych warunkach otoczenia praca w tym stanie powoduje
nizszg 0goélng wydajnos¢ ze wzgledu na zwiekszone obcigzenia pasozytnicze.

Aktywujac tryb ogrzewania, 2-godzinny lub 4-godzinny Megapack moze by¢ wstepnie przygotowany, aby umozliwi¢
znamionowa moc tadowania/roztadowania. Ogrzewanie bedzie wymagane do utrzymania peinej mocy, jesli
temperatura baterii MEGAPACK spadnie ponizej 20°C.

2.4 Dane techniczne inwertera
Tabela 3: Specyfikacja inwertera

Napiecie nominalne

480V AC

Znamionowa moc wyjsciowa

Konfigurowalne (patrz konfiguracje inwertera w 2.4.1.6)

Przecigzalno$¢ pradowa

120% pradu znamionowego (max. 10 sekund)

Zakres napiecia wyjsciowego 408-555V AC
(napiecie w stanie ustalonym) (nominalnie 480V AC)
Czestotliwo$¢ znamionowa 50 lub 60Hz
(konfigurowalna)
Zakres czestotliwosci 45-65Hz
llos¢ faz 3

Konfiguracja systemu

3-przewodowy, potgczenie gwiazdowe (Wye)
Uwaga: Uziemiony wye wymagany jest przy transformatorze
wtérnym

Maksymalny prad ciagty

Konfigurowalne
(patrz konfiguracje inwertera w 2.4.1.6)

Zdolnos¢ przecigzenia

120% prgdu znamionowego
(max. 10 sekund)

Wydajno$¢ przy petnym obcigzeniu 98,3%
Wydajno$¢ wazona CEC 98,5%
Wspédtczynnik mocy przy petnym > 99%
obciazeniu
Regulowany wspétczynnik mocy Od -1 do +1
(funkcja sterownika miejscowego)
Catkowite znieksztatcenia harmoniczne <5%
pradu (THD)
Doktadnos¢ regulacji mocy <2%
Kategoria przepieciowa Kategoria 11l do 3000m
Maksymalny prad zwarciowy 85 KAIC

241 Interfejs AC

2.4.1.1 Podigczenie transformatora Sredniego napiecia

Jesli MEGAPACK jest podigczony do transformatora $redniego napiecia, transformator musi by¢ uziemionym
transformatorem potgczonym w gwiazde, a potgczenie musi by¢é wykonane za pomocg obwodu 3-przewodowego (3
fazy, neutralny). Istnieje mozliwo$¢ réwnolegtego taczenia wielu MEGAPACK po stronie niskiego napiecia
transformatora bez dodatkowej izolacji galwanicznej.
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2.4.1.2 Wylgcznik pradu przemiennego

Kazdy MEGAPACK zawiera wytacznik pradu przemiennego z nastepujgcymi cechami:
» Zdolnos¢ przerywania 85 kAIC (2-godzinne i 4-godzinne MEGAPACK)
* Wykrywanie btedu GND
» Wyzwalacz
* zamykane na ktédke

2.4.1.3 HRT (odporno$¢ na zapady napiecia i przepiecia)

Maksymalny HVRT (odporno$¢ na przepiecia), na ktéry moze pozwoli¢ system MEGAPACK, wynosi 1,3 za jednostke
w POI. Ta zdolnos¢ HVRT moze zosta¢ osiggnieta tak dtugo, jak MEGAPACK jest podtaczony do sieci za pomoca
transformatora o impedancji co najmnigj 5,75%.

Tabela 4: Zakres ustawien

Parameter Zakres ustawien Rozktad
Napiecie 0,00-Maksymalna dozwolona HVRT 0,01 na jednostke
Czasy 0,00-60,00 s* 0,01s

* Dopuszczalny czas dla okreSlonego napiecia na jednostke zalezy od znamionowego napiecia znamionowego. Zazwyczaj
ustawienia domysine i dopuszczalne zakresy sg testowane w ramach okreslonej certyfikacji. W przypadku odchylen od
certyfikowanych ustawien w regionie, skontaktuj sie z inzynierem sprzedazy Tesla.

MEGAPACK ma pie¢ nastaw napiecia i czasu dla zapadéw napiecia (LVRT), ktére mozna konfigurowaé w
nastepujgcych zakresach:

Tabela 5: Ustawienia LVRT w MEGAPACK

Parametr Wartosci domysine dla 480V
LVRT Punkt 5 88% przy 2,00 s
LVRT Punkt 4 60% przy 1,00 s
LVRT Punkt 3 45% przy 0,13 s
LVRT Punkt 2 45% przy 0,13 s
LVRT Punkt 1 45% przy 0,13 s

MEGAPACK ma cztery nastawy przepie¢ (HVRT), z jednym ustawieniem chwilowego napiecia wyzwalania,
konfigurowalne w nastepujgcych zakresach:

Tabela 6: Ustawienia HVRT w MEGAPACK

Parametr Wartosci domysine dla 480V
HVRT Punkt 3 120% przy 0,13 s
HVRT Punkt 2 120% przy 0,13 s
HVRT Punkt 1 110% przy 1,00 s

HVRT max 121%

Ponizsza tabela przedstawia maksymalng warto$¢ napiecia na jednostke, ktorg mozna ustawi¢ dla danego
nominalnego napiecia systemu. W celu uzyskania informacji na temat wymagan dotyczgcych przejscia w miejscu
wspolnego sprzezenia nalezy skontaktowac sie z inzynierem sprzedazy TESLA.

Tabela 7: Ustawienia HVRT w MEGAPACK
Parametr 480V
Max. dozwolone HVRT 130% przy 0,2 s
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Tabela 8: Doktadno$¢ parametrow

Ustawienie Dokfadnosé
Napiecie +/- 2% napiecia znamionowego
Godzina Diuzszy niz +/- 0,1 s lub 1% nastawy
Czestotliwosé +/- 0,01Hz

2.4.1.4 FRT (odpornosc¢ na wahania czestotliwosci)

Inwerter MEGAPACK moze pozostaé podigczony do systemu dystrybucyjnego lub przesytowego dostawcy
dystrybucyjnego, gdy sie¢ znajduje sie w zakresie czestotliwosci i czasu wskazanym w ponizszej tabeli i roztgczy sie
z siecig elektryczng podczas zdarzenia o wysokiej lub niskiej czestotliwosci, ktore jest, poza tym zakresem

czestotliwosci.

Inwerter MEGAPACK pozwala na minimum 3 punkty i czasy wyzwalania przy niskiej i 3 przy wysokiej czestotliwosci,
jak réwniez 1 bezzwitoczne wytaczenie przy zbyt niskiej czestotliwosci i 1 bezzwtoczne wylgczenie przy zbyt wysokiej

czestotliwosci.

Tabela 9: Czestotliwosé

Punkt przejscia akres czestotliwosci Czas (s) Notatki
Natychmiastowe przejscie 40-70 Hz Natychmiastowy Rozdzielczo$¢ 0,1 Hz,
UF filtrowanie w razie potrzeby
Czas przejscia UF 3 40-70 Hz 0-600 Rozdzielczos¢ 0,1 Hz i 0,01 sekundy
Czas przejscia UF 2 40-70 Hz 0-600 Rozdzielczos¢ 0,1 Hz i 0,01 sekundy
Czas przejscia UF 1 40-70 Hz 0-600 Rozdzielczos¢ 0,1 Hz i 0,01 sekundy
Czas przejscia OF 1 40-70 Hz 0-600 Rozdzielczos¢ 0,1 Hz i 0,01 sekundy
Czas przejscia OF 2 40-70 Hz 0-600 Rozdzielczos¢ 0,1 Hz i 0,01 sekundy
Czas przejscia OF 3 40-70 Hz 0-600 Rozdzielczo$¢ 0,1 Hz i 0,01 sekundy
Natychmiastowe przejscie 40-70 Hz Natychmiastowy Rozdzielczos¢ 0,1 Hz,
OF filtrowanie w razie potrzeby

2.4.1.5 Funkcje zapobiegajgce pracy wyspowej

Inwerter MEGAPACK zawiera nastepujgce funkcje zapobiegajgce tworzeniu sie wyspy:

» Zegar opdznienia ponownego potgczenia
» Aktywne przeciwdziatanie wyspie: Sandia Frequency Shift zaimplementowana we wszystkich systemach
» Pasywne zapobieganie wyspie: konfigurowalne preferencje dotyczgce szybkosci zmiany czestotliwosci (ROCOF)

Zegar opdznienia ponownego potaczenia mozna skonfigurowac za pomocg nastepujgcych ustawien:

Tabela 10: Domyslne ustawienia zegara opdznienia ponownego potaczenia

Nazwa funkcji Efekt Zakres ustawien | Domy$ine
Opoznienie czasowe Czas oczekiwania inwertera przed ponownym 0-600 s 300 s
ponownego podtaczeniem, po powrocie sieci w ramach
potaczenia zdefiniowanych powyzej okien czestotliwosci i napiecia
Podtacz ponownie | Minimalne napiecie, przy ktérym inwerter interpretuje 04155V 240,99 V
min. napiecie sie¢, miesci sie w dopuszczalnych warunkach
Potacz ponownie |Maksymalne napiecie, przy ktorym inwerter interpretuje| 0-415,5V 293,62V
max. napiecie sie¢, miesci sie w dopuszczalnych warunkach
Podtacz ponownie | Minimalna czestotliwosé, z jakg inwerter interpretuje 40-70 Hz 59,3 Hz
min. czestotliwos¢ sie¢, miesci sie w dopuszczalnych warunkach
Potacz ponownie | Maksymalna czestotliwo$¢, z jakg inwerter interpretuje 40-70 Hz 60,5 Hz
max. czestotliwosé sie¢, miesci sie w dopuszczalnych warunkach
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Sandia Frequency Shift jest domy$inie wigczona, ale mozna jg wytgczyé, jesli jest to wymagane dla aplikacji. ROCOF
mozna konfigurowa¢ za pomocg nastepujgcych ustawien:

Tabela 11: Ustawienia ROCOF

Nazwa funkgji Efekt Zakres ustawien Domysiny
ROCOF Wihacza lub wytgcza ROCOF N/A Brak
Limit bledow  |Ustawia tempo zmian wymagane dla przejscia| 0,1-100,0 Hz/s 1 Hz/s
ROCOF
Opoznienie Okresla, jak dtugo musi by¢ obecne tempo 0-1 sekundy 1 sekunda
czasowe ROCOF zmian, aby inwerter mogt sie przejs¢

2.4.1.6 Konfiguracje inwertera

Tabela 12 zawiera liste standardowych konfiguracji inwertera MEGAPACK. Dodatkowo, MEGAPACK moze zosta¢
skonfigurowany fabrycznie z innymi aktualnymi limitami nizszymi niz maksymalnie ponizej, aby obnizy¢ wartosci w
celu zaspokojenia konkretnych potrzeb projektu. Kazda wielokrotno§é mocy 100 kVA, ktéra jest nizsza niz
maksymalna, jest dostepna w konfiguracji fabrycznej.

Inwerter MEGAPACK powinien by¢ skonfigurowany z mocag znamionowg kVA co najmniej 60 kVA (system 2-godziny)
lub 25 kVA (system 4-godziny) wyzsza niz wymagana dla projektu, aby zapewni¢, ze MEGAPACK moze dostarczyé
wystarczajgca ilos¢ pragdu przemiennego, aby jednoczesnie uruchomié system termiczny i roztadowaé zgodnie z
poleceniami.

MEGAPACK z mniejszg liczbg modutéw bateryjnych bedg mialy nizsze maksimum bezwzgledne, jak wskazano w
sekcji 2.4.1.7.

Tabela 12: Przyktadowe konfiguracje inwertera

Konfigurowalna moc- Skonfigurowana moc Maksymalny ciggty prad Odpowiedni typ
fabryczny kod produktu |znamionowa inwertera [kKVA] wyjSciowy [A] MEGAPACK

P240 2400,0 2886,8 Maksymalny 2 godzinny

P230 2300,0 2766,5 2-godzinny

P220 2200,0 2646,2 2-godzinny

P210 2100,0 2525,9 2-godzinny

P200 2000,0 2405,6 2-godzinny

P163 1632,0 1963,0 Maksymalny 4 godzinny

P140 1400,0 1683,9 4-godzinny

P136 1363,2 1639,4 4-godzinny

P130 1300,0 1563,7 4-godzinny

P120 1200,0 1443,4 4-godzinny

P110 1100,0 1323,1 4-godzinny

P100 1000,0 1202,8 4-godzinny

P030 300,0 360,8 Minimalny 2-godzinny i
4 godzinny
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Liczba modutéw | 2 godzinny MEGAPACK |4-godzinny MEGAPACK Maksymalna dopuszczalna
baterii (kod) o wartosci kW/kWh o wartosci kWW/kWh konfiguracja inwertera przez 2h/4h
8 (EC08) 642,4 kW / 1284,8 kWh | 323,2 kW / 1292,8 kWh 1088 kVA (2h), 544 kVA (4h)
9 (EC09) 722,7 KW / 1445,4 kWh | 363,6 kW / 1454,4 kWh 1224 kVA (2h), 612 kVA (4h)
10 (EC10) 803,0 kW / 1606,0 kWh | 404,0 kW / 1616,0 kWh 1360 kVA (2h), 680 kVA (4h)
11 (EC11) 883,3 kW / 1766,6 kWh |444,4 kW / 1777,6 kWh 1496 kVA (2h), 748 kVA (4h)
12 (EC12) 963,6 kW / 1927,2 kWh | 484,8 kW / 1939,2 kWh 1632 kVA (2h), 816 kVA (4h)
13 (EC13) 1043,9 kW / 2087,8 kWh | 525,2 kW / 2100,8 kWh 1768 kVA (2h), 884 kVA (4h)
14 (EC14) 1124,4 KW / 2248,4 KWh | 565,6 kW / 2262,4 kWh 1904 kVA (2h), 952 kVA (4h)
15 (EC15) 1204,5 kW / 2409,0 kWh | 606,0 kW / 2424,0 kWh 2040 kVA (2h), 1020 kVA (4h)
16 (EC16) 1284,8 kW / 2569,6 kWh | 646,4 kW / 2585,6 kWh 2176 kVA (2h), 1088 kVA (4h)
17 (EC17) 1365,1 kW / 2730,2 kWh | 686,8 kW / 2747,2 kWh 2312 kVA (2h), 1156 kVA (4h)
18 (EC18) 1445,4 kW / 2890,8 kWh | 727,2 kW / 2908,9 kWh 2400 kVA (2h), 1224 kVA (4h)
19 (EC19) 1525,7 kW / 3051,4 kWh | 767,6 kW / 3070,4 kWh 2400 kVA (2h), 1292 kVA (4h)
20 (EC20) 1606,0 kW / 3212,0 kWh | 808,0 kW / 3232,0 kWh 2400 kVA (2h), 1360 kVA (4h)
21 (EC21) 1686,3 kW / 3372,6 kWh | 848,4 kW / 3393,6 kWh 2400 kVA (2h), 1428 kVA (4h)
22 (EC22) 1766,6 kW / 3533,2 kWh | 888,8 kW / 3555,2 kWh 2400 kVA (2h), 1496 kVA (4h)
23 (EC23) 1846,9 kW / 3693,8 kWh | 929,2 kW / 3716,8 kWh 2400 kVA (2h), 1564 kVA (4h)
24 (EC24) 1927,2 kW / 3854,4 kWh | 969,6 kW / 3878,4 kWh 2400 kVA (2h), 1632 kVA (4h)

3 Specyfikacja srodowiskowa

3.1 Temperatura otoczenia

Megapack jest w stanie sprostaé mocy znamionowej w temperaturze otoczenia od -30°C do 50°C.

Na duzych wysokosciach, przy niskim ci$nieniu powietrza, zdolno$¢ chtodzenia MEGAPACK moze zostaé
zmniejszona, ale nie jest gorsza niz standardowa redukcja temperatury wysokosci, jak okreslono w standardowych
warunkach atmosferycznych:

Tabela 13: Temperatura otoczenia

Wysokosé [m] Maksymalna temperatura
otoczenia podczas pracy [°C]
0 50
1000 48,5
2000 42
3000 35,5

Zakres temperatur przechowywania wynosi:
= -40°C do 60°C, <1 dzien*
= -30°C do 60°C, <1 tydzien
= -30°C do 50°C, <1 miesigc
= -20°C do 30°C, <12 miesiecy mniej niz 95% wilgotnosci bez kondensacji
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* W zadnym momencie, w tym w wysytce, temperatury przechowywania nie mogg przekraczac tego zakresu.
tSystem musi by¢ na okreslonym poziomie lub natadowac przed 12-miesiecznym przechowywaniem. Skontaktu;
sie z przedstawicielem Tesli, aby uzyskac informacje na temat dtugoterminowego przechowywania.

MEGAPACK jest w stanie pracowac¢ w wilgotnosci wzglednej (RH) do 100% kondensacji.

3.2 WysokosS¢ n.p.m.

MEGAPACK zapewnia moc znamionowg do 3000m n.p.m. w warunkach temperatury otoczenia zgodnie z sekcjg
2.5.1: Temperatura otoczenia.

3.3 Wstrzasy i wibracje

W pei wyposazony MEGAPACK przechodzi ASTM D4169-2016 "Tabela 2 Ciezaréwka na poziomie transportu i
testu wibracyjnego".

3.4 Sejsmika

MEGAPACK Spetnia wymagania wydajnosci sejsmicznej zgodnie z nastepujgcymi standardami:
= Poziom kwalifikacji - IEEE 693-2018 High PL: ZPA= 1,0 g 5% ttumienia; IEEE 693-2005 High
PL: ZPA= 1,0g 2% ttumienia
= Poziom certyfikacji - ICC-ES AC 156-2018 SDS=2,50g z/h=0 Ip=1,5

3.5 Wiatr

Jesli MEGAPACK zostanie zainstalowany jako samodzielna obudowa, jest w stanie wytrzymaé huragan kategorii 5
utrzymujacy predkos¢ wiatru do 157mph (252 km/h).

3.6 Odpornos¢ na opady

MEGAPACK jest w stanie wytrzymaé limit obcigzenia sniegiem nie mniejszy niz 150 funtéw/stope kwadratowg na
dachu lub innej powierzchni.

3.7 tadowanie PV

MEGAPACK zapewnia petng moc znamionowg we wszystkich warunkach temperatury otoczenia (sekcja 2.5.1:
Temperatura otoczenia) oraz na maksymalnej wysokosci (sekcja 2.5.2: Wysoko$¢ n.p.m.) pod obcigzeniem
stonecznym do1000 W/m2, w dowolnym kierunku.
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4 Specyfikacja mechaniczna

4.1 Wymiary i masa

Tabela 14: Wymiary MEGAPACK

Szerokos$é Gtebokos¢ Wysokos§é
mm 9118 1659 2692
in 359 65 1/4 106

Tabela 15: Masa MEGAPACK

Maksymalna masa*
kg 38100
funt 84000

* Megapack mozna skonfigurowa¢ dla mniejszej masy wysytkowej w oparciu 0 wymagania specyficzne dla projektu.
*Jest to masa maksymalna. Masa koncowa produktu w konfiguracji moze by¢ nizsza.

4.2 Transport

MEGAPACK jest niepodzielng strukturg. Nie jest wymagany demontaz do transportu. MEGAPACK ma zbyt duzg
wysoko$¢ na normalnym ptaskim stojaku, dlatego w przypadku zeglugi morskiej zaleca sie uzycie ptaskiego stojaka
o regulowanej wysokosci ("Super Rack"), jesli jest dostepny.

4.3 Obudowa

4.3.1. Stopien ochrony

MEGAPACK ma stopien ochrony IP66. System termiczny musi mie¢ stopien ochrony 1P20.
MEGAPACK (gtéwna obudowa) jest klasyfikowany jako certyfikat NEMA3R, w tym odporno$¢ na deszcz i zraszacze.

4.3.2. Ochrona przed uderzeniami

MEGAPACK (obudowa gtéwna) ma minimalng ocene IK o wartosci IK09 dla ochrony przed uderzeniami.

4.3.3. Sélimgta
MEGAPACK (gtéwna obudowa) jest w stanie wytrzyma¢ ponad 1000 godzin aplikacji mgty solnej na system C5M.
4.3.4. Odpornosc¢ na korozje i malowanie

System malowania obudowy MEGAPACK jest zgodny z normami ISO 12944: C5| (przemystowe) i C5M
(przybrzezne).

4.4 Styszalny hatas

Slyszalny hatas MEGAPACK wynosi mniegj niz 85dBA SPL w odlegtosci 10 metrow od dowolnej bocznej powierzchni
obudowy dla wszystkich wariantéw, przy petnej wydajnosci systemu termicznego.
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5 Komunikacja i kontrola

Sterownik miejscowy TESLA jest gtéwnym koncentratorem danych dla systemu MEGAPACK i jest pojedynczym
weztem, za posrednictwem ktérego system moze komunikowac sie z serwerami Tesla i innymi interfejsami innych
firm. Po podtgczeniu do sieci zewnetrznej (przez GSM lub Internet) sterownik miejscowy TESLA moze byé uzywany
do monitorowania i kontrolowania systemu.

Sterownik miejscowy TESLA jest w stanie zbiera¢ dane ze wszystkich urzadzen zainstalowanych na miejscu, w tym
licznikow AC. Sterownik miejscowy TESLA komunikuje sie z zewnetrznymi interfejsami za posrednictwem Modbus
TCP, DNP3 lub REST API.

Sterownik miejscowy TESLA ma nastepujace interfejsy:
= (1) Port Ethernet 10/100/1000 do podtgczenia interfejsu innej firmy
] (1) Porty Ethernet 10/100/1000 dla sieci baterii TESLA

Szczegdtowe informacje mozna znalez¢ w Instrukcji komunikaciji i sterowania.
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Wersja Data Opis
1.0 | 09-14-2020 \Wstepna wersja wydania oficjalnej wersji specyfikacji MEGAPACK nowej generacji
1.1 | 09-30-2020 |Pierwsza wersja specyfikacji dla ograniczonego wydania zewnetrznego
1.1.1 | 10-02-2020 |Naprawiono uszkodzony odsyfacz
1.2 | 11-25-2020 |aktualizacja zawartosci
1.3 | 02-02-2021 |aktualizacja zawartosci
1.4 | 02-23-2021 |zaktualizowana projekcja masy produktu
Zaktualizowany produkt RTE
1.4.1 | 03-05-2021 |Zaktualizowany produkt dtugoterminowy RTE
1.5 | 03-30-2021 |Nieznacznie zwigkszona szeroko$¢ jednostki
IAktualizacja ocen 2h i 4h
1.51 | 04-06-2021 [Nazwa produktu jest teraz oficjalnie MEGAPACK2
1.6 | 04-15-2021 |Aktualizacja ocen w celu odzwierciedlenia dodatkowych modutéw baterii
IAktualizacja ocen
1.6.1 | 05-04-2021 Nowy jezyk w sekcji inwertera
\Wyludnianie modutéw akumulatorowych
1.6.2 | 07-14-2021 (Oceny i aktualizacja RTE
1.6.3 | 07-21-2021 [7aktualizowana wysoko$¢ jednostki
1.6.4 | 09-11-2021 |Aktualizacja warto$ci mocy czynnej/energii czynnej
IAktualizacja RTE (wydajno$¢ w obie strony i zuzycie energii na stronie 5)
IAktualizacja specyfikacji styszalnego hatasu (styszalny hatas na stronie 15)
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KARTA KATALOGOWA

Nazwa: Transformator suchy zywiczny — zgodny z rozporzgdzeniem KE 548/2014 — etap Il

Typ: EG-CR-T-2500-17-P-15-048_E2

Zgodnos$¢ z normami:
- IEC 60076-11

- EN-50588-1

Zgodnos$é z dyrektywa:

- rozporzgdzenie KE 548/2014 — etap |l
Parametry techniczne:

Parametr Uzwojenie pierwotne/wtérne
Moc znamionowa 2500 kVA
Przektadnia znamionowa (na biegu jatowym) 15kV /0,48 kV
Czestotliwo$¢ 50 Hz
Regulacja napiecia po stronie pierwotnej +2x25%
Poziom izolacji 17,5-38-95 kV / 1,1-3 kV
Materiat uzwojenia AL /AL
Typ uzwojenia Zywiczne / Impregnowane
Grupa potfaczen Dyn 5
Straty jatowe Po 2790 W
Straty obcigzeniowe Pk (przy temperaturze 120°C) 19000 W
Napiecie zwarcia Uk 6,0 %
Prad biegu jatowego lo 0,4%
Poziom THD <10 %
Poziom wytadowan niezupetnych <10 pC
Moc akustyczna Lwa 70 dB
Maksymalna temperatura otoczenia 40 °C
Temperaturowa klasa izolaciji F/F
Klasa srodowiskowa, klimatyczna i odpornosci ogniowe;j E3-C2-F1
Przyblizone wymiary transformatora (bez obudowy ochronnej)
Dtugos$c¢ x szerokos¢ x wysokosé 2100 x 1300 x 2400 mm
Odlegtos¢ miedzy koétkami jezdnymi 1070 mm
Ciezar catkowity 6200 kg
Wyposazenie standardowe:

Wyposazenie standardowe (dla kazdego transformatora) llos¢ Opis dodatkowy
Zaciski przytgczeniowe po stronie SN 3 Zaciski sSrubowe
Zaciski przytaczeniowe po stronie NN 3+1 Szyny otworowane

Odczepy do regulacji napiecia 5 +/- 2 x 2,5% (zwory)
Tabliczka znamionowa 1 PL
Uchwyty do podnoszenia 2
Zacisk uziemiajacy 1
Dwukierunkowe kétka jezdne 4
Skrzynia obwodéw pomocniczych 1
Sondy zainstalowane w uzwojeniach NN 3 PT100
Przekaznik do monitorowania temperatury 1 T-154

DOBRA ENERGIA W TWOIM OTOCZENIU

EG System Sp. z 0.0. Sp. k. | ul. Domaniewska 44, 02-672 Warszawa | NIP: 5213552105 | REGON: 142192802
Sad Rejonowy dla m. st. Warszawy XlIl Wydziat Gospodarczy | KRS: 0000347100
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TSX 1 Instrukcja obstugi

Zabezpieczenie termiczne dla urzadzen elektrycznych
4 wejscia analogowe, 4 wyjscia przekaznikowe

Tesar Polska Sp. z 0. o. Tel: + 4812 312 90 41 - Fax: + 48 12 312 90 42
ul. Skarbowa 34, 32-005 Niepotomice Mail: info@tesarpolska.pl - Web: www.tesarpolska.pl
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Wiasciwosci techniczne

Zasilanie:
Znamionowe napiecie liniowe 24 + 380 Vcc oraz 24 + 230 Vca przy czestotliwosci 40+60 Hz;
Maksymalne wartosci dopuszczalne od 20 + 390 Vcc oraz 20 + 265 Vca;
V DC przy zamiennej biegunowosci;
Maksymalny pobér mocy 7 VA;
Ochrona przed zaktbéceniami magnetyczno-elektrycznymi.

Kanaty wejScia:
4 analogowe kanaty wejsciowe dla sond oporowych Pt100, zgodne z wymaganiami DIN 43760.
Operator moze wytgczy¢ czwarty kanat za pomocg oprogramowania;
Podiaczenie kanatéw do przytaczy o przekroju przewodéw 1,5 mm? o obcigzalnosci 8A/250Vac;
Diugosci przewodoéw do 500 m (przekroj 1 mm?);
Wykrywanie uszkodzonych, btedy niepodtgczonych sond;
Kanaty wejsciowe chronione przed zakf6ceniami elektromagnetycznymi.

Kanaty wyjscia:
4 przekazniki wyjsciowe ze stykami o obcigzalnosci 5A przy 250 V AC:
1 przekaznik dla pobudzenia 1 stopnia (kontrola wentylacji);
1 przekaznik dla pobudzenia 2 stopnia (ostrzegawczy);
1 przekaznik dla pobudzenia 3 stopnia (wylgczenie urzgdzenia elektrycznego);
1 przekaznik do sygnalizacji nieprawidlowosci w dziataniu lub uszkodzenia sondy
(alarm zbiorczy);
Podiaczenie kanatdow wyjsciowych do przytaczy wysuwnych przewodami o przekroju 1,5 mm?
o obcigzalnosci 8A/250Vac.

Obudowa:
Wymiary elewacji obudowy 96mm x 96mm, zgodne z normg DIN 43700 oraz jej maksymalna
gtebokos¢ 105 mm;
Mocowanie do czesci przedniej panelu;
Wyciecie w ptycie 92 mm x 92 mm,;
Obudowa z PPO o wiasciwosciach samogasngcych;
Ptyta przednia z poliestru odporna na zarysowania wraz z tablicg sterowniczg z przyciskami i diodami
sygnalizacyjnymi.

Dziatanie:
Kontrola temperatury od -20 °C do 200 °C;
Doktadnos$¢ pomiaru temperatury £ 0,5% przy petnej skali, + 1 cyfra;
Liniowo$¢ sygnatu sond, zgodnie z normg DIN 43760;
Samokontrola sond;
Zakres temperatury pracy od 5 °C do +50 °C;
Wilgotno$¢ ponizej 95% bez kondensacji;
Zgodnos¢ z wymaganiami norm CE;
Zachowanie w pamieci danych uzytkownika przez okres 10 lat bez zasilania;
Samokontrola dziatania urzadzenia;
Sygnat alarmowy przy nieprawidtowo$ciach w dziataniu lub btednym okresleniu danych uzytkownika.

Opis urzadzenia i wyposazenia
Tesar Polska Sp. z 0. o. Tel: + 4812 312 90 41 - Fax: + 48 12 312 90 42
ul. Skarbowa 34, 32-005 Niepotomice Mail: info@tesarpolska.pl - Web: www.tesarpolska.pl

rev 1.2018 2
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Ptyta przednia

1.

Wyswietlacz LCD podswietlany od tytu, posiada 16 znakdéw w 2 wierszach. Pozwala na jednoczesne
wyswietlanie mierzonych temperatur. Mozliwo$¢ wys$wietlania i modyfikacji ustawien alarmowych
poprzez uzycie przyciskow;

Diody A1, A2, A3 sygnalizujg uruchomienie alarmu spowodowane przekroczeniem ustawien
alarmowych przez przynajmniej jedng z mierzonych temperatur;

Dioda Alarmu Zbiorczego sygnalizujgca nieprawidtowosci w dziataniu zaczyna swiecic¢
w nastepujgcych przypadkach:
program autodiagnostyczny zasygnalizowat nieprawidfowos¢;

istnienie uszkodzonej lub niepodigczonej sondy;

system w stanie nieuaktywnionej kontroli (menu programowania danych).

Przycisk drugiej funkcji nacisniety wraz z przyciskiem zatwierdzajgcym (7), pozwala na wejscie do
menu programowania. Umozliwia on w owym menu przesuwanie sie po wartosciach liczbowych, ktére
mozna zmieniac;

Przycisk przesuwania w doét — poza menu programowania, stuzy do nawigacji po wyswietlanych
stronach z danymi. W menu programowania pozwala na zmniejszanie warto$ci modyfikowanych
danych;

Przycisk przesuwania w gére — poza menu programowania, stuzy do nawigacji po wyswietlanych
stronach z danymi. W menu programowania pozwala na zwiekszanie warto$ci modyfikowanych
danych;

Przycisk zatwierdzajgcy — w menu programowania zatwierdza wprowadzone dane.

@) ® (6)  Widok z przody
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Widok z tytu wraz z wyposazeniem.

1. Listwa do potagczenia sond;

2. Listwa dla kanatow wyjsciowych przekaznikow;,
3. Listwa zasilajaca;

4. Przytgcza wysuwne do oprzewodowania;

5. Zaciski do mocowania urzgdzenia.
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Urzadzenie TSX1 posiada czarng obudowe z ABS o wiasciwosciach samogashacych. Wymiary sg zgodne
z normami DIN 43700: przekréj 96 mm x 96 mm i maksymalna gtebokosé 105 mm.
Wyciecie w ptycie 92 mm x 92 mm. Montaz przeprowadza sie przy uzyciu zaciskéw, dostarczanych wraz

z urzadzeniem.
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Potgczenia elektryczne

92 mm

Montaz mechaniczny

Wszystkie potgczenia przeprowadza sie przy uzyciu wysuwnych zaciskow, dostarczanych wraz z urzgdzeniem

dla tatwiejszego oprzewodowania.
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Zasilanie

Podtaczenie zasilania przeprowadza sie podigczajgc napiecie zasilajgce do zaciskdéw z numerami 25 i 27 bez
koniecznosci uwzgledniania biegunowosci dla napiecia statego. Dopuszczalne napiecia znamionowe wynoszg
od 24 Vcc do 380 Vcc, dla napiecia statego lub od 24 Vca do 230 Vca przy czestotliwosci 50 Hz dla napiecia
przemiennego.

Do zacisku 26 podigczone jest uziemienie. Urzadzenie nie jest wyposazone w bezpieczniki, dlatego tez nalezy
zapewni¢ odpowiednie zabezpieczenie zewnetrzne.

Zasilacz urzadzenia chroniony jest przed chwilowymi przepieciami wejsciowymi.

Gwarancja nie obejmuje uszkodzen, spowodowanych nieprawidtowym zasilaniem.

Potaczenia kanatow wyjsciowych

Przekazniki alarmowe sg wzbudzane, gdy jedna z sond
przekroczy = zaprogramowang warto$¢  graniczna. ‘ 1 ‘ 2 ‘ 3 | 4 ‘ 5 ‘ 5 ‘ 7 ‘ 8 | 9 ‘10‘ n ‘ 12‘
Przekaznik Alarmu Zbiorczego dziata w zabezpieczeniu
wewnetrznym, dlatego tez jest aktywowany przy
wigczeniu urzgdzenia i jest dezaktywowany, kiedy Wejécia sond Pt100
zachodzg warunki, ktore mogtyby uszkodzi¢ jego
dziatanie. W ten sposéb, po wytgczeniu urzadzenia, mamy
sygnalizacje kontroli nieaktywne;j.

Test wyjS¢ przekaznikowych

Jak przedstawiono na rysunku po prawej stronie, w trakcie
wigczania urzgdzenia za pomocag przyciskow mozna
wejéé do ustawien pozwalajgcych na wykonanie testu Al A2 A3 Alarm
przekaznikdow. W trakcie testu przyciskajac pierwszy s i

przycisk od lewej strony wzbudzony zostani;1 przekaznik WYJSCIH prZEKazmkowe
numer 1 (RL1) oraz zapalona dioda.

sonda A sondaB sondaC sondaD

[T ss e s a0 r[aa s

—— Czerwony 1

—— Czerwony Emﬂ

L—— Bialy . :
Zasilanie

TEST RELE’ XXX
RL1 RL2 RL3 R[L4 sonda Pt100

Przyciskajgc drugi przycisk od lewej wzbudzony zostanie przekaznik numer 2 (RL2) oraz zapalona kolejna
dioda. Przekazniki 3 oraz 4 analogicznie przyciskajgc kolejne przyciski wzbudzone do wczesniejszej sytuacji.
Na wyswietlaczu widnieje licznik odliczajgcy w tyt, ktéry jest resetowany przy kazdorazowym nacisnieciu
przyciskéw. Kiedy licznik dojdzie do 0, urzadzenie przejdzie w tryb normalnej pracy w celu unikniecia ciggtego
testowania przekaznikéw. Licznik pomaga okresli¢ czas do zakonczenia trybu testowania przekaznikéw.
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Mostek
Podtgczenie sond G] ﬁT /\

Kanaty wejsciowe sygnatéw analogowych sg kompaty-

bilne z trzema przewodami sond oporowych typu Pt100. 1123 112)3
Przy podfgczaniu czujnikow pomiarowych, nalezy kiero- Sonda Sonda
wac sie nastepujgcymi wskazoéwkami: 3-przewodowa 2-przewodowa

Nalezy uzywaé ekranowanego kabla do potagczenia sondy z urzgdzeniem oraz z ostong podtgczong
do masy wewnatrz rozdzielnicy elektrycznej;

Prowadzenie potgczen kablowych winno by¢ odseparowane od kabli sredniego napiecia oraz od kabli
zasilajgcych elementy indukcyjne, jako fgczniki zdalnie sterowane;

3 przewody kazdej sondy powinny mie¢ samg dtugosé i przekroj tak, aby kazda sonda miata te sama
opornos¢ liniowg. Oporno$¢ liniowa musi by¢ mniejsza od 10 W, co jest rownowazne 500 m kabla
o przekroju 1 mm?2.

Jest rowniez mozliwe wykorzystanie sond Pt100 tylko z 2 przewodami, wykonujgc mostek (biegunowy)
na zaciskach stosowanych do pomiaru oporu liniowego, jak pokazane zostato na rysunku. W takim
przypadku pomiar temperatury bedzie obarczony btedem tym wiekszym, im diuzszy kabel tgczacy
sondy.

Wizualizacja oraz obstuga klawiatury

Na urzadzeniu TSX7 wyswietlanie wartosci mierzonych temperatur oraz ustawien jest przeprowadzane
poprzez nawigacje stron za pomoca klawiatury. Ten rodzaj wyswietlania, poza tym, ze jest bardzo intuicyjny,
pozwala na rownoczesng wizualizacje danych z tego samego obwodu.

Nawigacja po stronach
Nawigacje po wyswietlanych stronach przeprowadza sie, uzywajgc przyciskow przesuwania w dét i w gore
oznaczonych symbolami & i V.

D
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Strony przemieszczajg sie cyklicznie: po dojsciu do ostatniej strony przechodzi sie automatycznie na pierwsza.
Odnosnie ponizszego schematu, to przyciskiem } przechodzi sie po stronach zgodnie z ruchem wskazdwek
zegara, natomiast przyciskiem ‘ przechodzi sie po stronach w kierunku przeciwnym.

Strona 1 Zazwyczaj wyswietlana jest strona 1, ktéra jest strong gtéwna, przedstawiajgcg pomiar temperatur
przez sondy. Strona ta wyswietla sie przy uruchomieniu urzadzenia oraz po 30 sekundach, gdy zaden przycisk
nie byt naciskany;

Strona 2 Wyswietla maksymalne warto$ci temperatur, mierzonych przez kazdg sonde;

Strona 3 Wyswietla ustawienia trzech pozioméw alarmu dla sond A, B i C;

Strona 4 Wyswietla ustawienia trzech poziomoéw alarmu dla sondy D. Jezeli na tej stronie wySwietlane sg
kreski zamiast wartosci oznacza to, ze sonda D zostata zdezaktywowana. Wchodzgc do oprogramowania na
tej stronie przechodzi sie do strony 4b, ktéra umozliwia aktywacje lub dezaktywacje sondy D;

Strona 5 Wyswietla dane dotyczace histerezy, opdznienia, pamieci alarmu i mechanizmu wyzwalania
impulsywnego;

Strona 6 Stuzy do wpisywania ustawien danych, w ktére urzadzenie jest zwyczajowo wyposazone;

Strona 7 Na tej mozna wybrac opcje ciggtego lub ograniczonego czasowo podswietlenia wyswietlacza;
Strona 8 Wybér jezyka menu gtéwnego;

Strona 9 Ustawienia podswietlania wyswietlacza gtéwnego: podswietlanie ciggte lub chwilowe.

Programowanie

Dane dajgce sie zaprogramowaé mozna zmodyfikowa¢ postepujac zgodnie z procedurg opisang w dalszej
czesci, ktéra umozliwia intuicyjne ustawienie danych matymi grupami. Grupy danych sg wy$wietlane na
odrebnych stronach, jak zostato to opisane w poprzednim paragrafie. Aby zmodyfikowa¢ grupe danych nalezy
postepowac zgodnie z procedu%

— uzywajac przyciskéw A mozesz wybraé strony wyswietlania zawierajgcej dane, ktére majg byé
zaprogramowane;

— jednoczesnie naciskajgc ‘ i ’ wchodzi sie do menu ustawien.

W menu ustawien wyswietlana jest, w zaleznosci od grupy danych albo strona ze specyficznymi pytaniami,
albo ta sama strona z migajgcym kursorem na cyfrze pierwszej wartosci danych ktéra ma by¢é zmieniona.
Wejscie do menu programowania jest tatwo rozpoznawalne, poniewaz dioda Alarmu Zbiorczego zapala sie
sygnalizujgc, ze urzadzenie nie jest juz w kontroli aktywne;.

Po wejsciu do menu programowania pojawia sie migajacy kursor na jednej wartosci danych z wy$wietlanej
strony. Uzywajgc przyciskow & i W mozna zmniejszy¢, zwiekszy¢ lub zmodyfikowac dane. W przypadku
danych liczbowych mozna przesungc¢ kursor do nastepnej cyfry naciskajac przycisk. Przechodzenie jest
cykliczne, kontynuujgc naciskanie przycisku przechodzi sie przez wszystkie dane liczbowe, a po ostatniej
wraca sie do poczatkowej. Jest to pomocne w korygowaniu btednych ustawien. Po zakonczeniu ustawiania
wartosci danych nalezy zatwierdzic¢ je przyciskiem b a nastepnie kursor przejdzie na kolejne wartosci
danych. Jezeli nie chcemy zmienia¢ danych, wystarczy je zatwierdzi¢ przyciskiem .

Po zatwierdzeniu ostatniej warto$ci danych z wySwietlanej strony, urzgdzenie sprawdzi zgodno$c¢
naniesionych danych. Jezeli owe poréwnanie bedzie miato rezultat pozytywny, naniesione dane zostang
zapamietane, a urzadzenie wyjdzie z menu programowania i wréci do wy$Swietlania gtdwnego menu.

W przypadku, gdy test zgodnosci danych wypadnie negatywnie, pojawi sie sygnat o btedzie, a urzadzenie nie
opusci menu programowania, pozostajac na tej samej stronie, aby skorygowac dane.

Wyjscie z menu programowania moze nastgpi¢ réwniez poprzez brak aktywnosci, tzn., kiedy zaden przycisk
nie jest naciskany przez przynajmniej 30 sekund. W takim przypadku ewentualne zmiany danych bedg
zignorowane, natomiast zostang zachowane dane sprzed wej$cia do menu programowania.

Nawet dane nie liczbowe trzeba zaprogramowac¢ uzywajgc przyciskow A i W' oraz zatwierdzi¢ je
przyciskiem [ .
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Krétki opis programowania na kazdej stronie:

— na stronie 2 z menu programowania, naciskajac jednoczesnie przyciski ¥ i b , mozna wyzerowac wartosci
maksymalnych temperatur, uzyskanych przez kazdy kanat taczacy z termosondg. Wchodzgc do menu
programowania 4 najwyzsze wartosci sg wyzerowywane jednoczesnie. Nie pojawiajg sie, jednakze zera,
poniewaz urzagdzenie po zakohczeniu operacji wyzerowania dokona poréwnania nowej wartosci maksymainej
ze zmierzonymi temperaturami, ktdére z pewnoscig bedg wyzsze, tak wiec maksymalne wartosci bedag
natychmiast zastgpione nowymi warto$ciami;

— na stronie 3 menu programowania, naciskaj'c jednoczesnie przyciski i (LN , modyfikowa¢ wartosci
graniczne temperatur potgczone z alarmem, odpowiadag'cym trzem sondom A, B i C. Procedura zmiany
danych jest to ta ogolna, wyzej opisana. Warto$¢ graniczna A1 stanowi pierwszy stopien alarmowy, warto$c
graniczna A2 drugi, a A3 ostatni (wytgczenie transformatora);

— na stronie 4 menu programowania, naciskaj'c jednoczesnie przyciski ¥ i b , przechodzi sie do strony
4b, ktéra umozliwia aktywacje lub dezaktywacje sondy D. Zwykle sonda ta jest potaczona z rdzeniem
transformatora, jednakze czasami nie jest instalowana. W takim przypadku, aby unikng¢ sytuacji, w ktérej
urzgdzenie przesyta alarm od nie podtgczonej sondy, konieczna jest jej dezaktywacja z oprogramowania. Uzy-
wajgc przyciskow A 1 W mozna odpowiedzie¢ ,tak” lub ,nie” na zapytanie o aktywacje sondy. Przy
udzieleniu pozytywnej odpowiedzi, przechodzi sie do strony programowania wartosci granicznych temperatur
dla alarméw. Jak dla sond A, B i C warto$¢ graniczna A1 to pierwszy stopien alarmu, warto$¢ A2 drugi a
wartos¢ A3 ostatni (wyfgczenie transformatora);

— na stronie 5 menu programowania, naciskajgc jednocze$nie przyciski ¥ i b , mozna ustawic¢ szereg
danych, ktérych znaczenie jest okreslone w paragrafie Opis danych programowalnych;

— na stronie 6 menu programowania naciskajac jednoczeénie przyciski + i [ , mozna wezyta¢ wartosci
domysine. Nalezy odpowiedzie¢ ,tak” lub ,nie” uzywajac przyciskowdhi W ;

— na stronie 7 menu programowania naciskajgc jednoczesnie przyciski ¥ i b mozna zwiekszy¢ lub
zmniejszy¢ kontrast wy$wietlacza uzywajgc przyciskow A& i W ;

— na stronie 8 menu programowania naciskajgc jednoczesnie przyciski ¥ i b mozna wybrac jezyk menu
gtéwnego. Za pomocg przycisku ¥ mozna wybraé odpowiedni dla nas jezyk i wybor zatwierdzi¢ przyciskiem

— na stronie 9 menu programowania naciskajgc jednoczesnie przyciski ¥ i b, mozna wybra¢ miedzy dwoma
réznymi opcjami tylnego podswietlania wy$Swietlacza. Pierwsza mozliwos¢é to state podswietlanie
wySwietlacza, a w drugiej opcji podswietlanie jest wytgczone i aktywowane jedynie przez krotki okres po
naciénieciu jakiegokolwiek przycisku przez uzytkownika. Nalezy odpowiedzie¢ ,tak’ lub ,nie” uzywajgc
przyciskow A i

Na stronie g*éwnej menu programowania (strona 1), naciskajgc jednoczesnie przyciski ¥ i B . mozna wylta-

czy¢ alarm w przypadku, gdy pamie¢ alarmu zostata zaprogramowana (zobacz paragraf Opis danych progra-
mowalnych).

Kiedy menu programowania jest aktywne urzgdzenie nie ma wfgczonej kontroli,
dlatego tez przekazniki przyjmuja pozycje spoczynkowa i zapala sie dioda ,,Kontrola
nieaktywna / Alarm zbiorczy”.

Tesar Polska Sp. z 0. o. Tel: + 4812 312 90 41 - Fax: + 48 12 312 90 42
ul. Skarbowa 34, 32-005 Niepotomice Mail: info@tesarpolska.pl - Web: www.tesarpolska.pl

rev 1.2018 8



ATesar

Opis danych programowalnych

Dane programowalne sg nastepujace:
3 wartosci graniczne temperatur dla sond ABC, ktérych przekroczenie powoduje aktywacje alarmow
A1, A2 i A3. Na te dane jest naniesione ograniczenie takie, ze warto§¢ A1 ma by¢ mniejsza od A2,
ktora z kolei ma by¢ mniejsza od A3. Jezeli to ograniczenie nie bedzie przestrzegane, wéwczas
urzadzenie wygeneruje sygnat o btedzie i nie pozwoli wyj$¢ z menu programowania.
3 wartosci graniczne temperatur dla sondy D, ktérych przekroczenie spowoduje aktywacje alarmow
A1, A2i A3. Na te dane jest natozone ograniczenie takie, ze warto$¢ A1 ma by¢ mniejsza od A2, ktéra
z kolei ma by¢ mniejsza od A3. Jezeli to ograniczenie nie bedzie przestrzegane urzgdzenie
wygeneruje sygnat o btedzie i nie pozwoli wyj$¢ z menu programowania.
Unikalna warto$¢ histerezy dla wszystkich wartosci granicznych temperatur programowalnych. Stuzy
to do unikniecia wtagczania i wytgczania alarméw wywotanych oscylowaniem temperatury wokét
zaprogramowanych wartosci granicznych. Warto$¢ ta jest oznaczona jako HYS na stronie 5.
WartoS¢ opdéZnienia aktywacji kazdego alarmu od momentu przekroczenia warto$ci granicznej
temperatury: przedstawia minimalny okres czasu, podczas ktérego temperatura utrzymuje sie na
poziomie wyzszym od ustawionego, dla aktywacji alarmu. Stuzy to do wykrywania chwilowych
przekroczen zaprogramowanych wartosci granicznych. Warto$¢ ta oznaczona jest jako DEL na stronie
5.
Pamie¢ alarmu dla alarmoéw réwniez, gdy temperatura powraca ponizej odpowiadajgcej wartosci
granicznej. Mozna wybrac te opcje, gdy chcemy sprawdzi¢ przyczyny alarmu: w rzeczywisto$ci w tym
przypadku alarm musi by¢ dezaktywowany recznie, uzywajgc przyciskdbw na przedniej tabliczce.
Wartos¢ ta pojawia sie, jako AUT na stronie 5.
Dtugos¢ impulsu. Wartos¢ ta dotyczy tylko alarmu A3 i nalezy jej uzywac¢ do wytgczenia urzadzenia
elektrycznego tylko wtedy, gdy mamy facznik z cewka wylgczajgcg. Przekaznik alarmu A3
(wytgczenie) bedzie zamkniety przez tyle sekund, ile bedzie trwat impuls. Jezeli nie chcemy
zamkniecia przekaznika, nalezy wowczas ustawi¢ te warto$¢ na zero. Warto$¢é ta pojawia sie, jako
IMP na stronie 5.

Rysunek na nastepnej stronie przedstawia wielkosci wyzej opisanych wartosci programowalnych.

Na rysunku o$ pozioma przedstawia czas, a pionowa temperature.

Linie poziome przedstawiajg graniczng warto$¢ temperatury programowalnej alarmu oraz te wartosc
pomniejszong o temperature histerezy. U dotu rysunku przedstawiony jest stan alarmu, ktéry oznacza
zamkniecie odpowiadajgcego mu przekaznika. W czasie T1 krzywa pokazuje przekroczenie wartosci
granicznych temperatury, jednakze alarm nie zostaje aktywowany ze wzgledu na to, ze temperatura powraca
ponizej tej wartosci przed uptywem zaprogramowanego czasu opdznienia T2. W ten sposéb unika sie
aktywacji alarmu, przy krétkotrwatych przekroczeniach wartosci granicznych.

W czasie T3 krzywa przedstawiajgca temperature przekracza ponownie warto$¢ graniczng i po uptywie
zaprogramowanego czasu opoznienia, w czasie T4, aktywowany jest alarm.

W czasie T5 krzywa przedstawiajgca temperature schodzi ponizej wartosci granicznej, jednakze alarm jest
dezaktywowany tylko w czasie T6, kiedy owa krzywa schodzi ponizej warto$ci granicznej pomniejszonej
o wartosci histerezy.
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Uzgodnienia, uprawnienia projektantow
i sprawdzajacych
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Mazowiecka Okrggowa Izba InZynier6w Budownictwa Warszawa, dnia 28 grudnia 2016 r.
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. MAZ/7131-7132/873/16/E

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.l pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach
zawodowych architektéw oraz inzynieréw budownictwa (Dz.U. z 2014 r. poz. 1946) i art. 12
ust. 1 pkt 1 -5, ust. 2, 3 i 4c pkt 3, art. 13 ust. 1, 3 14, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn.. DzU. z 2016 r, poz. 290) oraz
§ 10 i 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. poz. 1278), po
ustaleniu, Zze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po
zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan mgr inz. Jakub Tomasz Madry

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAZ/0586/PWBE/16

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catoéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a.
odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na
odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okrggowej Komisji

Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni
od daty jej dorgczenia.

mgr inz Irena Churska ~  ndion eteretesseanenennnnraesnaneresdensie]

mgr inZ Krzysztof Karol Booss ... TR S PP PRI .



Uprawnienia budowlane nadane

Panu mgr inz. Jakubowi Tomaszowi Madry

numer ewidencyjny MAZ/0586/PWBE/16
de projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

upowazniajg do:

1. w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych

i elektroenergetycznych do:

1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

2) kierowania budows lub innymi robotami budowlanymi,

3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér
i kontrole techniczng wytwarzania tych elementow,

4) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

5) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

w odniesieniu do obiektu budowlanego takiego jak: sieci, instalacie i urzadzenia

elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci

trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi

zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne

metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow;

II. w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen -elektrycznych
i elektroenergetycznych, do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu.

Sklad orzekajacy Okregowej Komig_ji.Kwaliﬁkacyjnej:

e
Pl o
dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw. .... ?4:-‘;;.';...(: ........................................
w A
=
mgr inZ. Irena Churska Lt LTI T TP SO R
- J
. s

mgr inz. Krzysztof Karol Booss ~ .ceeeeeeeeees L e eI
Otrzymuja:

1. Pan Jakub Tomasz Madry

2. Okregowa Rada Mazowieckiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa
3. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. ala



® POLSKA
. } i 2 B A
=  INZYNIEROW
T | BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDK-G7G-N4L-BEH *

Pan Jakub Tomasz Madry o numerze ewidencyjnym PDK/IE/0043/17

jest cztonkiem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-02-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-12-28 roku przez:

Grzegorz Dubik, Przewodniczacy Rady Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac si¢ z biurem wiasciwej Okregowej lzby InZzynieréw
Budownictwa.
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Mazowiecka Okre¢gowa Izba InZynieréw Budownictwa Warszawa, dnia 28 grudnia 2015 r.

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. MAZ/7131-7132/829/15/E
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.l1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektow oraz inzynieréw budownictwa (Dz.U. z 2014 r. poz. 1946) i art. 12
ust. 1 pkt 1 - 5, ust. 2, 31 4¢ pkt 3, art. 13 ust. 1, 314, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz.U. z 2013 r. poz. 1409 z p6zn. zm.) oraz
§ 101 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. poz. 1278), po
ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po
zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan mgr inz. Krzysztof Proczek

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAZ/0555/PWBE/15
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a.
odstepuje sie od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na
odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji shuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okrggowej Komisji
Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w terminie 14 dni
od daty jej dorgczenia.

Skiad orzekajacy Okre¢gowej Komlsg K@mcyjne]:

dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw.

mgr inz. Krzysztof Latoszek

mgr inz. Krzysztof Karol Booss




Uprawnienia budowlane nadane

Panu mgr inz. Krzysztofowi Proczek

numer ewidencyjny MAZ/0555/PWBE/15
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

upowazniajg do:

I. w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elekirycznych
i elektroenergetycznych do:
1) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,
2) kierowania budows lub innymi robotami budowlanymi,
3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzor
i kontrole techniczng wytwarzania tych element6w,
4) wykonywania nadzoru inwestorskiego,
5) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych,
w odniesieniu do obiektu budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia
elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci
trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi
. zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne
metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow;

II. w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych, do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

=

dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw.
mgr inz. Krzysztof Latoszek

mgr inz. Krzysztof Karol Booss =~ cceciieiiiiiiiiiitiiiiiiiiiiiiiitiiiieiiitiitanannaa,

Otrzymuja:
1. Pan Krzysztof Proczek

2. Okregowa Rada Mazowieckiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa
3. Gl6wny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. ala
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDK-RF6-SMK-PI9 *

Pan Krzysztof Proczek o numerze ewidencyjnym PDK/IE/0127/16

jest cztonkiem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-05-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-01-26 10:23:50 roku przez:

Grzegorz Dubik, Przewodniczgcy Rady Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej I1zby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.




PGE Dystrybucija S.A.
Oddziat Rzeszow
35-065 Rzeszow, ul. 8-go Marca 8

tel.: (+48 17) 749 7000
fax: (+48 17) 749 7001
e-mail: sekretariat.or@pgedystrybucja.pl
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PGE Dystrybucja S.A.

|
i

Rzeszéw, 12.04.2024 r.
RS-12/0258276KP24/W-328/2024

(ST LR Egz. nr__
GRINEA Sp. z o0.0.
ul. Przemystowa 1
35-105 Rzeszow
Dotyczy: uzgodnienia dokumentacji projektowej
W zatgczeniu przesytamy zwrotnie dokumentacje projektowaq:
WYKONANIE PROJEKTU BUDOWLANEGO ORAZ PROJEKTOW WYKONAWCZYCH DLA BUDGWY MAGAZYNU
ENERG! W GPZ CISNA : Y ¢
I522295-04.01.10-0001-W0005-DT | Projekt techniczny, - | 100001
- PROJEKT WYKONAWCZY j
| CZESC ELEKTRYCZNA _ |
1522295-04.02.01-0001-W0005-DT « Zagospodarowanie terenu stacji 30/15 kv Cisna. 01-0001 |
1522295-04.02.20-0001-W0005-DT mewadzemg linii kablowych 30 kv, 1SkV do 20-0001
budynku stacyjnego.
1522295-04.02.21-0001-W0005-OT « . Rozdzielnia 30 KV, 15 kV. Obwody pierwotne. 21-0001
Rozdzielnia 30 kV. Obwody wiérne. R
1522295-04.02.22-0001-W0005-DT Schematy zasadnicze, polgczert wewngtrznych i 22-0001
praylaczen.
Rozdzielnia 15 kV. Obwody wtdrne.
1522295-04.02,22-0002-WO0D5-DT Schematy zasadnicze, potaczen wewnetrznych i 22-0002
B przylaczen. ) i )
1$22295-04.02.22-0003-WO005-DT Stacjonarny n-mgazyn energil. Rozdzielnica nN w stacji 22-0003
- kontenerowej. Obwody witdrne.
f Schematy zasadnicze, potacren wewnetrzhyciiT T
| praytaczen, o
Uktady ogdinostacyjne. Obwody wtdrne.
1522295-04.02.23-0001-W0005-DT - | Schematy zasadnicze, polaczen wewnetrznych i 23-0001
- S przylaczed. .
1 1$22295-04.02.24-0001-WO000S-DT Potrzeby wilasne stacji 15/0,4 kV, 400/230 v AC, 220 240001 |
! et VDG 230Vewar,
1$22295-04,02.26-0001-W0005-DT- N ..
mnoz - Pomiar energii. | 26-0001
1522295-04.02.29-0001-W00O5-DT - | Budynek stacyjny. Instalacje elektryczne. | 29-0001 |
1522295-04.02.30-0001-WD005-DT » | Oiwietlenie terenu stacji. | 30-0001
1522295-04.02.39-0001-W0005-DT + | Instatacja uziemienia i ochrony odgromowej stacji. T 39-0001
! 1522295-04.02.97-0001-W0005-DT~ _ | Wyposaienie BHP. | 970001 |

PGE DYSTRYBUCJA SPOLKA AKCYJNA Z SIEDZIBA W LUBLINIE, 20-340 LUBLIN, UL. GARBARSKA 21A, WPISANA DO REJESTRU
PRZEDSIEBIORCOW PROWADZONEGO PRZEZ SAD REJONOWY LUBLIN-WSCHOD W LUBLINIE Z SIEDZIBA W SWIDNIKU, VI WYDZIAt
GOSPODARCZY POD NR KRS: 0000343124, NIP: 946-25-93-855, REGON: 060552840, KAPITAL ZAKLADOWY: 9 729 424 160 Zt W PELNI
OPLACONY. KONTO BANKOWE: BANK PEKAO S.A. O/WARSZAWA, AL. JEROZOLIMSKIE 2, 00-400 WARSZAWA, NR 40 1240 6016 1111

0010 2859 5194, www.pgedystrybucja.pl
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PGE Dystrybucija S.A.

' PROJEKT WYKONAWCZY
L TELEKOMUNIKACIA

1522295-04.02.25-0002-W0005-DT | tacznosé stacji 30/15 kV Cisna. | 250002 ]
' PROJEKT WYKONAWCZY =
 TELEMECHANIKA e
| 1522255.04.02.28-0001-W0005-DT _ | Telemechanika stacjl. 280001 |

['PROJEKT WYKONAWCZY . |
«CZESC KONSTRUKCYINO-BUDOWLANA

Cz¢sc¢ budowlano architektoniczna. Bu(fyﬁéﬁ stacyjny.
1522295-04.02.40-0001-W0005-DT Fundamenty, konstrukcje, stanowiska I 40-0001
L. ) transformatorows. s
| 1522295-04,02.45-0001-WOOO0S-DT . | Kontenerowa stacja transformatorowa 15/0,48kv. | 45-0001
 1522295-04.02.51-0001-W0005-DT » | Droga wewnetrzna, chodniki. 51-0001 |
1522295-04.02.56-0001-W0005-DT » ' Ogrodzenie zewnetrzne. 56-0001
' PROJEKT WYKONAWCZY LABEE) <3 oo o= o =m e ey R 25
| CZESC: SYSTEM SOi
1522295-04.02.27-0001-W0005-DT- | _ S I
ROL.01 « | System ochrony technicznej stacji. 27-0001
PROJEKT WYKONAWCZY ; i oo e |
| C28SC; SIECI 1 INSTALACIE WODNO-KANALIZACYINE
1522295-04.02,80-0001-WO0005-DT- - | Budynek staéﬁr?f fi{gtafécja sanitarna, og rzewanla, |
R01.01 ) wentylacj. _ B 80-0001
1S22295-04.02.80-0002-W0005-DT- | Odwodnienie stanowisk transformatorowych, ' T
RO1.01 Kanalizacia sanitarna. Instalacia wodociasowa, } 80-0002 §

Podmiot przylaczany: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw.

Inwestor: PGE Dystrybucja S.A.

Obiekt przytgczany: Stacja elektroenergetyczna 30/15 kV Cisna

Lokalizacja: msc. Dotzyca dz. nr 103/1, gm. Cisna

Zakres podlegajacy uzgodnieniu: jak w tytutach toméw dokumentacji projektowej.
Uwagi do projektow:

1. TOM 26-0001-R02.01 , Pomiar energii”:

a. W obwodach wtérnych przektadnikéw napieciowych nie stosowaé rezystorow
docigzajacych — dobraé¢ odpowiednio moc przektadnikéw.

b. Uzupetnié projekt o obliczenia doboru przektadnikéw dla pomiaru potrzeb
wiasnych.

c. Poprawi¢ klase przektadnikdw na schematach jednokreskowych rozdzielni
SN.

d. Dobra¢ odpowiednio licznik ZMD 405 ze wzgledu na poziom zasilania
pomocniczego (projektowany licznik ma zakres napiecia pomocniczego 12
do 48 VDC).

2. TOM 27-0001-R02.01 ,, System ochrony technicznej stacji”, pkt 6.3:

a. Oprogramowanie Milestone nalezy zmieni¢ na Wavestore.

b. Dodaé zapis: ,Dla uruchamianych kamer nalezy zakupic licencje do systemu
monitoringu wizyjnego Wavestore.”

3. Tom 28-0001-R02.01 , Telemechanika stacji”:

a. Stanowisko lokalne zaprojektowaé w obudowie 1U o parametrach nie
gorszych jak w zalaczonej specyfikacji technicznej (karte katalogowq prosze
interpretowac jako przyktadowe rozwigzanie technologiczne).

b. System operacyjny dla stanowiska lokalnego zmieni¢ na wersje Windows
10/11 Enterprise.

c. Stanowisko lokalne przed docelowg instalacja w szafie FT dostarczy¢ bez
peryferii (z zainstalowanym oprogramowaniem) do siedziby PGE Dystrybucja
Oddziat Rzeszow do Wydziatu ST, termin do uzgodnienia z pracownikami
Wydziatu ST.

4, TOM 20-0001-R02.01 ,Wprowadzenie linii kablowych 30 kV, 15 kV do budynku
stacyjnego”:

PGE DYSTRYBUCJA SPOLKA AKCYJNA Z SIEDZIBA W LUBLINIE, 20-340 LUBLIN, UL. GARBARSKA 21A, WPISANA DO REJESTRU
PRZEDSIEBIORCOW PROWADZONEGO PRZEZ SAD REJONOWY LUBLIN-WSCHOD W LUBLINIE Z SIEDZIBA W SWIDNIKU, VI WYDZIAL
GOSPODARCZY POD NR KRS: 0000343124, NIP: 946-25-93-855, REGON: 060552840, KAPITAL ZAKLADOWY: 9 729 424 160 Zt. W PELNI
OPLACONY. KONTO BANKOWE: BANK PEKAO S.A. O/WARSZAWA, AL. JEROZOLIMSKIE 2, 00-400 WARSZAWA, NR 40 1240 6016 1111
0010 2859 5194, www.pgedystrybucja.pl
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PGE Dystrybucja S.A.

Na rys. przestawiajgcym sylwetke stanowiska K2(2go) linii 30kV btednie
zaprojektowano przytaczenie przewodoéw fazowych linii napowietrznych do
mostkéw fazowych w kier. kabla w kier. rozdzielni SN-30kV w GZP Cisna.
Przedmiotowe przewody winny by¢ wprowadzone pod zaciski roztgcznika
napowietrznego od strony stykéw statych, do ich podtrzymania przewidzie¢
montaz dodatkowych izolatoréw wsporczych.

Na schemacie ideowym linii 30kV nie podano dtugosci projektowanych kabli
oraz nie zaznaczono miejsc montazu ogranicznikow przepiec¢ oraz zaciskow
do zaktadania uziemiaczy.

Ograniczniki przepie¢ SN-30kV nalezy projektowa¢ z podstawkami
izolacyjnymi oraz wskaznikami zadziatania.

Uziemienie ochronne stupdw SN-30kV projektowa¢ o wartosci nie
przekraczajacej 1,8 Q.

Na schemacie ideowym linii 15kV nie podano dtugosci projektowanych
i istniejacych odcinkéw kabli SN. Schemat uzupetni¢ o nawigzania do
rozdzielni SN-15kV.

W zestawieniu montazowym brak proj. rur ostonowych na kablach SN -15kV.
W zestawieniu montazowym na stupach SN-30kV zaprojektowano
niewlasciwe konstrukcje krafnicowe, winny by¢ dostosowana do przewodow
typu PAS.

Brak rysunkdw szczegdtowych przepustéw dla kabli SN wraz z przekrojami
poprzecznymi przez droge dojazdowa oraz magazyn energii.

Pola rozdzielni SN-15kV nalezy zanumerowac jako kontynuacje 30kV tj. od
nr 5 do nr 11 - numeracja zgodna z przyjeta na etapie koncepcji oraz
analogiczna jak na innych GPZ na terenie RE Sanok.

Informacje dodatkowe:

1.

2.

Niniejsze uzgodnienie nie zwalnia projektanta od odpowiedzialnosci za przyjete
rozwigzania techniczne i zawartos$¢ opracowan projektowych.

Dokumentacja przekazana na etapie przekazania dokumentacji projektowej
powinna uwzglednia¢é ww. uwagi - dodatkowo, projektant winien pisemnie
wskazaé, na jakiej stronie/na jakim rysunku uwagi zostaly wprowadzone do
tej dokumentacji (nie nalezy przesyta¢ skorygowanej dokumentacji
projektowej w celu ponownego uzgodnienia).

Whniosek: Ww. dokumentacje projektowg uzgadnia sie z uwagami w zakresie jak

wyzej pod warunkiem uwzglednienia ww. uwag.

Termin waznosci uzgodnienia ustala sie do dnia: 12.04.2026 r.

Z powazaniem,
PGE Dystry a S.A.
Oddziat Bpdszbw

Departament Eky atjji i Rozwoju
Grzegorz Kltyta

Wykonano w 2 egzemplarzach:
1. Egzemplarz nr 1 - Adresat + zat. (kpl. dok. proj.)

2. Egzemplarz nr 2 - RS +zat. (wersja elektroniczna dokumentacji na ptycie CD)
Wykonat: Patryk Sroka

PGE DYSTRYBUCJA SPOLKA AKCYJNA Z SIEDZIBA W LUBLINIE, 20-340 LUBLIN, UL. GARBARSKA 21A, WPISANA DO REJESTRU
PRZEDSIEBIORCOW PROWADZONEGO PRZEZ SAD REJONOWY LUBLIN-WSCHOD W LUBLINIE Z SIEDZIBA W SWIDNIKU, VI WYDZIAL
GOSPODARCZY POD NR KRS: 0000343124, NIP: 946-25-93-855, REGON: 060552840, KAPITAL ZAKLADOWY: 9 729 424 160 Zt W PELNI
OPLACONY. KONTO BANKOWE: BANK PEKAO S.A. O/WARSZAWA, AL. JEROZOLIMSKIE 2, 00-400 WARSZAWA, NR 40 1240 6016 1111
0010 2859 5194, www.pgedystrybucja.pl
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