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SPIS T  
 

 
W GPZ CISNA 

NUMER DOKUMENTACJI  
OZNACZENIE 
TOMU 

KONCEPCJA 
IS22295-01.01.00-0001-W0005-DT Koncepcja projektowa. 00-0001 
PROJEKT BUDOWLANY  
Budowa stacji elektroenergetycznej 30/15 kV Cisna wraz ze stacjonarnym magazynem energii w ramach zadania 

GPZ 
  

IS22295-04.01.01-0001-W0005-DT Projekt zagospodarowania terenu 01-0001 

IS22295-04.01.20-0001-W0005-DT 
Projekt architektoniczno-budowlany 
Projekt technologiczny 20-0001 

IS22295-04.01.29-0001-W0005-DT 
Projekt architektoniczno-budowlany 
Projekt instalacji elektrycznych budynku 

29-0001 

IS22295-04.01.47-0001-W0005-DT 
Projekt architektoniczno-budowlany 
Projekt konstrukcji 

47-0001 

IS22295-04.01.51-0001-W0005-DT Projekt architektoniczno-budowlany 
 

51-0001 

IS22295-04.01.69-0001-W0005-DT 
Projekt architektoniczno-budowlany 
Projekt architektoniczny budynku 

69-0001 

IS22295-04.01.82-0001-W0005-DT 
Projekt architektoniczno-budowlany 
Projekt ogrzewania, klimatyzacji i instalacji wentylacji 
budynku 

82-0001 

IS22295-04.01.80-0001-W0005-DT 
Projekt architektoniczno-budowlany 
Projekt kanalizacji deszczowej, sanitarnej 

80-0001 

IS22295-04.01.98-0001-W0005-DT 

 

geotechniczna. 

98-0001 

IS22295-04.01.10-0001-W0005-DT Projekt techniczny. 10-0001 
PROJEKT WYKONAWCZY 

 
IS22295-04.02.01-0001-W0005-DT Zagospodarowanie terenu stacji 30/15 kV Cisna. 01-0001 

IS22295-04.02.20-0001-W0005-DT 
Wprowadzenie linii kablowych 30 kV, 15 kV do budynku 
stacyjnego. 

20-0001 

IS22295-04.02.21-0001-W0005-DT Rozdzielnia 30 kV, 15 kV. Obwody pierwotne. 21-0001 

IS22295-04.02.22-0001-W0005-DT 
 

 22-0001 

IS22295-04.02.22-0002-W0005-DT 
 

 
22-0002 

IS22295-04.02.22-0003-W0005-DT 
Stacjonarny magazyn energii. Rozdzielnica nN w stacji 
kontenerowej.  

 
22-0003 

IS22295-04.02.23-0001-W0005-DT 
 

 
23-0001 

IS22295-04.02.24-0001-W0005-DT 
stacji 15/0,4 kV, 400/230 V AC, 220 V DC, 

230 V gwar. 
24-0001 

IS22295-04.02.26-0001-W0005-DT Pomiar energii. 26-0001 

IS22295-04.02.29-0001-W0005-DT Budynek stacyjny. Instalacje elektryczne. 29-0001 
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IS22295-04.02.30-0001-W0005-DT  30-0001 

IS22295-04.02.39-0001-W0005-DT Instalacja uziemienia i ochrony odgromowej stacji. 39-0001 

IS22295-04.02.97-0001-W0005-DT  97-0001 

PROJEKT WYKONAWCZY 
TELEKOMUNIKACJA 

IS22295-04.02.25-0002-W0005-DT  25-0002 

PROJEKT WYKONAWCZY 
TELEMECHANIKA 

IS22295-04.02.28-0001-W0005-DT Telemechanika stacji. 28-0001 

PROJEKT WYKONAWCZY 
-BUDOWLANA 

IS22295-04.02.40-0001-W0005-DT 
Cz  Budynek stacyjny. 
Fundamenty, konstrukcje, stanowiska transformatorowe. 

40-0001 

IS22295-04.02.45-0001-W0005-DT Kontenerowa stacja transformatorowa 15/0,48 kV. 45-0001 

IS22295-04.02.51-0001-W0005-DT  51-0001 

IS22295-04.02.56-0001-W0005-DT  56-0001 

PROJEKT WYKONAWCZY 
 

IS22295-04.02.27-0001-W0005-DT System ochrony technicznej stacji. 27-0001 
PROJEKT WYKONAWCZY 

WODNO-KANALIZACYJNE 

IS22295-04.02.80-0001-W0005-DT 
Budynek stacyjny. Instalacja sanitarna, ogrzewania, 
wentylacji. 

80-0001 

IS22295-04.02.80-0002-W0005-DT 
Odwodnienie stanowisk transformatorowych. Kanalizacja 
sanitarna.  

80-0002 
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   Telemechanika. 

TOM:28-0001-R02.02:  Telemechanika stacji. 

 
opracowano w oparciu o:   
 

- ; 

- przepisy, normy, zasady wiedzy technicznej; 

- zapisy programu funkcjonalno- argowego; 

- standardy ustanowione przez Inwestora dla  

- projekt budowlany; 

- uzgodnienia z Inwestorem. 

 
 

 
Projektant:                                                                                                                   
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KARTA ZMIAN 

 
Oznaczenie 

zmian 
Numer 
zmiany 

Dotyczy  Data Autor zmiany  

1 2 3 4 5 6 7 

R01.02 

1 Opis techniczny 

 

wykonawczej 
11.2023 

  

2 
Zestawienie 

 

3 
komunikacyjnych 

4  

5 

Rysunki: 
PI300150, PI3015, 
PI3015-1 ark. 9/14, 
PM3015-4, PM3015-5 

R02.01 1 TOM 28-0001 
energii 

02.2024 
  

R02.02 1 TOM 28-0001 
Wprowadzono zmiany zgodnie  
z pismem RS-12/0258276KP24/W-
328/2024 z dnia 12.04.2024 

05.2024 
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 tomu TOM 28-0001 
 

 
 

1.  P-28-0001-1 
2.  P-28-0001-2 
3.    P-28-0001-3 
4. Karta zmian P-28-0001-4 
5.  P-28-0001-5 
6. Opis techniczny P-28-0001-6 
7.  szafy telemechaniki FT P-28-0001-7 
8. Lista kabli P-28-0001-8 
9.  P-28-0001-9 
10.  P-28-0001-10 
11. Uzgodnienia, uprawnienia projektanta ego P-28-0001-11 

 
 

 
  Nr rysunku 

1.  Schemat strukturalny stacji 30/15 kV Cisna. PI300150 
2.  Schemat strukturalny telemechaniki. PI3015 
3.  Telemechanika. Schematy zasadnicze. PI3015-1 

4.  Szafa telemechaniki FT.  
 PM3015-1 

5.  Szafa telemechaniki FT. Plan rozmieszczenia aparatury. PM3015-2 
6.   PM3015-3 
7.  Budynek stacyjny. Rozmieszczenie aparatury. PM3015-4 
8.  M . PM3015-5 
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OPIS TECHNICZNY 

 
1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA 

Niniejsze opracowanie stanowi projekt wykonawczy telemechaniki stacji elektroenergetycznej 

30/15kV Cisna dla zadania  

.  

 

 

 
2. PODSTAWA OPRACOWANIA 

 Umowa z Inwestorem, 

 Warunki SIWZ nr POST/DYS/OR/OZ/06931/2022 Wykonanie projektu 

budowlanego oraz  

  

 Karty katalogowe dostarczone przez producent  aparatury . 

  

 
3. ZAKRES OPRACOWANIA 

Opracowanie o /15 kV Cisna 

 zabezpieczeniami rozdzielni 30 kV oraz 15kV w zakresie: 

-  

-  i automatyk stacji, 

-  

- , 

- 

 
 

do zabudowy w SE Cisna, z systemem telemechaniki oraz SCADA WindEX. 
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Dokumentacja zawiera: 

-  

-  

- plan rozmieszczenia aparatury, 

-  

-  

- listy kablowe, 

-  

 
4.  

 
 elektroenergetycznej 30/15 kV Cisna zaprojektowano na bazie 

sterownika MST2 produkcji Apator Elkomtech S.A. 

docelowo 

 

  

W szafie telemechaniki FT zabudowane zostanie stanowisko lokalne systemu WindEx  

(z zainstalowanym systemem operacyjnym Windows 10/11 Enterprise)  

WindEx. 

 

Zgodnie z ustaleniem z CD Sanok z dnia 18.11.2022 

. 

 

UWAGA! 

 sterownika MST2 oraz  w szafie telemechaniki powinien p

producent - firma Apator Elkomtech S.A. 
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Zakres projektowanej telemechaniki, przedstawiony rysunku PI3015  

 

1. Wymiana inf MST2, a zabezpieczeniami -800, 

-SZR  kV i 15 kV realizowana jest  

w protokole IEC 60870-5-

IEC 60870-5-  adresy sieciowe tych 

 

2. -DP  

 

3. 1 prostownik 220V=  

i falownik 23 y komunikacyjne 

MKK-5 w protokole IEC 60870-5- 485.  

4. -5-

-

stacji.  

5. -5-

- . 

6. Sterownik  miernikiem ND20 . 0,4 AC w protokole MODBUS RTU 

RS485. 

7.  ND45 

w protokole MODBUS RTU  

8. z 1 miernikiem RUT- . 220 DC w protokole MODBUS 

RTU e RS485. 

9. Synchronizacja czasu sterownika kontrolowana jest poprzez odbiornik GPS. 

10. Ex  

 

 9. 

11. Ex zaprojektowano docelowo 

LAN OT w protokole DNP3. 
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z wykorzystaniem modemu TETRA typu Sepura SRG-3900 i modemu GPRS Apator Ex-MHS. 

12.  

Apator Elkomtech S.A.). Czujniki 

tetycznych puszkach natynkowych  

1,5 m; 

 

 

stacji  PM3015-4. 

13. 

 

 

 

 

5. SPECYFIKACJA PRAC KONIECZNYCH DO URUCHOMIENIA TELEMECHANIKI 

5.1 Uruchomienie telemechaniki   

 

a) M sterownika MST2 w szafie FT wg zestawienia P-28-0001-7 i rysunk  

PM3015-1, PM3015-2. 

b)  stanowiska lokalnego WindEx w szafie FT. 

 

 

c) ami P-28-0001-7,8,9. Kable S/  

k  

d) Uruchomienie sterownika MST2. 

e) Parametryzacja sterownika na podstawie dostarczonej dokumentacji telemechaniki 
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f) Uruchomienie komunikacji sterownika MST2 ze stanowiskiem lokalnym i systemem 

scalonym WindEx wykorzystaniem modemu TETRA typu Sepura SRG-3900 i modemu 

GPRS Apator Ex-MHS

poprzez dwa . -3900 wraz  

-  

g) systemu 

dyspozycji PGE. 

h) Edycja stanowiska lokalnego. 

i) Uruch MST2 z 11 zabezpieczeniami -800  

-SZR  Elektrometal Energetyka S.A. w protokole IEC 103. 

j) Uruch MST2 z regulatorem UTXvRNT2 w protokole  

IEC 103. 

k) 2 z 1 regulatorem REG-DP w protokole  

IEC 103. 

l) 2 z 1 miernikiem ND- . 0,4kV AC  

w protokole Modbus RTU. 

m) 

ND45 w protokole MODBUS RTU. 

n) 2 -9 

w protokole IEC 103. 

o) 2 z 1 lokalizatorem  KDZ-3 JN  

w protokole IEC 103. 

p) 2 z 2  w protokole IEC 

103. 

q) MST2 z 1 miernikiem RUT-  

w protokole MODBUS RTU. 

r)  

w protokole DNP3. 

s) Uruchomienie systemu pomiaru temperatur stacji. 

t) Uruchomienie synchronizacji czasu sterownika MST2 poprzez GPS. 

u) Uruchomienie -line (8  
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v) Uruchomienie telesygnalizacji stykowej. 

w) Uruchomienie telesterowania stykowego. 

x) Wprowadzenie danych obiektowych sterownika MST2 do stanowiska lokalnego WindEx 

-

 

y)  

z)  i GPRS 

 

5.2 Uruchomienie telemechaniki   

a) e sterownikiem obiektowym. 

b) Odwzorowanie stacji na schematach systemu dyspozytorskiego. 

c) Wprowadzenie danych obiektowych sterownika MST2 Cisna do systemu dyspozytorskiego 

w systemie scalonym WindEx na podstawie dostarczonej dokumentacji telemechaniki 

centralnej MSA-  

d) Ex PGE 

Ex SE Cisna

 

e) Implementacja TASE dla PSE Radom. 

 

6.  

obrazuje schemat PM3015-3. 

  poprzez patchpanel PP01  

do 1 typu SAS 7210 zabudowanego w szafie 

telekomunikacji FY1. 
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7. SYNCHRONIZACJA CZASU 

 

Ex-CNV2_GPS  

. 

8. ZASILANIE 

 AC 

  

i gniazdo serwisowe.  

9. ZASADY DRUTOWANIA 

-cyfrowym zgodnie z oznaczeniem w projekcie.  
2, w czarnym kolorze 

 

- obwody AC (przewody neutralne)  LgY 750 V, izolacja w kolorze niebieskim, 

- obwody ochronne  -zielonym. 

 

ze schematem. 

 

10.  

w   

z wykorzystaniem kabli typu YKY lub YKSY. 

 -E-
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11.  

przewodem LgY o przekroju min. 4 mm2, w izolacji koloru -zielonego do konstrukcji szafy lub 

 

 

12. INTEGRACJA STACJONARNEGO MAGAZYNU ENERGII Z SYSTEMEM TELEMECHANIKI ORAZ 
SCADA WindEX 

12.1 systemu SCADA 

dzie  zintegrowany  z  systemem  sterowania  i  nadzoru  SCADA  

za po rednictwem sterownika miejscowego TESLA. Sterownik miejscowy kontroluje prac  

magazynu energii. Sterownik  miejscowy jest pojedynczym i jedynym punktem interakcji  

z zewn dzeniami.  

Komunikacja  pomi MST2, a sterownikiem  miejscowym  TESLA  obywa   si  

dzie w protokole  DNP3.  Sygna y  wej ciowe, wyj ciowe wymieniane pomi dzy sterownikiem 

miejscowym TESLA magazynu energii, a systemem SCADA  zaprezentowane w   

P-28-0001-10 niniejszego projektu.  

W tomie 25- zaprezentowano spos  pod

sterownika MST2 ze sterownikiem miejscowym TESLA. czenie obydwu sterownik w nast pi  

za pomoc  wiat owodu multimodowego OM4 pod czonego z jednej strony do 

sieciowego zainstalowanego w szafie FY1 w pomieszczeniu nastawni, w budynku stacji oraz  

dzenia media-konwerter MOXA IMC-21 zabudowanego w szafce FY2, w stacji kontenerowej 

magazynu energii. Z media-konwertera za pomoc  przewodu S/FTP  kat.  6  nast puje po czenie   

z portem LAN1 w sterowniku miejscowym TESLA.  

W ramach realizowanego zadania, sterownik MST2 zostanie  w niezb  porty. 

Zostanie opracowana i przetestowana konfiguracja dla sterownika stacyjnego MST2 w zakresie  

danych telemechanicznych i pod  urz dze .  

Firma  Apator  Elkomtech  S.A.  zrealizuje  prac dnym  i  lokalnym 

WindEx  w  zakresie  budowanego  magazynu  energii  oraz  projektowanych zabezpiecze   

SN i aparatury w SE Cisna.  
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ne  przez 

dyspozytora. W 

magazynu energii (pole nr 10 rozdz. 15 kV) ono  

kontroli synchronizmu. SZR w stacji   

(pole nr 1) i Myczkowce (pole nr 2). 

 

12.2  

serwisowy do system w OT PGE Dystrybucja S.A. dla wszystkich podmiot w zewn trznych.  

p do sterownika miejscowego realizowany w trybie 24/7 w trybie rejestracji sesji 

zdalnych. Zdalny dost p zostanie udzielony zgodnie z obowi procedur  VPN OT  PROC 

pu do Infrastruktury OT w PGE Dystrybucja S.A.".  

p do sterownika miejscowego dla s  serwisowych producenta (TESLA) jest 

standardowo realizowany w ka dym wykonaniu magazynu energii na ca ym wiecie. Zdalny dost p  

do sterownika jest dny w celu zapewnienia gwarancji, w tym prawid owego poziomu  

konserwacji i monitorowania w magazynu energii. Poprzez zdalny  do sterownika  

miejscowego, TESLA aktywnie wspiera i monitoruje system magazynowy, aby zapewni  jego  

owe anie. W przypadku pojawienia si  zak  w pracy systemu, informacje  

te zostan  przekazane do cego. Wszelkie dzia ania naprawcze b  musia wcze niej  

uzyska    PGE Dystrybucja S.A. (np. skan pisma any e-mailem).  

13. UWAGI 

W b przeszkolonych  

i uprawnionych. 

 

 

 jedynie o minimalnych parametrach i standardach wymaganych przez Inwestora. 

 

-28-0001-7, w kolumnie nr 2. 
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Szafa FT 
Lp. Opis Producent  Symbol Uwagi 

1 

Szafa sieciowa/serwerowa baza Rittal TS IT  
Szafa 19'' 42U  600x2000x800  

w kolorze RAL 7035 
- drzwi przednie przeszklone, zawiasy  
   z lewej  
-  
w kolorze konstrukcji, zawiasy z prawej strony, 
-  
- daszek na tulejkach dystansowych, 
-  

 
- mi pionowymi i poziomymi  
wg rys. mont., 
-   
-  
-  
-  

 
- tabliczki opisowe wg w/w rys. mont. 

Rittal 1 szt. FT 

 Zabudowa 
aparatury przez 

producenta 
sterownika 

telemechaniki 
Apator Elkomtech 

S.A. 

2 

Sterownik MST2  
- Kaseta koncentratora 6U: 

-       szt.1 
- OM16                             szt.2 
-       szt.1 

        -      zasilacz Ex-PS100 220V DC      szt 2 
 

- P szt. 2 
         z  

- 00_SC                 szt.1 
- 40_SC                 szt.1 
-                       szt.1 
-                szt.3 
-             szt.4 
-           szt.8 
- czujniki temperatur                        szt.8 

Apator 
Elkomtech 

S.A. 
1 kpl.   

3 

- Oprogramowanie sterownika 
-  

w protokole DNP3 
- 

lokalnego w protokole DNP3 
- 

systemu nadzoru w protokole DNP3 
- ny poprzez system GPRS  

do systemu nadzoru w Protokole DNP3 
- Odbiornik GPS 
- Pomiar temperatur stacji 
- 11  -800 w protokole IEC103 
- -SZR w protokole IEC103 
- 1 regulator UTXvRNT2 w protokole IEC103 

Apator 
Elkomtech 

S.A. 
1 kpl.   
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- 1 regulator REG-DP w protokole IEC 103 
- sygnalizacja centralna MSA-9 w prot. IEC 103 
-  
- -3 JN w protokole IEC103 
- 1 miernik ND-20 w protokole MODBUS RTU 
- 1 miernik ND45 w protokole MODBUS RTU 
- 1 miernik RUT-2 w protokole MODBUS RTU 
- 1 sterownik miejscowy TESLA w protokole 

DNP3 

4 

 
-  

220V DC; 
-     

Apator 
Elkomtech 

S.A. 
1 kpl. BI0, BO0  

5 

Modem TETRA typu SRG-3900  
 
Akcesoria: 
-  
nr kat. 300-00086 
- -232/CMOS 

SEPURA 1 kpl. U1 

 
 

i kabel antenowy 
zestawiono  

w TOM 25-0002 
Zasilacz zestawiono  

w pozycji 12. 

5a Odgromnik antenowy IS B50 LN C2 ME PolyPhaser 1 szt. - 
Dla modemu TETRA 

z poz. 5 

5b 
-

typu N-gniazdo i BNC-
radiotelefonu) 

 5 m - 

Dla modemu TETRA 
z poz. 5

radiotelefonem,  
a odgromnikiem. 

6 

Modem GPRS typu Ex- - TRANS-
DATA GSM/ LTE  KYZ 7,5/8/10  wraz z dodatkowym 
kablem H- ok. 15m (antena TRANS-DATA 

-wtyk  
-

DATA). 

Apator 
Elkomtech 

S.A. 
1 kpl. U2 

 

budynku 

7 
Odbiornik GPS typu Ex-CNV_GPS + antena +  

 

Apator 
Elkomtech 

S.A. 
1 kpl. U3 

 

budynku 

8 

Stanowisko Lokalne WindEx  
 i odwzorowanie projektowanego 

zakresu stacji w minimalnej konfiguracji s ej/ 
programowej:  
Dell Precision 7920 Rack Workstation - procesor Intel 
Xeon Silver 4208 2.1GHz,(3.2GHz Turbo, 8C, 9.6GT/s 
2UPI, 11MB Cache, HT (85W) DDR4-2400 1st) 2.1 GHz, 
3.2 GHz Turbo, 11 MB Cache  

 
 karta RS232 MOXA  CP-102E,  
 a USB-C na DisplayPort (np. z cablexpert  

 A-CM-DPM-01) 
 hub USB (np. z gembird 4-portowy UHB-CM-U2P4-

01).   
- 2 x 480GB SSD,  
- 128 GB RAM,  

Apator 
Elkomtech 
S.A. / Dell 

1 kpl. A10, A11 

Stanowisko lokalne 

peryferii (z 
zainstalowanym 

oprogramowaniem) 
do siedziby PGE 

termin do 
uzgodnienia z 
pracownikami 
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- 1 zasilacz sieciowy 1100W Platinum 
- Monitor z uchwytem do zamontowania w szafie rack 

,  
- klawiatura o wymiarach dostosowanych do wysuwanej 

bez bloku numerycznego, z touchpadem (kolor czarny),  
- 

 
(kolor czarny),  
Microsoft Windows 10/11 w wersji Enterprise  

9  
 

R&M 1 kpl. X10, X11  

10 COMFPORT R&M 8 szt. Xcom1-8  

11 Zasilacz DR-60-24 MeanWell 1 szt. Z2  

12 -
12V 10A typu DDR-120C-12 

MeanWell 1 szt. Z3 

Do zasilenia 
modemu TETRA 
typu SRG-3900  

z pozycji 5 

13 Zasilacz DR-30-12 MeanWell 1 szt. Z4  

14 -B6 GE 5 szt. F1-F5  
15 -C10 ABB 1 szt. F10  
16  Legrand 1 szt. F49  
17  ABB 1 szt. XG1  
18 -30F ZPAS 1 szt. XG11  
19 Wentylacja - 1 szt. XC1  
20  - 1 szt. E70  

 

1   
154 
szt. 

X1,X2,X3 
X4,XT, 

XBI,XBO 

 

2 Mostek wtykany typu FBS 2-5  16 szt.  
3 Mostek wtykany typu FBS 3-5  9 szt.  
4 Mostek wtykany typu FBS 10-5  7 szt.  
5 -5  14 szt.  
6   7 szt.  
7 -UT 2,5/10  7 szt.  
8 -MTD-PE  6 szt. X1  
9 Mostek wtykany typu FBS 6-6  1 szt. X1  

 
 

 
 

-28-0001-7, w kolumnie nr 2. 
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