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SPIS TOMOW DOKUMENTACJI

WYKONANIE PROJEKTU BUDOWLANEGO ORAZ PROJEKTOW WYKONAWCZYCH DLA BUDOWY MAGAZYNU ENERGII

W GPZ CISNA

NUMER DOKUMENTACJI WYSZCZEGOLNIENIE ?g?,ﬁfzm
KONCEPCJA

1522295-01.01.00-0001-W0005-DT | Koncepcja projektowa. | 00-0001
PROJEKT BUDOWLANY

Budowa stacji elektroenergetycznej 30/15 kV Cisna wraz ze stacjonarnym magazynem energii w ramach zadania
inwestycyjnego pn. ,Wykonanie projektu budowlanego i projektéw wykonawczych dla budowy magazynu energii w GPZ

Cisna”
1S22295-04.01.01-0001-W0005-DT Projekt zagospodarowania terenu 01-0001
1522295-04.01.20-0001-W0005-DT Projekt architektoniczno-budowlany 20-0001
Projekt technologiczny
1522295-04.01.29-0001-W0005-DT Projekt architektoniczno-budowlany 29-0001
Projekt instalacji elektrycznych budynku
1522295-04.01.47-0001-W0005-DT Projekt architektoniczno-budowlany 47-0001
Projekt konstrukcji
1522295-04.01.51-0001-W0005-DT Projekt architektoniczno-budowlany 51-0001
Projekt drég wewnetrznych
1522295-04.01.69-0001-W0005-DT Projekt architektoniczno-budowlany 69-0001
Projekt architektoniczny budynku
Projekt architektoniczno-budowlany
1S22295-04.01.82-0001-W0005-DT Projekt ogrzewania, klimatyzacji i instalacji wentylacji 82-0001
budynku
1522295-04.01.80-0001-W0005-DT Projekt architektoniczno-budowlany 80-0001
Projekt kanalizacji deszczowej, sanitarnej
Opinie, uzgodnienia i inne zatgczniki, informacja BIOZ
1522295-04.01.98-0001-W0005-DT Informacja bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Decyzje 98-0001
uzgodnienia. Wypis i wyrys z ewidencji gruntéw. Opinia
geotechniczna.
1S22295-04.01.10-0001-W0005-DT Projekt techniczny. 10-0001
PROJEKT WYKONAWCZY
CZESC ELEKTRYCZNA
1S22295-04.02.01-0001-W0005-DT Zagospodarowanie terenu stacji 30/15 kV Cisna. 01-0001
1S22295-04.02.20-0001-W0005-DT Wprqwadzeme linii kablowych 30 kV, 15 kV do budynku 20-0001
stacyjnego.
1S22295-04.02.21-0001-W0005-DT Rozdzielnia 30 kV, 15 kV. Obwody pierwotne. 21-0001
1S22295-04.02.22-0001-W0005-DT Rozdzielnia 30 kV. Obwody wtdrne. . . 22-0001
Schematy zasadnicze, potgczern wewnetrznych i przytaczen.
1522295-04.02.22-0002-W0005-DT Rozdzielnia 15 kV. Obwody wtcrne. . . 22-0002
Schematy zasadnicze, potgczen wewnetrznych i przytaczen.
Stacjonarny magazyn energii. Rozdzielnica nN w stacji
1S22295-04.02.22-0003-W0005-DT kontenerowej. Obwody wtdrne. 22-0003
Schematy zasadnicze, potgczen wewnetrznych i przytaczen.
1S22295-04.02.23-0001-W0005-DT Uklady ogdlnostacyjne. Obwody wtorne. . , 23-0001
Schematy zasadnicze, potgczen wewnetrznych i przytaczen.
1522295-04.02.24-0001-W0005-DT Potrzeby wtasne stacji 15/0,4 kV, 400/230 V AC, 220 V DC, 94-0001
230V gwar.
1S22295-04.02.26-0001-W0005-DT Pomiar energii. 26-0001
1S22295-04.02.29-0001-W0005-DT Budynek stacyjny. Instalacje elektryczne. 29-0001
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1S22295-04.02.30-0001-W0005-DT Oswietlenie terenu stacji. 30-0001
1S22295-04.02.39-0001-W0005-DT Instalacja uziemienia i ochrony odgromowej stacji. 39-0001
1S22295-04.02.97-0001-W0005-DT Wyposazenie BHP. 97-0001

25-0002

1S22295-04.02.28-0001-W0005-DT

Telemechanika stacji.

Czes¢ budowlano architektoniczna. Budynek stacyjny.

28-0001

1S22295-04.02.40-0001-W0005-DT . . 40-0001
Fundamenty, konstrukcje, stanowiska transformatorowe.
1S22295-04.02.45-0001-W0005-DT Kontenerowa stacja transformatorowa 15/0,48 kV. 45-0001
1S22295-04.02.51-0001-W0005-DT Droga wewnetrzna, chodniki. 51-0001
1S22295-04.02.56-0001-W0005-DT Ogrodzenie zewnetrzne. 56-0001

1S22295-04.02.27-0001-W0005-DT System ochrony technicznej stacji. 27-0001

1S22295-04.02.80-0001-W0005-DT Budynek‘s‘tacyjny. Instalacja sanitarna, ogrzewania, 80-0001
wentylacji.

1S22295-04.02.80-0002-WO0005-DT Odv.vodnlenle stanpwmk tra.nsformatorowych. Kanalizacja 80-0002
sanitarna. Instalacja wodociggowa.
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OSWIADCZENIE

Oswiadczamy, ze niniejszy tom p.n.:
CZESC: Elektryczna.
TOM:26-0001-R02.02: Pomiar energii.
opracowano w oparciu o:
- umowe;
- obowigzujace przepisy, normy, zasady wiedzy technicznej;
- zapisy programu funkcjonalno-uzytkowego postepowania przetargowego;
- standardy ustanowione przez Inwestora dla przedsiewziecia;
- projekt budowlany;

- uzgodnienia z Inwestorem.

Projektant: Sprawdzajgcy:

Had Vo,
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KARTA ZMIAN
Oznac.zenie Nurn er Dotyczy Podstawowa tres$¢ zmiany Data Au.tor Spr'aw
zZmian zZmiany Zmiany dzajacy
1 2 3 4 5 6 7
1 P-26-0001-6
2 P-26-0001-7.1 Wprowadzono zmiany
3 Rys. 26-0001-PI ark. 7 zgodnie z pismem M
R01.02 11.2023
4 Rys. 26-0001-PM RS-12/0693109KP23/W-
ark.2,4,5,8 328/2023 z dnia 18.09.2023
5 Rys. 26-0001-01-PM
Aktualizacja dokumentacji, )
R02.01 1 TOM 26-0001 wynikajaca ze zmiany 022024 | "
parametréw magazynu
energii
Wprowadzono zmiany
R02.02 1 TOM 26-0001 zgodnie z pismem 05.2024 M

RS-12/0258276KP24/W-
328/2024 z dnia 12.04.2024
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TOM NR Rewizja/
26-0001 Wersja R02.02
Spis tresci
Cze$¢ opisowa:
1.  Strona tytutowa P-26-0001- 1
2. Spis tomoéw dokumentacji P-26-0001- 2
3.  Oswiadczenie P-26-0001- 3
4. Karta zmian P-26-0001- 4
5. Spistresci P-26-0001- 5
6.  Opis techniczny P-26-0001- 6
7. Zestawienie materiatéw: P-26-0001- 7
7.1 Szafa FQ P-26-0001- 7.1
7.2 Spis kabli P-26-0001- 7.2
8.  Karty katalogowe P-26-0001- 8
9. Uzgodnienia, uprawnienia projektantow i sprawdzajacych P-26-0001- 9
Czes¢ rysunkowa:
| Tytut: Nr rysunku
Schematy zasadnicze
1. | Pomiar energii. Szafa FQ. Schematy zasadnicze. 26-0001-PI
Schematy potaczen wewnetrznych i przytaczen
Pomiar energii. Szafa FQ. Schematy pofaczen wewnetrznych i przytaczen. 26-0001-PM

Budynek stacyjny. Plan zagospodarowania pomieszczen.

26-0001-01-PM
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OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie stanowi projekt wykonawczy dla stacji elektroenergetycznej 30/15 kV Cisna
pn. ,Pomiar energii” w ramach zadania ,Wykonanie projektu budowlanego oraz projektéw
wykonawczych dla budowy magazynu energii w GPZ Cisna”.

Magazyn energii Cisna ma postuzyé w mozliwie szerokim zakresie zaréwno do zapewnienia ciggtosci
zasilania jak i do zapewnienia parametréw jakosciowych energii elektrycznej oraz technicznego
bilansowania lokalnego. Magazyn energii ma mozliwos$¢ pracy w kilku trybach jednoczesnie, zgodnie z
ustawionymi priorytetami pracy, czyli zaréwno w trybie ,czuwania” i gotowosci do pracy wyspowej,
jak réwniez ma automatycznie zarzgdzaé oczekiwanymi wartosciami napiecia w sieci (poprzez

sterowanie mocg czynng oraz bierng).

2. PODSTAWA OPRACOWANIA
e Specyfikacja warunkéw zamédwienia POST/DYS/OR/0Z/06931/2022 — uzytkowy dla zadania
»Wykonanie projektu budowlanego oraz projektéw wykonawczych dla budowy magazynu
energii w GPZ Cisna”,
e Obowiazujgce standardy, normy i przepisy,
e Uzgodnienia z Inwestorem,

e Karty katalogowe dostarczone przez producentdw aparatury pomiarowe;j.

3. ZAKRES OPRACOWANIA
Niniejszy projekt wykonawczy swoim zakresem obejmuje obwody wtdrne — schematy zasadnicze

oraz potgczen wewnetrznych i przytagczen uktadu pomiaru energii:

e Pole nr9-Transformator TR1 30/15 kV strona 15 kV.
e Pole nr 10 - Magazyn Energii,
e Potrzeby wtasne 400/230V AC.

Uktady pomiaru energii elektrycznej zabudowane zostang w szafie pomiaru energii FQ w
pomieszczeniu nastawni.
Pomiary energii elektrycznej niezbedne do sterowania i zatgczenia magazynu energii bedg

zrealizowane po stronie nN i SN. Pomiary po stronie nN zrealizowane beda w oparciu o licznik baterii
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w uktadzie pdétposrednim zainstalowanym w rozdzielni nN stacji kontenerowej transformatora
sprzegajgcego (opracowanie TOM 22-0003). Dla pomiaru po stronie SN nalezy zainstalowad
analizator typu ND45 w celce 15 kV pola magazynu energii w ukfadzie posrednim (opracowanie TOM

22-0002).

4. ROZWIAZANIA TECHNICZNE
Wszystkie uktady pomiaru energii elektrycznej zrealizowane bedg w oparciu o licznik typu ZMD405
firmy LANDIS&GYR, ktory rejestruje energie czynng i bierng w obu kierunkach i we wszystkich
kwadrantach.
Obwody pragdowe i napieciowe pomiaréw energii PW  przytagczone bedg do
nowozabudowanych przektadnikéw pradowych i napieciowych znajdujgcych sie w pomieszczeniu
rozdzielni 15 kV, rozdzielni 30 kV w odpowiednich celkach rozdzielnicy sredniego napiecia:

— licznik Z1 — przektadnik pragdowy w celce FS9, przektadnik napieciowy w celce FS8;

— licznik Z2 — przektadniki w celkach FS10;

— licznik Z3 — przektadniki w szafie potrzeb wtasnych FA.
W celu zabezpieczenia obwodow wtdérnych przektadnikéw napieciowych zostaty zaprojektowane dla
uzwojen pomiarowych bezpieczniki topikowe, ktére zostaty zainstalowane w celkach 15 kV. Obwody
pragdowe i napieciowe, ktére przewidziane s3 dla obwoddéw pomiaru energii zostang w catfosci
przystosowane do plombowania.
Obwody wtdrne przektadnikéw pradowych i napieciowych dla pomiaru energii zostajg wprowadzone
na listwy Ska firmy WAGO zaréwno w celkach rozdzielni 15 kV jak réwniez w szafie pomiaru energii.
W celkach obwody te bedy wprowadzone na listwy zaciskowe pragdowe/napieciowe przystosowane
do plombowania.
Obwody pradowe i napieciowe pomiaru energii dla PW 400/230 V AC przytagczone bedy do
nowozabudowanych przektadnikow pragdowych znajdujacych sie w szafie potrzeb wtasnych.
W nowoprojektowanej szafie FQ przewidziano nastepujgce uktady pomiary energii elektryczne;j:

e pomiar energii TR1 30/15 kV str. 15 kV — licznik Z1 typu ZMD405;

e pomiar energii w polu Magazynu Energii — licznik Z2 typu ZMD405;

e pomiar energii PW 400/230V AC — licznik Z3 typu ZMD405.
Dodatkowe wyposazenie szafy bedg stanowity:
- listwy pomiarowe Ska (WAGO 847-102/000-2000)

- synchronizator czasu E typu US162/GPS
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- przekaznik pomocniczy K900 typu R15-3P

- listwy zaciskowe.

Liczniki pomiaru energii synchronizowane bedg napieciem 230V AC.

Transmisja danych pomiarowych realizowana bedzie dwoma drogami. Podstawowa droga transmisji
danych realizowana bedzie poprzez potaczenie szeregowe RS232, tgczace bezposrednio liczniki w
szafie pomiaru energii FQ z serwerem portow szeregowych zabudowanym w szafie telekomunikacji
FY. Rezerwowa droga transmisji danych realizowana bedzie poprzez potgczenie bezprzewodowe,
taczace szafe pomiaru energii z jednostkg nadrzedng. W szafie FQ zostanie zainstalowany modut
potaczenia bezprzewodowego GSM/UMTS CU-U52 firmy LANDIS&GYR, ktory bedzie potgczony z
wszystkimi licznikami poprzez ztacze RS485. W licznikach zostang zainstalowane moduty
komunikacyjne CU-B4++ posiadajgce gniazda RS485 w celu utworzenia magistrali transmisji danych
pomiarowych.

Szafa pomiaru energii zostanie zasilone napieciem gwarantowanym przemiennym 230V AC oraz
napieciem przemiennym 230V AC.

Sygnalizacja o zaniku napiecia zasilania dodatkowego licznikdw, oraz o zaktéceniach w obwodach
pomiaru energii zrealizowana zostanie przy uzyciu wyjs¢ sygnalizacyjnych z licznikédw. Informacje z

licznikdw zostang wystane do sygnalizacji centralnej zabudowanej w szafie FW.

5. METODOLOGIA OBLICZEN
5.1.1. Obciagzenie rdzeni pomiarowych przektadnikéw pradowych
W celu wykonania obliczen zatozono, iz kazdy przektadnik z osobna ma wyprowadzone przewody
oddzielnie.
Obliczenie obcigzenia rdzenia przektadnika - Sopc.
Sobe =S+ Saoa + Sprz
Obliczanie maksymalnej straty mocy w przewodach - S,
-2l
s

prz

Obliczenie procentowej wartosci obcigzenia przektadnika — Sobc.%

100
Sobcsh = (E) *Sobe.

Warunek jest spetniony gdy obcigzenie miesci sie w przedziale 25%Sn < Sobew < 100%Sn.
W przypadku niedocigzenia rdzenia nalezy dobraé rezystor docigzajgcy dla spetnienia powyzszego

warunku. Dla tego obliczamy zgdany catkowity poboru mocy Sz
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Sy
Sy = 100 S7%

Obliczenia dodatkowego koniecznego obcigzenie rdzenia przektadnika pradowego Sg,
Sr" =57~ Sobc
Majac obliczone Sg, dobieramy rezystor docigzajacy o mocy
Sp = Sy
Obcigzenia rdzenia przektadnika obliczamy
Sobc = SL+ Saoa + Sprz + Sk
Sy - moc znamionowa przektadnika pradowego,
Iy - prad znamionowy przektadnika pragdowego,
Sope - catkowite obcigzenie rdzenia przektadnika pradowego,
S, - poboér mocy przez tor pradowy licznika,
Sk - pobdr mocy przez rezystor docigzajacy,
Sdod - PObdr mocy przez aparaty dodatkowe,
Sprz - Obcigzenie kablem,
S5 - zadany catkowity pobdr mocy
Sz - dodatkowe konieczne obcigzenie
Sp - przekroj kabla,
[ - dtugosc kabla

y - przewodnos$¢ elektryczna miedzi = 57

5.1.2. Obcigzenie uzwojen pomiarowych przektadnikéw napieciowych
Obliczenie obcigzenia uzwojenia przektadnika - Sopc.

Sovec = SL + Saoa
Obliczenie procentowej wartosci obcigzenia przektadnika — Sobc.%

100
Sobeoh = ( S ) *Sobe.
n

Warunek jest spetniony gdy obcigzenie miesci sie w przedziale 25%Sn < Sobces <100%Sn
W przypadku niedocigzenia uzwojenia nalezy dobraé rezystor docigzajacy dla spetnienia powyzszego
warunku:
_ Ui
Sr
Sobc = S1 + Saoa + Sk

R
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Warunek doboru przekroju przewodu ze wzgledu na dopuszczalny procentowy spadek napiecia

AU%< 0,05

Sobc Sobc ( l )
AU = (R, + Rp) = - +R
UN L D UN y- Sp D

= + RD
Sobe Y Sp
AU - U l
-~ N _ Rp =
Sobe Y Sp
AU - Uy =Y =0,0289-57,8 = 1,67 dla zatozonego spadku napiecia AUy, = 0,05%
5 = L Sobe
b Y =Rp*Sopc) 'Y

[-S
Y =—2 4+ Rp " Sonec

SpY
Dla obliczen na odcinku [ = [, od przektadnika napieciowego do celki przyjmujemy:
Rp = Ry + Rz1 + Ryz, 5p1=2,5 mm? , obliczamy Y’
Dla obliczen na odcinku I = [, od celki do szafy pomiaru energii przyjmujemy: R, = R,3,
obliczamy Y"=Y-Y', zatem obliczamy s,
gdzie:
Sy - moc znamionowa przektadnika napieciowego,
Uy - napiecie znamionowe przekfadnika napieciowego,
Sope - catkowite obcigzenie uzwojenia przektadnika napieciowego,
S| - pobor mocy przez tor napieciowy licznika,
Sk - pobdér mocy przez rezystor docigzajacy,
Sdod - Pobdr mocy przez aparaty dodatkowe,
Sp - przekroj kabla,
l; - dtugos¢ kabla od przektadnika napieciowego do celki,
[, - dtugosc kabla od celki do szafy pomiaru energii,
R - rezystancja rezystora docigzajacego,
R, -rezystancja zaciskow przektadnika napieciowego,
Ry, -rezystancja wktadki bezpiecznika w celce,
R,, -rezystancja zaciskow w celce,
R,3 - rezystancja zaciskéw w szafie pomiaru energii,

AUy, - dopuszczalny procentowy spadek napigcia,
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AU - dopuszczalny spadek napiecia.

y - przewodnos¢ elektryczna miedzi = 57

5.1.3. Dobdr zabezpieczen dla przektadnikow napieciowych

Dla zabezpieczenia przektadnikow przed mozliwoscig uszkodzenia cieplnego stosowane sg gtéwnie
bezpieczniki topikowe. Wartos¢ pradu znamionowego wktadki dobrano w oparciu o wartosci mocy
granicznej i rzeczywistego obcigzenia. Przyjmujemy wktadke topikowg o wartosci pradu
znamionowego, spetniajgcej zaleznosé:

S
Sobe _ Inp < —o2—
Uy 1,5 Uy

gdzie:

Uy - napiecie znamionowe przektadnika napieciowego,

Sope - catkowite obcigzenie uzwojenia przektadnika napieciowego,
Sg - moc graniczna termiczna przektadnika napigciowego,

L,p - prad znamionowy zabezpieczenia.

5.2. Obliczenia dla pola nr 9 TR1 30/15 kV strona 15 kV.

5.2.1. Dob6r mocy rdzenia pomiarowego przektadnika pragdowego.

Obliczenia wykonano zgodnie z powyzej opisang metodologig.

Projektowane przektadniki prgdowe charakteryzujg sie rdzeniem pomiarowym o przektadni 100/5A,

klasie 0,2S i mocy Sy rownej 10 VA.

Warunek
Przektadnik SN, In, l, Sp, Sprz, Si, Sk, Sobe, zachowania
pradowy VA A m | mm2| VA VA VA | VA klasy
0,25Sn<Sobc<Sh
Rdzen |
kL. 0,25 10 5 20 2,5 | 7,02 | 0,125 0 7,14 | 2,557,14<10

Warunek obcigzeniowy zostat spetniony dla kabla o przekroju 2,5 mm? Projektuje sie kabel YKSY

7x2,5 mm?2,

5.2.2. Dobér mocy uzwojenia pomiarowego przektadnika napieciowego.
Obliczenia wykonano zgodnie z powyzej opisang metodologig.
Projektowane  przekfadniki  napieciowe charakteryzuja sie  uzwojeniem  pomiarowym

.15 ,0,1 . . . .
o przektadni: \/_E/E kV, klasie 0,2 i mocy Sy réwnej 10 VA.
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Przektadnik | Sn, | Un, | Iy, | I2, | spr | sp2 R, St, Sr, | Sdod, | Sobe, AU, AU,
napieciowy | VA | V | m | m |mm*|mm?| Q VA | VA | VA | VA v %
Uzw. |
k.02 10 |57,8| 3 |17 ] 2,5 ] 0,09 0 0,47 0 0 0,47 10,0289 | 0,05
Yl Yll
odcirrlliu odci:iu oYy Warunek zachowania klasy
0,255n<SobcsSn
l1 l2
Zaprojektowane przektadniki napieciowe typu VBF24-FE
0,2, 10VA) zachowujq klase doktadnosci przy obcigzeniu
0,0668 | 1,6032 | 1,67 f ) . .jq € . 'p .y e
0-10VA, zatem nie jest wymagane docigzenie poprzez
rezystory.

Warunek obcigzeniowy zostat spetniony dla kabla o przekroju 2,5 mm?2. Projektuje sie kabel YKY

5x2,5 mmZ2.

5.2.3. Dobor zabezpieczen dla przektadnika napieciowego.

Przyjmujemy wktadke topikowg o wartosci pragdu znamionowego, spetniajacej zaleznos¢:

Sobc

Uy

<I

3,24

57,

8£In

Sg

<
nb=15-Uy
300
b=Tttoa
1,5-57,8

0,056 < I < 3,46

Dobrane zabezpieczenie zawiera sie w wyzej obliczonym przedziale i wynosi I,,, = 2 A

5.3. Obliczenia dla pola nr 10 Magazyn Energii.

5.3.1. Dob6r mocy rdzenia pomiarowego przektadnika pradowego.

Obliczenia wykonano zgodnie z powyzej opisang metodologia.

Projektowane przektadniki prgdowe charakteryzujg sie rdzeniem pomiarowym o przektadni 100/5A,

klasie 0,2S i mocy Sy réownej 10 VA.
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Warunek
Przektadnik SN, In, l, Sp, Sprz, Si, Sw, Sobe, zachowania
pradowy VA A m | mm2| VA VA VA VA klasy
0,255n<Sobc<Sn
Rdzen |
Kl 0.25 10 5 19 2,5 | 6,67 | 0,125 0 6,79 2,5<6,79<10

Warunek obcigzeniowy zostat spetniony dla kabla o przekroju 2,5 mm?2. Projektuje sie kabel YKSY

7x2,5 mm?2.

5.3.2. Dobér mocy uzwojenia pomiarowego przektadnika napieciowego.

Obliczenia wykonano zgodnie z powyzej opisang metodologia.

Projektowane  przektadniki  napieciowe charakteryzuja sie  uzwojeniem  pomiarowym
. 15 ,0,1 . . , .
o przektadni: \/_E/E kV, klasie 0,2 i mocy Sy réwnej 10 VA.
Przektadnik | Sn, | Un, | Iy, | 12, | spr, | sp2 R, Si, Sr, | Sdod, | Sobe, AU, AU,
napieciowy | VA | V m | m | mm?| mm? Q VA | VA | VA | VA \Y %
Uzw. |
K. 02 5 (57,8] 3|16 2,5 0,08 0 [047| O 0 |0,47 10,0289 0,05
Y'na Y" na
. . on Warunek zachowania klasy
odcinku | odcinku | Y=Y'+Y 0,2551<S0bC<SN
l1 l2
Zaprojektowane przektadniki napieciowe typu VBF24-FE
0,2, 5VA) zachowujq klase doktadnosci przy obcigzeniu
0,0668 | 1,6032 | 1,67 f 4 . .jq ¢ ,.p 'y ¢
0-5VA, zatem nie jest wymagane docigzenie poprzez
rezystory.

Warunek obcigzeniowy zostat spetniony dla kabla o przekroju 2,5 mm?. Projektuje sie kabel YKY

5x2,5 mm?2.

5.3.3. Dobér zabezpieczen dla przektadnika napieciowego.

Przyjmujemy wktadke topikowg o wartosci pragdu znamionowego, spetniajgcej zaleznos¢é:

Sob
{;NC = Inb

3,24

< 9
- 1,5'UN

300

i, < —
578~ ™ ~15-5738




STACJA ELEKTROENERGETYCZNA 30/15 kV CISNA P-26-0001-6
GRINEA OBIEKT '
Sp.zo.0. 1522295 ) . Strona: 9/10
TOM NR Pomiar energii. Rewizja/ 0200
26-0001 wersja )

0,056 < I < 3,46

Dobrane zabezpieczenie zawiera sie w wyzej obliczonym przedziale i wynosi I,,, = 2 A

5.4. Obliczenia dla potrzeb wtasnych — dobor mocy rdzenia pomiarowego przektadnika pragdowego
Obliczenia wykonano zgodnie z powyzej opisang metodologig.
Projektowane przektadniki pragdowe charakteryzujg sie rdzeniem pomiarowym o przektadni 150/5A,

klasie 0,2S i mocy Sy réwnej 5 VA.

Warunek
Przektadnik SN, In, l, Sp, Sprz, St, SR, Sobe, zachowania
pradowy VA A m | mm?| VA VA VA | VA klasy

0,255n<SobcsSn

kl. 0,25 5 5 8 2,5 1]281| 0,125 0 2,93 1,25<2,93<5

Warunek obcigzeniowy zostat spetniony dla kabla o przekroju 2,5 mm?2. Projektuje sie kabel YKSY

7x2,5 mm?2,

6. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Szafy w pomieszczeniu nastawni, celki 15 kV w pomieszczeniu rozdzielni 30 kV, 15 kV nalezy
przytaczy¢é do uziemienia zgodnie z opracowaniem Tom 39-0001 "Instalacja uziemienia i ochrony
odgromowej stacji." Zyly rezerwowe kabli oraz pancerze kabli nalezy uziemi¢ na jednym koricu
poprzez wprowadzenie na specjalne zaciski potgczone z uziemieniem stacji.

Urzadzenia bedace pod napieciem znajdujgce sie w zasiegu bezposredniego dotyku nalezy

wyposazy¢ w ostony z materiatu izolacyjnego w celu unikniecia porazenia.

7. ZASADY DRUTOWANIA | POLACZENIA KABLOWE
Potaczenia wewnetrzne w szafach nastawni, szafach kablowych oraz szafach cbwodéw napieciowych
umieszczonych bezposrednio w danym polu projektuje sie przewodami LgY — 750V, o przekrojach:

— 2,5 mm?dla obwodéw przemienno pradowych,

— 2,5 mm? dla obwoddéw przemienno napieciowych,

— 1-1,5 mm?dla pozostatych obwoddéw
Kazdy koniec przewodu lub kabla przytgczony do listwy zaciskowej lub aparatu nalezy wyposazy¢ w
koncéwke adresowa opisang zgodnie ze schematem. Ponadto koncéwke przewodu od strony listwy

zaciskowej nalezy oznaczy¢ numerem zacisku listwy do ktérej dany przewdd jest podtaczony.
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Konwencjonalne odrutowanie wewngatrz szaf powinno by¢é wykonane 2z zastosowaniem
wielodrutowych przewoddéw miedzianych z izolacjg 750 V zgodnie z nastepujaca kolorystyka :

- izolacja w kolorze szarym - obwody impulsowe, sygnalizacyjne, pomocnicze,

- izolacja w kolorze czarnym - obwody zasilania urzadzen — przewdd fazowy (napiecie przemienne),

- izolacja w kolorze niebieskim - obwody zasilania urzadzen — przewdd neutralny (napiecie
przemienne),

- izolacja w kolorze zielonym - obwody pomiarowe napieciowe,

- izolacja w kolorze z6ttym - obwody pomiarowe pradowe,

- izolacja w kolorze z6tto-zielonym - obwody ochronne.

Powigzania kablowe obwoddéw wtérnych objete niniejszym tomem nalezy wykonaé wedtug
schematow potaczerh wewnetrznych i przytaczen lub tabel kabli.

Kable obwoddw wtdrnych nalezy prowadzi¢ najkrétszg drogg. Wszystkie kable ujete na schematach
zaopatrzone sg w adresy i numery wynikajace z zestawienia kabli.

Wszystkie potgczenia wewngatrz budynku nalezy wykona¢ kablami bez pancerza, natomiast
potgczenia w catosci lub czesciowo utozone na terenie rozdzielni napowietrznej w kanatach lub w
ziemi, kablami opancerzonymi ta§mami stalowymi ocynkowanymi. Na obu koricach oraz wzdtuz trasy

kabli nalezy zamontowad tabliczki oznaczeniowe.
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OBIEKT
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TOM NR
26-0001

Pomiar energii.

Strona:

1/4

Rewizja/
wersja

R02.02

ZESTAWIENIE MATERIALtOW

SZAFA FQ

Lp.

Oznaczenie

Aparat/materiat

llos¢

Jedn.

Uwagi

FQ

Obudowa szafowa Profil-L o wymiarach 2050x800x800mm
(WxSxG) w wersji wolnostojacej, z jednostronnym dostepem,
malowana w kolorze RAL7035

z nastepujacym wyposazeniem:

a) drzwi przednie z otworami wentylacyjnymi w dolnej czesci,
wypetnione szybg,

b) $cianki state mocowane z boku oraz dach z blachy stalowej,
c) przegroda stata, azurowa,

d) podtoga stalowa z dwoma przepustami kablowymi
regulowanymi,

e) cokot dla obudowy wolnostojgcej o wysokosci 50 mm,

f) kagtownik do mocowania uchwytéw kablowych,

g) szyna uziemiajaca,

h) tabliczki opisowe,

i) zaslepki wg elewacji szafy,

j) potka stata 2U 19".

kpl

ZPrAE

RWL-2

Kaseta RWL-2 umozliwiajgca montaz w ramie 19" jednego lub
dwdch licznikéw energii przeznaczonych do montazu
natablicowego.

Typ: RWL-2

szt.

ZPrAE

71,72

Licznik energii elektrycznej, do pomiaru posredniego,
I=100/5 A

ZMD - 3-fazowa 4-przewodowa (M-circuit)

4 - potaczenie przektadnikowe

05 - klasa doktadnosci - energia czynna, klasa 0.5 (IEC), C (MID)
C - wielkosSci mierzone - energia czynna, bierna i pozorna

T - konstrukcja z wnekg na wymienne jedn. komunikacyjne

44 - taryfikacja - Taryfy dla energii i mocy, wewnetrzne
sterowanie przez przefacznik czasowy

(dodatkowo mozliwe sterowanie przez wejscia sterowania)
045X - 4 wyjscia, dodatkowy zasilacz 100-240 V AC/DC

XXX9 - dodatkowe funkcje - detekcja pola magnetycznego DCi
profil mocy.

Typ: ZMD405CT44.0459 S3

szt.

Landis
+Gyr

73

Licznik energii elektrycznej do pomiaru pétposredniego,

| =150/5A

ZMD - 3-fazowa 4-przewodowa (M-circuit)

4 - potaczenie przektadnikowe

05 - klasa doktadnosci - energia czynna, klasa 0.5 (IEC), C (MID)
C - wielkosSci mierzone - energia czynna, bierna i pozorna

T - konstrukcja z wnekg na wymienne jedn. komunikacyjne
44 - taryfikacja - Taryfy dla energii i mocy, wewnetrzne
sterowanie przez przefacznik czasowy

(dodatkowo mozliwe sterowanie przez wejscia sterowania)
045X - 4 wyjscia, dodatkowy zasilacz 100-240 VAC/ DC

szt.

Landis
+Gyr
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XXX9 - dodatkowe funkcje - detekcja pola magnetycznego DC i
profil mocy.
Typ: ZMDA405CT44.0459 S3
ZI-CUBAH, 1 1 dut komunikacyjny RS232/RS485 Landis
5 Z22-CU-B4++, Typ: CU-BA++ 3 szt. +Gyr
Z23-CU-B4++
Przekaznik pomocniczy typu R15-2013-23-5230-WT, napiecie
znamionowe cewki 230V AC + gniazdo wtykowe z zaciskami
6 K900 Srubowymi typu PZ11 + obejmg P2110031y; montowany na 1 szt. RELPOL
szynie TS 35mm
Wytacznik nadpragdowy 1p B 6A
7 F1, F51 Typ: HN-B6/1 2 szt. EATON
Nr katalogowy: 194818
Wytacznik nadpradowy 1p B 10A
8 F52 Typ: HN-B10/1 1 szt. EATON
Nr katalogowy: 194819
Whytacznik réznicowopradowy typu AC
9 F50 Typ: P312 2P B 16A, 30mA 1 szt. LEGRAND
Nr katalogowy: 410921
Gniazdo wtykowe do montazu na szynie nosne;j
10 X60 Typ: 2P+Z 10/16A 250V, Z-SD230-BS 1 szt. EATON
Nr katalogowy: 266876
Synchronizator czasu
Napiecie zasilania 230 V AC
11 S1 Dtugos¢ kabla antenowego 25 m 1 szt. Time-Net
Typ: US-162
Nr katalogowy: US-162/GPS/REL/230
12 M1 Jednostka komunikacyjna CU-U52 1 szt. Landis
+Gyr
13 - Adapter CU-ADP2 1 szt Landis
+Gyr
Adapter na szyne Zestawiono
14 XLl'i’Ll);Ll'G' Typ: DRM45- Adapter-10 3 szt. TOM
) Nr katalogowy: R314000 25-0002
XL15 XL16 Modut przytgczeniowy RJ45 kat. 6 ekranowany Zestawiono
15 X’I_1.7 | Typ: Modut przytaczeniowy RJ45 3 szt. TOM
Nr katalogowy: R302372 25-0002
Skal, Ska2, Listwa kontrolno-pomiarowa
16 Ska4, Ska5, Typ: 847-102/000-2000 5 szt. Plt\)/:/niiv(aac’
Ska6 Nr katalogowy: 847-102/000-2000
Listwa kontrolno-pomiarowa
WAGO
17 Ska3 Typ: 847-436/230-2000 1 szt. Plombowac
Nr katalogowy: 847-436/230-2000
Listwa zaciskowa ztozona z:
- ztgczka przelotowa UT4, nr kat. 3044102 6 szt.
- pokrywa zamykajgca D-UT 2,5/10 nr kat. 3047028 1 szt.
18 X0 - uchwyt koicowy CLIPFIX 35-5 nr kat. 3022276 2 szt. Phoenix
(1-6) - przegroda rozdzielajgca ATP-UT nr kat. 3047167 2 szt. Contact
- znacznik listew zaciskdw KLM 3 nr kat. 0811969 1 szt.
- mostek wtykany FBS 2-6 nr kat. 3030336 2 szt.
- tasma oznacznikowa wtykowa ZB-6 nr kat. 1051003 wg. sch. mont.
Listwa zaciskowa ztozona z: h .
19 ( 1)_(21 0) - ztaczka przelotowa UT4, nr kat. 3044102 20 szt. zozf:cl:
- pokrywa zamykajgca D-UT 2,5/10 nr kat. 3047028 1 szt.
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- uchwyt koricowy CLIPFIX 35-5 nr kat. 3022276 2 szt.
- przegroda rozdzielajgca ATP-UT nr kat. 3047167 2 szt.
- znacznik listew zaciskdw KLM 3 nr kat. 0811969 1 szt.
- mostek wtykany FBS 5-6 nr kat. 3030349 3 szt.
- tasma oznacznikowa wtykowa ZB-6 nr kat. 1051003 wg. sch. mont.
Listwa zaciskowa ztozona z:
- ztaczka przelotowa UT4, nr kat. 3044102 25 szt.
- pokrywa zamykajgca D-UT 2,5/10 nr kat. 3047028 1 szt.
X8 - uchwyt koncowy CLIPFIX 35-5 nr kat. 3022276 2 szt. Phoenix
20 - przegroda rozdzielajgca ATP-UT nr kat. 3047167 6 szt.
(1-25) — —= Contact
- znacznik listew zaciskdw KLM 3 nr kat. 0811969 1 szt.
- mostek wtykany FBS 2-6 nr kat. 3030336 1 szt.
- mostek wtykany FBS 10-6 nr kat. 3030271 3 szt.
- tasma oznacznikowa wtykowa ZB-6 nr kat. 1051003 wg. sch. mont.
Listwa zaciskowa ztozona z:
- ztaczka przelotowa UT4, nr kat. 3044102 20 szt.
- pokrywa zamykajgca D-UT 2,5/10 nr kat. 3047028 1 szt.
21 XT - uchwyt koricowy CLIPFIX 35-5 nr kat. 3022276 2 szt. Phoenix
(1-20) - przegroda rozdzielajgca ATP-UT nr kat. 3047167 2 szt. Contact
- znacznik listew zaciskéw KLM 3 nr kat. 0811969 1 szt.
- mostek wtykany FBS 5-6 nr kat. 3030349 3 szt.
- tasma oznacznikowa wtykowa ZB-6 nr kat. 1051003 wg. sch. mont.
Listwa zaciskowa ztozona z:
- ztaczka przelotowa UT4 PE, nr kat. 3044128 8 szt.
99 XPE - pokrywa zamykajaca D-UT 2,5/10 nr kat. 3047028 1 szt. Phoenix
(1-8) - uchwyt koricowy CLIPFIX 35-5 nr kat. 3022276 2 szt. Contact
- znacznik listew zaciskdw KLM 3 nr kat. 0811969 1 szt.
- tasma oznacznikowa wtykowa ZB-6 nr kat. 1051003 wg. sch. mont.
Potaczenie
23 Skretka S/FTP 4x2x0,5 kat. 6e 3 szt. Z1-23a
gniazd XL
24 E1 Oprawa oswmtller.nowa.szafy 1 ot Dosta’vs’/ca
Typ: Oprawa o$wietleniowa kwalifik.
tacznik kraficowy
S10 1 t. COMEPI
25 Typ: AP1T11711 >
) . . 2 . " wg Dostawca
26 Przewdd typu LgY 750 o przekroju 1 mm? kolor izolacji szary (sz) potrzeb m kwalifik.
Przewdd typu LgY 750 o przekroju 1,5 mm?kolor izolacji szary wg Dostawca
27 - m .
(sz) potrzeb kwalifik.
Przewdd typu LgY 750 o przekroju 1,5 mm? kolor izolacji czarny wg Dostawca
28 - m .
(cz) potrzeb kwalifik.
Przewdd typu LgY 750 o przekroju 1,5 mm? kolor izolacji wg Dostawca
29 - S m o
niebieski (n) potrzeb kwalifik.
Przewdd typu LgY 750 o przekroju 2,5 mm? kolor izolacji zielony wg Dostawca
30 - m -
(z) potrzeb kwalifik.
) . . 2 . L . wg Dostawca
31 Przewdd typu LgY 750 o przekroju 2,5 mm? kolor izolacji z6tty (2) potrzeb m kwalifik.
39 i Przewdd typu LgY 750 o przekroju 2,5 mm? kolor izolacji 26fto- wg m Dostawca
zielony potrzeb kwalifik.
33 i Przewdd typu LgY 750 o przekroju 6 mm? kolor izolacji zétto- wg m Dostawca
zielony potrzeb kwalifik.
Niezbedny osprzet instalacyjny tj. oznaczniki przewodow,
L . Lo . Dostawca
34 - oznaczniki kabli, koncowki do przewoddw, rury ostonowe, 1 kpl o
L kwalifik.
uchwyty do kabli, itp.




STACJA ELEKTROENERGETYCZNA 30/15 kV CISNA P-26-0001-7.1
GRINEA OBIEKT '
Sp.zo.0. 1522295 Strona: 4/4
TOM NR Pomiar energii. Rewizja/ 200
26-0001 wersja .

Uwaga: Wskazane zapisy w zakresie przyktadowych nazw producentow, czy nazw handlowych nie narzucajq na
Wykonawcow obowigzkéw stosowania wskazanych konkretnych rozwigzan, a informujq jedynie o minimalnych
parametrach i standardach wymaganych przez Inwestora. Postugiwanie sie pewnymi typami rozwiqzan nie ma charakteru
obligatoryjnego, a jedynie przyktadowy.

Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzari rownowazinych z zachowaniem minimalnych parametréw, podanych w tabeli
zestawienia materiatow P-26-0001-7.1, w kolumnie nr 3.
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Budowa listwy

2 ztgczki pradowe w kazdej fazie

tory napigciowe bez zabezpieczen i sygnalizacji
bez obwodéw dodatkowych

listwa zawiera transparentna, plombowang
obudowe

**montaz za pomoca narzedzia (0,5 mm? - 10 mm2)
oraz montaz bez uzycia narzedzia (1,5 mm? - 6 mm?2)

***montaz za pomoca narzedzia (0,5 mm? - 10 mm?)
oraz montaz bez uzycia narzedzia (1,5 mm? - 6 mm?2)

LP

LISTWA POMIAROWA WAGO
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LISTWA POMIAROWA WAGO LPW
nr kat. 847-102/000-2000
listwa 10-torowa

Parametry elektryczne

napiecie znamionowe izolacji 500V

napiecie znamionowe pracy toru napieciowego 500V

napiecie znamionowe udarowe 6 kV

prad znamionowy w torach pradowych 30A

prad zwarciowy 1-sekundowy w torach pradowych 720 A

prad znamionowy w torach napieciowych 30A

stopien zanieczyszczenia 8

maks. rezystancja przejscia (ztaczka) TmQ

straty mocy w torze prgdowym przy In =5 A 0,025 VA na ztaczke
straty mocy w torze prgdowym przy In=1 A 0,001 VA na ztaczke
napiecie znamionowe modutow sygnalizacyjnych nie dotyczy

pobor mocy przez modut sygnalizacyjny (na faze) nie dotyczy

typ wktadki bezpiecznikowej w torze napieciowym nie dotyczy

prad znamionowy wktadki bezpiecznikowej nie dotyczy

(tor napieciowy/ tor dodatkowy)

napiecie znamionowe wktadki bezpiecznikowej nie dotyczy
charakteryka zadziatania wktadki bezpiecznikowej nie dotyczy
zdolnos¢ zwarciowa wktadki bezpiecznikowej nie dotyczy

typ ochronnika przeciwprzepieciowego nie dotyczy
napiecie pracy trwatej ochronnika przeciwprzepieciowego nie dotyczy

sygnalizacja zadziatania ochronnika przeciwprzepieciowego  nie dotyczy

Parametry zaciskow

Zaciski ztaczek w torach napieciowych

typ zacisku Push-in CAGE CLAMP®**

rodzaj montazu otwor montazowy

materiat podtgczanych przewodow miedz

rodzaje podtgczanych przewodow jedno-, wielodrutowe, linkowe
i zakonczone tulejkg

dtugosc¢ odizolowania przewodow 13-15mm

przekroj podtgczanych przewodow 0,5 mm? - 6 (10) mm?**

Zaciski ztagczek w torach pradowych

typ zacisku Push-in CAGE CLAMP®****

rodzaj montazu otwor montazowy

materiat podtgczanych przewodow miedz

rodzaje podtaczanych przewodow Jjedno-, wielodrutowe, linkowe
i zakonczone tulejkg

dtugosc¢ odizolowania przewodow 13-15mm

przekroj podtgczanych przewodow 0,5 mm? - 6 (10) mm?****

Wymiary (zewnetrzny obrys obudowy)

szerokosc (S) 163 mm
wysokosc (W) 155 mm
gtebokosc (G) 95 mm
materiat izolacyjny PA 6.6

klasa palnosci VO

masa (kg) 0,48

zakres temperatury pracy 105°C

kraj pochodzenia PL
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LISTWA POMIAROWA WAGO LPW
nr kat. 847-102/000-2000
listwa 10-torowa

obwoéd obwody napicciowe obwaéd obwéd
pradowy L1 Yy napiee pradowy L2 pradowy L3




Budowa listwy

2 ztgczki pradowe w kazdej fazie

tory napigciowe z zabezpieczeniami i sygnalizacja
bez obwodéw dodatkowych

listwa zawiera transparentna, plombowang
obudowe

*montaz za pomoca harzedzia (0,5 mm? - 10 mm?)
oraz montaz bez uzycia narzedzia (1,5 mm? - 6 mm?)

**montaz za pomoca narzedzia (0,25 mm?2 - 4 mm?)
oraz montaz bez uzycia narzedzia (0,75 mm?2 - 4 mm?)

***montaz za pomoca narzedzia (0,5 mm? - 10 mm?)
oraz montaz bez uzycia narzedzia (1,5 mm? - 6 mm?)

LISTWA POMIAROWA WAGO LPW
nr kat. 847-436/230-2000
listwa 16-torowa

Parametry elektryczne

napiecie znamionowe izolacji

napiecie znamionowe pracy toru napieciowego
napiecie znamionowe udarowe

prad znamionowy w torach pradowych

prad zwarciowy 1-sekundowy w torach pradowych
prad znamionowy w torach napieciowych

stopien zanieczyszczenia

maks. rezystancja przejscia (ztgczka)

straty mocy w torze prgdowym przy In =5 A
straty mocy w torze prgdowym przy In=1 A
napiecie znamionowe modutow sygnalizacyjnych
pobor mocy przez modut sygnalizacyjny (na faze)
typ wktadki bezpiecznikowej w torze napieciowym
prad znamionowy wktadki bezpiecznikowej

(tor napieciowy/ tor dodatkowy)

napiecie znamionowe wktadki bezpiecznikowej
charakteryka zadziatania wktadki bezpiecznikowej
zdolnos¢ zwarciowa wktadki bezpiecznikowej

typ ochronnika przeciwprzepieciowego

napiecie pracy trwatej ochronnika przeciwprzepieciowego

sygnalizacja zadziatania ochronnika przeciwprzepieciowego

LP

LISTWA POMIAROWA WAGO

400V

230V

6 kV

30A

720 A

315A

3

1mQ

0,025 VA na ztaczke
0,001 VA na ztaczke
230V AC

0,21 VA

aparatowa, 5 x 20 mm
3.15A

250V AC
szybka (F)
1.5kA

nie dotyczy
nie dotyczy

nie dotyczy

R

Parametry zaciskow

Zaciski ztaczek w torach napieciowych

typ zacisku Push-in CAGE CLAMP®*

Push-in CAGE CLAMP®**
rodzaj montazu otwor montazowy
materiat podtgczanych przewoddw miedz

rodzaje podtgczanych przewodow jedno-, wielodrutowe, linkowe

i zakonczone tulejkg
13-15mm\10-12 mm
0,5 mm?2 - 6 (10) mm>*
0,25 mm? - 2,5 (4) mm?>**

dtugosc¢ odizolowania przewodow
przekroj podtgczanych przewodow

Zaciski ztagczek w torach pradowych

typ zacisku Push-in CAGE CLAMP®****

rodzaj montazu otwor montazowy

materiat podtgczanych przewodow miedz

rodzaje podtgczanych przewodow jedno-, wielodrutowe, linkowe
i zakonczone tulejkg

dtugosc¢ odizolowania przewodow 13-15mm

przekroj podtgczanych przewodow 0,5 mm? - 6 (10) mm?***

Wymiary (zewnetrzny obrys obudowy)

szerokosc (S) 2711mm
wysokosc (W) 155 mm
gtebokosc (G) 95 mm

Dane materiatowe i warunki Srodowiskowe

materiat izolacyjny PA 6.6
klasa palnosci VO
masa (kg) 0,68
zakres temperatury pracy 105°C

Dane handlowe

kraj pochodzenia
GTIN

PL
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LISTWA POMIAROWA WAGO LPW

nr kat. 847-436/230-2000
listwa 16-torowa

obwéd
pradowy L1

obwody napigciowe

obwéd
pradowy L2

obwéd
pradowy L3

rr—i\Ym

| g m—

~®>%

~
7

o—oi@(:)Ymoco

o—oi-@(:)yaoco

o—o—{i—

= =
s1 s2
?

o—o—{1—

s%I s2

L,y

LISTWA POMIAROWA WAGO



Liczniki energii elektrycznej w standardzie IEC/MID Landi5+
Sektor przemystowy i komercyjny (I&C) Gyr

manage energy better

ZMDA405AT/CT, ZFD405AT/CT
ZMD410AT/CT, ZFD410AT/CT

E650 Seria 3

Dane Techniczne

Bazujac na wieloletniej tradycji w produkgciji licznikéw energii elektrycznej,
firma Landis+Gyr wprowadza na rynek liczniki rodziny E650 seria 3,
bedace najnowsza generacjg licznikow typu ZxD400.

Liczniki te dysponujg nowa platformg sprzetows,
taczacg nowoczesng technologie ze sprawdzong funkcjonalnoscia
oraz pozwalajg na wyznaczanie strat i wspétczynnika THD.

Data: 11.02.2013
Nazwa pliku: E650 B32 (ZMD400xT) Seria 3_Dane Techniczne_D000030106_g_PL

D000030106_g_PL
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Przekfadnikowe liczniki energii elektrycznej rodziny
E650 rejestrujg energie czynng i bierng, w obu
kierunkach i we wszystkich kwadrantach, we
wszystkich sieciach trojfazowych
czteroprzewodowych i tréjprzewodowych.

Zakres zastosowan

Liczniki rodziny E650 spetniajg szeroki zakres
wymagan: poczawszy od niezawodnych licznikéw
w sektorze komercyjnym, az do ztozonych
urzadzen pomiarowych, wyposazonych w
dodatkowe funkcje dla celéw inteligentnego odczytu
danych i elastycznej kontroli taryfowej najwiekszych
klientéw przemystowych.

Modularna komunikacja

Liczniki typu AT/CT sg wyposazone w wymienne
modularne jednostki komunikacyjne, co zapewnia
wiasciwy wyboér optymalnych mediéw transmisji w
kazdym momencie. Moduty wykonane w koncepciji
«Plug+Play» oferujg takze petng swobode w
wyborze stosowanych technologii
komunikacyjnych.

Pomoc instalacyjna

Wskazanie napie¢ fazowych, katow fazowych,
kierunku wirowania pola oraz kierunku przeptywu
energii stanowi istotng pomoc podczas instalacji.

E650 Seria 3 ZxD400AT/CT — Specyfikacja techniczna

Ogolna charakterystyka

Napiecie
Napiecie znamionowe U, licznika ZMD400xT
3 x58/100 V do 69/120 V
3 x110/190 V do 133/230 V
3 x 220/380 V do 240/415 V

Szeroki zakres napiecia 3 x 58/100 do 240/415 V

Napiecie znamionowe U, licznika ZFD400xT
3x100 do 120 V
3 x220 do 240 V

Szeroki zakres napiecia 3x100do 415V

Zakres napiecia 80 do 115%

Czestotliwos¢

Czestotliwos¢é znamionowa f;, 50 lub 60 Hz
Tolerancja + 2%
Dane dotyczace zgodnosci z IEC

Prad

Prad znamionowy |, 1A 2A5A 5|1A

Prad maksymalny Inax

Pomiarowy 1 A 2A,10A
Pomiarowy 2 A, 5 A 200% I,
Pomiarowy 5||1 A 6 A
Termiczny 1 A,2 A, 5A, 5||1 A 12A
Prad zwarciowy (przez 0.5 s) 20 X lmax
Dokladnos¢ pomiaru

ZxD405xT

Energia czynna, wg IEC 62053-22 klasa 0.5 S

Energia bierna, wg IEC 62053-23 doktadnos¢ 1%

ZxD410xT
Energia czynna, wg IEC 62053-21 klasa 1
Energia bierna, wg IEC 62053-23 doktadnos¢ 1%

Charakterystyka pomiarowa
Prad rozruchu licznika ZxD405xT
zgodnie z IEC 0.1% I,
typowy 0.07% I,
dla wersji 5[|1 A taki sam jak dla 1 A

Prad rozruchu licznika ZxD410xT

Zgodnie z IEC 0.2% I,
Typowy 0.14% I,
Dla wers;ji 5[|1 A taki sam jak dla 1 A
Rozruch licznika jest faktycznie uzalezniony od mocy
rozruchu, a nie od wartosci pragdu rozruchu.

Moc rozruchu dla podtgczenia M
Napiecie znamionowe x prad rozruchu

jednofazowa

Moc rozruchu dla podtgczenia F tréjfazowa
Napiecie znamionowe x prad rozruchu x V3

Dane dotyczace zgodnosci z MID

Prad (dla klas B i C)

Prad nominalny I, 1.0A, 5.0A
Prad minimalny Iy 0.01 A, 0.05 A
Prad przejscia Iy 0.05A,0.25 A
Prad maksymalny Inax 20A 10 A

Doktadnos¢ pomiaru wg normy EN 50470-3

ZxD400xT klasyBi C
Charakterystyka pomiarowa

Prad startowy I

Klasa B: I 0.002,0.01A
Klasa C: I 0.001, 0.005 A

© Landis+Gyr
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Ogolna charakterystyka

Charakterystyka dziatania

Zanik napiecia (wytgczenie)

Czas podtrzymania zgodnie z IEC 05s
Zachowanie danych po kolejnych okoto 0.2 s

Wytaczenie po okoto 2.5 s
Powrét napiecia (zatgczenie)

Gotowos$¢ do dziatania przy 3 fazach po2s
Gotowos$c¢ do dziatania przy 1 fazie po5s
Detekcja kierunku energii i napie¢ po2do3s
Pobér mocy

W obwodzie napieciowym (typowy, catkowity)
Napiecie fazowe 58V 110V 240V

Moc pozorna (typowo) 1.7VA 22VA 46VA

UWAGA: Rzeczywisty pobér mocy licznika zalezy od jego
wersji sprzetowej, wyposazenia, zainstalowanych
jednostek komunikacyjnych oraz zastosowania zasilania
dodatkowego. W celu uzyskania warto$ci poboréw mocy
licznika dla poszczego6lnych opcji nalezy zwrdci¢ sie do
firmy Landis+Gyr (helpdesk@landisgyr.pl).

W obwodzie prgdowym (na faze)

Prad fazowy 1A 5A 10A
Moc czynna (typowo) 5mwW 0.125W 05W
Moc pozorna (typowo) 5 mVA 0.125VA 0.5 VA

Wptyw czynnikéw zewnetrznych

Zakres temperatur wg IEC 62052-11
Pracy —40°C do +70 °C
Przechowywania —40 °C do +85 °C

Wspotczynnik temperaturowy btedu

Zakres od -40 °C do +70 °C

Warto$c¢ srednia (typowa) +0.012% /°K
- przy cose=1 (od 0.05 I, do lax) +0.02 % /°K
- przy cos9=0.5 (0d 0.1 I, do lax) £0.03 % /°K

Szczelnos¢ obudowy wg IEC 60529 IP51

Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna
Wytadowania elektrostatyczne wg IEC 61000-4-2

wytadowanie dotykowe 15 kV
Zaktécenia przewodzone 2 do 150 kHz
Zgodnie z CENELEC TR 50579
Pola elektromagnetyczne RF ~ wg IEC 61000-4-3
80 MHz do 2 GHz 10i 30 V/m
Ttumienie zaktécen radiowych

zgodnie z IEC/CISPR 22 klasa B

Szybkie przebiegi przewodzone wg IEC 61000-4-4
Obwody prgdowe i napieciowe przy obcigzeniu

Zgodnie z IEC 62053-21/23 4 kV
Obwody pomocnicze o napieciu > 40 V 2 kV

D000030106_g_PL — E650 Seria 3 — Dane Techniczne
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Szybkie udary przewodzone wg IEC 61000-4-5
Obwody prgdowe i napieciowe 4 kV
Obwody pomochicze o napieciu > 40 V 1kV

Zewnetrzne pole magnetyczne wg IEC 62053-21/22
Detekcja ponadnormatywnego pola zewn. opcja

Wytrzymatos¢ izolacji
Wytrzymatosc izolacji 4 kV przy 50 Hz przez 1 min

Impuls napieciowy 1.2/50us wg IEC 62052-11

Obwody prgdowe i napieciowe 8 kV
Obwody pomocnicze 6 kV
Klasa ochronnosci Il wg IEC 62052-11 a

Zegar kalendarzowy

Doktadnos¢ chodu <5 ppm
Czas podtrzymania (rezerwa chodu)
Z kondensatorem Supercap > 20 dni

Czas tadowania (maks. rezerwa chodu) 300 godz.
Z baterig (opcjonalng) 10 lat
Rodzaj baterii litowa typ CR-P2

Wyswietlacz

Charakterystyka

Rodzaj wyswietlacz ciektokrystaliczny LCD
Wielkos¢ cyfr w polu warto$ci 8 mm
Liczba pozycji pola wartosci do 8
Wielkos¢ cyfr w polu indeksu 6 mm
Liczba pozycji pola indeksu do8

Wejscia i wyjscia
Wejscia sterowania
Napiecie sterowania Ug 100 do 240 V¢
Pragd wejscia < 2 mA rezystancyjny przy 230 Vac

Dtugos$c¢ impulsu synchronizacji czasu ~ >2000 ms
Styki wyjsciowe

Rodzaj styk elektroniczny
Napiecie robocze 12 do 240 Vacpe
Maks. prad 100 mA

Maks. czestotliwos¢ taczenia (impuls=20ms) 25 Hz

Optyczne wyjscie testowe en. czynna i bierna
Rodzaj red LED
Liczba 2
Stata licznika ustawiana wg wyboru

Styki przekaznikowe na plycie rozszerzen 326x

Rodzaj przekaznik
Napiecie 240 Vac
Maks. prad 8A
Maks. liczba tgczen przy cose ~1 100.000
© Landis+Gyr
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Wejscia sterowania na ptycie rozszerzen 326x
Napiecie sterowania Us 12 do 24 V¢
Prad wejscia < 6 mA rezystancyjny przy 24 Vpc

Funkcje dodatkowe od wersji B31 (opcje)
Pomiar strat w linii i transformatorze

Pomiar catkowitego wspotczynnika znieksztatcen
harmonicznych (THD)

Dwa profile mocy

Interfejsy komunikacyjne

Interfejs optyczny zgodny z IEC 62056-21
Rodzaj szeregowy, dwukierunkowy, potdupleks
Maks. predkos¢ transmisji 9600 b/s
Protokoty IEC 62056-21 idims

Jednostki komunikacyjne

Wymienne dedykowane jednostki komunikacyjne dla
réznych zastosowan.

Zasilacz dodatkowy (opcjonalny)
Na ptycie rozszerzen 045x

Znamionowy zakres napiecia 100 do 240 Vacipc
Tolerancja 80 do 115% U,
Czestotliwose 50 lub 60 Hz
Maksymalny pobdr mocy 6.8 W

Na ptycie rozszerzen 046x i 326x
Znamionowy zakres napiecia 12 do 24 V¢
Tolerancja 80 do 115% U,

Maksymalny pobor mocy dla ptyty 046x 3.5W
Maksymalny pobor mocy dla ptyty 326x 55W

Masa i wymiary
Masa okoto 1.5 kg

Wymiary zewnetrzne

Szerokosé 177 mm
Wysokos¢ (z krotkg pokrywg zaciskow) 244 mm
Wysokosé (z typowg pokrywag zaciskow) 281.5 mm

Wysokosé (z wysunietym oczkiem) 305.5 mm
Gtebokosc 75 mm
Trojkat zawieszenia

Wysokos¢ (z wysunietym oczkiem) 230 mm
Wysokos¢ (oczko wieszaka wysuniete) 206 mm
Wysokosé (oczko wieszaka schowane) 190 mm
Szerokosé 150 mm
© Landis+Gyr

Pokrywa skrzynki zaciskowej

Krétka bez przeswitu miedzy zaciskami a pokrywg
Typowa 40 mm przeswitu
Wydtuzona 60 mm przeswitu
Z zasilaczem do GSM 60 mm przeswitu
Typu ZxB 80 mm 80 mm przeswitu
Typu ZxB 110 mm 110 mm przeswitu
Pokrywa z adapterem dla ADP2

Materiat obudowy

Tworzywo poliweglanowe wzmocnione czesciowo
widknem szklanym

Aspekty srodowiskowe
Zgodne z RoHS

Podtaczenia
Zaciski fazowe

Rodzaj zaciski srubowe
Srednica otworu 5.2 mm
Zalecany przekréj przewodu 4 do 6 mm?
teb sruby Pozidrive Combi No. 2
Wymiary $ruby M4 x 8
Srednica tba $ruby <5.8mm
Moment zaciskajacy <1.7Nm

Inne podtgczenia

Rodzaj bezsrubowe zaciski sprezynowe
Maks. prad wyj$¢ napiecia 1A
Maks. napiecie na wejsciach 250V

Rozmiary zaciskéw

[ I
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Wymiary licznika (z typowa pokrywa zaciskow)
6.2 75

apl.
[ =&

190

wieszak standardowy: 206
wieszak przedtuzony: 230

==
wieszak standardowy: 281.5
wieszak przedtuzony: 305.5

rrrrrr

26

40

150
177 75

Rozmieszczenie zaciskéw (zgodnie z DIN)

Wejécia i/lub styki Ztgcza komunikacyjne
wyjsciowe na zgodnie z dokumentacjg CU-xx
ptytce rolzszerzeh
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O =
EIEIEIEIEIEIEIEIEIEI—TDEI DD-EEH \

1

T
LI=s 0l Essr=emre=s ' Wejscia sterowania
' i i styki wyjsciowe

\ M Wyjscia napieciowe

‘ i i Napieciowe ztgcza fazowe
Prgdowe ztgcza fazowe

D000030106_g_PL — E650 Seria 3 — Dane Techniczne © Landis+Gyr



6/7
Schematy aplikacyjne

Licznik bez zasilania dodatkowego (np. ZMD410CT44.0009) z przektadnikami pradowymi
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UWAGA: Powyzsze schematy nalezy traktowac jako przyktadowe!

Schemat konkretnego egzemplarza licznika z obowigzujgcg numeracjg zaciskow znajduje sie na jego
tabliczce znamionowej, a funkcje poszczegdlnych wejsc i wyjs¢ moga by¢ dowolnie parametryzowane.
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Oznaczenie typu ZMD 4 10

Rodzaj sieci

ZFD
ZMD

Typ podtaczenia

4

Klasa dokladnos$ci

10
05

Wielkos$ci mierzone

C Energia czynna, bierna i pozorna

A Energia czynna

Konstrukcja

T Obudowa z wneka na wymienne jednostki komunikacyjne

Taryfikacja

21 Taryfy dla energii, zewnetrzne sterowanie przez wejscia sterowania

24 Taryfy dla energii, wewnetrzne sterowanie przez przetgcznik czasowy
(dodatkowo mozliwe sterowanie przez wejscia sterowania)

41 Taryfy dla energii i mocy, zewnetrzne sterowanie przez wejscia sterowania

44 Taryfy dla energii i mocy, wewnetrzne sterowanie przez przetgcznik czasowy

Funkcje dodatkowe

3-fazowa 3-przewodowa (potgczenie F)
3-fazowa 4-przewodowa (potgczenie M)

Przektadnikowe

Energia czynna, klasa 1 (IEC), B (MID)
Energia czynna, klasa 0.5s (IEC), C (MID)

77

44 4207 S3

(dodatkowo mozliwe sterowanie przez wejscia sterowania)

Wszystkie wersje bazowe posiadajg 3 wejscia sterowania i 2 wyj$cia

000x Bez ptyty rozszerzajgcej
060x 6 wyjsc
240x 2 wejscia sterowania, 4 wyjscia
420x 4 wejscia sterowania, 2 wyjscia
326x 3 wejscia sterowania, 2 przekazniki wyj$ciowe, zasilanie dodatkowe12 do 24 Vpc
045x 4 wyjscia, dodatkowy zasilacz 100-240 V AC/DC
046x 4 wyjscia, dodatkowy zasilacz 12-24 V DC
xxx0 Bez dodatkowych funkcji
XXX2 Detekcja OPM (zewnetrzne pole magnetyczne DC)
XXX7 Profil Mocy
Xxx9 Detekcja OPM (zewnetrzne pole magnetyczne DC) i Profil Mocy
(opcja zintegrowanego czujnika ostony zaciskéw mozliwa tylko dla tej wersji)
Seria 3
Popularne zalecane wykonania: MID C/KI. 0.5 MID B/KI. 1.0
Petna Taryfikacja, Profil Mocy, Detekcja OPM, bez zasilacza dodatkowego ZMD405CT44.0009 ZMD410CT44.0009
Petna Taryfikacja, Profil Mocy, Detekcja OPM, z zasilaczem dodatk. 100-240 V ZMD405CT44.0459 ZMD410CT44.0459

Copyright © Landis+Gyr. Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian danych technicznych bez powiadomienia.

Landis+Gyr AG Landis+Gyr Sp. z o.0. -
Theilerstrasse 1 Al. Jerozolimskie 212 La nd 1S ;
CH-6301 Zug 02-486 Warszawa 3
Switzerland Polska

Phone: +41 41 935 6000 tel./faks (022) 576 8930 / 49

www.landisgyr.com www.landisgyr.pl

manage energy bette
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Uzgodnienia, uprawnienia projektantow
i sprawdzajacych
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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Mazowiecka Okregowa Izba Inzynierow Budownictwa Warszawa, dnia 28 grudnia 2016 r.
Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
syen. akt. MAZ/7131-7132/873/16/E

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.l pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach
zawodowych architektow oraz inzynieréw budownictwa (Dz.U. z 2014 r. poz. 1946) i art. 12
ust. 1 pkt 1 -5, ust. 2, 3 i 4c pkt 3, art. 13 ust. 1, 3 i 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz.U. z 2016 r., poz. 290) oraz
§ 101 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. poz. 1278), po
ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po
zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pai inz. Jakub T Madry

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAZ/0586/PWBE/16

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a.
odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na
odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwotlanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okrggowej Komisji
Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni
od daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kv;alifikacyjnej:

dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw. ............... /

mgr inz. Irena Churska

mgr inz. Krzysztof Karol Booss ,(5 ..............



Uprawnienia budowlane nadane

Panu mer inz. Jakubowi Tomaszowi Madry

numer ewidencyjny MAZ/0586/PWBE/16
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

upowazniajg do:

I. w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzef elektrycznych

i elektroenergetycznych do:

1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

2) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzor
i kontrole techniczng wytwarzania tych elementow,

4) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

5) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

w odniesieniu do obiektu budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia

elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci

trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi

zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne

metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow;

II. w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzef elektrycznych
i elektroenergetycznych, do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu.
Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

———

dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw.

mgr inz. Irena Churska

mgr inz. Krzysztof Karol Booss

Otrzymujg:
1. Pan Jakub Tomasz Madry

2. Okregowa Rada Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.ala
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDK-G7G-N4L-BEH *

Pan Jakub Tomasz Madry o numerze ewidencyjnym PDK/IE/0043/17

jest cztonkiem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-02-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-12-28 roku przez:

Grzegorz Dubik, Przewodniczacy Rady Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac si¢ z biurem wiasciwej Okregowej lzby InZzynieréw
Budownictwa.
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Mazowiecka Okre¢gowa Izba InZynieréw Budownictwa Warszawa, dnia 28 grudnia 2015 r.

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. MAZ/7131-7132/829/15/E
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.l1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektow oraz inzynieréw budownictwa (Dz.U. z 2014 r. poz. 1946) i art. 12
ust. 1 pkt 1 - 5, ust. 2, 31 4¢ pkt 3, art. 13 ust. 1, 314, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz.U. z 2013 r. poz. 1409 z p6zn. zm.) oraz
§ 101 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. poz. 1278), po
ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po
zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan mgr inz. Krzysztof Proczek

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAZ/0555/PWBE/15
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a.
odstepuje sie od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na
odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji shuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okrggowej Komisji
Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w terminie 14 dni
od daty jej dorgczenia.

Skiad orzekajacy Okre¢gowej Komlsg K@mcyjne]:

dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw.

mgr inz. Krzysztof Latoszek

mgr inz. Krzysztof Karol Booss




Uprawnienia budowlane nadane

Panu mgr inz. Krzysztofowi Proczek

numer ewidencyjny MAZ/0555/PWBE/15
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

upowazniajg do:

I. w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elekirycznych
i elektroenergetycznych do:
1) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,
2) kierowania budows lub innymi robotami budowlanymi,
3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzor
i kontrole techniczng wytwarzania tych element6w,
4) wykonywania nadzoru inwestorskiego,
5) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych,
w odniesieniu do obiektu budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia
elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci
trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi
. zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne
metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow;

II. w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych, do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

=

dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw.
mgr inz. Krzysztof Latoszek

mgr inz. Krzysztof Karol Booss =~ cceciieiiiiiiiiiitiiiiiiiiiiiiiitiiiieiiitiitanannaa,

Otrzymuja:
1. Pan Krzysztof Proczek

2. Okregowa Rada Mazowieckiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa
3. Gl6wny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. ala
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDK-RF6-SMK-PI9 *

Pan Krzysztof Proczek o numerze ewidencyjnym PDK/IE/0127/16

jest cztonkiem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-05-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-01-26 10:23:50 roku przez:

Grzegorz Dubik, Przewodniczgcy Rady Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej I1zby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.




PGE Dystrybucija S.A.
Oddziat Rzeszow
35-065 Rzeszow, ul. 8-go Marca 8

tel.: (+48 17) 749 7000
fax: (+48 17) 749 7001
e-mail: sekretariat.or@pgedystrybucja.pl

i

pcE

PGE Dystrybucja S.A.

|
i

Rzeszéw, 12.04.2024 r.
RS-12/0258276KP24/W-328/2024

(ST LR Egz. nr__
GRINEA Sp. z o0.0.
ul. Przemystowa 1
35-105 Rzeszow
Dotyczy: uzgodnienia dokumentacji projektowej
W zatgczeniu przesytamy zwrotnie dokumentacje projektowaq:
WYKONANIE PROJEKTU BUDOWLANEGO ORAZ PROJEKTOW WYKONAWCZYCH DLA BUDGWY MAGAZYNU
ENERG! W GPZ CISNA : Y ¢
I522295-04.01.10-0001-W0005-DT | Projekt techniczny, - | 100001
- PROJEKT WYKONAWCZY j
| CZESC ELEKTRYCZNA _ |
1522295-04.02.01-0001-W0005-DT « Zagospodarowanie terenu stacji 30/15 kv Cisna. 01-0001 |
1522295-04.02.20-0001-W0005-DT mewadzemg linii kablowych 30 kv, 1SkV do 20-0001
budynku stacyjnego.
1522295-04.02.21-0001-W0005-OT « . Rozdzielnia 30 KV, 15 kV. Obwody pierwotne. 21-0001
Rozdzielnia 30 kV. Obwody wiérne. R
1522295-04.02.22-0001-W0005-DT Schematy zasadnicze, polgczert wewngtrznych i 22-0001
praylaczen.
Rozdzielnia 15 kV. Obwody wtdrne.
1522295-04.02,22-0002-WO0D5-DT Schematy zasadnicze, potaczen wewnetrznych i 22-0002
B przylaczen. ) i )
1$22295-04.02.22-0003-WO005-DT Stacjonarny n-mgazyn energil. Rozdzielnica nN w stacji 22-0003
- kontenerowej. Obwody witdrne.
f Schematy zasadnicze, potacren wewnetrzhyciiT T
| praytaczen, o
Uktady ogdinostacyjne. Obwody wtdrne.
1522295-04.02.23-0001-W0005-DT - | Schematy zasadnicze, polaczen wewnetrznych i 23-0001
- S przylaczed. .
1 1$22295-04.02.24-0001-WO000S-DT Potrzeby wilasne stacji 15/0,4 kV, 400/230 v AC, 220 240001 |
! et VDG 230Vewar,
1$22295-04,02.26-0001-W0005-DT- N ..
mnoz - Pomiar energii. | 26-0001
1522295-04.02.29-0001-W00O5-DT - | Budynek stacyjny. Instalacje elektryczne. | 29-0001 |
1522295-04.02.30-0001-WD005-DT » | Oiwietlenie terenu stacji. | 30-0001
1522295-04.02.39-0001-W0005-DT + | Instatacja uziemienia i ochrony odgromowej stacji. T 39-0001
! 1522295-04.02.97-0001-W0005-DT~ _ | Wyposaienie BHP. | 970001 |

PGE DYSTRYBUCJA SPOLKA AKCYJNA Z SIEDZIBA W LUBLINIE, 20-340 LUBLIN, UL. GARBARSKA 21A, WPISANA DO REJESTRU
PRZEDSIEBIORCOW PROWADZONEGO PRZEZ SAD REJONOWY LUBLIN-WSCHOD W LUBLINIE Z SIEDZIBA W SWIDNIKU, VI WYDZIAt
GOSPODARCZY POD NR KRS: 0000343124, NIP: 946-25-93-855, REGON: 060552840, KAPITAL ZAKLADOWY: 9 729 424 160 Zt W PELNI
OPLACONY. KONTO BANKOWE: BANK PEKAO S.A. O/WARSZAWA, AL. JEROZOLIMSKIE 2, 00-400 WARSZAWA, NR 40 1240 6016 1111

0010 2859 5194, www.pgedystrybucja.pl
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PGE Dystrybucija S.A.

' PROJEKT WYKONAWCZY
L TELEKOMUNIKACIA

1522295-04.02.25-0002-W0005-DT | tacznosé stacji 30/15 kV Cisna. | 250002 ]
' PROJEKT WYKONAWCZY =
 TELEMECHANIKA e
| 1522255.04.02.28-0001-W0005-DT _ | Telemechanika stacjl. 280001 |

['PROJEKT WYKONAWCZY . |
«CZESC KONSTRUKCYINO-BUDOWLANA

Cz¢sc¢ budowlano architektoniczna. Bu(fyﬁéﬁ stacyjny.
1522295-04.02.40-0001-W0005-DT Fundamenty, konstrukcje, stanowiska I 40-0001
L. ) transformatorows. s
| 1522295-04,02.45-0001-WOOO0S-DT . | Kontenerowa stacja transformatorowa 15/0,48kv. | 45-0001
 1522295-04.02.51-0001-W0005-DT » | Droga wewnetrzna, chodniki. 51-0001 |
1522295-04.02.56-0001-W0005-DT » ' Ogrodzenie zewnetrzne. 56-0001
' PROJEKT WYKONAWCZY LABEE) <3 oo o= o =m e ey R 25
| CZESC: SYSTEM SOi
1522295-04.02.27-0001-W0005-DT- | _ S I
ROL.01 « | System ochrony technicznej stacji. 27-0001
PROJEKT WYKONAWCZY ; i oo e |
| C28SC; SIECI 1 INSTALACIE WODNO-KANALIZACYINE
1522295-04.02,80-0001-WO0005-DT- - | Budynek staéﬁr?f fi{gtafécja sanitarna, og rzewanla, |
R01.01 ) wentylacj. _ B 80-0001
1S22295-04.02.80-0002-W0005-DT- | Odwodnienie stanowisk transformatorowych, ' T
RO1.01 Kanalizacia sanitarna. Instalacia wodociasowa, } 80-0002 §

Podmiot przylaczany: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw.

Inwestor: PGE Dystrybucja S.A.

Obiekt przytgczany: Stacja elektroenergetyczna 30/15 kV Cisna

Lokalizacja: msc. Dotzyca dz. nr 103/1, gm. Cisna

Zakres podlegajacy uzgodnieniu: jak w tytutach toméw dokumentacji projektowej.
Uwagi do projektow:

1. TOM 26-0001-R02.01 , Pomiar energii”:

a. W obwodach wtérnych przektadnikéw napieciowych nie stosowaé rezystorow
docigzajacych — dobraé¢ odpowiednio moc przektadnikéw.

b. Uzupetnié projekt o obliczenia doboru przektadnikéw dla pomiaru potrzeb
wiasnych.

c. Poprawi¢ klase przektadnikdw na schematach jednokreskowych rozdzielni
SN.

d. Dobra¢ odpowiednio licznik ZMD 405 ze wzgledu na poziom zasilania
pomocniczego (projektowany licznik ma zakres napiecia pomocniczego 12
do 48 VDC).

2. TOM 27-0001-R02.01 ,, System ochrony technicznej stacji”, pkt 6.3:

a. Oprogramowanie Milestone nalezy zmieni¢ na Wavestore.

b. Dodaé zapis: ,Dla uruchamianych kamer nalezy zakupic licencje do systemu
monitoringu wizyjnego Wavestore.”

3. Tom 28-0001-R02.01 , Telemechanika stacji”:

a. Stanowisko lokalne zaprojektowaé w obudowie 1U o parametrach nie
gorszych jak w zalaczonej specyfikacji technicznej (karte katalogowq prosze
interpretowac jako przyktadowe rozwigzanie technologiczne).

b. System operacyjny dla stanowiska lokalnego zmieni¢ na wersje Windows
10/11 Enterprise.

c. Stanowisko lokalne przed docelowg instalacja w szafie FT dostarczy¢ bez
peryferii (z zainstalowanym oprogramowaniem) do siedziby PGE Dystrybucja
Oddziat Rzeszow do Wydziatu ST, termin do uzgodnienia z pracownikami
Wydziatu ST.

4, TOM 20-0001-R02.01 ,Wprowadzenie linii kablowych 30 kV, 15 kV do budynku
stacyjnego”:

PGE DYSTRYBUCJA SPOLKA AKCYJNA Z SIEDZIBA W LUBLINIE, 20-340 LUBLIN, UL. GARBARSKA 21A, WPISANA DO REJESTRU
PRZEDSIEBIORCOW PROWADZONEGO PRZEZ SAD REJONOWY LUBLIN-WSCHOD W LUBLINIE Z SIEDZIBA W SWIDNIKU, VI WYDZIAL
GOSPODARCZY POD NR KRS: 0000343124, NIP: 946-25-93-855, REGON: 060552840, KAPITAL ZAKLADOWY: 9 729 424 160 Zt. W PELNI
OPLACONY. KONTO BANKOWE: BANK PEKAO S.A. O/WARSZAWA, AL. JEROZOLIMSKIE 2, 00-400 WARSZAWA, NR 40 1240 6016 1111
0010 2859 5194, www.pgedystrybucja.pl
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PGE Dystrybucja S.A.

Na rys. przestawiajgcym sylwetke stanowiska K2(2go) linii 30kV btednie
zaprojektowano przytaczenie przewodoéw fazowych linii napowietrznych do
mostkéw fazowych w kier. kabla w kier. rozdzielni SN-30kV w GZP Cisna.
Przedmiotowe przewody winny by¢ wprowadzone pod zaciski roztgcznika
napowietrznego od strony stykéw statych, do ich podtrzymania przewidzie¢
montaz dodatkowych izolatoréw wsporczych.

Na schemacie ideowym linii 30kV nie podano dtugosci projektowanych kabli
oraz nie zaznaczono miejsc montazu ogranicznikow przepiec¢ oraz zaciskow
do zaktadania uziemiaczy.

Ograniczniki przepie¢ SN-30kV nalezy projektowa¢ z podstawkami
izolacyjnymi oraz wskaznikami zadziatania.

Uziemienie ochronne stupdw SN-30kV projektowa¢ o wartosci nie
przekraczajacej 1,8 Q.

Na schemacie ideowym linii 15kV nie podano dtugosci projektowanych
i istniejacych odcinkéw kabli SN. Schemat uzupetni¢ o nawigzania do
rozdzielni SN-15kV.

W zestawieniu montazowym brak proj. rur ostonowych na kablach SN -15kV.
W zestawieniu montazowym na stupach SN-30kV zaprojektowano
niewlasciwe konstrukcje krafnicowe, winny by¢ dostosowana do przewodow
typu PAS.

Brak rysunkdw szczegdtowych przepustéw dla kabli SN wraz z przekrojami
poprzecznymi przez droge dojazdowa oraz magazyn energii.

Pola rozdzielni SN-15kV nalezy zanumerowac jako kontynuacje 30kV tj. od
nr 5 do nr 11 - numeracja zgodna z przyjeta na etapie koncepcji oraz
analogiczna jak na innych GPZ na terenie RE Sanok.

Informacje dodatkowe:

1.

2.

Niniejsze uzgodnienie nie zwalnia projektanta od odpowiedzialnosci za przyjete
rozwigzania techniczne i zawartos$¢ opracowan projektowych.

Dokumentacja przekazana na etapie przekazania dokumentacji projektowej
powinna uwzglednia¢é ww. uwagi - dodatkowo, projektant winien pisemnie
wskazaé, na jakiej stronie/na jakim rysunku uwagi zostaly wprowadzone do
tej dokumentacji (nie nalezy przesyta¢ skorygowanej dokumentacji
projektowej w celu ponownego uzgodnienia).

Whniosek: Ww. dokumentacje projektowg uzgadnia sie z uwagami w zakresie jak

wyzej pod warunkiem uwzglednienia ww. uwag.

Termin waznosci uzgodnienia ustala sie do dnia: 12.04.2026 r.

Z powazaniem,
PGE Dystry a S.A.
Oddziat Bpdszbw

Departament Eky atjji i Rozwoju
Grzegorz Kltyta

Wykonano w 2 egzemplarzach:
1. Egzemplarz nr 1 - Adresat + zat. (kpl. dok. proj.)

2. Egzemplarz nr 2 - RS +zat. (wersja elektroniczna dokumentacji na ptycie CD)
Wykonat: Patryk Sroka
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