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SPIS TOMOW DOKUMENTACJI

WYKONANIE PROJEKTU BUDOWLANEGO ORAZ PROJEKTOW WYKONAWCZYCH DLA BUDOWY MAGAZYNU ENERGII

W GPZ CISNA

NUMER DOKUMENTACJI WYSZCZEGOLNIENIE ?g?,ﬁfzm
KONCEPCJA

1522295-01.01.00-0001-W0005-DT | Koncepcja projektowa. | 00-0001
PROJEKT BUDOWLANY

Budowa stacji elektroenergetycznej 30/15 kV Cisna wraz ze stacjonarnym magazynem energii w ramach zadania
inwestycyjnego pn. ,Wykonanie projektu budowlanego i projektéw wykonawczych dla budowy magazynu energii w GPZ

Cisna”
1S22295-04.01.01-0001-W0005-DT Projekt zagospodarowania terenu 01-0001
1522295-04.01.20-0001-W0005-DT Projekt architektoniczno-budowlany 20-0001
Projekt technologiczny
1522295-04.01.29-0001-W0005-DT Projekt architektoniczno-budowlany 29-0001
Projekt instalacji elektrycznych budynku
1522295-04.01.47-0001-W0005-DT Projekt architektoniczno-budowlany 47-0001
Projekt konstrukcji
1522295-04.01.51-0001-W0005-DT Projekt architektoniczno-budowlany 51-0001
Projekt drég wewnetrznych
1522295-04.01.69-0001-W0005-DT Projekt architektoniczno-budowlany 69-0001
Projekt architektoniczny budynku
Projekt architektoniczno-budowlany
1S22295-04.01.82-0001-W0005-DT Projekt ogrzewania, klimatyzacji i instalacji wentylacji 82-0001
budynku
1522295-04.01.80-0001-W0005-DT Projekt architektoniczno-budowlany 80-0001
Projekt kanalizacji deszczowej, sanitarnej
Opinie, uzgodnienia i inne zatgczniki, informacja BIOZ
1522295-04.01.98-0001-W0005-DT Informacja bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Decyzje 98-0001
uzgodnienia. Wypis i wyrys z ewidencji gruntéw. Opinia
geotechniczna.
1S22295-04.01.10-0001-W0005-DT Projekt techniczny. 10-0001
PROJEKT WYKONAWCZY
CZESC ELEKTRYCZNA
1S22295-04.02.01-0001-W0005-DT Zagospodarowanie terenu stacji 30/15 kV Cisna. 01-0001
1S22295-04.02.20-0001-W0005-DT Wprqwadzeme linii kablowych 30 kV, 15 kV do budynku 20-0001
stacyjnego.
1S22295-04.02.21-0001-W0005-DT Rozdzielnia 30 kV, 15 kV. Obwody pierwotne. 21-0001
1S22295-04.02.22-0001-W0005-DT Rozdzielnia 30 kV. Obwody wtdrne. . . 22-0001
Schematy zasadnicze, potgczern wewnetrznych i przytaczen.
1522295-04.02.22-0002-W0005-DT Rozdzielnia 15 kV. Obwody wtcrne. . . 22-0002
Schematy zasadnicze, potgczen wewnetrznych i przytaczen.
Stacjonarny magazyn energii. Rozdzielnica nN w stacji
1S22295-04.02.22-0003-W0005-DT kontenerowej. Obwody wtdrne. 22-0003
Schematy zasadnicze, potgczen wewnetrznych i przytaczen.
1S22295-04.02.23-0001-W0005-DT Uklady ogdlnostacyjne. Obwody wtorne. . , 23-0001
Schematy zasadnicze, potgczen wewnetrznych i przytaczen.
1522295-04.02.24-0001-W0005-DT Potrzeby wtasne stacji 15/0,4 kV, 400/230 V AC, 220 V DC, 94-0001
230V gwar.
1522295-04.02.26-0001-W0005-DT Pomiar energii. 26-0001
1S22295-04.02.29-0001-W0005-DT Budynek stacyjny. Instalacje elektryczne. 29-0001
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1S22295-04.02.30-0001-W0005-DT Oswietlenie terenu stacji. 30-0001
1S22295-04.02.39-0001-W0005-DT Instalacja uziemienia i ochrony odgromowej stacji. 39-0001
1S22295-04.02.97-0001-W0005-DT Wyposazenie BHP. 97-0001

25-0002

1S22295-04.02.28-0001-W0005-DT

Telemechanika stacji.

Czes¢ budowlano architektoniczna. Budynek stacyjny.

28-0001

1S22295-04.02.40-0001-W0005-DT . . 40-0001
Fundamenty, konstrukcje, stanowiska transformatorowe.
1S22295-04.02.45-0001-W0005-DT Kontenerowa stacja transformatorowa 15/0,48 kV. 45-0001
1S22295-04.02.51-0001-W0005-DT Droga wewnetrzna, chodniki. 51-0001
1S22295-04.02.56-0001-W0005-DT Ogrodzenie zewnetrzne. 56-0001

1S22295-04.02.27-0001-W0005-DT System ochrony technicznej stacji. 27-0001

1S22295-04.02.80-0001-W0005-DT Budynek‘s‘tacyjny. Instalacja sanitarna, ogrzewania, 80-0001
wentylacji.

1S22295-04.02.80-0002-WO0005-DT Odv.vodnlenle stanpwmk tra.nsformatorowych. Kanalizacja 80-0002
sanitarna. Instalacja wodociggowa.
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OSWIADCZENIE
Oswiadczamy, ze niniejszy tom p.n.:
CZESC: Elektryczna.
TOM:21-0001-R02.02: Rozdzielnia 30 kV, 15 kV. Obwody pierwotne.
opracowano w oparciu o:
- umowe;
- obowigzujace przepisy, normy, zasady wiedzy technicznej;
- zapisy programu funkcjonalno-uzytkowego postepowania przetargowego;
- standardy ustanowione przez Inwestora dla przedsiewziecia;
- projekt budowlany;
- uzgodnienia z Inwestorem.
Projektant: Sprawdzajacy:

Nihodle Nadiy.
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KARTA ZMIAN
Oznaczenie Numer PP Autor .
zmian zmiany Dotyczy Podstawowa tres¢ zmiany Data Zzmiany Sprawdzajacy
1 2 3 4 5 6 7
RO1.02 1 Zestawienie materiatow Zmiany zgonie z protokotem 08.11.2023 R. Popek M. Molenda
’ Czes¢ rysunkowa RS-12/0693109KP23/W-328/2023 T -Top )
Zestawienie materiatow Aktualizacja dokumentacji, M
R02.01 2 Opis techniczny wynikajaca ze zmiany parametréw 07.02.2024 Mole;‘I da J. Madry
Cze$c¢ rysunkowa magazynu energii
Czeé rysunkowa Wprowadzono zmiany zgodnie z
R02.02 3 ascry pismem RS-12/0258276KP24/W- 05.2024 J.Madry M.Molenda

Czesc¢ opisowa

328/2024 z dnia 12.04.2024
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Sp-z0.0. e Rozdzielnia 30 kV, 15 kV. Obwody pierwotne rona e
TOM NR ’ : yPp ' Rewizja/ R02.02
21-0001 wersja
Spis tresci
Cze$¢ opisowa:
1. Strona tytutowa P-21-0001-1
2. Spis tomdéw dokumentacji P-21-0001-2
3. Oswiadczenie P-21-0001-3
4. Karta zmian P-21-0001-4
5. Spis tresci P-21-0001-5
6. Opis techniczny P-21-0001-6
7. Zestawienia materiatéw: P-21-0001-7
7.1 Stanowisko transformatora TR1 30/15 kV P-21-0001-7.1
7.2 Wyizolowanie stanowiska transformatora TR1 30/15 kV P-21-0001-7.2
7.3 Stanowisko transformatora potrzeb wtasnych 15/04 kV TPW+DG P-21-0001-7.3
7.4 Stanowisko transformatora sprzegajacego TRME P-21-0001-7.4
7.5 Rozdzielnia wnetrzowa 30 kV P-21-0001-7.5
7.6 Rozdzielnia wnetrzowa 15 kV P-21-0001-7.6
7.7 Tablice opisowe P-21-0001-7.7
7.8 Spis kabli P-21-0001-7.8
7.9 Przepustowe rury ochronne P-21-0001-7.9
8. Karty katalogowe P-21-0001-8
9. Uzgodnienia, uprawnienia projektantéw i sprawdzajgcych P-21-0001-9
Czes¢ rysunkowa:
Tytut: Nr rysunku
1. |Stacja elektroenergetyczna 30/15kV Cisna. Demontaz. P-21-0001-01
2. |Stacja elektroenergetyczna 30/15kV Cisna. Projekt zagospodarowania stacji. P-21-0001-02
3. | Stanowisko transformatora TR1 30/15 kV. P-21-0001-03
4. | Wyizolowanie stanowiska transformatora TR1 30/15 kV. P-21-0001-04
5. | Stanowisko transformatora potrzeb wtasnych TPW+DG. P-21-0001-05
6. |Schemat ideowy rozdzielni 30 kV. Stan projektowany. P-21-0001-06
7. | Schemat ideowy rozdzielni 15 kV. Stan projektowany. P-21-0001-07
8. | Tablice opisowe. P-21-0001-08
9. Usytu.owanie rozdzielni 15 kV, 30 kV oraz szaf sterowniczych w budynku P-21-0001-09
stacyjnym.
10. | Schemat strukturalny GPZ Cisna. P-21-0001-10
11. | Elewacja rozdzielni 15kV. P-21-0001-11
12. | Elewacja rozdzielni 30kV. P-21-0001-12
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Opis techniczny
1. Wstep

Niniejsze opracowanie stanowi projekt wykonawczy w zakresie obwodow pierwotnych dla zadania
»Wykonanie projektu budowlanego oraz projektow wykonawczych dla budowy magazynu energii w GPZ

Cisna”. Magazyn energii Cisna ma postuzy¢ w mozliwie szerokim zakresie zaréwno do zapewnienia
ciggtosci zasilania jak i do zapewnienia parametréw jakosciowych energii elektrycznej oraz

technicznego bilansowania lokalnego. Magazyn energii ma mozliwo$¢ pracy w kilku trybach
jednoczesnie, zgodnie z ustawionymi priorytetami pracy, czyli zaréwno w trybie ,,czuwania” i

gotowosci do pracy wyspowej, jak rdwniez ma automatycznie zarzadza¢ oczekiwanymi

wartosciami napiecia w sieci (poprzez sterowanie mocg czynng oraz bierna).

2. Przedmiot opracowania

Opracowanie stanowi projekt wykonawczy obwoddéw pierwotnych w tym rozdzielni 30 kV, 15 kV.

3. Podstawa opracowania

— Umowa nr POST/DYS/OR/0Z/06931/2022

—  Warunki SIWZ dla niniejszego zadania

— Uzgodnienia z inwestorem

— Obowigzuje normy, przepisy i zasady wiedzy technicznej

— Standardy ustanowione przez Inwestora

—  Projekt Budowlany

— Dokumentacja geologiczno-inzynierska

4. Zakres opracowania

4.1. Demontaz

W zakresie obwoddw pierwotnych 30 kV, 15 kV znajdujacej sie na terenie stacji nalezy zdemontowac:

e Napowietrzng rozdzielnia 30 kV — w zakresie catosci aparatury wraz z konstrukcjami wsporczymi

i fundamentami

e Stupy linii 30 kV: Myczkowce-Cisna, Rzepedz-Cisna znajdujgce sie na terenie stacji.

e Rozbidrka istniejgcego budynku i demontaz znajdujacych sie w nim urzadzen m.in.: rozdzielnia 15kV,

30 kv,
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Instalacje odwodnienia stanowiska transformatora mocy TR1 30/15 kV.

Mosty szynowe 30 kV oraz 15 kV wraz z konstrukcjami wsporczymi i fundamentami.

Ogranicznik punktu neutralnego strony 30 kV transformatora mocy TR1 30/15 kV.

Stanowisko transformatora 30/15 kV o mocy 2,5 MVA, wraz z ogrodzeniem stanowiska.

Stanowisko transformatora potrzeb wtasnych 15/0,4 kV.

Unieczynnienie linii kablowych 15kV z istniejacych linii przebiegajacych w poblizu stacji do istniejacej

rozdzielni 15kV.

4.2. Montaz

Na terenie stacji w zakresie obwoddéw pierwotnych nalezy wykonac:

kontenerowa stacje transformatora 15/0,48 kV wyposazong w rozdzielnice nN oraz stanowisko
transformatorowe wraz z transformatorem 15/0,48 kV, stuzgce do podtgczenia magazynu energii do
rozdzielni 15 kV;

linie kablowg 15 kV tgczacg kontenerowg stacje transformatorowg magazynu energii z rozdzielnig

15 kv;

nowy budynek technologiczny z wnetrzowg rozdzielnig 30 kV i 15 kV oraz innymi pomieszczeniami
niezbednymi do funkcjonowania stacji m.in.: nastawni, akumulatorni oraz pomieszczenia sanitarnego
dla pracownikow stacji;

nowe stanowisko pod istniejgcy transformator 30/15 kV typu TONRb 2500/30, 2,5MVA, Yd11;
zabudowe nowej aparatury na stanowisku transformatora po stronie 30 kV i 15 kV (fundamenty i
konstrukcje wsporcze pod przewody i aparature mostow odej$ciowych transformatora TR1 30/15 kV);
nowe stanowisko potrzeb wtasnych wraz z dtawikiem do kompensacji prgdéw ziemnozwarciowych z
automatykg AWSC;

linie kablowe 30 kV i 15 kV z istniejgcych linii przebiegajgcych w poblizu stacji do nowych rozdzielni

30 kV i 15 kV;

stupy pod linie kablowe 30 kV z istniejgcych linii napowietrznych;

linie kablowa 30 kV tgczgca transformator mocy TR1 30/15 kV z rozdzielnig 30 kV;

linie kablowe taczgce rozdzielnie 15 kV z transformatorem mocy 30/15 kV TR1, oraz transformatorem

TPW;
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4.3. Zakres robot
4.3.1. Rozdzielnia 30 kV

Rozdzielnia 30 kV na GPZ 30/15 kV Cisna wykonana jest jako wnetrzowa. Rozdzielnia bedzie zasilana z
dwadch linii napowietrznych Rzepedz , Myczkowce ktére bedg wprowadzone do budynku stacyjnego
kablami typ: XRUHAKXS 3x120.

Zaprojektowano rozdzielnice 30 kV typ: RELF36 produkcji ZPUE S.A. wyposazong w 4 pola, w zabudowie
wnetrzowej oraz izolacji powietrznej. Rozdzielnica posiada¢ bedzie pojedynczy system szyn zbiorczych.
Rozdzielnia zostanie zlokalizowana w nowym budynku stacyjnym we wspdlnym pomieszczeniu rozdzielni

30 kV, 15 kV. Rozdzielnica 30 kV zostata zaprojektowana w wykonaniu przysciennym.

W skfad rozdzielnicy 30 kV bedg wchodzi¢ nastepujace pola:

Pole nr 1 liniowe Rzepedz bedzie wyposazone w:

— wytacznik prézniowy, wysuwny VD4 ABB 36kV; 630A; 16 kA z napedem silnikowym sprezyn
i napedem recznym posuwu wézka;

—  przektadniki pragdowe prod. ALCE typ AB36 (3 szt.); 50/5/5A;
I: 10VA; kl. 0,2S FS5,
Il: 10VA; kl. 5P20,

—  przektadnik napieciowy prod. ALCE typ 2VK36-1 (1 szt.); 30/0,1 kV;
I: S5VA; kl. 0,2/3P,

— uziemnik typu EK6 UWE z napedem recznym;

— pojemnosciowy wskaznik napiecia typ: SN-3;

— sterownik polowy typ: e?Tango (kod zamdwienia sterownika polowego ujeto w tom nr 22 —
0001);

— ogranicznik przepie¢ typu MWD 36;

Pole nr 2 liniowe Myczkowce bedzie wyposazone w:

wytacznik prézniowy, wysuwny VD4 ABB 36 kV; 630 A; 16 kA z napedem silnikowym sprezyn
i napedem recznym posuwu wézka;
—  przektadniki pradowe prod. ALCE typ AB36 (3 szt.); 50/5/5A;
I: 10VA; kl. 0,2S FS5,
II: 10VA; kl. 5P20,
—  przektadnik napieciowy prod. ALCE typ 2VK36-FE (1 szt.); 30/0,1 kV;
I: 5VA, kl. 0,2/3P,

— uziemnik typu EK6 UWE z napedem recznym;
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pojemnosciowy wskaznik napiecia typ: SN-3;

sterownik polowy typ: e?Tango (kod zaméwienia sterownika polowego ujeto w tom nr 22 —
0001);

ogranicznik przepieé typu MWD 36;

Pole nr 3 Pomiar napiecia bedzie wyposazone w:

ogranicznik przepie¢ typu MWD 36;

uziemnik typu EK6 UWE z napedem recznym;

pojemnosciowy wskaznik napiecia typ: SN-3;

czton ruchomy z napedem recznym posuwu wdzka;

przektadniki napieciowe prod. ALCE typ VBF36-FE (3 szt.); 30: v/3/0,1: v/3/0,1: v/3/0,1:3 kV;

I: 10VA, kI. 0,2,

II: 10VA, kl. 1/3P,

Ill: 20VA, kl. 3P,

sterownik polowy typ: e?Tango (kod zaméwienia sterownika polowego ujeto w tom nr 22 —

0001);

Pole nr 4 Transformator TR1 str. 30kV bedzie wyposazone w:

wytacznik prézniowy, wysuwny VD4 ABB 36kV; 1250A; 16kA z napedem silnikowym sprezyn
i napedem recznym posuwu wdzka;

przektadniki pradowe prod. ALCE typ AB36 (3 szt.); 50/5/5/5A;

I: 10VA; kl. 0,2S FS5,

Il: 10VA; kl. 5P20,

Ill: 15VA; kl. 5P20,

uziemnik typu EK6 UWE z napedem recznym;

pojemnosciowy wskaznik napiecia typ: SN-3;

sterownik polowy typ: e?Tango (kod zamoéwienia sterownika polowego ujeto w tom nr 22 —
0001);

ogranicznik przepieé¢ typu MWD 36;

Schemat strukturalny rozdzielnicy 30kV zostat przedstawiony na rysunku nr P-21-0001-06.

Podstawowe parametry techniczne rozdzielnicy:

Napiecie znamionowe 36 kV
Napiecie pracy 30 kV
Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz
Prad znamionowy pola transformatora 1250 A
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Prad znamionowy ciagty szyn zbiorczych 1250 A
Prad znamionowy pdl liniowych 630A
Prad zwarciowy aparatury Icu 16 kA
Prad znamionowy krétkotrwaty szyn lcw 16 kA (1s)
Prad szczytowy szyn zbiorczych 40 kA
Izolacja wewnetrzna rozdzielnicy powietrzna
Stopien ochrony rozdzielnicy IP4X
Wymlar\l/'pola: 1300
Szerokos¢ [mm]
y 2550
Wysokos$¢ [mm] 2635
Gtebokos¢ [mm]
Ustawienie przyscienne
llos¢ pol 4

Projektowana rozdzielnia 30kV bedzie zasila¢ pole transformatorowe transformatora 30/15kV typ: TONRb
2500/30, 2,5MVA, Yd11 linig kablowg 3x(XnRUHKXS 1x120/50mm?) 18/30 kV.

Pod celkami rozdzielnicy bedg sie znajdowac kanaty kablowe dla wyprowadzenia kabli zasilajacych i
odptywowych 30kV do poszczegdinych celek rozdzielni. Do kanatéw kablowych w pomieszczeniu rozdzielni
30kV kable wprowadzane sg poprzez przepusty rurowe, wyposazone w przepusty do wprowadzenia kabli

prod. Ustec ktory zapewni wodoszczelnosé.

4.3.2. Rozdzielnia 15 kV

Projektowana rozdzielnica 15 kV typu RELF24 produkcji ZPUE S.A. wyposazona zostanie w 7 pdl, w
zabudowie wnetrzowej oraz izolacji powietrznej. Posiada¢ bedzie pojedynczy system szyn zbiorczych.
Rozdzielnica zostanie zabudowana w nowym budynku stacyjnym w pomieszczeniu rozdzielni 30 kV, 15 kV.

Rozdzielnica zostata zaprojektowana w wykonaniu przysciennym.

W sktfad rozdzielnicy 15kV beda wchodzi¢ nastepujgce pola:
—  Pole nr 5: linia 15kV Rezerwa;

- Pole nr 6: lina 15kV Lesko;

—  Pole n 7: linia 15kV Wetlina;

—  Pole nr 8: pole pomiaru napiecia R 15kV;

—  Pole nr9: Transformator TR1 30/15kV str. 15kV;

—  Pole nr 10: Magazyn Energii;

—  Pole nr 11: pole potrzeb wtasnych TPW 15/0,4kV;

Pola liniowe bedg wyposazone nastepujgco:
— wytgcznik prézniowy, wysuwny VD4 ABB 24kV; 630A; 16kA z napedem silnikowym sprezyn

i napedem recznym posuwu wézka;
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przektadniki prgdowe prod. ALCE typu AB24 (3 szt.); 100/5/5A;

I: 10VA; kl. 0,2S FS5,

Il: 10VA; kl. 5P20,

przektadnik napieciowy prod. ALCE typu 2VB24 (1szt.) 15/0,1 kV;

I: 5VA, kl. 0,2/3P,

uziemnik typu EK6 UWE z napedem recznym;

pojemnosciowy wskaZnik napiecia typ: SN-3;

sterownik polowy typ: e?Tango (kod zaméwienia sterownika polowego ujeto w tom nr 22 —
0001);

ogranicznik przepiec¢ typu MWD 18;

Pole nr 8 Pomiar napiecia bedzie wyposazone w:

ogranicznik przepie¢ typu MWD 18;

uziemnik typu EK6 UWE z napedem recznym;

pojemnosciowy wskaznik napiecia typ: SN-3;

czton ruchomy z napedem recznym posuwu wdzka;

przektadniki napieciowe prod. ALCE typu VBF24-FE (3 szt.) ALCE; 15: v/3/0,1: v/3/0,1: v/3/0,1:3 kV;
1: 10VA, kl. 0,2,

II: 10VA, kl. 1/3P,

Ill: 20VA, kl. 3P,

sterownik polowy typ: e?Tango (kod zamoéwienia sterownika polowego ujeto w tom nr 22 —

0001);

Pole nr 9 Transformator TR1 30/15kV str. 15kV bedzie wyposazone w:

wytacznik prézniowy, wysuwny VD4 ABB 24kV; 630A; 16kA z napedem silnikowym sprezyn
i napedem recznym posuwu wézka;

przektadniki prgdowe prod. ALCE typu AB24 (3 szt.); 100/5/5/5A;

I: 10VA; kl. 0,2S FS5,

Il: 10VA; kl. 5P20,

Ill: 15VA; kl. 5P20,

przektadniki napieciowe prod. ALCE typu 2VB24 (1 szt.) 15/0,1 kV;

I: 5VA, kl. 0,2/3P,

uziemnik typu EK6 UWE z napedem recznym;

pojemnosciowy wskaznik napiecia typ: SN-3;
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sterownik polowy typ: e?Tango (kod zaméwienia sterownika polowego ujeto w tom nr 22 —
0001);
ogranicznik przepiec¢ typu MWD 18;

Pole nr 10 Magazyn Energii bedzie wyposazone w:

wytacznik prézniowy, wysuwny VD4 ABB 24kV; 630A; 16kA z napedem silnikowym sprezyn
i napedem recznym posuwu wdzka;

przektadniki prgdowe prod. ALCE typu AB24 (3 szt.); 100/5/5/5A;

I: 10VA; kl. 0,2S FSS5,

Il: 10VA; kl. 0,2S FS5,

Ill: 10VA; kl. 5P20,

przektadniki napieciowe prod. ALCE typu VBF24-FE (3 szt.) ALCE; 15: v/3/0,1: v/3/0,1: v/3/0,1:3 kV;
I: 5VA, kl. 0,2,

II: 10VA, kl. 1/3P,

uziemnik typu EK6 UWE z napedem recznym;

pojemnosciowy wskaznik napiecia typ: SN-3;

sterownik polowy typ: e?Tango (kod zamoéwienia sterownika polowego ujeto w tom nr 22 —
0001);

ogranicznik przepiec¢ typu MWD 18;

Pole nr 11 Transformator Potrzeb Wtasnych TPW 15/0/4 kV bedzie wyposazone w:

wytacznik prézniowy, wysuwny VD4 ABB 24kV; 630A; 16kA z napedem silnikowym sprezyn
i napedem recznym posuwu wdzka;

przektadniki pradowe prod. ALCE typu AB24 (3 szt.); 75/5/5A;

I: 10VA; kl. 0,2S FS5,

Il: 10VA; kl. 5P20,

uziemnik typu EK6 UWE z napedem recznym;

pojemnosciowy wskaznik napiecia typ: SN-3;

sterownik polowy typ: e?Tango (kod zamdéwienia sterownika polowego ujeto w tom nr 22 —
0001);

ogranicznik przepiec¢ typu MWD 18;

Pod celkami rozdzielni bedg sie znajdowac kanaty kablowe dla wyprowadzenia kabli zasilajacych i

odptywowych 15kV oraz 30kV do poszczegdlnych celek rozdzielni. Do kanatow kablowych w pomieszczeniu

rozdzielni 15kV kable wprowadzane sg poprzez przepusty rurowe, w sposob zapewniajgcy wodoszczelnosc.
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Schemat strukturalny rozdzielni 15kV zostat przedstawiony na rysunku nr P-21-0001-07.

Podstawowe parametry techniczne rozdzielnicy:

Napiecie znamionowe 24 kV
Napiecie pracy 20 kV
Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz
Prad znamionowy pola transformatora 1250 A
Prad znamionowy ciagty szyn zbiorczych 1250 A
Prad znamionowy pdl liniowych 630 A
Prad zwarciowy aparatury Icu 16 kA
Prad znamionowy krétkotrwaty szyn lcw 16 kA (1s)
Prad szczytowy szyn zbiorczych 40 kv
Izolacja wewnetrzna rozdzielnicy powietrzna
Stopien ochrony rozdzielnicy IPAX
Wymlar\l/'pola: 800
Szerokos$é [mm)]

iy 2650
Wysokos$¢ [mm] 1600
Gtebokosé [mm]
Ustawienie przyscienne
llos¢ pol 7

Projektowana rozdzielnia 15 kV zasilana bedzie z istniejgcego transformatora 30/15kV typu TONRb
2500/30, 2,5MVA, Yd11 linig kablowg 3x(XnRUHKXS 1x120/50mm?) 12/20 kV.

4.3.3. Stanowisko transformatora mocy TR1

Nalezy zdemontowac istniejgce stanowisko transformatora 30/15 kV o mocy 2,5 MVA, fundament
stanowiska wraz z ogrodzeniem. Istniejgce mosty odejsciowe strony 30 kV oraz 15 kV wraz z potgczeniami
kablowymi z rozdzielnig 15kV nalezy zdemontowac wraz z ogranicznikiem punktu neutralnego strony 30 kV
transformatora mocy TR1.

Na terenie nowoprojektowanej stacji 30/15 kV Cisna zostanie wybudowane nowe stanowisko dla
transformatora 30/15 kV TR1 jako szczelne zelbetowe z misg do awaryjnego przejecia oleju z
transformatora oraz wod opadowych. Stanowisko zostanie wiaczone poprzez separator do kanalizacji
deszczowej stacji. Pofaczenie transformatora TR1 po stronie 30 kV z rozdzielnig 30 kV pole nr 4 nalezy
wykona¢ linig kablowg 18/30 kV typu: 3x(XnRUHKXS 1x120/50 mm?) o dtugosci |1=53m. Potaczenie
transformatora TR1 po stronie 15 kV z rozdzielnig 15 kV pole nr 9 nalezy wykona¢ linig kablowa 12/20 kV
typ: 3x(XnRUHKXS 1x120/50 mm?) o dtugosci I=56m. Do ochrony od przepieé zaprojektowano ograniczniki
przepie¢ typu POLIM-I 36 ktére bedg zabudowane na moscie szynowym strony 30 kV oraz ograniczniki
przepiec typu POLIM-I 18 ktére bedg zabudowane na moscie szynowym 15 kV. Ograniczniki przepiec¢ beda

stuzy¢ do ochrony transformatora mocy oraz kabli zasilajgcych.
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Punkt gwiazdowy autotransformatora nalezy pofaczyé z nowo projektowanym ogranicznikiem przepie¢
typ: POLIM-I 21 zabudowanym na nowej konstrukcji wsporczej. Oszynowanie stanowiska nalezy wykonac
przewodem AFL 6-95. Stanowisko transformatora mocy zostato przedstawione na rys. nr P-21-0001-03.
Catos¢ oszynowania strony 30 kV , 15 kV transformatora mocy TR1 wraz nalezy wyizolowa¢ materiatami

firmy Bezpol.
4.3.4. Stanowisko transformatora potrzeb wtasnych TPW+DG

Istniejgce stanowisko nalezy zdemontowa¢ wraz z aparaturg oraz konstrukcjami wsporczymi.
Nowoprojektowane stanowisko zespotu kompensacyjnego potrzeb wtasnych TPW nalezy wykona¢ jako
zelbetowe szczelne z misg olejowa. Zaprojektowano transformator uziemiajacy typ: ETRs2000 prod. Astat
Sp. z 0.0. wspodtpracujacy z dtawikiem gaszacym typ: ASR 1.6. prod. EGE o regulowanym pradzie
kompensacji w przedziale 20-200A. Stanowisko TPW+DG zasilone zostanie z pola nr 11 rozdzielni 15 kV
kablem 12/20 kV typu: 3x(XnRUHKXS 1x120/50 mm?) o dtugosci I=28m.

Ogrodzenie stanowiska TPW nalezy wykona¢ w postaci barierek ochronnych w kolorze czarno zéttym, na
barierkach umiescié tabliczki ostrzegawcze wg rysunku nr P-21-0001-08.

Do odtgczania dtawika gaszacego bedzie stuzyt odtacznik typu: ONI 20/8-2 z napedem recznym NN1. W
punkcie neutralnym transformatora bedzie zainstalowany ogranicznik przepieé¢ typu: POLIM-D12N. Do
ochrony transformatora bedzie stuzy¢ ogranicznik przepieé typu: 156SA-18 zainstalowany w przepuscie
konektorowym. Wyposazenie stanowiska TPW przedstawiono na rysunku nr P-21-0001-05. Lokalizacja

projektowanego stanowiska TPW na terenie stacji zostata przedstawiona na rysunku nr P-21-0001-02.

4.3.5. Stanowisko transformatora sprzegajagcego TRME

Dla podtgczenia magazynu energii z rozdzielnia SN zostanie zabudowana prefabrykowana stacja
transformatorowa kontenerowa typ: STLmb-5x3 prod. Elektromontaz Lublin Sp. z 0.0. W prefabrykowanej
stacji bedzie zainstalowany transformator 15/0,48 kV, zywiczny tréjfazowy typ: TRP o mocy 2500kVA
Stanowisko TRME zasilone zostanie z pola nr 10 rozdzielni 15 kV kablem 12/20 kV typu: 3x(XnRUHKXS
1x120/50 mm?) o dtugosci I=30m.

Szczegdty dotyczgce wykonania, posadowienia i wyposazenia stacji transformatorowej podane zostaty w

projekcie 45-0001.

4.3.6. Magazyn energii

Na terenie modernizowanej stacji nalezy wykonaé dwa stanowiska dla stacjonarnych magazynéw energii

zabudowanych w szafach wolnostojgcych. Magazyn energii zasilony zostanie z transformatora TRME za
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pomoca kabla typu: 6xYKXS 4x240SM mm? potaczenie magazynu energii nr 1 o dtugoéci 11=48m oraz kabla
typ: 6XYKXS 4x240SM mm? potfgczenie magazynu energii nr 2 o diugosci 12=24m. Magazyny zostang
wykonane jako prefabrykowane dostarczane na plac budowy przez dostawce, typu Megapack 2XL 2h EC24
produkcji TESLA o nastepujacych parametrach:

- Moc czynna znamionowa: 2 x 1927,2kW = 3854,4kW;

- Energia czynna znamionowa: 2 x 3854,4kWh = 7708,8kWh.

Producent magazynu energii na etapie dostarczania produktu ograniczy maksymalng moc czynng
magazynu energii do 2,5MW/2,5MVA (pojemno$¢ magazynu energii bez zmian) zgodnie z wymaganiami
PGE Dystrybucja S.A.

Szczegdty dotyczace wykonania, posadowienia, wyposazenia oraz danych technicznych magazynu energii

podane zostaty w projekcie 45-0001.

4.3.7. Ochrona odgromowa i ochrona od przepiec taczeniowych

Na terenie stacji zostanie wykonana nowa ochrona odgromowa w postaci wiezy wolnostojgcej z iglicg o
wysokosci 15 m. Dodatkowo do ochrony odgromowej zostanie wykorzystany nowoprojektowany maszt
antenowy na ktéorym bedzie zabudowana iglica odgromowa o tgcznej wysokosci 23,5m. Ochrona
odgromowa stacji zostata wyznaczona metodg toczonej kuli zgodnie z normg PN-EN 61936-1.

Dla ochrony od przepiec taczeniowych stuzy¢ bedg ograniczniki przepie¢ typu: POLIM-I 18 oraz POLIM-I 36,
zamontowane na stanowisku transformatora TR1. Ograniczniki przepie¢ nalezy podtgczy¢ do uziemienia
stacji za pomocag bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 40x5 prowadzonej po konstrukcji wsporczej.

Bednarke nalezy pomalowac na kolor niebieski.

4.3.8. Uziemienie i ochrona odgromowa.

Instalacja uziemienia i ochrony odgromowej zostaty przedstawione w tomie nr 39-0001.

4.3.9. Tabliczki identyfikacyjne

Na nowoprojektowanej stacji elektroenergetycznej nalezy zawiesic tabliczki informacyjne. Teksty tabliczek i

miejsce ich zainstalowania sg zawarte w zestawieniach nr 7.7
5. Dobdr kabli sredniego napiecia:
5.1. Parametry obcigzeniowe i zwarciowe R15kV oraz 30kV.

Zgodnie z warunkami przedmiotu zamdwienia, rozdzielnie 15kV, 30kV oraz potgczenia zaprojektowano do

przytaczenia transformatora o mocy S = 2,5 MVA.
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Moc zwarciowa po stronie 30kV oraz 15kV zgodnie z przekazanymi przez Inwestora danymi:
—  Moc zwarcia 3-faz. na szynach rozdzielni 30kV:
Sk(z0y = 40,6 MVA
—  Moc zwarcia 3-faz. na szynach rozdzielni 15kV:

Sk(lS) = 20,4 MVA

5.1. Potaczenie kablowe dla pola zasilajgcego

Dla transformatora zasilajagcego TONRb o znamionowej mocy pozornej Sn=2500 kVA o napieciu gérnym

Un= 30kV.

Projektowana linia SN taczaca pole nr 4 rozdzielni 30 kV z transformatorem zasilajgcym:

LS 2500
NN T BxU, V330

- z uwzglednieniem przecigzalnosci pradu:
I, =11%481A=52914

Wytrzymatos¢ zwarciowg projektowanych kabli SN okreslono na podstawie wartos$ci prgdéw zwarciowych.
W oparciu o te dane wyznaczono prad zwarciowy jaki moze poptyngé zytami roboczymi projektowanego

kabla w przypadku zwarcia tréjfazowego.
Moc zwarcia 3-faz. na szynach rozdzielni 30 kV:
Sk(z0) = 40,6 MVA
Impedancja systemu elektroenergetycznego dla sktadowej zgodnej dla sieci 30 kV:

. _cxUZ 1,1+ (30*10%)?
07 Seaoy 40,6 % 106

= 24,380

Reaktancja systemu elektroenergetycznego dla sktadowej zgodnej dla sieci 30 kV:

X5‘30 =~ 0,995 * Z530 = 0,995 * 24,38 = 24,26Q
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Rezystancja systemu elektroenergetycznego dla sktadowej zgodnej dla sieci 30 kV:
ngo = 0,1 * ngo = 0,1 * 24,38 = 2,43BQ
Prad poczgtkowy zwarcia 3-faz. na szynach 30 kV:

_ Sk(30)" _ 40,6 * 106
T V3xU, V3%30x103

= 781,354 = 0,8 kA

Wspotczynnik udaru:

Rs30 2,438

K=1,02+098 e Xsso = 1,02 + 0,98 x ¢ 2426 = 1,745
Prad udarowy zwarcia 3-faz. na szynach 30 kV:
iy =V2xI Kk =V2%0,8%1745 = 1,974 kA

Wspdtczynnik zmian sktadowej nieokresowej prgdu zwarciowego dla Tk=1s:

1
m_Z*f*Tk*ln(K—l)

* [84*f*Tk*ln(k—1) _ 1] —

1
T 2%50%1%In(1,745 - 1)

* [64*50*1*111(1,74-5—1) _ 1] — 0’034

Do obliczen pradu cieplnego jednosekundowego przyjeto, ze wartosé wspotczynnika opisujacego wptyw

zmian sktadowej okresowej pradu zwarciowego n wynosi n=1, gdyz jest to zwarcie odlegte

In =1, xvm+n =08x,/0,034+ 1 = 0,8135 kA

Maksymalny prad zwarciowy cieplny w zyle powrotnej kabla tgczgcego transformator mocy TR1 z szyna

30kV (przypadek zwarcia dwufazowego z ziemig):

V3 V3
Lipy = - Iy, = > 0,8135 = 0,7045 kA

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami na potrzeby zasilania transformatora mocy TR1 dobrano kable 3x

XnRUHKXS 1x120/50mm? 18/30 kV o nastepujacych parametrach elektrycznych:
przekrdj zyty roboczej: Si= 120 mm?;

przekrdj zyty powrotnej: S;p= 50 mm?;

Obcigzalnosé¢ prgdowa: lad= 370 A;

Obcigzalnos¢ zwarciowa cieplna zyty roboczej dla tz= 1 s: = 17,2 kA;

Obcigzalnosé zwarciowa zyty powrotnej dla tz= 1 s: lthp= 9,8 kA
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Do wyznaczenia obcigzalnosci pragdowej dtugotrwatej dobranych kabli przyjeto nastepujgce
wspotczynniki przeliczeniowe wynikajace z zatozonych wyzej warunkdw utozenia:
wspotczynnik przeliczeniowy uwzgledniajgcy temperature ziemi: f1=0,9;

wspotczynnik przeliczeniowy uwzgledniajgcy ilos¢ systemow: f= 1,01;

Wspotczynnik przeliczeniowy uwzgledniajacy utozenie kabli w rurach i przepustach: f3= 0,85;

Po uwzglednieniu wyzej wymienionych wspétczynnikéw przeliczeniowych rzeczywista obcigzalnos¢

pradowa dtugotrwata kabli bedzie wynosic:
lig = fi*fo*lgq =09%1,01%0,85=370 = 288,854
Sprawdzenie warunkow doboru kabli:

W celu zweryfikowania czy dobrane kable bedg spetniaty wymagania dotyczace obcigzenia prgdami

roboczymi i zwarciowymi dokonano sprawdzenia warunkéw doboru:
obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata zyty roboczej:
Iag > 1
288,854 >52914
obcigzalnos¢ zwarciowa cieplna zyty roboczej dla tz=1s:
Itny > Itn
17,2 kA > 0,8135 kA
obcigzalnos¢ zwarciowa cieplna zyty powrotnej dla tz=1s:
Ling > Itny
9,8 kA > 0,7045 kA

spadek napiecia na linii kablowej:

100 * /3
AUy, = ——* Iyn * /R,% + X2
N

L 53

R, =——=——""7—=10,0080Q
L™y x5 56%120
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X, =x"+L=0,1%0,053=0,00530Q
gdzie:

RL - rezystancja kabla,
X.—reaktancja kabla.

L — dtugos¢ odcinka kabla

S — przekréj przewodu

y — konduktywnos¢ przewodu

x' — reaktancja jednostkowa przewodu, dla linii kablowych o napieciu znamionowym wiekszym od 1 kV

przyjmuje sie: x' =0,1 Q/km

100 * /3

AUO =
%™ 30000

* 52,91 * \/0,0082 +0,00532 = 0,003%

Wartos$¢ spadku napiecia spetnia wymagania dopuszczalnej wartosci <4%.
Wszystkie warunki zostaty spetnione.
5.2. Pofaczenie kablowe dla pola zasilajgcego TR1 15kV

Dla transformatora zasilajgcego TONRb o znamionowej mocy pozornej Sn=2500 kVA o napieciu dolnym

Un= 15kV.

Projektowana linia SN taczaca pole nr 9 rozdzielni 15 kV z transformatorem zasilajgcym:

. __ S, _ 2500
NDN_\/g*Un_ \/§*15

= 96,2254

- z uwzglednieniem przecigzalnosci pradu:
I, =1,1%96,225A4 = 105,85 4

Wytrzymatos¢ zwarciowg projektowanych kabli SN okreslono na podstawie wartos$ci pragdéw zwarciowych.
W oparciu o te dane wyznaczono prad zwarciowy jaki moze poptyngé zytami roboczymi projektowanego

kabla w przypadku zwarcia tréjfazowego.
Moc zwarcia 3-faz. na szynach rozdzielni 15 kV:

Sk(lS) = 20,4 MVA
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Impedancja systemu elektroenergetycznego dla sktadowej zgodnej dla sieci 15 kV:

g = cxUZ  1,1%(15%10%)?
S5 7 Seaoy 20,4 %108

=12,132Q

Reaktancja systemu elektroenergetycznego dla sktadowej zgodnej dla sieci 15 kV:
Xg15 = 0,995 * Zg15 = 0,995 * 12,132 = 12,07Q
Rezystancja systemu elektroenergetycznego dla sktadowej zgodnej dla sieci 15 kV:
Rg1s = 0,1 Zgs =0,1%12,132 = 1,21320Q
Prad poczgtkowy zwarcia 3-faz. na szynach 15 kV:

I = Sk(15)" _ 20,4 * 10°
k V3+U, /3%15%103

= 785,24 = 0,8 kA

Wspdtczynnik udaru:

_gRsis _31.2132
k=102+4+098 e X515 =1,02+ 0,98 *e ~ 1207 = 1,745

Prad udarowy zwarcia 3-faz. na szynach 15 kV:
ip =V2x Il x1c=V2x08x1745 = 1,974 kA
Wspdtczynnik zmian sktadowej nieokresowej pragdu zwarciowego dla Tk=1s:

1
m_Z*f*Tk*ln(K—l)

% [e4*f*Tk*ln(k—1) _ 1] —

1
= * [e
2%50%1*In(1,745 - 1)

4x50%1xIn(1,745-1) __ 1] — 0'034

Do obliczen pradu cieplnego jednosekundowego przyjeto, ze wartos¢ wspotczynnika opisujgcego wptyw

zmian sktadowej okresowej pradu zwarciowego n wynosi n=1, gdyz jest to zwarcie odlegte

In =1, xvm+n =08%,/0,034+ 1 = 0,8135 kA

Maksymalny prad zwarciowy cieplny w zyle powrotnej kabla tgczgcego transformator mocy po stronie
15kV z rozdzielnig 15kV wynosi (przypadek zwarcia dwufazowego z ziemig):
V3 V3

Iipy = 5 Iy, = - 0,8135 = 0,7045 kA

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami na potrzeby zasilania transformatora mocy TR1 z rozdzielnig 15kV w polu

nr 9 dobrano kable 3x XnRUHKXS 1x120/50mm? 12/20 kV o nastepujacych parametrach elektrycznych:
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przekréj zyty roboczej: S»= 120 mm?;

przekréj zyty powrotnej: S;p= 50 mm?;

Obcigzalnos¢ prgdowa: laa= 370 A;

Obcigzalnos¢ zwarciowa cieplna zyty roboczej dla t:= 1 s: = 17,2 kA;

Obcigzalnos¢ zwarciowa zyty powrotnej dla t.= 1 s: lp=9,8 kA

Do wyznaczenia obcigzalnosci pradowej dtugotrwatej dobranych kabli przyjeto nastepujace
wspotczynniki przeliczeniowe wynikajace z zatozonych wyzej warunkéw utozenia:
wspotczynnik przeliczeniowy uwzgledniajgcy temperature ziemi: f1=0,9;

wspotczynnik przeliczeniowy uwzgledniajgcy ilos¢ systemow: f= 1,01;

Wspdtczynnik przeliczeniowy uwzgledniajgcy utozenie kabli w rurach i przepustach: f3= 0,85;

Po uwzglednieniu wyzej wymienionych wspoétczynnikow przeliczeniowych rzeczywista obcigzalnos¢

pragdowa dtugotrwata kabli bedzie wynosic¢:
Lig=fi*foxfs*lsq =09%1,01%0,85%370 = 288,854
Sprawdzenie warunkéw doboru kabli:

W celu zweryfikowania czy dobrane kable bedg spetniaty wymagania dotyczace obcigzenia prgdami

roboczymi i zwarciowymi dokonano sprawdzenia warunkéw doboru:
obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata zyty roboczej:
Iag > 1
288,854 > 105,85 A
obcigzalnos¢ zwarciowa cieplna zyty roboczej dla tz=1s:
Lehr > Itn

17,2 kA > 0,8135 kA

obcigzalnos¢ zwarciowa cieplna zyty powrotnej dla tz=1s:

ling > Iiny
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9,8 kA > 0,7045 kA

— spadek napiecia na linii kablowej:

100 * /3 ,
N

e Lo 56
Ly xS 7 56120

= 0,0083 Q
X, =x"+L=0,1%0,056=0,0056Q

gdzie:

RL - rezystancja kabla,

XL — reaktancja kabla.

L — dtugos¢ odcinka kabla

S — przekréj przewodu

y — konduktywnos¢ przewodu

x' — reaktancja jednostkowa przewodu, dla linii kablowych o napieciu znamionowym wiekszym od 1 kV

przyjmuje sie: x' = 0,1 Q/km

U 100 * /3
%~ 15000

* 105,85 * \/0,00832 +0,0056% = 0,012 %

Wartos$¢ spadku napiecia spetnia wymagania dopuszczalnej wartosci <4%.
Wszystkie warunki zostaty spetnione.
5.3. Pofaczenie kablowe dla pola potrzeb wtasnych TPW po stronie gérnego napiecia do szyny 15kV

Dla transformatora potrzeb wtasnych TPW o znamionowej mocy pozornej Sn=1819 kVA o napieciu gérnym

Un= 15kV.

Projektowana linia SN taczgca pole nr 11 rozdzielni 15 kV z transformatorem przeznaczonym na potrzeby

wtasne po stronie gérnego napiecia:

LS 1819
NGN \/§*Un \/§*15

= 70,0134

- z uwzglednieniem przecigzalnosci pradu:
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I, =1,1%70,013A4=77,0143 A

Wytrzymatosé zwarciowa projektowanych kabli SN okreslono na podstawie wartosci pradow zwarciowych.
W oparciu o te dane wyznaczono prad zwarciowy jaki moze poptyngé zytami roboczymi projektowanego

kabla w przypadku zwarcia tréjfazowego.
Moc zwarcia 3-faz. na szynach rozdzielni 15 kV:
Skas) = 20,4 MVA
Impedancja systemu elektroenergetycznego dla sktadowej zgodnej dla sieci 15 kV:

c*UZ  1,1%(15%10%)?
Skaoy 20,4 %10°

Zg1s = =12,132Q

Reaktancja systemu elektroenergetycznego dla sktadowej zgodnej dla sieci 15 kV:
Xs15 = 0,995 * Zg15 = 0,995 % 12,132 = 12,07Q
Rezystancja systemu elektroenergetycznego dla sktadowej zgodnej dla sieci 15 kV:
Rg15 = 0,1 Zgs =0,1%12,132 = 1,2132Q
Prad poczgtkowy zwarcia 3-faz. na szynach 15 kV:

_ Sk(lS)“ _ 20,4 * 10°
“TVBxU, V3x15%103

= 785,24 = 0,8 kA

Wspdtczynnik udaru:

Rsis 1,2132

Kk=1,02+098xe Xsis = 1,02 + 0,98 x e > 1207 = 1,745
Prad udarowy zwarcia 3-faz. na szynach 15 kV:
iy =V2xI xKk=V2x0,8%1745 = 1,974 kA

Wspdtczynnik zmian sktadowej nieokresowej prgdu zwarciowego dla Tk=1s:

1
m_Z*f*Tk*ln(K—l)

* [94*f*Tk*1“(K_1) _ 1] —

1
T 2+50%1xIn(1,745 — 1)

% [64*50*1*ln(1,745—1) _ 1] = 0,034

Do obliczen pradu cieplnego jednosekundowego przyjeto, ze wartos¢ wspotczynnika opisujacego wptyw

zmian sktadowej okresowej pradu zwarciowego n wynosi n=1, gdyz jest to zwarcie odlegte

Iy = I xVm+n =0,8%,/0,034+1=0,8135 kA
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Maksymalny prad zwarciowy cieplny w zyle powrotnej kabla tgczgcego transformator potrzeb wtasnych z

rozdzielnig 15kV w polu nr 11 wynosi (przypadek zwarcia dwufazowego z ziemig):

V3 V3
Lipy = - * Iep = EI 0,8135 = 0,7045 kA

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami na potrzeby zasilania transformatora potrzeb wtasnych TPW dobrano

kable 3x XnRUHKXS 1x120/50mm? 12/20 kV o nastepujacych parametrach elektrycznych:
przekréj zyty roboczej: Si= 120 mm?;

przekréj zyty powrotnej: S;p= 50 mm?;

Obcigzalnos¢ prgdowa: laa= 370 A;

Obcigzalnosé zwarciowa cieplna zyty roboczej dla t;= 1 s: = 17,2 kA;

Obcigzalnosé zwarciowa zyty powrotnej dla tz= 1 s: lhp=9,8 kA

Do wyznaczenia obcigzalnosci pragdowej dtugotrwatej dobranych kabli przyjeto nastepujgce
wspotczynniki przeliczeniowe wynikajgce z zatozonych wyzej warunkéw utozenia:
wspotczynnik przeliczeniowy uwzgledniajgcy temperature ziemi: f1=0,9;

wspotczynnik przeliczeniowy uwzgledniajgcy ilos¢ systemow: fo= 1,01;

Wspdtczynnik przeliczeniowy uwzgledniajgcy utozenie kabli w rurach i przepustach: f3= 0,85;

Po uwzglednieniu wyzej wymienionych wspotczynnikow przeliczeniowych rzeczywista obcigzalnos¢

pragdowa dtugotrwata kabli bedzie wynosic¢:

Iy =fi* fo* fa* Iga = 0,9 % 1,01 % 0,85 = 370 = 288,854

Sprawdzenie warunkow doboru kabli:
W celu zweryfikowania czy dobrane kable bedg spetniaty wymagania dotyczace obcigzenia prgdami
roboczymi i zwarciowymi dokonano sprawdzenia warunkéw doboru:
obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata zyty roboczej:
laa > I
288,854 > 77,0143 A
obcigzalnos¢ zwarciowa cieplna zyty roboczej dla tz=1s:

Lipr > Itn
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17,2 kA > 0,8135 kA

obcigzalnos¢ zwarciowa cieplna zyty powrotnej dla tz=1 s:

ling > Itny
9,8 kA > 0,7045 kA

100 * V3 212
N

R = L 28
Ly xS 7 56%120

X,=x"+L=0,1%0,028=0,00280Q

spadek napiecia na linii kablowej:

=0,0042 Q

gdzie:

RL - rezystancja kabla,

XL — reaktancja kabla.

L — dtugos¢ odcinka kabla

S — przekréj przewodu

y — konduktywnos¢ przewodu

x' — reaktancja jednostkowa przewodu, dla linii kablowych o napieciu znamionowym wiekszym od 1 kV
przyjmuje sie: x' =0,1 Q/km

. 100 * /3
%~ 15000

Wartos$¢ spadku napiecia spetnia wymagania dopuszczalnej wartosci <4%.

* 77,0143 * \/0,00422 +0,0028% = 0,0045 %

Wszystkie warunki zostaty spetnione.

5.4. Potaczenie kablowe prefabrykowanej stacji transformatora TRME po stronie 15 kV z szyng rozdzielni
15 kV.

Projektowana linia SN fgczaca pole 10 rozdzielni 15 kV z transformatorem TRME 15/0,48 kV zostanie
wykonana za pomoca trzech kabli jednozytowych z zytg powrotna.

Przyjeto ze obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata elementéw projektowanej linii kablowej jest rowna wartosci
pradu znamionowego strony GN transformatora TRME. Na podstawie mocy znamionowej transformatora

obliczono znamionowy prad roboczy po stronie GN 15,75 kV:

. __Sa_ 2500
NGN_\/g*Un_ \/§*15

= 96,24
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Wytrzymatos¢ zwarciowq projektowanych kabli SN okreslono na podstawie wartosci pragdéw zwarciowych
z danych otrzymanych od PGE Dystrybucja S.A. W oparciu o te dane wyznaczono prad zwarciowy jaki moze

poptyngé zytami roboczymi projektowanego kabla w przypadku zwarcia tréjfazowego.
Moc zwarcia 3-faz. na szynach rozdzielni 15 kV:

Skas) = 20,4 MVA
Impedancja systemu elektroenergetycznego dla sktadowej zgodnej dla sieci 15 kV:

Zo = c*UZ  1,1%(15%10°%)?
S5 7 Seas) 20,4 %108

=12,132Q

Reaktancja systemu elektroenergetycznego dla sktadowej zgodnej dla sieci 15 kV:
Xs15 = 0,995 * Zg15 = 0,995 12,132 = 12,07Q
Rezystancja systemu elektroenergetycznego dla sktadowej zgodnej dla sieci 15 kV:
Rg15 = 0,1 Zgs =0,1%12,132 = 1,2132Q
Prad poczgtkowy zwarcia 3-faz. na szynach 15 kV:

_ Sk(lS)“ _ 20,4 * 106
“TVBxU, V3x15%103

= 785,24 = 0,8 kA

Wspdtczynnik udaru:

Rsis 1,2132

Kk=102+098xe Xsis = 1,02 + 0,98 x e > 1207 = 1,745
Prad udarowy zwarcia 3-faz. na szynach 15 kV:
iy =V2xI Kk =V2x0,8%1745 = 1,974 kA

Wspdtczynnik zmian sktadowej nieokresowej prgdu zwarciowego dla Tk=1s:

1
m_Z*f*Tk*ln(K—l)

* [94*f*Tk*1“(K_1) _ 1] —

1
T 2+50+1xIn(1,745 — 1)

% [64*50*1*ln(1,745—1) _ 1] = 0,034

Do obliczen pradu cieplnego jednosekundowego przyjeto, ze wartos¢ wspotczynnika opisujacego wptyw

zmian sktadowej okresowej pradu zwarciowego n wynosi n=1, gdyz jest to zwarcie odlegte

Iy = I xVm+n =0,8%,/0,034+1=0,8135 kA
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Maksymalny prad zwarciowy cieplny w zyle powrotnej kabla tgczgcego transformator magazynu energii z

rozdzielnig 15kV wynosi (przypadek zwarcia dwufazowego z ziemig):

V3 V3
Lipy = - * Iep = EI 0,8135 = 0,7045 kA

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami na potrzeby zasilania TRME dobrano kable 3x XnRUHKXS 1x120/50mm?
12/20 kV o nastepujacych parametrach elektrycznych:

przekréj zyty roboczej: Si= 120 mm?;

przekréj zyty powrotnej: S;p= 50 mm?;

Obcigzalnos¢ prgdowa: laa= 370 A;

Obcigzalnosé zwarciowa cieplna zyty roboczej dla t;= 1 s: = 17,2 kA;

Obcigzalnosé zwarciowa zyty powrotnej dla tz= 1 s: lhp=9,8 kA

Do wyznaczenia obcigzalnosci pragdowej dtugotrwatej dobranych kabli przyjeto nastepujgce
wspotczynniki przeliczeniowe wynikajgce z zatozonych wyzej warunkéw utozenia:
wspotczynnik przeliczeniowy uwzgledniajgcy temperature ziemi: f1=0,9;

wspotczynnik przeliczeniowy uwzgledniajgcy ilos¢ systemow: fo= 1,01;

Wspdtczynnik przeliczeniowy uwzgledniajgcy utozenie kabli w rurach i przepustach: f3= 0,85;

Po uwzglednieniu wyzej wymienionych wspotczynnikow przeliczeniowych rzeczywista obcigzalnos¢

pragdowa dtugotrwata kabli bedzie wynosic¢:
La=fi*fo*xfs*lyu =09%1,01%0,85%370 = 288,884
Sprawdzenie warunkow doboru kabli:

W celu zweryfikowania czy dobrane kable bedg spetniaty wymagania dotyczace obcigzenia prgdami

roboczymi i zwarciowymi dokonano sprawdzenia warunkéw doboru:

obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata zyty roboczej:

Iga > Ingn

288,854 > 96,24
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obcigzalnos¢ zwarciowa cieplna zyty roboczej dla tz=1s:

lipr > Ity

17,2 kA > 0,8135 kA

obcigzalnos¢ zwarciowa cieplna zyty powrotnej dla tz=1 s:

spadek napiecia na linii kablowej:

gdzie:

R — rezystancja kabla,

XL - reaktancja kabla.

L — dtugos¢ odcinka kabla

S — przekréj przewodu

y — konduktywnos¢ przewodu

x' — reaktancja jednostkowa przewodu, dla linii kablowych o napieciu znamionowym wiekszym od 1 kV

przyjmuje sie: x' = 0,1 Q/km

AU,

100 * /3
15000

Ling > Itny

9,8 kA > 0,7045 kA

100 3 [ 21 vz
AU%zU—N*INGN* R£+XE

L 30

R,=——=———=10,0045Q
L™y +S 7 56%120

X, =x"*L=0,1%0,03=0,0030Q

96,2 * 1/0,00452 + 0,003% ~ 0,01%

Wartos$¢ spadku napiecia spetnia wymagania dopuszczalnej wartosci <4%.

Wszystkie warunki zostaty spetnione.

6. Dobdr kabli dla niskiego napiecia

6.1. Potaczenie kablowe dla potrzeb Magazynu Energii — Jednostka nr 1
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Przyjeto, ze obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata elementow projektowanej linii kablowej jest réwna
wartosci pradu znamionowego jednostki nr 1 magazynu energii. Na podstawie mocy znamionowej

jednostki nr 1 magazynu energii obliczono znamionowy prad roboczy linii kablowej:

LS 19272
NN T BU,  V3%048

= 2318,06 4

Dobrano szeé¢ kabli elektroenergetycznych 0,6/1kV YKXS 4x240SM mm? o znamionowym przekroju

przewodu réwnym 240mm?2 , ktérego obcigzalnos¢ dtugotrwata wynosi 573A.

Do wyznaczenia obcigzalnosci pragdowej diugotrwatej dobranych kabli przyjeto nastepujacy wspdtczynnik
przeliczeniowy wynikajacy z zatozonych wyzej warunkéw utozenia:

Wspdtczynnik korygujgcy obcigzalnosé¢ kabli w ziemi: f= 0,84;

Po uwzglednieniu wyzej wymienionego wspétczynnika przeliczeniowego, rzeczywista obcigzalnosé

pradowa dtugotrwata potaczenia kablowego 6xYKXS 4x240SM mm? bedzie wynosic:

Ijg=6%Iy*f=6x573+084 = 2887924
Dla potaczenia kablowego 6xYKXS 4x240SM mm? warunek dtugotrwatej obcigzalnosci pradowe] zostat

spetniony.

6.2. Sprawdzenie parametréw zwarciowych dobranego kabla dla potrzeb Magazynu Energii — Jednostka
nrl

Zaktadamy zwarcie 3-fazowe na koncu kabla niskiego napiecia zasilajacego jednostke nr 1 Magazynu
Energii.

Zastepczy uktad 1 —fazowy bedzie nastepujacy:

I Russ Xuss R+ Xr I R'wos X'ioa
3 L04
1 1 1
Y Y\ N e g g S—

Prad zwarcia trojfazowego po stronie sredniego napiecia transformatora TRME bedzie rowny:
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L. = UN15
k3 \/g N ZK

Catkowita impedancja obwodu zwarciowego wynosi:

Zy = \/(RL15 + Ry + Rpo4)* + (Xp1s + Xp + Xjg4)2

Rezystancja oraz reaktancja kabla na relacji rozdzielnia 15 kV — transformator TRME maja nastepujace

wartosci:
Rps = L__ 30 = 0,0045 Q
S =0 %S 57x120
X5 =x"+L=0,1%0,03=0,0030Q
gdzie:

R} 15 — rezystancja kabla 15kV;

X115 — reaktancja kabla 15kV;

L5 — dtugos¢ linii kablowej 15kV (30 m);
S — przekréj przewodu;

y — konduktywnos¢ przewodu;

x' — reaktancja jednostkowa przewodu, dla linii kablowych o napieciu znamionowym wiekszym od 1 kV

przyjmuje sie: x" = 0,1 Q/km;
R —rezystancja podtuzna transformatora;

Xr —reaktancja podtuzna transformatora;

Impedancja transformatora EG System typu TRME:

Upy URis 6 157502

Zp = =—%x————=595(0
=700 Sy _ 100 2500000
Ry == AP Uas _ 1 19000 157507 0,250
= —x *— = — % — =
TT3 T2 T3 25000002 ~

X; = |72 —R2 =./5952 - 0,252 =594 Q

Rezystancja oraz reaktancja kabla niskiego napiecia relacji rozdzielnica nN przy transformatorze TRME —

jednostka nr 1 Magazynu Energii majg nastepujgce wartosci:
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L0,4 4‘8
Rpoq = =
y*6xSy, 57x6x%240

= 0,0006 Q

1 1
Xio4 =% X4 * Loa =5+ 0,080,048 = 0,00192 0

Rezystancja oraz reaktancja kabla niskiego napiecia przeliczone na strone Sredniego napiecia wynosza
odpowiednio:

15750
Rios = Rioa * 92 = 0,0006 * ( )2 = 0,646 Q.

480
5750

1
Xioa = Xpo4 * 92 = 0,00192 = ( 280

)2 =2,070Q

gdzie:

U . .
9, = —25 — przekfadnia napieciowa;
UNo,a

R, 4 — rezystancja zastepcza trzech kabli nN potaczonych réwnolegle;

X104 — reaktancja zastepcza trzech kabli nN potgczonych réwnolegle;

Z10 4 — impedancja zastepcza trzech kabli nN pofgczonych réwnolegle;

Lyg,4 — dtugosc linii kablowej niskiego napiecia (48 m);

So .4 — przekrdj pojedynczego kabla;

vy — konduktywnosé przewodu;

X 4 - reaktancja jednostkowa przewodu, dla linii kablowych o napieciu znamionowym mniejszym od 1 kV

przyjmuje sie: xg , = 0,08 Q/km

Sumaryczna impedancja obwodu zwarciowego:

Zy = J(RLIS + Rr + Ry 4)* + (Xp1s + Xr + X[ 4)?

Zyg = \/(0,0045 + 0,25 + 0,646)? + (0,003 + 5,94 + 2,07)2 = 8,066 Q
Prad zwarcia tréjfazowego po stronie sredniego napiecia bedzie réwny:

o _ _Uwis __15750 127
BT V32, V3%8066
K

Prad zwarcia tréjfazowego po stronie niskiego napiecia bedzie réwny:

lioa = Iz 9, = 1127 (15750) 36979,7 A
= * = * =~
LO,4 k3 u 480 ’
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Elektromagnetyczna statg czasowa obwodu zwarciowego jest rowna:

r=_Xx__ 8015 =0,0282
T w*Rg  2m%50%09033 o8

W zwigzku z tym, ze zachodzi zaleznos¢ Ty > 10 = T, gdzie Tx = 1 s (czas trwania zwarcia), mozna przyjac,
ze prad cieplny 1-sekundowy jest réwny wartosci poczatkowemu pradowi zwarcia.

In = Iy4 = 36979,7 A

Minimalny przekréj kabla dla pradu cieplnego 1-sekundowego wynosi:

oL, |[BrTe_ 1 [peororer o,
= — % = — % _—
Sen 1 140 1 LR

Gdzie S;, to gesto$¢ pradu jednosekundowego zalezna od temperatury roboczej. Z odpowiedniego
wykresu w normie PN-EN 60865-1:2002 mozna odczytac:

Sen = 140
th mmz

Dla dobranego kabla 6xYKXS 4x240SM mm? (sze$¢ przewoddw na faze) warunek przekroju kabla jest
spetniony.

Spadek napiecia na linii kablowej:

100 *+v/3 ’
N

Ry, = — ot _ 18 =0,0006 Q
LA Ty 68y, 57+6%240

1 1
Xioa = 5% X5, % Loq =5+ 0,08+ 0,048 = 0,00192 0

gdzie:

R, —rezystancja kabla;
X, —reaktancja kabla;

L — dtugos¢ odcinka kabla;

S — przekréj przewodu;
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y — konduktywnos¢ przewodu;
X4 — reaktancja jednostkowa przewodu, dla linii kablowych o napieciu znamionowym mniejszym od 1 kV

przyjmuje sie: xg , = 0,08 Q/km

100 * V3 [z vz
N

100 * V3
480

AUy, = * 2318,06 * \/0,00062 +0,00192% = 1,68 %

Wartos$¢ spadku napiecia spetnia wymagania dopuszczalnej wartosci < 4%.
Wszystkie warunki zostaty spetnione.

Dobér wktadki zabezpieczeniowej w rozdzielicy niskiego napiecia dla zabezpieczenia Magazynu Energii —
jednostki nr 1:

Wktadka zabezpieczeniowa powinna spetniaé nastepujgce warunki:

Warunek I:
Ig<Iy<I
Warunek Il:
ky* 1y
I, =
Z= 145
gdzie:

Iy — prad znamionowy wktadki bezpiecznikowej;
k, —wspodtczynnik krotnosci pradu znamionowego wktadki, dla ktérego wktadka zadziata przy przecigzeniu.

Wartos$¢ znamionowg pradu IN wktadki bezpiecznikowej nalezy przyjac dla 1B, wedtug ponizszej wartosci:
Iy =13 =2318,06 4
Dobdr wytacznika na odptywie w stacji kontenerowej TRME wynosi: 2500 A
Dobrane wkfadki bezpiecznikowe spetniajg warunek I:
2318,06 < 2500 < 2887,92 =1,
Wspdtczynnik krotnosci prgdu powodujacego zadziatanie wktadki topikowej jest réwny 1,5.
ky,* Iy =1,5%2500 = 3750 A

1,45+ I; = 1,45 % 2887,92 =~ 41875 A4
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Z warunku Il otrzymujemy:
1,45+ I, = k, * Iy
4187,4A = 37504
Warunek Il zostat spetniony.

6.3. Potaczenie kablowe dla potrzeb Magazynu Energii — Jednostka nr 2

Przyjeto, ze obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata elementéw projektowanej linii kablowej jest réwna
wartosci prgdu znamionowego jednostki nr 2 magazynu energii. Na podstawie mocy znamionowe;j
jednostki nr 2 magazynu energii obliczono znamionowy prad roboczy linii kablowe;j:

Sn 1927,2

Iney = = = 2318,06 4
NN T BxU, V30,48

Dobrano osiem kabli elektroenergetycznych 0,6/1kV 6xYKXS 4x240SM mm? o znamionowym przekroju

przewodu réwnym 185mm2 , ktérego obcigzalnos¢ dtugotrwata wynosi 573 A.

Do wyznaczenia obcigzalnosci prgdowej diugotrwatej dobranych kabli przyjeto nastepujacy wspdtczynnik
przeliczeniowy wynikajacy z zatozonych wyzej warunkéw utozenia:

Wspdtczynnik korygujgcy obcigzalnosé kabli w ziemi: f= 0,84;

Po uwzglednieniu wyzej wymienionych wspdtczynnikdw przeliczeniowych rzeczywista obcigzalnosé

pradowa dtugotrwata potaczenia kablowego 6xYKXS 4x240SM mm? bedzie wynosié:

Ijg =6+l *f=6+573+0,84 = 288792 A
Dla potaczenia kablowego 6xYKXS 4x240SM mm? warunek dtugotrwatej obcigzalnosci pradowe] zostat

spetniony.

6.4. Sprawdzenie parametrow zwarciowych dobranego kabla dla potrzeb Magazynu Energii — Jednostka
nr2

Zaktadamy zwarcie 3-fazowe na koncu kabla niskiego napiecia zasilajgcego jednostke nr 2 Magazynu
Energii.
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Zastepczy uktad 1 —fazowy bedzie nastepujacy:

I Russ Xuss R+ Xr I R'ios X'ios
@ Loa
1 Y 1 ~ 1 ~ N
| S| | |

Prad zwarcia tréjfazowego po stronie sredniego napiecia transformatora TRME bedzie réwny:

L. = UN15
k3 \/§ N ZK

Catkowita impedancja obwodu zwarciowego wynosi:

Zy = \/(RL15 + Ry + Rpo4)* + (Xp1s + Xp + Xjg4)2

Rezystancja oraz reaktancja kabla na relacji rozdzielnia 15 kV — transformator TRME majg nastepujace
wartosci:

L 30

X5 =x"*L=0,1%0,03=0,0030Q

gdzie:

R} 15 — rezystancja kabla 15kV;

X115 — reaktancja kabla 15kV;

L5 — dtugos¢ linii kablowej 15kV (30 m);

S — przekréj przewodu;

y — konduktywnos¢ przewodu;

x' — reaktancja jednostkowa przewodu, dla linii kablowych o napieciu znamionowym wiekszym od 1 kV
przyjmuje sie: x' = 0,1 Q/km;

R —rezystancja podtuzna transformatora;




STACJA ELEKTROENERGETYCZNA 30/15 kV CISNA P-21-0001- 6
GRINEA I‘;)IzgleZI;Ts Strona: 31/40
Sp.zo0.0. Rozdzielnia 30 kV, 15 kV. Obwody pierwotne
TOM NR 0z ’ ) e ' Rewizja/ R02.02
21-0001 wersja '

Xr —reaktancja podtuzna transformatora;

Impedancja transformatora EG System typu TRME:

_Upy Ubis 6 157507

= = x——_=5950
=700 Sy _ 100 2500000
Ry =~ s 4P Uins _ 1 19000 157507 0,250
= — % K — = — % * —
TT3 T2 T3 25000002~

Xp = |Z2—R2 = /5952 - 0,252 =594 Q

Rezystancja oraz reaktancja kabla niskiego napiecia relacji rozdzielnica nN przy transformatorze TRME —

jednostka nr 2 Magazynu Energii majg nastepujgce wartosci:

— Loa 24
L4 ™y %8x8y, 576240

=0,0003 Q2

1 1
Xioa =5 * X4 * Los = 5+ 0,085 0,024 = 0,001 0

Rezystancja oraz reaktancja kabla niskiego napiecia przeliczone na strone $redniego napiecia wynoszg
odpowiednio:

15750
Ri0‘4 = RL0,4- * 19.5 = 0,0003 * ( 480 2 = 0,323 Q
15750

X£0,4 = Xi04 * ’91% = 0,001 = ( 480

)2 = 1,08 Q

gdzie:

U . .
9, = UN15 — przektadnia napieciowa;
No04

R, 4 — rezystancja zastepcza trzech kabli nN pofgczonych réwnolegle;
X104 — reaktancja zastepcza trzech kabli nN potgczonych réwnolegle;
Z; 4 — impedancja zastgpcza trzech kabli nN potgczonych réwnolegle;
Ly 4 — dtugos¢ linii kablowej niskiego napiecia (24 m);

So .4 — przekrdj pojedynczego kabla;

vy — konduktywnos¢ przewodu;
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Xg,4 - reaktancja jednostkowa przewodu, dla linii kablowych o napieciu znamionowym mniejszym od 1 kV
przyjmuje sie: xg 4 = 0,08 Q/km

Sumaryczna impedancja obwodu zwarciowego:

Zy = \/(Rus + Ry + Rpg4)* + (Xp1s + Xr + X[ 4)?

Zy = /(0,0045 + 0,25 + 0,323)% + (0,003 + 5,94 + 1,08)2 = 7,05

Prad zwarcia tréjfazowego po stronie sredniego napiecia bedzie réwny:

Unis 15750

= = ~1290 4
BT V3xZ, V3%7,05

Prad zwarcia tréjfazowego po stronie niskiego napiecia bedzie réwny:

15750
0 ) ~ 42328 A

1L0,4— = 1k3 * l9u = 1290 = (

Elektromagnetyczna statg czasowa obwodu zwarciowego jest réwna:

N 7025 o
T w+Rg 2m+50%05803 0

W zwigzku z tym, Ze zachodzi zaleznos¢ Ty > 10 * T, gdzie Ty = 1 s (czas trwania zwarcia), mozna przyjaé,
ze prad cieplny 1-sekundowy jest réwny wartosci poczatkowemu pradowi zwarcia.

Ith =~ ILO,4- = 423284

Minimalny przekrdj kabla dla pradu cieplnego 1-sekundowego wynosi:

oL |Eemc_ 1 Jaasamer o
=% | =% |— =~
Sen 1 140 1 S

Gdzie S;, to gestos¢ pradu jednosekundowego zalezna od temperatury roboczej. Z odpowiedniego
wykresu w normie PN-EN 60865-1:2002 mozna odczytac:

Sen = 140

mm?

Dla dobranego kabla 6xYKXS 4x240SM mm? (sze$¢ przewoddw na faze) warunek przekroju kabla jest
spetniony.
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Spadek napiecia na linii kablowej:

100 * /3 . o,
AU% =U—N*INDN* RL +XL

P T 24
LAy x 68y, 57 %6240

=0,0003 Q

1 1
Xio4 =% X4 * Loa =5+ 0,080,024 = 0,001 0

gdzie:

R, —rezystancja kabla;

X, —reaktancja kabla;

L — dtugos¢ odcinka kabla;

S — przekréj przewodu;

y — konduktywnos¢ przewodu;

X(,4 — reaktancja jednostkowa przewodu, dla linii kablowych o napieciu znamionowym mniejszym od 1 kV

przyjmuje sie: xg 4 = 0,08 Q/km

100 * /3 ’
AUOA) = —U * INDN * Rz +XE
N

100 * V3
480

AUy, = + 2318,06 * /0,0003% + 0,0012 = 0,87 %

Wartos$¢ spadku napiecia spetnia wymagania dopuszczalnej wartosci < 4%.
Wszystkie warunki zostaty spetnione.

Dobdr wktadki zabezpieczeniowej w rozdzielicy niskiego napiecia dla zabezpieczenia Magazynu Energii —
jednostki nr 2:

Wktadka zabezpieczeniowa powinna spetniaé nastepujgce warunki:
Warunek I:

Ip<Iy<I,

Warunek Il:
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ky* Iy
I; =
2= 1,45
gdzie:

Iy — prad znamionowy wktadki bezpiecznikowej;
k, —wspotczynnik krotnosci pradu znamionowego wktadki, dla ktérego wktadka zadziata przy przecigzeniu.

Wartos$¢ znamionowa pradu In wktadki bezpiecznikowej nalezy przyjac dla IB, wedtug ponizszej wartosci:
Iy =1z = 2318,06 4
Dobér wytacznika na odptywie w stacji kontenerowej TRME wynosi: 2500 A
Dobrane wktadki bezpiecznikowe spetniajg warunek I:
2318,06 < 2500 < 2887,92 =1,
Wspdtczynnik krotnosci pragdu powodujgcego zadziatanie wktadki topikowej jest réwny 1,5.
k, xIy = 1,5+% 2500 =~ 3750 A

1,45+ I; = 1,45+ 2887,92 =~ 4187,5 A

Z warunku Il otrzymujemy:

1,45 %I, = k, * Iy

4187,54 = 3750 A

Warunek Il zostat spetniony.

6.5. Potaczenie kablowe dla pola potrzeb wtasnych TPW po stronie dolnego napiecia do sekgcji
400/230VAC

Znamionowa moc transformatora TPW wynosi:
Sn = 100000VA

Na podstawie mocy transformatora obliczamy jego prad:

V3 Uy ' cose

Iy

100000

Lypw = ———— = 144,344
NONT 34001
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- z uwzglednieniem przecigzalnosci pradu:

Ib=1,1-144,34 =158,8A

Dobor przekroju przewodu ze wzgledu na obcigzalnos$¢ prgdowa wykonano zgodnie z norma PN-IEC 60364-
5-523. Projektowany kabel zasilajacy to YKY 4x70mm? o obcigzalnosci pradowej diugotrwatej (z przyjetym
wspotczynnikiem zmniejszajacym dla kabli prowadzonych w wigzkach — 2 kable) las= 182,40A.

Okreslenie warunkow

warunek |

Inon £ 1b £ lad

144,34A < 158,8A < 182,4A
warunek Il

12<1,45l4d
1,45 -182,4 = 264,48A
2=1,6-158,8 =254,1A
254,1A<264,48A
Powyzsze warunki zostaty spetnione.

Sprawdzenie doboru przekroju przewodu ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia:

Syl 10000035
Yy s Uy 56-70-400

=223V

20 = £ 1000 = 223 100% = 0,5575 %
~ Uy = 400 o °

Dopuszczalny spadek napiecia pomiedzy ztgczem, a urzadzeniem odbiorczym wedtug normy PN-IEC60364-
5-52 wynosi 4%. Zatem rozpatrywany obwdd spetnia wymagania normy. W obwodzie zasilania rozdzielni
potrzeb wtasnych pradu przemiennego 400/230V z TPW dobrano zabezpieczenie z wktadky topikowa
160A oraz kabel YKY 4x70mm?,

Wykaz oznaczen uzytych we wzorach:
Ib — prad przeciazenia [A]

In — prad znamionowy [A]
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I2— prad zadziatania wktadki bezpiecznikowej [A]

laa — dtugotrwaty prad obcigzeniowy dobranego kabla [A]

u — spadek napiecia na przewodzie [V]

AU — wzgledny spadek napiecia [%]

Sn — moc pozorna transformatora [VA]

U — napiecie zasilania rozdzielni [V]

| — dtugos¢ obwodu [m]

y — konduktywnos¢ dla miedzi: 56 [m/Q-mm?]

s — przekréj przewodu roboczego 70 [mm?]

Doboér przektadnikéw

7.1. SPRAWDZENIE DOBORU PRZEKLADNIKOW PRADOWYCH W POLU NR 4 - 30 kV TR1

Dla maksymalnego pradu roboczego:

Dobrano przektadnik: 50/5/5/5A

Dla poprawnej pracy przektadnika wymagane jest spetnienie warunku:

0,2 % Iyp < Iy < 1,2 % Iyp

gdzie Iyp - przekfadnia strony pierwotnej przektadnika

0,2+50<48,1<12%50

10< 48,1 < 60

Warunek zostat spetniony. Przektadnik pradowy zostat poprawnie dobrany.

7.2. SPRAWDZENIE DOBORU PRZEKLADNIKOW PRADOWYCH W POLU NR 9 - 15 kV TR1

Obliczenie pradu znamionowego w polu:
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S, 2500

Iy = = = 96,24
N V3 U V315
n

Dobrano przektadnik: 100/5/5/5A
Dla poprawnej pracy przektadnika wymagane jest spetnienie warunku:
0,2*Iyp <Iy<1,2xIyp
gdzie Iyp - przektadnia strony pierwotnej przektadnika
0,2+100 < 96,2 < 1,2%100
20< 96,2 < 120

Warunek zostat spetniony. Przektadniki pragdowe zostaty poprawnie dobrane.

7.3. SPRAWDZENIE DOBORU PRZEKLADNIKOW PRADOWYCH W POLU NR 11 15 kV dla TPW

Dla transformatora uziemiajacego ETRs2000 moc kompensacji Sy = 1818kV A przy napieciu gérnym Uy =

15,75kV:

S 1819
Iy=—"—= = 66,684
V3 * U, \3 % 15,75

Dobrano przektadnik: 75/5/5A
Dla poprawnej pracy przektadnika wymagane jest spetnienie warunku:
02+ Iyp <Iy<1,2xIyp
gdzie Iyp - przektadnia strony pierwotnej przektadnika
0,2%75<6668<1,2%75
15< 66,68 < 90
Warunek zostat spetniony. Przektadniki prgdowe zostaty poprawnie dobrane.

Przektadnie przektadnikow pragdowych w poszczegélnych polach odptywowych rozdzielni 15kV oraz 30kV

dobrano na podstawie informacji przekazanych przez Inwestora.

7.4. SPRAWDZENIE DOBORU PRZEKEADNIKOW PRADOWYCH W POLU NR 10, 15 kV dla ME

Obliczenie pradu znamionowego w polu:
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Sn 2500
V3xU, +3%15

Iy =

= 96,24

Dobrano przektadnik: 100/5/5/5A

Dla poprawnej pracy przektadnika wymagane jest spetnienie warunku:

0,2*Iyp <Iy<1,2xIyp

gdzie Iyp - przektadnia strony pierwotnej przektadnika

0,2%100<96,2<1,2%100

20< 96,2 < 120

Warunek zostat spetniony. Przektadniki pragdowe zostaty poprawnie dobrane.

8. Dobdr przewodoéw linkowych

8.1. Dobér przewodéw linkowych dla mostu i transformatora po stronie 30kV

Dla oszynowania nowoprojektowanych potgczen dla mostu i transformatora o napieciu nominalnym 30kV

zastosowano przewody linkowe gote stalowo-aluminiowe AFL 6 95mm?.

Do obliczen wykorzystano dane zgodnie z wytycznymi Producenta przewoddw oraz wedtug normy PN-EN

60865-1:2012:

- temperatura w chwili wystgpienia zwarcia wynosi tp =+35C

- temperatura graniczna dopuszczalna przy zwarciu wynosi tp =+200'C

- jednosekundowa dopuszczalna gestos¢ pragdu zwarciowego k, =102,5 m’:nz
- moc zwarciowa maksymalna S,w = 40,6MVA
- zastepczy prad zwarciowy cieplny I, = 813,54

W uktadzie jest urzadzenie do samoczynnego ponownego zatgczenia (pola liniowe):

— czas trwania zwarcia (likwidacji zaktocen)

Minimalny przekréj przewodu wynosi:

JZUch "t [(813,52-1)

L= = = 94’ 2
Smin k, 102,5 7,94 mm
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Obcigzalno$¢ znamionowa dtugotrwata (wg danych Producenta):
przewoddw aluminiowo-stalowych AFL-6 95 zima* - 377 A latem** - 334 A
w okresie zimowym**(t:=20°C, t2=80°C, predkos¢ wiatru 0,5m/s, nastonecznienie 770W),

w okresie letnim* (t1=30°C, t,=80°C, predkos¢ wiatru 0,5m/s, nastonecznienie 1000W).

8.2. Dobor przewodow linkowych dla mostu i transformatora TR1 po stronie 15kV

Dla oszynowania nowoprojektowanych potgczen dla mostu i transformatora mocy TR1 o napieciu
nominalnym 15kV zastosowano przewody linkowe gote stalowo-aluminiowe AFL 6 95mm?.

Do obliczert wykorzystano dane zgodnie z wytycznymi Producenta przewoddéw oraz wedtug normy PN-EN

60865-1:2012:

- temperatura w chwili wystgpienia zwarcia wynosi tp =+35C

- temperatura graniczna dopuszczalna przy zwarciu wynosi tp =+200'C

- jednosekundowa dopuszczalna gestosé pradu zwarciowego k, =102,5 m’:nz
- moc zwarciowa maksymalna S;w = 20,4MVA
- zastepczy prad zwarciowy cieplny I, = 813,54

W uktadzie jest urzadzenie do samoczynnego ponownego zatgczenia (pola liniowe):
czas trwania zwarcia (likwidacji zaktdcen)

t,=1s
Minimalny przekréj przewodu wynosi:

[ZUa®t) @B

= = = 9 2
Smm kz 102’5 7, 4 mm

Obcigzalnos¢ znamionowa dtugotrwata (wg danych Producenta):

przewodow aluminiowo-stalowych AFL-6 95 zima* - 377 A latem** - 334 A
w okresie zimowym**(t:=20°C, t,=80°C, predkos¢ wiatru 0,5m/s, nastonecznienie 770W),

w okresie letnim* (t:=30°C, t,=80°C, predkos¢ wiatru 0,5m/s, nastonecznienie 1000W).
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ZESTAWIENIE APARATURY | MATERIALOW STANOWISKA TRANSFORMATORA MOCY TR1

Lp Ozn. na Wyszczegdlnienie Producent Jedn. llos¢ Uwagi
rys. typ
1 2 3 4 5 6 9
Transformator dwuuzwojeniowy TONRb 30/15kV -
1. X 2 SMVA Istniejgcy szt. 1
2 1 Izolator wsporczy stacyjny napowietrzny o | ZAPELS.A. sot 6
' znamionowej drodze uptywu 600mm 15kV C4 12511 )
3 2 Izolator wsporczy stacyjny napowietrzny o ZAPEL S.A. sot 6
' znamionowej drodze uptywu 970mm 30kV C42001I '
4 3 Ogranicznik przepie¢ o napieciu trwatej pracy ABB ot 3
' Uc=18kV zacisk gérny 1220 i pyta dolna 2202 POLIM-I 18 )
5 4 Ogranicznik przepiec o napieciu trwatej pracy ABB ot 1
' Uc=21kV zacisk gérny 1220 i pyta dolna 2202 POLIM-I 21 )
. . N , Belos PLP
Zacisk przytagczeniowy do uziemiaczy przenosnych
6 > dla przewodu AFL-6 95mm? NK szt. 6
P 26161/6-95
Tele-Fonika
2
7. 6 Kabel XnRUHKXS 120/50mm? 12/20 kV Kable S.A. m 165
3 7 Gtowica kablowa napowietrzna 15 kV 3xAFS 20-2 Nexans ot 3
' C95-240x12 '
Gtowica kablowa napowietrzna 30 kV 3xAFN 30-2
9. 8 C95-240x16 Nexans szt. 3
Gtowica kablowa wnetrzowa 15 kV 3xAlIS 20-2
10. - €95-240x12 Nexans szt. 3
Gtowica kablowa wnetrzowa 30 kV 3xAIN 30-2
11. - C95-240x16 Nexans szt. 3
Tele-Fonika
2
12. 11 Kabel XnRUHKXS 120/50mm? 18/30 kV Kable S.A. m 147
Ogranicznik przepiec o napieciu trwatej pracy ABB
13012y s0kv poLIM-136 | " 3
FPE S.A.
14. 13 Przewdd stalowo-aluminiowy AFL-6 95mm? Bedzin m 40
AFL-6 95
. RADPOL S.A.
15. 14 Palczatka termokurczliwa AKRS szt. 2
AROT
16. 15 Rura ostonowa BE 160 m 6
BELOS-PLP
17 16 Uchwyt przelotowy sztywn NK szt 12
. ytp y sztywny 28900 .
BELOS-PLP
NK
18. 17 Zacisk AL zaprasowany pfaski 50511.03 szt. 19
19. 18 Zacisk AL odgatezne naktadkowo — zaprasowane BELOS-PLP szt 12
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ZESTAWIENIE APARATURY | MATERIALOW STANOWISKA TRANSFORMATORA MOCY TR1

NK
50912.03 03
Zacisk AL katowy 90° zaprasowany ptaski BELOS-PLP
21. 20 NK szt. 1
50711.03
Obejma do rury ochronnej @ 160 + pret FISCHER
2 21 nagwintoyvany GS M10 dt 200mm + 2 podktadki + SaMontec sot. 4
4 nakretki M10 160
Mocowanie
. . bednarki do
23. Uchwyt do bednarki i drutu f 10 L-100 Btyskawica kpl. 10 N
konstrukcji
wsporczej
Wg.
24, - Wazelina techniczna zapotrzebow
ania
25. - Rura ostonowa QRGP 160/9,1 QSYSTEMS m 30
A160
Uwaga:

Wskazane zapisy w zakresie przyktadowych nazw producentéw, czy nazw handlowych nie narzucajg na
Wykonawcow obowigzkdw stosowania wskazanych konkretnych rozwigzan, a informujg jedynie o minimalnych
parametrach i standardach wymaganych przez Inwestora. Postugiwanie sie pewnymi typami rozwigzan nie ma
charakteru obligatoryjnego, a jedynie przyktadowy.

Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan rownowaznych z zachowaniem minimalnych parametrow, podanych w
tabeli zestawienia materiatow P-21-0001-7.1, w kolumnie nr 3.
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ZESTAWIENIE APARATURY | MATERIALOW
Wyizolowanie stanowiska transformatora TR1 15/30 kV
Lp Ozrr;;na Wyszczegdlnienie Producent | Jedn. llos¢ TPN Typ ostony Uwagi
1 2 3 4 5 6 7 7
Izolator wsporczy BCIC-10D/18-
1. 1 typ C4 12511, 15 kV szt. 3 052923-000 3(B3)
Izolator wsporczy BCIC-7.5D/18-
2. 2| typCa1251, 15 kv ZAPEL szt 3052923000 | 545
Izolator wsporczy BCIC-10D/18-
3. 3 typ C4 200 11, 30 kV szt. 3 052923-000 3(83)
Izolator wsporczy BCIC-7.5D/18-
4. 4 typ C4 20011, 30 kV szt. 3 052923-000 3(83)
Ogranicznik BCIC-5D/6(B3)
5. 5 przepie¢ POLIM-I szt. 3 581517-000
18
ABB
Ogranicznik BCIC-7.5D/18-
6. 6 przepie¢ POLIM-I szt. 1 529405-000 3(B3)
21
Zacisk do BCIC-7/12/7-
zaktadania H(B3)
7. 7 przenosnych Belos PLP szt. 6 967693-000
uziemiaczy dla AFL-
6 95mm?
Gtowica BCIC-5D/6(B3)
8. 8 zewnetrzna POLT- kpl. 3 581517-000
24D/1X0
Glowica TE Raychem BCIC-5D/6(B3)
9. 9 zewnetrzna POLT- kpl. 3 581517-000
42D/1X0
Ogranicznik BCIC-5D/6(B3)
10. 10 przepie¢ POLIM-I ABB szt. 3 581517-000
36
Przewdd AFL-6 MVLC-18-
11. 11 95mm?2 (15kV); m 15 147654-000 A/241-C(75)
diam. 13,35 mm
Przewdd AFL-6 FPESA. MVLC-18-
12. 12 95mm2 ( 30kV); m 15 147654-000 A/241-C(75)
diam. 13,35 mm
Izolator BCIC-10D/18-
13, 13 | Preepustowy sat. 3 |o0s2023-000 | 3(B3)
transformatora
strony 15kV
Izolator BCIC-10D/18-
14 14 | Preepustowy istniejacy | szt. 3 | o0s2923-000 |33
transformatora
strony 30kV
Izolator BCIC-10D/18-
15. 15 | Preepustowy szt 1 | o0s2923-000 |33
punktu neutralnego
strony 30kV
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ZESTAWIENIE APARATURY | MATERIALOW
Wyizolowanie stanowiska transformatora TR1 15/30 kv
Zacisk odgatezny BCIC-7/12/7-
16. 16 dla przewodu AFL-6 BELOS-PLP szt. 12 967693-000 H(B3)
95 mm?2
Spinki do oston BCIC-
17. - BCIC szt. 500 D92393-000 LATCH(B250)
Uwaga:

Wskazane zapisy w zakresie przyktadowych nazw producentéw, czy nazw handlowych nie narzucajg na
Wykonawcdéw obowigzkéw stosowania wskazanych konkretnych rozwigzan, a informuja jedynie o minimalnych
parametrach i standardach wymaganych przez Inwestora. Postugiwanie sie pewnymi typami rozwigzan nie ma

charakteru obligatoryjnego, a jedynie przyktadowy.

Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan rownowaznych z zachowaniem minimalnych parametréw, podanych w
tabeli zestawienia materiatow P-21-0001-7.2, w kolumnie nr 3.
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ZESTAWIENIE APARATURY I MATERIALOW
STANOWISKA TRANSFORMATORA POTRZEB WEASNYCH TPW
Ozn.
Lp na Wyszczegdlnienie Producent Jedn. llos¢ Uwagi
rys. typ
1 2 3 4 5 6 9
Transformator uziemiajgcy, olejowy, napowietrzny
Napiecie GN: 15,75 kV + 2x2,5%
Napiecie DN: 0,4 kV
Moc znamionowa strona WN: 1818 kVA
Moc znamionowa strona nN (potrzeb wiasnych):
100 kVA
Prad ziemnozwarciowy w przewodzie neutralnym: | EGE — ASTAT
200 A Sp. zo.0.
1 X Grupa potgczen: ZNyn11l szt 1
Chtodzenie: ONAN ETRs2000
Materiat uzwojen: Cu
Przepusty WN (U, V, W) typu Euromold K-180 AR-1,
przepust N typu DT20Nf250, przepusty nN (u, v, w,
n) typu DT250
Transformator wykonany zgodnie z schematem
podtaczen: 201100002625 — rysunek nr E1990014.
Dtawik gaszacy, olejowy, napowietrzny
Napiecie GN: 9,09 kV (Usr= 15,75 kV)
Moc znamionowa: 1818 kVAr
Prad kompensacji 20-200 A
Chtodzenie: ONAN
Przepust D1 typu DT20Nf250, przepust D2 typu
DT250 (M12) EiE —ASTAT
2. Y Dtawik wykonany zgodnie z rysunkiem nr p-z0.0. szt. 1
E1990014A. Wyposazony w sterowanie CIF oraz w ASR 1.6
rezystor wtérny typu ’
SR 500/60.
Numer schematu obwodéw napedu silnikiem,
obwoddw sterowniczych, sygnalizacyjnych:
3-230750
3 1 Odtacznik napowietrzny 20 kV ; ABB S.A. ot 1
' 800 A, jednobiegunowy ONI 20/8-2 )
Naped reczny napowietrzny do odt. z poz. 3 wraz z
ciegnem o dtugosci 2,8 m umozliwiajgcym ABB S.A.
4. 2 sprzegniecie odtgcznika z napedem poprzez NN1 szt. 1
przektadnie posredniczaca.
. . . . ABB S.A. Wg rysunku
s | 3 | prieadnia pofredniciaca spriggajaca naped por | ousshiy | s | 1| producentanr
' 01 1YMR711010
Ogranicznik przepiec
ngiecie zna’:niosc?we: 15 kV ABB S.A.
6. 4 L . POLIM-D szt. 1
Napiecie trwatej pracy: 12 kV 12N
Akcesoria: gérne — 1024; dolne - 2002
7. 5 Gtowica konektorowa prosta (K)152SR Euromold kpl. 1
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ZESTAWIENIE APARATURY I MATERIALOW
STANOWISKA TRANSFORMATORA POTRZEB WEASNYCH TPW

250 A—do 24 kV
3x K1525R-GH-120 Al.+MWS

Ztacze dwugniazdowe typu T (K)200T

8. 6 250 A — do 24 KV Euromold szt. 3
Ogranicznik przepiec¢ 156SA
9. 7 3% 1565SA-18 Euromold kpl. 3
Przewdd samonosny w powtoce polietylenu AAsXSn
10. 8 T ) - ) m 6
usieciowanego z zyfa z stopu aluminiowego 1x70mm
11 9 Zacisk prosty AL, zaprasowywany - pfaski Belos PLP ot 5
) dla przewodu AAsXSn 70 NK 50511.02 )
12 10 Zacisk katowy 90° AL. ; zapras.-ptaski Belos PLP ot 1
) dla przewodu AAsXSn 70 NK 50711.02 )
Tele-Fonika
2
13. 11 Kabel 1x XnRUHKXS 120/50mm? 12/20 kV Kable S.A. m 70
Montaz kabli SN
Uchwyt kablowy 36-52 mm z otworem mocujacym USTEC do konstrukgji
14. 12 . . . szt. 3 .
centralnym oraz dwoma otworami skrajnymi SE 36-52 wsporczej
KW-1.
FISCHER
- FRS 159-165
Obejma dwucze$ciowa dla rury @ 160 + pret
15 13 wintowany @10 + 2 nakretki M10 kpl. 1
g y § Nr art.
079459
Skrzynka zabezpleczenlowfa opwodow gtéwnych ’ Wyspecyfikowano
16. 14 nN wraz z petnym wyposazeniem Rittal kpl. 1
. w tom 24-0001
(oznaczenie schematowe 15FS1)
Skrzynka syg'nallzacn doziemienia zespo’fo.w . Wyspecyfikowano
17. 15 kompensacyjnych wraz z petnym wyposazeniem Hensel kpl. 1
. w tom 22-0001
(oznaczenie schematowe 155K1)
- AROT BE 160
Rura ostonowa ¢160, czarna, gtadkoscienna bez
18. 16 kielicha, na przestrzenie otwarte, dtugo$¢ 6m Nrart. szt 1
,nap ) 1Ug ' 3042828
Uszczelnienie
. RADPOL kabli SN na
19. 17 Palczatka termokurczliwa AKR 5 szt. 2 koricach rury BE
160
Gtowica kablowa wnetrzowa 15 kV 3xAlIS 20-2 C95-
20. - Nexans szt. 3
240x12
Ostona kabla do
21. - Rura ostonowa ¢50, dtugosé¢ 2,5m. Arot SV 50 szt. 1 skrzynki
sygnalizacyjnej
2 i Obejma dla rury , FRS 48-53 + pret gwintowany Fischer kol )
: @10 + 2nakretki NK. 077598 P
Do ostoniecia
. RADPOL potaczen zacisk
23. - Rura termokurczliwa czarna RC3K 30/10 m 3 BELOS - przewod
AAsXSn
Ostona przepustu SN (N) transformatorow potrzeb BEZPOL
24, - szt. 1
wtasnych OIP-2
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ZESTAWIENIE APARATURY I MATERIALOW

STANOWISKA TRANSFORMATORA POTRZEB WEASNYCH TPW

25 i Ostona przepustéw nN transformatora potrzeb BEZPOL ot
) wtasnych 0Z MK )
BEZPOL
26. - Ostona przepustu SN (D1) dtawika gaszacego OIP-CZ) szt.
27. - Ostona przepustu nN (D2) dtawika gaszacego BEZPOL szt.
0Z MK
Inne drobne materiaty wg zapotrzebowania
28. - - -
Wykonawcy.
Uwaga:

1. Dopuszcza sie zastosowanie osprzetu i materiatéw réwnowaznych innego producenta spetniajacych

wymagania Inwestora, po wczeéniejszym uzgodnieniu.

2. Barierki ochronne nalezy malowac w kolorze z6tto — czarnym.
3. Wskazane zapisy w zakresie przyktadowych nazw producentéw, czy nazw handlowych nie narzucajg na

Wykonawcéw obowigzkéw stosowania wskazanych konkretnych rozwigzan, a informuja jedynie o
minimalnych parametrach i standardach wymaganych przez Inwestora. Postugiwanie sie pewnymi

typami rozwigzan nie ma charakteru obligatoryjnego, a jedynie przyktadowy.

Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan réwnowaznych z zachowaniem minimalnych parametréw,

podanych w tabeli zestawienia materiatéw P-21-0001-7.3, w kolumnie nr 3.
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ZESTAWIENIE APARATURY | MATERIALOW STANOWISKA TRANSFORMATORA SPRZEGAJACEGO TRME

Lp Ozrr;;na Wyszczegdlnienie Producent Typ Jedn. | llos¢ Uwagi
1 2 3 4 5 6 7
Wyposazona wg
zafacznika (Projekt
typowej stacji
transformatorowej)
Szczegotowe
Kontenerowa stacja ELEKTROMONTAZ Zeztfav'::ﬁme
1 X J LUBLIN Sp. z 0.0. kpl. T A
transformatorowa umieszczonej w
STLmb-5x3 . .
stacji kontenerowej
znajduje sie w tom
nr 22-0003.
Stanowisko
zestawiono w tom
nr 45-0001.
Rura ostonowa QRGP Q-SYSTEMS
2. - m 18
160/9,1 A 160
3 i Rura ostonowa QRGC Q-SYSTEMS m 200
’ 160/9,1 A 160
LISTA OStON KABLOWYCH
(dla zastosowania odpowiednich przepustéw systemowych w fundamencie kontenera transformatora)
Srednica Producent
Numer wymaganego typ Opis Uwagi
przepustu przepustu ostony
[mm] (min)
. o Q-SYSTEMS Za;l:—:(') zij,llajaczze nN z inwertera 3xYKXS
‘ QRGC X mm
Zasilanie ME nr 1
, o Q-SYSTEMS Za;lleo zal\jllajqcze nN z inwertera 3xYKXS
. QRGC X mm
; - Q-SYSTEMS Za;ll% zal\jllajqcze nN z inwertera 3xYKXS
. QRGC X mm
Zasilanie ME nr 2
. o Q-SYSTEMS Za;ll% zal\jllajqcze nN z inwertera 3xYKXS
. QRGC X mm
5 160 Kabel zasilajacy z pola nr 6 TRME
' Q-SYSTEMS rozdzielnicy 15kV —
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TOM NR Rozdzielnia 30kV, 15kV. Obwody pierwotne. Rewizja/ 202,02
21-0001 wersja '
ZESTAWIENIE APARATURY | MATERIALOW STANOWISKA TRANSFORMATORA SPRZEGAJACEGO TRME
QRGP 3x(XnRUHKXS 1x120/50 mm?)
EUROTEL Dla MEnr1
6. 40 RHDPE Kabel S/FTP kat.6 4x2x0,8
EUROTEL Dla ME nr 2
7. 40 RHDPE Kabel S/FTP kat.6 4x2x0,8
Uwaga:

Wskazane zapisy w zakresie przyktadowych nazw producentédw, czy nazw handlowych nie narzucajg na
Wykonawcoéw obowigzkdéw stosowania wskazanych konkretnych rozwigzan, a informuja jedynie o minimalnych

parametrach i standardach wymaganych przez Inwestora. Postugiwanie sie pewnymi typami rozwigzan nie ma
charakteru obligatoryjnego, a jedynie przyktadowy.

Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan réwnowaznych z zachowaniem minimalnych parametréw, podanych w
tabeli zestawienia materiatéw P-21-0001-7.4, w kolumnie nr 3 oraz nr 2 dotyczgce;j listy kablowe;j.




STACJA ELEKTROENERGETYCZNA 30/15 kV CISNA P-21-0001-7.5
Si'?;":’:' |2§|2EZK9T5 o . Strona: 1/2
TOM NR Rozdzielnia 30kV, 15kV. Obwody pierwotne. Rewizja/ 202,00
21-0001 wersja 02.0
ZESTAWIENIE APARATURY | MATERIALOW
ROZDZIELNIA WNETRZOWA 30 kV
Ozn.
Lp na Wyszczegolnienie Producent Jedn. llos¢ Uwagi
rys. Typ
1 2 3 4 5 6 7
Pole liniowe nr 1 — Rzepedz: Rozdzielnia 30
- wyfacznik préznowy, wysuwny VD4 ABB 36 kV; kV RELF36,
630A; 16kA z napedem silnikowym sprezyn i wyposazona
napedem recznym posuwu wozka zgodnie z rys. nr
- przektadniki prgdowe prod. ALCE typ: AB36 (36 P-21-0001-06.
kV) z dzielnikiem napie¢ (3 szt.); 50/5/5A,; Kod zamdwienia
PL I: 10VA; kl. 0,2S FS5, sterownika
1. 1 Il: 10VA; kl. 5P20, ZPUE S.A. kpl. 1 polowego ujeto
- przektadnik napieciowy prod. ALCE typu 2VK36-1 w tom nr 22-
(1szt.) ALCE; 0001.
I: 5VA, kl. 0,2/3P,
- uziemnik szybki z napedem recznym typ: EK6
- ogranicznik przepieé typu MWD 36
- pojemnosciowy wskaznik napiecia typ: SN-3
- sterownik polowy typ: e2Tango;
Pole liniowe nr 2 — Myczkowce:
- wytgcznik prézniowy, wysuwny VD4 ABB 36 kV;
630A; 16kA z napedem silnikowym sprezyn i
napedem recznym posuwu wozka
- przektadniki prgdowe prod. ALCE typ: AB36 (36 kV)
z dzielnikiem napiec (3 szt.); 50/5/5A; Kod zamdwienia
PL I: 10VA; kl. 0,2S FS5, sterownika
2. 2 Il: 10VA; kl. 5P20, ZPUE S.A. kpl. 1 polowego ujeto
- przektadnik napieciowy prod. ALCE typu 2VKF36-1 w tom nr 22-
(1szt.); 0001
I: 5VA, kl. 0,2/3P,
- uziemnik szybki z napedem recznym typ: EK6
- ogranicznik przepie¢ typu MWD 36;
- pojemnosciowy wskaznik napiecia typ: SN-3
- sterownik polowy typ: e?Tango;
Pole pomiaru napiecia nr 3 —PN:
- ogranicznik przepiec¢ typu MWD 36 (36kV, 10kA);
- uziemnik szybki z napedem recznym typ: EK6
- pojemnosciowy wskaznik napiecia typ: SN-3 Kod zaméwienia
- czton ruchomy z napedem recznym posuwu .
PN wézka; sterownika .
3 3 - przektadnik napieciowy prod. ALCE typu VBF36-FE ZPUES.A. kpl. 1 poIowegozuzjeto
(3 szt.) ALCE; 30: v/3/0,1: v/3/ 0,1: v3/0,1: V3kV; ‘(’)Votot’lm nres
I: 10VA, kI. 0,2,
II: 10VA, kl. 1/3P,
Ill: 20VA, kl. 3P
- sterownik polowy typ: e2Tango;
Pole zasilajgce nr 4 — TR1: Eg:;\j/:ii\;wema
A TR1 | - wyltgcznik prézniowy, wysu.wr?y VD4 ABB 3§ kV,: ZPUE S.A. kpl. 1 polowego ujeto
4 630A; 16kA z napedem silnikowym sprezyn i
. w tom nr 22-
napedem recznym posuwu wozka; 0001




STACJA ELEKTROENERGETYCZNA 30/15 kV CISNA P-21-0001-7.5
GRINEA |2§|2EZK9T5 Strona: 2/2
Sp.20.0. Rozdzielnia 30kV, 15kV. Obwody pierwotne
TOM NR 0z ’ ) vP ’ Rewizja/ R02.02
21-0001 wersja '

ZESTAWIENIE APARATURY | MATERIALOW
ROZDZIELNIA WNETRZOWA 30 kV

Obwody wewnetrzne wg schematu zamieszczonego
w dokumentacji 22-0001-_30FS1.
Wytacznik VD4 wyposazony w:
- dwie cewki wytaczajace - MO1, MO2
- cewke zatgczajgcg - MC
- blokade przeciw pompowaniu — KN
- silnikowy naped wytacznika - MS
- Elektromagnes blokujacy czton wysuwny - RL2
- Elektromagnes blokujacy zataczanie - RL1
- taczniki pomocnicze wytacznika - BB1, BB2, BB3
- Zestyk przelotowy, zamykajgcy sie na 35 ms
podczas otwierania wytgcznika - BB4
- kgcznik pomocniczy sygnalizujgcy potozenie pracy
cztonu wysuwnego - BT1
- kacznik pomocniczy sygnalizujacy potozenie préby
cztonu wysuwnego - BT2
- tacznik kraricowy silnika - BS1
Wszystkie obwody silnika przystosowane do
zasilania napieciem 220V DC.
- przektadniki prgdowe prod. ALCE typ: AB36 (36 kV)
z dzielnikiem napiec (3 szt.); 50/5/5A;
I: 10VA; kl. 0,2S FS5,
Il: 10VA; kl. 5P20,
Ill: 15VA kl. 5P20,
- uziemnik szybki z napedem recznym typ: EK6
- pojemnosciowy wskaznik napiecia typ: SN-3
- sterownik polowy typ: e2Tango
- ogranicznik przepiec¢ typu MWD 36;

Uwaga:

Wskazane zapisy w zakresie przyktadowych nazw producentédw, czy nazw handlowych nie narzucajg na
Wykonawcow obowigzkdw stosowania wskazanych konkretnych rozwigzan, a informujg jedynie o minimalnych
parametrach i standardach wymaganych przez Inwestora. Postugiwanie sie pewnymi typami rozwigzan nie ma
charakteru obligatoryjnego, a jedynie przyktadowy.

Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan réwnowaznych z zachowaniem minimalnych parametrow, podanych w
tabeli zestawienia materiatow P-21-0001-7.5, w kolumnie nr 3.




STACJA ELEKTROENERGETYCZNA 30/15 kV CISNA P-21-0001-7.6
Si'?;":’:' |§I23I2Ez|;T5 o . Strona: 1/3
TOM NR Rozdzielnia 30kV, 15kV. Obwody pierwotne. Rewizja/ 202,02
21-0001 wersja '
ZESTAWIENIE APARATURY | MATERIALOW
ROZDZIELNIA WNETRZOWA 15 kV
Lp Ozrr;;.na Wyszczegdlnienie Pro-c:;lsent Jedn. llosé Uwagi
1 2 3 4 5 6 7
Pole linowe nr 1 — Rezerwa: Rozdzielnia 15
- wytacznik prézniowy, wysuwny typu VD4 ABB kV w RELF24,
24kV; 630A; 16kA z napedem silnikowym sprezyn wyposazona
i napedem recznym posuwu wdzka; zgodnie z rys. nr
- przektadniki pragdowe prod. ALCE typu AB24 (3 P-21-0001-07.
szt.): 100/5/5A; Kod zamodwienia
pL I: 10VA; kl. 0,2S FS5; sterownika
1. 1 1I: 10VA; kl. 5P20; ZPUE S.A. kpl. 1 polowego ujeto
- przektadnik napieciowy prod. ALCE typu 2VB24 w tom nr 22-
(1szt.): 0002.
I: 5VA, kl. 0,2/3P;
- pojemnosciowy wskaznik napiecia typu SN-3;
- uziemnik szybki z napedem recznym typ: EK6;
- sterownik polowy typ: e?Tango;
- ogranicznik przepieé typu MWD 18;
Pole liniowe nr 2 — Lesko:
- wyfacznik prézniowy, wysuwny typu VD4 ABB
24kV; 630A; 16kA z napedem silnikowym sprezyn
i napedem recznym posuwu wézka;
- przektadniki prgdowe prod. ALCE typu AB24 (3
szt.): 100/5/5A; Kod zamdwienia
pL I: 10VA; kl. 0,2S FS5; sterownika
2. 2 1I: 10VA; kl. 5P20; ZPUE S.A. kpl. 1 polowego ujeto
- przektadnik napieciowy prod. ALCE typu 2VB24 w tom nr 22-
(1szt.): 0002
I: 5VA, kl. 0,2/3P;
- pojemnosciowy wskaznik napiecia typu SN-3;
- uziemnik szybki z napedem recznym: EK6;
- sterownik polowy typ: e?Tango;
- ogranicznik przepieé typu MWD 18;
Pole liniowe nr 3 — Wetlina:
- wytacznik prézniowy, wysuwny typu VD4 ABB
24kV; 630A; 16kA z napedem silnikowym sprezyn
i napedem recznym posuwu wézka;
- przektadniki prgdowe prod. ALCE typu AB24 (3
szt.): 100/5/5A; Kod zamdwienia
p.L I: 10VA; kl. 0,2S FS5; sterownika
3. 3 I1: 10VA; kl. 5P20; ZPUE S.A. kpl. 1 polowego ujeto
- przektadnik napieciowy prod. ALCE typu 2VB24 w tom nr 22-
(1szt.): 0002
I: 5VA, kl. 0,2/3P;
- pojemnosciowy wskaznik napiecia typu SN-3;
- uziemnik szybki z napedem recznym: EK6;
- sterownik polowy typ: e?Tango;
- ogranicznik przepie¢ typu MWD 18;
PN Pole pomiaru napiecia nr 4 — PN:
4, 4 - ogranicznik przepie¢ typu MWD 18; ZPUE S.A. kpl. 1

- pojemnosciowy wskaznik napiecia typu SN-3;




STACJA ELEKTROENERGETYCZNA 30/15 kV CISNA P-21-0001-7.6
OBIEKT
GRINEA 1522205 Strona: 2/3
Sp.20.0. Rozdzielnia 30kV, 15kV. Obwody pierwotne
TOM NR ozdzie ! ) vP ' Rewizja/ R02.02
21-0001 wersja '

ZESTAWIENIE APARATURY | MATERIALOW

ROZDZIELNIA WNETRZOWA 15 kV

- uziemnik szybki z napedem recznym: EK6;
- czton ruchomy z napedem recznym posuwu
wozka;
- przektadnik napieciowy prod. ALCE typu VBF24-
FE (3 szt.): 15: v/3/0,1: /3/0,1: /3/0,1: 3kV;

I —10VA, kl. 0,2;

Il - 10VA, kl. 1/3P;

Il - 20VA, kl. 3P;
- sterownik polowy typ: e2Tango;

Kod zamowienia
sterownika
polowego ujeto
w tom nr 22-
0002

TR1

Pole zasilajgce nr 5 —TR1:
- wytacznik prézniowy, wysuwny typu VD4 ABB
24kV; max.1250A; 16kA z napedem silnikowym
sprezyn i napedem recznym posuwu wozka;
- przektadniki prgdowe prod. ALCE typu AB24 (3
szt.): 100/5/5A;

I: 10VA; kl. 0,2S FS5;

I1: 10VA; kl. 5P20;

Ill: 15VA; kl. 5P20;
- przektadnik napieciowy prod. ALCE typu 2VB24
(1szt.):

I —5VA, kl. 0,2/3P;
- pojemnosciowy wskaznik napiecia typu SN-3;
- uziemnik szybki z napedem recznym: EK6;
- sterownik polowy typ: e?Tango;
- ogranicznik przepieé typu MWD 18;

ZPUE S.A.

kpl.

Kod zamodwienia
sterownika

1 polowego ujeto
w tom nr 22-
0002

ME

Pole liniowe nr 6 — Magazyn Energii:
- wytacznik prézniowy, wysuwny typu VD4 ABB
24kV; 630A; 16kA z napedem silnikowym sprezyn
i napedem recznym posuwu wdzka;
- przektadniki prgdowe prod. ALCE typu AB24 (3
szt.): 100/5/5/5A;
I: 10VA; kl. 0,2S FS5;
I1: 10VA; kl. 0,2S FS5;
Ill: 10VA; kl. 5P20;
- przektadnik napieciowy prod. ALCE typu VBF24-
FE (3 szt.): 15:v/3/0,1: V/3/0,1: /3/0,1: 3kV;
I—5VA, kl. 0,2;
Il — 10VA, kl. 1/3P;
- pojemnosciowy wskaznik napiecia typu SN-3;
- uziemnik szybki z napedem recznym: EK6;
- sterownik polowy typ: e?Tango;
- ogranicznik przepieé typu MWD 18;

ZPUE S.A.

kpl.

Kod zamodwienia
sterownika

1 polowego ujeto
w tom nr 22-
0002

TPW

Pole potrzeb wtasnych nr 7 —-TPW:

- wytacznik prézniowy, wysuwny typu VD4 ABB
24kV; 630A; 16kA z napedem silnikowym sprezyn
i napedem recznym posuwu wdzka;

Obwody wewnetrzne wg schematu
zamieszczonego w dokumentacji 22-0002_15FS1.
Wytacznik wyposazony w:

- dwie cewki wytaczajagce — MO1, MO2

- cewke zatgczajgcg — MC

ZPUE S.A.

kpl.

Kod zamodwienia
sterownika

1 polowego ujeto
w tom nr 22-
0002




STACJA ELEKTROENERGETYCZNA 30/15 kV CISNA P-21-0001-7.6
OBIEKT
GRINEA 1522205 Strona: 3/3
Sp.20.0. Rozdzielnia 30kV, 15kV. Obwody pierwotne
TOM NR ozdzie ! ) vP ' Rewizja/ R02.02
21-0001 wersja '

ZESTAWIENIE APARATURY | MATERIALOW
ROZDZIELNIA WNETRZOWA 15 kV

- silnikowy naped wytgcznika — MS
- Elektromagnes blokujacy czton wysuwny — RL2
- Elektromagnes blokujgcy zatgczanie — RL1
- tgczniki pomocnicze wytacznika — BB1, BB2, BB3
- Zestyk przelotowy, zamykajacy sie na 35 ms
podczas otwierania wytacznika — BB4
- tacznik pomocniczy sygnalizujgcy potozenie
pracy cztonu wysuwnego — BT1
- tacznik pomocniczy sygnalizujgcy potozenie
préby cztonu wysuwnego — BT2
- tgcznik krancowy silnika — BS1
- tacznik krancowy sygnalizujgcy stan zazbrojenia
napedu — BS2
- Zestyk normalnie zamkniety wytgczajacy sygnat
BB4 podczas recznego otwierania wytgcznika —
BB11
Wszystkie obwody silnika przystosowane do
zasilania napieciem 220V DC.
- przektadniki prgdowe prod. ALCE typu AB24 (3
szt.): 75/5/5A;

I: 10VA; kl. 0,2S FS5;

Il: 10VA; kl. 5P20;
- pojemnosciowy wskaznik napiecia typu SN-3;
- uziemnik szybki z napedem recznym: EK6;
- sterownik polowy typ: e Tango
- ogranicznik przepieé typu MWD 18;

Uwaga:

Wskazane zapisy w zakresie przyktadowych nazw producentédw, czy nazw handlowych nie narzucajg na
Wykonawcow obowigzkdw stosowania wskazanych konkretnych rozwigzan, a informuja jedynie o minimalnych
parametrach i standardach wymaganych przez Inwestora. Postugiwanie sie pewnymi typami rozwigzan nie ma
charakteru obligatoryjnego, a jedynie przyktadowy.

Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan réwnowaznych z zachowaniem minimalnych parametréow, podanych w
tabeli zestawienia materiatow P-21-0001-7.6, w kolumnie nr 3.




STACJA ELEKTROENERGETYCZNA 30/15 kV CISNA P-21-0001-7.7
OBIEKT
GRINEA 1522295 Strona: 1/2
3p-z00. Rozdzielnia 30kV, 15kV. Obwody pierwotne
TOM NR oz ’ : yp : Rewizja/ R02.02
21-0001 wersja '
ZESTAWIENIE TEKSTOW TABLICZEK IDENTYFIKACYJNYCH DLA ROZDZIELNI 30kV, 15kV
Zastosowanie Tekst tabliczki llosé Format | Wielko$¢ | Grubos¢ | Nr tekstu Miejsce Uwagi
tekstu tabl. tabl. pisma pisma zainstalowania
tabliczek
Na konstrukcji
L1 3 1 .
wsporczej :
-gtowic
. L2 3 Tb2 60 9 2 kablowych 15kV, )
Oznaczenie faz 30kV Ostateczny rozmiar
. tekstu nalezy
L3 3 3 Na stanowisku .
TR1 ustali¢ po
Opis i Na kadi rosmierzeniu tekstu
transformatora 30/15kV - 2 21 3 4 transformatora a czce .
Kolorystyka tablic:
mocy 2,5MVA po obu stronach to — 76ite
Opis TPW Na ogrodzeniu od nabisy — c;arne
transformatora 15/0,4kV 1 Tb1 21 3 5 strony drogi pisy
potrzeb wtasnych
Tabliczka Nie dotylfac Na ogrodzeniu
urzadzenie 12 21 3 6
ostrzegawcza TO
elektryczne
Na ogrodzeniu
Transformator g:ahr:gal?;::: o
potrzeb 2 21 3 7 P .
obu Ostateczny rozmiar
wtasnych . .
przeciwlegtych tekstu nalezy
stronach ustali¢ po
Stanowisko Na skrzynce rozmierzeniu tekstu
potrzeb wtasnych TPW — 0,4kV 1 Tb3 2 3 3 zal?ezpleczema na tabliczce. .
TPW gtownego strony | Kolorystyka tablic:
nN TPW Tto — niebieskie
NAPED W poblizu Napisy — biate
ODtACZNIKA napedu
DEAWIKA 1 21 3 9 odtacznika lub na
GASZACEGO konstrukcji pod
DG1 odtacznikiem
Stanowisko Na drzwiach Ostateczny rozmiar
transformatora kontenera tekstu nalezy
sprzegajacego ustali¢ po
TRME TRME rozmierzeniu tekstu
15/0,48kV ! Tbl 21 3 10 na tabliczce
Kolorystyka tablic:
tto — 26tte,
napisy — czarne
Magazvn Ostateczny rozmiar
& y 1 Tbl 21 3 11 tekstu nalezy
energii 1 .,
ustali¢ po
" Na elewacji rozmierzeniu tekstu
Magazyny energii . .
Magazvn magazynu energii | na tabliczce
& y 1 Tb1 21 3 12 Kolorystyka tablic:
energii 2 .
tlo — 26tte,

napisy — czarne




STACJA ELEKTROENERGETYCZNA 30/15 kV CISNA

P-21-0001-7.7
OBIEKT
GRINEA OBIEKT Strona: 2/2
Sp.zo.0. Rozdzielnia 30kV, 15kV. Obwody pierwotn
TOM NR ozdzielnia ! ) ocy plerwothe. Rewizja/ R02.02
21-0001 wersja '
Format llos¢
Tbl 18
Th2 el
Th3 A
Uwaga:

1. Rozmiar tabliczek przedstawiono na rys. nr P-21-0001-08.




STACJA ELEKTROENERGETYCZNA 30/15 kV CISNA P-21-0001-7.8
GRINEA lggleszTs Strona: 1/1
3p-z0.0. Rozdzielnia 30kV, 15kV. Obwody pierwotne
TOM NR ozdzie ' : yp : Rewizja/ R02.02
21-0001 wersja '
SPIS KABLI
Relacja Dtugos¢
L.p. od... Do... Oznaczenie Typ kabla kabla Uwagi
[m]
1. 30FS4-30W04.1-30TR1 | XnRUHKXS 3x1x120/50
R30kV pole nr 4 TR1 str. 30kV 30FS4-30W04.2-30TR1 | mm?18/30 kV 159
30FS4-30W04.3-30TR1
2. 15TR1-15W05.1-15FS5 | XnRUHKXS 3x1x120/50
TR1 str. 15kV R15kV polen 5 15TR1-15W05.2-15FS5 | mm?212/20 kV 168
15TR1-15W05.3-15FS5
3. 15FS7-15W07.1-TPW XnRUHKXS 3x1x120/50
R15kV pole nr 7 TPW 15FS7-15W07.2-TPW mm? 12/20 kV 64
15FS7-15W07.3-TPW
4, 15FS6-15W06.1-TRME | XnRUHKXS 3x1x120/50
R15kV pole nr 6 TRME 15FS7-15W06.2-TRME | mm?212/20 kV 90
15FS7-15W06.3-TRME
5. TRME-048W1-ME1
TRME-048W2-ME1
TRME-048W3-ME1 6XYKXS 4x240SM mm?
TRME ME nr 1 288
nr TRME-048W4-MEL | 0,6/1kV
TRME-048W5-ME1
TRME-048W6-ME1
6. TRME-048W7-ME2
TRME-048W8-ME2
TRME-048W9-ME2 6XYKXS 4x240SM mm?
TRME ME nr 2 144
nr TRME-048W10-ME2 | 0,6/1kV
TRME-048W11-ME2
TRME-048W12-ME2
7. 323/4-30W01.1-30FS1
Nr stupa 323/4 R30kV pole nr 1 323/4-30W01.2-30FS1 )r;anU:'AKXS 3x1x120/25 84
323/4-30W01.3-30FS1
8. 334/4-30W02.1-30FS2
Nr stupa 334/4 R30kV pole nr 2 334/4-30W02.2-30FS2 )r;anUZI_'AKXS 3x1x120/25 48
334/4-30W02.3-30FS2
9. 323/4-30W103.1-
334/4
323/4-30W103.2- XRUHAKXS 3x1x120/25
Nr stupa 323/4 334/4 334/4 mm?2 84
323/4-30W103.3-
334/4
10. 1-15W02.1-15FS2
Nr stupa 1 R15KV pole nr 2 1-15W02.2-15FS2 );R;JZ"'AKXS 3x1x120/25 108
1-15W02.3-15FS2
11. 1-15W03.1-15FS3
Nr stupa 1 R15KV pole nr 3 1-15W03.2-15FS3 );Rr:;'AKXS 3x1x120/25 105
1-15W03.3-15FS3




STACJA ELEKTROENERGETYCZNA 30/15 kV CISNA

P-21-0001-7.8
GRINEA |2§|2EZK9T5 Strona: 2/1
Sp-zo.0. Rozdzielnia 30kV, 15kV. Obwody pierwotne
TOM NR 0z ’ ) P ' Rewizja/ R02.02
21-0001 wersja '
SPIS KABLI
Uwaga:

Zwraca sie uwage, ze dtugosci podane w zestawieniu kabli stuzg do szacunkowego okreslenia dtugosci tras
kablowych i nie nalezy na tej podstawie przecinac odcinkéw kabli.




STACJA ELEKTROENERGETYCZNA 30/15 kV CISNA P-21-0001-7.9
OBIEKT
S(:'RIZN:/;' 1922295 o . Strona: 1/4
TOM NR Rozdzielnia 30kV, 15kV. Obwody pierwotne. Rewizja/ 202,02
21-0001 wersja '
Przepustowe rury ochronne
Srednica Producent
Nr wymaganego
przepustu przepustu typ Opis Uwagi
rurowego
1. Q-SYSTEMS | 3x(XRUHAKXS1x120/25 mm? | Pole linii 30kV - Myczkowce
160 18/30kV)
QRGP
2. 160 - - Rezerwa
3. 160 - - Rezerwa
4, 160 - - Rezerwa
5. Q-SYSTEMS | 35(XRUHAKXS 1x120/25mm?
160 X( x120/25mm Pole linii 15kV - Lesko
QRGP 12/20kV)
6. Q-SYSTEMS | 35(XRUHAKXS 1x120/25mm?
160 A x120/ Pole linii 15kV - Wetlina
QRGP 12/20kV)
7. 10x1,5mm? (15W703)
24x1,5mm? (15W704)
2
160 Q-SYSTEMS 7x1,5mm (15W705) Budynek technologiczny _
QRGP 10X1,5mm2 (15W706) stanowisko TPW+DG
7x1,5mm? (15W707)
SFTP 4x2x0,5 (15W710)
8. Q-SYSTEMS | 3x(XnRUHKXS 1x120/50mm?
160 12/20kV) Zasilanie TPW
QRGP
9. 110 - - Rezerwa
10. 110 - - Rezerwa
11. 3x (FTPw kat.6 4p (zelow.))
Q-SYSTEMS
160 4x (YKYzo 3x2,5mm?) System SOT
QRGP
2x (XzZTKMXpw 5x2x0,5)
12. 160 Q-SYSTEMS | YKY 4x70mm? (7W001) Skrzynia TPW 15FS- TPW
QRGP




GRINEA
Sp.zo.0.

STACJA ELEKTROENERGETYCZNA 30/15 kV CISNA P-21-0001-7.9
OBIEKT
1522295 Strona: 2/4
TOM NR Rozdzielnia 30kV, 15kV. Obwody pierwotne. Rewizja/ ~02.00
21-0001 wersja '

Przepustowe rury ochronne

YKY 4x70mm? (7W002)

Szafa potrzeb wtasnych FA
— skrzynia TPW 15FS

13. 160 YKYFTy-z0 3x2,5mm? Szafa potrzeb wt. 400/230V
Q-SYSTEMS | (7W116) AC FA -
QRGP YKSYFty 7x1,5mm? (1W951) Skrz. separatora oleju TR1,
TPW BG
14. 2XxRHDPEt 32 (wg. tom nr
Q-SYSTEMS | 25-0002)
160 tacznosc stacji
QRGP RKGS 25
15. 160 Q-SYSTEMS | 3x(XRUHAKXS 1x120/25mm?
18/30kV) Pole linii 30kV - Rzeped?
QRGP
16. 160 - - Rezerwa
17. 160 - - Rezerwa
18. 160 Q-SYSTEMS | 3x(XnRUHKXS 1x120/50mm?
18/30kV) 30FS4 — TR1 str. 30kV
QRGP
19. 160 - - Rezerwa
20. 160 - - Rezerwa
21. 160 - - Rezerwa
22. 160 - - Rezerwa
23. 160 Q-SYSTEMS | 3x(XnRUHKXS 1x120/50mm? TR1 - pole nr 5 rozdzielni
QRGP 12/20kV) 15KV
24, YKSYFtly 10x1,5mm?
(15We44)
160 Q-SYSTEMS YKSYFtly 7x1,5mm? Budynek technologiczny —
’ ja kontenerowa
QRGP | (15We46) stada
YKYFty 7x1,5mm? (15W647)
25. 160 Q-SYSTEMS | 3x(XnRUHKXS 1x120/50mm?

QRGP

12/20kV)

Zasilanie TRME




STACJA ELEKTROENERGETYCZNA 30/15 kV CISNA P-21-0001-7.9
OBIEKT
S(:'RIZN:/;' 1922295 o . Strona: 3/4
TOM NR Rozdzielnia 30kV, 15kV. Obwody pierwotne. Rewizja/ 202,02
21-0001 wersja '
Przepustowe rury ochronne
26. 160 - - Rezerwa
27. 160 - - Rezerwa
28. 160 - - Rezerwa
29. 160 - - Rezerwa
30. Szafa PW 400/230V AC FA
YKYFy-z0 5x4mm? (7W106) | —Szafa przet. zaczep. TR1
Y10
YKSYFtly 7x1,5 mm2
Q-SYSTEMS | (30W422) FR — PZ (Przetacznik
160 YKSYFtly 7x1,5 mm2 zaczepow TR1)
QRGP (30W426)
30FS4 — BT (Zabezpieczenie
YKSYFtly 7x1,5 mm?2 firmowe TR1 — BPZ)
30FS4 — BPZ
YKYFtly 3x1,5 mm2 (Zabezpieczenie firmowe
TR1 - BPZ)
31. 160 Szafa potrzeb wt. 400/230V
YKYFty-zo 5x6mm?2(7W104) AC FA — Rozdzielnia PW
Q-SYSTEMS stacji kontenerowej TPME
QRGP YKYFtly 20 3x2,5mm2
(8W303) (wg. tomu nr 24-
0001)
32. 110 Q-SYSTEMS | RHDPEt fi25 (wg. tomu nr
QRGP 25-0002)
33. YKSYFty 7x1,5mm Sterowanie oswietleniem
zewnetrznym
YKYFty-zo 3x4mm? Oswietlenie zewnetrzne
Q-SYSTEMS ) Szafa potrzeb wtasnych FA
160 YKY 4x50mm? (7W003) _ Skrzynia FAGR
QRGP 4x (FTPw kat.6 4p (zelow.))
4x (YKYzo 3x2,5mm?2) System SOT
8x (XzTKMXpw 5x2x0,5)
34. 160 YKYFy-z0 5x4mm? (7W105) Szafa FA — szafa dtawika DG
Q-SYSTEMS
Kabel fabryczny do sondy
QRGP (prowadzié¢ w rurze DVK50
$r. zew. 50mm)




STACJA ELEKTROENERGETYCZNA 30/15 kV CISNA P-21-0001-7.9
OBIEKT
si',“zNoE, C, 1522295 o . Strona: 4/4
TOM NR Rozdzielnia 30kV, 15kV. Obwody pierwotne. Rewizja/ 202,02
21-0001 wersja '
Przepustowe rury ochronne
35. AROT 4x (FTPw kat.6 4p (zelow.))
110 SRS 4x (YKYzo 3x2,5mm?2) System SOT
8x (XzTKMXpw 5x2x0,5)
36. AROT
110 SRS 3x (XzZTKMXpw 5x2x0,5) System SOT
37. Q-SYSTEMS
Oswietlenie zewnetrzne
s 2
110 QRGPw YKYFty'ZO 3x4mm stacji
110/10

38. Q-SYSTEMS

110 StZn 30x4 Uziemienie stacji

QRGP 110/6,3

39. Q-SYSTEMS Sterowanie oswietleniem

75 YKSYFty 7x1,5 mm? wanie oswietient

QRG 75/4,5 ZEWthanym
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KARTA KATALOGOWA

Nazwa: Transformator suchy zywiczny — zgodny z rozporzgdzeniem KE 548/2014 — etap Il

Typ: EG-CR-T-2500-17-P-15-048_E2

Zgodnos$¢ z normami:
- IEC 60076-11

- EN-50588-1

Zgodnos$é z dyrektywa:

- rozporzgdzenie KE 548/2014 — etap |l
Parametry techniczne:

Parametr Uzwojenie pierwotne/wtérne
Moc znamionowa 2500 kVA
Przektadnia znamionowa (na biegu jatowym) 15kV /0,48 kV
Czestotliwo$¢ 50 Hz
Regulacja napiecia po stronie pierwotnej +2x25%
Poziom izolacji 17,5-38-95 kV / 1,1-3 kV
Materiat uzwojenia AL /AL
Typ uzwojenia Zywiczne / Impregnowane
Grupa potfaczen Dyn 5
Straty jatowe Po 2790 W
Straty obcigzeniowe Pk (przy temperaturze 120°C) 19000 W
Napiecie zwarcia Uk 6,0 %
Prad biegu jatowego lo 0,4%
Poziom THD <10 %
Poziom wytadowan niezupetnych <10 pC
Moc akustyczna Lwa 70 dB
Maksymalna temperatura otoczenia 40 °C
Temperaturowa klasa izolaciji F/F
Klasa srodowiskowa, klimatyczna i odpornosci ogniowe;j E3-C2-F1
Przyblizone wymiary transformatora (bez obudowy ochronnej)
Dtugos$c¢ x szerokos¢ x wysokosé 2100 x 1300 x 2400 mm
Odlegtos¢ miedzy koétkami jezdnymi 1070 mm
Ciezar catkowity 6200 kg
Wyposazenie standardowe:

Wyposazenie standardowe (dla kazdego transformatora) llos¢ Opis dodatkowy
Zaciski przytgczeniowe po stronie SN 3 Zaciski sSrubowe
Zaciski przytaczeniowe po stronie NN 3+1 Szyny otworowane

Odczepy do regulacji napiecia 5 +/- 2 x 2,5% (zwory)
Tabliczka znamionowa 1 PL
Uchwyty do podnoszenia 2
Zacisk uziemiajacy 1
Dwukierunkowe kétka jezdne 4
Skrzynia obwodéw pomocniczych 1
Sondy zainstalowane w uzwojeniach NN 3 PT100
Przekaznik do monitorowania temperatury 1 T-154

DOBRA ENERGIA W TWOIM OTOCZENIU

EG System Sp. z 0.0. Sp. k. | ul. Domaniewska 44, 02-672 Warszawa | NIP: 5213552105 | REGON: 142192802
Sad Rejonowy dla m. st. Warszawy XlIl Wydziat Gospodarczy | KRS: 0000347100
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Karta katalogowa

POLIMC-|

Beziskiernikowy ogranicznik przepiec z tlenkdw metali

Beziskiernikowe ograniczniki przepig¢ z warystorami

z tlenkéw metali produkcji ABB.

POLIM jest nazwa firmowa najnowszej rodziny
ogranicznikéw przepieé ABB o najwyzszym standardzie
jakosciowym. Ograniczniki te zostaty skonstruowane

w oparciu o dtugoletnie doswiadczenie dotyczace
ogranicznikow w ostonach polimerowych typu MWK/MVK,
ktére okazaty sie najbardziej odpowiednim produktem

do ochrony przepieciowej przez ponad 10 lat.

POLIM-I spetnia wymagania zaréwno norm IEC, jak i ANSI. Wszyst-
kie dane przytoczone w tej broszurze sa zgodne z normami IEC.
Proby typu na zgodnos¢ z norma IEC 60099-4 zostaty przeprowa-
dzone i udokumentowane protokotami.

Odpowiedni arkusz danych zgodnych z normg ANSI C62.11 oraz
odpowiednie protokoty z badan sg dostepne na zadanie.

Ograniczniki przepie¢ POLIM-I sg produkowane w polimerowej
ostonie silikonowej. Silikon, w pordwnaniu do innych materiatow
polimerowych, ma najwyzszg odpornos¢ na zabrudzenia, szczegol-
nie w warunkach ostrych zabrudzen (sél, woda, piasek, zanieczysz-
czenia przemystowe). Zachowanie starzeniowe zostato wykazane
w badaniach i w dziataniu, na przyktad w prébie przyspieszonego
starzenia pod wptywem warunkdéw atmosferycznych zgodnie

z IEC TC 37, WG4 (Cykl 5000 h).

Ograniczniki POLIM-I ze zdolnoscig pochtaniania energii

5,5 kd/kV Uc sg ogranicznikami przepieC najwyzszej klasy, a ich
cecha charakterystyczng jest wytrzymatos¢ wyzszych naprezen,
tak ze mogg by¢ zastosowane do specjalnych wymagan, w loko-
motywach i pojazdach szynowych.

Oznaczenie typu odnosi sie do Uc lub MCOV (maksymalne napie-
cie trwatej pracy), jak pokazano na przyktadzie ponizej.

POLIM-118 N
L rodzaj wykonania (N - ,normalne”)
U, (MCOV) = 18 kV
Klasa posrednia
Nazwa rodziny

— Niski poziom ochrony

— Duza zdolno$¢ pochtaniania energii

— Dtuga strefa ochrony

— Stabilne wtasciwosci

— Odpornosc¢ na starzenie

— Odpornos¢ na zabrudzenia

— Bezodpryskowa ostona

— Produkt bezobstugowy

— Bardzo duza wytrzymatos¢ wspornika i wytrzymatosé
na skrecanie

— Odpornos¢ na wstrzas i wibracje

AL 1D ID
MDD

Power and productivity
for a better world™



POLIM®-|

Beziskiernikowy ogranicznik przepie¢ z tlenkdw metali

Gtowne dane techniczne

Maksymalne napigcie SYStemu ........ccccovvviiiiiniiiiiiiice 36 kV
Znamionowy prad wytadowczy 8/20 ps (wartos¢ szczytowa) ... 10 kA
Prad graniczny 4/10 ps (warto$¢ szczytowa) ........c.cccvvvveee. 100 kA
Wytrzymatos¢ na udary pradowe dtugotrwate

(WartoSE SZCZYLOWA) ....vcvveveriviieieieeie et 550 A/2 ms
Czestotliwos¢ pradu zmiennego SyStemu ........cccevvvveveene. do 62 Hz
Klasa roztadowania linii wedtug:

IEC B0099-4 ..ottt 2
[EEE (ANSI) CB2.11 oot posrednia
Zdolnos$¢ pochtaniania energii

Z dwomawytadowaniami linii,

okreslona w probie dziatania ..., 5,5 kd/kV U,
Energia przy jednym udarze granicznym

TOO KA 4/T0 PS vttt 3,4 kJ/kV U,
Wytrzymato$E ZWarCiowa ..........ccoceveeviveeviieirieiiianevennn 40 kKA/0,2 s
Klasa konstrukcji pod wzgledem odpornosci na eksplozje

i rozerwanie zgodnie z IEC TC37, WG4 .......cooovvviiiiieieeinn, X

Dane mechaniczne

Wytrzymato$¢ na zginanie ...
Wytrzymato$¢ na skrecanie
ObCIgZenie PIONOWE ......c.ciiiiiiiiiiiiie e 2000 N

Zastosowanie

Ochrona sieci prgdu zmiennego $redniego napiecia przed przepie-
ciami atmosferycznymi i fgczeniowymi. Odpowiednie do ochrony
transformatorow rozdzielczych i kabli sredniego napiecia.

Do stosowania wnetrzowego i zewnetrznego na wysokosci

do 1800 m n.p.m.

Konstrukcja i zasada dziatania

Warystory z tlenkow metali charakteryzujg sie wysoka
nieliniowoscig. Przy napieciu roboczym ptynie gtéwnie prad po-
jemnosciowy o warto$ci mniejszej niz 1 mA. Jakikolwiek wzrost
napiecia prowadzi do natychmiastowego i siinego wzrostu pradu
ptynacego przez warystory, ograniczajac tym samym natychmiast
jakikolwiek dalszy wzrost napiecia na ograniczniku. Gdy przepiecie
zniknie, ogranicznik wraca natychmiast do swojego podstawowego
nieprzewodzacego stanu.

Ostona

Ostona zewnetrzna ogranicznika POLIM-| jest produkowana z polime-
ru silikonowego, ktory jest wiryskiwany bezposrednio na komponenty
aktywne, stosowane w znanych ogranicznikach MVK/MWK. Ta kon-
strukcja sprawdzita sie we wszystkich warunkach srodowiskowych.
Gietkie klosze nie moga pekna¢ w przypadku przecigzenia. Jakikol-
wiek tuk po prostu pali sie przez ostone; eksplozja jest niemozliwa.

Definicje
— Napigcie trwatej pracy (MCOV) U_

Jest to najwyzsza wartos¢ napiecia o czestotliwosci sieciowsj, ktorg

2 POLIM-| - Beziskiernikowy ogranicznik przepigé¢ z tlenkéw metali

ogranicznik moze wytrzymac w sposob ciggty. Jest ona wyrazana
jako wartos¢ skuteczna w kV.

— Dopuszczalny poziom przepigé dynamicznych T
Wytrzymatos¢ na przepiecia dynamiczne T jest to krotkotrwaty
wzrost napiecia o czestotliwosci sieciowej, ktory ogranicznik moze
wytrzymacé w czasie t s. Dane odnosza sie do temperatury otocze-
nia 45°C. Krzywa b stosuje sig do ogranicznika, ktory otrzymat udar
graniczny 100 kA, 4/10 ps. W przypadku krzywej a nie byto zadnej
absorpcji energii.

Ta krzywa jest okreslona tylko przez charakterystyke prgdowo-na-
pieciowg warystorow.

— Zdolno$¢ pochtaniania energii E

Jest to maksymalna dopuszczalna energia elektryczna wyrazona
w kd na kV U, ktérg ogranicznik moze zaabsorbowac jednorazowo
bez koniecznosci przerwy na schtadzanie i bez pogorszenia swojej
stabilnoéci termicznej okreslonej w probie dziatania przy udarze
granicznym 100 KA, 4/10 ps. Zdolnos¢ pochtaniania energii jest
zalezna od temperatury. W tej broszurze jest ona podana dla tem-
peratury otoczenia na zewnatrz ostony ogranicznika 45°C.

Uwagi dotyczace witasciwosci ochronnych

Ograniczniki beziskiernikowe nie majg napigcia zaptonu. Sg one
charakteryzowane za pomoca napigcia obnizonego U . Jest

to napigcie, ktore wystepuje na zaciskach ogranicznika w czasie
przeptywu pradu udarowego.

Napiecie obnizone generowane przez prad udarowy 10 kA,
8/20 ps odpowiada poziomowi ochrony ogranicznika podczas
przepie¢ piorunowych.

Dobér napigcia trwatej pracy U,

W pewnych sieciach jednofazowe zwarcia doziemne nie sg natych-
miast przerywane. Moze to wystgpi¢ zaréwno w sieciach z izolo-
wanym punktem zerowym ({j. nieuziemionych przez niska impe-
dancjg) lub w sieciach uziemionych indukcyjnie. Istnieje mozliwos¢,
ze napiecie pomiedzy przewodem i ziemig na zdrowych fazach
wzrosnie do napiecia miedzyfazowego systemu. W takich przypad-
kach napigcie ciagtej pracy U_ powinno by¢ rowne maksymalnemu
napieciu miedzyfazowemu sieci U .

Krétkotrwaty wzrost napiecia o czestotliwosci sieciowej (patrz:
wykres wytrzymatosci na przepigcia dynamiczne TOV) jest dopusz-
czalny, nawet w przypadku jednofazowych zwar¢ doziemnych.

Wytrzymato$¢ izolacji ostony ogranicznika

Minimalne wartosci zgodnie z IEC 60099-4 sg nastepujgce:

Upeer = U, 1) X 1,3 dla proby wytrzymatosci na udary piorunowe
(BIL), gdzie U, est to piorunowy poziom ochrony przy pradzie
Znamionowym.

Upy = U, x 1,06 dla préby wytrzymatosci przy napieciu o czesto-
tliwosci sieciowej, gdzie U__ jest to poziom ochrony przy udarze
tgczeniowym.

W tabelach sg podane dodatkowe wartosci z prob typu. Sg one
generalnie wyzsze niz wartosci wymagane przez IEC dla odpowied-
niej konstrukcji i materiatu ostony.

psw



Dane gwarantowane

Napiecie Maksy- Napiecie obnizone w kV przy udarach pradowych
znamio- malne
nowe napigcie
R N hartose ‘;‘ﬁ’:c*sl Udar 1/...us Udar 8/20 ps Udar 30/60 ps
R [

kv kv 5 kA 10 kA 1 kA 5 kA 20 kA 0.5 kA 1 kA 2 kA
04 5.0 4.0 12.9 14.6 10.5 1.7 12.3 13.7 9.6 9.9 10.3
05 6.3 5.0 16.1 18.2 13.1 14.6 15.4 17.1 12.0 12.4 12.9
06 7.5 6.0 19.4 21.9 15.7 17.6 18.5 20.5 14.4 14.9 15.5
07 8.8 7.0 225 25.4 18.3 20.4 21.5 23.9 16.7 17.3 18.0
08 10.0 8.0 25.8 29.1 20.9 23.3 24.6 27.3 19.1 19.8 20.6
09 11.3 9.0 29.0 32.7 23.5 26.3 27.7 30.7 21.5 22.3 23.2
10 12.5 10.0 32.1 36.3 26.1 29.1 30.7 34.1 23.8 24.7 25.7
11 13.8 11.0 35.4 39.9 28.7 32.0 33.8 37.5 26.2 27.2 28.2
12 15.0 12.0 38.6 43.6 31.3 35.0 36.9 40.9 28.6 29.7 30.8
13 16.3 13.0 41.8 47.2 33.9 37.9 40.0 44.4 31.0 32.2 33.4
14 17.5 14.0 45.0 50.8 36.5 40.7 43.0 47.7 33.4 34.6 35.9
15 18.8 15.0 48.2 54.4 39.1 43.7 46.1 51.1 35.8 37.1 38.5
16 20.0 16.0 51.5 58.1 41.7 46.6 49.2 54.6 38.2 39.6 41.1
17 21.3 17.0 54.6 61.6 44.3 49.4 52.2 57.9 40.5 42.0 43.6
18 22.5 18.0 57.8 65.3 46.9 52.4 55.3 61.3 429 44.5 46.2
19 23.8 19.0 61.1 69.0 495 55.3 58.4 64.8 453 46.9 48.8
20 25.0 20.0 64.2 72.5 52.1 58.1 61.4 68.1 47.6 49.4 51.3
21 26.3 21.0 67.5 76.2 54.7 61.1 64.5 71.5 50.0 51.8 53.8
22 27.5 22.0 70.7 79.8 57.3 64.0 67.6 75.0 52.4 54.3 56.4
23 28.8 23.0 73.9 83.5 59.9 66.9 70.7 78.4 54.8 56.8 59.0
24 30.0 24.0 77.1 87.0 62.5 69.8 73.7 81.7 57.2 59.2 61.5
25 31.3 25.0 80.3 90.7 65.1 72.7 76.8 85.1 59.6 61.7 64.1
26 325 26.0 83.5 94.3 67.7 75.6 79.9 88.6 62.0 64.2 66.7
27 33.8 27.0 86.7 97.9 70.3 78.5 82.9 91.9 64.3 66.6 69.2
28 35.0 28.0 89.9 101.5 72.9 81.4 86.0 95.3 66.7 69.1 71.8
29 36.3 29.0 93.2 105.2 75.5 84.3 89.1 98.8 69.1 71.6 74.4
30 37.5 30.0 96.3 108.7 78.1 87.2 92.1 102.1 71.4 74.0 76.9
31 38.8 31.0 99.5 112.4 80.7 90.1 95.2 105.5 73.8 76.5 79.4
32 40.0 32.0 102.8 116.0 83.3 93.0 98.3 109.0 76.2 79.0 82.0
33 41.3 33.0 106.0 119.7 85.9 96.0 101.4 112.4 78.6 81.5 84.6
34 42.5 34.0 109.1 123.2 88.5 98.8 104.4 115.7 81.0 83.9 87.1
35 43.8 35.0 112.4 126.9 91.1 101.7 107.5 119.2 83.4 86.4 89.7
36 45.0 36.0 115.6 130.6 93.7 104.7 110.6 122.6 85.8 88.9 92.3
37 46.3 37.0 118.8 134.1 96.3 107.5 113.6 125.9 88.1 91.3 94.8
38 47.5 38.0 122.0 137.8 98.9 110.4 116.7 129.4 90.5 93.8 97.4
39 48.8 39.0 125.2 141.4 101.5 113.4 119.8 132.8 92.9 96.2 100.0
40 50.0 40.0 128.4 145.0 104.1 116.2 122.8 136.1 95.2 98.7 102.5
41 51.3 41.0 131.6 148.6 106.7 119.2 125.9 139.5 97.6 101.1 105.1
42 52.5 42.0 134.9 152.3 109.3 122.1 129.0 143.0 100.0 103.6 107.6
43 53.8 43.0 138.1 155.9 111.9 125.0 132.1 146.4 102.4 106.1 110.2
44 55.0 44.0 141.2 159.5 114.5 127.9 135.1 149.7 104.8 108.5 112.7
Badania dziatanie ogranicznika. W takich przypadkach nalezy odnies¢ sie

Ograniczniki POLIM-I sg badane zgodnie z IEC 60099-4

i IEEE (ANSI) C62.11. Przeprowadzono wiele dodatkowych badan

zabrudzeniowych i przecigzeniowych.

Akcesoria

Ograniczniki przepie¢ serii POLIM-I mogg by¢ dostarczane

z akcesoriami przedstawionymi na str. 5. Mocujgce ptyty dolne
sg dostepne jako nieizolowane (2200, 2202) oraz z podporami
izolacyjnymi (2201, 2208). Dla wyzszych przyspieszen (pojazdy
szynowe, regiony z ryzykiem trzesienia ziemi) sg stosowane
specjalne ptyty.

Minimalne odlegtosci

Wymagane dane sg odlegtosciami obliczonymi dla ograniczni-
kow na liniach napowietrznych. Podane odlegtoéci uwzgledniajg
wytrzymato$c¢ dielektryczng pomiedzy zaciskami ogranicznika

w najgorszych warunkach, wtgczajgc odpowiednie marginesy bez-
pieczenstwa. Zmniejszenie odlegtosci E i F nie wptywa na wtasciwe

do stosownych przepisow krajowych.

Pakowanie i transport

Ograniczniki sg pakowane zaréwno w mocnych pudetkach karto-
nowych, jak i w skrzyniach drewnianych. Akcesoria sg pakowane
oddzielnie w plastikowych torebkach. Sg one rowniez wktadane
do skrzyn lub, w przypadku duzej ilosci, przesytane oddzielnie.
Na zgdanie klienta ograniczniki moga by¢ dostarczane

z zamontowanymi akcesoriami.

Przyktad zamoéwienia
— POLIM-I 18 [= POLIM-I 18N]
— 60 szt.
— Akcesoria:
goérne —1204
dolne — 2200

Beziskiernikowy ogranicznik przepig¢ z tlenkow metali - POLIM-I 3



Dane izolacji, wymiary, masa

Wytrzymatos¢ izolacji ostony ogranicznika
ini ini » BIL 1,2/50 ps

Tvp Mlg:'?gaelana Mlg:'?gaelana Minimalne odlegtosci Wys<|)_|kosc Masa (udar piorunowy) 50 Hz 60's. na mokro

uptywu rzedskoku Je Sci ‘iz Sci

P | PP R
kV wg badan min. wg IEC wg badan
mmimmi EmmFmnlmml kg kv K verose) ) wartoss
04 327 176 81 124 210 3.1 16 131 8 10
05 327 176 91 134 210 3.1 21 131 10 10
06 484 226 100 144 240 3.5 21 168 12 15
07 484 226 110 153 240 3.6 28 168 13 15
08 484 226 120 163 240 3.6 32 168 15 15
09 640 276 129 173 290 4.4 31 205 17 23
10 640 276 139 183 290 4.5 40 205 19 23
11 640 276 149 192 290 4.5 44 205 21 23
12 640 276 158 202 290 4.5 48 205 23 23
13 867 347 168 212 360 5.5 52 225 25 37
14 867 347 178 222 360 5.5 56 225 26 37
15 867 347 187 232 360 5.6 60 225 28 37
16 867 347 197 241 360 5.6 64 225 30 37
17 867 347 207 251 360 5.6 68 225 32 37
18 867 347 216 261 360 5.7 72 225 34 37
19 867 347 226 271 360 5.8 76 225 36 37
20 867 347 236 280 360 5.8 80 225 38 37
21 1024 397 245 290 410 6.5 84 257 39 47
22 1024 397 255 300 410 6.6 88 257 41 47
23 1024 397 265 310 410 6.6 92 257 43 a7
24 1024 397 274 319 410 6.7 96 257 45 47
25 1024 397 284 329 410 6.7 100 257 47 47
26 1180 447 294 339 460 7.4 104 283 49 54
27 1180 447 303 349 460 7.5 108 283 50 54
28 1180 447 313 359 460 7.6 112 283 52 54
29 1180 447 323 368 460 7.6 116 283 54 54
30 1423 526 332 378 540 8.8 120 333 56 67
31 1423 526 342 388 540 8.8 124 333 58 67
32 1423 526 352 398 540 8.9 128 333 60 67
33 1423 526 361 407 540 8.9 132 333 62 67
34 1423 526 371 417 540 8.9 136 333 63 67
35 1423 526 381 427 540 9.0 140 333 65 67
36 1423 526 390 437 540 9.0 144 333 67 67
37 1650 597 400 446 610 10.0 148 378 69 74
38 1650 597 410 456 610 10.0 152 378 71 74
39 1650 597 419 466 610 10.1 156 378 73 74
40 1650 597 429 476 610 10.1 160 378 74 74
41 1736 626 439 486 640 10.5 164 396 76 82
42 1736 626 448 495 640 10.6 168 396 78 82
43 1736 626 458 505 640 10.6 172 396 80 82
44 1736 626 468 515 640 10.7 176 396 82 82

Beziskiernikowy ogranicznik przepig¢ z tlenkéw metali — POLIM-I 4



Parametry i akcesoria

Wytrzymato$¢ na przepigcia dynamiczne Akcesoria goérne

1 1 1 O B 40 230
145 Maksymalna temperatura otoczenia T,=45°C | S L les
14 E=0 55 E[&] Il
e il s o swe7 3
135 i
I M12x 20
18 PN W L\+—J
T s U] 1204 1220
1T 1,25 ~
12 T D=
; n & .
o o~ N Akcesoria dolne
1 U I—
S S o154
11 BAIL 261 P
105 —At, czas trwania przepigcia >R ==
' 1 1 O ol S S ol
10 M IO I ‘ﬁg}eg 3 } Eig o R 2200
’ 10 100 1000 10000  —t[g] ol %}}L 5 -
o
15 1
141
Wymiary Minimalne odlegtosci e
M12x14 7 . . 261 9@0
M16x 25 © E min. F min. F min.
I gl Y 8
e Sl b il =
—— —— —— L
° — = 15 21
5—__—e 141
E S —— |
N —_— T 2154
—_— 210 o125
b N SE ° 3 285 o &
A Ee i A 0 ; 2202
HHHEHHH Tl le I T
M12x14 0 275 214
M16 x 50 i
L&— @154
210 2125
|
%g’g i o S g 285 &\g,
ol EEN N i/ 2203
qN|© & T T
§ ‘& 1@275 o14
740,

UWAGA!
Opracowano na podstawie dokumentu zrédtowego

CHHOS/AR 3262

5 POLIM-I - Beziskiernikowy ogranicznik przepigé¢ z tlenkéw metali



Wiece| informacii:

ABB Sp. z 0.0.

Oddziat w Przasnyszu

ul. Leszno 59

06-300 Przasnysz

tel.. 029 75 33 218, 75 33 2283, 75 33 227
fax: 029 75 33 329

www.abb.pl

ABB zastrzega sobie prawo do dokonywania zmian technicznych badz modyfikacji
zawartosci niniejszego dokumentu bez uprzedniego powiadamiania. W przypadku
zamowien obowigzywaé beda uzgodnione warunki. ABB Sp. z 0.0. nie ponosi
zadnej odpowiedzialnoéci za potencjalne btedy lub mozliwe braki informacji w tym
dokumencie.

Zastrzegamy wszelkie prawa do niniejszego dokumentu i jego tematyki oraz
zawartych w nim zdjec i ilustracji. Jakiekolwiek kopiowanie, ujawnianie stronom
trzecim lub wykorzystanie jego zawartosci w czesci lub w catosci bez uzyskania
uprzednio pisemnej zgody ABB Sp. z 0.0. jest zabronione.

Wszelkie prawa zastrzezone.
© Copyright 2009 ABB.

Power and productivity
for a better world™

2617PLO10-W2-pl Wydanie 05.2009

AL ID D
MmpPD



L 4 _ g _ 14 S _ 9 L
T rLooeeNa - NOILVOI4I03dS TVOINHOTL — T e —
000zsu13 | = 3= 00 2 dg sy B

I

mNQNOAVﬁVﬁVF FON ...................................................... —.\_QNOW+UOQ ﬁmc‘_wcow
N n A M

ﬂ mw ﬂ nw @x Omw PO T 3.—®_O mwm_\/_

@x o _- _vm NOO ........................................................... MH_BOX*NO mwm_\/_

m\_Q_J O\_H>Z wmc>z ................................................ >>>O\_OMNE\_OUFWCN\; —m_o

30 ..................................... m_cw_‘o\ij ommcgo*m *m_\_mﬁm_\/_

OOO.v + Oomml ................................................ N_CmNOOHO mgjwm\_ma_.cmuh

NN Qe aIUSZPOD

mo< _ wm O< _ mm _I_ ............................................................. _—O.m_ON_ EO_NOQ

—\—\C\AZN ........................................................... C@NUN*OQ NQD\_O

ZM_NOSQOH_ |_|<_>_m_|_ow CNumK .......................................................... N_CQNW_ODO WNNO

Yooz wAuennau aizpomazid m Amoidsemzouwsaiz peid

NIom ............................................ mNOODO\_ Omog__WOWWWNO

M0 NN BUOJIS amouoiweuz aioaideN

gy s ,.>>>o_choE,oq reus1ew Auzidumez LG GXZ T N GG | e N/ BUO.IS amouoiweuZ a1odideN

€80 Yy (emAnjod ‘Joremiesuoy ‘zpey) a10po AumAjulyaq YANQQ | -ooere s NN BUO.IS BMOUOIWEBUZ 0|\

wrl g1 “uiw =+ (emAisiod ‘Joremiasuoy ‘zpey) [yopmod 9sognib eujobo AN QLG | N/ BUOJIS BMOUOILIEUZ D0

wrl QoL “ut e (emAnjod ‘Jojemissuoy) amodezs ajluemoxquiD QOOZSH LT e e ees e dA)

C.:)_ ow .C_E ................................................... ANUNV_V m\soxc>o mQLMH_
_\/_.VO —..Om mwm ................................................................................ Q>|_l

IFIZOHOM MIO3Zdd ANOHHOO INJLSAS

VNZOINHOAL VIMrOVHI4AD3AdS




L 2 _ € g _ _ 9 A
14 v FOO@@ —.m _ >mm AZOd3LSVZ ANLOME3Id MZVN| viva VYNVINZ [ UN|
EEE - VYNZOINHOIAL VrOvMIAD3dS o g
%2*F dVINZOd O - epng OVHdO
%2F H¥Z310 OOONan_n_um 00z Qm Hmﬁw< 6102 L9k viva
v L (emouoiweuz) Aoow eyzolqe !
c L-dV 081-M pjowo.in3 2
0810SN3 M ‘A ‘N - Aisndezid N
! 0G2IN0ZLa c
LEGZYNIA N - Isndezid NM
¢ ML 0S2L1d .
0€S2ZYNI M ‘A ‘n - Aisndazid NN
! M 0S2Ld c
0€S2ZYNId u - 1sndezid NN
o L ZpeM| 9
N H 1SGZPNId LEHO Amoyonwphm Jomez| £
Z eluszpezin obejed eiuszsoupod op AiAmyon 8
14 ZLIN - g Amouloizn yazoo|g 6
14 091 g @mouodsuel; ojoM| O
- [e1siley Ayoelq z Joreipey| kI
i WIBMIUZBYSM 8z jowowid] | ¢}
i eziaimod eyezsng| i
I ezjoyyong yluzeydzid| Gl
i nlajo nwoizod yiuzeysm Amoxuny| 91
- i Joremiasuoy| /Z}
L a Amojom 20910013 81
¥ Azolumojoy dezoez| 6}
! ¥SSey NIQ Bllowowls) op BY3UM| |2
L modozoez yuzokezid| 22
i MOYSIORZ BYUAZING| €2
2S0|| 105920 emzeN | "Sod ¢c0c
028
a 7 m\\q
7
— ™~
Ry
_%
L N
3
I 4l 7.
o
' N\
: _/
8l
Ll 9l Gl
T 14 _ T S _ <] _ 7




_ 9 .

L 4 S
14 >mm AZOd3LSVZ — ANLOME3Id ‘MZVYN viva VYNVINZ [ UN|
€ 133Hs .V—.OOOO—.M - B)ZBY20.d Fkamveds
%2+ GVINZOY 000254 13 31V71d ONILVYH ‘0'0 z "dg eIy epNa | oveeo
%2t dvZ310 6102 9t | vivo
3
My 0 NN VYNOJILS
salisaliisa s
mu mv mv mu [roreevi] [ S ]
[roress] [ v ]
@ @ @ mw [rosscs] [ 2]
[ [ [ [
(] ] ] posve] [E ]
¢ ‘0/¥591 b
MSLGL NM YNOYLS porvee] [ |
INONOINYNZ MOdIZOVZ
VIOIIAYN  MINZOVT3ZNd
DJgIT OJIAN SDUAN 7 Nrano daL
7>V_m OV/MBS OV — G6 :7 IrOvI10ZI WOIZOd
NM WANTYLAIN
K VINIZ¥ 089 002 | Y 31Z00M3IZYd M AMOIOYVMZONWIIZ Qvdd
[[uinz | bz o 1 0d [+ ]3svHd/s wmouaz vronvaaam
Hogzkocé “dN3L *Hk % B HNI JSOMITLO1S3ZD
Ay nr310 - NN “AVYNZ
[[WNo ] anazaomo [ ¥ e wzao | YO M Sio3av
7 9,009 Odl 7 7 * 7.@5& AN E dAL
AMOZVH ¢
AOVPYINGIZN HOLVYANYOASNYYL
olgnday yoaz)
sonofgpng 9xse)
7¢ DYSPDIYOAORN]
‘0'4 s ‘jods ‘393
b 4 ] 9 L




4 _ g 14

_ 2

L 8
14 >mm >Nonmww<m— ANLOMY3Id MZVN| viva VYNVINZ [ UN|
¥ 133Hs .V—.OOOO—.M - B)ZBY20.d Fkamveds
%2+ 4VINZOY ‘00 Z .Qm 1eisy epna | oveeo
%c¥ dv¥Z310 OOONan_n_lm 610219} viva i
v
PLICLICLILLOLI 6] 8 L] 9SG V|||
TIT
Rl el bl el N N NI S N N DS N T S
B N R e S NI S 8
malliecl ko2 K28 AERN Kol Kol R 2N NS INGH ST INCH N NS
SRR RN
X YMOMSIOVZ YMLST
<l L 6 8 9 ¢ £ < .
N N Q X
O
Lpueds 3ds vdzgviet 39 =
E H e
-l &
d
< 94 e o7z g
LX ] :
vooel ol ¢ y ¥ g
YMOMSIOVZ WMLSIT IX
YZI10HHONE MINZYM3Zdd 94 "
YLINONYL 4
© YINIINSYPAM
! < [ v hV 9 L 8




8 L [ [ [ ¢ z
bo%%ﬁ_ Auyomsaid “MZDN ojo(| oupjwz| *u
1SN, DYZDY201 Jfzpmoads
T : INVEVINAM Z DINZS 3= . e
%TF 073 410 + &S + 9'1dSY 9'14SV clo0zgle] owea
£ovl
?
[ I
3 e} _ —
&
o
&
g
D
1l
001 0L01
0919 054
@ g
prm— . = - | —
a l ° !
=3
~ _
b _ @
> ole
3
N
: =[]
2
IC_ 1 &
cefe
& a !
n Cinm
" _
|
_
t =
8 L ¢ 4




A zAPEL

M /Izolatory wsporcze napowietrzne IEC BIL 60 - 200 kV
Outdoor post insulators IEC

ZAKEADY PORCELANY ELEKTROTECHNICZNEJ ZAPEL S.A.

Czes¢ izolacyjna: porcelana elektrotechniczna C130 wg PN-EN 60672-3
Insulator body: hard porcelain C130 acc. to EN 60672-3 / IEC 60672-3
Szkliwo: brazowe, szare lub biate

Glaze: brown, grey or white

Okucia: stop aluminiowy

Fittings: aluminium alloy

Spoiwo: siarkowe lub cementowe

Cementing: sulphur cement or portland cement

i
_ T e Rys.
I Fig. A
Y
H |
i
- B Rys.
4 o —
R Fig B
Y
Okucie gorne Okucie dolne BIL
Top flange Bottom flange
€ o
oL &
[} E ©
@ %} 2 § ag’- §
Ky ) 2 = N o
E 2 R AT
- g > 2 T | % |2 5|28
. s E 33 = | = |§ £|E8s
yp @ S = S © © [ RS
Type s | f s 3 £5| 25| % 2|5
S5 s © s = €5 | 85| 2| 38
ad £ 8 S 5 ES ES| 3,8 388%
On | S | S48 o5 R5 | 02 | 225 | 295
IS =) o8 o8 £ o> =28 Q52 | 29 = >
S5 5 3 Q%% s < < S c S S50 g5
T LR I 83T N 835 = = 5 | 025 | 082 S8
o S22 | 28« g° | 282 | 2°| 28| 55| 85| £2¢ £5
BT |5 | sS| 85| sES 38 SES | s3| 85| 85| Ses | 88% IS
2= |2 ES | 22 222 23 £2° 23 | B2 | 282|282 | 288 = 5
2o |2s| 88| 85| 8288 | 85| BESE | 85| E5| S5 | ES5 | EY¥5 |82 | 58
=T || oo | 82 | »E T »a | BOE | wa | 82 | 82 | 982 [ So= == | 2&
mm mm mm mm mm mm mm kN | kNm kV kV kg
C4-125 1 A 140 | 465 98 4,0 0,8 52 2424
C4-125 1l 305 170 | 600 125 50 7,8 | 2468
C6-125 11 B 165 76/4xM12 98 76/4xM12 6,0 73 2468
C4-170 |l 445 205 | 1060 114 40 12 170 70 16,8 2469
C4-200 Il 475 | A 175 970 200 10,8 2411
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ON NAPOWIETRZNE ODtACZNIKI SREDNIEGO NAPIECIA

13.7 1YMR710002
ON120/4-2
ON120/8-2
ON120/12-2
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515
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150

497

595

783

Cu srebrzone



ON NAPOWIETRZNE ODEACZNIKI SREDNIEGO NAPIECIA

13.8 IYMR710005

ON130/4-2 ONI130W/4-2 ONI130L/4-2
ON130/8-2 ONI130WwW/8-2 ONI130L/8-2
ONI130W/16-2 ONI130L/16-2

ONI130W/20-2

115

LR
N\
op

184

ONI30L/20-2

17

(&) N\ Lot | L
. oA N
g 1 o
%_ II"II”'I“” |\II |‘I
B
A 310
A
1.2
52 60
| |
e} w>

TN @* N

A N

) | s B>

A o /@/7

~—_"\ Cu srebrzone ~—
400, 800 A 1600, 2000 A

ONI 30L/16-2; ONI 30L/20-2 |1020 ] 626 | 550 [ 321 [ 714 | 654 [ 745 [ 395
ONI 30L/4—2; ONI 30L/8-2 1000 | 602 | 546 | 321 | 714 | 654 | 745 | 395
ONI 30W/16—2; ONI 30W/20-2 [1020| 626 | 550 | 301 | 694 | 634 | 725 | 375
ONI 30W/4—2; ONI 30W/8-2 1000 | 602 | 546 | 301 | 694 | 634 | 725 | 375
ONI 30/4-2; ONI 30/8-2 981 | 583 | 527 | 301 | 694 | 634 | 725 | 375
Typ A B C D E F G H




ON NAPOWIETRZNE ODtACZNIKI SREDNIEGO NAPIECIA
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13.9 Manual drive type NN2
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ON NAPOWIETRZNE ODEACZNIKI SREDNIEGO NAPIECIA

13.10 Manual drive type NN1
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Propozycje sposobu montazu na konstrukciji stalowej
1:10
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| T T |

z wykorzystaniem przedtuzonych srub M16

72x30xb
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Z wykorzystaniem objemek
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Blokada elektromagnetyczna typu NO5

tacznik pomocniczy typu 6NO + 4NZ

ON NAPOWIETRZNE ODtACZNIKI SREDNIEGO NAPIECIA

13.11 Schemat potaczen elektrycznych tacznika
pomocniczego (przyktad dla 6 NO + 4 NC)
1. Standardowe potozenie zestykdéw
w dolnym potozeniu dzwigni recznej
2. We wszystkich zestykach uzytkownik moze
wybraé dziatanie styku — NZ lub NO.
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Karta katalogowa Naped reczny
NN1/14.01 napowietrzny
typu NN1
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CECHY CHARAKTERYSTYCZNE

— mozliwo$é instalowania na dowolnym typie stupa (ZN,
BSW, EPV),

— fatwy montaz i regulacja,

— bardzo prosta budowa,

— bardzo dobre zabezpieczenie antykorozyjne

— wyposazenie napedu w tgcznik obwoddéw pomoc—
niczych typu PS-0, blokade elektromagnetyczng
oraz uchwyty do mocowania na stupie i ciegno
sprzegajace,

— mozliwos¢ zatozenia kiédki blokujgcej dziatanie na-
pedu.

ZASTOSOWANIE

Naped reczny napowietrzny typu NN1 przeznaczony jest
do recznego otwierania i zamykania odtgcznikow i roz—
tacznikow napowietrznych $n produkcji ABB Zwar S.A.
typu ONIII, ONI i ORN2, oraz kazdego innego, ktérego
skok ciegna wynosi 104, 142 lub 186 mm np. odtgcznika
ONB3V. Dzigki zastosowaniu tgcznika obwoddw pomocni—
czych mozliwe jest takze wskazywanie stanu aparatu.

WARUNKI PRACY

Naped reczny NN1 przeznaczony jest do pracy w wa-—
runkach napowietrznych klimatu umiarkowanego N1 i tro—

pikalnego T1:
— temperatura otoczenia:
— NAJWYZSZA ceeeeureeeecreeeeceeeeereee e 313K (+40°C)
— Srednia w ciggu 24 h.......cceceeue. do 308K (+35°C)
— NAJNIZSZA .eevieeieeeee e 248K (-25°C)
— ciSnienie WiatrU ......cccevveveenivieen e do 700 Pa
OZNACZENIE WYKONANIA

Naped posiada jedno wykonanie, a sposéb budowy
oznaczenia jest nastepujacy:

| NN1 |
Symbol typu napedu

BUDOWA | ZASADA DZIALANIA

Podstawa uktadu kinematycznego napedu jest czwo—
robok przegubowy, w sktad ktérego wchodzg nastepujg—
ce czesci:

— dzwignia napedu,

— ciegno,

— wat aparatu,

— stup.

Obrét dzwigni recznej o 188° powoduje ruch ciegna na—
pedu wzdtuz stupa. Skok roboczy ciegna jest regulowany
i moze przyjmowac trzy rézne wartosci. Sygnalizacja po-
tozenia aparatu umieszczona jest na dzwigni recznej.
Ktédka mocowana do napedu uniemozliwia niepozadane
dziatanie aparatem.

W skfad napedu wchodzi dziesigcioobwodowy tgcznik
pomocniczy. Przestawienie tgcznika nastepuje poprzez
ukfad mechaniczny zwigzany z watem korby napedu. Ist-
nieje mozliwo$¢ regulaciji momentu dziatania stykow tgcz-
nika w petnym zakresie kata obrotu watu napedu. W celu
unikniecia nieprawidtowych taczen aparatu, napedy wy—
posazono w blokade elektromagnetyczng typu BEX
(BEXa). W przypadku, gdy na zaciskach blokady nie ma
napiecia niemozliwe jest uruchomienie napedu. Schemat
elektryczny potgczen napedu przedstawiony jest na ry-
sunku NN1/05.

WYPOSAZENIE

Naped wyposazony jest w konstrukcje mocujgce go do
stupa.

DANE TECHNICZNE

Patrz tabela 1.

ZGODNOSC Z NORMAMI
Naped spetnia wymagania normy PN-93/E-06107.

UWAGI O CZESCIACH ZAMIENNYCH

Naped wymaga wymiany uszczelki gumowej typu
O 25x4 w przypadku jej zuzycia sie. Petne informacje do—
tyczgce czesci zamiennych znajdujg sie w Instrukcji Mon—
tazu i Eksploatacji napedu.

GWARANCUJA | USL UG
SERWISOWE

Warunki gwarancji sg przedmiotem negocjacji pomie—
dzy producentem ABB Zwar S.A. a kupujgcym. Zakfad ofe—
ruje takze ustugi pogwarancyjne.

SPOSOB FORMULOWANIA
ZAMOWIEN

W zamdwieniu nalezy poda¢ nazwe, oznaczenie wy—
konania napedu, napiecie blokady elektromagnetycznej,
typ stupa, na ktérym ma by¢ zainstalowany naped oraz
typ aparatu, z ktérym ma wspotpracowac naped.

PRZYKLAD ZAMOWIENIA

Naped reczny napowietrzny NN1; 220V DC; stup ZN-12;
odtgcznik ONIII

Powyzsze zamdwienie oznacza:

Naped reczny napowietrzny typu NN1, wyposazony
w tgcznik pomocniczy PS-0O i blokade elektromagnetyczng
typu BEX na napigcie 220 V pradu statego, przewidziany
do instalowania na stupie typu ZN-12, do pracy z odtgcz—
nikiem typu ONIII produkcji ABB Zwar S.A. Zaktad Pro-
dukeyjny Z-3.
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Tabela 1.
Lp. WIELKOSC WARTOSC
1. | Maksymalna sita na dzwigni recznej 300 N
2. | Skok roboczy 104/142/186 mm
3. |Kat obrotu dzwigni 188°
4. |Masa 12 kg
5. | Stopien ochrony obudowy IP 43
Dane techniczne tgcznika pomocniczego typu PS-0
6. |Liczba stykéw tacznika pomocniczego 10
7. | Napiecie znamionowe tgcznika pomocniczego 220V DC; AC
8. | Zdolnos¢ wytaczania pradu statego przy napieciu 220 V w obwodzie:
prawie bezindukcyjnym 5A
indukcyjnym przy statej czasowej 20 ms 0,7 A
indukcyjnym przy statej czasowej 20 ms i dwoch mikrowytgcznikach 59 A
potaczonych szeregowo ’
Dane techniczne blokady elekiromagnetycznej
9. |napiecie znamionowe blokady elekiromagnetycznej
typ BEX 24,48, 60, 110, 220V DC
typ BEXa 110, 125, 220 V AC
ZALACZNIKI

schemat potgczen elektrycznych NN1/05.01

1. Schemat elektryczny dla tgcznikow: ON3V,
ORN2, ONIII 20 kV.

2. Dla odtgcznika ONIIl 30 kV ukfad stykéw jest
odwrotny.

3. Istnieje mozliwo$¢ zmiany stanu styku poprzez
przestawienie krzywki na wale tgcznika, lub
przetozenie przewodu na mikroprzetgczniku.
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UZIEMNIK
typu EK6 12 kV, ...125 kA; 24 kV, ...62,5 kA

Instrukcja obstugi BA 304/03
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Na pierwszym miejscu zawsze bezpieczenstwo!

OSTRZEZENIE
Trzeba zawsze przestrzega¢ wskazowek podanych
w instrukcji obstugi i zasad dobrej praktyki inzynierskiej

Niebezpieczne napiecie moze spowodowac porazenie
elektryczne i oparzenia.

Przed przystgpieniem do jakiejkolwiek pracy
na urzgdzeniui trzeba odtaczy¢ zasilanie.

Aparature tgczeniowsg i rozdzielnice nalezy instalowac tylko w zamknietych pomieszczeniach od-
powiednich dla urzgdzen elektrycznych.

Trzeba zapewni¢, zeby instalowanie, obstuga i konserwacja byly dokonywane tylko przez
wykwalifikowanych elektrykow.

Nalezy spemic¢ wszystkie obowigzujgce normy (DIN VDE / IEC), warunki przytgczania urzgdzen
elektrycznychiodpowiednie przepisy bezpieczenstwa pracy.

Nalezy przestrzega¢ odpowiednich wskazowek podanych w instrukcji obstugi przy wszystkich
czynnosciach, dokonywanych na aparaturze tgczeniowej i rozdzielniach

Niebezpieczenstwo!
Szczegoblng uwage nalezy zwraca¢ w instrukcji obstugi na uwagi o niebezpieczenstwie ozna-
czone znakiem ostrzegawczym.

Podczas normalnej pracy aparatury tgczeniowej lub rozdzielnicy nie wolno przekraczac obcigzen
podanych w danych technicznych.

Instrukcja obstugi powinna by¢ przechowywana w miejscu dostepnym dla wszystkich oséb ma-
jacych do czynienia z instalowaniem, obstugg i konserwacja.

Personel uzytkownika powinien we wszystkich sprawach zwigzanych z bezpieczenstwem pracy
i prawidtowg obstugg urzgdzen dziata¢ w sposoéb odpowiedzialny.

W przypadku jakichkolwiek watpliwosci zwigzanych z niniejszg instrukcjg obstugi z przyje-
mnoscig dostarczymy informacije poprzez nasze placéwki terenowe.
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Wszelkie prawa do ninigjszej publikaciji sg zastrzezone. Uzywanie niezgodne z prawem, a w szczegdolnosci powielanie i przeka-
zywanie osobom trzecim sg — dotyczy to takze fragmentdw — niedozwolone. Dane i rysunki nie sg obowigzujgce, zastrzegamy
sobie prawo doich zmian.
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1.Wprowadzenie

1.1.Wiadomosci ogdine

Uziemniki typoszeregu EK6 przeznaczone sg do zastosowania w pomieszczeniach (wnetrzowe) i sg wykonane zgodnie
znormg DIN'VDE 0670 - Cze$¢ 2, oraz IEC 129. Sg one wyposazone w naped skokowy do szybkiego zatgczania i wykonane
w taki sposéb, ze podczas zatgczania pod obcigzeniem moga przewodzi¢ prad zwarciowy zatgczajgcy. Predkos¢ szybkiego
zatgczania jest niezalezna od rodzaju napedu. Uziemniki sg dostarczane jako element z juz zamontowang czescig aktywng i
przystosowanymi do niej, dotgczonymi luzem stykami uziemiajgcymi.

Prawidtowy montaz uziemnika w polu fgczeniowym zapewnia poprawng prace tacznika. Odpowiednio do tego nalezy
nastepnie przeprowadzi¢ po zamontowaniu w polu uziemnika probe wyrobu zgodnie z wymogami DIN VDE 0670, Czes¢ 2
lub tez z wymaganiami IEC 129.

2. Dane techniczne

g % % z Znamionowy prad zat.
g < 2122|55|8 | amyonrocsagn astan
Uziemnik T Symbol identyfikacyjny % Rysunek |2 5 £ '8 e yeh rodzajow zaslanie)
85 = 2285287 - "
AL o | (B LR
Typ p m Numer Ark. | U U, I, t la I [
mm kg Ko kv KA s KA KA KA
EKB-R-1208-7-150 | 150 | GCE 716 93 12 R01 01 | 11"| GCEM360524 | 1
EK6-R1208-P-150 150 | GCE 716 93 12 RO1 01 | 11| GCEM360524 | 1 |12 | 75 |31.5| 3 65 80 -
EKB-R-1208-Z-210 | 210 | GCE 716 93 12 R01 02 | 12"| GCEM360524 | 1
EK6-R-1208-P-275 | 275 | GCE 716 93 12 R01 03 | 13"| GCEM360524 | 2
EK6/251-1208-150) | 150 | GCE 716 93 12 RO1 14| 13 | GCEM 700092| 1
EK6/251-1208-210) | 210 | GCE 71693 12 RO1 15| 13 | GCEM700092 | 1
EK6/2S51-1208-275 | 275 | GCE 71693 12 R01 16 | 16 | GCEM700092 | 2
EK6/251-1212-150 | 150 | GCE 700 17 32 RO1 03 | 31 | GCEM700059 | 1 34 3 - 89 -
EK6/2S1-1212-210 | 210 | GCE 700 17 32 RO1 01 | 31 | GCEM700059 | 1
EK6/7S1-1212-275 | 275 | GCE 700 17 32 R0O1 02 | 31 | GCEM700059 | 1 40 3 - 120 -
EK6/Z51-1213-2102| 210
EK6/ZS1-1213-275%| 275 50 1 - 125 -
EKB-L240-P-210 210 | GCE 71693 12 R01 05 | 12 | GCEM700092 | 5
EKB-R2405-2-210 210 | GCE 71693 12 R01 04 |12 | GCEM700092 | 5 |24 |125| 20 3 50 50 -
EK6-R-2405-P-210 | 210 | GCE 71693 12 R01 04 | 12 | GCEM700092 | 5
EKB-R-2405-7-275 | 275 | GCE 716 93 12 MO1 06| 14 | GCEM700092 | 6
EK6/751-2405-210 | 210 14 | GCEM700092 | 5
EK6/2S53-2405-210 | 210 GOE 7169312 ROT 17 14 | GCEM700092 | 5
EK6/251-2405-275 | 275 16 | GCEM700092 | 6
GCE 716 93 12 R0O1 18
EK6/252-2405-275 | 275 16 | GCEM700092 | 6
EK6/251-2406-210 | 210 | GCE 71693 12 R01 19 | 14 | GCEM700092 | 8 25 3 - 62.5 -
EK6/251-2406-275 | 275 | GCE71693 12 R01 21 | 16 | GCEM700092 | 9

" bez styku uziemiajgcego
2w przygotowaniu

Uziemniki sg przystosowane o pracy w normalnych warunkach, mieszczacych sie w klasie temperaturowej opisywanej jako 'minus 5 wnetrzowa'".
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Objasnienie symboli zamdwieniowych:

Wykonanie tgcznikow

Oznaczenie typu

Uziemnik

E

z napedem skokowym

K

Liczba konstrukcyjna

Strona napedu prawa

Napiecie znamionowe 12 kV

12

Prad zwarciowy znamionowy* 79 kA

07

Typy Z przewaznie do pdl taczeniowych typu ZK8

(Typy P przewaznie do pdl taczeniowych typu ZP)

Odlegto$¢ miedzy biegunami 150 mm

150

Kompletne oznaczenie typu

12

07

150

ABB



3. Budowaidziatanie

Uziemniki typoszeregu EKE majg trzy pary nozy uziemiajgcych, ktére sg rozmieszczone w pozycji swobodnie ruchomejna
wale napedowym. Pary nozy uziemiajgcych potgczone sg ze sobg kontaktowo mostem zwarciowym i dwoma linkami mie-
dzianymi z kgtownikami mocujgcymi do potencijatu ziemi. Rozmieszczone pomiedzy kgtownikami mocujgcymi dzwignie
napedu i sprezyny Srubowe stuzg przenoszeniu energii podczas procesu zatgczania. Dzieki umocowaniu na odpornej na
skrecanie Scianie pola rozdzielczego cze$¢ aktywna uzyskuje niezbedna stabilnose.

Styki uziemiajgce, odpowiednie dla kazdego typu wytacznika, jak na rysunku wymiarowym, sg przysrubowane i ustawione na
szyny pradowe - rGwnolegle po przeciwnych stronach - na odpowiednich czesciach izolowanych, takich jak izolatory wspor-
cze lub przektadniki pradowe.

Uziemnik ma niezalezny od ruchu obrotowego watu napedowego mechanizm skokowo-zatgczajacy.

Osiggana przy tym predkos¢ zatgczania i moment obrotowy sg niezalezne od rodzaju napedu.

Podczas procesu wytgczania natomiast sprezyny przechylne nie wptywajg na szybkos¢ rozdzielania sie stykow.
Do napedu moze by¢ zamontowana dzwignia pierscieniowa tub odpowiedni naped reczny lub silnikowy, ktéry uwzglednia
wymagany przez typ wytacznika moment obrotowy i kgt napedu 90°.

Wskazéwka:
Uziemniki nalezy wytgczac zawsze ruchem okreznym w kierunku przeciwnym do oporu.
Do celow sygnalizacyjnych uziemniki moga by¢ dodatkowo wyposazone w tgcznik pomochiczy.

6 7 8

Rysunek 1: Cze$¢ aktywna zamontowana na $ciance dziatowej pola rozdzielni w potozeniu wytgczenia, przyktad

Katownik mocujacy
Sprezyny sSrubowe

Most zwarciowy

Para nozy uziemiajacych
Linka uziemiajgca

Naped kulowo-kotowy

(nie nalezacy do uziemnika)
Wat napedowy

Dzwignia napedu

DN WN —

® N
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11 8 9 2 7

10 10.1

Rysunek 2: Zamontowany w polu rozdzielczym uziemnik w potoZeniu zatgczajacym, przyktad.

Sprezyny srubowe
Wat napedowy
DzZwignia napedowa
Pierscien nastawczy
10  Styk uziemiajgcy
10.1 Jezyk uziemiajacy

11 Przektadnik prgdowy

© ®© NN

Rysunek 3: Cze$¢ aktywna zamontowana na sciance dziatowej z blachy stalowej uziemnika z 120 KA pragdu
znamionowego zataczajgcego
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4.

ABB

Montaz

Przy montazu uziemnika w polu rozdzielczym dla
uzyskania pewnosci bezbtednego dziatania
tgczeniowego nalezy przestrzega¢ m.in. nastepujg-
cych elementdw:

Czes¢ aktywna uziemnika dostarczana jest w
pozycji wylaczenia i z wstepnie naprezonymi
sprezynami srubowymi.

Pozycja montazu uziemnika jest dowolna.
Nie zatgcza¢ wytgcznika bez uziemnikal

Czes¢ aktywna i styki uziemiajgce montowac na
odpornej na skrecanie $cianie pola rozdzielcze-
go lub na szynach prgdowych bez naprezenia
i w potozeniu wzajemnie rownolegtym.

Zachowac doktadne rozmieszczenie przestrzen-
ne i wymiarowe stykéw uziemiajgcych w stosun-
ku do czesci aktywnej podobnie jak na rysunku
wymiarowym odpowiedniego typu wytacznika

Stosowacé wytgcznie wsporniki izolujgce o od-
pornosci czesci famanej z wspornikiem z zywicy
lanejzgodnejz DIN 48136:

— do wylgcznikéw odpowiadajgcych rysunkowi
wymiarowemu GCEM 360 524, arkusz 1 2
i GCEM 700 092, arkusz 1, 2, 5,6, 81 9;
FormaB, 12kVIub 24 kV, 7, 5 kN

- odpowiadajgcych rysunkowi wymiarowemu
GCEM 700 059, arkusz 1: Forma C, 12 kV,
16 kN.

Zamontowac naped

Wat napedowy moze by¢ przesuniety po
rozluznieniu obu pierscieni nastawczych. Nalezy
uwzgledni¢ moment obrotowy naciggania
wkretow bez tba gwintowanych na catej dtugosci
M6 réwny 4 Nm.

Nastawi¢ w nastgpujacy sposob przebieg ruchu
par nozy zatgczajacych do stykéw uziemiajgcych:

1. Nasmarowac okolice stykow.

2. Wytgczniki zatgczy¢ przy luzno nakreconych
Srubach mocujacych stykéw uziemiajgcych.

3. Sprawdzi¢ / wyregulowaé¢ odpowiednie
potozenie par nozy na jezykach stykow
w stykach uziemiajgcych.

4., Dokreci¢ $ruby mocujace, przeprowadzi¢
zataczenie kontrolne.

5. Maksymalnie dopuszczalne odstepstwo od
$redniego potozenie w stosunku do jezykow
uziemiajgcych na stykach uziemiajgcych:

e <1 mm na wytgcznik odpowiednio jak na
rysunku wymiarowym GCEM 360 524,
arkusz 112 i GCEM 00 092, arkusz 1, 2, 5,
6,8i9.

e < 0,6 mm na wytgcznik odpowiednio jak
na rysunku wymiarowym GCEM 700 059,
arkusz 1.

Punkt pomiarowy: podnoszenie nozy uziemia-
jacych jezykdw stykowych podczas wytaczania.

Uwaga przy postepowaniul

. Uziemnik nalezy - niezaleznie od proby wyrobu

odpowiednich pdl rozdzielczych / rozdzielnicy
zgodnej z DIN VDE 0670, Czesc¢ 6 lub I[EC 298 -
nalezy, po zakonczonym montazu, poddac
prébie wyrobu wedtug DIN VDE 0670, Czes¢ 2
lub IEC 129.

® Niezaktiécone dziatanie urzgdzenia do szyb-
kiego zatgczania poddaje sie sprawdzeniu
przy wolnej od naprezen zabudowie wylgcznika.

e Po ewentualnym poluzowaniu jednej pary
nozy zatgczajagcych dla prawidtowego dziata-
nia wazny jest moment obrotowy przyciggania
nakretki szesciokatnej M12 do mostu
zwarciowego.

Moment znamionowy obrotowy przyciggania:

— bez dodatku smaréw: 86 Nm

— po nasmarowaniu olejem lub ttuszczem:
40Nm

e (Czesci uziemiajgce miedziane przysrubowacd
do katownikdw tozyskowych i utworzy¢ pota-
czenie z szyng uziemiajgca urzgdzenia.

e Uziemniki po kompletnym montazu nalezy co
najmniej 20 x mechanicznie zataczy¢ i wyta-
czy¢

tacznikipomocnicze:

— kagczniki pomocnicze na $cianie dziatowej pola
rozdzielni 2 x 5-biegunowe taczniki pomocnicze:
CE 8282292 R0101
(Potozenie stykdw zgodne ze zleceniem)

— Informacja o potozeniu ZALACZ - WYLACZ

— Naped zespotu dzwigni (mocowanie przegu-
bowe na zespole dzwigniM12)

tacznik pomocniczy na tylnej Scianie pola
rozdzielczego:

— S1+ 852 (2 NCC + 2 NOC A zestyki przetaczne
otwierajgce) GCE 7169272 P0108

— S1 4+ 82 + S3 (3 NCC + 3 NOC A 3 zestyki
przetgczne otwierajgce)

— Sygnalizowanie tylko potozenia ZALACZ



5. Konserwacja

Wielokrotne zatgczanie przy istniejgcym napieciu (maksymalnie podwajne obcigzenie 100% pradem znamionowym zwarciowym
zatgczajgcym) powoduie, ze konieczna jest inspekcija, a w danym wypadku takze nadzor.

Wytgcznik nie moze mie¢ zaktdcen dziatania elekirycznego i mechanicznego, moze jedynie wykazywac lekkie spawy.
W razie, gdyby byto to konieczne, nalezy wymieni¢ pary nozy uziemiajgcych i styki uziemiajgce.

Poza tym uziemniki nalezy poddac¢ w sposob stosowny razem z rozdzielnig, szczegdlnie przy niecodziennych warunkach pracy
i / lub szczegdlnych obcigzeniach srodowiska, jak np. zanieczyszczenie i agresywne powietrze, w odpowiednich odstepach
czasu.

e Sprawdzi¢, czy naped pracuje swobodnie.
¢ (Ogolnakontrola poglagdowa pod wzgledem elementow zabezpieczen, zanieczyszczenia, wilgotnosci i korozji.

o Jesliistnieje taka potrzeba, usung¢ zalegajgce osady kurzu na czesciach izolacyjnych za pomocg suchej, nie pozostawiajgcej
wiokien ani nie filcujgcej sie sciereczki (nie stosowac wemny czyszczacejl).

¢ Przesmarowac¢ mechanicznie poruszajgce sie czescii styki (nanies¢ cienkg warstwag) materiatem izolacyjnym Isoflex Topas
NB 52 firmy KlUber, ABB Calor Emag / Ratingen o numerze identyfikacyjnych (symbol zamdwieniowy) GCEO007249P0100.

e Podczas tych prac konserwacyjnych uwzglednia¢ odpowiednio takze uwagi przytoczone w rozdziale 4.

10 ABB
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System rur ostonowych O PROTECT

Ctadkoscienne rury ostonowe przeznaczone do ochrony kabli uktadanych w ziemi w trudnych

warunkach terenowych. Rury o litej éciance, wykonane z polietylenu wysokiej gestoéci mogq by¢
ukfadane w miejscach o maksymalnych obcigzeniach fransportowych. Przeznaczone do wykonywania
przeciskdw i przewiertow. tgczone za pomocg zgrzewania. Mogq by¢ tez ukladane jako rury ostonowe
w wykopach otwartych z zastosowaniem ztgczek QZP.

Rury gtadkoscienne przepustowe Q RGP

Symbol $rednica zewnetrzna/ | Wytrzymatosé na Zestaw [m]
wewnetrzna [mm] iciskanie wg (dla rur o diugosci
PN-EN 61386-24 12m)

QRGP 110/6,3 110/97,4 750 N 480
QRGP 110/10,0 110/90 750 N 480
QRGP 125/7,1 125/110,8 750 N 360
QRGP 125/11,4 125/102,2 750 N 360
QRGP 140/8,0 140/124 750 N 288
QRGP 160/9,1 160/141,8 750 N 360
QRGP 160/14,6 160/130,8 750 N 216
QRGP 200/11,4 200/177,2 750 N 12
QRGP 200/18,2 200/163,6 750 N 12
QRGP 225/12,8 225/199,4 750 N 12
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QRGP 250/22,7 250/204,6 750 N 12

» dostarczane w odcinkach o dtugosci 12 oraz ém

» kolor podstovvowy: czamy, kolor czerwony i niebieski dosf@pny na zaméwienie

» produkowane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 61386-24

D bez kielicha

D rura przeznaczona do zgrzewania doczotowego

System rur ostonowych QPROTECT
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Your safety first — always!

That’s why our instruction manual begins with these
recommendations:

Only install switchgear and/or switchboards in
enclosed rooms suitable for electrical equipment.
Ensure that installation, operation and maintenance
are carried out by specialist electricians only.
Comply in full with the legally recognized standards
(DIN VDE/IEC), the connection conditions of the local
electrical utility and the applicable safety at work
regulations.

Observe the relevant information in the instruction
manual for all actions involving switchgear and
switchboards.

Danger!

Pay special attention to the hazard notes in the
instruction manual marked with this warning symbol.

Make sure that under operation condition of the
switchgear or switchboard the specified data are not
exceeded.

Keep the instruction manual accessible to all
persons concerned with installation, operation and
maintenance.

The user’s personnel are to act responsibly in all
matters affecting safety at work and the correct
handling of the switchgear.

Always observe the five safety rules set out in EN
50110 on establishing and securing the off-circuit
condition at the place of work for the duration of work
on the switchgear.

- Isolate

- Secure to prevent reconnection

Check the off-circuit condition

Earth and short-circuit

Cover the guard off adjacent live parts

If you have any further questions on this instruction
manual, the members of our field organization will be
pleased to provide the required information.

Instruction manual | VD4 3
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1 Summary

1.1 General

Vacuum circuit-breakers of type VD4 are intended for indoor
installation in air-insulated switchgear.

The circuit-breakers of column design with a rated voltage of
36 kV and 40.5 kV were developed both for fixed installation
and for installation on a withdrawable assembly. The circuit-
breakers for fixed installation also have trucks.

Vacuum circuit-breakers have particular advantages for use
in networks where there is a high switching frequency in

the working current range and/or where a certain number

of short-circuit breaking operations are expected. Type VD4
vacuum circuit-breakers are suitable for autoreclosing, and
have exceptionally high operating reliability and long life.

1.2 Standards and specifications

1.2.1 Switchgear manufacture

The switchgear complies with the following specifications in
accordance with DIN VDE and the relevant IEC publications
respectively:

— VDE 0670, Part 1000 and IEC 60694

— VDE 0671, Part 100 and IEC 62271-100

1.2.2 Installation and operation

The relevant specifications are to be taken into account during

installation and operation, particularly:

— DIN VDE 0101, Power installations exceeding AC 1 kV

— VDE 0105, operation of electrical installations

— DIN VDE 0141, earthing systems for special power
installations with rated voltages over 1 kV

Accident prevention regulations issued by the appropriate

professional bodies or comparable organisations.

In Germany, these comprise the following safety regulations:
— Health and Safety at Work standards BGV A1 and BGV A3
— Safety guidelines for auxiliary and operating materials

— Order related details provided by ABB.

6 VD4 | Instruction manual

1.3 Operating conditions

1.3.1 Normal operating conditions

— Design to VDE 0670 Part 1000, “Common specifications for
high-voltage switchgear and controlgear standards”
and |IEC publication 60694, with the following limit values:

— Ambient temperature:

— Maximum ":

- Rated current 1250 A + 55 °C
- Rated current 1600 A + 55 °C
- Rated current 2000 A + 55 °C
- Rated current 2500 A + 40 °C
- Rated current 2500 A + 55 °C

(VD4 with forced ventilation (fan cooling)

and assembled pole on withdrawable part)
- Rated current 3150 A + 40 °C

(VD4 with forced ventilation fan cooling)

and assembled pole on withdrawable part)

— Minimum (in accordance with
“minus 5 indoor” class) -5°C
— Humidity:

- Average value of relative humidity,

measured over a period of 24 h, max. 95%
- Average value of water vapour pressure

over a period of 24 h, max. 2,2 kPa
- Average value of relative humidity,

measured over a period of one month,

max. 90%
- Average value of water vapour pressure

over a period of one month, max. 1,8 kPa

- Site altitude:
<1000 m above sea level

1.8.2 Special operating conditions
Special operating conditions are to be agreed on by the
manufacturer and user. The manufacturer must be consulted
in advance about each special operating condition:
— Site altitude over 1000 m:
- Allow for the reduction in the dielectric strength of the air.
— Increased ambient temperature:
- Current carrying capacity is reduced.
- Provide additional ventilation for heat dissipation.
— Climate:
- Avoid the risk of corrosion or other impairments in areas:
- with high humidity, and/or
- with major rapid temperature fluctuations.
- Implement preventive measures (e.g. electrical heaters) to
prevent condensation phenomena.

1) All the data on the vacuum circuit-breakers presented below are based on results
of tests with standard ABB panels. When used with other panels, corresponding
tests are required at the customer’s responsibility.



2 Technical data

2.1 Technical data
Circuit-breakers for fixed installation and on withdrawable part

Rated voltage KV 136/40.5 136/40.5
Rated frequency Hz 50/60 50/60
Rated lightning impulse withstand voltage kV 190 2007
Rated power frequency withstand voltage kV 95 95
Rate of rise of transient recovery voltage kV/us 0.57 /0.69 0.57 /0.69
Peak of ransient recovery voltage kv 62/70 62 /70
Rated operating sequence 0-3min-CO-3min-CO
Rated operating sequence with auto-reclosing ! 0-0.3s-CO-3min-CO
Breaker :Rated |Rated Rated Rated Rated Rated Poles centres Weight Permissible
type voltage i current short-circuit | short-circuit ishort-circuit short- operating cycles
breaking breaking breaking circuit . - . - of the vacuum
current current current duration | fixed }with- fixed i with- interrupters
symm. asymm. " (peak) " drawable drawable
VD4.. kV A KA KA KA s mm approx. kg Fig. 2/1 page 9/10
3606-16 |36 630 ¥ 16 17.4 40 4 360 1280 320 1290 Diagram A
3612-16 136 112509 i : : : ; ; 1320 1290 i Diagram A
3606-20 |36 630 % 20 21.8 50 4 360 280 320 290 Diagram B
3612-20 136 12509 320 290 Diagram B
3612-25 136 12509 25 27.3 63 4 360 280 320 290 Diagram C
3616-25 136 1600 ¥ 320 290 Diagram C
3620-25 36 2000 ¥ 355 340 Diagram C
3625-25 136 2500 49 355 340 Diagram C
3631-25 136 31509 3 280 290 Diagram F
3612-31 136 12509 31.5 34.3 80 4 360 280 320 290 Diagram D
3616-31 136 1600 9 320 290 Diagram D
3620-31 136 2000 ¥ 355 340 Diagram D
3625-31 136 2500 49 355 340 Diagram D
3631-31 136 131509 i : : i3 ; 1280 : 1290 i Diagram G
3612-40 136 125097 140 43.6 100 4 360 280 330 300 Diagram E
3616-40 136 1600 97 330 300 Diagram E
3620-40 36 2000 @7 365 350 Diagram E
3625-40 136 2500 497 365 350 Diagram E
4006-16 140.5 1 6309 116 117.4 140 14 1360 1280 1320 1290 i Diagram A
4012-16 140.5 112509 i : : : ; ; 1320 1290 i Diagram A
4006-20 140.5 630 ¥ 20 21.8 50 4 360 280 320 290 Diagram B
4012-20 140.5 12509 320 290 Diagram B
4012-25 140.5 12509 25 27.3 63 4 360 280 320 290 Diagram C
4016-25 140.5 1600 9 320 290 Diagram C
4020-25 140.5 2000 355 340 Diagram C
4025-25 140.5 2500 49 355 340 Diagram C
4031-25 140.5 3150 9 3 280 290 Diagram F
4012-31 140.5 12509 31.5 34.3 80 4 360 280 320 290 Diagram D
4016-31 140.5 1600 9 320 290 Diagram D
4020-31 140.5 2000 ¥ 355 340 Diagram D
4025-31 140.5 2500 49 355 340 Diagram D
4031-31 140.5 3150 9 3 280 290 Diagram G
4012-40 140.5 125097 140 43.6 100 4 360 280 330 300 Diagram E
4016-40 140.5 1600 97 330 300 Diagram E
4020-40 140.5 2000 27 365 350 Diagram E
4025-40 140.5 2500497 365 350 Diagram E
Guideline values for function times at the rated supply voltage: 1 when the operating voltage is lower than the rated voltage the same values
Closing time approx. 60 ms apply as for rated voltage. Higher values on request.

2 If the activating relay contact cannot itself interrupt the release coil current

)
Opening time < 45ms 3 Ambient temperature < 55 °C
Arcing time (at 50 Hz) < 15ms , Ambient temperature <40°C
) ) Rated current 2500 A at 55 °C ambient temperature
Total break time < 60 ms (VD4 with forced ventilation (fan ccoling) and assembled poles on withdrawable part)
Minimum command time 9 Rated current 3150 A at 40 °C ambient temperature
X (VD4 with forced ventilation (fan cooling) and assembled poles on withdrawable part)
on closing 20 ms (120 ms?) 7 Closing time approx. 60 ms
Minimum command time Opening time <60...90 ms
. Arcing time (at 50 Hz) <15 ms
on opening 20 ms (80 ms?) Total break time <75..105ms
Minimum command time on closing 20 ms (120 ms?)
Minimum command time on opening 60 ms
Minimum command time on opening, if the activating
relay cannot itself interrupt the release coil current 120 ms
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2.2 Technical data
Releases and blocking magnet

Equipment Power consumption "
AC DC
VA w
Shunt release OFF -MO1 9, -MO2 ¥ 250 250
-MO1 9, -MO2 9 310 310
Shunt release ON -MC 9, 250 250
-MC 9 310 310
Blocking magnet -RL1 ¥ 10 10
Undervoltage release
- undelayed 99 -MU @9 11 10
- delayed 4 10 -
Indirect overcurrent release with intermediate current transformer
- two phase -MO3 3.52/15 -
- three phase 2.02/15 -

2.3 Technical data
Motor-operated mechanisms

Groschopp motor

Rated power supply Power consumption " Motor protection Charging time
(ABB Stotz m.c.b.) (max.) ®

\" VA/W A s

AC

110 260 1.6 S281UC-K 10

220 260 0.75 10

240 260 0.75 10

DC

24 230 6.0 S282UC-K 12

48 240 4.0 S282UC-K 10

60 240 3.0 S$282UC-K 10

110 230 1.6 10

125 260 1.6 10

220 240 0.75 10

240 260 0.75 10

" Approximate values
2 With short-circuited intermediate current transformer.
9 Rated supply voltage AC: 110 and 220 V
DC: 24, 48, 60,110 and 220 V
Other voltages on request.
% See RN3U for supply voltage
9 Rated supply voltage AC: 240V
DC: 125 and 240 V
9 At rated supply voltage
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2.4 Permissible number of vacuum interrupter operating cycles in relation to breaking current
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Figure 2/1: Permissible number of vacuum interrupter operating cycles n as a function of the breaking current 1.
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2.4 Permissible number of vacuum interrupter operating cycles in relation to breaking current
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Diagram G)

Figure 2/1: Permissible number of vacuum interrupter operating cycles n as a function of the breaking current la.
(Assignment see section 2.1 and 2.2 - Technical data page 7 and 8)
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2.5 Dimensions
2.5.1 Dimensions — Circuit-breakers for fixed installation

1000 390
‘ ‘ 62 260
e ) View A
‘ ‘ //TW Terminal face
ﬁFA ! )
—_— 1 ‘
¢ e ‘
™)
© o
@ g a0 &
<
A op o
B .
/ © 70
E - Cu Schiene 80 x 107 / 2
DIN 46433 £
< =
&
o © oo =/’T
@ M12
& —
v o
O ‘!
S /TE
) 405 o
438
435 60
555
535 75 GA = Tested terminal zone
Figure 2/2: Vacuum circuit-breaker for fixed installation £85 T - L‘ﬁ'ng.lug . )
TE = Handling unit (required for
36/40.5 kV, ...2500 A, ...40 kA movement on rollers 50.8)
TW = Partition, if specially ordered
D ..1250 A = 1x80x10mm @ = Earthing conductor connection.
> 1250 A...2000A = 2x80x10mm Use contact washer.
2500 A = 3x80x10mm
2.5.2 Dimensions — Circuit-breakers on withdrawable parts
295 390 295 390
260 260
069 50.2 5994 50.2
| {
[} @
S S
035 079
wn wn
5 5
< <
& &
8 o 8 o
o o
TK TK
= =
TP Lo TP Lo
\ ] o o \ ] o °
e \e @000 o e \° @000 o
() () () ()
| I - | I
430 60 430 60
445 445
520 520
535 85 535 85
695 695
Contact arm up to 1600 A Contact arm up to 3150 A

with fan cooling 2500 A up to 3150 A
Figure 2/3: Vacuum circuit-breaker on withdrawable part,

36/40.5 kV, ...2500 A, ...40 kA

. TK = Transport bracket 147
Note: TP = Transport profile 148

Transport bracket TK (147) and transport profile TP (148) only = Entrance for control cables
. . . L . 50.2 = Front partition plate
fitted for handling. Remove and store prior to commissioning.

X
|
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2.5 Dimensions
2.5.3 Dimensions — Circuit-breakers on withdrawable parts

426 260

2113

328

.

279

50.2

1379

900

485

545

1575

Figure 2/4: 36/40.5 kV Vacuum circuit-breaker, type VD4 with forced
ventilation (fan) and assembled components on withdrawable part
2500 A at 55 °C ambient temperature
3150 A, 25/31.5 kA at 40 °C ambient temperature

TK = Transport bracket 147

TP = Transport profile 148

K Entrance for control cables
50.2 Front partition plate

170 = Fan cooling
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3 Structure and function

3.1 Structure of the breaking poles

(Figures 3/1 to 3/6)
The circuit-breakers with a rated voltage of 36 kV and 40.5 kV
were developed both for fixed installation and for installation
on a withdrawable assembly. The circuit-breakers for fixed
installation also have trucks.
The poles, which are constructed in column form, are
mounted on a torsionally rigid enclosure substructure with
rollers. The live parts of the breaker poles are embedded in
epoxy resin and protected from impacts and other external
influences.
In circuit-breakers for 2500 A (55 °C) and 3150 A, the live
parts of the breaker poles are located in pole tubes of
insulating material to protect them from impacts and other
external influences.
With the breaker closed, the current path leads from the
upper contact arm 57.1 to the fixed contact 58.2 in the
vacuum interrupter 58, then via the moving contact 58.3 and
the contact system to the lower breaker terminal or contact
arm 57.2. The switching motion is effected by means of the
insulated coupling rod with internal contact force springs.
The basic structure of a vacuum interrupter is explained in
figure 3/10.

3.2 Structure of the breaker operating mechanism
(Figures 3/4, 3/7, 3/8, 6/1to 6/6, 7/1to 7/5,7/9, 7/10)

The operating mechanism located in the housing substructure

is of the stored-energy spring type and acts on the three

breaker poles. The necessary operating energy is stored

ready for activation by charging the spring-energy storage

mechanism.

The stored-energy spring mechanism essentially consists of

drum 55.33 containing the spiral spring, the charging system,

the latching and operating mechanism and the linkages which

transmit the force to the breaker poles. In addition, there

are supplementary components such as releases, auxiliary

switches and the controls and instruments.

The operating mechanism is fundamentally suitable for auto-

reclosing and, due to the short charging times, also for multi-

shot autoreclosing.

The operating mechanism is normally fitted with a charging

motor. There is also a facility for charging the stored-energy

spring manually.

There is one rating plate 55.7 with the main data of the

circuit-breaker on front cover plate left hand side 50.7, and

another on the breaker mechanism housing.

The basic version of the stored-energy spring mechanism is

fitted with the following auxiliary equipment:

— Shunt releas OFF -MO1

— Five-pole auxiliary switch -BB2 for annunciation purposes

— Auxiliary switch -BB4 for fault annunciation

— Mechanical ON push-button "

— Mechanical OFF push-button "

— ON-OFF operating shaft 54 2

— Mechanical switch position indicator 55.4

— Charging condition indicator 55.8 for the stored-energy

spring
— Mechanical operating cycle counter 55.5.

The following additional equipment can be installed:
— Blocking magnet -RL2 on the withdrawable part 2)

— Blocking magnet -RL1 with auxiliary switch -BL1

— Shunt release ON -MS

— Second shunt release OFF -MO2

— Indirect overcurrent release -MO3

— Undervoltage release -MU

— Five-pole auxiliary switches -BB1 and -BB3

— Charging motor -MS

— Five-pole auxiliary switch -BS1 to switch the charging motor
— Anti-pumping relay -KN

3.2.1 Releases, blocking magnet and auxiliary switches
(Figures 7/1 to 7/3, 7/9, 7/10)
The releases and the blocking magnet are mounted at the
bottom of the stored-energy spring mechanism.
The allocation of the auxiliary switches can be seen in the
wiring diagrams of figures 7/9 and 7/10.
The five-pole auxiliary switch -BS1 is operated by the
charging condition indicator 55.8. It controls the charging
motor -MS, serves as an electrical interlock for shunt release
ON -MC when the spring-energy storage mechanism is not
sufficiently charged, and also provides an electrical switching
readiness signal.
Operation of the five-pole auxiliary switches -BB1, -BB2 and
BB3 is dependent on the switching position of the circuit-
breaker.
Auxiliary switch -BB1 interrupts the circuit of the optional
additional shunt release OFF -MO2 with the circuit-breaker
in the open position, and the circuits of shunt release ON
-MC and the optional blocking magnet -RL1 with the circuit-
breaker in the closed position. There is one further NOC for
other purposes.
Auxiliary switch -BB2 interrupts the circuit of shunt release
OFF -MO1 with the circuit-breaker in the open position.
One further NOC and three NCCs are available for
annunciation, control and interlock purposes.

" For breakers for fixed installation only
2 For breakers on withdrawable parts only
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Auxiliary switch -BB3 can be optionally designed with any
possible combination of contacts from five NOCs to five
NCCs. Its contacts are available for any required control,
annunciation or interlock functions. The auxiliary switch is
normally configured as shown in figures 7/9 and 7/10.
The single pole auxiliary switch -BB4 (fleeting contact time
> 30 ms) serves to provide a fault signal (“breaker released”).
With remote control, the auxiliary switch is necessarily
operated via:

— Shunt release OFF -MO1 or

— Shunt release OFF -MO2 or

— Undervoltage release -MU or

— Indirect overcurrent release -MO3.

Note:

1. Shunt releases OFF (-MO1) and ON (-MC) are exclusively
provided for opening and closing in normal operation.
For safety breaking operations, the second shunt release
OFF (-MO2) must be used, in most cases with a separate
control voltage supply.
These three releases are of the solenoid type and suitable
for a large number of operating cycles.

2. The undervoltage release (-MU) and/or indirect overcurrent
release (-MO3) are pure safety and protection releases and
must not be used for switching in normal operation.

3.3 Function

3.3.1 Charging of the stored-energy spring

(Figur es 3/4, 3/7, 6/1, 6/2, 6/7,7/2, 7/3, 7/9 and 7/10)
To provide the necessary motive energy, the spring-energy
storage mechanism is charged via chain 55.34 fitted with
ratchet wheel 55.35, either automatically by a charging motor
or by hand in a vertical pumping action with charging lever
128. The current charging condition is shown at charging
condition indicator 55.8.
As a precondition for an autoreclosing sequence, the
operating mechanism is either (re-)charged after a closing
operation automatically by the charging motor, or it requires
(re-)charging by hand if the operating mechanism is of the
manual type.

3.3.2 Closing procedure

(Figures 3/4, 3/7, 6/1, 6/3, 6/4, 6/7, 7/2 and 7/3)
The closing process is initiated manually using mechanical
ON push-button 54.2 (for fixed installation breakers) or triple
bit key 145 on the ON-OFF operating shaft 54 (for breakers
on withdrawable parts), or electrically by activation of shunt
release ON -MC. The release mechanism then permits drive
shaft 55.30 to be rotated by the (previously) charged stored-
energy spring.

14 VD4 | Instruction manual

The moving contact 58.3 in vacuum interrupter 58 is moved
until the contacts touch by the cam and further kinematic
links.

In the further sequence of motion, the spring arrangement is
tensioned and the appropriate amount of contact force thus
applied. The available overtravel is higher than the maximum
value of contact erosion during the life of the interrupter.
During the closing process, the opening springs are
simultaneously tensioned.

3.3.3 Opening procedure

(Figures 3/4, 3/7, 6/1 and 6/4)
The opening process is initiated using mechanical OFF
push-button 54.3 (for fixed installation breakers) or triple
bit key 145 on the ON-OFF operating shaft 54 (for breakers
on withdrawable parts), or electrically by activating one of
releases -MO1, -MU, -MOS3 oder -MO2.
Observe the notes in section 3.2.1 on control of the releases.
The release mechanism then permits drive shaft 55.30 to
be turned further by the spring-energy storage mechanism,
which is still sufficiently charged. The opening spring, which is
thus released, moves the contact 58.3 into the open position
at a defined speed.

3.3.4 Auto-reclosing sequence

An OFF-ON or OFF-ON-OFF autoreclosing sequence is
activated and checked by the protection system. It is
necessary for the stored-energy spring in the operating
mechanism to be in the (re-)charged condition with the circuit-
breaker in the closed position. The (re-)charging process

is carried out automatically after closing of the breaker on
breakers with motor charging mechanisms, but must be
carried out manually on breakers without charging motors
(or when the charging motor has failed). Opening of the
breaker is also possible during the (re-)charging process, but
subsequent closing of the breaker is however blocked until
the charging process has been completed.

3.3.5 Quenching principle of the vacuum interrupter

Due to the extremely low static interrupter chamber pressure
of 102 to 10® Pa, only a relatively small contact gap is
required to achieve a high dielectric strength. The vacuum arc
is extinguished on one of the first natural current zeros.

Due to the small contact gap and the high conductivity of the
metal vapour plasma, the arc drop voltage, and additionally,
due to the short arcing time, the associated arc energy, are
extremely low, which has advantageous effects on the life of
the contacts and thus on that of the vacuum interrupters.



57.1

57.8
57.2
Figure 3/1: Vacuum circuit-breaker, type VD4, for fixed installation, Figure 3/2: Vacuum circuit-breaker, type VD4, for fixed installation,
operating side terminal side
50.8 Rollers
571 Upper breaker terminal
57.2 Lower breaker terminal
57.8 Embedded pole
54.2
54.3
554
55.8
66.5
50.7 Q| + $ 8557

g : . = Figure 3/4: Indicators and control on a circuit-breaker for fixed
@ / = installation

\ 50.7 Front plate

54.2 Mechanical ON push-button

54.3 Mechanical OFF push-button

55.4 Mechanical switch position indicator

55.5 Mechanical operating cycle counter

55.6 Socket (for charging lever)

55.7 Rating plate

Figure 3/3: Vacuum circuit-breaker, type VD4, for fixed installation, 55.8 Charging condition indicator

version with partititon, terminal side
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Figure 3/5: Vacuum circuit-breaker, type VD4, on withdrawable part,
operating mechanism side

Figure 3/7: Vacuum circuit-breaker, type VD4, with assembled poles
and forced ventilation (fan), on withdrawable part, operating
mechanism side
2500 A at 55 °C
3150 A, 25/31.5 kA at 40 °C
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Figure 3/6: Vacuum circuit-breaker, type VD4, on withdrawable part,

pole side

50.1 Earthing contact 57.1 Upper contact arm
50.2  Front partition plate 57.2 Lower contact arm
50.8 Rollers 57.8 Embedded pole

50.2

57.5
57.4
57.1
57.8

57.2

Figure 3/8: Vacuum circuit-breaker, type VD4 with assembled poles

and forced ventilation (fan), on withdrawable part, pole side,
2500 A at 55 °C - 3150 A, 25/31.5 kA at 40 °C

50.1  Earthing contact 57.4 Pole tube cap
50.2  Front partition plate 57.5 Transport plug
50.8 Rollers (not visible in illustration)

57.1 Upper contact arm 57.8 Pole tube
57.2  Lower contact arm



51
54 51.1
541 147
55.8

55.6 00

55.5 50.4 \i‘
S &

50.3
55.7
Figure 3/9: Withdrawable part with circuit-breaker, type VD4, Figure 3/10: Circuit-breaker, type VD4, on withdrawable part,

controls for the circuit-breaker

54 ON-OFF operating shaft
541 Link rod

55.4 Sweitch position indicator
55.5 Operating cacle counter
55.6 Socket (for charging lever)
55.7 Rating plate

55.8 Charging condition indicator

Figure 3/11: Vacuum circuit-breaker, type VD4, on withdrawable part, Figure 3/12:
pole side, bottom
50.1 Earthing contact
50.3 Actuating pin (for hinged shutters)
50.4 Guide cam

mechanism side viewed from the left

50
50.3
50.4
51
51.1
51.2
147
148

58.1
58.2 \

58.3 |
58.4 |
58.5
58.7

58.6

Frame of the withdrawable part
Actuating pin

Guide cam

Interlock yoke

Catch pin, (spring-loaded)
Sliding handle

Transport bracket

Transport profile

Partial section of a vacuum interrupter (58), simplified
schematic diagram.
(Details vary according to the specified switching duties)

58.1
58.2
58.3
58.4
58.5
58.6
58.7

Insulator

Fixed contact
Moving contact
Metal bellows
Screen

Guide

Lid
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4 Despatch and storage

4.1 Condition on delivery

The factory-assembled circuit-breakers are checked at the
works for completeness of the equipment installed and
simultaneously subjected to a routine test in accordance with
VDE 0670 Part 1000 or IEC publication 60694, thus verifying
their correct structure and function.

4.2 Packaging

The circuit-breakers are mounted individually on wooden
pallets and sealed in film and/or packed in cardboard for
delivery.

Packaging for overseas shipment:

— Drying agent bags inserted in the film-sealed packaging.
— Drying agent bags in accordance with DIN 55 473.

4.3 Transport
(Figures 2/2, 2/3, 3/3, 3/6, 4/1 and 4/2)

Loading of the package units must only be carried out with a

AN

— crane,
— Fork-lift and/or
— trolley jack.

Notes:

— Avoid impact during handling.

— Do not subject to other damaging mechanical stresses.

— Lifting gear must not be attached to the breaker poles or
parts of the operating mechanism. Consult the illustrations
for positions of the lifting bores or lifting lugs.

— n moving the withdrawable part only use the sliding handles
51.2 (e.g. for racking the circuit-breaker unit into/out of
the switchgear panel or for transport of the unit in the
switchgear room). Never apply force to the front partition
plate 50.2!

— Take care that the catch pins 51.1 on the interlock yoke
51 are engaged with the guide rails 51.3 in the panel when
moving the circuit-breaker unit into the panel.

— When handling on rollers 50.8, handling unit TE (for
breakers for fixed installation) or transport profiles 148 (for
breakers on withdrawable parts) must be fitted (see figures
2/2 and 2/3).

— Only handle the modules by crane with bolted on transport
brackets 147, suitable lifting ropes and a crane harness.

AN

— Ensure that the circuit-breaker unit on the withdrawable
part, with its high centre of gravity, cannot tip over when
moving it by fork lift truck, or when handling it outside the
switchgear.
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4.4 Delivery
The duties of the consignee on receipt of the switching
devices at site include the following:
— Checking the delivery for completeness and freedom from
damage (e.g. moisture and its adverse effects).
— Any short quantities, defects or damage in transit:
- must be precisely documented on the consignment note,
- the shipper/carrier notified immediately in accordance
with the liability provisions of the German general
conditions for forwarders (ADSp/KVO).

Note:
Always take photographs to document any major damage.

4.5 Intermediate storage

Intermediate storage of the circuit-breaker units in the switch
position OFF and with the stored-energy spring mechanisms
discharged.

AW
(Indicator DISCHARGED: )
AW

Conditions for optimum intermediate storage:

1. Devices with basic packaging or unpacked:

— A dry and well ventilated storeroom with climate in
accordance with VDE 0670 Part 1000 / IEC 60694.

— Room temperature which does not fall below — 5°C.

— Do not remove or damage the packaging.

— Unpackaged devices:
- Loosely cover with protective sheeting.
- Sufficient air circulation must be maintained.
- Check regularly for any condensation.

2. Devices with seaworthy or similar packaging with internal
protective sheeting:
— Store the transport units:
- protected from the weather,
- dry,
- safe from damage.
— Check the packaging for damage.
— If the maximum storage period starting from the date of
packaging has been exceeded:
- The protective function of the packaging is no longer
guaranteed.
- Suitable action must be taken if intermediate storage is to
continue.



50.2

148 ?

Figure 4/1: VD4 breaker for fixed installation Figure 4/2: VD4 breaker on withdrawable part
Only handle by crane when the lifting lugs are fitted. Only handle by crane when the transport bracket 147 and
Always bear in mind that the high situated centre of crane harness are fitted. Always bear in mind that the high
gravity may induce the breaker to tip over! situated centre of gravity may induce the breaker to tip over!
50.2 Front partition plate (do not stress this plate)
147 Transport bracket (TK)
148 Transport profile (TP)

Instruction manual | VD4 19



5 Installation

5.1 Assembly/installation of the circuit-breaker for fixed

installation

Careful and professional installation of the switching devices

is one of the fundamental conditions of trouble-free circuit-

breaker operation:

— Remove handling unit TE and lifting lugs T if fitted
(figure 2/2).

— Install the breaker housing in the panel without tension or
distortion. The brackets of handling unit TE can also be
used to fasten the breaker to the switchroom floor.

— Connect the main terminals without any permanent tension
or pressure forces, exerted for example by the conductor
bars.

— When connecting the conductor bars, the bolts must be
inserted to the depth shown on the dimensional drawing.

— Take account of any tested terminal zone.

— Use DIN bolts of tensile class 8.8, fastening conductor bars
together with dished washers.

— Make a short-circuit proof connection between the PE
conductor and the main earthing bar in the switchgear,
using contact washers.

— Remove any dirt. See also section 7.3.1.

Recommended rated tightening torque "2 Nm
Lubricant
Thread none (dry) Oil or grease
M 6 10.5 4.5
M8 26 10
M 10 50 20
M 12 86 40
M 16 200 80

1

Rated tightening torques for fasteners without lubrication are based on the thread
friction coefficient 0.14 (the actual values of which are subject to unavoidable, in
some cases not insignificant, spread).

Rated tightening torques for fasteners with lubrication in accordance with DIN
43673.

Thread and contact face of head lubricated.

2)

3)

Take account of any tightening torques which deviate from the general table (e.g. for
contact systems or device terminals) as stated in the detailed technical documentation.
It is recommended that the threads or head contact surfaces of the bolts be lightly oiled
or greased, so as to achieve a precisely defined rated tightening torque.
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5.2 Assembly/installation of the circuit-breaker on a
withdrawable part (Figures 3/8 and 4/2)

Perfect operation of the circuit-breaker depends

on careful and professional handling of the withdrawable part:

— Allocate each unit to the appropriate panel in accordance
with the switchgear plan and the rated electrical data.

— Remove the transport profiles 148 and transport brackets
147.

— Remove any dirt (see also section 7.3.1)

— Insert the withdrawable part into the panel.
(See section 4.3.)
Check for unimpeded motion and function sequences,
including the closing of primary contacts, when the service
position is reached.

— For further actions, see the instruction manual for the
switchgear panels.

When the switchgear is operated in areas with high humidity
and/or major rapid temperature fluctuations, there is a risk of
frequent dew deposits. Action should be taken in accordance
with section 1.3.2 (Special operating conditions).



6 Commissioning / Operation (Fig. 3/3, 3/6, 6/1 = 6/7)

6.1 Note on safety at work

AN

— The switchgear may only be operated by specially trained
personnel who are familiar with the characteristics of the
particular device.

— Observe the relevant instructions in section 1.2.

— Due to safety reasons, the circuit-breaker has to be treated
as “switched on” if the switching position can not be clearly
determined.

In this case all high voltage connections to the breaker have
to be de-energized and zero potential on the primary side
of the breaker has to be confirmed prior to commissioning,
operation, maintenance or repair work.

6.2 Preparatory activities

(Prior to application of primary voltage)

— Check the circuit-breaker for damage and restore to the
proper condition where necessary.

— Remove any contamination (particularly on the insulating
materials) which has occurred during transit, storage or
installation.

— Check the primary and secondary connections and the
earthing contact 50.1.

— Check the charging motor on circuit-breakers with motor-
operated mechanisms by applying auxiliary voltage. The
stored-energy spring is charged.

— On breakers with manual charging mechanisms, charge the
stored-energy spring by hand (see section 6.3.1).

— Perform test closing and opening operations by pressing
push-buttons 54.2 and 54.3 (for fixed installation breakers)
or using the triple bit key 145 at the ON-OFF operating shaft
54 (for breakers on withdrawable parts), taking into account
any required supply voltage and any relevant interlocks.
Observe switch position indicator 55.4 and charging
condition indicator 55.8.

— Ensure that the instruction manual is available to the
operators at all times.

— The further procedure results from the interaction of the
truck with the switchgear panel (see the operation manual
for switchgears).

6.3 Operation of the circuit-breaker
(Figures 6/1 to 6/4 and 6/7)

6.3.1 Charging the stored-energy spring

Circuit-breakers with charging motors:

— Charging takes place automatically.

— If the charging motor breaks down, the charging process
can be carried out or completed manually.

Circuit-breakers with manual charging mechanisms:

— Insert charging lever 128 into socket 55.6 and pump up and
down for approx. 25 strokes until the charged condition is
displayed.

— When the charged condition is reached, the charging
mechanism automatically disengages, and further strokes of
the charging lever have no effect.

The following note applies to breakers on withdrawable
parts:

Charging of the spring-energy storage mechanism by hand
(on breakers with charging motors) should only take place
when the withdrawable part is in the test/disconnected or
removed position.

Key to the charging condition indications:

. @'p) 9

Discharged Charged
AW AWD

As a precondition for an autoreclosing sequence, the
operating mechanism is either (re-)charged after a closing
operation automatically by the charging motor, or it requires
(re-)charging by hand if the operating mechanism is of the
manual type.

6.3.2 Closing and opening

Vacuum circuit-breaker type VD4, for fixed installation

Closing:

— Press mechanical ON push-button 54.2, or operate the
electrical control unit.

Opening:

— Press mechanical OFF push-button 54.3, or operate the
electrical control unit.

Vacuum circuit-breaker type VD4, on withdrawable part

— Operate the local or remote electrical control unit.

— Observe switch position indicator 55.4.

The mechanical control system facilitates manual operation of

the circuit-breaker in the panel with the door closed:

— Fit triple bit key 145 to ON-OFF operating shaft 54

— Turn the triple bit key approx. 15° clockwise until the stop
is reached to close the circuit-breaker, or anti-clockwise to
open it.

See also the note in section 3.2.1.
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The operating cycle counter 55.5 is automatically incremented
by one complete figure with each switching cycle. On
completion of a switching operation the switch position
indicator 55.4 in the window of front cover plate 50.7 shows
the appropriate position of the circuit-breaker.

The anti-pumping relay KO (wiring diagram in figure 7/8)
prevents repeated ON-OFF switching operations if, for
example, the breaker is tripped by a protection relay in
response to a primary side fault while a permanent electrical
closing command is simultaneously applied. The circuit-
breaker can then only be closed after the closing command
has been interrupted.
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6.3.3  Run-on block

When any irregularities occur in the internal control
mechanism or with the charging function of the spring-energy
storage mechanism, the run-on block stops the next closing
operation.

This is a protective function to prevent damage to the circuit-
breaker.

Release of the run-on block may only be performed by
servicing personnel from ABB or adequately trained specialist
stuff.



|

Figure 6/1: Vacuum circuit-breaker, type VD4, for fixed installation. Figure 6/2: Vacuum circuit-breaker, type VD4, on withdrawable part.

Manual charging of the stored-energy spring Manual charging of the stored-energy spring
54.2 Mechanical ON push-button 55.6 Socket (for charging lever)

54.3 Mechanical OFF push-button 55.8 Charging condition indicator

55.6 Socket 128 Charging lever

55.8 Charging condition indicator
128 Charging lever

51.1 51.2 51 52 54.1

Figure 6/3: Circuit-breaker, type VD4, on withdrawable part. Control area

50 Frame of the withdrawable part

50.4 Guide cam

50.6 Cover plate, right hand side

50.7 Cover plate, left hand side

51 Interlock yoke

51.1 Catch oin, spring-loaded

51.2 Sliding handle, connected to the catch system in the
interlock yoke

52 Spindle

541 Link rod

55.4 Switch position indicator

55.5 Operating cycle counter

55.7 Rating plate
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54 145 146 52.1 52

Figure 6/4: Manual operation of the circuit-breaker, by turning the Figure 6/5: Fitting the hand crank (against a spring-loaded plate)
triple bit key: - clockwise into the service position
approx. 15° clockwise ON — anti-clockwise from the service position into the
approx. 15° anti-clockwise = OFF test/disconnected position
54 ON-OFF operating shaft 52 Spindle
145 Triple bit key (ON-OFF operation) 52.1 Square spigot

146 Hand crank

51

51.2
51.4

51.1

128 145 146
Figure 6/6: Interlock yoke with sliding handles moved inwards for Figure 6/7: Operating accessories
withdrawal of the withdrawable part or insertion into the 128 Charging lever
panel 145 Triple bit key
51 Interlock yoke 146 Hand crank

51.1 Catch pin, spring-loaded

51.2 Sliding handle

51.4 Sectional rod / interlock between circuit-breaker
and earthing switch
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7/  Maintenance

Maintenance serves to ensure trouble-free operation and
achive the longest possible service life of the switchgear.
In accordance with DIN 31 051 / IEC 61208 it comprises
the following closely related activities:
- Inspection:

- Determination of the actual condition
- Servicing:

- Preservation of a functional condition
- Repair:

- Measures to restore the functional condition.

7.1 General

(Figure 7/4)
Vacuum circuit-breakers are characterized by their simple and
robust construction. They have a long life expectancy. Their
operating mechanisms have a low maintenance requirement,
and the interrupters are maintenance-free during their service
life. There is no adverse effect on the vacuum, even from
frequent switching of operating and short-circuit currents or
purely mechanical switching operations.
The servicing intervals and scope are determined by
environmental influences, the switching frequency and number
of short-circuit breaking operations.
With carefully performed inspections and servicing work,
and under normal operating conditions, the circuit-breakers,
depending on the type, have a service life of up to 30.000
operating cycles and more.

Note:

The following must be observed for all maintenance work:

— The relevant specifications in section 1.2.2

— Notes on safety at work in section 6.1

— Standards and specifications in the country of installation.

Maintenance work may only be performed by fully trained
personnel, observing all the relevant safety regulations. It is
recommended that ABB after-sales service personnel should
be called in, at least during the performance of servicing and
repair work.

While the work is in progress, all auxiliary voltage sources
must also be disconnected and secured to prevent
reconnection inasfar as the work to be performed permits.

Note:

AN

In order to prevent accidents (particularly injury to hands!)
extreme care should be taken during all repair work on the
operating mechanism, especially with front cover plates 50.6
and 50.7 removed.

The spiral spring in the spring-energy storage mechanism,
for instance, retains a basic tension which is independent of
the charging and discharging processes during switching,
S0 as to ensure correct function. This spring-energy can be
inadvertently released if work is performed incorrectly on the
spring mechanism!

7.2 Inspection and functional testing

7.2.1 Switching device in general

The proper condition of the switching device is to be verified
by regular inspection.

Under normal operating conditions, inspection by a specially
trained electrician is to be performed at least every 4 years
(in accordance with BGV A 3 standard).

In unusual operating conditions (including adverse climatic
conditions) and/or special environmental pollution (e.g. heavy
contamination and aggressive atmosphere), inspection may
also be necessary at shorter intervals.

Inspection at fixed intervals may be waived if the switchgear
is permanently monitored by a qualified electrician.

The checks first and foremost comprise visual examination
for contamination, corrosion, moisture and discharge
phenomena.

If an incorrect condition is found, appropriate servicing
measures are to initiated.

7.2.2 Stored-energy spring mechanism
(Figures 7/1, 7/2, 7/3, and 7/5)
Functional testing of the operating mechanism is to be
performed:
— after 5000 operating cycles or
— during servicing work as set out in 7.2.1.

Prior to functional testing, switch the breaker off and isolate
the outgoing feeder.

Note:

Isolate and secure the working area in accordance with the

safety regulations specified by DIN VDE/IEC.

Scope of functional testing:

— Perform several switching operations under no load, above
all with circuit-breakers seldom operated in normal service.

— Switch off the charging motor (if fitted) and discharge the
spring mechanism by ON/OFF switching operations.

— Visually examine the condition of the lubrication on rotary
bearings, sliding surfaces, etc.

— Check the proper mechanical/electrical sequence of the
individual functions.
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Further additional tests for breakers on withdrawable
parts

7.2.3 Checking the auxiliary switch settings

on withdrawable parts

(Figures 6/5, 6/7, 7/5 and 7/11)
Compliance with the interlock conditions in the areas of the
test/disconnected position and the service position is ensured
by auxiliary switches -BT2 and -BT1, located in the breaker’s
mechanism housing and set at the works.
In test operations, the withdrawable part must be moved by
hand with crank 146 fitted.

1. Settings in the area of the test/disconnected position

— Move the withdrawable part out of the test/disconnected
position towards the service position with a few turns of the
crank.

— Slowly move the withdrawable part back to the stop.

— Slowly insert the withdrawable part from the test/
disconnected position towards the service position until
auxiliary switch -BT2 just operates.

In this position, it must still just be possible to move closing
push rod 55.2. For this test, the function of the blocking
magnet -RL2 (if fitted) must be deactivated manually.

This condition ensures that the electrical interlock takes
effect before the mechanical interlock in the motion
sequence involved.

2. Settings in the area of the service position

— Move the withdrawable part out of the limit position
towards the test/disconnected position with a few turns
of the crank.

— Slowly move the withdrawable part forwards again to the
stop.

7.2.4 Testing of interlock conditions
(Figures 6/5, 6/7, 7/4, 7/5 and 7/11)

Testing procedures for the withdrawable part.

AN

1.The withdrawable part must only be movable from the test/
disconnected position into the service position when the
circuit-breaker is open and the earthing switch is open.

Check the following conditions individually:

— With the circuit-breaker closed, insertion of the
withdrawable part towards the service position must be
blocked after only half a turn of the crank in the clockwise
direction.

— With the earthing switch closed, insertion of the
withdrawable part towards the service position must be
blocked after only two clockwise turns of the crank.

Do not use force!
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2.The withdrawable part must only be movable from the
service position into the test/disconnected position with the
circuit-breaker open.
Check this condition as follows:
— With the circuit-breaker closed, withdrawal movement of
the withdrawable part must be blocked after only half a
turn of the crank in the anti-clockwise direction.

3.Closing of the circuit-breaker must only be possible when
the withdrawable part is in the defined (until stop) test/
disconnected position or service position.

The control wiring plug (10.2) must previously have been

inserted.

Check this condition as follows:

— It must not be possible to close the circuit-breaker with
the withdrawable part in any position between the test/
disconnected position and the service position.

— Enabling of switching when the withdrawable part
moves into the service position is effected electrically by
operation of auxiliary switch -BT1 in the withdrawable
part.

— For motion into the test/disconnected position, the same
enabling conditions apply analogously, in this case by
means of auxiliary switch -BT2 in the withdrawable part.

4.1t must only be possible to open the circuit-breaker
(manually) when the withdrawable part is in the service
position or test/disconnected position and the control
voltage has failed.
Check this condition.

5.Withdrawable parts with order-related blocking magnet

-RL2 may not be moved in the case of control power failure,

or when there is no control power. Do not forcibly move

blocked withdrawable parts!

Releasing the blocking magnet -RL2:

— Remove front cover plates 50.6 and 50.7.

— Disengage blocking magnet -RL2 by pulling the magnet
armature

— While doing so, turn crank 146 about one half turn (either
direction of rotation is permissible).

The blocking magnet is only active in the test position and

service position. In intermediate positions it has no effect.

6.Disconnection of the control wiring plug 10.2 as well as
later insertion must be blocked when the withdrawable part
is in the service position.
Check this condition.

7.2.5 Breaker pole
No inspection of the breaker pole above and beyond the
stipulations of section 7.2.1 is necessary.



7.3 Servicing

7.3.1 Switching devices in general
If cleaning is found to be necessary during inspections as set
out in 7.2.1, the following procedure is to be adopted:
— Prior to cleaning, the working area is to be isolated
and secured against reconnection where necessary in
accordance with the safety regulations of DIN VDE/IEC.
— Cleaning of surfaces in general:

- Dry, lightly adhering dust deposits with a soft, dry cloth.

- More strongly adhering contamination with slightly alkaline
household cleanser or Rivolta BWR 210.

— Cleaning of the insulating material surfaces and conductive
components:

- Light contamination: with Rivolta BWR 210.

- Strongly adhering contamination: with cold cleanser 716.
Wipe down after cleaning, using clean water, and dry
carefully.

— Observe the manufacturer’s instructions and the special

ABB instruction manuals BA 1002/E or BA 1006/E on safety

at work.

Note:

Use only halogen free cleansers, and in no case
1.1.1-trichloroethane, trichloroethylene or carbon
tetrachloridel!

7.3.2 Stored-energy spring mechanism

Servicing of the spring mechanism is to be performed after
10,000 operating cycles.

Prior to servicing, switch the breaker off, and isolate the
outgoing feeder.

Observe the safety regulations!

Scope of servicing:
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— Switch off the charging motor (if fitted) and discharge the
spring mechanism by ON/OFF switching operations.

— Replace parts subject to high climatic and mechanical
stresses as a precaution.

— For replacement of highly stressed parts, neutralize the
basic tension of the spiral spring. Record the amount of
basic tension. Take care when performing this operation!

— Relubricate pawls, support shafts, sliding and rotating
bearing surfaces. Lubricant: Isoflex Topas NB 52.

— Check the fit of fasteners (e.g. locking pins) in cranks, pins,
bolts etc. Check the tightness of fastening bolts.

— Always replace any spring lock washers, split pins and other
fasteners removed during the work with new parts when
reassembling the equipment.

— Check the general condition of the operating mechanism
and restore the basic tension of the stored-energy spring.

— Perform comprehensive mechanical and electrical functional
tests.

— Ensure that the bolted joints at the contact locations of the
conductor bar system and the earthing connections are
tight.

Note:

The above mentioned work may only be performed by the
after-sales service personnel from ABB or adequately qualified
personnel.

7.3.3 Breaker pole

The breaker pole with the vacuum interrupter is maintenance-
free until the permissible number of vacuum interrupter
operating cycles in accordance with section 2.4 is reached.
When the permissible number of operating cycles as a
function of the breaking current has been reached, the
complete breaker poles are to be replaced.

Dismantling and replacement of the complete breaker

poles should only be carried out by ABB after-sales service
personnel or by specially trained personnel, particularly as
proper adjustment is necessary.

Checking of the vacuum as required.

If the quality of the vacuum is to be demonstrated (without
dismantling the circuit-breaker), a vacuum tester can be used.
— VIDAR vacuum tester

The following test voltages must be set for testing of the
internal pressure in the vacuum interrupter with the VIDAR
vacuum tester:

Rated voltage
. 17.5kV
24 ... 40.5 kV

DC test voltage at the circuit-breaker
40 kV
60 kV

The test is to be performed at rated contact distance with the
switching device off.

Procedure for testing the vacuum interrupters in switching

devices:

— Isolate the working area in accordance with the safety
regulations specified by DIN VDE/IEC and secure it to
prevent reconnection.

— Secure the VD4 circuit-breaker.

— Earth all poles of the VD4 circuit-breaker on one side.

— Connect the earthed test leads of the VIDAR vacuum tester
conductively to the system earth.

— Connect the high voltage test lead of the VIDAR vacuum
tester to phase L1 on the unearthed pole side and test the
vacuum interrupter with the contact gap open. Proceed in
the same manner for phases L2 and L3.
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Connected cables can lead to a “defective” indication on the
vacuum tester due to their cable capacitance. In such cases,
remove the cables.

Note:

The above mentioned work may only be performed by the
after-sales service personnel from ABB or adequately trained
personnel, as work directly in and on the circuit-breaker is
required.

7.4 Repairs

7.4.1 Replacement of circuit-breaker parts and accessories
Only remove and reassemble circuit-breaker parts and
accessories when the breaker has been switched off, the
working area has been properly isolated and secured against
reconnection and the stored-energy spring mechanism has
been discharged.

All auxiliary voltage sources must also be disconnected

and secured against reconnection during the removal and
installation work.

7.4.2 Touching up surfaces

— Sheet steel parts, painted:
- Remove rust, e.g. with a wire brush.
- Grind off paint coat and degrease.
- Apply anti-rust primer and top coat.

— Sheet steel parts with aluminium-zinc surface and passivated

functional parts:

- Remove white rust with a wire brush or cleaning pad (e.g.
Scotch-Brite white).

- Remove loosely adhering particles with a dry cloth.

- Apply zinc spray or zinc dust primer.

— Functional parts, phosphated:

- Remove rust with a wire brush or cleaning pad
(e.g. Scotch-Brite white).

- Clean with a dry cloth.

- Grease with Isoflex Topas NB 52.
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7.4.3 Replacement of the isolating contact systems of
circuit-breakers on withdrawable parts
(Figures 7/6 to 7/9)

— Draw the two internal annular tension springs 57.6 facing
the breaker pole forwards beside the two external annular
tension springs 57.7, and remove the contact system
57.3/57.13 thus released from the isolating contact arm.

— Slide a new contact system onto the thin end of auxiliary
arbor 127/130, rear side first, and move it along onto the
thicker part of the shaft.

— Insert the journal 127.1/130.1 on auxiliary arbor 127/130
into the relevant isolating contact arm, slide the contact
system 57.3/57.13 over onto the isolating contact arm and
withdraw the arbor.

— Check the correct fit of all contact fingers and annular
tension springs.

— Grease the isolating contact system with Isoflex Topas NB
52.

Note:
The set position of the isolating contact arms must not be
changed by the exertion of excessive force.



7.5 Spare parts and auxiliary materials

7.5.1 Spare parts

Designation Breaker type Rated voltage Rated current Rated short-circuit Part no.
breaking current, (Order ref.)
symmetrical

VDA4.. kV A KA

Breaker pole, complete i1 3612-25 36 1250 25 1VB7000401 RO101 "

(embedded poles) 3616-25 1600 1VB7000401 RO101
3620-25 2000 1VB7000401 RO101
3625-25 2500 1VB7000401 RO103 24
3612-31 1250 31.5 1VB7000401 RO101
3616-31 1600 1VB7000401 RO101
3620-31 2000 1VB7000401 RO101
3625-31 2500 1VB7000401 RO103 24
3612-40 1250 40 1VB7000401 RO104
3616-40 1600 1VB7000401 RO104
3620-40 2000 1VB7000401 RO104
3625-40 2500 1VB7000401 RO105 24
4012-25 40.5 1250 25 1VB7000401 RO101
4016-25 1600 1VB7000401 RO101 "
4020-25 2000 1VB7000401 RO101 ¥
4025-25 2500 1VB7000401 RO103 2%
4012-31 1250 31.5 1VB7000401 RO101
4016-31 1600 1VB7000401 RO101
4020-31 2000 1VB7000401 RO101 ¥
4025-31 2500 1VB7000401 RO103 24
4012-40 1250 40 1VB7000401 R0O104
4016-40 1600 1VB7000401 RO104
4020-40 2000 1VB7000401 R0O104
4025-40 2500 1VB7000401 RO105 24

Breaker pole, complete i 3631-25 9 36 3150 25 GCE7002270 RO116

(embedded poles) 3631-31 9 3150 315 GCE7002270 RO116
4031-259 40.5 3150 25 GCE7002270 R0O114
4031-31 9 3150 31.5 GCE7002270 R0114

I At ambient temperature < 55 °C
2 At ambient temperature < 40 °C
9 3150 A circuit-breaker only permissible for ambient temperature up to 40 °C
42500 A, 36 kV (55 °C) with assembled pole GCE7002270 R0116
2500 A, 40.5 kV (565 °C) with assembled pole GCE7002270 R0O114
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Designation Iterm no. Rated voltage Part no.
(order code)

Auxiliary switch -BS1 GCE7002397R0122
(with clamp-type terminal) -BB1 GCE7002397R0121

-BB2 GCE7002397R0122

-BB3 GCE7002397R01.."
Auxiliary switch on blocking magnet -BL1 GCE7003022P0101
Auxiliary switch for fault annunciation -BB4 GCE0905121P0100
1¢t shunt release OFF -MOA1 GCE7004590P01..2
2nd shunt release OFF -MO2 GCE7004590P01..2
Shunt release ON -MC GCE7004590P01..2
Blocking magnet -RLA1 GCE9478103P01..2
Undervoltage release with energy store -MU GCE9371466R01..2
Delayed undervoltage release with energy store -MU GCE9371466R01..2
Indirect overcurrent release with intermediate current transformer and energy store i -MO3 GCE9371466R0112
Intermediate current transformer for indirect overcurrent release GCE9476148R0100
Magnet holder (with integrated rectifiers -TR4, -TR1, -TR3, -TR2) GCE7000880R0111
Series rectifier -TR6 GCE7004046R0101
Charging motor (with gearbox) -MS 24V .. 240V GCE0940084P....%

Receptable 4.8-2.5 for tab thickness 0.8 (for all additional external connections)

DIN 46247 sheet 2

' State contact arrangement
2 State the type of release and voltage
9 State rated supply voltage, serial no. of breaker (on type plate) and manufacturer of the motor

7.5.2 Auxiliary materials

Lubrificant:

Isoflex Topas NB 52 i GCEO0007249P0100
Halogen-free cleaning agents:

Rivolta BWR 210, (for general cleaning) GCEO0007707P0100
Relevant ABB instruction manual BA1002 E GCEA901002P0101
Cold cleaner 716 (for conductive parts, parts in insulating material, GCE0007706P0100

and all parts with heavy contamination)

Relevant ABB instruction manual BA1006 E GCEA901006P0101
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Figure 7/1: Vacuum circuit-breaker, type VD4, for fixed installation,
stored-energy spring mechanism, front panel removed

54.2
54.3
55.4
55.5
55.8
60

63

Mechanical ON push-button
Mechanical OFF push-button
Mechanical switch position indicator
Mechanical operating cycle counter
Charging condition indicator
Auxiliary switch block

Magnet holder, complete

Figure 7/2:

Vacuum circuit-breaker, type VD4, for fixed installation,
stored-energy spring mechanism, front panel removed

55.6

55.30
55.33
55.34
55.35
55.36

Socket (for charging lever)
Drive shaft

Drum with spiral spring
Chain

Ratched wheel

Charging motors
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55.34

55.35

55.33

55.8

55.30

55.36

Figure 7/3: Vacuum circuit-breaker, type VD4, on withdrawable part, stored-energy spring mechanism,

in withdrawable assembly frame, front covers removed
45 Magent holder, complete

541 Link rod

55.2 ON push rod

55.3 OFF push rod

55.4 Switch position indicator

55.5 Operating cycle counter

55.6 Socket (for charging lever)

54

51

541
50.6

50.7

s
g
:

=

Figure 7/4: Vacuum circuit-breaker, type VD4, on withdrawable part.

Removing front covers 50.7/50.8:

- Disconnect link rod 54.1 at the lower point and swing it
to one side.

- Turn the hand crank anti-clockwise if necessary to move
the interlock yoke 51 into the required position.

50.6 Cover plate, right hand side

50.7 Cover plate, left hand side

51 Interlock yoke

54 ON-OFF operating shaft

541 Link rod
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55.8

55.30
55.33
55.34
55.35
55.36

Charging condition indicator

Drive shaft

Drum with spiral spring

Chain

Ratched wheel
Charging motor

51.3 10.4 10.5

54
51

10
10.1

10.2

Figure 7/5: Vacuum circuit-breaker, type VD4, on withdrawable part,
auxiliary switch arrangement for interlock withdrawable part

and panel

10 Control wiring plug connector, closed

101 Control wiring socket

10.2 Control wiring plug

10.4 -BT2, limit switch for test position signal
10.5 -BT1, limit switch for service position signal
51 Interlock yoke

51.3 Guide rail (panel)

54 ON-OFF operating shaft



127.1 127 57.3

Figure 7/6: Vacuum circuit-breaker, type VD4, on withdrawable part, Figure 7/7: Vacuum circuit-breaker, type VD4, on withdrawable part.
contact system. Sliding the contact system onto the auxiliary arbor with the
- Left: front view rear end first and moving it up to the thicker shaft area,
- Right: rear view here for 1600 A

57.3 Contact system, ... 1600 A
127 Auxiliary arbor, ... 1600 A
127.1  Journal, ... 1600 A

130.1 130 57.13 &67.6 57.7

Figure 7/8: Vacuum circuit-breaker, type VD4, on withdrawable part,
contact system on auxiliary arbor, (here for 2000 A / 2500 A

systems)
57.13 Contact system, 2000 A/2500 A
57.6 Internal annular tension springs

57.7 External annular tension springs
130 Auxiliary arbor, 2000/2500 A
130.1  Journal, 2000/2500 A
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Type 19 Type 20 Type 22 Type 23 Type 24
-BS1  Auxiliary switch on operating -RL1 Blocking magnet -TR1 Series rectifier for -MO1

mechanism -MO1 Shunt release OFF -TR3  Series rectifier for -MC and -KN
-BL1 Auxiliary switch on blocking magnet -MC Shunt release ON -TR6  Series rectifier for -MU
-BB1 Auxiliary switch on the breaker shaft -MuU Undervoltage release -TR2 Series rectifier for -M0O2
-BB2 Auxiliary switch on the breaker shaft -MO3 Indirect overcurrent release -MS Charging motor for stored-energy spring
-BB3  Auxiliary switch on the breaker shaft -MO2 Second shunt release OFF -KN Anti-pumping relay
-BB4  Auxiliary switch for fault annunciation -TR4  Series rectifier for -RL1 -RR Series resistor

(fleeting contact > 30 ms)

Figure 7/9: Circuit diagram for vacuum circuit-breaker type VD4, for fixed installation.
Arrangement for DC 24, 48, 60, 110, 125, 220, 240 V; AC 110, 220, 240 V

See page 37 for comparison of IEC/VDE designations.

Shown with the spring operating mechanism in the
discharged state. The wiring diagram comprises the basic
components and all further equipment options for the various
VD4 types. The scope of equipment possible within an
individual type series is listed in the relevant switchgear list,
and the equipment fitted in each individual case can be found
in the order documentation.
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Note:

Releases and blocking magnets are fundamentally wired with
rectifiers (e.g. magnet holder 45 with integrated rectifiers
-TR4, -TR1, -TR3 und -TR2).

Rectifiers function as free-wheeling diodes with DC supply.



Shown with the spring operating mechanism in the
discharged state. The wiring diagram comprises the basic
components and all further equipment options for the various
VD4 types. The scope of equipment possible within an
individual type series is listed in the relevant switchgear list,
and the equipment fitted in each individual case can be found
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|( | § >| -MO3 Indirect overcurrent release
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| [ | -MS  Charging motor
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gl] - -BS1 Auxiliary switch on mechanism
| I | - 1 -BL1 Auxiliary switch on blocking magnet -RL1
m|: 2 /I( 3 2 : S‘Z>’ :|N -BB1 Auxiliary switch on switch shaft

+— - - — 1 Ny -BB2 Auxiliary switch on switch shaft

mL 2 | b3 v e -BB3 Auxiliary switch on switch shaft
| | | -BB4 Fleeting contact 35 ms for c.b. tripped indication

< ' ) +Z'S . it -BT2 Limit switch test posiiton
|: | - b :l -BT1 Limit switch service position
| 0 : DE.

-BS1 N _T_ y

in the order documentation.

Mode of presentation:

Aux. switch -BS1 shown for c.b.-mechanism discharged
C.b.-unit in service position

Control wiring plug 58-pole

Earthing switch mechanical interlock with c.b.-unit:

Earth. switch

can be operated
C.b.-unit can be moved
in the service position

— C.b.-unit in test position:

- Earth. switch open position:

OFF-position
E ON-position

Figure 7/10: Wiring diagram for vacuum circuit-breaker on withdrawable
part for service in the ZS3.2 and Powerbloc panel series.
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8 Application of the X-ray regulations

One of the physical properties of vacuum insulation is the
possibility of X-ray emissions when the contact gap is open.
The specified test performed by the Physikalisch-Technische
Bundesanstalt (PTB) in Braunschweig demonstrates that the
local dosage output of 1 uSv/h at a distance of 10 cm from
the touchable surface is not exceeded when the rated voltage
is applied.
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The results are as follows:
— Testing of the switching device or the vacuum interrupter to

VDE 0671 part 100 or IEC 62271-100 at the relevant rated
power frequency withstand voltage may only be performed
by trained personnel observing the stipulations of the EU
basic standard (Stipulation 96/29/Euratom of the senate
from 13 May 1996 (ABI.L 159 from 29 June 1996)).
Application of the rated voltage specified for the switching
device by VDE 0671 part 100 or IEC 62271-100 is
completely safe.

Higher voltages than the rated voltage or DC test voltage
specified in VDE or IEC standards must not be applied!

— The containment of the above mentioned local dosage

output with the vacuum interrupter in the open position

is dependent on maintenance of the specified distance
between the contacts (which is automatically ensured with
correct mechanism function and force transmission).

— Safety clearances must be maintained.



9 Comparison of designations to IEC 81346-1/IEC 81346-2,
IEC 61346-1/IEC 61346-2 and VDE-DIN 40719 Part 2

Description IEC 81346-1/IEC 81346-2 :IEC 61346-1/IEC 61346-2 :VDE DIN 40719 Part 2
Auxiliary switch on mechanism -BGSH1 -BS1 -S1
Auxiliary switch on block magnet -RL1 -BGLA -BLA1 -S2
Aucxiliary switch on switch shaft -BGB1 -BB1 -S3
Aucxiliary switch on switch shaft -BGB2 -BB2 -S4
Aucxiliary switch on switch shaft -BGBS3 -BB3 -S5
Fleeting contact > 30 ms for c.b. tripped indication -BGB4 -BB4 -S7
Limit switch test position -BGT2 -BT2 -S8
Limit switch service position -BGT1 -BT1 -89
Block magnet on truck -RLE2 -RL2 -YO
Closing block magnet -RLE1 -RL1 -Y1
1. Shunt release OFF -MBO1 -MO1 -Y2
Closing release -MBC -MC -Y3
Undervoltage release -MBU -MU -Y4
Indirect overcurrent release -MBO3 -MO3 -Y7
2. Shunt release OFF -MBO2 -MO2 -Y9
Series rectifier for -RL2 -TB5 -TR5 -VO
Series rectifier for -RL1 -TB4 -TR4 -1
Series rectifier for -MO1 -TB1 -TR1 -V2
Series rectifier for -MC -TB3 -TR3 -V3
Series rectifier for -MU -TB6 -TR6 -V4
Series rectifier for -MO2 -TB2 -TR2 -V9
Charging motor -MAS -MS -MO
Anti-pump relay -KFN -KN -KO
Series resistor -RAR -RR -RO
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Notes
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DISTRIBUTION SOLUTIONS

VD4

Instrukcja instalowania i obstugi
12..36kV-630..3150A-16 ... 50 kA

. Dla Panstwa bezpieczenstwal!

.

.

.

.

Upewni¢ sig, ze pomieszczenie (powierzchnia,
otoczenie), w ktérym dokonujemy instalacji, jest
odpowiednie do tego celu.

Sprawdzié, czy obstuga wszystkich uzytkownych
instalacji jest prowadzona przez wykwalifikonych
pracownikéw, posiadajacych dostateczna wiedze
o aparatach.

Upewni¢ sig, ze w trakcie instalacji, uruchamiania
lub obstugi sa stosowane normy i przepisy oraz
ze instalacja odbywa sie zgodnie z przepisami
bezpieczeristwa i zasadami praktyki
wykonawczej.

Doktadnie przestrzegac zalecen podanych w
niniejszej instrukcji.

Spis tresci

I. Dla Panstwa bezpieczenistwal! 1
Il. Wstep 2
Il. Program Ochrony Srodowiska 2
1. Pakowanieitransport 3
2. Kontrola przyjecia wyrobéw 4
3. Magazynowanie 5
4. Przenoszenie aparatow 6
5. Opis 7
6. Instrukcja obstugi wytacznika 64
7. Instalowanie 68
8. Uruchamianie i oddawanie do eksploatacji 76
9. Konserwacja 78
10. Normy dotyczace emisji promieniowania X 83
11. Czesci zamienne i akcesoria 84
12. Schematy elektryczne 85
13. Wymiary gabarytowe 86
14.Jakos$¢ produktu i ochrona srodowiska 115

« Sprawdzié, czy parametry znamionowe aparatow
nie sa przekraczane podczas eksploatacji.

- Upewnic sie, czy pracownicy obstugujacy aparaty
otrzymali niniejsza instrukcje oraz posiadaja
dostateczna wiedze na temat ich prawidtowej
obstugi.

« Zwrécic¢ szczegdélna uwage na znaki
ostrzegawcze, w niniejszej instrukcji opatrzone
ponizszym znakiem:

Odpowiedzialne postepowanie

A gwarantuje bezpieczeristwo Twoje i

innych.

Przy jakichkolwiek watpliwosciach,

prosimy o kontakt z ABB Sp. zo.0.
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Il. Wstep

IIl. Program Ochrony Srodowiska

Niniejsza publikacja zawiera informacje potrzebne
do instalowania wytacznikéw $redniego napiecia
VD4 i oddawania ich do eksploatacji. Prosimy o
uwazne przeczytanie instrukcji w celu prawidtowego
uzytkowania wyrobu.

Tak jak wszystkie produkowane przez ABB aparaty,
rowniez wytaczniki VD4 sg przeznaczone dla réznych
konfiguracji instalacyjnych.

W celu dostosowania ich do wymagan instalacyjnych
wytaczniki przechodza techniczne i konstrukcyjne
modyfikacje (na zyczenie odbiorcy).

Informacje podane w niniejszej instrukcji nie
zawieraja szczegdlnych nietypowych konfiguracji.
Aby prawidtowo dokonac instalacji, niezbedne jest,
poza zapoznaniem sie z instrukcja, sprawdzenie
najnowszych dokumentacji technicznych (schematy

Wytaczniki VD4 sg produkowane zgodnie z normami
ISO 14000 (Przewodnik dla Ochrony Srodowiska).
Procesy produkcyjne przeprowadzane sg zgodnie z
normami ochrony $rodowiska w zakresie
ograniczania zuzycia energii, materiatow

obwoddw i okablowania, rysunki montazowe i
instalacyjne, prace nt. koordynacji zabezpieczen
itp.), szczegdlnie pod wzgledem zmian w relacji
do znormalizowanych konfiguracji.

Do zabiegdéw konserwacyjnych nalezy stosowac
wytacznie oryginalne czesci zamienne. Dodatkowe
informacje zawarte sg w katalogu wytacznika.

Wszystkie prace instalacyjne,
uruchomienia, obstuga i konserwacja
muszga by¢ prowadzone przez
przeszkolonych pracownikéw,
posiadajacych bogata wiedze o aparatach
elektrycznych.

podstawowych, jak rowniez zmniejszenia ilosci
odpaddw. Urzadzenia do produkcji aparatow
$redniego napiecia sg elementem systemu
Zarzadzania Ochrong Srodowiska.



DISTRIBUTION SOLUTIONS

1. Pakowanie i transport

Wytaczniki wysytane sa w specjalnym opakowaniu,
otwarte i ze sprezynami w stanie spoczynku. Na czas
transportu kazda czes¢ aparatu podczas
magazynowania jest zabezpieczona folig plastikowa
przed wilgocia i kurzem.



4 VD4 - INSTRUKCIA INSTALOWANIA T OBStUGI

2. Kontrola przyjecia wyrobéw

Przed wykonaniem jakiejkolwiek operacji A DD
zawsze nalezy sprawdzic, czy sprezyny (7] 1]
napedu sa w stanie spoczynku, a Wytacanik

wytacznik otwarty. a_ VD4 .. IEC 62271-100
CEI17-1 %

KLASYFIKACIA ... ..

Podczas przyjecia dostawy nalezy sprawdzi¢ stan e%SN PR. YEAR ......
aparatu oraz czy oznakowanie opakowania z M WAGA kv
tabliczka znamionowa (patrz Rys. 1) jest zgodne z e

potwierdzeniem zamdwienia i z dotagczonym listem

przewozowym.

Ponadto nalezy sprawdzié, czy wszystkie materiaty
opisane w liscie przewozowym znajduja sie w
dostarczonej przesytce. °—
Po rozpakowaniu i stwierdzeniu uszkodzenia lub
nieprawidtowosci nalezy jak najszybciej powiadomic
ABB tel. 22 223 89 00, w terminie nie dtuzszym niz 5
dni od przyjecia dostawy.

Aparaty dostarczane sg z wyposazeniem SCHEMAT ELETRYCZNY
wyszczegdlnionym na zamowieniu i zgodnie z N (1 T

potwierdzeniem zamdwienia przestanym przez ABB.
G%" Typ Napedu

Do przesytki sg dotaczane nastepujace dokumenty:
« instrukcja obstugi (niniejszy dokument),

- karta préb aparatu, et [y A
- karta gwarancyjna,

- kopia dokumentéw wysytkowych,

- schemat okablowania elektrycznego. Legenda

Tabliczka znamionowa wytgcznika
Tabliczka znamionowa mechanizmu
Typ wytacznika

Norma

Numer produkcyjny

Pozostate parametry wytacznika
Wyposazenie

Inne dokumenty, ktére moga by¢ dotagczone do

dostawy:

- certyfikat Instytutu Energetyki,

- deklaracja zgodnosci,

- wszystkie rysunki lub dokumenty dotyczace
specjalnej konfiguracji/warunkdw. Rys.1

g WM T >



DISTRIBUTION SOLUTIONS

3. Magazynowanie

Przy odbiorze aparaty muszg byc¢ ostroznie
rozpakowane i sprawdzone, jak opisano to w rozdz.
2 ,Kontrola przyjecia w yrobéw”.

Jezeli biezaca instalacja wytacznika jest niemozliwa,
zaleca sie przechowywanie go w oryginalnym
opakowaniu. Nalezy zapewnic¢ $rodki higroskopijne
wewnatrz opakowania, co najmniej jedno
opakowanie na jeden aparat.

Wytaczniki nalezy magazynowad pod przykryciem w
pomieszczeniach suchych, dobrze wentylowanych,
wolnych od kurzu i atmosfery korozyjnej, z dala od
palnych materiatéw, w temperaturze od -5 °C do
+40°C.

W kazdym przypadku nalezy aparaty chronié przed
uderzeniami lub umieszczeniem ich w pozycji
naprezajacej konstrukcije.



6 VD4 - INSTRUKCJAINSTALOWANIA T OBStUGI

4. Przenoszenie aparatow

Przed wykonaniem kazdej operacji nalezy sie
upewnié, ze sprezyny mechanizmu napedu sg w
stanie spoczynku a aparat w pozycji otwarcia.
Podnoszenie i przenoszenie wytacznikéw
wykonywac tak, jak pokazano narys. 2:
stosowad specjalne uchwyty orczykowe (1)
(niedostarczane), sktadajace sie lin i hakéw z
zabezpieczeniem (2);

wtozy¢ haki (2) w otwory wspornika (3) i
podnosi¢. Haki nalezy wktada¢ do otworéw
zgodnie z typem aparatu (patrz tabela),

na kornicu operacji przenoszenia wyjac haki i
zdemontowad wspornik z otworami (3).
Aparat nalezy przenosi¢ bardzo ostroznie, aby nie
naprezac czesci izolacyjnych i zaciskéow wytacznika.

Aparaty nie moga by¢ przenoszone z
linami opasujacymi je od spodu. Jezeli juz
musimy przenosi¢ aparat tym sposobem,
powinien by¢ on przymocowany do palety
lub sztywnej ptyty (patrz rys. 3).
Doradzamy, aby zawsze przy przenoszeniu
aparatéw stosowac uchwyty z otworami

).
Wersja Rf’zs‘a‘f’ Prad znamionowy Otwor
biegunéw
Stacjonarna | 150-210 mm do 1250 A A
Stacjonarna [ 275 mm od 1600 do 3150 A A
Stacjonarna [ 210 mm od 1600 do 2000 A A
Stacjonarna [ 210-275 mm do 4000 A C
Wysuwna 150 mm do 1250 A A
Wysuwna 210 mm od 1600 do 2500 A B
Wysuwna 275 mm do 1250 A B
Wysuwna 275 mm od 1600 do 3150 A C
Wysuwna 210 mm do 1250 A C
Wysuwna 210-275 mm do 4000 A C

1

A TN RS ——

Rys.2

Rys. 2a Uchwyt transportowy




5. Opis

DISTRIBUTION SOLUTIONS

5.1. Wstep

Wytaczniki prézniowe typu VD4 posiadaja bieguny z

komorami prézniowymi i sg przeznaczone do

instalacji wnetrzowych.

Dane dotyczgce parametréow elektrycznych znajduja

sie w katalogu wytacznika VD4. Przy innych

specjalnych wymaganiach prosimy o kontakt z ABB.

Dostepne sa nastepujace wersje wytgcznikdw:

- stacjonarne

» wysuwne do rozdzielnic UniGear ZS1 lub kaset
PowerCube.

5.2. Normy

Wytaczniki VD4 spetniaja normy IEC 62271-100,
CEI- VDE- BS oraz wiekszo$¢ norm krajéw
uprzemystowionych.

W Polsce wytaczniki VD4 posiadaja certyfikat
wydany przez Instytut Energetyki.

5.3. Mechanizm zbrojenia

Wytaczniki VD4 zostaty wyposazone w modutowy
mechanizm zbrojenia typu EL. Konstrukcja
mechanizmu znalazta zastosowanie do
nastepujacych parametréw wytacznikéw:

:')llepchanizmu Znamionowy prad wytaczalny
zbrojenia

EL1-EL2 do 31.5 kA

EL3 do 40 kA - 24 kV, 31.5 kA

EL3-S 40 kA z biegunem PT2

EL1 TWIN do 50 kA (znamionowy prad do 2000 A)
EL2 TWIN do 50 kA (znamionowy prad = 2500 A)

5.4. Wytgczniki stacjonarne
Wytaczniki stacjonarne (rys. 4) sa wersja
podstawowa o konstrukcji tornistorowo-
kolumnowej. Otwory do zamocowania znajduja sie w
dolnej czesci skrzynki napedu.

Do elektrycznych potaczert obwoddéw pomocniczych
wytacznik wyposazony jest w listwe zaciskowa X0
(10) (patrz rozdz. 7.8.1).

Sruby uziemiajace umieszczone sa w tylnej czesci
wytacznika. Wigcej informacji znajduje sie w
legendzie dorys.4.

VD&

Trv

Legenda

Dzwignia recznego napinania sprezyny gtéwnej
Wskaznik sygnalizacyjny wytgcznika Otw./Zamk.
Tabliczka znamionowa

Przycisk otwierania wytgcznika

Przycisk zamykania wytacznika

Wskaznik sygnalizacji napiecia sprezyn napedu
Licznik zadziatan

Przyfagcza

9  Sruba uziemiajaca

10 Listwa zaciskowa obw. wtdrnych (pomocniczych)
11 Wpust przewoddw (potaczenie kablowe)

12 Reczny przetacznik przekaznika podnapieciowego (na zyczenie)

O ~NOoO U~ WM

Rys. 4
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5. Opis

5.4.1. Charakterystyki podstawowe wytacznikéw stacjonarnych

Charakterystyki podstawowe wytacznikéw stacjonarnych (12 kV)

Wytacznik VD4 12
Normy IEC 62271-100 -
Napiecie znamionowe Ur [kV] 12 (®)
Znamionowe napiecie izolacji Us [kv] 12
Napiecie wytrzymywane 50 Hz Ud (1 min) [kvV] 28
Wytrzymywane napiecie udarowe Up [kV] 75
Czestotliwos$¢ znamionowa fr [Hz] 50-60
Prad znamionowy (40 °C) Ir [A] 630 630 630 1250 1250 1250
16 16 16 16 16 16
20 20 20 20 20 20
Znamionowa zdolno$¢ wytaczania 25 25 25 25 25 25
(znamionowy symetryczny prad Isc [kA] 31.5 315 315 315 31.5 31.5
zwarciowy wytgczalny) _ _ _ _ _ _
16 16 16 16 16 16
20 20 20 20 20 20
) 25 25 25 25 25 25
i:‘oatT:t’:v‘V’:g gy:)rzy mywany prad Ik [KA] 31.5 315 315 315 315 315
40 40 40 40 40 40
50 50 50 50 50 50
63 63 63 63 63 63
Zdolnos$¢ zataczania Ip [kA] 80 80 80 80 80 80
[0-0.3s-CO-15s-CO] -
Szereg przestawieniowy
[0-0.35-CO-3min-CO] - - - - - -
Czas otwierania [ms] 33..60
Czas tukowy [ms] 10..15
Catkowity czas wytaczania [ms] 43..75
Czas zamykania [ms] 30..60
PP H[mm] 461 461 461 461 461 461
Wymiary W [mm] 450 570 700 450 570 700
gabarytowe H D [mm] 424 424 424 424 424 424
WD Podziatka migdzybiegunowa P [mm] 150 210 275 150 210 275
Masa [kgl 73 75 79 73 75 79
Tablica wymiaréw TN 7405(") 7406(%) - 7405(*) 7406(*) -
standardowych 1VCD - - 000051(*) - - 000051(*)
Temperatura robocza [°’C] -5..+40

Tropikalizacja

IEC: 60068-2-30, 60721-2-1

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

IEC: 62271-1

(1) Bieguny z poliamidu

(2) Dostepna wersja do napiecia 10 kV, zgodnie z normami GOST do 50 kA

(3) Do 4000 Az wymuszong wentylacja (*)

(4) Na zamowienie dostepne zbrojenie sprezyny zamykajacej za pomoca zaktadanej dzwigni obrotowej , poza mechanizmem napedu (zamiast zbrojenia liniowego dzwignig wbudowang

z przodu napedu)
*

Wersja 4000 A z wentylacja naturalng - prosimy o kontakt z ABB
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VD4 12
12

12

28

75

50-60

1250 1250 1250 1250 1250 1600 1600 1600 1600
- - - - - 20 20 20 -

- - - - - 25 25 25 -

- - - - - 315 315 315 -
40 40 - - - - - - 40
- - 50 50 - - - - -

- - - - 63 - - - -

- - - - - 20 20 20 -

- - - - - 25 25 25 -

- - - - - 315 315 315 -
40 40 - - - - - - 40
- - 50 50 - - - - -

- - - - 63 - - - -

- - - - - 50 50 50 -

- - - - - 63 63 63 -

- - - - - 80 80 80 -
100 100 - - - - - - 100
- - 125 125 - - - - -

- - - - 158 - - - -
33..60 <45 33..60

10..15 <15 10...15

43..75 <60 43..75

30...60 okoto. 60 30...60

589 589 610 610 677.5 599 599 599 589
570 700 600 750 750 450 570 700 570
424 424 459 459 459 424 424 424 424
210 275 210 275 275 150 210 275 210
84 84 146 158 265 93 98 105 84
- - - - - - 7407 (%) 7408 (1) -
003282 (%) 003285 (%) 003440 003441 GCEM370562 000050 - - 003282 (1)

-5..+40




10 VD4 - INSTRUKCJAINSTALOWANIA T OBStUGI

5. Opis

Charakterystyki podstawowe wytacznikéw stacjonarnych (12 kV)

Wytacznik VD4 12
Normy IEC 62271-100 -
Napiecie znamionowe Ur [kV] 12 (®)
Znamionowe napiecie izolacji Us [kV] 12
Napiecie wytrzymywane 50 Hz Ud (1 min) [kV] 28
Wytrzymywane napiecie udarowe Up [kV] 75
Czestotliwo$é znamionowa fr [Hz] 50-60
Prad znamionowy (40 °C) Ir [A] 1600 1600 1600 1600 2000 2000
- - - - 20 20
Znamionowa zdolnos$¢ wytaczania - - - - 25 25
(znamionowy symetryczny prad Isc [KA] - - - - 315 315
zwarciowy wytaczalny) 40 _ _ _ 40 40
- 50 50 - - -
- - - 63 - -
- - - - 20 20
. g - - - - 25 25
::‘oatrl‘::t):;;'g gyst)rzy mywany pra Ik [kA] - - - - 315 315
40 - - - 40 40
- 50 50 - - -
- - - 63 - -
- - - - 50 50
- - - - 63 63
Zdolnos$¢ zatgczania Ip [kA] - - - - 80 80
100 - - - 100 100
- 125 125 - - -
- - - 158 - -
o [0-0.3s5-CO-15s-CO] - . . -
Szereg przestawieniowy
[0-0.35-CO-3min-CO] - - - . - -
Czas otwierania [ms] 33..60 <45 33...60
Czas tukowy [ms] 10...15 <15 10...15
Catkowity czas wytgczania [ms] 43..75 <60 43..75
Czas zamykania [ms] 30...60 okoto. 60 30...60
PP H[mm] 589 610 610 677.5 599 599
Wymiary W [mm] 700 600 750 750 570 700
gabarytowe H D[mm] 424 459 459 459 424 424
WD Podziatka miedzybiegunowa P [mm] 275 210 275 265 210 275
Masa [kg]l 84 146 158 265 98 105
Wymiary TN - - - - 7407 (1) 7408 (1)
gabarytowe 1VCD 003285 (*) 003440 003441 GCEM370562 - -
Temperatura robocza [°C] -5..+40

Tropikalizacja

IEC: 60068-2-30, 60721-2-1

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

IEC: 62271-1

(1) Bieguny z poliamidu

(2) Dostepna wersja do napiecia 10 kV, zgodnie z normami GOST do 50 kA

(3) Do 4000 Az wymuszong wentylacja (*)

(4) Na zamowienie dostepne zbrojenie sprezyny zamykajacej za pomocg obrotowego, zdejmowanego uchwytu, poza mechanizmem napedu (zamiast zbrojenia liniowego dzwignig wbudowang

z przodu napedu)
*

Wersja 4000 A z wentylacja naturalng - prosimy o kontakt z ABB



DISTRIBUTION SOLUTIONS

VD4 12
12(3)
12
28
75
50-60
2000 2000 2000 2500 2500 2500 2500 3150 () 3150 ()
- - - 20 20 - - 20 -
- - - 25 25 - - 25 -
- - - 31.5 31.5 - - 31.5 -
- - - 40 40 - - 40 -
50 50 - - - 50 - - 50
- - 63 - - - 63
- - - 20 20 - - 20 -
- - - 25 25 - - 25 -
- - - 31.5 31.5 - - 31.5 -
- - - 40 40 - - 40 -
50 50 - - - 50 - - 50
- - 63 - - - 63 - -
- - - 50 50 - - 50 -
- - - 63 63 - - 63 -
- - - 80 80 - - 80 -
- - - 100 100 - - 100 -
125 125 - - - 125 - - 125
- - 158 - - - 158 - -
<45 33..60 <45 33..60
<15 10...15 <15 10...15
<60 43..75 <60 43..75
okoto. 60 30...60 okoto. 60 30...60
610 610 677.5 599 599 610 677.5 635 636
600 750 750 570 700 750 750 700 750
459 459 459 424 424 459 459 424 459
210 275 275 210 275 275 275 275 275
146 158 265 98 105 163 265 140 177
- - - 7407 (1) 7408 (1) - - - -
003440 003441 GCEM370562 - - 003441 GCEM370562 000149 (%) 003443

-5..+40

11



12 VD4 - INSTRUKCJAINSTALOWANIA T OBStUGI

5. Opis

Charakterystyki podstawowe wytacznikéw stacjonarnych (17.5 kV)

Wytacznik VD4 17
IEC 62271-100 -
Normy
VDE 0671; CEI EN 62271-100 File 7642 -
Napiecie znamionowe Ur [kVv] 17.5
Znamionowe napiecie izolacji Us [kV] 17.5
Napiecie wytrzymywane 50 Hz Ud (1 min) [kV] 38
Wytrzymywane napiecie udarowe Up [kV] 95
Czestotliwos¢ znamionowa fr [Hz] 50-60
Prad znamionowy (40 °C) Ir [A] 630 630 630 1250 1250 1250 1250 1250 1250 1250
16 16 16 16 16 16 - - - -
20 20 20 20 20 20 - - - -
Znamionowa zdolno$¢ wytgczania 25 25 25 25 25 25 - - - -
(znamionowy symetryczny prad zwarciowy Isc [kA]
wytaczalny) 31.5 31.5 31.5 31.5 31.5 315 - - - -
- - - - - - 40 40 - -
- - - - - - - - 50 50
16 16 16 16 16 16 - - - -
20 20 20 20 20 20 - - - -
Znamionowy wytrzymywany prad Ik [KA] 25 25 25 25 25 25 - - - -
krétkotrwaty (3 s) 315 315 315 315 31.5 315 - - - -
- - - - - - 40 40 - -
- - - - - - - - 50 50
40 40 40 40 40 40 - - - -
50 50 50 50 50 50 - - - -
Zdolnos¢ zataczania Ip [kA] 63 63 63 63 63 e - - - -
80 80 80 80 80 80 - - - -
- - - - - - 100 100 - -
- - - - - - - - 125 125
Szereg przestawieniowy [0-0.35s-CO-15s5-CO] - . . . . . . . . .
Czas otwierania [ms] 33..60
Czas tukowy [ms] 10..15
Catkowity czas wytaczania [ms] 43..75
Czas zamykania [ms] 30..60
PP H[mm] 461 461 461 461 461 461 589 589 610 610
Wymiary W [mm] 450 570 700 450 570 700 570 700 600 750
gabarytowe H D [mm] 424 424 424 424 424 424 424 424 459 459
W—rD Podziatka miedzybiegunowa P [mm] 150 210 275 150 210 275 210 275 210 275
Masa [kgl 73 75 79 73 75 79 84 84 146 158
TN 7405(%) 7406(%) - 7405(*) T7406(Y) - - - - -
Wymiary gabarytowe
1VCD - - 000051 (") - - 000051 (") 003282 (") 003285(") 003440 003441

Temperatura robocza

[°C]

-5..+40

Tropikalizacja

IEC: 60068-2-30, 60721-2-1

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

IEC: 62271

(1) Bieguny z poliamidu
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VD4 17
175

175

38

95

50-60

1600 1600 1600 1600 1600 1600 2000 2000 2000 2000 2500 2500 2500 3150 3150
20 20 - - - - 20 20 - - 20 20 - 20 -

25 25 - - - - 25 25 - - 25 25 - 25 -
31.5 315 - - - - 31.5 315 - - 315 31.5 - 315 -

- - 40 40 - - 40 40 - - - 40 - 40 -

- - - - 50 50 - - 50 50 - - 50 - 50
20 20 - - - - 20 20 - - 20 20 - 20 -

25 25 - - - - 25 25 - - 25 25 - 25 -
315 315 - - - - 315 315 - - 315 315 - 315 -

- - 40 40 - - 40 40 - - - 40 - 40 -

- - - - 50 50 - - 50 50 - - 50 - 50
50 50 - - - - 50 50 - - 50 50 - 50 -

63 63 - - - - 63 63 - - 63 63 - 63 -
80 80 - - - - 80 80 - - 80 80 - 80 -

- - 100 100 - - 100 100 - - - 100 - 100 -

- - - - 125 125 - - 125 125 - - 125 - 125
33..60

10...15

43..75

30...60

599 599 589 589 610 610 599 599 610 610 599 599 610 635 636
570 700 570 700 600 750 570 700 600 750 570 700 750 700 750
424 424 424 424 459 459 424 424 459 459 424 424 459 424 459
210 275 210 275 210 275 210 275 210 275 210 275 275 275 275
98 105 84 84 146 158 98 105 146 158 98 105 163 140 177
7407(") 7408() - - - - 7407(") 7408() - - 7407(*) 7408() - - -

- - 003282(") 003285() 003440 003441 - - 003440 003441 - - 003441 000149() 003443

-5..+40
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5. Opis

Charakterystyki podstawowe wytacznikéw stacjonarnych (24 kV)

ABB

o o D0
———r ;\ -
Wytacznik VD4 24
IEC 62271-100 -
Normy
VDE 0671; CEI EN 62271-100 File 7642 -
Napiecie znamionowe Ur [kvV] 24
Znamionowe napiecie izolacji Us [kV] 24
Napiecie wytrzymywane 50 Hz Ud (1 min) [kvV] 50
Wytrzymywane napiecie udarowe Up [kv] 125
Czestotliwos¢ znamionowa fr [Hz] 50-60
Prad znamionowy (40 °C) Ir [A] 630 630 1250 1250 1600 2000 2500
16 16 16 16 16 16 -
Znamionowa zdolnos¢ wytaczania 20 20 20 20 20 20 _
x;;ngai;vy symetryczny prad zwarciowy Isc [kA] Py s s s Py Py s
- - 31.5 - 31.5 31.5 315
16 16 16 16 16 16 -
Znamionowy wytrzymywany prad Ik [KA] 20 20 20 20 20 20 -
krotkotrwaty (3 s) 25 25 25 25 25 25 25
- - 31.5 - 31.5 31.5 31.5
40 40 40 40 40 40 -
Zdolnos$¢ zataczania Ip [kA] > >0 >0 >0 > > -
63 63 63 63 63 63 63
- - 80 - 80 80 80
Szereg przestawieniowy [0-0.3s-CO-15s-CO] - . . . . . .
Czas otwierania [ms] 33..60
Czas tukowy [ms] 10..15
Catkowity czas wytaczania [ms] 43..75
Czas zamykania [ms] 30..60
PP H[mm] 631 631 631 631 642 642 642
Wymiary W [mm] 570 700 570 700 700 700 700
gabarytowe D [mm] 424 424 424 424 424 424 424
W—1D Podziatka miedzybiegunowa P [mm] 210 275 210 275 275 275 275
Masa [kg]l 100 104 100/106 (*) 104 110 110 110
Wymiary gabarytowe TN 7409 7410 7409 7410 7411 7411 7411
1VCD - - 000172 (Y) - - - -
Temperatura robocza [°C] -5..+40
Tropikalizacja IEC: 60068-2-30, 60721-2-1 -
Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna IEC: 62271-1 -

(1) Wersja 31,5 kA



DISTRIBUTION SOLUTIONS

Charakterystyki podstawowe wytacznikéw stacjonarnych (36 kV)

=l
o
T
Wytacznik VD4 36
Normy IEC 62271-100 -
Napiecie znamionowe Ur [kV] 36
Znamionowe napiecie izolacji Us [kV] 36
Napiecie wytrzymywane 50 Hz ud (1 min) [kv] 70
Wytrzymywane napiecie udarowe Up [kV] 170
Czestotliwos$¢ znamionowa fr[Hz] 50
Prad znamionowy (40 °C) Ir [A] 1250 1600 2000 2500
) » ) 20 20 20 20
(er;aanr:g:\%v:vilzs?/ir:r;:rs;c\;vg;ag::; ]ze\lNarciowy wytaczalny) Isc kAl 25 25 25 25
31.5 31.5 31.5 31.5
) 20 20 20 20
::oat’;;‘;’:;;’g gyst)rzy mywany prad Ik kAl 25 25 25 25
31.5 31.5 31.5 31.5
50 50 50 50
Zdolnos¢ zatgczania Ip [kA] 63 63 63 63
80 80 80 80
Szereg przestawieniowy [0-0.3s-CO-15s-CO] . .
Czas otwierania [ms] 35..60
Czas tukowy [ms] 5..15
Catkowity czas wytaczania [ms] 40..75
Czas zamykania [ms] 50..65
PP H[mm] 884 884 884 884
Wymiary W [mm] 796 796 796 796
gabarytowe H D[mm] 501 501 501 501
W—TD Podziatka miedzybiegunowa P [mm] 275 275 275 275
Masa [kal 170 170 170 210
Wymiary gabarytowe TN 1VYN300901-RF 1VYN300901-RF 1VYN300901-RF 1VYN300901-RF
Temperatura robocza [°’C] -5..+40
Tropikalizacja IEC: 60068-2-30, 60721-2-1 -
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna IEC: 62271-1 -
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5. Opis

5.4.2. Dostepne wykonania wytacznikéw w wersji stacjonarnej

Wytacznik w wersji stacjonarnej VD4 bez dolnych i gérnych przytaczy (12 kV)

Ur Isc Znamionowy prad ciagty (40 °C) [A]
H=461 H=589 H=599 H=610 H=636
D=424 D=424 D=424 D=459 D=459
h=205 h=310 h=310 h=310 h=310
kv kA
1/9=217.5 1/g=238 1/9=237.5 1/9=237 1/9=237
P=150 P=210 P=275 P=210 P=275 P=150 P=210 P=275 P=210 P=275 P=275
W=450 W=570 W=700 W=570 W=700 W=450 W=570 W=700 W=600 W=750 W=750

Symbol wytacznika

16 630 VD4 12.06.16 p150
20 630 VD4 12.06.20 p150
25 630 VD4 12.06.25 p150
315 630 VD4 12.06.32 p150
16 1250 VD4 12.12.16 p150
20 1250 VD4 12.12.20 p150
25 1250 VD4 12.12.25 p150
315 1250 VD4 12.12.32 p150
20 1600 VD4 12.16.20 p150
25 1600 VD4 12.16.25 p150
315 1600 VD4 12.16.32 p150
16 630 VD4 12.06.16 p210
20 630 VD4 12.06.20 p210
25 630 VD4 12.06.25 p210
315 630 VD4 12.06.32 p210
16 1250 VD4 12.12.16 p210
20 1250 VD4 12.12.20 p210

12 25 1250 VD4 12.12.25 p210
315 1250 VD4 12.12.32 p210
40 1250 VD4 12.12.40 p210
50 1250 VD4 12.12.50 p210
20 1600 VD4 12.16.20 p210
25 1600 VD4 12.16.25 p210
315 1600 VD4 12.16.32 p210
40 1600 VD4 12.16.40 p210
50 1600 VD4 12.16.50 p210
20 2000 VD4 12.20.20 p210
25 2000 VD4 12.20.25 p210
315 2000 VD4 12.20.32 p210
40 2000 VD4 12.20.40 p210
50 2000 VD4 12.20.50 p210
20 2500 VD4 12.25.20 p210
25 2500 VD4 12.25.25 p210
315 2500 VD4 12.25.32 p210
40 2500 VD4 12.25.40 p210

H = Wysoko$¢ wytacznika

W = Szeroko$¢ wytgcznika

D = Gtebokosc¢ wytacznika

h = Odlegto$¢ miedzy dolnym a gérnym zaciskiem

/g = Odlegto$¢ miedzy dolnym zaciskiem i powierzchnig wytacznika

P = Podziatka migdzybiegunowa
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Wytacznik w wersji stacjonarnej VD4 bez dolnych i gérnych przytaczy (12 kV)
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Ur Isc Znamionowy prad ciagty (40 °C) [A]
H=461 H=589 H=599 H=610 H=636
D=424 D=424 D=424 D=459 D=459
KV KA h=205 h=310 h=310 h=310 h=310 Symbol wytacznika
1/g=217.5 1/g=238 1/g=237.5 1/g=237 1/g=237
P=150 P=210 P=275 P=210 P=275 P=150 P=275 P=210 P=275 P=275
W=450 W=570 W=700 W=570 W=700 W=450 W=700 W=600 W=750 W=750
16 630 VD4 12.06.16 p275
20 630 VD4 12.06.20 p275
25 630 VD4 12.06.25 p275
315 630 VD4 12.06.32 p275
16 1250 VD4 12.12.16 p275
20 1250 VD4 12.12.20 p275
25 1250 VD4 12.12.25 p275
315 1250 VD4 12.12.32 p275
40 1250 VD4 12.12.40 p275
50 1250 VD4 12.12.50 p275
20 1600 VD4 12.16.20 p275
25 1600 VD4 12.16.25 p275
315 1600 VD4 12.16.32 p275
40 1600 VD4 12.16.40 p275
50 1600 VD4 12.16.50 p275
12 20 2000 VD4 12.20.20 p275
25 2000 VD4 12.20.25 p275
315 2000 VD4 12.20.32 p275
40 2000 VD4 12.20.40 p275
50 2000 VD4 12.20.50 p275
20 2500 VD4 12.25.20 p275
25 2500 VD4 12.25.25 p275
315 2500 VD4 12.25.32 p275
40 2500 VD4 12.25.40 p275
50 2500 VD4 12.25.50 p275
20 3150 (%) VD4 12.32.20 p275
25 3150 () VD4 12.32.25 p275
315 3150 (%) VD4 12.32.32 p275
40 3150 (%) VD4 12.32.40 p275
50 3150 (%) VD4 12.32.50 p275
H Wysokos¢ wytacznika
w Szerokos¢ wytgcznika
D Gtebokos¢ wytacznika
h Odlegtos¢ miedzy dolnym a gérnym zaciskiem
I/g = Odlegto$¢ miedzy dolnym zaciskiem i powierzchnig wytacznika

p
()

Podziatka migdzybiegunowa

Do 4000 Azwymuszong wentylacja.
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5.

VD4 - INSTRUKCIA INSTALOWANIA I OBStUGI

Opis

Wytacznik w wersji stacjonarnej VD4 bez dolnych i gérnych przytaczy (17.5 kV)

Ur Isc Znamionowy prad ciagty (40 °C) [A]
H=461 H=589 H=599 H=610 H=635
D=424 D=424 D=424 D=459 D=459
KV KA h=205 h=310 h=310 h=310 h=310 Symbol wytacznika
1/g=217.5 1/g=238 1/g=237.5 1/g=237 1/g=237.5
P=150 P=210 P=275 P=210 P=275 P=150 P=210 P=275 P=210 P=275 P=275
W=450 W=570 W=700 W=570 W=700 W=450 W=570 W=700 W=600 W=750 W=750
16 630 VD4 17.06.16 p150
20 630 VD4 17.06.20 p150
25 630 VD4 17.06.25 p150
315 630 VD4 17.06.32 p150
16 1250 VD4 17.12.16 p150
20 1250 VD4 17.12.20 p150
25 1250 VD4 17.12.25 p150
315 1250 VD4 17.12.32 p150
16 630 VD4 17.06.16 p210
20 630 VD4 17.06.20 p210
25 630 VD4 17.06.25 p210
315 630 VD4 17.06.32 p210
16 1250 VD4 17.12.16 p210
20 1250 VD4 17.12.20 p210
17.5 25 1250 VD4 17.12.25 p210
315 1250 VD4 17.12.32 p210
40 1250 VD4 17.12.40 p210
50 1250 VD4 17.12.50 p210
20 1600 VD4 17.16.20 p210
25 1600 VD4 17.16.25 p210
315 1600 VD4 17.16.32 p210
40 1600 VD4 17.16.40 p210
50 1600 VD4 17.16.50 p210
20 2000 VD4 17.20.20 p210
25 2000 VD4 17.20.25 p210
315 2000 VD4 17.20.32 p210
40 2000 VD4 17.20.40 p210
50 2000 VD4 17.20.50 p210
H = Wysoko$¢ wytacznika
W = Szeroko$c¢ wytacznika
D = Gtebokosc¢wytacznika
h = Odlegto$¢ miedzy dolnym a gérnym zaciskiem
I/g = Odlegtos¢ miedzy dolnym zaciskiem i powierzchnig wytacznika

Podziatka miedzybiegunowa
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Wytacznik w wersji stacjonarnej VD4 bez dolnych i gérnych przytaczy (17.5 kV)
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Ur Isc Znamionowy prad ciagty (40 °C) [A]
H=461 H=589 H=599 H=610 H=635
D=424 D=424 D=424 D=459 D=459
KV KA h=205 h=310 h=310 h=310 h=310 Symbol wytacznika
1/9=217.5 1/g=238 1/g=237.5 1/9=237 1/9=237.5
P=150 P=210 P=275 P=210 P=275 P=150 P=275 P=210 P=275 P=275
W=450 W=570 W=700 W=570 W=700 W=450 W=700 W=600 W=750 W=750
16 630 VD4 17.06.16 p275
20 630 VD4 17.06.20 p275
25 630 VD4 17.06.25 p275
315 630 VD4 17.06.32 p275
16 1250 VD4 17.12.16 p275
20 1250 VD4 17.12.20 p275
25 1250 VD4 17.12.25 p275
315 1250 VD4 17.12.32 p275
40 1250 VD4 17.12.40 p275
50 1250 VD4 17.12.50 p275
20 1600 VD4 17.16.20 p275
25 1600 VD4 17.16.25 p275
315 1600 VD4 17.16.32 p275
40 1600 VD4 17.16.40 p275
50 1600 VD4 17.16.50 p275
17.5 20 2000 VD4 17.20.20 p275
25 2000 VD4 17.20.25 p275
315 2000 VD4 17.20.32 p275
40 2000 VD4 17.20.40 p275
50 2000 VD4 17.20.50 p275
20 2500 VD4 17.25.20 p275
25 2500 VD4 17.25.25 p275
315 2500 VD4 17.25.32 p275
40 2500 VD4 17.25.40 p275
50 2500 VD4 17.25.50 p275
20 3150 (%) VD4 17.32.20 p275
25 3150 (%) VD4 17.32.25 p275
315 3150 (%) VD4 17.32.32 p275
40 3150 (%) VD4 17.32.40 p275
50 3150 (%) VD4 17.32.50 p275
H = Wysoko$¢ wytacznika
W = Szeroko$¢ wytgcznika
D = Gtebokos¢ wytacznika
h = Odlegto$¢ miedzy dolnym a gérnym zaciskiem
I/g = Odlegto$¢ miedzy dolnym zaciskiem i powierzchnig wytacznika

p =

Podziatka migdzybiegunowa

(1) Do4000Azwymuszong wentylacja.
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5. Opis

VD4 - INSTRUKCIA INSTALOWANIA I OBStUGI

Wytacznik w wersji stacjonarnej VD4 bez dolnych i gérnych przytaczy (24 kV)

Ur Isc Znamionowy prad ciagty(40 °C) [A]
H=631 H=642
D=424 D=424
v A h=310 h=310 Symbol wytacznika
1/g=282.5 1/g=282.5
P=210 P=275 P=275
W=570 W=700 W=700
16 630 VD4 24.06.16 p210
20 630 VD4 24.06.20 p210
25 630 VD4 24.06.25 p210
16 1250 VD4 24.12.16 p210
20 1250 VD4 24.12.20 p210
25 1250 VD4 24.12.25 p210
315 1250 VD4 24.12.32 p210
16 630 VD4 24.06.16 p275
20 630 VD4 24.06.20 p275
25 630 VD4 24.06.25 p275
16 1250 VD4 24.12.16 p275
24 20 1250 VD4 24.12.20 p275
25 1250 VD4 24.12.25 p275
16 1600 VD4 24.16.16 p275
20 1600 VD4 24.16.20 p275
25 1600 VD4 24.16.25 p275
315 1600 VD4 24.16.32 p275
16 2000 VD4 24.20.16 p275
20 2000 VD4 24.20.20 p275
25 2000 VD4 24.20.25 p275
315 2000 VD4 24.20.32 p275
25 2500 VD4 24.25.25 p275
315 2500 VD4 24.25.32 p275
H = Wysokos¢ wytgcznika
W = Szeroko$¢ wytgcznika
D = Gtebokosc¢ wytacznika
h = Odlegto$¢ miedzy dolnym a gérnym zaciskiem

LN
[(e}

Odlegtos¢ miedzy dolnym zaciskiem i powierzchnia wytacznika

= Podziatka miedzybiegunowa
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Wytacznik w wersji stacjonarnej VD4 bez dolnych i gérnych przytaczy (36 kV)
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Ur Isc Znamionowy prad ciagty (40 °C) [A]
H =884
W =796
D =501 X
kv kA 328 Symbol wytacznika
1/g =428.5
P=275
20 1250 A VD4 36.12.20 p275
25 1250 A VD4 36.12.25 p275
315 1250 A VD4 36.12.32 p275
20 1600 A VD4 36.16.20 p275
25 1600 A VD4 36.16.25 p275
36 315 1600 A VD4 36.16.32 p275
20 2000 A VD4 36.20.20 p275
25 2000 A VD4 36.20.25 p275
315 2000 A VD4 36.20.32 p275
20 2500 A VD4 36.25.20 p275
25 2500 A VD4 36.25.25 p275
315 2500 A VD4 36.25.32 p275
H = Wysoko$¢ wytgcznika
w Szerokos¢ wytgcznika
D Gtebokos¢ wytacznika
h = Odlegto$¢ miedzy dolnym a gérnym zaciskiem

LN
[(e}

= Odlegtos$¢ miedzy dolnym zaciskiem i powierzchnig wytacznika
= Podziatka miedzybiegunowa
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5.4.3. Standardowe wyposazenie wytacznikéw
stacjonarnych

Podstawowa wersja wytacznika stacjonarnego jest

wyposazona w:

 reczny mechanizm napedu typu EL

- mechaniczny wskaznik stanu sprezyn (napiete/
rozluznione)

- mechaniczny wskaznik stanu wytacznika (otw./
zamk.)

- przycisk zamykania, przycisk otwierania i licznik
zadziatan

« Zestaw 10 stykéw pomocniczych wytacznika otw./
zamk.

Uwaga: w komplecie dostepnych standardowo dziesieciu stykdw
pomocniczych i zmaksymalna liczba rozwigzan elektrycznych, dostepne
sa trzy styki zwierne (sygnalizacja otwartego wytacznika) oraz pie¢
stykéw rozwiernych (sygnalizacja zamknietego wytacznika).

- dzwignia recznego zbrojenia napedu.

VD4 -do 24 kV

VD4 -36 kv

5.5. Wytgczniki wysuwne

Wytaczniki wysuwne do 24 kV, sa dostepne do
rozdzielnic typu UniGear ZS1i UniSec, kaset
PowerCube (patrz rys. 5a) i do rozdzielnicy Z58.4
(patrzrys. 5b).

Wytaczniki 36 kV s dostepne w wykonaniu do
rozdzielnicy ZS2.

Zawieraja czton jezdny, na ktérym zabudowany
zostat wytacznik w wersji stacjonarnej.

Cztony wysuwne z wytacznikiem do rozdzielnic typu
UniGear ZS1, UniSec i kaset PowerCube (rys. 5a)
Kabel ze ztgczem (14) (wtyk) do potaczenia
obwoddéw wtérnych napedu wyprowadzony przez
ztacze kablowe (15).

Popychacze (9) otwierajace kurtyny stykow
Sredniego napiecia kasety lub rozdzielnicy sg
zamocowane na bocznych czesciach wytacznika.
Popychacze (9) (rolki (18) dla rozdzielnicy UniSec) sg
zamontowane na bokach kazdego wytacznika w
wersji wysuwnej w zaleznosci od konstrukcji pola.
W przedniej czesci wytacznika wysuwnego
zamontowana jest trawersa z uchwytami (17)
stuzacymi do blokowania aparatu w polu
rozdzielnicy i wysuwania/wsuwania wytacznika przy
pomocy dzwigni (16).
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Wytacznik wyposazony jest w styki (8) tulipanowe.
Wytaczniki wysuwne sa wyposazone w specjalne
rygle z przodu trawersy, pozwalajace na blokownie
cztonu wysuwnego w rozdzielnicy. Rygle moga by¢
uruchomione dzwigniami tylko wtedy, gdy wytacznik
w petni opiera sie o trawerse.

Dzwignia (16) musi by¢ w petni wsunieta (patrz
rozdz. 7.5). Odpowiednia blokada zapobiega
wsunieciu wytgcznika do wnetrza czesci statej, gdy
uziemnik jest zamkniety. Inna blokada zapobiega
wsunieciu lub wysunieciu zamknietego wytacznika.
W szufladzie zamontowana jest takze blokada
magnetyczna (-RLE2) i gdy nie jest zasilana, nie
pozwala na operacje wsuniecia wytacznika.

Na zyczenie odbiorcy dostepna jest blokada
wewnetrzna zapobiegajaca wsunieciu wytacznika
przy otwartych drzwiach i otwarciu drzwi przy
zamknietym wytaczniku.

ABB

VD&
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l
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Fig. 5a
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d &> dop p

23

Dzwignia zbrojenia sprezyn (1) jest woudowana w
naped wytacznika. Zbrojenie (napinanie) sprezyn
odbywa sie poprzez wielokrotny ruch dzwignia
goradot az do pojawienia sie z6ttego wskaznika (6)
wskazujacego ze czynnos¢ zostata zakoriczona.
Zbrojenie moze odbywac sie podczas otwartych
drzwi rozdzielnicy.

Stosowac zalecenia zawarte w instrukcji obstugi
rozdzielnicy UniGear dla wytycznych przy
postepowaniu gdy drzwi rozdzielnicy sg otwarte.

Uwaga: na zyczenie, wytgczniki wysuwne stosowane w rozdzielnicy
UniGear moga zosta¢ wyposazone w zewnetrzng dzwignie zbrojenia
wykonang dla ruchu obrotowego. Tego typu rozwigzanie jest
elementem standardowym tylko dla VD4/ZS8 w wersji wysuwnej.
(Patrz szczegdt 1 na rysunku 5b na nastepnej stronie). Zastosowana
dzwignia pozwala dokona¢ operacji zbrojenia (napinania) sprezyn przy
zamknietych drzwiach rozdzielnicy.

Legenda

Dzwignia recznego napinania sprezyn zamykajacych
Wskaznik sygnalizacyjny otwarcia/zamkniecia wytgcznika
Tabliczka znamionowa

Przycisk otwierania

Przycisk zamykania

Wskaznik sygnalizacyjny napiecia/roztadowania sprezyn
Licznik wykonanych operacji

Styki tulipanowe

Popychacze otwierajace kurtyny stykéw w rozdzielnicach UniGear,
PowerCube, 758.4

O oo~ s wmMn =

10 Szufladajezdna

11 Rygle do blokowania wytacznika w rozdzielnicy

12 Mechanizm recznego przestawiania przekaznika podnapigciowy
(na zyczenie)

13 Wybijaki uruchamiajace styki umieszczone w obudowie

14 Ztacze (wtyk)

15 Potaczenie kablowe

16 Korba wsuwania/wysuwania wytgcznika

17 Uchwyty uruchamiajace rygle (11)

18 Miejsce zamontowania popychaczy dla VD4/ UniSec
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Cztony wysuwne z wytacznikiem do rozdzielnicy
ZS8.4 (rys. 5b)

Gniazdo (13) do potaczenia wtyczki rozdzielnicy.
Popychacze (9) otwierajace zastony stykdéw
Sredniego napiecia kasety lub rozdzielnicy, sg
zamocowane na bocznych czesciach wytacznika.

W przedniej cze$ci wytacznika wysuwnego
zamontowana jest trawersa z uchwytami (17)
stuzagcymi do blokowania aparatu w polu
rozdzielnicy i wysuwania/wsuwania wytacznika przy
pomocy dzwigni (16). Wytacznik wyposazony jest w
styki (8) tulipanowe.

Wytaczniki wysuwne sa wyposazone w specjalne
blokady opisane nizej (patrz rys. 5¢c - 5d).

1) Zapobieganie wsunigciu, gdy wytacznik jest
zamkniety

Gdy wytacznik jest zamkniety, kotek (16) (rys. 5¢)
zapobiega przesunieciu sie ostony (19) (rys. 5¢) i tym
samym wtozeniu dZzwigni (20) (rys. 5c) do trawersy
aparatu.

2) Zapobieganie wsuniegciu, gdy wtyk znajduje sie w
gniezdzie

Gdy wtyk nie jest w gniezdzie (13), ciegno (21) (rys.

5c) zapobiega podniesieniu sie ptyty (22) (rys. 5¢) i

wysunigeciu aparatu.

3) Zapobieganie zamknigciu drzwi rozdzielnicy przy
odtaczonym wtyku (*)

Kiedy wtyk nie znajduje sie w gniezdzie (13) kotek
(23) (rys. 5d) zapobiega zamknieciu drzwi.

4) Zapobieganie wsunieciu wytacznika z przy
wtaczonym wtyku (*)

Kiedy wtyk nie znajduje sie w gniezdzie (13), rygiel
(29) (rys. 5d) uderza w kotek (30) (rys. 5d),
zapobiegajgc wysunieciu aparatu z rozdzielnicy.

Rys. 5b

Legenda

Gniazdo dzwigni recznego napinania sprezyn zamykajacych
Wskaznik sygnalizacyjny otwarcia/zamkniecia wytgcznika
Tabliczka znamionowa

Przycisk otwierania

Przycisk zamykania

Wskaznik sygnalizacyjny napiecia/roztadowania sprezyn
Licznik wykonanych operacji

Styki tulipanowe

0 ~N oo~ W=

9 Popychacze otwierajgce kurtyny stykow

10 Szuflada jezdna

11 Rygle do blokowania wytacznika w rozdzielnicy

13 Wtyk

16 Korba wsuwania/wysuwania wytacznika (specjalna wersja dla wytacznika
VD4 /ZS8 Preussen Elektra EON)

17 Uchwyty uruchamiajace rygle (11)

(*) Tylko w wersji VD4/ZS8 Preussen Elektra EON.
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5. Opis

5.5.1. Podstawowe charakterystyki cztonéw wysuwnych do rozdzielnicy typu UniGear ZS1

Podstawowe charakterystyki cztonéw wysuwnych
do rozdzielnicy typu UniGear ZS1 (12 kV)

Wytacznik VD4/P 12
Normy IEC 62271-100 -
Napiecie znamionowe Ur [kV] 12
Znamionowe napiecie izolacji Us [kV] 12
Napiecie wytrzymywane 50 Hz Ud (1 min) [kV] 28
Wytrzymywane napiecie udarowe Up [kV] 75
Czestotliwos¢ znamionowa fr [Hz] 50-60
Prad znamionowy(40 °C) (%) Ir [A] 630 1250 1250 1250 1250 1600 1600
16 16 - - - - -
20 20 - - - 20 20
Znamionowa zdolnos¢ wytaczania 25 25 _ _ _ 25 25
(mamionowy symetryczny prad e : : s s
- - 40 40 - - -
- - - - 50 - -
16 16 - - - - -
20 20 - - - 20 20
Znamionowy wytrzymywany prad Ik [KA] 25 25 - - - 25 25
krotkotrwaty (3 s) 31.5 31.5 - - - 315 315
- - 40 40 - - -
- - - - 50 - -
40 40 - - - - -
50 50 - - - 50 50
Zdolnos$¢ zataczania Ip [kA] & & - - - & &3
80 80 - - - 80 80
- - 100 100 - - -
- - - - 125 - -
Szereg przestawieniowy [0-0.3s-CO-15s5-CO] - . . . . . .
Czas otwierania [ms] 33..60
Czas tukowy [ms] 10..15
Catkowity czas wytaczania [ms] 43..75
Czas zamykania [ms] 30...60
PP H[mm] 628 628 691 691 691 691 691
Wymiary W [mm] 503 503 653 853 681 653 853
gabarytowe H D[mm] 662 662 641 642 643 642 642
W—-D Podziatka miedzybiegunowa P [mm] 150 150 210 275 210 210 275
Masa [kg]l 116 116 174 176 180 160 166
Tablica wymiaréw TN 7412() 7412(%) - - - 7415() 7416(°)
standardowych veD - - 003284(%) 003286(°) 003444 - -
Temperatura robocza [°’C] -5..+40
Tropikalizacja IEC: 60068-2-30, 60721-2-1 -«
Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna IEC: 62271-1 -

(1) Gwarantowany znamionowy prad ciagty wytacznika wysuwnego instalowanego w rozdzielnicy typu UniGear ZS1 w temp. 40 °C.
(2) 4000 A zwymuszong wentylacja.
(3) Bieguny z poliamidu.
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VD4/P 12

12(%)

12

28

75

50-60

1600 1600 1600 1600 2000 2000 2000 2000 2500 2500 3150 () 3150 ()
- - - - 20 20 - - 20 - 20 -

- - - - 25 25 - - 25 - 25 -

- - - - 315 315 - - 315 - 315 -
40 40 - - 40 40 - - 40 - 40 -

- - 50 50 - - 50 50 - 50 - 50
- - - - 20 20 - - 20 - 20 -

- - - - 25 25 - - 25 - 25 -

- - - - 315 315 - - 315 - 315 -
40 40 - - 40 40 - - 40 - 40 -

- - 50 50 - - 50 50 - 50 - 50
- - - - 50 50 - - 50 - 50 -

- - - - 63 63 - - 63 - 63 -

- - - - 80 80 - - 80 - 80 -
100 100 - - 100 100 - - 100 - 100 -

- - 125 125 - - 125 125 - 125 - 125
33..60

10..15

43 .75

30...60

691 691 691 691 691 691 691 691 691 691 730 742
653 853 681 853 653 853 681 853 853 853 853 853
641 642 643 643 642 642 643 643 640 643 640 643
210 275 210 275 210 275 210 275 275 275 275 275
174 176 180 193 160 166 190 205 186 225 221 240
- - - - 7415() 7416() - - 7417(¢) - - -
003284(%) 003286(°) 003444 003445 - - 003444 003445 - 003446 000153() 003447

-5.+40
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5. Opis

Podstawowe charakterystyki cztonéw wysuwnych do rozdzielnicy
typu UniGear ZS1 (17.5 kV)

Wytacznik VD4/P 17
Normy IEC 62271-100 -
Napiecie znamionowe Ur [kv] 17.5
Znamionowe napiecie izolacji Us [kV] 17.5
Napiecie wytrzymywane 50 Hz Ud (1 min) [kvV] 38
Wytrzymywane napiecie udarowe Up [kV] 95
Czestotliwos¢ znamionowa fr [Hz] 50-60
Prad znamionowy (40 °C) (%) Ir [A] 630 1250 1250 1250 1250 1600 1600
16 16 - - - - -
20 20 - - - 20 20
Znamionowa zdolnos$¢ wytaczania 25 25 _ _ _ 25 25
e ey o1 T TR : : ws s
- - 40 40 - - -
- - - - 50 - -
16 16 - - - - -
20 20 - - - 20 20
anamionowy wytrzymywany prad Ik [KA] 25 25 - - - 25 25
krotkotrwaty (3 s) 31.5 315 - - - 31.5 31.5
- - 40 40 - - -
- - - - 50 - -
40 40 - - - - -
50 50 - - - 50 50
Zdolnos$¢ zataczania 1p [kA] 63 63 - - - 63 &
80 80 - - - 80 80
- - 100 100 - - -
- - - - 125 - -
Szereg przestawieniowy [0-0.3s-CO-15s5-CO] - . . . . . .
Czas otwierania [ms] 33..60
Czas tukowy [ms] 10..15
Catkowity czas wytaczania [ms] 43..75
Czas zamykania [ms] 30...60
PP H[mm] 632 632 691 691 691 691 691
Wymiary W [mm] 503 503 653 853 681 653 853
gabarytowe H D[mm] 664 664 641 642 643 642 642
W=D Podziatka miedzybiegunowa P [mm] 150 150 210 275 210 210 275
Masa [kg]l 116 116 174 176 180 160 166
TN 7412(3) 7412(3) - - - 7415(%) 7416(%)
Tablica wymiaréw standardowych
1VCD - - 003284(°) 003286(°) 003444 - -
Temperatura robocza [°’C] -5..+40
Tropikalizacja IEC: 60068-2-30, 60721-2-1 -«
Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna IEC: 62271-1 -

(1) Gwarantowany znamionowy prad ciagty wytacznika wysuwnego instalowanego w rozdzielnicy typu UniGear ZS1 w temp. 40 °C.
(2) 4000 A zwymuszong wentylacja.
(3) Bieguny z poliamidu
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VD4/P 17

17.5

17.5

38

95

50-60

1600 1600 1600 1600 2000 2000 2000 2000 2500 2500 3150 () 3150 ()
- - - - 20 20 - - 20 - 20 -

- - - - 25 25 - - 25 - 25 -

- - - - 315 315 - - 315 - 315 -
40 40 - - 40 40 - - 40 - 40 -

- - 50 50 - - 50 50 - 50 - 50
- - - - 20 20 - - 20 - 20 -

- - - - 25 25 - - 25 - 25 -

- - - - 315 315 - - 315 - 315 -
40 40 - - 40 40 - - 40 - 40 -

- - 50 50 - - 50 50 - 50 - 50
- - - - 50 50 - - 50 - 50 -

- - - - 63 63 - - 63 - 63 -

- - - - 80 80 - - 80 - 80 -
100 100 - - 100 100 - - 100 - 100 -

- - 125 125 - - 125 125 - 125 - 125
33..60

10..15

43 .75

30...60

691 691 691 691 691 691 691 691 691 691 730 742
653 853 681 853 653 853 681 853 853 853 853 853
641 642 643 643 642 642 643 643 640 643 640 643
210 275 210 275 210 275 210 275 275 275 275 275
174 176 180 193 160 166 190 205 186 225 221 240
- - - - 7415() 7416() - - 7417(¢) - - -
003284(%) 003286(°) 003444 003445 - - 003444 003445 - 003446 000153() 003447

-5.+40
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Podstawowe charakterystyki cztonéw wysuwnych do rozdzielnicy

typu UniGear ZS1 (24 kV)

Wytacznik VD4 /P 24
Normy IEC 62271-100 -
Napiecie znamionowe Ur [kV] 24
Znamionowe napiecie izolacji Us [kV] 24
Napiecie wytrzymywane 50 Hz Ud (1 min) [kV] 50
Wytrzymywane napiecie udarowe Up [kV] 125
Czestotliwos$¢ znamionowa fr [Hz] 50-60
Prad znamionowy (40 °C) (%) Ir [A] 630 630 1250 1250 1600 2000 2500 (?) 3150 (3)
16 16 16 16 16 16 16 -
Znamionowa zdolno$¢ wytaczania 20 20 20 20 20 20 20 _
(znamionowy symetryczny prad Isc [kA]
zwarciowy wytaczalny) 25 25 25 25 25 25 25 -
- - 31.5 31.5 31.5 31.5 31.5 31.5
16 16 16 16 16 16 16 -
Znamionowy wytrzymywany prad Ik [kA] 20 20 20 20 20 20 20 -
krotkotrwaty (3 s) 25 25 25 25 25 25 25 -
- - 31.5 31.5 31.5 31.5 31.5 31.5
40 40 40 40 40 40 40 -
Zdolno$¢ zataczania Ip [KA] > >0 >0 >0 >0 >0 >0 -
63 63 63 63 63 63 63 -
- - 80 80 80 80 80 80
Szereg przestawieniowy [0-0.3s-CO-15s-CO] - . . . . . . .
Czas otwierania [ms] 33..60
Czas tukowy [ms] 10..15
Catkowity czas wytaczania [ms] 43..75
Czas zamykania [ms] 30...60
PP H[mm] 794 794 794 794 838 838 838 838
Wymiary W [mm] 653 853 653 853 853 853 853 853
gabarytowe H D[mm] 802 802 802 802 790 790 790 790
W—rb"' Podziatka miedzybiegunowa P [mm] 210 275 210 275 275 275 275 275
Masa [kg]l 140 148 140/146 (%) 148 228 228 228 277
Tablica wymiaréw TN 7413 7414 7413 7414 7418 7418 7418 -
standardowych 1VCD - - 000173 (%) - - - 000177
Temperatura robocza [°C] -5..+40

Tropikalizacja

IEC: 60068-2-30, 60721-2-1

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

IEC: 62271-1

(1) Gwarantowany znamionowy prad ciagty wytacznika wysuwnego instalowanego w rozdzielnicy typu UniGear ZS1 w temp. 40 °C.
(2) Gwarantowany znamionowy prad 2300 A przy naturalnej wentylacji. Gwarantowany znamionowy prad 2500 A przy wentylacji wymuszonej.
(3) Gwarantowany znamionowy prad 2700 A przy naturalnej wentylacji. Gwarantowany znamionowy prad 3150 A przy wentylacji wymuszonej.

(4) Wersja 31.5 kA
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Podstawowe charakterystyki cztonéw wysuwnych do rozdzielnicy
typu UniGear ZS2 i modutu PowerCube (36 kV)

31

Wytacznik VD4/W 36
Normy IEC 62271-100 -
Napiecie znamionowe Ur [kV] 36
Znamionowe napiecie izolacji Us [kV] 36
Napiecie wytrzymywane 50 Hz Ud (1 min) [kV] 70
Wytrzymywane napiecie udarowe Up [kV] 170
Czestotliwos$¢ znamionowa fr[Hz] 50
Prad znamionowy (40 °C) Ir [A] 1250 1600 2000 2500 (Y) 3150 (3)
Znamionowa zdolnos$¢ wytaczania 20 20 20 20 20
(znamionowy symetryczny prad Isc [kA] 25 25 25 25 25
zwarciowy wytaczalny) 315 315 315 315 315
) 20 20 20 20 20
::oat’;;‘;’:;;’g gyst)rzy mywany prad Ik [kA] 25 25 25 25 25
31.5 31.5 31.5 31.5 31.5
50 50 50 50 50
Zdolnos¢ zatgczania Ip [kA] 63 63 63 63 63
80 80 80 80 80
Szereg przestawieniowy [0-0.3s-CO-15s-CO] - . . . .
Czas otwierania [ms] 35...60
Czas tukowy [ms] 10..15
Catkowity czas wytaczania [ms] 45..75
Czas zamykania [ms] 50...65
PP H[mm] 974 974 974 974 974
Wymiary W [mm] 880 880 880 880 880
gabarytowe D[mm] 789 789 789 789 789
WD Podziatka miedzybiegunowa P [mm] 275 275 275 275 275
Masa [kgl 230 245 275 275/315 315
Tablica wymiaréw standardowych TN 1VYN300901-KG 1VYN300901-RA 1VYN300901-RA LVYN300901-RA () 1VYN300901-RB

1VYN300901-RB

Temperatura robocza

[°C]

-5..+40

Tropikalizacja

IEC: 60068-2-30, 60721-2-1

Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna

IEC: 62271-1

(1) 2500 A prad znamionowy gwarantowany z wentylacja wymuszong i stykami tulipanowymi o $rednicy 79 mm (TN 1VYN300901-RA)
(2) 3150 A prad znamionowy gwarantowany przy wymuszonej wentylacji
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5.5.2. Dostepne wykonania wytacznikéw wysuwnych do rozdzielnic typu UniGear ZS1

Wytacznik VD4 w wersji wysuwnej VD4 (12 kV)

Ur Isc Znamionowy prad ciagty (40 °C) [A]
W=650 W=800 W=1000 W=1000 W=1000
v KA P=150 P=210 P=275 P=275 P=275 Symbol wytacznika
h=205 h=310 h=310 h=310 h=310
=35 2=79 2=79 2=109 2=109
16 630 VD4/P 12.06.16 p150
20 630 VD4/P 12.06.20 p150
25 630 VD4/P 12.06.25 p150
31.5 630 VD4/P 12.06.32 p150
16 1250 VD4/P 12.12.16 p150
20 1250 VD4/P 12.12.20 p150
25 1250 VD4/P 12.12.25 p150
31.5 1250 VD4/P 12.12.32 p150
40 1250 VD4/P 12.12.40 p210
50 1250 VD4/P 12.12.50 p210
20 1600 VD4/P 12.16.20 p210
25 1600 VD4/P 12.16.25 p210
31.5 1600 VD4/P 12.16.32 p210
40 1600 VD4/P 12.16.40 p210
50 1600 VD4/P 12.16.50 p210
20 2000 VD4/P 12.20.20 p210
25 2000 VD4/P 12.20.25 p210
31.5 2000 VD4/P 12.20.32 p210
40 2000 VD4/P 12.20.40 p210
50 2000 VD4/P 12.20.50 p210
12 40 1250 VD4/P 12.12.40 p275
20 1600 VD4/P 12.16.20 p275
25 1600 VD4/P 12.16.25 p275
31.5 1600 VD4/P 12.16.32 p275
40 1600 VD4/P 12.16.40 p275
50 1600 VD4/P 12.16.50 p275
20 2000 VD4/P 12.20.20 p275
25 2000 VD4/P 12.20.25 p275
315 2000 VD4/P 12.20.32 p275
40 2000 VD4/P 12.20.40 p275
50 2000 VD4/P 12.20.50 p275
20 2500 VD4 /P 12.25.20 p275
25 2500 VD4 /P 12.25.25 p275
315 2500 VD4 /P 12.25.32 p275
40 2500 VD4 /P 12.25.40 p275
50 2500 VD4 /P 12.25.50 p275
20 3150() VD4/P 12.32.20 p275
25 3150 (%) VD4 /P 12.32.25 p275
31.5 3150 (%) VD4 /P 12.32.32 p275
40 3150 (%) VD4 /P 12.32.40 p275
50 3150 () VD4 /P 12.32.50 p275

W = Szerokos$¢ rozdzielnicy

P = Podziatka miedzybiegunowa

h = Odlegto$¢ miedzy spodem a gérnym zaciskiem
2 = Srednica styku tulipanowego

(1) Do 4000 Az wymuszong wentylacja.
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Wytacznik VD4 w wersji wysuwnej (17.5 kV)

33

Ur Isc Znamionowy prad ciagty (40 °C) [A]
W=650 w=800 W=1000 W=1000 W=1000
v KA P=150 P=210 P=275 P=275 P=275 Symbol wytacznika
h=205 h=310 h=310 h=310 h=310
=35 2=79 2=79 2=109 2=109
16 630 VD4 /P 17.06.16 p150
20 630 VD4/P 17.06.20 p150
25 630 VD4/P 17.06.25 p150
31.5 630 VD4/P 17.06.32 p150
16 1250 VD4/P 17.12.16 p150
20 1250 VD4/P 17.12.20 p150
25 1250 VD4/P 17.12.25 p150
31.5 1250 VD4/P 17.12.32 p150
40 1250 VD4/P 17.12.40 p210
50 1250 VD4/P 17.12.50 p210
20 1600 VD4/P 17.16.20 p210
25 1600 VD4/P 17.16.25 p210
31.5 1600 VD4/P 17.16.32 p210
40 1600 VD4/P 17.16.40 p210
50 1600 VD4/P 17.16.50 p210
20 2000 VD4/P 17.20.20 p210
25 2000 VD4/P 17.20.25 p210
315 2000 VD4/P 17.20.32 p210
40 2000 VD4/P 17.20.40 p210
50 2000 VD4/P 17.20.50 p210
17.5 40 1250 VD4/P 17.12.40 p275
20 1600 VD4/P 17.16.20 p275
25 1600 VD4/P 17.16.25 p275
315 1600 VD4/P 17.16.32 p275
40 1600 VD4/P 17.16.40 p275
50 1600 VD4/P 17.16.50 p275
20 2000 VD4/P 17.20.20 p275
25 2000 VD4/P 17.20.25 p275
315 2000 VD4/P 17.20.32 p275
40 2000 VD4/P 17.20.40 p275
50 2000 VD4/P 17.20.50 p275
20 2500 VD4/P 17.25.20 p275
25 2500 VD4 /P 17.25.25 p275
31.5 2500 VD4 /P 17.25.32 p275
40 2500 VD4 /P 17.25.40 p275
50 2500 VD4 /P 17.25.50 p275
20 3150 (%) VD4 /P 17.32.20 p275
25 3150 (%) VD4 /P 17.32.25 p275
31.5 3150 (%) VD4 /P 17.32.32 p275
40 3150 (%) VD4 /P 17.32.40 p275
50 3150 () VD4/P 17.32.50 p275

W = Szeroko$c¢ rozdzielnicy

P = Podziatka miedzybiegunowa

h = Odlegto$¢ miedzy spodem a gérnym zaciskiem
@ = Srednica styku tulipanowego

(1) Do 4000 Az wymuszong wentylacja.
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Wytacznik VD4 w wersji wysuwnej (24 kV)

Ur Isc Znamionowy prad ciagty (40 °C) [A]
W=800 W=1000 w=1000 W=1000
P=210 pP=275 pP=275 pP=275 Symbol wytacznika
kv kA
h=310 h=310 h=310 h=310
2=35 2=35 2=79 2=109
16 630 VD4/P 24.06.16 p210
20 630 VD4/P 24.06.20 p210
25 630 VD4/P 24.06.25 p210
16 1250 VD4/P 24.12.16 p210
20 1250 VD4/P 24.12.20 p210
25 1250 VD4/P 24.12.25 p210
315 1250 VD4/P 24.12.32 p210
16 630 VD4/P 24.06.16 p275
20 630 VD4/P 24.06.20 p275
25 630 VD4/P 24.06.25 p275
16 1250 VD4/P 24.12.16 p275
20 1250 VD4/P 24.12.20 p275
25 1250 VD4/P 24.12.25 p275
24 315 1250 VD4/P 24.12.32 p275
16 1600 VD4/P 24.16.16 p275
W =Szerokosc 20 1600 VD4/P 24.16.20 p275
rozdzielnicy
P = Podziatka 25 1600 VD4/P 24.16.25 p275
miedzybiegunowa
h = Odiegloéé miedzy 31.5 1600 VD4/P 24.16.32 p275
spodema gérnym 16 2000 VD4/P 24.20.16 p275
zaciskiem
o = Srednica styku 20 2000 VD4/P 24.20.20 p275
tulipanowego 25 2000 VD4/P 24.20.25 p275
(1) 2500 A prad
znamionowy 31.5 2000 VD4/P 24.20.32 p275
gwarantowany 16 2300 (%) VD4 /P 24.25.16 p275
przy wymuszonej
wentylacji. 20 2300 (1) VD4/P 24.25.20 p275
(&)3150 A prad 25 2300 (%) VD4/P 24.25.25 p275
Znamionowy
gwarantowany 31.5 2300 (%) VD4/P 24.25.32 p275
przy wymuszonej
31.5 2700 (3) VD4/P 24.32.32 p275

wentylacji

Wytacznik VD4 w wersji wysuwnej (36 kV)

Ur Isc Znamionowy prad ciagty (40 °C) [A]
kv kA H=951-W=788-D=778-h=380-1/g=399-P =275 Symbol wytacznika
20 1250 A VD4/W 36.12.20 p275
H = Wysoko$¢ wytgcznik
W = Szerokos$¢ wytgcznika 25 1250 A VD4/W 36.12.25 p275
D = Glebokosc wytacznika 315 1250 A VD4/W 36.12.32 p275
h = Odlegto$¢ miedzy
spodem a gérnym 20 1600 A VD4/W 36.16.20 p275
zaciskiem
I/g= odleglosé pomiedzy 25 1600 A VD4/W 36.16.25 p275
przytaczem dolnym a 31.5 1600 A VD4/W 36.16.32 p275
podstawa wytgcznika
P = pPodziatka 20 2000 A VD4/W 36.20.20 p275
migdzybiegunowa 36 25 2000 A VD4/W 36.20.25 p275
(1) 2500 A prad
Zznamionowy 31.5 2000 A VD4/W 36.20.32 p275
gwarantowany z ) 20 2500 A (%) VD4/W 36.25.20 p275
wentylacjg wymuszong i
stykami tulipanowymi o 25 2500 A (%) VD4/W 36.25.25 p275
$rednicy 79 mm (TN N
1VYN300901-RA) 315 2500 A (1) VD4/W 36.25.32 p275
(2)3150 A prad 20 3150A(®) VD4/W 36.32.20 p275
znamionowy
gwarantowany przy 25 3150A(®) VD4/W 36.32.25 p275
wymuszonej 31.5 3150A(®) VD4/W 36.32.32 p275

wentylacji
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5.5.3. Standardowe wyposazenie wytacznikéw
wysuwnych do rozdzielnic typu UniGear ZS1
(do 24 kV) — UniGear ZS2 i modutu PowerCube
(VD4 36 kV)

Podstawowe wersje wytacznikéw wysuwnych

wyposazone sg nastepujgco:

reczny mechanizm napedu typu EL

mechaniczny wskaznik stanu sprezyn (napiete/

rozluznione)

mechaniczny wskaznik stanu wytacznika (otw./

zamk.)

przycisk zamykania

przycisk otwierania

licznik wykonanych operacji

zestaw dziesieciu stykéw pomocniczych NO/NC

wytacznika

Uwaga: w komplecie dostepnych standardowo dziesieciu stykdw
pomocniczych i zmaksymalna liczbg rozwigzan elektrycznych, dostepne
sa trzy styki zwierne (sygnalizacja otwartego wytacznika) oraz cztery
stykirozwierne.

35

- dzwignia recznego zbrojenia napedu

- styki tulipanowe,

- kabel ze ztgczem (tylko wtyk) do obwoddw
pomocniczych z kotkiem wybijaka, ktéry
uniemozliwia wtozenie wtyku w gniazdo, jezeli
prad znamionowy wytacznika rézni sie od pradu
znamionowego panelu,

- dZwignia wsuwania/wysuwania (nalezy poda¢
ilo$¢ stosownie do liczby zamawianych aparatéw).

- elektromagnes blokujacy w cztonie jezdnym;
zapobiega przed wprowadzeniem wytacznika w
pole rozdzielni z obwodmi pomocniczymi
niepodtaczonymi (wtyk niepodtaczony do
gniazda).

VD4 z biegunami z poliamidu

VD4 -do 24 kV

VD4 -36 kV
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5.5.4. Podstawowe charakterystyki cztonéw wysuwnych do kaset PowerCube

Podstawowe charakterystyki cztonéw wysuwnych
do kaset PowerCube (12 kV)

Wytacznik VD4/P 12 VD4/W 12 VD4/P 12
Modul PowerCube PB1 PB2 PB2
Normy IEC 62271-100 - . .
Napiecie znamionowe Ur [kV] 12 12 12
Znamionowe napiecie izolacji Us [kV] 12 12 12
Napiecie wytrzymywane 50 Hz Ud (1 min) [kV] 28 28 28
Wytrzymywane napiecie udarowe Up [kV] 75 75 75
Czestotliwos¢ znamionowa fr [Hz] 50-60 50-60 50-60
Prad znamionowy (40 °C) (*) Ir [A] 630 1250 630 1250 1250 1250
16 16 16 16 - -
20 20 20 20 - -
Znamionowa zdolnos¢ wytaczania 25 25 25 25 _ _
(enarmionowy symetrycany prad IselAl S s s e : :
- - - - 40 -
- - - - - 50
16 16 16 16 - -
20 20 20 20 - -
Znamionowy wytrzymywany Ik [KA] 25 25 25 25 - -
prad krotkotrwaty (3 s) 31.5 31.5 31.5 315 - -
- - - - 40 -
- - - - - 50
40 40 40 40 - -
50 50 50 50 - -
Zdolnos¢ zataczania Ip [kA] & &3 e & - -
80 80 80 80 - -
- - - - 100 -
- - - - - 125
Szereg przestawieniowy [0-0.3s-CO-15s-CO] - . .
Czas otwierania [ms] 33...60 33..60 33..60
Czas tukowy [ms] 10...15 10...15 10...15
Catkowity czas wytaczania [ms] 43..75 43 .75 43 .75
Czas zamykania [ms] 30...60 30...60 30...60
PP H[mm] 628 628 691 691 691 691
Wymiary W [mm] 503 503 653 853 653 681
gabarytowe H D[mm] 662 662 642 642 641 643
WD Podziatka miedzybiegunowa P [mm] 150 150 210 210 210 210
Masa [kg]l 116 116 135 135 174 180
TN 7412 () 7412 (3) 7420 () 7420 () - -
Tablica wymiaréw standardowych
1VCD - - - - 003284 (3) 003444
Temperatura robocza [°’C] -5..+40 -5..+40
Tropikalizacja IEC: 60068-2-30, 60721-2-1 - .
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna IEC: 62271-1 - .

(1) Gwarantowany prad ciaggty wytacznika wysuwnego zainstalowanego w PowerCube w temp. powietrza 40 °C.
(2) Do 4000 A zwymuszong wentylacja.
(3) Bieguny z poliamidu
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VD4/P 12 VD4/W 12

PB2 PB3 PB3

12 12 12

12 12 12

28 28 28

75 75 75

50-60 50-60 50-60

1600 1600 1600 2000 2000 2500 2500 3150 (®) 3150(3)
20 - - 20 - 20 - 20 -
25 - - 25 - 25 - 25 -
31.5 - - 31.5 - 315 - 315 -

- 40 - 40 - 40 - 40 -

- - 50 - 50 - 50 - 50
20 - - 20 - 20 - 20 -
25 - - 25 - 25 - 25 -
315 - - 315 - 315 - 315 -

- 40 - 40 - 40 - 40 -

- - 50 - 50 - 50 - 50
50 - - 50 - 50 - 50 -
63 - - 63 - 63 - 63 -
80 - - 80 - 80 - 80 -

- 100 - 100 - 100 - 100 -

- - 125 - 125 - 125 - 125
33..60 33..60 33..60

10..15 10...15 10...15

43 .75 43 .75 43 .75

30...60 30...60 30...60

691 691 691 690 691 691 691 730 691
653 653 681 653 681 853 853 853 853
642 641 643 642 643 640 643 640 643
210 210 210 210 210 275 275 275 275
160 174 180 160 190 186 225 221 240
7415 () - - 7415 () - 7417 (3) - - -

- 003284 (%) 003444 - 003444 - 003445 000152 (%) 003596
-5..+40 -5..+40 -5..+40
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Podstawowe charakterystyki cztonéw wysuwnych
do kaset PowerCube (17.5 kV)

Wytacznik VD4/P 17 VD4/W 17 VvD4/P 17
Modul PowerCube PB1 PB2 PB2
Normy IEC 62271-100 - .
Napiecie znamionowe Ur [kV] 17.5 17.5 17.5
Znamionowe napiecie izolacji Us [kV] 17.5 17.5 17.5
Napiecie wytrzymywane 50 Hz Ud (1 min) [kV] 38 38 38
Wytrzymywane napiecie udarowe Up [kV] 95 95 95
Czestotliwos¢ znamionowa fr [Hz] 50-60 50-60 50-60
Prad znamionowy (40 °C) (*) Ir [A] 630 1250 630 1250 1250 1250
16 16 16 16 - -
20 20 20 20 - -
Znamionowa zdolnos¢ wytaczania 25 25 25 25 _ _
(mamionowy symetryczny prad fse Al 21— s s s : :
- - - - 40 -
- - - - - 50
16 16 16 16 - -
20 20 20 20 - -
Znamionowy wytrzymywany Ik [KA] 25 25 25 25 - -
prad krétkotrwaty (3 s) 31.5 31.5 31.5 31.5 - -
- - - - 40 -
- - - - - 50
40 40 40 40 - -
50 50 50 50 - -
Zdolnos$¢ zataczania Ip [KA] & &3 & & - -
80 80 80 80 - -
- - - - 100 -
- - - - - 125
Szereg przestawieniowy [0-0.3s-CO-15s-CQO] .
Czas otwierania [ms] 33...60 33..60
Czas tukowy [ms] 10...15 10...15
Catkowity czas wytaczania [ms] 43...75 43 .75
Czas zamykania [ms] 30...60 30...60
PP H[mm] 628 628 691 691 691 691
Wymiary W [mm] 503 503 653 653 653 681
gabarytowe H D [mm] 662 662 642 642 641 643
WD Podziatka miedzybiegunowa P [mm] 150 150 210 210 210 210
Masa [kg] 116 116 135 135 174 180
TN 7412 () 7412 (3) 7420 () 7420 () - -
Tablica wymiaréw standardowych
1VCD - - - - 003284 (%) 003444
Temperatura robocza [°’C] -5...+40 -5..+40

Tropikalizacja

IEC: 60068-2-30, 60721-2-1 «

.

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

IEC: 62271-1 -

.

(1) Gwarantowany prad ciggty wytacznika wysuwnego zainstalowanego w PowerCube w temp. powietrza 40 °C.

(2) Do 4000 A zwymuszong wentylacja.
(3) Bieguny z poliamidu
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VD4/P 17 VD4/W 17

PB2 PB3 PB3

17.5 17.5 17.5

17.5 17.5 17.5

38 38 38

95 95 95

50-60 50-60 50-60

1600 1600 1600 2000 2000 2500 2500 3150 (3) 3150 (3)
20 - - 20 - 20 - 20 -
25 - - 25 - 25 - 25 -
315 - - 315 - 315 - 315 -

- 40 - 40 - 40 - 40 -

- - 50 - 50 - 50 - 50
20 - - 20 - 20 - 20 -
25 - - 25 - 25 - 25 -
315 - - 315 - 315 - 315 -

- 40 - 40 - 40 - 40 -

- - 50 - 50 - 50 - 50
50 - - 50 - 50 - 50 -
63 - - 63 - 63 - 63 -
80 - - 80 - 80 - 80 -

- 100 - 100 - 100 - 100 -

- - 125 - 125 - 125 - 125
33..60 33..60 33..60

10..15 10..15 10..15

43..75 43..75 43..75

30...60 30...60 30...60

691 691 691 690 691 691 691 730 691
653 653 681 653 681 853 853 853 853
642 641 643 642 643 640 643 640 643
210 210 210 210 210 275 275 275 275
160 174 180 160 190 186 225 221 240
7415 () - - 7415 () - 7417 (3) - - -

- 003284 (%) 003444 - 003444 - 003445 000152 (%) 003596
-5..+40 -5..+40 -5..+40
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Podstawowe charakterystyki cztonéw wysuwnych
do kaset PowerCube (24 kV)

Wytacznik VD4 /P 24
Modul PowerCube PB4 PB5
Normy IEC 62271-100 - .
Napiecie znamionowe Ur [kV] 24 24
Znamionowe napiecie izolacji Us [kV] 24 24
Napiecie wytrzymywane 50 Hz Ud (1 min) [kV] 50 50
Wytrzymywane napiecie udarowe Up [kV] 125 125
Czestotliwos¢ znamionowa fr [Hz] 50-60 50-60
Prad znamionowy (40 °C) (*) Ir [A] 630 1250 1600 2000 2500 ()
16 16 16 16 16
Znamionowa zdolnos¢ wytaczania 20 20 20 20 20
- 315 31.5 31.5 31.5
16 16 16 16 16
Znamionowy wytrzymywany Ik [KA] 20 20 20 20 20
prad krétkotrwaty (3 s) 25 25 25 25 25
- 31.5 31.5 31.5 31.5
40 40 40 40 40
Zdolnos$¢ zataczania 1p [kA] > >0 > >0 >
63 63 63 63 63
- 80 80 80 80
Szereg przestawieniowy [0-0.3s-CO-15s-CO] - . . . .
Czas otwierania [ms] 33...60 33..60
Czas tukowy [ms] 10..15 10...15
Catkowity czas wytaczania [ms] 43..75 43 .75
Czas zamykania [ms] 30...60 30...60
PP H[mm] 794 794 838 838 838
Wymiary W [mm] 653 653 853 853 853
gabarytowe  ff D [mm] 802 802 790 790 790
W—FD Podziatka miedzybiegunowa P [mm] 210 210 275 275 275
Masa [kg]l 140 140/146 (3) 228 228 228
Tablica wymiaréw standardowych TN 7413 7413 7418 7418 7418
1VCD - 000173 (3) - - -
Temperatura robocza [°’C] -5..+40
Tropikalizacja IEC: 60068-2-30, 60721-2-1 -
Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna IEC: 62271-1 -

(1) Gwarantowany znamionowy prad ciagty wytacznika wysuwnego do kaset PowerCube w temp. 40 °C.
(2) Gwarantowany znamionowy prad 2300 A przy naturalnej wentylacji. Gwarantowany znamionowy prad 2500 A przy wentylacji wymuszonej.
(3) Wersja 31.5 kA.
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5.5.5. Dostepne wykonania wytacznikéw wysuwnych do kaset typu PowerCube

Wytacznik VD4 w wersji wysuwnej (12 kV)

Ur Isc Znamionowy prad ciagty (40 °C) [A]
W=650 W=800 W=1000 W=1000 W=1000
KV KA P=150 P=210 p=275 pP=275 P=275 Typ wytacznika
h=205 h=310 h=310 h=310 h=310
2=35 2=79 2=79 2=109 =109
16 630 VD4/P 12.06.16 p150
20 630 VD4/P 12.06.20 p150
25 630 VD4/P 12.06.25 p150
31.5 630 VD4/P 12.06.32 p150
16 1250 VD4/P 12.12.16 p150
20 1250 VD4/P 12.12.20 p150
25 1250 VD4/P 12.12.25 p150
31.5 1250 VD4/P 12.12.32 p150
16 630 VD4/W 12.06.16 p210
20 630 VD4/W 12.06.20 p210
25 630 VD4/W 12.06.25 p210
31.5 630 VD4/W 12.06.32 p210
16 1250 VD4/W 12.12.16 p210
20 1250 VD4/W 12.12.20 p210
25 1250 VD4/W 12.12.25 p210
31.5 1250 VD4/W 12.12.32 p210
40 1250 VD4/P 12.12.40 p210
50 1250 VD4/P 12.12.50 p210
20 1600 VD4/P 12.16.20 p210
12 25 1600 VD4/P 12.16.25 p210
315 1600 VD4/P 12.16.32 p210
40 1600 VD4/P 12.16.40 p210
50 1600 VD4/P 12.16.50 p210
20 2000 VD4/P 12.20.20 p210
25 2000 VD4/P 12.20.25 p210
315 2000 VD4/P 12.20.32 p210
40 2000 VD4/P 12.20.40 p210
50 2000 VD4/P 12.20.50 p210
20 2500 VD4/P 12.25.20 p275
25 2500 VD4/P 12.25.25 p275
315 2500 VD4/P 12.25.32 p275
40 2500 VD4/P 12.25.40 p275
50 2500 VD4/P 12.25.50 p275
20 3150 (1) VD4/W 12.32.20 p275
25 3150 (%) VD4/W 12.32.25 p275
31.5 3150 (%) VD4/W 12.32.32 p275
40 3150 (%) VD4/W 12.32.40 p275
50 3150 (%) VD4/W 12.32.50 p275

W = Szerokoéc¢ rozdzielnicy

P = Podziatka miedzybiegunowa

h = Odlegto$¢ miedzy spodem a gérnym zaciskiem

@ = Srednica styku tulipanowego

(1) Do 4000 A prad znamionow y gwarantowany przy w ymuszonej went ylacji. Wykonanie specjalne.
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Wytacznik VD4 w wersji wysuwnej (17.5 kV)

Ur Isc Znamionowy prad ciagty (40 °C) [A]
W=650 W=800 W=1000 W=1000 W=1000
KV KA P=150 P=210 p=275 pP=275 P=275 Typ wytacznika
h=205 h=310 h=310 h=310 h=310
2=35 2=79 2=79 2=109 =109
16 630 VD4/P 17.06.16 p150
20 630 VD4/P 17.06.20 p150
25 630 VD4/P 17.06.25 p150
31.5 630 VD4/P 17.06.32 p150
16 1250 VD4/P 17.12.16 p150
20 1250 VD4/P 17.12.20 p150
25 1250 VD4/P 17.12.25 p150
31.5 1250 VD4/P 17.12.32 p150
16 630 VD4/W 17.06.16 p210
20 630 VD4/W 17.06.20 p210
25 630 VD4/W 17.06.25 p210
31.5 630 VD4/W 17.06.32 p210
16 1250 VD4/W 17.12.16 p210
20 1250 VD4/W 17.12.20 p210
25 1250 VD4/W 17.12.25 p210
31.5 1250 VD4/W 17.12.32 p210
40 1250 VD4/P 17.12.40 p210
50 1250 VD4/P 17.12.50 p210
20 1600 VD4/P 17.16.20 p210
s 25 1600 VD4/P 17.16.25 p210
315 1600 VD4/P 17.16.32 p210
40 1600 VD4/P 17.16.40 p210
50 1600 VD4/P 17.16.50 p210
20 2000 VD4/P 17.20.20 p210
25 2000 VD4/P 17.20.25 p210
315 2000 VD4/P 17.20.32 p210
40 2000 VD4/P 17.20.40 p210
50 2000 VD4/P 17.20.50 p210
20 2500 VD4/P 17.25.20 p275
25 2500 VD4/P 17.25.25 p275
315 2500 VD4/P 17.25.32 p275
40 2500 VD4/P 17.25.40 p275
50 2500 VD4/P 17.25.50 p275
20 3150 (%) VD4/W 17.32.20 p275
25 3150 (%) VD4/W 17.32.25 p275
31.5 3150 (%) VD4/W 17.32.32 p275
40 3150 (%) VD4/W 17.32.40 p275
50 3150 (%) VD4/W 17.32.50 p275

W = Szeroko$c¢ rozdzielnicy

P = Podziatka miedzybiegunowa

h = Odlegto$¢ miedzy spodem a gérnym zaciskiem

2 = Srednica styku tulipanowego

(1) Do 4000 A prad znamionowy gwarantowany przy wymuszonej wentylacji. Wykonanie specjalne.
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Wytacznik VD4 w wersji wysuwnej (24 kV)

Znamionowy prad

ur Is¢ ciagly (40 °C) [A]
w=800 W=1000 .
o " p=210 p=275 Typ wytacznika
h=310 h=310
2=35 2=79
16 630 VD4/P 24.06.16 p210
20 630 VD4 /P 24.06.20 p210
25 630 VD4/P 24.06.25 p210
16 1250 VD4/P 24.12.16 p210
20 1250 VD4/P 24.12.20 p210
25 1250 VD4 /P 24.12.25 p210
31.5 1250 VD4 /P 24.12.32 p210
16 1600 VD4 /P 24.16.16 p275
20 1600 VD4/P 24.16.20 p275
24 25 1600 VD4 /P 24.16.25 p275
31.5 1600 VD4 /P 24.16.32 p275
16 2000 VD4/P 24.20.16 p275
20 2000 VD4/P 24.20.20 p275
25 2000 VD4/P 24.20.25 p275
31.5 2000 VD4/P 24.20.32 p275
16 2300 (*) VD4 /P 24.25.16 p275
20 2300 () VD4/P 24.25.20 p275
25 2300 (%) VD4 /P 24.25.25 p275
31.5 2300 (1) VD4/P 24.25.32 p275

W = Szeroko$c rozdzielnicy

P = Podziatka miedzybiegunowa
h = Odlegto$¢ miedzy spodem a gérnym zaciskiem
@ = Srednica styku tulipanowego
(1) Do 2500 A prad znamionowy gwarantowany przy wymuszonej wentylacji.

VD4 z biegunami z poliamidu
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Wyposazenie standardowe wytacznikéw wysuwnych
do kaset PowerCube

Podstawowa wersja wytacznika wysuwnego jest
konstrukcja tréjbiegunowa wyposazona w:
reczny mechanizm napedu typu EL
mechaniczny wskaznik stanu sprezyn (napiete/
rozluznione)

mechaniczny wskaznik stanu wytgcznika (otw./
zamk.)

przycisk zamykania

przycisk otwierania

licznik wykonanych operacji

zestaw dziesieciu stykdw pomocniczych NO/NC

wytacznika

Uwaga: w komplecie dostepnych standardowo dziesieciu stykow
pomocniczych iz maksymalna liczbg rozwigzan elektrycznych, dostepne
sa trzy styki zwierne (sygnalizacja otwartego wytacznika) oraz cztery
styki rozwierne (sygnalizacja zamknigetego wytacznika).

dzwignia recznego zbrojenia napedu

styki tulipanowe

kabel ze ztgczem (tylko wtyk) do obwodow
pomocniczych z kotkiem wybijaka, ktory
uniemozliwia wtozenie wtyku w gniazdo, jezeli
prad znamionowy wytacznika rézni sie od pradu
znamionowego panelu

dzwignia wsuwania/wysuwania (nalezy poda¢
ilo$¢, stosownie do liczby zamawianych aparatéw).
elektromagnes blokujacy w cztonie jezdnym;
zapobiega przed wprowadzeniem wytacznika w
pole rozdzielni z obwodmi pomocniczymi
niepodtaczonymi (wtyk niepodtaczony do gniazda)
blokada drzwi (wymagana dla rozdzielnic ABB);
uniemozliwia wjazd wytacznika przy otwartych
drzwiach rozdzielnicy.
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5. Opis

5.5.6. Podstawowe charakterystyki cztonéw wysuwnych

do rozdzielnic ZS8.4

Wytacznik VvD4/Z8
Panel bez przegréd -
Panel z przegrodami -
Preussen Elektra EON (3) -
Szerokos¢ [kV] 650 650 650 650 800 800
Gtebokos¢ [kv] 1000 1000 1000 1000 1200 1200
IEC 62271-100 -
Normy
VDE 0671 -
Napiecie znamionowe Ur [kV] 12 12 17.5 17.5 24 24
Znamionowe napiecie izolacji Us [kV] 12 12 17.5 17.5 24 24
Napiecie wytrzymywane 50 Hz Ud (1 min) [kvV] 28 28 38 38 50 50
Wytrzymywane napiecie udarowe Up [kV] 75 75 95 95 125 125
Czestotliwos¢ znamionowa fr [Hz] 50-60
Prad znamionowy (40 °C) () Ir [A] 630 1250 630 1250 630 1250
Znamionowa zdolno$é¢ wytaczania - - - - 16 16
(znamionowy symetryczny Isc [kA] 20 20 20 20 20 20
prad zwarciowy wytaczalny) 25 25 25 25 25 25
) - - - - 16 16
A wm_w w w  w  w
25 25 25 25 25 25
- - - - 40 40
Zdolnos$¢ zataczania Ip [KA] 50 50 50 50 50 50
63 63 63 63 63 63
Szereg przestawieniowy [0-0.3s-CO-15s-CO] -
Czas otwierania [ms] 33..60
Czas tukowy [ms] 10...15
Catkowity czas wytaczania [ms] 43..75
Czas zamykania [ms] 60...80
PP H[mm] 579 579 579 579 680 680
Wymiary W [mm] 503 503 503 503 653 653
gabarytowe H D[mm] 548 548 548 548 646 646
W—D Podziatka miedzybiegunowa P [mm] 150 150 150 150 210 210
Masa [kg] 116 116 116 116 140 140
Tablica wymiaréw standardowych 1VCD 000092 000137 000137 000137 000089 000138
Temperatura robocza [°C] -5..+40
Tropikalizacja IEC 80068-2-30 -
IEC 60721-2-1 -
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna IEC 62271-1 -

(1) Gwarantowany znamionowy prad ciagty wytacznika wysuwnego zainstalowanego w rozdzielnicy przy temperaturze powietrza 40 °C.
(2) Typ specjalny z urzadzeniem do zbrojenia sprezyny zamykania obrotowym uchwytem na zewnatrz napedu.
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VD4/ZT8 VD4/2S8

650 650 650 650 800 800 650 650 800 800
1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200
12 12 17.5 17.5 24 24 12 12 24 24
12 12 17.5 17.5 24 24 12 12 24 24
28 28 38 38 50 50 28 28 50 50
75 75 95 95 125 125 75 75 125 125
50-60 50-60

630 1250 630 1250 630 1250 630 1250 630 1250
- - - - 16 16 - - 16 16
20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
25 25 25 25 25 25 25 25 25 25

- - - - 16 16 - - 16 16
20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
25 25 25 25 25 25 25 25 25 25

- - - - 40 40 - - 40 40
50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
63 63 63 63 63 63 63 63 63 63
33...60 40...60

10...15 10...15

43..75 50...75

60...80 60...80

579 579 579 579 680 680 579 579 680 680
503 503 503 503 653 653 503 503 653 653
638 638 638 638 646 646 638 638 646 646
150 150 150 150 210 210 150 150 210 210
116 116 116 116 140 140 116 116 140 140
000093 000134 000134 000134 000090 000136 000091 000133 000088 000135
-5..+40 -5..+40
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5.5.7. Podstawowe charakterystyki cztonéw wysuwnych do rozdzielnic ZS8.4

VD4/ZS8 - VD4 /ZT8 - VD4 /Z8 wytaczniki wysuwne do rozdzielnicy ZS8.4

Ur Isc Znamionowy prad ciagty(40 °C) [A]
Panel z przegrodami Panel bez przegréd Panel specjalny EON
W =650 W =800 W =650 W =800 W =650 W =800
kv kA P=150 P=210 P =150 P =210 P =150 P =210 Typ wytacznika
h =205 h =310 h =205 h =310 h =205 h =310
2=35 =35 =35 2=35 2 =35 2=35
20 630 VD4/28 12.06.20 p150
25 630 VD4/Z8 12.06.25 p150
20 1250 VD4/78 12.12.20 p150
25 1250 VD4/78 12.12.25 p150
20 630 VD4/ZT8 12.06.20 p150
25 630 VD4/ZT8 12.06.25 p150
12 20 1250 VD4/ZT8 12.12.20 p150
25 1250 VD4/ZT8 12.12.25 p150
20 630 VD4/Z58 12.06.20 p150
25 630 VD4/Z58 12.06.25 p150
20 1250 VD4/7S8 12.12.20 p150
25 1250 VD4/Z58 12.12.25 p150
20 630 VD4/78 17.06.20 p150
25 630 VD4/78 17.06.25 p150
20 1250 VD4/78 17.12.20 p150
17.5 25 1250 VD4/78 17.12.25 p150
20 630 VD4/ZT8 17.06.20 p150
25 630 VD4/ZT8 17.06.25 p150
20 1250 VD4/ZT817.12.20 p150
25 1250 VD4/ZT8 17.12.25 p150
16 630 VD4/Z8 24.06.16 p210
20 630 VD4/78 24.06.20 p210
25 630 VD4/78 24.06.25 p210
16 1250 VD4/728 24.12.16 p210
20 1250 VD4/28 24.12.20 p210
25 1250 VD4/28 24.12.25 p210
16 630 VD4/ZT8 24.06.16 p210
20 630 VD4/ZT8 24.06.20 p210
25 630 VD4/ZT8 24.06.25 p210
24 16 1250 VD4/ZT8 24.12.16 p210
20 1250 VD4/ZT8 24.12.20 p210
25 1250 VD4/ZT8 24.12.25 p210
16 630 VD4/Z58 24.06.16 p210
20 630 VD4/Z58 24.06.20 p210
25 630 VD4/Z58 24.06.25 p210
16 1250 VD4/ZS8 24.12.16 p210
20 1250 VD4/Z58 24.12.20 p210
25 1250 VD4/Z58 24.12.25 p210

W = Szeroko$c¢ rozdzielnicy

P = Podziatka miedzybiegunowa

h = Odlegto$¢ miedzy spodem a gdrnym zaciskiem
@ = Srednica styku tulipanowego
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5.5.8. Wyposazenie standardowe wytacznikéw
wysuwnych do rozdzielnic ZS8.4

Podstawowe wersje wytacznikéw wysuwnych

wyposazone sg nastepujaco:

reczny mechanizm napedu typu EL

mechaniczny wskaznik stanu sprezyn (napiete/

rozluznione)

mechaniczny wskaznik stanu wytacznika (otw./

zamk.)

przycisk zamykania

przycisk otwierania

icznik wykonanych operacji

zestaw dziesieciu stykéw pomocniczych NO/NC

wytacznika

Uwaga: w komplecie dostepnych standardowo dziesieciu stykdw
pomocniczych i zmaksymalna liczbg rozwigzan elektrycznych, dostepne
sa trzy styki zwierne (sygnalizacja otwartego wytacznika) oraz cztery
stykirozwierne (sygnalizacja zamknigetego wytacznika).

wbudowana w naped dzwignia recznego zbrojenia
sprezyny zamykania dla VD4/Z8 iVD4/ ZT8,
zewnetrzna, obrotowa dla VD4/ZS8

styki tulipanowe,

kabel ze ztgczem (tylko wtyk) do obwododw
pomocniczych z kotkiem wybijaka, ktéry
uniemozliwia wtozenie wtyku w gniazdo, jezeli
prad znamionowy wytacznika rézni sie od pradu
znamionowego panelu,

dzwignia wsuwania/wysuwania (nalezy poda¢
iloé¢ stosownie do liczby zamawianych aparatéw).

a7

5.5.9. VD4/ZS8 (wersja Preussen Elektra EON)

- urzadzenie do zbrojenia sprezyn zamykajacych, z
drzwiami zamknietymi, poprzez odejmowana
korbe na zewnetrz napedu i rozdzielnicy,

- gniazdo Harting 64-bolcowe z mechaniczng
blokada zapobiegajaca wysuwaniu wozka
wytacznika, kiedy wtyk nie jest wtozony do
gniazda,

- blokada drzwiowa zapobiegajaca wtozeniu
dzwigni do zbrojenia sprezyn, kiedy wytacznik jest
zamkniety,

- blokada drzwiowa i gniazdo Harting 64-bolcowe
zapobiegajace zamknieciu drzwi, kiedy wtyczka
nie jest umieszczona w gniezdzie.

5.5.10. VD4/Z8 - VD4/ZT8

- gniazdo Harting 64-bolcowe z mechaniczng
blokada zapobiegajaca wysuwaniu wozka
wytacznika, kiedy wtyk nie jest wtozony do
gniazda.

Legenda

1) Urzadzenie napinajace sprezyny korba

2) Gniazdo Harting 64-bolcowe z mechaniczng blokada,
zapobiegajaca wysunieciu wozka, kiedy wtyk nie jest umieszczony
w gniezdzie

3) Blokada drzwiowa urzadzenia do napinania sprezyn
(tylko dla wersji VD4/ZS8)
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5.5.11. Podstawowe charakterystyki cztonéw
wysuwnych do rozdzielnic UniSec

Wytacznik VD4/SEC VD4/P 12 VvD4/P 17
Normy IEC 62271-100 - . .
Napiecie znamionowe Ur [kV] 24 12 17.5
Znamionowe napiecie izolacji Us [kV] 24 12 17.5
Napiecie wytrzymywane 50 Hz Ud (1 min) [kvV] 50 28 38
Wytrzymywane napiecie udarowe Up [kv] 125 75 95
Czestotliwos¢ znamionowa fr [Hz] 50-60 50-60 50-60
Prad znamionowy (40 °C) (%) Ir[A] 630-1250 630 1250 630 1250
Znamionowa zdolnos$¢ wytaczania 16 16 16 16 16
(znamionowy symetryczny Isc [kA] 20 20 20 20 20
prad zwarciowy wytaczalny) 25 25 25 25 25
) 16 16 16 16 16
A ) 2 2 2 z
25 25 25 25 25
40 40 40 40 40
Zdolnos$¢ zataczania Ip [KA] 50 50 50 50 50
63 63 63 63 63
Szereg przestawieniowy [0-0.35s-CO-15s-CO] - . . . .
Czas otwierania [ms] 33..60 33..60 33..60
Czas tukowy [ms] 10..15 10...15 10...15
Catkowity czas wytaczania [ms] 43..75 43 .75 43 .75
Czas zamykania [ms] 30..60 30...60 30...60
H[mm] 743 628 628 632 632
Wymiary W [mm] 653 503 503 503 503
gabarytowe D [mm] 742 662 662 664 664
Podziatka miedzybiegunowa P [mm] 210 150 150 150 150
Masa [kg] 133 116 116 116 116
Tablica wymiaréw standardowych 1VvCD 000190 7412 (3) 7412 (3) 7412 (®) 7412 (3)
Temperatura robocza [°’C] -5..+40 -5..+40 -5..+40
Tropikalizacja IEC: 60068-2-30, 60721-2-1 - . . . .
Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna IEC 62271 - . . . .

(1) Prad znamionowy dla wyfacznika w wersji wysuwnej zainstalowanego w rozdzielnicy przy temperaturze otoczenia 40 °C.
(2) Bieguny z poliamidu
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Ur Isc Znamionowy prad ciagty (40 °C) [A]
P=150 P=150 P=210
kv kA h=205 h=205 h=310 Typ wytacznika
2=35 2=35 2=79
16 630 VD4/P 12.06.16 p150
20 630 VD4/P 12.06.20 p150
25 630 VD4/P 12.06.25 p150
12 16 1250 VD4/P 12.12.16 p150
20 1250 VD4/P 12.12.20 p150
25 1250 VD4/P 12.12.25 p150
16 630 VD4/P 17.06.16 p150
20 630 VD4/P 17.06.20 p150
17 25 630 VD4/P 17.06.25 p150
16 1250 VD4/P 17.12.16 p150
20 1250 VD4/P 17.12.20 p150
25 1250 VD4/P 17.12.25 p150
16 630 VD4/SEC 24.06.16 p150
20 630 VD4/SEC 24.06.20 p150
24 25 630 VD4/SEC 24.06.25 p150
16 1250 VD4/SEC 24.12.16 p150
20 1250 VD4/SEC 24.12.20 p150
25 1250 VD4/SEC 24.12.25 p150

P = Podziatka miedzybiegunowa
h = Odlegto$¢ miedzy spodem a gérnym zaciskiem
@ = Srednica styku tulipanowego

5.5.12. Wyposazenie standardowe wytacznikéw
wysuwnych do rozdzielnic UniSec
Podstawowe wersje wytacznikéw wysuwnych
wyposazone s3 nastepujaco:

reczny mechanizm napedu typu EL
mechaniczny wskaznik stanu sprezyn (napiete/
rozluznione)

mechaniczny wskaznik stanu wytacznika (otw./
zamk.)

przycisk zamykania

przycisk otwierania

icznik wykonanych operacji

zestaw dziesieciu stykéw pomocniczych NO/NC

wytacznika

Uwaga: w komplecie dostepnych standardowo dziesieciu stykdw
pomocniczych i z maksymalna liczba rozwigzan elektrycznych, dostepne
sa trzy styki zwierne (sygnalizacja otwartego wytacznika)

dzwignia do liniowego zbrojenia sprezyny
zamykania wbudowana w naped

styki tulipanowe

kabel ze ztagczem (tylko wtyk) do obwodow
pomocniczych z kotkiem wybijaka, ktory
uniemozliwia wtozenie wtyku w gniazdo, jezeli
prad znamionowy wytacznika rézni sie od pradu
znamionowego panelu

dzwignia wsuwania/wysuwania (nalezy poda¢
ilo$¢ stosownie do liczby zamawianych aparatéw).
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5.6. Parametry wyposazenia elektrycznego

Akcesoria oznaczone tym samym numerem mozna stosowaé zamiennie.

1 Wyzwalacz otwierajacy (-MBO1)

Umozliwia zdalne otwieranie urzgdzenia. Ten
wyzwalacz jest przeznaczony zaréwno do pracy
chwilowej, jak i ciggtej. Styk pomocniczy -BGB1
odtacza jego zasilanie po otwarciu wytacznika. W
przypadku dziatania chwilowego, minimalny czas
trwania impulsu pradowego musi wynosi¢ 100 ms.
Ten wyzwalacz moze by¢ sterowany przez
nastepujace urzadzenia: urzgdzenie do kontroli
ciggtosci obwodu cewki (CCC), urzadzenie do
nadzorowania obwodu otwierania (TCS)(*) lub
urzadzenie do kontroli dziatania ABB STU (patrz
akcesorium 21, dostepne na zamoéwienie).

Charakterystyka

un 24-30-48-60-110...132-
220..250 V d.c.
48-60-110...127-

Un

220...250 V a.c. 50-60 Hz

Zakres pracy 65...120% Un

Moc szczytowa (Ps) 60...100 W / VA
Ciagty pobdér mocy (Pc) 1.5W

Zuzycie wtasne elektroniki

(zadnal cl:e\kaa mg jest zasilana); 1.5 mA
wartos¢ niezalezna od

przytozonego napiecia

Czas otwarcia 33..60 ms

Napiecie izolacji 2000 V 50 Hz (przez 1 min)

(*) Prad minimalny, ktory przekaznik z funkcjg TCS (stosowany do
kontrolowania ciggto$ci obwodu cewki) wykrywa jako warunek
prawidtowego funkcjonowania obwodu wyzwalacza (okreslony dla
kazdego przekaznika w jego instrukcji), powinien by¢ znacznie wiekszy
od pradu zuzywanego przez cewke (~ 1.5 mA).

Jedli tak nie jest, zaleca sie dodanie réwnolegle do obwodu TCS, obwodu

bedacego w stanie zaabsorbowad wystarczajaca ilo$¢ pradu aby
skompensowac te réznice, zapobiegajac wzrostowi catkowitego pradu
ptynacego w obwodzie TCS ponad prég maksymalny (ltcs <10 mA dla
cewek od 110V do 250V, i ltcs <50 mA dla cewek od 24V do 60 V).

W zaleznosci od parametréw TCS i zakresu stosowanego napiecia
pomocniczego, mozna dobraé odpowiedni rezystor.

2 Dodatkowy wyzwalacz otwierajacy (-MBO2)

Tak jak wyzwalacz otwierania, -MBO1 umozliwia
sterowanie zdalnym otwieraniem urzadzenia. Moze
by¢ zasilany z tego samego obwodu co gtéwny
wyzwalacz otwierania -MBO1 lub z obwodu
catkowicie oddzielnego od wyzwalacza -MBOL1.
Ten wyzwalacz jest przeznaczony zaréwno do
pracy chwilowej, jak i ciggtej. Styk pomocniczy
-BGB1 odtgcza jego zasilanie po otwarciu
wytacznika.

Aby zagwarantowac roztaczenie, minimalny czas
impulsu prgdowego musi trwac¢ 100 ms.

Ciagtos$¢ mozna sprawdzi¢ urzadzeniem do
kontroli ciggtosci elektrycznej (CCC), urzadzeniem
do nadzorowania obwodu otwierania (TCS)(*) lub
(STU) (patrz akcesorium 21, dostepne na
zamoéwienie).

-MBO2 ma takie same parametry elektryczne i
robocze jak wyzwalacz -MBO1.
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3 Solenoid otwierajacy (-MBO3)

Cewka otwierajgca (-MBO3) to specjalny
wyzwalacz niskoenergetyczny, przystosowany do
wspotpracy z autonomicznymi zabezpieczeniami
nadpradowymi.

Znajduje sie w napedzie (po lewej stronie). Nie
zastepuje dodatkowego wyzwalacza
otwierajacego (-MBO2). Stanowi dodatkowa
mozliwos¢ otwarcia wytacznika z niezaleznego
zrodta.

Nie jest dostepny dla wytacznikow 40 i 50 kA.

W przypadku checi zaméwienia tego urzadzenia,
trzeba zaznaczy¢ to podczas sktadania
zamdwienia, poniewaz nie moze by¢ on
zainstalowany przez klienta w pdzniejszym czasie.

Uwaga: lista kompatybilnych zabezpieczen znajduje sie w dokumencie
1VCD600854

Cewka solenoidalna (-MBO3) dostepna jest w

dwodch wariantach:

- Do pradu statego (wyzwalanie za pomoca
roztadowania energii skumulowanej w
zabezpieczeniu autonomicznym)

- Do pradu przemiennego (wyzwalanie za pomoca
energii sumatora obwoddéw wtdrnych
przekfadnikéw pradowych) (przektadnik sumujacy
musi by¢ dostarczony przez klienta)

(*) Prad minimalny, ktéry przekaznik z funkcjg TCS (stosowany do
kontrolowania ciggto$ci obwodu cewki) wykrywa jako warunek
prawidtowego funkcjonowania obwodu wyzwalacza (okreslony dla
kazdego przekaznika w jego instrukcji), powinien by¢ znacznie wiekszy
od pradu zuzywanego przez cewke (~ 1. 5 mA).

Jedli tak nie jest, zaleca si¢ dodanie réwnolegle do obwodu TCS, obwodu
bedacego w stanie zaabsorbowac wystarczajaca ilo$¢ pradu aby
skompensowac te réznice, zapobiegajac wzrostowi catkowitego pradu
ptynacego w obwodzie TCS ponad prég maksymalny (Itcs <10 mA dla
cewek od 110V do 250V, i ltcs <50 mA dla cewek od 24 V do 60 V).

W zaleznosci od parametréw TCS i zakresu stosowanego napiecia
pomocniczego, mozna dobraé odpowiedni rezystor.
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4 Wyzwalacz zamykania (-MBC)

Wyzwalacz zamykajacy (-MBC) umozliwia zdalne
zamykanie wytacznika. Wyzwalacz jest
przeznaczony zaréwno do pracy chwilowej, jak i
ciggtej. Nie ma styku pomocniczego odtaczajacego
jego zasilanie po zamknieciu wytacznika .

Obwadd elektryczny wyzwalacza (-MBC) jest ciagty
niezaleznie od potozenia stykéw gtéwnych
wytacznika, co umozliwia realizacje elektrycznej
funkcji antypompujacej. Aby zagwarantowad
zamkniecie, czas trwania impulsu pragdowego musi
wynosi¢ minimum 100 ms. Jezeli wyzwalacz
zamykajacy (-MBC) i wyzwalacz podnapigciowy
(-MBU) maja to samo zrédto zasilania, a wytacznik po
przywroceniu napiecia pomocniczego ma

zamykad sie automatycznie, nalezy zastosowac
uktad zwtoczny (opdznienie trwajgce co najmniej
50 ms) pomiedzy pobudzeniem wyzwalacza
podnapieciowego a pobudzeniem wyzwalacza
zamkajacego. Ciggtos¢ obwodu mozna sprawdzic¢
urzadzeniem do kontroli ciggtosci obwodu
elektrycznego (CCC), urzagdzeniem do
nadzorowania obwodu otwierania (TCS) lub (STU)
(*) (patrz akcesorium 21, dostepne na

zamowienie).

Charakterystyka

U 24-30-48-60-110 ... 132-
n 220..250Vd.c.

U 48-60-110...127-220...250 V a.c.
n 50-60 Hz

Zakres pracy 65...120% Un

Moc szczytowa (Ps) 60...100 W / VA

Ciagty pobdér mocy (Pc) 1.5W

Zuzycie wiasne elektroniki

(zadna’ <’:e\./vka m.e jest zasilana); 15mA

wartos¢ niezalezna od

przytozonego napiecia

Czas otwarcia 33...60 ms

Napiecie izolacji 2000V 50 Hz (przez 1 min)

i
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5 Wyzwalacz podnapieciowy (-MBU)

Wyzwalacz podnapieciowy (-MBU) otwiera
wytacznik w przypadku znacznego obnizenia lub
zaniku napiecia, ktérym jest zasilany. Wytacznik
moze zostadé zamkniety tylko, jesli wyzwalacz

jest zasilany (blokada zamkniecia uzyskiwana jest w
sposdéb mechaniczny).

Moze by¢ wykorzystywany do zdalnego

otwierania (poprzez normalnie zamkniety przycisk),
lub blokowania funkcji automatycznego zamkniecia/
otwarcia wytacznika w przypadku braku napiecia w
obwodach wtdrnych. W przypadku zasilenia z
przektadnika napieciowego, moze blokowad funkcje
automatycznego zamknigcia/ otwarcia wytacznika
w przypadku braku zasilania w obwodzie gtéwnym
sredniego napiecia.

Jezeli wyzwalacz zamykajacy (-MBC) i wyzwalacz
podnapieciowy (-MBU) maja to samo zrédto
zasilania, a wytacznik po przywrdceniu napiecia
pomocniczego ma zamykac sie automatycznie,
nalezy zastosowac uktad zwtoczny (opdznienie
trwajace co najmniej 50 ms) pomiedzy
pobudzeniem wyzwalacza podnapieciowego a
pobudzeniem wyzwalacza zamkajacego.

Wyzwalacz podnapieciowy jest dostepny w
wersjach:

5AWyzwalacz podnapieciowy (zasilany z
przektadnika od strony zasilania wytacznika lub
zasilany ze zrédta napiecia pomocniczego).

5BWyzwalacz podnapieciowy z elektronicznym
urzadzeniem zwtocznym -KFT (0.5-1-1.5-2-3s)
(zasilanie SA). To urzadzenie jest dostarczane z
regulacjg na 0.5 s (informacje nt.regulacji
iznajduja sie w rozdziale Schematy elektryczne).

Charakterystyka

Un 24-30-48-60-110...132-
220..250 V d.c.
48-60-110...127-

Un

220...250 V a.c. 50-60 Hz

- otwarcie wytacznika:
35-70% Un

Zakres prac
pracy — zamkniecie wytacznika:

85-110% Un

Moc szczytowa (Ps) 150 W / VA
Ciagty pobdr mocy (Pc) 1.55wW
Zuzycie wiasne elektroniki

(zadna’ (l:e\'/vka mfe jest zasilana; 1.5 mA
wartos$¢ niezalezna od

przytozonego napiecia

Czas otwarcia 60...80 ms

Napiecie izolacji 2000V 50 Hz przez 1 min)

Uwaga

Zamiast wyzwalacza podnapieciowego mozna zamdwié montaz
dodatkowego wyzwalacza otwierajacego (-MBO4) o takich samych
parametrach elektrycznych i roboczych jak wyzwalacz otwierajacy
(-MBO1) (tylko wytaczniki 12 .. 17.5 kV do 40 kA i 24 kV do 31.5 kA).
Poniewaz dodatkowy wyzwalacz otwierajacy (-MBO4) instalowany jest na
specjalnej ptycie montazowej, potrzebe jego uzycia nalezy zgtosic¢ na
etapie zamawiania.
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5a Elektroniczne urzadzenie zwtoczne (-KFT)

Elektroniczne urzadzenie zwtoczne nalezy
zamontowac na zewnatrz wytacznika. Umozliwia
ustawienie okreslonego i regulowanego czasu
opdznienia zadziatania wyzwalacza.

Opdznienie w zadziataniu wyzwalacza
podnapieciowego jest zalecane w celu zapobiegania
zadziataniu w przypadku, gdy sie¢ zasilajaca
wyzwalacz moze by¢ narazona na krétkotrwate
zaniki lub spadki napiecia.

Jezeli urzadzenie nie jest zasilane, nie mozna
zamknad wytacznika.

Opdznienie trzeba zsynchronizowac z wyzwalaczem
podnapieciowym pradu statego. Napiecie
wyzwalacza podnapieciowego musi miesci¢ sie w
zakresie roboczym elektronicznego urzadzenia
zwtocznego.

Charakterystyka urzadzenia zwtocznego

un 24..30-48-60-110...127 - 220...250 V-

Un 48-60-110...127 - 220...240 - V~ 50/60 Hz

Regulowany czas otwarcia (wyzwalacz + urzadzenie zwtoczne):
0.5-1-1.5-2-3 s
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6 Mechaniczna blokada wyzwalacza
podnapieciowego

Blokada ta umozliwia czasowe mechaniczne
zablokowanie dziatania wyzwalacza
podnapieciowego.

Blokada zawsze wyposazona jest w sygnalizacje
elektryczna.

W przypadku checi zamdwienia tego urzadzenia,
nalezy to zaznaczy¢ podczas sktadania zamowienia,
poniewaz nie moze by¢ ono zainstalowane w
pdzniejszym czasie przez Klienta.
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7a Styki pomocnicze wytacznika (-BGB1) dla wersji
od 12 do 24 kV

Elektryczna sygnalizacja otwarcia/zamkniecia
wytacznika realizowana jest za pomocg grupy 10,
16 lub 20 stykéw pomocniczych dla wersji
stacjonarneji 10 lub 16 stykéw pomocniczych ala
wersji wysuwnej*. Wyposazenie standardowe
zawiera 10 stykéw pomocniczych.

Uwaga

Dla standardowego bloku 10 stykéw pomocniczych
i maksymalnej liczby akcesoriow elektrycznych
dostepne s3:

- dla wytacznika w wersji stacjonarnej: trzy styki
zwierne do sygnalizacji otwarcia wytacznika i piec¢
stykoéw rozwiernych do sygnalizacji zamkniecia
wytacznika;

dla wytacznika w wersji wysuwnej: trzy styki
zwierne do sygnalizacji otwarcia wytacznika i
cztery styki rozwierne do sygnalizacji zamknigcia
wytacznika.

Wytaczniki w wersji stacjonarnej sg dostepne z
dwojakim wyposazeniem (nalezy okresli¢ je przy
zamawianiu)*:

- styki pomocnicze nieokablowane; okablowanie

wykonuje klient bezposrednio na zaciskach stykow

(zdjecie ponizej posrodku; listwa zaciskowa, do
ktdrej sa podtaczone pozostate akcesoria
elektryczne znajduje sie u géry wytacznika);
demontaz i montaz listwy zgodnie z instrukcja
1VCD601204

- styki pomocnicze z gotowym okablowaniem na
listwie zaciskowej (zdjecie ponizej po prawej
stronie)

Informacje nt. wytacznika stacjonarnego mozna
znalez¢ na schematach elektrycznych 1vCD400151,
natomiast nt. wytgcznika wysuwnego na
schematach 1VCD400155.

Uwaga: w o6wodach pierwszego i drugiego wyzwalacza otwierajacego

wykorzystane sg styki zwierne, co zmniejsza ilo$¢ dostepnych stykéw
pomocniczych. Przy wyposazeniu innym niz standardowe zawsze nalezy

Nowe schematy i biezagce sa wymienne, z

ponizszymi wyjatkami:

- schemat 1VCD400151 (zastepuje 1IVCD400046 i
1VCD400099)

- rys. 34 z poprzednich schematoéw zostaje
zastgpiony rysunkami 31 + 32 z nowego
schematu;

- rys. 33irys. 35 z poprzednich schematéw nie sg
dostepne w nowym schemacie

- schemat 1VCD400155 (zastepuje 1VCD400047)
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Styki pomocnicze -BGB1 s3 zgodne z nastepujacymi

normami/rozporzadzeniami/dyrektywami:
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Parametry elektryczne (wg IEC 60947)

Napiecie znamionowe Un

Obciazenie roztaczalne

« [EC 62271-100 (10000 roztaczer)
- |[EEE C37.54 220Va.c. Cosp =0.70 20A
- EN 61373 kat.1 klasa B / test wibracji i udarnosci 220Va.c. Cosp=0.45 10A
- Germanischer Lloyd / wibracje przewidziane w ims 12A
rejestrach klasyfikacyjnych statkéw 24vdc 15ms 9A
- UL508 50 ms 6A
-« EN 60947 (DC-21A DC-22A DC-23A A C-21A) 1ms 10 A
- Dyrektywa RoHS 60Vd.c. 15ms 6A
50 ms 46 A
Charakterystyka ogdlna 1ms 7A
Napiecie izolacji 660V a.c. 110Vd.c. 15ms 45A
wg normy VDE 0110, Grupa C 800V d.c. 50 ms 35A
Napigcie znamionowe 24V ..660V 1ms 2A
Napiecie préby 2 kV przez 1 min 220V d.c. 15ms 17A
Maksymalny prad znamionowy 10 A - 50/60 Hz 50 ms 15A
Obcigzenie roztaczalne Klasa 1 (IEC 62271-1) 1ms 2A
Liczba stykéw 5 250Vd.c. 15ms 1.4A
Liczba stykéw 10/16/20 50 ms 12A
Skok stykow 90°
Sita zadziatania 0.66 Nm Parametry elektryczne (zgodnie z IEC 62271-100 klasa 1)
Rezystancja <6.5mQ Napiecie znamionowe Un Obciazenie roztaczalne
Temperatura przechowywania -30°C ... +120 °C 24V d.c.20ms 18.8 A
-20°C...+70°C
60V d.c.20 ms T4A
Temperatura pracy (-30° ad. ANSI 37.09)
Przyrost temperatury 10K 110vdc.20ms 42 A
250V d.c.20ms 1.8A

Trwato$¢ mechaniczna

30000 cykli mechanicznych

Stopier ochrony

1P20

Przekréj kabla

1 mm?
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7b taczniki pomocnicze (-BGB1, -BGB2, -BGB3) dla
wersji 36 kV

Standardowe wyposazenie stanowi 10 stykow
pomocniczych. Mozna rozszerzy¢ poprzez
zastosowanie dodatkowego tacznika uzyskujac 15
stykdéw. Nalezy zapznac sie ze schematami
elektrycznymi dla VD4 36 kV serii "7b" dla
wytacznikéw stacjonarnych: 1VCD400236; dla
wytacznikéw w wersji wysuwnej: 1VCD400237

Uwaga

Wystepuja nastepujace konfiguracje tacznikow

pomocniczych:

trzy styki rozwierne (sygnalizujace otwarcie

wytacznika) i pied stykéw zwiernych

sygnalizujgcych zamkniecie wytacznika, oraz piec
stykow zwiernych (wytacznik zamkniety) dla
wytacznikdw stacjonarnych, oraz cztery styki
zwierne (wytacznik zamkniety) dla wersji
wysuwnej.

Dla 15 stykéw pomocniczych uzyskujemy

nastepujaca konfiguracje:

- dla wytacznikéw wysuwnych: trzynascie stykow
pomocniczych tacznie (zwiernych i rozwiernych) w
zaleznodci od konfiguracji instalacji;

- dla wytacznikéw wysuwnych wystepuja
ograniczenia w zwigzku z liczba pindw w ztaczu:
pie¢ stykdw razwiernych (wytacznik otwarty) i pie¢
stykéw zwiernych zygnalizujacy ze wytacznik
zamkniety.

Charakterystyka ogélna

Napigcie izolacji
wg normy VDE 0110, Grupa C

660Va.c.
800Vd.c.

Napigcie znamionowe

24V ..660Va.c.

Napiecie préoby

2 kV 50 Hz (przez 1 min)

Maksymalny prad znamionowy

10A

Liczba stykéw

5

Skok stykéw 6mm..7mm
Sita zadziatania 26 N
Rezystancja 3mQ
Temperatura przechowywania -20°C...+120°C
Temperatura pracy -20°C...+70°C
Przyrost temperatury 20K

Liczba operacji 30.000

Nielimitowana zdolno$¢ taczeniowa w przypadku

zastosowania bezpiecznika 10 A

Parametry elektryczne

Un Prad Obcigzenie
znamionowy roztaczalne
220Va.c. Cosp=0.7 25A 25A
380Va.c. Cosp=0.7 15A 15A
500V a.c. Cosp=0.7 15A 15A
660V a.c. Cosp=0.7 1.2A 12A
1ms 10A 12A
24Vd.c. 15ms 10A 12A
50 ms 8A 10A
200 ms 6A T7A
1ms 8A 10A
60V d.c. 15ms 6A 8A
50 ms 5A 6A
200 ms 4 A 54A
1ms 6A 8A
110V dic. 15ms 4 A 5A
50 ms 2A 4.6 A
200 ms 1A 22A
1ms 15A 2A
220V de. 15ms 1A 1.4A
50 ms 0.75A 1.2A
200 ms 0.5A 1A
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8 Styk migowy (-BGB4)

Ten styk zamyka sie chwilowo (na> 30 ms) w
momencie zdalnego otwarcia wytacznika przez
wyzwalacz otwarcia.

Nie dzieje sie tak jezeli wytacznik jest otwierany
recznie lub lokalnie. Styk (-BGB11) jest aktywowany
przyciskiem recznym i blokuje wskazanie zamkniecia
styku migowego (-BGB4).

Styk migowy jest aktywowany bezposrednio z watu
gtéwnego, tak wiec sygnat jest przesytany tylko w
przypadku rzeczywistego otwarcia gtéwnych
stykéw wytacznika.
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9 Styk pozycji (-BGT3)

Jest uzywany wraz z magnesem blokady w
napedzie (-RLE1). Uniemozliwia zdalne
zamkniecie podczas wjazdu do przedziatu.
Dostepny tylko dla wytgcznika w wersji wysuwnej
dla rozdzielnic UniGear ZS1i modutéw
PowerCube.

Niedostepny, jezeli zamodwiono styki pomocnicze
w wézku (-BGTL; -BGT2).

10 Styki pozycji cztonu jezdnego (-BGT1, -BGT2)

Styki wytacznika w wersji wysuwnej umieszczone
w cztonie jezdnym (dotyczy tylko wytacznikéw w
wersji wysuwnej VD4/P).

Styki te stanowig dodatek lub alternatywe dla
stykdw pozycji (do sygnalizacji wysuniecia
wytacznika), znajdujacych sie w rozdzielnicy. Petnia
rowniez funkcje styku pozycji (-BGT3).
taczniki-BGT1i-BGT2 posiadaja tg sama
charakterystyke co taczniki ,7b. -BGB1, -BGB2, -
BGB3".
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11 Naped silnikowy (-MAS)

Naped silnikowy (-MAS) zbroi sprezyne napedu
wytacznika. Po zamknigciu wytacznika
motoreduktor natychmiast ponownie napina
sprezyne zamykajaca.

W przypadku braku zasilania lub podczas prac
konserwacyjnych sprezyne zamykajaca mozna
napinac recznie (specjalng dzwignig wbudowana w
naped).

Charakterystyka
un 24..30-48..60-110...130 -
220...250 V-
Un 100...130 - 220...250 V~ 50/60 Hz
Zakres pracy 85...110% Un
<40 kA 50 kA
Moc
szczytowa (Ps) d.c. =600 W; d.c. =900 W;
a.c. =600 VA a.c. =900 VA
Moc znamionowa (Pn) d.c. =200 w; d.c.=350w;
a.c. =200 VA a.c. =350 VA
Czas trwar)la wartosci 02s 02s
szczytowej
Czas zbrojenia 6-7s 6-7s
2000V 50 Hz 2000V 50 Hz

Napiecie izolacji

(przez 1 min) (przez 1 min)

12 Styki sygnalizacji stanu sprezyny napieta/
zwolniona (-BGS2)

Sktada sie z mikrowytacznika umozliwiajgcego
zdalne przesytfanie sygnatu o stanie napiecia
sprezyny zamykajacej napedu wytacznika.
Wystepuje w konfiguracji:

- styk otwarty: sygnalizacja zazbrojenia sprezyny

- styk zamkniety: sygnalizacja zwolnienia sprezyny.
W obwodach o takim samym napieciu zasilania
trzeba zastosowac oba sygnaty.

| lﬂl 1 il
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Zabezpieczenia i blokady

Dostepne sa rézne mechaniczne i elektromechaniczne blokady i zabezpieczenia.

13 Zabezpieczenie przycisku otwierania i zamykania 14 Zamek blokujacy na ktédke przyciski otwierania i

. . TR . . s s zamykania
To zabezpieczenie umozliwia naciskanie przyciskow

otwierania i zamykania tylko specjalnym kluczem. To urzadzenie pozwala blokowaé przyciski
otwierania i zamykana maksymalnie trzema
ktédkami (nie dostarczanymi) o $Srednicy 4 mm.
Blokada jest dostepna w dwdch wersjach:
14A Zamkniecie obu przyciskéw
14B Oddzielne zamkniecie przycisku otwierania i/
lub zamykania.

UWAGA: Blokada 14A uniemozliwia zamykanie sygnatem zdalnym. Blokada
14B pozwala na zamykanie sygnatem zdalnym.
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15 Blokada z kluczem dla pozycji otwartej

Ta blokada jest wtaczana specjalnym zamkiem
okragtym.

Dostepne sa rézne klucze (do jednego wytacznika)
lub klucze jednakowe (dla kilku wytacznikéw).

Aby aktywowac blokade, przytrzymad wcisniety
przycisk otwierania, obrdéci¢ klucz i wyjaé go.

Po wyjeciu klucza przycisk otwierania pozostaje
wecidnieci i blokuje reczne i lokalne zamkniecie oraz
elektryczne zamkniecie zdalne.

16 Magnes blokady napedu (-RLE1)

Umozliwia wtgczenie napedu tylko wtedy, gdy
elektromagnes jest zasilany.

Elektromagnes blokujacy w napedzie ma takie
same parametry elektryczne jak wyzwalacz
zamkniecie -MBC.
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17 Elektromagnes blokujacy w szufladzie wézku
(-RLE2)

EleKtromagnes blokujacy (-RLE2) instalowany jest
w szufladzie jezdnej wytacznika. Jest to wymagane
wyposazenie wytgcznikdw w wersji wysuwnej do
rozdzielnic UniGear ZSI i modutéw PowerCube.
Elektromagnes uniemozliwia wjazd wytgcznika do
rozdzielnicy jezeli wtyka obwoddw pomocniczych
nie jest podtaczona.

Uwaga: na zamowienie dostepna jest wersja
specjalna dla wytacznikéw do rozdzielnicy ZS8.4.
Elektromagnes blokujacy (-RLE2) nie jest dostepny
dla cztonu wysuwnego z silnikiem posuwu (-MAT).

Charakterystyka

Un 24-30-48-60-110-125-
127-132-220-240V-

Un 24-30-48-60-110-125-127 -
220-230... 240 V~ 50/60 Hz

Zakres pracy 85...110% Un

Moc szczytowa (Ps) d.c. 250 W; a.c. = 250 VA

Moc ciaggta (Pc) d.c.=5W;a.c.=5VA

Czas trwarpa wartosci 150 ms

szczytowej

Napiecie izolacji 2000 V 50 Hz (przez 1 min)

18 Blokada dla wytacznika stacjonarnego

Blokada dla wytacznikéw w wersji stacjonarnej
adaptowanych przez klienta do wersji wysuwnej .
Umozliwia wykonanie przez klienta mechanicznej
blokady wyjazdu/wjazdu przy zamknietym
wytaczniku i uniemozliwia zamknigcie wytacznika
w czasie wjazdu/wyjazdu wytacznika .

Uwaga: Blokade nalezy zaznaczy¢ w zamowieniu,
gdyz musi by¢ zamontowana i przetestowana w
fabryce.
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19 Mechaniczna blokada z drzwiami

Uniemozliwia wjazd wytacznika przy otwartych
drzwiach rozdzielnicy. Jest dostepne tylko dla
wytacznikdw montowanych w rozdzielnicach
UniGear ZS1iw modutach PowerCube,
wyposazonych w specjalny sitownik na drzwiach.
Niedostepne dla wytacznikéw wyposazonych w
naped silnikowy cztonu jezdnego (-MAT).

20 Naped silnikowy cztonu jezdnego (-MAT)

Umozliwia zdalny wjazd i wyjazd wytacznika

do/z rozdzielnicy. W przypadku ABB stosowany w
rozdzielnicach UniGear ZS1iZS8.4 oraz do
modutéw PowerCube. Mozliwy do zastosowania

w rozdzielnicach innych producentéw.

Naped silnikowy wyposazony jest w sprzegto
zmniejszajgce opory ruchu w przypadku

recznego przestawiania cztonu jezdnego o napedzie
elektrycznym. Zastosowanie sprzegta zwieksza
trwatosc cztonu jezdnego.

Charakterystyka
un 24-30-48-60-110-220 V-
Zakres pracy 85...110% Un

Moc znamionowa (Pn) 40 W
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21 STU Shunt Test Unit

Urzadzenie STU stuzy do kontroli dziatania i
ciggtosci elektrycznej obwoddw wyzwalaczy
otwierajacych (-MBO1) i (-MBO2) oraz wyzwalacza
zamykajacego (-MBC). Dla wyzwalaczy typu Smart
Coil mozliwe jest zastosowanie takze innych
urzadzen do kontroli ciggtosci obwodu cewek niz
STU (patrz opis -MBO1).

Urzadzenie STU pozwala na sprawdzenie ciggtosci
obwoddéw wyzwalaczy o napieciu znamionowym
pomiedzy 24 V a 250 V (AC i DC), jak rowniez
funkcjonalnosci obwodu elektronicznego
wyzwalacza.

Sprawdzenie ciggtosci nastepuje cyklicznie co 20
sekund.
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Na przodzie urzadzenia znajduja sie diody LED

umozliwiajgce sygnalizacje.

Sygnalizowane sa nastepujace stany:

- POWER ON: zasilanie zatagczone

« (-MO) TESTING: przeprowadzanie testu

- TEST FAILED: sygnat nastepujacy po niezaliczonym
tescie lub wskazujacy na brak zasilania
pomocniczego

« ALARM: sygnat po trzech niezaliczonych testach.

Jednostka zawiera takze dwa przekazniki i styki

przetaczalne, ktére umozliwiaja zdalna sygnalizacje

nastepujacych zdarzen:

- niezaliczenie testu (reset wykonywany jest
automatycznie po wytaczeniu alarmu)

- niezaliczenie trzech testéw (reset jest mozliwy
tylko po nacis$nieciu recznego przycisku RESET na
przodzie urzadzenia)

Charakterystyka
Un 24 ..250Va.c./d.c.
Maksymalny prad przerwany 6A

Maksymalne napiecie przerwane 250V a.c.
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6. Instrukcja obstugi wytacznika

6.1. Bezpieczenstwo

Wytaczniki VD4 gwarantuja minimalny

stopien ochrony IP2X, kiedy sa

instalowane w:

- wersjach stacjonarnych z
zabezpieczeniem sieci

- wersjach wysuwnych instalowanych w
rozdzielnicy.

W powyzszych przypadkach operator

wytacznika jest catkowicie zabezpieczony

przed mozliwoscia kontaktu z czesciami

ruchomymi.

Podczas prowadzenia prac
mechanicznych na wysunietym z
rozdzielnicy wytaczniku nalezy zwraca¢
szczego6lng uwage na czesci ruchome.
Jezeli wytacznik jest zabezpieczony, nie
nalezy forsowaé blokad mechanicznych i
sprawdzad, czy sekwencja operacji jest
wtasciwa. Wsuwanie czy wysuwanie
wytacznika z rozdzielnicy musi by¢
wykonywane stopniowo, aby zapobiec
uderzeniom mogacym uszkodzi¢ blokady
mechaniczne.

6.2. Czescirobocze i sygnalizacyjne
Wytaczniki wysuwne VD4 do rozdzielnic UniGear i
kaset PowerCube (rys. 6a)

Mechaniczne sterowanie
wyzwalaczem podnapigciowym
(na zyczenie)

Wyzwalacz podnapieciowy
a czynny. Wytacznik mozna

zamkna¢ tylko jesli

wyzwalacz jest zasilany.

jest nieczynny. Wytacznik
mozna takze zamkna¢ jesli
wyzwalacz nie jest zasilany.

@ Wyzwalacz podnapieciowy

Legenda

Zamek z kluczem (*) (na zyczenie)

Dzwignia recznego napinania sprezyn zamykajacych

Gniazdo sprzegajace korby do operacji wysuwania

Przycisk otwierajacy

Przycisk zamykajacy

Wskaznik sygnalizacyjny otw./zamk. wytgcznika

Wskaznik sygnalizacyjny napiecia/zbrojenia sprezyn

Licznik wykonanych operacji

Uchwyty do uruchamiania rygli szuflady (tylko dla wytacznikéw wysuwnych).

10 Korba wysuwania/wsuwania wytgcznika

11 Mechaniczne sterowanie przekaznikiem podnapieciowym (na zyczenie)

(*) Uwaga: W celu uruchomienia blokady kluczem: otworzy¢ wytgcznik, przytrzymad przycisk otwierajgcy i
nastepnie obrocic kluczem i wyciggnac go z zamka.

O oW ~NouU s wnmn =

Rys. 6a
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6.3. Operacje zamykania i
otwierania wytgcznika

Operowanie wytacznikiem moze by¢ wykonywane
recznie lub elektrycznie (rys. 6a, rys.7).

al) Reczne zbrojenie wytacznika do rozdzielnic
UniGear i modutéw PowerCube (rys. 7a)

Aby recznie napiac¢ sprezyny zamykajace wytacznika,
nalezy wykona¢ kilka ruchéw dzwigniag napinajaca
(2) (maksymalny kat rotacji dzwigni: okoto 90°), az
wskaznik sygnalizacyjny (7) ustawi sie na zéttym
polu, co oznacza catkowite napiecie. Dla
mechanizmu napedu ELI maksymalna sita
przytozona do dzwigni wynosi s 150 N, dla
mechanizmu EL2: s 200 N, a dla EL3 s 250 N.

Typ mechanizmu napedu wymieniony jest

na tabliczce znamionowej (rys. 1).

Napedy ELl oraz EL2 typu Twin (podwdjny) sa
stosowane w wytacznikach SOkA pradu
wytaczalnego zwarciowego. Podczas recznego
zbrojenia sprezyn wytacznika naktada sie
dodatkowg dzwignie zbrojenia (1). Rys. 7c. W ten
sposdéb maksymalna sita powinna by¢ <200 N.

W celu rozpoznania rodzaju napedu nalezy zapoznac
sie zinformacja umieszczona na tabliczce
znamionowej. Rys |.

a2) Zbrojenie sprezyn wytacznikéw dzwignia
obrotowa zastosowanych w rozdzielnicach
Unigear (patrz rys. 6b)

Krecié korba (2) (okoto 12 obrotdéw), az wskaznik
sygnalizacyjny (7) ustawi sie na zéttym polu.
Maksymalna sita przytozona do dzwigni dla
mechanizmu napedu ELI wynosi< 150 Ni <230 N
dla EL3.

Operacje mozna wykonywad przy otwartych lub

zamknietych drzwiach gdy wytacznik jest wysuniety.

UWAGA (fig. 6b): Wtozy¢ dZzwignie 2b do gniazda 2a;
obroéci¢ dzwignig zgodnie z ruchem wskazéwek
zegara oko 12 obrotéw az wskaznik sygnalizacyjny
(7) ustawi sie na z6ttym polu. Gdy to nastagpi
dzwignia powinna dac sie obrécié¢ swobodnie
jeszcze pot obrotu (bez pokonywania zadnego
oporu), po czym nastapi zablokowanie mechanizmu.
Nie nalezy pokonywac ustalonego oporu gdyz
spowoduje to uszkodzenie napedu .
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Wytaczniki wysuwne do rozdzielnic ZS8.4 (rys. 6b)

a3) Reczne zbrojenie wytacznikéw VD4 /ZS8 (rys. 7b)

Kreci¢ korba (2), az wskaznik sygnalizacyjny (7)
ustawi sie na zéttym polu. Maksymalna sita
przytozona do dZzwigni dla mechanizmu napedu EL1
wynosi <150 N i< 230 N dla EL3. Operacje mozna
wykonywac przy otwartych lub zamknietych
drzwiach gdy wytacznik jest wysuniety lub wsuniety.
Operacje mozna wykonywac przy otwartych lub
zamknietych drzwiach gdy wytacznik jest wysuniety
lub wsuniety.

b) Elektryczne zbrojenie wytacznika

Na zyczenie odbiorcy wytacznik moze by¢

wyposazony w hastepujace elementy sterowania

elektrycznego:

« silnik z przektadnia do automatycznego napinania
sprezyn zamykajacych,

- wyzwalacz zamykajacy

- wyzwalacz otwierajacy.

Silnik z przektadnia automatycznie napina sprezyny

po kazdej operacji zamkniecia, az do ukazania sie

z6ttego pola na urzadzeniu sygnalizacyjnym (7).

Jezeli w trakcie napinania sprezyny silnik zatrzyma

sie, to po wtaczeniu zasilania silnik automatycznie

ponowi napinanie.

Zawsze istnieje mozliwos$¢ recznego napiecia

sprezyn.

c) Zamykanie wytacznika

Operacja zamkniecia wytgcznika moze nastapié
tylko przy catkowicie napigtych sprezynach.

Aby wykonad operacje zamkniecia, recznie nacisnaé
na przycisk (5 - rys. 6a).

Gdy wytacznik wyposazony jest w wyzwalacz
zamykajacy, operacje zamkniecia mozna wykonaé
zdalnie przez specjalne obwody sterowania. Proces
zamykania stykéw wytacznika jest sygnalizowany
przez wskaznik sygnalizacyjny (6 - rys. 6b).

d) Otwieranie wytacznika

Aby wykonad operacje otwarcia, recznie nacisnaé na
przycisk (4 - rys. 6a).

Gdy wytacznik wyposazony jest w wyzwalacz
otwierajacy, to operacje otwarcia mozna wykona¢é
zdalnie przez specjalne obwody sterowania. Proces
otwierania stykéw wytacznika jest sygnalizowany
przez wskaznik sygnalizacyjny (6 - rys. 6a).
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Legenda

1 Zamek z kluczem (na zyczenie)

2 Dzwignia recznego napinania sprezyn zamykajacych

2a Sprzegad w celu recznego zbrojenia sprezyn zamykajacych (w przypadku gdy dzwignia
druga jest niedostarczona)

2b Dzwignia do recznego zbrojenia sprezyn zamykajacych w sprzezeniu z napedem obrotowym

Gniazdo sprzegajace korby do operacji wysuwania (tylko dla wytacznikéw wysuwnych)

Przycisk otwierajacy

Przycisk zamykajacy

Wskaznik sygnalizacyjny otw./zamk. wytacznika

Wskaznik sygnalizacyjny napiecia/zbrojenia sprezyn

Licznik wykonanych operacji

Uchwyty do uruchamiania rygli szuflady (tylko dla wytacznikédw wysuwnych)

10 Mechaniczne sterowanie przekaznikiem podnapieciowym

W ow~No v b~ w

Rys. 6b
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Rys. 7a

Rys.7b

Rys. 7c
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Instalowanie

7.1. Wstep

Najwazniejsza jest prawidtowa instalacja.
Instrukcje producenta musza by¢
doktadnie przeczytane i wypetniane.
Podczas instalacji przy montazu czesci
nalezy stosowac rekawice.

7.2. Instalowanie i warunki

eksploatacji
Podczas instalowania i eksploatacji nalezy zwrdcic¢
szczegdlng uwage na nastepujace normy:
- [EC 62271-1/DIN VDE 0101
- VDE 0105: Eksploatacja instalacji elektrycznych
- DIN VDE 0141: Systemy uziemien dla instalacji
napiecia znamionowego powyzej 1 kV.
- wszystkie przepisy dotyczgce zapobiegania
wypadkom obowigzujgce w danym kraju.

7.2.1. Warunki normalne
Nalezy spetniac zalecenia norm IEC 62271-1 oraz
62271-100, a szczegdlnie:

Temperatura otoczenia

Maksymalna +40°C

Srednia temperatura w ciggu 24 godz. +35°C

MMinimalna (wg klasy - 5),

Dla aparatéw instalowanych wewnatrz -5

Wilgotnos¢

Srednia warto$¢ wilgotnosci wzglednej mierzonej w okresie nie
dtuzszym niz 24 godz. nie moze przekracza¢ 95%

Srednia warto$¢ cidnienia pary wodnej mierzona w okresie nie
dtuzszym niz 24 godz. nie moze przekraczac 2.2 kPa

Srednia warto$¢ wilgotnosci wzglednej mierzonej w okresie nie
dtuzszym niz 1 miesigc moze przekracza¢ 90%

Srednia wartoé¢ cidnienia pary wodnej mierzona w okresie nie
dtuzszym niz 1 miesigc moze przekraczac 1.8 kPa

Wysokos¢ zainstalowania

<1000 m powyzej poziomu morza

7.2.2. Warunki specjalne

Instalowanie powyzej 1000 m n.p.m.

Mozliwe przy ograniczeniu dopuszczalnego obnizenia sig
wytrzymatosci elektrycznej powietrza

Wzrost temperatury otoczenia

Zmniejszenie pradu znamionowego.

Zwiekszenie chtodzenia przez odpowiednia dodatkowa
wentylacje.

Klimat

W celu zapobiezenia korozji lub innych uszkodzen
spowodowanych:

- wysokga wilgotnoscia i/lub

+ duzymiiszybkimi zmianami temperatury,
nalezy przedsiewzigé odpowiednie kroki
(np. stosujac grzejniki elektryczne)
do uniemozliwienia kondensacji pary wodnej

W celu otrzymania informacji o warunkach
szczegdlnych instalowania lub innych warunkow
dziatania prosimy o kontakt z ABB.

Miejsca, w ktérych przebiegaja tory
pradowe mocy lub obwody pomocnicze,
powinny by¢ chronione przed
zwierzetami, ktére moga spowodowac
uszkodzenia lub przerwy w
funkcjonowaniu urzadzen.

7.2.3. Wykresy trwatosci taczeniowej - czasu zycia
wytacznika

Nastepujace wykresy cykléw zamykania pokazujg

liczbe (N.) cykli otwarcia — zamkniecia

wykonywanych przez wytacznik w funkcji pradu

wytaczanego (la).

Legenda (Rys. 8..)
N. Liczba cykli zamkniecia — otwarcia wytacznika
la: Zdolnos$¢ wytaczania wytacznika.
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7.3. Prace przygotowawcze

- Oczyscié czesci izolacyjne czysta i suchg szmata.

- Sprawdzi¢, czy przytacza gérne i dolne wytacznika
sg czyste i nieuszkodzone podczas transportu lub
magazynowania.

7.4. Instalacja wytgcznikow

stacjonarnych
Wytaczniki moga by¢ montowane bezposrednio na
konstrukcjach wsporczych posiadanych przez
odbiorce lub specjalnych wézkach jezdnych
(dostepnych na zyczenie).
Wytaczniki na wézkach jezdnych musza by¢
odpowiednio przymocowane do podtogi w
pomieszczeniach (celkach) przygotowanych przez
odbiorce.
Powierzchnie podtég przewidziane pod wézki
jezdne musza by¢ doktadnie wypoziomowane.
Minimalny stopien ochrony (IP2X) musi by¢
zagwarantowany dla wszystkich czynnych czedci
dostepnych od przodu wytgcznika.
7.4.1. Instalacja wytacznikéw wysuwnych na
cztonach jezdnych innych producentéw
Cztony jezdne innych producentow, na ktorych
zabudowuje sie wytaczniki VD4, powinny zostaé
wyposazone w jeden lub dwa taczniki pomocnicze w
obwodzie blokady (-RLEI), w celu uniemozliwienia
dokonania operacji wyzwalaczem zataczajacym
(-M BC) w pozycji posredniej wytacznika.
W cztonach jezdnych produkcji ABB ta funkcja jest
realizowana za pomoca tacznikéw -BGTI i -BGT2, lub
-BGT3.

7.5. Instalacja wytgcznikow

wysuwnych

Wytaczniki wysuwne sg zaprojektowane do
stosowania ich w rozdzielnicach okapturzonych
dwucztonowych (np. typu UniGear ZS1, UniGear ZS2,
UniSec lub kasetach PowerCube).

Aby wysunac/wsunaé wytacznik, nalezy wtozy¢

korbe (1) (rys. 9) w odpowiednie gniazdo (2) i krecié

zgodnie z ze wskazéwkami zegara do wsuwania
wytacznika lub przeciwnie do ruchu wskazéwek
zegara by wysuwac wytacznik. Nalezy kreci¢ tak
dtugo, az tacznik kraricowy nie osiggnie swojej
pozycji. Wsuwanie/ wysuwanie wytgcznika musi by¢
ptynne i stopniowe, aby zapobiec uderzeniom lub
deformacji mechanicznej blokad i tacznika
krarnicowego. Moment potrzebny do wsuniecia lub
wysuniecia wytacznika jest mniejszy lub réwny
25Nm. Tej wartosci nie nalezy przekraczad. Jezeli

operacja jest niemozliwa, lub odbywa sie z

trudnosciami, nie forsowaé wsuwania/wysuwania,

ale sprawdzi¢ przyczyne mechanicznej blokady
ruchu.

Uwaga

Aby catkowicie wsunac¢/wysunac wytacznik nalezy wykonac okoto 20

obrotéw dla wytacznikéw do 17.5 kV i okoto 30 obrotéw dla napiecia 24kV.

Kiedy wytacznik jest w pozycji prédba, mozna go

wsunac do rozdzielnicy, bowiem w tym samym

czasie jest on uziemiony poprzez kétka szuflady.

Wytaczniki wysuwne tej samej wersji, a tym samym

o jednakowych wymiarach sa wzajem wymienialne.

Jednak ze wzgledu na np. rézne wyposazenie

elektryczne, rézny kod wtyku obwoddw

pomocniczych, moga nie pozwalaé na prawidtowa
prace wytacznika w polu.

Operacje instalacji wytacznika znajduja sie w

dokumentacjach technicznych rozdzielnic, w ktérych

jest on zastosowany.
- Operacje wsuwania/wysuwania moga

A by¢ wykonywane tylko przy otwartym

wytaczniku.

« Przy instalowaniu wytacznika po raz
pierwszy zalecane jest reczne zbrojenie
mechanizmu, aby nie przeciazy¢ zrédta
napiecia pomocniczego.
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7.5.1. Wytaczniki wysuwne z napedem silnikowym
wozka

Wykonac p robe wézka z napedem silnikowym,

podobnie jak przy wsuwaniu wézka z napedem

recznym:

- wytaczy¢ zasilanie silnika wdzka i zablokowad
elektrycznie,

Dla wytacznika w pozycjach skrajnych (pozycja

praca lub préba), aby rozsprzegli¢ uktad napedowy

nalezy: w pozycji praca zakrecic¢ korba w kierunku

przeciwnym do ruchu wskazowek zegara, a

nastepnie krétko zakreci¢ w kierunku przeciwnym;

w pozycji proba zakreci¢ korbg w kierunku

zgodnym z ruchem wskazowek zegara, a

nastepnie krétko zakreci¢ w kierunku przeciwnym,

- kreci¢ korba (1) (rys. 9) do osiggniecia wymaganei
pozycji.

Sprawdzi¢ kierunek obrotu silnika wazka:

za pomoca korby (1) przestawic¢ wytacznik w

pozycje posrednig na prowadnicach (miedzy

pozycje pro ba, pozycje proba/izolowany a pozycje

praca),

wyjac korbe (1),

zataczy¢ obwod zasilania silnika,

stosujgc miejscowe elektryczne sterowanie

rozdzielnicy, sprawdzi¢, czy wytacznik porusza sie

we wtasciwych kierunkach.
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Jezeli kierunki ruchu sg niewtasciwe, nie dopuscic,
aby cze$¢ wysuwna naciskata na blokade!
Natychmiast wytaczy¢ zasilanie silnika (zwykle
wytacznik kraricowy zapewnia zatrzymanie
wytacznika).

Jesli drzwi rozdzielnicy sg otwarte, moze to

stwarzad zagrozenie dla obstugujacych.

Dziatanie cztonu z napedem silnikowym:

ABB zaleca zastosowanie hamowania

elektrodynamicznego dla cztonow jezdnych z VD4

wyposazonych w naped silnikowy.

- uruchomié sterowanie elektryczne wsuwania i
wysuwania, (wytacznik przesuwa sie we
wskazanym przez sterowanie kierunkach),

- sprawdzi¢ pozycje na wskaznikach.

W przypadku uszkodzenia silnika w stanach

awaryjnych cztonem jezdnym mozna manewrowac

recznie. Podczas operacji w stanie awaryjnym
stosowac korbe (1) wtozong do specjalnego gniazda

(2) i wykonac czynnosci, jak podczas wsuwania

recznego:

- wyfaczy¢ zasilanie obwodu silnika

- obracad korbga (1) do ustawienia wytacznika w
wymaganej pozycji.

Uwaga

Manualna operacja silnikowym cztonem wysuwnym wytacznika VD4, sprawia,
ze silnik tego napedu dziata jak pradnica. Moze to powodowac pojawienie sie
napiecia o przeciwnej biegunowosci do napiecia zasilania na zaciskach
silnika.

W zwigzku z tym zaleca sie rozwarcie obwodu zasilajacego silnik podczas
recznego manewrowania silnikowym cztonem wysuwnym.

Rys. 9

Wysuwanie
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Instalowanie

7.6. Potaczenia toréw pradowych
wytgcznikdw stacjonarnych

7.6.1. Zalecenia ogdlne

- Dobra¢ przekroje przewoddéw stosownie do
pradéw roboczych i zwarciowych instalacji.

- Przygotowac specjalne izolatory wsporcze blisko
zaciskéw wytacznika stacjonarnego lub obudowy,
o wymiarach odpowiednich do sit
elektrodynamicznych mogacych powstaé w czasie
zwarcia instalacji.

7.6.2. Montaz potaczen

- Sprawdzi¢, czy powierzchnie stykéw sa ptaskie,
gtadkie i nie sa skorodowane czy zdeformowane
podczas wiercenia czy przez uderzenia.

. Stosownie do materiatu przewodoéw
przeprowadzié oczyszczanie powierzchni stykow,
jak przedstawiono to w tabeli T1.

Procedura montazowa

- Dokonad potaczen wytacznika z przytaczami,
zwracajac uwage, aby nie naprezac ich
mechanicznie (przesuwanie, Sciskanie), np.
naprezanie kolumn wytacznika szynami.

- Podtozy¢ podktadki sprezyste i podktadki ptaskie
miedzy tby Srub a szyny.

- Zaleca sie stosowanie $rub zgodnych z norma DIN
klasa 8.8, oraz wskazanych w tabeli T2.

« W przypadku potaczen kablowych wykonanie
zaciskéw nalezy wykonac $cisle z instrukcija.

Tl

Czysta miedz

« Oczysci¢ pilnikiem (gtadzikiem) lub ptétnem Sciernym.

« Mocno docisnagé | posmarowac styk smarem typu Moly 5RX

Srebrzona miedz lub aluminium

« Wyczyscic sucha twarda szmata.

« Jedynie w przypadku $ladéw utlenienia wyczys$ci¢ miatkim
ptétnem $ciernym, uwazajac, by nie usunaé warstwy
srebrzonej.

- Jezeli jest to konieczne, powtdrzy¢ obrébke powierzchni.

Czyste aluminium

- Wyczyscié szczotka druciang lub ptétnem $ciernym.

.

Pokry¢ powierzchnie styku smarem o neutralnym odczynie.

.

Miedzy wyczyszczone powierzchnie miedziang i aluminiowg
wtozy¢ przektadki bimetalowe (miedziang strong do zacisku,
aluminiowg do szyny).

T2
Sruba Zalecany moment dokrecajacy (?)
Bez smarowania Ze smarowaniem (%)

M6 10.5 Nm 4.5 Nm

M8 26 Nm 10 Nm

M10 50 Nm 20 Nm

M12 86 Nm 40 Nm

M16 200 Nm 80 Nm

(1) Znamionowy moment dokrecajacy jest oparty na wspdtczynniku tarcia
gwintu 0.14 (wartos¢ roztozona gwintu w niektdrych przypadkach nie jest
pomijalna). Znamionowy moment dokrecajacy ze smarem zgodnie z
norma DIN 43673.

(2) Olejlub smar. Gwint i powierzchnie na styku z nasmarowanymi tbami
$rub. Nalezy bra¢ pod uwage odchylenie od ogélnych tabel norm (np. dla
systemdw stykow lub zaciskéw), jak przewiduje to Specyfikacja
Techniczna. Aby otrzymac wiasciwy moment dokrecajacy, gwint i
powierzchnie stykajace sie z tbem $rub musza byc lekko posmarowane
smarem lub olejem.

7.7. Uziemienia

W wytacznikach w wersji stacjonarnej uziemienie
wykonujemy oznakowanymi srubami o odpowiednim
symbolu uziemienia.

Oczyszczamy i odttuszczamy powierzchnie wokot
$ruby (ok. 30 mm $rednicy), wykonujemy potaczenie,
a nastepnie pokrywamy ztacze smarem (wazeling).
Do uziemienia stosujemy szyny lub linki o
przekrojach zgodnych z normami.
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7.8. Potaczenia obwoddéw
pomocniczych

Uwaga: Minimalne przekroje przewodoéw
stosowanych do wykonania obwoddw
pomocniczych nie moga by¢ mniejsze niz potaczenia
wewnetrzne. Co wiecej, muszg one posiadac izolacje
wytrzymujaca napiecie probiercze 3 kV.

7.8.1. Wytacznik stacjonarny

Potaczenia obwodow pomocniczych nalezy wkonaé
poprzez listwe zaciskowa X0 (rys. 10a)
zamontowanga na metalowej ptycie wewnatrz
wytacznika.

Drugi wariant stanowi ztacze oprzewodowane 2 (rys.

11) wyprowadzone na zewnatrz wytacznika.
Przewody wyprowadzone na zewnatrz powinny by¢
umieszczone w odpowiedniej ostonie (rura, peszel
itp.), ktorg nalezy uziemic.
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Aby zabezpieczy¢ kable i przewody znajdujace sie na
zewnatrz wytacznika (wykonane przez kupujacego)
od przypadkowego kontaktu z ruchomymi
czesciami, a tym samym zapobiec uszkodzeniom
izolacji, zaleca sie mocowanie przewodow jak
pokazano to narys. 11.

7.8.2. Wytaczniki wysuwne

Obwody pomocnicze wytacznikéw wysuwnych oraz
ztacza sa w petni okablowane przez producenta (rys.
11) wytacznika (lub producenta rozdzielnicy, w ktorej
sg zastosowane).

Potaczenia zewnetrzne przedstawione sg na
schemacie elektrycznego okablowania wytacznika.

Rys. 10

Rys. 10a

Rys. 11
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8. Uruchamianie i oddawanie do eksploatacji

8.1. Procedury ogdlne

A\

Wszystkie operacje dotyczace oddawania
urzadzenia do eksploatacji musza by¢
przeprowadzane przez pracownikéw ABB
lub odpowiednio przeszkolonych
pracownikéw odbiorcy, posiadajacych
wiedze o aparatach i ich instalowaniu.
Jesli aparat jest zabezpieczony, nie nalezy
forsowac blokad mechanicznych, a
sprawdzic¢, czy sekwencje operacji sa
wtasciwe. Sity, ktére mozna zastosowac
do wsuniecia wytacznikéw wysuwnych, sa
przedstawione w rozdziale 7.5.

Przed wtgczeniem wytacznika do eksploataciji
przeprowadzié¢ nastepujace operacje:

sprawdzi¢ sruby dokrecajace tory pragdowe do
przytacza wytacznika,

ustawié pierwszy elektroniczny wyzwalacz
nadpradowy (jesli taki zostat przewidziany),
sprawdzié, czy wartosé napiecia zasilania
obwoddw pomocniczych zawiera sie miedzy 85% a
110% napiecia znamionowego elektrycznego
uktadu wyzwalaczy,

sprawdzié, czy obce ciata, takie jak resztki
opakowania nie znajduja sie miedzy czesciami
ruchomymi,

aby nie nastgpit nadmierny wzrost temperatury,
sprawdzié, czy cyrkulacja powietrza jest
dostateczna,

wykonad takze sprawdzenia przedstawione w
tabeli T3.
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7

SPRAWDZENIE

PROCEDURA

POZYTYWNY WYNIK PROB

1 Rezystancja izolacji Obwody sredniego napigcia
Za pomocy induktora 2500 V zmierzy¢ warto$¢ rezystancji Rezystancja izolacji powinna by¢ nie mniejsza
miedzy fazami i odizolowanymi czesciami obwodu. niz 50 MQ, a jej warto$¢ zawsze stata.
Obwody pomocnicze
Za pomocg induktora 500 V (jezeli aparaty na to pozwalaja), Rezystancja izolacji powinna by¢ rzedu kilka MQ,
zmierzy¢ wartosc rezystancji miedzy obwodami pomocniczymi a a jej wartosc zawsze stata.
czesciami nieizolowanymi.
2  Obwody pomocnicze Sprawdzié, czy potaczenia do obwoddw sterowniczych sg Dziatanie i sygnalizacja normalna.
wykonane prawidtowo w odniesieniu do zasilania.
3 Napedreczny Wykona¢ kilka operacji zamkniecia i otwarcia wytacznika (patrz p. 6). Dziatanie i odpowiednie sygnaty byty normalne.
Uwaga: sprawdzi¢ zasilanie wyzwalacza podnapieciowego i
elektromagnesu blokujacego w napedzie (jezeli wyzwalacz jest
przewidziany).
4  Naped silnikowy Zasili¢ silnik z przektadnia do napinania sprezyn zamykajacych Sprezyny napinaja sie normalnie.
(jezeli jest przewidziany). odpowiednim napieciem. Sygnaty sa normalne.
Przy napietych sprezynach silnik z przektadnia
zatrzymuje sie.
Wykona¢ kilka operacji zamknigcia i otwarcia wytacznika. Silnik z przektadnig napina sprezyny po kazdej
Uwaga. Sprawdzic¢ zasilanie wyzwalacza zanikowego operacji zamkniecia.
i elektromagnesu blokujacego w napedzie (jezeli wyzwalacz jest
przewidziany).
5  Wyzwalacz zanikowy Zasili¢ wyzwalacz zanikowy odpowiednim napieciem znamionowym i Wytacznik zamyka sie normalnie.
(jezeli jest przewidziany) przeprowadzi¢ kilka operacji zamkniecia i otwarcia wytacznika. Sygnaty sa normalne.
Odtaczyc zasilanie od wyzwalacza. Wytacznik otwiera sie.
Zmienia sig sygnalizacja.
6  Wyzwalacz otwierajacy i Zamkna¢ wytacznik i zataczyd zasilanie wyzwalacza otwierajacego przy ~ Wytgcznik otwiera sie normalnie.
dodatkowy wyzwalacz odpowiednim napieciu znamionowym zasilania. Sygnaty sa normalne.
otwierajacy (jesli
przewidziany)
7 Wyzwalacz zamykania Otworzy¢ wytacznik i zasili¢ wyzwalacz otwierajacy przy odpowiednim Wytacznik zamyka sie normalnie.
(jesli przewidziany) napieciu znamionowym zasilania. Sygnaty sa normalne.
8  Zamek na klucz Otworzy¢ wytacznik. Przekreci¢ klucz i wyja¢ go. Nie nastapito ani reczne, ani elektryczne
(jesli przewidziany) Wykona¢ probe zamkniecia wytacznika. zamkniecie.
Wtozy¢ klucz i przekreci¢ go o 90°. Zamykanie reczne i elektryczne normalne, w tej
Wykonaé zamknigcie wytgcznika. pozycji nie mozna wyjaé klucza.
9  Blokada elektromagnetyczna  Przy otwartym wytaczniku i napietych sprezynach bez zasilania Zamkniecie nie jest mozliwe.
(-RLE1) (jesli przewidziana) blokady elektromagnetycznej sprébowac zamknaé wytacznik
—recznie lub elektrycznie.
10 Styki pomocnicze Wiaczy¢ styki pomocnicze w odpowiednie obwody sygnalizacyjne. Sygnaty dziataja normalnie.
w mechanizmie napedu Wykona¢ kilka operacji zamknigcia i otwarcia.
11 Blokada elektromagnetyczna  Przy otwartym wytaczniku w pozycji izolowanej, do préb wsunietym do  Wsuniecie nie jest mozliwe.
wédzka wytacznika (-RLE2) obudowy bez zasilania blokady elektromagnetycznej, wykonaé prébe
(jesli przewidziana) wsuniecia wytacznika.
Zasili¢ urzadzenie blokady odpowiednim napieciem i wykonaé Wsuniecie odbywa sie prawidtowo.
operacje wsuniecia.
12 Pomocnicze styki przejSciowe  Wiaczy¢ styki pomocnicze w odpowiednie obwody sygnalizacyjne. Sygnaty z odpowiednich operacji normalne.

do sygnalizacji wsuniecia
wytacznika, izolowania
(rozdzielnica UniGear lub
modutéw PowerCube)

Przy wytaczniku wsunietym do obudowy wykonac¢ kilka operacji
ruchu wézka od pozycji izolowanej do zamkniegtej.
Wysuna¢ wytacznik.
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9. Konserwacja

Dziatania konserwacyjne majg na celu utrzymanie
aparatu w dobrym stanie tak dtugo, jak to jest
mozliwe.

W nawigzaniu do norm IEC 61208/DIN 31 051 nalezy
wykonywacd nastepujace operacje:

Inspekcje: Sprawdzenie aktualnego stanu
aparatu.

Przeglady: Wykonanie konserwacji pod katem
okreslonych warunkéw

Naprawy: Wykonanie prac w celu przywrécenia
okreslonego stanu aparatu.

9.1. Wstep

Wytaczniki prézniowe charakteryzujg sie prosta,
wytrzymata konstrukcja i dtugim czasem
eksploatacji. Aby osiggnac oczekiwany czas zycia
aparatu, naped nalezy poddawacd prébom
funkcjonalnym i zabiegom konserwacyjnym (patrz
punkt 9.3.2.).

Prézniowe komory wytacznikowe nie wymagaja
konserwacji w ciggu catego zycia eksploatacyjnego.
Prézniowe komory wytacznikowe nie powoduja
szkodliwych efektéw nawet przy czestym dziataniu
przy znamionowym pradzie czy pradzie
zwarciowym.

Prace konserwacyjne w czasie eksploatacjiiich
zakres sg okreslone warunkami otoczenia, liczba
operacji i wytaczen pradéw zwarciowych.

Uwaga

Podczas prac konserwacyjnych poza wymienionymi normami nalezy

przestrzegad:

— odpowiednich specyfikacji podanych w rozdziale ,Normy i
Specyfikacje”,

— przestrzegad zasad bezpieczeristwa podanych w rozdziale
.Uruchamianie i oddawanie do eksploatacji”,

— normispecyfikacji obowigzujacych na terenie kraju, w ktérym aparat
jest zainstalowany).

Prace konserwacyjne muszg by¢ prowadzone przez
wyszkolonych pracownikéw przestrzegajacych
zasad bezpieczenstwa. Co wiecej, w przypadkach
sprawdzenia dziatania i napraw zaleca sie zatrudniaé
pracownikéw ABB.

Podczas prac konserwacyjnych nalezy odtaczy¢
zasilanie i stworzy¢ bezpieczne warunki pracy.

Przed wykonaniem jakiejkolwiek operacji,
sprawdzié, czy wytacznik jest otwarty, a
sprezyny w stanie spoczynku oraz czy
obwody sredniego napiecia i pomocnicze
nie sa zasilane.

9.1.1. Okres eksploatacji wytacznikéw

Typowy okres eksploatacji wytacznikéw VD4 jest
nastepujacy:

Komory prézniowe, w zaleznosci od typu, do

30 000 (patrz pkt. 7.2.3. Wykresy otwierania);
Naped i system transmisyjny do 30 000 operacji w
normalnych warunkach, w zaleznosci od typu
wytacznika, przy regularnej konserwacji (patrz pkt.
9.3.2.);

Przy operacjach wykonywanych prawidtowo
mozliwe jest przeprowadzenie az do 1000 operacji
wjazdu/wyjazdu (jak zalecono w normie IEC
60271-200);

Dane dotyczace zywotnosci dotycza wszystkich
elementdw, ktére nie podlegaja bezposredniemu
wptywowi na uszkodzenia na skutek dziatan
operatora. Czesci i podzespoty obstugiwane
recznie (ruchome czesci elementéw izolowanych
etc.) moga zmienic¢ swojg zywotnosc.
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9.2. Sprawdzenia i proby dziatania

9.2.1. Komory wytacznikowe

- Sprawdzac stan komor wytacznikowych w
regularnych odstepach czasu

- Regularne inspekcje moga zapobiec ewentualnym
uszkodzeniom, jezeli prowadzone sg przez
wyszkolonych pracownikow.

- Sprawdzenia muszg przede wszystkim stwierdzi¢,
czy aparaty nie sg zanieczyszczone, nie posiadajg
Sladow korozji lub sladow wytadowan
elektrycznych

- Inspekcje przeprowadzac czesciej, gdy wytaczniki
pracuja w ciezkich warunkach (ciezkie warunki
klimatyczne) i przy duzym zanieczyszczeniu (np.
wysoki poziom zanieczyszczenia lub w agresywnej
atmosferze).

- Wizualna inspekcja stykow przytaczy lub stykow
tulipanowych w wytgcznikach wysuwnych. Zaleca
sie obracanie stykow tulipanowych, aby utrzymacé
w czystosci wewnetrzne powierzchnie stykow.
Powierzchnie stykow muszg by¢ oczyszczone, gdy
wystepujg oznaki przegrzania sie stykow (zmiana
koloru powierzchni).

« W przypadku stwierdzenia niezgodnosci w pracy
wytacznika nalezy przedsiewzigé odpowiednie
prace przegladowe (par. 9.3)
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9.2.2. Mechanizm sprezynowy napedu

Przeprowadzaé prébe dziatania napedu po kazdych

5000 operacji lub podczas rutynowego

sprawdzenia, jak opisano w pkt. 9.2.1., oraz

dokonywaé konserwacji mechanizmu napedu nie

rzadziej niz co 5 lat (patrz punkt 9.3.2.).

Przed rozpoczeciem préb otworzy¢ wytacznik i

wykonaé nastepujace operacje:

- w przypadku wytacznikdw wysuwnych postawié
wytacznik w pozycje izolowany,

- w przypadku wytacznikéw stacjonarnych odtaczyé
zasilanie Sredniego napiecia wytacznika.

Uwaga:
Odizolowac powierzchnie robocza i stosowac zasady bezpieczenstwa
opisane w normach IEC/DIN VDE.

Préby dziatania

- Na wyfaczniku niepodtaczonym do sieci wykonad

kilka operacji otwarcia i zamkniecia wytgcznika.

Jedli jest przewidziany, odtaczy¢ zasilanie silnika

napinajacego sprezyne. Roztadowac sprezyne,

otwierajac i zamykajac wytacznik przyciskami
sterujacymi.

- Sprawdzi¢ wizualnie stan nasmarowania stykéw
tulipanowych i ich powierzchni $lizgowych itp.

- Sprawdzi¢ dziatanie mechaniczne i elektryczne
réznych urzadzen, a szczegdlnie blokad.

« Sruby i nakretki sa dokrecone w fabryce z
odpowiednim momentem dokrecajacym
oznaczonym kolorowym znakiem.

Nie przewiduje sie operacji dokrecania podczas
catego zycia wytacznika.

Niemniej jednak, po kazdej interwencji konieczne
jest dokrecenie $rub i nakretek momentem
wskazanym rys. 12
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Sprawdzenie dokrecenia srub

25 Nm 15 Nm 15Nm

Mechanizm typu EL Twin - 50 kA
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9.2.3. Biegun wytacznika

Nie wykonuje sie innych sprawdzen niz te
przewidywane w punkcie 9.2.1. jezeli jest to
konieczne.

9.2.4. Czton jezdny z wytacznikiem

Ogledziny dotycza czesci, ktére moga zostad
uszkodzone w wyniku btedu w trakcie obstugi (patrz
tab. T3, rozdz. 8).

Dokona¢ ogledzin elementéw stykowych,
szczegdlnie pod katem zabrudzen lub miejsc gdzie
doszto do przegrzania (odbarwienia) powierzchni
stykow (par. 9.4). Dokonad wizualnej oceny
wytacznika. Sprawdzi¢ funkcjonalnos¢ i skutecznosé
blokad - maksymalna sita odziatywania na korbe
recznego wjazdu 25N (patrz rozdziat 8).

9.3. Przeglady

9.3.1. Komory wytacznikowe

Podczas inspekcji nalezy oczysci¢ urzadzenia, jak

opisano to w punkcie 9.2.1., stosujac nastepujace

procedury:

. stworzy¢ wyodrebniong i bezpieczng strefe

robocza i stosowac zasady bezpieczenstwa

okreslone w normach IEC/DIN VDE;

oczyscic¢ powierzchnie:

- za pomoca suchej Scierki usungé nagromadzony
suchy kurz;

- grubsze warstwy kurzu usuwac lekko alkalicznym
ogdlnie dostepnym detergentem lub
detergentem typu Rivolta BWR 210;

- oczyscic¢ powierzchnie izolacyjne i czesci
przewodzace.

Po oczyszczeniu starannie przeptukac czysta woda i

wytrzed do sucha.

Uwaga:
Stosowac detergenty bez zwigzkéw chlorowych, a nigdy 1.1.1
-tréjchloroetanu, tréjchloroetylenu lub czterochlorku wegla!)

9.3.2. Naped i system transmisyjny

Wytaczniki do 17.5 kV, 1250 A, 31.5 kA i do 24 kV,
2500 A, 25 kA

W celu zapewnienia poprawnosci funkcjonowania
wytacznika rekomenduje sie przeglad i konserwacje
mechanizmu po kazdych 10 000 operacji. W tym
celu prosimy o kontakt z serwisem ABB.
Catkowita wymiana napedu oraz wymiana
amortyzatora i innych czesci systemu
transmisyjnego (wat, dZwignie, pierscienie
bezpieczenstwa, etc.) musi zosta¢ dokonana po
30 000 operacji.
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Wytaczniki do 17.5 kV, 40 kA i 24 kV, 31.5 kA

W celu zapewnienia poprawnosci funkcjonowania
wytacznika rekomenduje sie przeglad i konserwacje
mechanizmu po kazdych 5 000 operacji. W tym celu
prosimy o kontakt z Serwisem ABB.

Catkowita wymiana napedu musi zosta¢ dokonana
po 10 000 operaciji.

Amortyzator oraz inne czesci systemu
xtransmisyjnego (wat, dzwignie, pierscienie
bezpieczenstwa, etc.) nalezy wymieni¢ po 30 000
operacji.

Wytaczniki do 17.5 kV, 3150 A, 40 kA

W celu zapewnienia poprawnosci funkcjonowania
wytacznika nalezy dokonaé przegladu i konserwacji
mechanizmu po kazdych 5 000 operacji. W tym celu
prosimy o kontakt z Serwisem ABB. Amortyzator
oraz inne czesci systemu transmisyjnego (wat,
dzwignie, pierscienie bezpieczenistwa, etc.) nalezy
wymieni¢ po 10 000 operacji.

Wytaczniki do 17.5 kV, 50 kA, naped EL Twin

W celu zapewnienia poprawnosci funkcjonowania
wytacznika nalezy dokonaé przegladu i konserwacji
mechanizmu po kazdych 5 000 operacji. W tym celu
prosimy o kontakt z Serwisem ABB. Amortyzator
orazinne czes$ci systemu transmisyjnego (wat,
dzwignie, pierscienie bezpieczenistwa, etc.) nalezy
wymieni¢ po 10 000 operacji.

Uwaga

Demontaz i wymiana napedu moga by¢ przeprowadzone tylko przez

pracownikéw ABB lub przez doswiadczonych i wyszkolonych
pracownikéw, szczegdlnie w zakresie prac regulacyjnych.

Szczegdty dotyczace przegladu

- Jesdlijest to przewidywane, odtaczyc zasilanie
silnika napinajacego sprezyny i recznie roztadowac
sprezyny napedu poprzez zamkniecie i otworzenie
wytacznika.

- Wymienié czesci poddane naprezeniom
mechanicznym lub narazone na szczegdlnie ciezkie
warunki srodowiska (skontaktowad sie z Centrum
Serwisowym ABB).

- Dodatkowe informacje dotyczace przegladéw
znajduja sie w dokumencie 1VCP000558.

Uwaga

Prace te winni wykonywac pracownicy ABB lub specjalnie wyszkoleni
pracownicy.
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9.3.3. Biegun wytacznika

Biegun wytacznika i odpowiednio komory prézniowe
nie wymagaja konserwacji, az do chwili osiaggniecia
odpowiedniej dla danego typu wytacznika liczby
operacji (patrz pkt. 7.2.3. Wykresy trwatosci
taczeniowej).

Czas zycia komor prézniowych jest okreslony suma
pradéw odpowiadajacg okreslonemu typowi
komory, tak jak to przedstawiono w pkt. 7.2.3. Po
osiggnieciu odpowiedniej sumy pradéw nalezy
wymienic¢ caty biegun.

Uwaga

Demontaz i wymiana napedu moga by¢ przeprowadzone tylko przez
pracownikéw ABB lub przez doswiadczonych i wyszkolonych pracowni-
kéw, szczegdlnie w zakresie prac regulacyjnych).

Aby wykonad probe komory prozniowej bez

demontazu bieguna, nalezy zastosowac:

- tester prézni VIDAR produkcji Programma Electric
GmbH, Bad Homberg v.d.H.

W celu sprawdzenia szczelnosci uktadu prézniowego
komory nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary
testerem VIDAR:

Napigcie znamionowe wytacznika Napigcie probierczed.c.

12 kv 40 kV
17.5kV 40 kV
24 kV - 36 kV 60 kv

Préba musi byé zawsze przeprowadzona na
otwartych na znamionowa odlegtosé stykach
komory wytacznikowej (12 kV i 17.5 kV).

Procedura préb poziomu prézni komory

bieguna wytacznika:

- wytaczyc zasilanie mocy i stworzy¢
bezpieczna strefe do pracy, stosujac
zalecenia wyszczegélnione w normach
IEC/DIN VDE,

- otworzy¢ wytacznik,

« uziemic zaciski kazdego bieguna
wytacznika,

- zacisk uziemiajacy testera VIDAR
podtaczy¢ do konstrukcji wytacznika,

- podtaczy¢ zacisk wysokiego napiecia
testera VIDARdo zacisku bieguna
wytacznika niepotaczonego z ziemia
(faza L1) i wykona¢ prébe. Powtoérzyé
préoby dlafazL2iL3.

Uwaga

Potaczenia kabli testera moga dawac dodatkowe wskazania z uwagi na
efekt pojemnosciowy. Mimo tego kable nie moga byc¢ zdjete.

9.4. Naprawy

Wymiane czesci zamiennych i urzadzen moga
wykonywaé pracownicy ABB lub odpowiednio
wykwalifikowane i przeszkolone osoby.

Zawsze nalezy prowadzi¢ prace w bezpiecznym
miejscu, na otwartym, niezazbrojonym i
zablokowanym wytaczniku, tak aby nie mégt by¢ on
zamkniety.

Sprezyny mechanizmu napedu muszg by¢
roztadowane.

Wszystkie zrédta napiecia musza by¢ odtaczone
i zabezpieczone przed zamknieciem podczas
wyjmowania wytacznika i prac instalacyjnych.

Jezeli prace beda wykonywane przez

pracownikéw klienta, to ponosi on petna

odpowiedzialnos¢ za zabiegi

interwencyjne.

Wymiana czesci nieznajdujacych sie na

»Liscie czesci zamiennych/akcesoriow”

(patrzrozdz. 11 pkt. 11.1.) musi by¢

wykonana przez pracownikéw ABB, aw

szczegolnosci wymiana:

- bieguna kompletnego z izolatorami
przepustowymi/potaczeniami,

- napedu,

- zespotu sprezyny zamykajacej,

- sprezyny otwierajacej,

- amortyzatora.
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10. Normy dotyczace emisji promieniowania X

Jedna z fizycznych wtasnosci izolacji prézniowej jest
mozliwos¢ emisji promieniowania rentgenowskiego
(promieniowanie X), wystepujacego podczas
otwierania stykéw. Okreslone préby
przeprowadzone w Laboratoriach PTB (Physikalisch-
Technische Bundesanstalt w Brunszwiku,

Niemcy) wykazaty miejscowa emisje w odlegtosci

10 cm od komory wytacznikowej lub powierzchni
bieguna. Emisja ta nie przekraczata 1 uSv/godz.

Opis zjawiska:
- przy napieciu znamionowym komora prézniowa

jest absolutnie bezpieczna,

przytozenie napiecia probierczego czestotliwosci
sieciowej wg IEC 62271-100 i VDE 0670 jest
bezpieczne,

nie powinno mieé miejsca przyktadanie napiecia
wyzszego niz napiecie probiercze lub napiecie
probiercze pradu statego wymienione w normach
IEC lub VDE,

ograniczenie wyzej wymienionego zjawiska przy
otwartych stykach komory roztaczajacej zalezy od
utrzymania odpowiedniej odlegtosci miedzy
roztaczonymi stykami.

Warunek ten faktycznie gwarantuje wtasciwe
dziatanie mechanizmu napedu iregulacje systemu
transmisyjnego wytacznika.
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11. CzesSci zamienne i akcesoria

Wszystkie operacje montazowe czesci
A zamiennych lub akcesoriéw musza by¢
wykonane zgodnie z zataczong do czesci
instrukcja i przez pracownikéw ABB lub
odpowiednio przeszkolonych
pracownikéw odbiorcy, posiadajacych
wiedze o aparatach elektrycznych (IEC
62271-100 oraz wszystkie normy ujmujace
wykonywanie tych operacji w bezpieczny
sposob). Jezeli prace konserwacyjne
wykonywane sa przez pracownikéw
odbiorcy, cata odpowiedzialnosé za
wykonanie spada na odbiorce.
Przed wykonaniem jakiejkolwiek operacji
nalezy upewnic sig, ze wytacznik jest w
pozycji otwartej, sprezyny sa
roztadowane, a obwody sredniego
napiecia i pomocnicze nie sa zasilane.

W zamdwieniu czesci zamiennych powotad sie na
kod czesci przedstawiony w katalogu oraz poda¢:
typ wytacznika,

napiecie znamionowe wytacznika,

prad znamionowy wytacznika,

zdolnos$¢ wytaczania wytacznika,

numer fabryczny wytacznika,

napiecie znamionowe zamawianej czesci (jesli jej
dotyczy).

W celu informacji o dostepnosci czesci oraz
sktadania zamowien prosimy o kontakt

tel. kom.: 538 819 249.

11.1. Lista czescizamiennych

- Wyzwalacz otwierajacy (-MBO1)

- Drugi wyzwalacz otwierajacy (-MBO?2)

- Wyzwalacz zanikowy (podnapieciowy) (-MBU)

« Styk sygnalizacji stanu wyzwalacza
podnapieciowego -BGB6

« Urzadzenie zwtoczne dla wyzwalacza zanikowego
(podnapieciowego)

« Mechaniczna blokada wyzwalacza
podnapieciowego

- Wyzwalacz zamykajacy (-MBC)

- Silnik zbrojenia napedu (-MAS)

- Styk sygnalizacyjny silnika zbrojenia (-BGS 1)

- Styk sygnalizacyjny zamkniecia sprezyn napiete/
roztadowane (-BGS2)

- Styk migowy (-BGB4)

- Styki pomocnicze wytacznika (-BGB1)

- Elektromagnes blokujacy mechanizmu napedu
(-RLE1)

« Styk pozycji cztonu jezdnego (-BT1, -BT2)

- Styki sygnalizacji wtaczony/roztagczony

« Cewka solenoidalna

- Blokada z kluczem dla pozycji otwartej

- Blokada drzwi

- Ostona przycisku otwarcia

« Ostona przycisku zamkniecia

Elektromagnes blokujacy w cztonie jezdnym -RLE2

Komplet stykéw tulipanowych.
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12. Schematy elektryczne

Standardowe schematy elektryczne obwodoéw
wtérnych dla wytacznikach VD4:

Wersja stacjonarna:

» 1IVCD400151: Wersja stacjonarna

- 1VCD400152: Wersja stacjonarna ze ztagczem 64
pinowym

- 1VCD400153: Wersja stacjonarna ze ztaczem 58
pinowym

- 1VCD400154: Wersja stacjonarna z wozkiem

Wersja wysuwna:

1VCD400155: Wersja wysuwna

1VCD400156: Wersja wysuwna z posuwem
silnikowym

1VCD400158 Wersja wysuwna dla rozdzielnic:
758.4,VD4/7S8, ZT8, Z8

1VCD400159: Wersja wysuwna dla rozdzielnic:
758.4,VD4/7S8, ZT8, Z8 z posuwem silnikowym

Wytaczniki 50 KA

- 1VCD400166: Wersja stacjonarna 50 kA

- 1VCD400167: Wersja wysuwna 50 kA

» 1VCD400168: Wersja wysuwna 50 kA z posuwem
silnikowym.

Kazdy wytacznik jest wyposazony w standardowy
schemat elektryczny lub w schemat specjalny na
zyczenie klienta.
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13. Wymiary gabarytowe

Wytaczniki stacjonarne

VD4 450 P1POLES PT1 POLES
95 S
TN 7405 032 =
|
12 kv _ “’gﬁ R |
Ur °
17.5 kv | O o
0 _A_ 115 <
630 A gle g = . &
Ir - L . ¢ vl =
1250 A 8 s T L@ ¥ %
<8 <
16 kA w) . o «
N ° INES
20 kA IS ~ ! 1 N
Isc - [P R — s o ° o
25 kA INE e ,°,
T
315 kA " *
345 44 424
45 250 114 12
% 409
2xM10 PROF.18 M12 PROF.25
2xM10 PROF.18 @45 424
p45
M12 PROF.25 {
N
q I ()
M 22
22
|I elJ o o OE I
T 7
] d‘) - Iy
N N
N
(*) Wymienialno$¢ punktéw mocowania z poprzednich serii (345 x 400).
Wytaczniki stacjonarne
VD4 570 - P1POLES 95 PT1 POLES
5 =95 _
N 7406 308 | g T ?32 ga
12 kv ’@
ur ABB VD4 | . L ‘S
175 kv A o, - O. -
0 \ el
630 A g e g onsy 8 .
Ir I o | o
— — . < B o — ° °
1250 A 5, _ Eﬂﬂ b o L@ 8 g NoNlls
Q | |
16 KA P .. .o g . .of
20 kA s HE e 0 2 1
Isc N ) ° e ° ° ~ ° e ° ° °
25 kA le [T olaolj NEE= © ,° ) ® . o o P
31.5 kA 28 S 424
296 b 345 a
49| |28 22
45 250 114 12 =
25 520 | 22 2XM10 PROF.20
2XM10 PROF.20 ®as 409 M12 PROF. 25
H 424
E’Y‘
210 210 I]_MI2 PROF. 25 8
N
I ° eO o . o Oe I
I {

(*) Wymienialno$¢ punktdw mocowania z poprzednich serii (345 x 520).
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Wytaczniki stacjonarne

VD4
TN 1VCDO00051
12 kv
Ur
17.5 kv
630 A
Ir
1250 A
16 kA
20 kA
Isc
25 kA
31.5 kA

435

700 P1POLES PT1 POLES
373 A 95 N
A 22 S
AR VD4 B e B
1 3 ¢ o
g © 8
o| o | n15| 1]
™| | — £
— ¢l | v
. ol @ «
@ = <Q i o, @ o S 9
9 3
¥ o . o wl
- 2 N
~ I j ! ~
" 5 N R ° .
o o) o) R hge @, °, F
® | 2 2:9 28
- o5 345 44
45 250 114 |12
409
424
il
i
o

(*) Wymienialno$¢ punktéw mocowania z poprzednich serii (345 x 650).

Wytaczniki stacjonarne

570 9% P3 Pole 95 PT2 Pole
VD4 309
TN  1VCD003282 /@\ ﬁi /@\ s
12 kv
or | (&Rl | g 6L
17.5 kv ARR Vb4 | | g i Vo) .
1250 A 8 . i ﬁ%
Ir e — 3 o B g °
1600 A ol . E : B ¥
g = T
Isc 40 kA ' ¥ |
o < . .o
g 3 2 T N
,E — B ] 0
5 1) f] g e ° e
o [T Sle bk ® 0 [
28 345 ‘ ‘ |44
296 49 28 345 44" 45 250 ‘ 114
25 520 | 45 250 114 409 12
409 424
210 422
11 11 20 20
| L sl o
W " / i
&// i \ 2xM10x18 dee;
= []
B - S
] K [ \ 7
. 4xM10x18 deep
4 g =l
- — I ~
DETAIL A -
SCALE1:2 DETAIL B
SCALE1:2
Type Pole Ur Ir Isc Operating Version for
Mechanism
VD4 p210 P3 12-17.5kV 1250A-1600A 40kA EL free standing installation
VD4 p210 PT2 12-17.5kV 1250A-1600A 40kA EL free standing installation

(*) Wymienialno$¢ punktéw mocowania z poprzednich serii (345 x 650).
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13. Wymiary gabarytowe

Wytaczniki stacjonarne

700
VD4
372 % . P3Pole PT2Pole
TN 1vCD003285
12 kv
Ur )
17.5 kv R o
1250 A 285 VD& o
Ir — = °©
1600 A = 3
ol o
Isc 40 KA i — 13 : L@ 8
< = { : ° °
T :
g i = : -
s & — ] 1
- 1| :\r‘ EI o o e °© ©
o o) o] SIS o ° F|
28
361 28 45 250 114 45 250 ‘ 114
25 44 a4
345" 12 345 12
409 409
P 424
) 275 ) 275
‘ ‘ 213 1 1
1 |- M12x25 dee
/] 1 E —A 2xM10x18 dee
[N
v 4x M12x30 deep
4x M10x18 deep
— CAET
[ . . y . o
o =, - P,
- - ]
] Type Pole Ur Ir Isc Operating Version for
Mechanism
VD4 p275 P3 12-17.5kV  1250A-1600A 40kA EL free standing installation
VD4 p275 PT2 12-17.5kV  1250A-1600A 40kA EL free standing installation
(*) Wymienialno$¢ punktéw mocowania z poprzednich serii (345 x 650).
Wytaczniki stacjonarne
VD4 o
323
459 4xM12 deep 25
TN 1VCD003440 300 130 ‘ 2xM10 deep 20
of
12 kv B | N
Ur —— o N
17.5 kV - J O T
! 932 - 20, <
1250 A ‘ = | 20
- o 8
Ir 1600 A ) @
_ o | -
2000 A 8 ¢ & ‘ .
I o . 2 4@
Isc 50 KA 3 o — . 3 ote
. = . =
ha I E ! ‘ i <|
- @) ° e ° °ll | = o g
K| g ° ,° a “‘l [ &
l t 156
31 172 142
404
428




DISTRIBUTION SOLUTIONS

Wytaczniki stacjonarne

750
VD4 398 258 4XM12 deep 25
TN 1VCD003441 375 130 2xM10 deep 20
Q|
12 kv i ‘ & N
Ur 74 2\
17.5 kv ?32 o 20 Q
1250 A i ‘ 1 2
- -O o
1600 A J 7 ‘ <
Ir b |
2000 A 8l e @ ‘ R
o ] . . : ©
2500 A 9o L@ 5
Isc 50 KA g o3 e - I==
& . ‘ 3
| 5 CN | g
:T 135 | 116 28 ° I_
165 28 69.5| 270 64.7 225
30.5 689 404 24
31 428
Wytaczniki stacjonarne
450
VD4 " e
TN 1VCD000050
ur 12 kv
Ir 1600 A B
20 kA 2 L] E
Isc 25 kA || g
31.5 kA g
o @)
B
236 8 | 345* |44*
49 28 45 250 114

400

22

(*) Wymienialno$¢ punktéw mocowania z poprzednich serii (345 x 400).

DETAIL A
SCALE 1:2

409

424
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13. Wymiary gabarytowe

Wytaczniki stacjonarne

615

310

2375

237.5

o
775

2375

4XM12 deep ZS/V

ol il

asaE i
!

T
Im
o122
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VD4
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Ur 12-175 kv
Ir 1600 A
20 kA
Isc 25 kA
315 kA
VD4
TN 7407
Ur  12-175 kv
Ir 2000 A
20 kA
o B kA
315 kA
40 kA
VD4
TN 7407 .
Ur 12 kv [ @0 [
Ir 2500 A I DR .
20 KA 5T — ==
o B kA o
315 kA
40 kA

(*) Wymienialno$¢ punktéw mocowania z poprzednich serii (345 x 650).

Type Pole Un In Isc agg{‘aat:i"sgm Version for
P2 12-17.5kV 1600A-2000-2500A 20-25-31.5kA EL2
VD4 p.210 12-17.5kV 2000A A40kA EL3
12kV 2500A A40kA EL3
VD4 12/**/**/G p.210 12kVv 1600A-2000-2500A 20-25-31.5kA EL2 Zrteaending
P2 12-17.5kV 1600A-2000-2500A 20-25-31.5kA EL3 version
VD4 p.210 12-17.5kv 2000A 40kA EL3S
12kV 2500A 40kA EL3S
VD4 12/**/** /G p.210 12kV 1600A-2000-2500A 20-25-31.5kA EL3




DISTRIBUTION SOLUTIONS

Wytaczniki stacjonarne

91

Vb4 PT2 POLE
1600-2000A 1600A-2000A, up to 31.5kA E——————
. 2500A up 1o ST5KA
™ 7408 700 ‘up to 40KA 2000A-2500A_ 40KA
95
12 kv 373
ur AT 032
17.5 kv — -
' R
Ir 1600 A R R g ‘
20 kA ABB VDé | | o ! Ko
Isc 25 kA [ N ‘ L © 2
315 KA g " ] : ~ | ). elpg”® ” “'
. 2 ¢ L@ |PF :
© = 3 0 | T T - L
o s o E= |2 B
vD4 S = 8 u N 5
- 0| S 6 ° P | o )| o e
TN 7408 chle o 0 SR Lo N K
12 kv f a4 L[ f
Ur 3 <
17.5 kv 3 345 “‘
2000 A 45 23(())9 114 12
Ir
2500 A 424
2 KA 2MIOPROF20_ 20 4x M12x30 d 2 20 w125 d
| 25 kA ° XWXV T 12x25 deep
SC T o
— Y= = N
315 kA [y ?‘ ((% |
40 kA I % I\
|~
i A 8
DETALA 4x M10x18 deep
SCALE 1:4 4xM12 PROF.25 nglf\éL&
Type Poles Un In Isc agglr;t:insgm Version for
12-17.5kV 1600A-2000-2500A 20-25-31.5kA EL2
VD4 p.275 P2
12-17.5kvV 2000-2500A 40kA EL3
12kv 1600A-2000-2500A 20-25-31.5kA EL2
VD4 12/**/** /G p.275 P2
12kv 2000-2500A 40kA EL3 free
standing
12-17.5kV 1600A-2000-2500A 20-25-31.5kA EL3 version
VD4 p.275 PT2
12-17.5kvV 2000-2500A 40KkA EL3S
12kv 1600A-2000-2500A 20-25-31.5kA EL3
VD4 12/**/** /G p.275 PT2
12kv 2000-2500A 40kA EL3S

(*) Wymienialno$¢ punktdéw mocowania z poprzednich serii (345 x 650).
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VD4 - INSTRUKCJIA INSTALOWANIA T OBStUGI

Wytaczniki stacjonarne

424 424
VvD4 95 307 95 307
Sre W
TN  1VCD000149 N
o A B
12 KV £ — =
U 7s kv | %— X o2
119
Ir 3150 A
o | fo. - ° 0
20 KA 1- ! E ] ® panu e b
| 25 KA L L i
sC T —— : g = @ F
315 kA g o ‘ ) =t .
40 KA 53 e SERE == == .
N = ] N [
<l e »® e ° e © < e °® e °
iy IR 5 i IR
f
‘ 142 142
| 345 447 4
7»&1 250 114 45 250
409 409
424 424
P2 POLE PT2 POLE

(*) Wymienialnoé¢ punktéw mocowania z poprzednich serii (345 x 650).

20, 20

DETAIL A DETAILB

(**) WITH FORCED VENTILATION

Wytaczniki stacjonarne

VD4
TN 1VCD003443

12 kv
ur —_—

17.5 kv
Ir 3150 A(*)
Isc 50 kA

8

(*) 4000 A z zastosowaniem wymuszonej wentylacji.

30

16

171

22

12

4xM12 deep 25
2xM10 deep 20

189

118
12
M
®,
>
20
24’\—3

@
3

IN]
S

24




DISTRIBUTION SOLUTIONS

Wytaczniki stacjonarne

VD4 9%
TN 7409 A | 248
ur 24 kv i ‘ 2XM10 PROF .20 M12 PROF 25
32 :
630 A ‘ .
Ir —_— ‘ . |
1250 A — B oltts ]
16 kA ‘
Isc 20 KA gle H 8
25 KA 8 _ ‘ g
© o= = ©
o e
- - & 1 ‘
= B - = . . e DETAIL A
NE = 2 F o o W SCALE 1:2
296 28 M12 N’ 345* 39*
49 28 45 250 114 12
25 520 409
! 424
|I .OO . DOE I
I - —l
i f
— T —
Wytaczniki stacjonarne
VD4 510
95 85
™ 1VCDO00172 308
ur 24 KV _ 4XM12 DEEP25 40
2XM10 DEEP 20
| 630 A ‘ 2XU10 DEEP 20
r —_— !
1250 A o ‘ __2’_?4_ N
Isc 31,5 kA N ‘ @7 o)
- 3
. L ]
NERE = 72
S =
o Y DETAIL A
| SCALE 1:2
8 ids ©
5
296 o8 |
49| | 28
25 520
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13. Wymiary gabarytowe

Wytaczniki stacjonarne

VD4 700 .9 2 @45
N 7410 373 i 2XM10 PROF.18 =
A ‘ @32
Ur 24 kv £
630 A q
ro— [ = o ,
1250 A ABB Vb4 «° 1| @115 ]
16 kA 8o 2 '
T - ° R
Isc 20 kA 8 L@ &
25 kA = : ) J
8 _ L RN > 24 S
’; - i ° o ° ' ©°
e} o) r— o %o B
o DETAIL A
SCALE 1:2
361 28 3 a5t e
491128 45 250 114 12
25 650 409
o~ o
ST
Wytaczniki stacjonarne
VD4 1600-2000A 2500A
e % 95 20 20
TN 7411 373 — —
Ur 24 KV 1 2XM10 DEEP 20 4XM12 DEEP 25
o o
1600 A H -
- - Y o §
Ir 2000 A ABB VD4 © ‘ o - 1
- ~ e ° - g
2500 A 8 o 3 - 8
16 kA g — o P ‘ SCH | o~
O — TR N -
20 KA 8 = |_, HH < — )/
Isc - @ - a = | W] e % DETAIL A
25 kA SCALE 1:2
- 361 28 - ) )
315 kA 49 28 345 44
25 650 45 250 114
409
424




DISTRIBUTION SOLUTIONS

Wytaczniki stacjonarne

784

95

VD4
TN 1VYN300901-RF
ur 36 kv / \ R16 (INTERNAL)
1250 A = —— ——
,  1eoo A £ =5 13
r — e
2000 A “
| o o
2500 A g " — 8
20 kA <
R
Isc 25 kA n A
™ 2
31.5 kA 5 £ =
| |
VD4 * A 28
49 28
TN  1VYN300901-RF 796
Ur 38 kv
1200 A Auxiliary View A
Ir 700
2000 A
Isc 315 kA 3
e L] °
I °
O un| o
g8 & S
699
430
Wytaczniki stacjonarne
62 390
VD4 1000 260 TW
TN GCEM700198 ‘I__ __________________________ _l
ur 36-40,5 kV | |
1250 A ! ! A
i 360 360 | i Anschlussflachen/
1600 A ! ‘ ! Connecting planes
Ir i H
2000 A | | @
2500 A | | o T
. . A— a
20 kA i H o
! | 3 3 M12 40
s 25 kA | | max.sotief/dee'ﬂ‘ °
<
315 kA H h g%
40 KA | | prm— .
: : 0
| | 2
! ! E-Cu -
' ' Schiene / band: 80x10
I | 46433
L] =bo | |
| EE | g &
o ° ° ° N o [}
M12
.. .. @ —
2 o
O 5 o O ? TE
mi ) Do E I o [ E § o o O o O o o
o S ;ulg#f 11 - - - - R
! ‘ 025 405
‘ 1065 438
1105 435 60
555
535 75

685
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13. Wymiary gabarytowe

Wytaczniki wysuwne do rozdzielnicy UniGear ZS1 i kaset PowerCube PB1

674

vD4/P o——)
P1POLES 630A 66 | 12 596 +1,5
TN 7412 o
> R 306 -
12 kv ©| 8
Ur — r
17.5 kv -
v 630 A él . ] 5
N
1250 A 8§l 2 ne i
16 kA
*o| | 74N
20 kA 5 d =
Isc B o °.° o
25 KA e ﬁf—"—[— -
315 kA < 1ol |, 28 320
S e 370
= L s
47 53
531 +2
438 0
501 36 5721,5
490 661
456 +2
150+1_, 150 +1
| - s |
7. | | 12
J :,VI ,',FIM,V i
S e
| .
| ~ oo oa
Ll 2 )
2 C1T__— ‘
R |
] T e X7
Wytaczniki wysuwne do kaset PowerCube PB2
636
P3 POLE PT2 POLE
43 232 —
vD4/W P -
TN 7420 - 2 i
q 3 o ¥
U 12 kV J 303 T
r
175 kv = ;g]l
d - ]
Ir 630 A AR b4 3 3
1250 A o d .\
16 KA 4.0 ® E
20 kA
Isc 8| 5 -
25 KA . L g ;I d o | 3
X 5 8 g e &
31.5 KA e [T alel/ < <
{ b == B
< ‘ ‘ o EE 3025 | J
653 14 o g 320
680 359 105
383
416,51
587 12
640
Type Pole Un In Isc Operating Panel
mechanism
VD4 /W p.210 P3 12-17.5kV 630-1250A 16-25-31.5 kA
VD4/W 12/**/** G p.210 12 kv 12 kv 16-25-31.5 kA
VD4 /W xx.xx.xx. SA p.210 12 kv 630A 16-20-25-31.5 kA EL UniSafe
VD4 /W p.210 PT2 12-17.5kV 630-1250A 16-25-31.5 kA
VD4/W 12/**/** G p.210 12 kv 12 kv 16-25-31.5 kA

46

38
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Wytaczniki wysuwne do rozdzielnicy UniGear ZS1 i kaset PowerCube PB2

vD4/P
TN 1VCD003284
12 kv
Ur
17.5 kv
| 1250 A
r
1600 A
Isc 40 kA

P3POLE
1250A-1600A

31021

125
11
63

303 T

280 21

@9
@0

16541

761

31041

PT2POLE
1250A-1600A

280 21

97

<| || 25 320 | 4 -
g 370 Il
2 359"% 52
383
416,541
36 550 £2
640
C.B. type Ur Ir Isc Pole Operating Enclosure Cubicle
mechanism
VD4/Pp.210 12-17.5kV 1250-1600A 40 kA - UniGear
P3 EL
VD4/Pp.210 12-17.5KV 1600 A 40 kA PowerCube PB2 -
VD4/Pp.210 12-17.5kV 1250-1600A 40 kA - UniGear
PT2 EL
VD4/Pp.210 12-17.5KV 1600 A 40 kA PowerCube PB2 -
Wytaczniki wysuwne do rozdzielnicy UniGear ZS1
vD4/P 82 P3 POLES 124 PT2 POLES
144 230 111 El
™ 1VCD003286 - — ) g —_
o m To S r|
12 kv ¢ 303 p
Ur 36 28 o [
17.5 kv N, szg
o - 0
1250 A ABE o 3 3
Ir —a 5| o 5
1600 A o g
Isc 40 kA I {
o
8 i = ] |
— 8 o g
e% R i @—\ ® &
o o) o) o J 3 R
: I ‘
¥ | g,r 320
14 & g

853

370 55152

360 588

36 551 12 52

)5} C.B.type Ur Ir Isc Pole Operating Cubicle
g ‘g[ mechanism
VD4 p.275 12-17.5kv  1250-1600 40kA P EL UniGear ZS1
VD4p275 12-175kV  1250-1600A 40kA PT2 gL UniGear 51

52
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13. Wymiary gabarytowe

Wytaczniki wysuwne do rozdzielnicy UniGear ZS1 i kaset PowerCube PB2

VD4/P 119 R
11 16 <
TN 1VCD 003444 ‘ e —
12 kv H
Ur d
17.5 kv 4
1250 A E —= =
= e
Ir 1600 A °
2 g . g
2000 A 3
..|@ o
Isc 50 kA 2
5
- . 26
- ° I
o 2 & g i 2 < L F 8
e - = e
~ 14 < 0| 25 320 .
& g i 370
29 36045 495
34 383
416 53
36 55411,5
643
°
3
3
o
Qo
Wytaczniki wysuwne do rozdzielnicy UniGear ZS1 i kaset PowerCube PB2
636 1
VD4/P 43 233
49 28 ‘ 124
"1 17 Q|
TN 7415 s 28 & |
12 kv ’ ° 303
Ur S —— a2
17.5 kv L
Ry
1600 A RlEE ) . <
Ir —_— ABB 2 g
2000 A “’ 5
20 kA
Isc 25 kA
315 kA A b ]
s,m[ & :I ﬁf b
Nl: 3 kK 3| ©
VD4/P
DU = | 2
™ 7415 B
12 kv e
Ur
17.5 kv
Ir 2000 A Type Un In Isc Pole O.M. Enclosure Cubide
UniGear
Isc 40 kA Vou/p 12-17.5kV  1600A-2000A 20-25-31.5kA Umcea e
P CBE2-CBF?2 TP
12-17.5kv  2000A 40kA pp EL PowerBloc- UniGear
VD4/P PowerCube PB2 .
*k 5% UniGear
;1322/10/ /G 12kV 1600A-2000A 20-25-31.5kA UniGear 751
VD4/P XX XX. 1600A 20-25kA :
12-17.5kv p2 EL PowerCube PB2 UniGear
XXSApP.210 2000A 20-25-31.5kA wer-d
1600A-2000A 20-25-31.5kA
VDS/()P 12-17.5kV
] P 2000A 40kA
PT2 EL PowerCube PB2 UniGear
B VD4/P
12/%*/**/G 12kv 1600A-2000A 20-25-31.5kA
p.210
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Wytaczniki wysuwne do rozdzielnicy UniGear ZS1
PT2 POLE PT2POLE
VD4/P up 0 31,5kA 40KA
o
TN 7416 144 20 4
-—T—j g 2]
12 kv m i
Ur
| 1600 A e 4 : .
r | o | |
2000 A ’jj b
®
20 kA [I LH
Isc 25 kA EIN ] ,H” N E
31.5 kA - E i
853 14 —
VD4/P u e
N 7416 s o o
12 kv s
Ur 175 v ::: Type Un In Isc Pole O.M. Enclosure Cubide
. . VD4/P
- 000 A 0275 12-17.5kV 1600A-2000A 20-25-31.5kA E%\Q,Srmoc
Isc 40 KA \é%%mz/**/**/e 12KV 1600A-2000A 20-25-31.5kA P2  EL  PowerCube yniGearzS1
VD4 /P PowerBloc
p.275 12-17.5kV  2000A 40KA cors
J ore 12-17.5kV  1600A-2000A 20-25-31.5kA
VD4/P 12/**/**/G PowerBloc :
p.275 12kv 1600A-2000A 20-25-31.5kA P2 EL Pomercube  UniGear 751
\Fﬁ%%" 12-17.5kV  2000A 40KA
R 1600A 20-25kA
. tew 2000A 20-25-31.5kA
-25-31.
VDZ‘i/OPXX'XX'XX'SA PT2  EL Eg\glerCube UniGear
p- 1600A 20-25KkA
17.5kV
2000A 20-25-31.5kA
Wytaczniki wysuwne do rozdzielnicy UniGear ZS1 i kaset PowerCube PB3
P2 POLE PT2 POLE PT2 POLE
VD4/P 2500A up to 40kA 124 2500A up to 31,5kA 2500A 40kA
TN 7417
E
12 kv J
Ur i
175 kv o .
Ir 2500 A == ||, i
B @
20 KA s_r @
e I = .
25 kA % g hE H ! 4
Isc 5 g g
31.5 kA =
40 kA : A -
Type Un In Isc Pole O.M. Enclosure Cubide
;V)%%P 12-17.5kV  2500A  20-25-31.5-40kA PowerBloc
CBF3
VD4/P 12/**/**/G PowerCube UniGear ZS1
0275 12kV 2500A  20-25-31.5kA P2 EL u i
’V)%%P XXXXXXSA 15 175KV 2500A  40KA PowerCube
‘g%/sp 12-17.5kV  2500A  20-25-31.5kA
VD4 /P 12/**/**/G UniGear ZS1
0275 12KV 2500A  20-25-31.5kA P2 EL PowerCube IO
vD4/P 12-17.5kV  2500A  40KA

p.275
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13. Wymiary gabarytowe

Wytaczniki wysuwne do kaset PowerCube PB3

VD4/W 842 P2POLE FL 7 PT2POLE.
144 230 111 =4
S - - | .
TN 1VCD000152 4 = 8 = R 95
12 kv - « o ° k FFTIIS) . 9 s
S ze T i
Ur i
175 Y O= H a1 AT
. % [ 3 T
®) NG
Ir 3150 A(*) ! ] ° i :
20 A — AR D4 1. é SJ é‘
o 9|
25 kA I |
Isc ol 1 I
31.5 kA T «
40 KA 8 5 5
5 & 5 g
) .
q
N 0
| 1a & 29 _[ L 360 105
850 3 j;‘; P2 POLE
333‘12 42 418541
750 590 £2
642
27541 275 +1 16
a
S HJ
g \ C.B. type Pole Ur Ir Isc Oper. Cubicle
g = bl bl —|
3 S oo oe 5 | 3 mech.
S = = =l © VD4/W p.275 P2 12-17kV  3150A 4000A" 20-25-32-40kA EL PowerCube PB3
o a
; , J HUL VD4/W p.275 PT2  12-17kV 3150A 4000A" 20-25-32-40kA EL PowerCube PB3
= = = "A S:‘i |
3| & 189 ﬁx

(*) 4000 A z zastosowaniem wymuszonej wentylacji.

Wytaczniki wysuwne do rozdzielnicy UniGear ZS1 i kaset PowerCube PB3

vpa/p 135 > 144 2175 25 1111? ‘16
TN 1VCD003445 1 x
o
12 kv -
Ur
17.5 kv
; 433
1600 A g. =
Ir &
2000 A -
3 2
Isc 50 kA ‘ 3
I
= )y
- , .
3 %ﬁ[ ® 1| 2
2l 5 ® o ol
3 1 = 3
- R = -
<« of @ 25 320 Al
& g 370 :
29 360 +2 495
34 383
416 53
36 554£1,5
643
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Wytaczniki wysuwne do rozdzielnicy UniGear ZS1

101

842
vb4/p 143 2175 25 111190 1
TN 1VCD003446 I B il
o o
12 kv = 2?
Ur
17.5 kv 4
Ir 2500 A ° ° 5 - T
|| g 20 -Oﬁ
Isc 50 kA g 433 J
8 L 8 S . E
le|r B @
= [ ° 2
[ow] [s=] |
= 5 T 27
o ] !
~ g ® ] °
e =
o o 25 320
o g 3700
29 36042
34 383
417
36 554+1,5
643
Wytaczniki wysuwne do rozdzielnicy UniGear ZS1
vD4/P 2 1200 P2POLE PT2POLE
374
R 1/ S
TN 1VCD000153
o eo X-]
12 kV 49 28 °
Ur
17.5 kv % 2
Ir 3150 A (¥ ° L ° i
E AREB §
Isc 40 kA o al s
T o ol ® 3
C 2 &
| 356 1 §
853 14
0| 25 \\_ 320
:gg g 29 g:zﬂ&
806 +2 34 382
750 416,511
590 22 52
| | A 642
I‘HII!II 27521 !I!I}IIHIIII 27521 "'\I |16
-8
e L G L 1,
SINEY 000000
e @
g C.B.type Pole Ur Ir Isc Oper. Cubicle
. mech.
8 VD4/Pp.275 P2 12-17kV 3150A4000A” 20-25-32-40kA EL  UniGear
[ ] = .
o S 275 PT2 12-17kV 3150A4000A" 20-25-32-40kA EL  UniGear
I e - i

39,

(*) 4000 A z zastosowaniem wymuszonej wentylacji.

189
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Wytaczniki wysuwne do rozdzielnicy UniGear ZS1

842

VD4 - INSTRUKCJIA INSTALOWANIA T OBStUGI

vpba/p 361 25 240 G T‘ﬁ
TN 1vVCD003447 ° -5 20 130 T:
o
12 kv + - H
ur @ - 917 A ! o ' | 19
17.5 kv
Ir 3150 A(*) o o i
d a| (o] |l
Isc 50 kA o) 9| s
o 9 =
R E S . 2
i g ©
° 5
- . P
S o L 26
o § 3 1 5 - i g
- o T E
d O c:@}:a ° r‘—‘ ) I\I - = 000 o g L
o L 805 . TN? o of o 25 320 .
14 & 370
29 36042 49,5
34 383
416 53
36 554415
643
R
[l
3
(=1
3
g
(*) 4000 A z zastosowaniem wymuszonej wentylacji.
Wytaczniki wysuwne do kaset PowerCube PB3
842 119
VD4/W 361 ]2
TN 1VCDO003596 o
12 kv
Ur
17.5 kv
Ir 3150  A(Y) .
=]
Isc 50 kA g |
g 8 2 S
™~ ™| ©| ~|
d
S
H
=]
® & &
g b . @
I 14J Tﬁx A 93 £ 220 4 4
& 3 370
| 0
29 36042 495
34 383
416 53
36 554+1,5

(*) 4000 A z zastosowaniem wymuszonej wentylacji.

643
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Wytaczniki wysuwne do rozdzielnicy UniGear ZS1 i kaset PowerCube PB4

103

VD4/P 636 19 .23
44 232 19 <
1 w©
TN 7413 i 630A == [ by 1250A ==
ur 24 kv i °
[} ~
630 A g
Ir -
1250 A ° * e 3 ‘ ng
el g
16 kA oo H e 5 b ‘ o S
o ~|
Isc 20 kA S | | o
25 kA ‘ L )@
5 ieemeeief | | n ||| 58
w| | @
N L ‘ "\i o
o [T Sla 2 z o
- | < 25_| | 320 |
653 14 370
383
650 0
641 458+2
303
610 +2 36 710 +1,6 53
210 +1 210 +1 799
N
VN A NS
1l = L) = Ll = |
1
T— o
Wytaczniki wysuwne do rozdzielnicy UniGear ZS1
vD4/P 842 19,23
144 232 19
TN 7414 . 630A w© 1250A
= ! 2
ur 24 kv 3‘“ S S < ©
0 o
630 A s
Ir |
250 s ] GEp ] s :
s 3 P
16 KA 2o | = ot - S g g
~ ~
Isc 20 kA -
25 KA .
o = =
& w
0 o1 o) 0 E Nr
d — b ',§.
< \ < 25| || | 320 |
853 14 370
383
850 458+g
836 303 53
805 22 36 710 £1,5
799
©
Ay

53_
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13. Wymiary gabarytowe

Wytaczniki wysuwne do rozdzielnicy UniGear ZS1 i kaset PowerCube PB4

VD4/P

TN 1vCD000173
Ur 24 kv
Ir 1250 A
Isc 315 kA

636

44, 232

775
770

16

213

@
o]
49 28
It | ICe
36 2
o B 2
E
ARB
o — =
TP
g1 B
S
= N i
ou

747

v
55,

119

770

vD4/P

TN 1VCD000174
Ur 24 kv
Ir 1250 A
Isc 315 kA

)
0
36 28
° o
ABB
0o 9 o
~R
5
©|
- ==
o) =
©|
g L
- -
&
- 1) fo} of i
(G o —a h
853 1l1a

850

836

80542

479
3101
098

‘@_@5
T

325+1

1971

72

36

320

370

383

45812

303

53

710 1,5

799
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Wytaczniki wysuwne do rozdzielnicy UniGear ZS1 i kaset PowerCube PB5

VvD4/P 842 M9, o
40500233 1600-2000A - S 2500A
TN 7418 ___ o g - ,ﬁ -
BCER )
ur 24 kv 4 © ﬁ
1600 A -
° Lo -
Ir 2000 A I oe ; . :
2500 A® ool |H] e o9 ‘ % 8 %
5| & I . .
16 kA ..|d .. |d
20 kA M .
Isc I < L ! 0 e !
25 kA o o I ¢ ~ . ¢
d h 2 N 3 g —
31.5 KA | ‘ 3 s !
14 370
383 46
303
805 +2 36,011, 45843
696 +1,5 53
784
]
(1) Wentylacja naturalna dla pradu 2300 A. Dla pradu 2500 A nalezy stosowac wentylacje wymuszong
Wytaczniki wysuwne do rozdzielnicy UniGear ZS1
842
vb4/p 141 233 —
™ 1VCDO000177 — = éi"j
° 49 28 ,
ur 24 kv % o 3
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13. Wymiary gabarytowe

Wytaczniki wysuwne do rozdzielnicy UniGear ZS2

VvD4/W

TN 1VYN300901-KG

Ur 36 kv

Ir 1250 A
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31.5 kA
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2 i) il
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g B
< 750 ‘ <~
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Wytaczniki wysuwne do rozdzielnicy UniGear ZS2

VD4/W

TN  1VYN300901RA

Ur 36 kv
1600 A

Ir 2000 A
2500 A(*)
20 kA

Isc 25 kA
315 kA
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40 2o
36 28
28
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16

30

380

(1) Znamionowy prad
ciggty 2300 AQ dla
wentylacji naturalnej

Dla pradu 2500 A nalezy

stosowac wentylacie

wymuszong,
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Wytaczniki wysuwne do rozdzielnicy UniGear ZS2

VvD4/W

TN  1VYN300901RB

Ur 36 kv

Ir 2500 A(*)
20 kA

Isc 25 kA
31.5 kA

(*) Wykonanie na prad
ciagty 3150 Ajest
dostepne przy
wentylacji wymuszonej

842

784

36

28

941
30
16

380
@109

56

350

181

97 84

46

433

736
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Wytaczniki wysuwne do rozdzielnicy 2S3.2

VD4

TN GCEM700198

Ur 36-40.5 kV

1250 A
1600 A
Ir 2000 A
2500 A
3150 A
20 kA
lsc 25 kA
315 kA
40 kA

10
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295

390

260

1294

60

85,

1575

50.2
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13. Wymiary gabarytowe

Wytaczniki wysuwne do rozdzielnicy ZS8.4

VvD4/Z8 531 L 303 52
=
N 1VCD000092
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Wytaczniki wysuwne do rozdzielnicy ZS8.4
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Wytaczniki wysuwne do rozdzielnicy ZS8.4

DISTRIBUTION SOLUTIONS

109

VD4/z8 3., 303 52
TN  1VCDO000089 ,75t
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Wytaczniki wysuwne do rozdzielnicy ZS8.4
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13. Wymiary gabarytowe

VD4 - INSTRUKCIA INSTALOWANIA I OBStUGI

Wytaczniki wysuwne do rozdzielnicy ZS8.4
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Wytaczniki wysuwne do rozdzielnicy ZS8.4
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Wytaczniki wysuwne do rozdzielnicy ZS8.4

VD4/2T8 338; 3, 303 52
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Wytaczniki wysuwne do rozdzielnicy ZS8.4
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13. Wymiary gabarytowe

Wytaczniki wysuwne do rozdzielnicy ZS8.4

VD4/2S8 1 303 52
TN 1VCD000091 -
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Wytaczniki wysuwne do rozdzielnicy ZS8.4

681

113

VD4/ZS8
N 1VCD000088 m
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Wytaczniki wysuwne do rozdzielnicy ZS8.4
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13. Wymiary gabarytowe

Wytaczniki wysuwne do rozdzielnicy UniSec (WBC i WBS)
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14. Jakos$¢ produktu i ochrona srodowiska

Aparaty sa produkowane zgodnie z wymaganiami M etody utylizacji
miedzynarodowych standarddéw zarzadzania

systemem jakosci i systemem ochrony $rodowiska.
W tych obszarach poziom zarzadzania jest

Utylizacja moze by¢ przeprowadzona termicznie w
spalarni lub przez oddanie na sktadowiska odpaddw.

potwierdzony poprzez certyfikat jakosci zgodny z Surowiec Zalecana metoda postepowania
1SO 9001 oraz EMS zgodny z ISO 14001. Metale (Fe, Cu, Al,, Ag, Oddzielenie i ponowne

Zn, W, inne) przetworzenie

Termoplasty Ponowne przetworzenie

Zakonczenie uzytkowania produktu -~
ywica

: : : pozostatosci
! Ut.yh'za.C].a , A ) Guma Usunigcie
Utylizacja moze by¢ przeprowadzona termicznie w

spalarnilub przez oddanie na sktadowiska odpadow.

Separacja metali i usuniecie

Olej Pobranie z aparatury, a nastepnie
ponowne przetworzenie

Materiat na opakowanie - Ponowne przetworzenie

drewno




116 VD4 - INSTRUKCJAINSTALOWANIA T OBStUGI

Notatnik



DISTRIBUTION SOLUTIONS

117



Wiecej informacji:

ABB Sp. z o0.0.

Oddziat w Przasnyszu

ul. Leszno 59

06-300 Przasnysz

tel.: 22 223 8914

fax.: 22 223 8950

ABB Contact Center
Telefon: +48 2222 3 7777
e-mail: kontakt@pl.abb.com
contact.center@pl.abb.com

Dane oraz rysunki nie maja charakteru obowigzujacego.
Zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania zmian w
zaleznosci od rozwoju technicznego.

© Copyright 2020 ABB. Wszystkie prawa zastrzezone.

647654/001 - Rev. Z, pl - Instruction Manual - 2020.06 (VD4 up to 36 kV; up to 50 kA) (gs)



P-21-0001-9

Uzgodnienia, uprawnienia projektantow
i sprawdzajacych



PODKARPACKA OKREGOWA
IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
35-060 Rzeszéw, ul. ]. Stowackiego 20

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
PDK OIIB/KK/0054/0008/12 Rzeszow, 2012-12-31

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynierow budownictwa oraz urbanistow(Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz.42, z pozn. zm.)
art. 12 ust. 1 pkt 1, art.13 ust.1 pkt 1, art.14 ust.] pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz.U. z 2010 r. Nr 243 poz. 1623 z pézn. zm.joraz § 11 ust. 1 pkt1,§ 15
i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 z pézn. zm.),
wzwigzku zart.104 § 1i 2 Kodeksu postgpowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r., Nr 98
poz.1071 z pézn. zm.)

stwierdzamy, ze

Pan MARCIN MOLENDA

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny PDK/0238/POOE/12

do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci instalacyjnej:
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu
postgpowania administracyjnego ( Dz.U. z 2000 r. Nr 98 poz. 1071 z pozn. zm.) odstepuje sie od
uzasadnienia decyzji.
Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane - podstawe do wykonywania samodzielnych
funkeji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Glownego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na list¢ czlonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.

2.0d niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby
Inzynierow Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Podkarpackiej Okrggowej Izby
Inzynieréw Budownictwa w Rzeszowie w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Sklad Orzekajacy PD
A7
inz. Stanistaw Dotego (s i T IH.......
inz. Andrzej Tarczyhski’(...\. A \/

1

mgr inz. Andrzej Mamczur/....... PN are
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Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczen:
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci , instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych

Pan Marcin Molenda

I. Namocy art. 12 ust.1 pkt 1 i art. 13 ust 4 ustawy Prawo budowlane, w zakresie objetym
wyzej wymieniona specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowia podstawe do:
1. projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej
niniejszymi uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

2. sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

I[I. Na mocy § 151 § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578
z pozn. zm.), niniejsze uprawnienia uprawniaja do:
- projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz
z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania i sterowania, w tym kolejowe;j,
trolejbusowej i tramwajowe;j sieci trakcyjnej oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow,

- sporzadzania projektow zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie specjalnosci objetej
niniejszymi uprawnieniami.

'
NNy

Sklad Orzekajacy PDK OHL
/(,‘ / # 4

inz. Stanistaw Dofegowski \\ WA 7 .
| y

\
Otrzymuja: /

inz. Andrzej Tarczynski

mgr inz. Andrzej Mamczur K ........

3. aa
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDK-4R7-LMZ-3AT *

Pan Marcin Krzysztof Molenda o numerze ewidencyjnym PDK/IE/0102/13

adres zamieszkani
jest cztonkiem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-11-01 do 2024-10-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-09-11 roku przez:

Grzegorz Dubik, Przewodniczgcy Rady Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wfasciwej Okregowej lzby Inzynieréw

Budownictwa.

v



. MAZOWIECKA
S| OKREGOWA
Il Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Mazowiecka Okrggowa Izba InZynieréw Budownictwa Warszawa, dnia 28 grudnia 2016 r.
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. MAZ/7131-7132/873/16/E

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.l pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzqdach
zawodowych architektéw oraz inzynieréw budownictwa (Dz.U. z 2014 r. poz. 1946) i art. 12
ust. 1 pkt 1 - 5, ust. 2, 3 i 4c pkt 3, art. 13 ust. 1, 3 i 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn.. DzU. z 2016 r, poz. 290) oraz
§ 10 i 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzes$nia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. poz. 1278), po
ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po
zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan mgr inz. Jakub Tomasz Madry

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAZ/0586/PWBE/16
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catodei zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a.
odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawniert budowlanych wskazano na
odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, za poSrednictwem Okrggowej Komisji
Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni
od daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajgcy Okregowej Komisji Kv!,ahﬁkacyjnej

dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw. ............... / f?;ﬁ. I

mgr inz Irena Churska ceeees . \Iﬁ/kk.;,
Pl v

mgr inz. Krzysztof Karol Booss ... T LT ST TPTI .



Uprawnienia budowlane nadane

Panu mgr inz. Jakubowi Tomaszowi Madry

pumer ewidencyjny MAZ/0586/PWBE/16
de prejektowania i kierowania robotami budewlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

upowazniajg do:

I. w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen -elektrycznych

i elektroenergetycznych do:

1) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

2) kierowania budows lub innymi robotami budowlanymi,

3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér
i kontrole techniczng wytwarzania tych elementow,

4) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

5) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

w odniesieniu do obiektu budowlanego takiego jak: sieci, instalacie i urzadzenia

elektryczne 1 elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci

trakeyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi

zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne

metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazd6w;

II. w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elekiroenergetycznych, do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu.

Skiad orzekajgey Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

™
-

/
dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw. .... 24;::;;."2'.'..(: .....................................
Il
-
mgr inZ Irena Churska = .. s fiesseesesarierasestistntetecnsinnsasainns
mgr inz Krzysztof Karol Booss ~ .oveeneeeees Tified eenireransnsnronsnancnsnsrasasannio

2. Okregowa Rada Mazowieckiej Okrggowej Izby Inzynier6w Budownictwa
3. Gt6wny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. ala
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

PDK-G7G-N4L-BEH *

Pan Jaki

o numerze ewidencyjnym PDK/IE/0043/17

jest cztonkiem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-02-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-12-28 roku przez:

Grzegorz Dubik, Przewodniczacy Rady Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac si¢ z biurem wiasciwej Okregowej lzby InZzynieréw
Budownictwa.
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PGE Dystrybucija S.A.
Oddziat Rzeszow
35-065 Rzeszow, ul. 8-go Marca 8

tel.: (+48 17) 749 7000
fax: (+48 17) 749 7001
e-mail: sekretariat.or@pgedystrybucja.pl

i

pcE

PGE Dystrybucja S.A.

|
i

Rzeszéw, 12.04.2024 r.
RS-12/0258276KP24/W-328/2024

(ST LR Egz. nr__
GRINEA Sp. z o0.0.
ul. Przemystowa 1
35-105 Rzeszow
Dotyczy: uzgodnienia dokumentacji projektowej
W zatgczeniu przesytamy zwrotnie dokumentacje projektowaq:
WYKONANIE PROJEKTU BUDOWLANEGO ORAZ PROJEKTOW WYKONAWCZYCH DLA BUDGWY MAGAZYNU
ENERG! W GPZ CISNA : Y ¢
I522295-04.01.10-0001-W0005-DT | Projekt techniczny, - | 100001
- PROJEKT WYKONAWCZY j
| CZESC ELEKTRYCZNA _ |
1522295-04.02.01-0001-W0005-DT « Zagospodarowanie terenu stacji 30/15 kv Cisna. 01-0001 |
1522295-04.02.20-0001-W0005-DT mewadzemg linii kablowych 30 kv, 1SkV do 20-0001
budynku stacyjnego.
1522295-04.02.21-0001-W0005-OT « . Rozdzielnia 30 KV, 15 kV. Obwody pierwotne. 21-0001
Rozdzielnia 30 kV. Obwody wiérne. R
1522295-04.02.22-0001-W0005-DT Schematy zasadnicze, polgczert wewngtrznych i 22-0001
praylaczen.
Rozdzielnia 15 kV. Obwody wtdrne.
1522295-04.02,22-0002-WO0D5-DT Schematy zasadnicze, potaczen wewnetrznych i 22-0002
B przylaczen. ) i )
1$22295-04.02.22-0003-WO005-DT Stacjonarny n-mgazyn energil. Rozdzielnica nN w stacji 22-0003
- kontenerowej. Obwody witdrne.
f Schematy zasadnicze, potacren wewnetrzhyciiT T
| praytaczen, o
Uktady ogdinostacyjne. Obwody wtdrne.
1522295-04.02.23-0001-W0005-DT - | Schematy zasadnicze, polaczen wewnetrznych i 23-0001
- S przylaczed. .
1 1$22295-04.02.24-0001-WO000S-DT Potrzeby wilasne stacji 15/0,4 kV, 400/230 v AC, 220 240001 |
! et VDG 230Vewar,
1$22295-04,02.26-0001-W0005-DT- N ..
mnoz - Pomiar energii. | 26-0001
1522295-04.02.29-0001-W00O5-DT - | Budynek stacyjny. Instalacje elektryczne. | 29-0001 |
1522295-04.02.30-0001-WD005-DT » | Oiwietlenie terenu stacji. | 30-0001
1522295-04.02.39-0001-W0005-DT + | Instatacja uziemienia i ochrony odgromowej stacji. T 39-0001
! 1522295-04.02.97-0001-W0005-DT~ _ | Wyposaienie BHP. | 970001 |
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PGE Dystrybucija S.A.

' PROJEKT WYKONAWCZY
L TELEKOMUNIKACIA

1522295-04.02.25-0002-W0005-DT | tacznosé stacji 30/15 kV Cisna. | 250002 ]
' PROJEKT WYKONAWCZY =
 TELEMECHANIKA e
| 1522255.04.02.28-0001-W0005-DT _ | Telemechanika stacjl. 280001 |

['PROJEKT WYKONAWCZY . |
«CZESC KONSTRUKCYINO-BUDOWLANA

Cz¢sc¢ budowlano architektoniczna. Bu(fyﬁéﬁ stacyjny.
1522295-04.02.40-0001-W0005-DT Fundamenty, konstrukcje, stanowiska I 40-0001
L. ) transformatorows. s
| 1522295-04,02.45-0001-WOOO0S-DT . | Kontenerowa stacja transformatorowa 15/0,48kv. | 45-0001
 1522295-04.02.51-0001-W0005-DT » | Droga wewnetrzna, chodniki. 51-0001 |
1522295-04.02.56-0001-W0005-DT » ' Ogrodzenie zewnetrzne. 56-0001
' PROJEKT WYKONAWCZY LABEE) <3 oo o= o =m e ey R 25
| CZESC: SYSTEM SOi
1522295-04.02.27-0001-W0005-DT- | _ S I
ROL.01 « | System ochrony technicznej stacji. 27-0001
PROJEKT WYKONAWCZY ; i oo e |
| C28SC; SIECI 1 INSTALACIE WODNO-KANALIZACYINE
1522295-04.02,80-0001-WO0005-DT- - | Budynek staéﬁr?f fi{gtafécja sanitarna, og rzewanla, |
R01.01 ) wentylacj. _ B 80-0001
1S22295-04.02.80-0002-W0005-DT- | Odwodnienie stanowisk transformatorowych, ' T
RO1.01 Kanalizacia sanitarna. Instalacia wodociasowa, } 80-0002 §

Podmiot przylaczany: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw.

Inwestor: PGE Dystrybucja S.A.

Obiekt przytgczany: Stacja elektroenergetyczna 30/15 kV Cisna

Lokalizacja: msc. Dotzyca dz. nr 103/1, gm. Cisna

Zakres podlegajacy uzgodnieniu: jak w tytutach toméw dokumentacji projektowej.
Uwagi do projektow:

1. TOM 26-0001-R02.01 , Pomiar energii”:

a. W obwodach wtérnych przektadnikéw napieciowych nie stosowaé rezystorow
docigzajacych — dobraé¢ odpowiednio moc przektadnikéw.

b. Uzupetnié projekt o obliczenia doboru przektadnikéw dla pomiaru potrzeb
wiasnych.

c. Poprawi¢ klase przektadnikdw na schematach jednokreskowych rozdzielni
SN.

d. Dobra¢ odpowiednio licznik ZMD 405 ze wzgledu na poziom zasilania
pomocniczego (projektowany licznik ma zakres napiecia pomocniczego 12
do 48 VDC).

2. TOM 27-0001-R02.01 ,, System ochrony technicznej stacji”, pkt 6.3:

a. Oprogramowanie Milestone nalezy zmieni¢ na Wavestore.

b. Dodaé zapis: ,Dla uruchamianych kamer nalezy zakupic licencje do systemu
monitoringu wizyjnego Wavestore.”

3. Tom 28-0001-R02.01 , Telemechanika stacji”:

a. Stanowisko lokalne zaprojektowaé w obudowie 1U o parametrach nie
gorszych jak w zalaczonej specyfikacji technicznej (karte katalogowq prosze
interpretowac jako przyktadowe rozwigzanie technologiczne).

b. System operacyjny dla stanowiska lokalnego zmieni¢ na wersje Windows
10/11 Enterprise.

c. Stanowisko lokalne przed docelowg instalacja w szafie FT dostarczy¢ bez
peryferii (z zainstalowanym oprogramowaniem) do siedziby PGE Dystrybucja
Oddziat Rzeszow do Wydziatu ST, termin do uzgodnienia z pracownikami
Wydziatu ST.

4, TOM 20-0001-R02.01 ,Wprowadzenie linii kablowych 30 kV, 15 kV do budynku
stacyjnego”:
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PGE Dystrybucja S.A.

Na rys. przestawiajgcym sylwetke stanowiska K2(2go) linii 30kV btednie
zaprojektowano przytaczenie przewodoéw fazowych linii napowietrznych do
mostkéw fazowych w kier. kabla w kier. rozdzielni SN-30kV w GZP Cisna.
Przedmiotowe przewody winny by¢ wprowadzone pod zaciski roztgcznika
napowietrznego od strony stykéw statych, do ich podtrzymania przewidzie¢
montaz dodatkowych izolatoréw wsporczych.

Na schemacie ideowym linii 30kV nie podano dtugosci projektowanych kabli
oraz nie zaznaczono miejsc montazu ogranicznikow przepiec¢ oraz zaciskow
do zaktadania uziemiaczy.

Ograniczniki przepie¢ SN-30kV nalezy projektowa¢ z podstawkami
izolacyjnymi oraz wskaznikami zadziatania.

Uziemienie ochronne stupdw SN-30kV projektowa¢ o wartosci nie
przekraczajacej 1,8 Q.

Na schemacie ideowym linii 15kV nie podano dtugosci projektowanych
i istniejacych odcinkéw kabli SN. Schemat uzupetni¢ o nawigzania do
rozdzielni SN-15kV.

W zestawieniu montazowym brak proj. rur ostonowych na kablach SN -15kV.
W zestawieniu montazowym na stupach SN-30kV zaprojektowano
niewlasciwe konstrukcje krafnicowe, winny by¢ dostosowana do przewodow
typu PAS.

Brak rysunkdw szczegdtowych przepustéw dla kabli SN wraz z przekrojami
poprzecznymi przez droge dojazdowa oraz magazyn energii.

Pola rozdzielni SN-15kV nalezy zanumerowac jako kontynuacje 30kV tj. od
nr 5 do nr 11 - numeracja zgodna z przyjeta na etapie koncepcji oraz
analogiczna jak na innych GPZ na terenie RE Sanok.

Informacje dodatkowe:

1.

2.

Niniejsze uzgodnienie nie zwalnia projektanta od odpowiedzialnosci za przyjete
rozwigzania techniczne i zawartos$¢ opracowan projektowych.

Dokumentacja przekazana na etapie przekazania dokumentacji projektowej
powinna uwzglednia¢é ww. uwagi - dodatkowo, projektant winien pisemnie
wskazaé, na jakiej stronie/na jakim rysunku uwagi zostaly wprowadzone do
tej dokumentacji (nie nalezy przesyta¢ skorygowanej dokumentacji
projektowej w celu ponownego uzgodnienia).

Whniosek: Ww. dokumentacje projektowg uzgadnia sie z uwagami w zakresie jak

wyzej pod warunkiem uwzglednienia ww. uwag.

Termin waznosci uzgodnienia ustala sie do dnia: 12.04.2026 r.

Z powazaniem,
PGE Dystry a S.A.
Oddziat Bpdszbw

Departament Eky atjji i Rozwoju
Grzegorz Kltyta

Wykonano w 2 egzemplarzach:
1. Egzemplarz nr 1 - Adresat + zat. (kpl. dok. proj.)

2. Egzemplarz nr 2 - RS +zat. (wersja elektroniczna dokumentacji na ptycie CD)
Wykonat: Patryk Sroka
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r Wylzolowanle stanowiska transformatora 30/15kV TR T

Most 15kV A-A Most 30kV [ B |

izolator przepustowy
punktu neutralnego
‘ strony 30 kV ‘

OZNACZENIA

- — T [1]- ozn. materlatu wg zblorczego zestawlenla
nr 7.2 TOM 21-0001.

- wyizolowanie

— o - EE
Bt ® ‘
ﬁ !! I "l.l o . e N
A ” @ b
Spedainods instaacyjna Projektowat: mgr. inz. Marcin Molenda PDK/0238/POOE/12 W ll l‘_
w zal 1@ slecl,
_ ‘"ﬂ:'::tir‘y‘;':;:hm Opracowat: mgr. inz. Rafat Popek %ﬁ)eql/
I elektrocnergetycznych Sprawdzi: magr. inz. Jakub Madry MAZ/0586/PWBE/16 [ :JP*L
Inwestor Nr dokumentu:  1522995-04.02.21-0001-W005-DT-R02.02 Data: 05.%024
/’ PGE Dystrybucja S.A. [ Obiekt Etap: Projekt
c ) p:
% u|_2g'rgggrsl'|l(’: I|2n1 A budoiany: Stacja elekiroenergetyczna 30/15 kV Cisna wykonawczy
Rysunek: [ P-21-0001-04
Jednostka projektowa: GRINEA sp. z 0.0. Tytut rysunku: Skala: 1:100
GRINEA{ 35-105 Rzesz6w Wyizolowanie stanowiska transformatora TR1 30/15 kV.
ul. Przemystowa 1 Arkusz: Ad
Umawa:  4/pOST/DYS/OR/OZIOB931/2022 | Adresinwestyall: g7 nr ewid. 103/1 obr. 0003 Dotzyca
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