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3.1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania stanowia:

1. Umowa zawarta pomiedzy PGE Dystrybucja L.0dz S.A. a .

2. Specyfikacja Istotnych Warunkow Zamoéwienia PGE Dystrybucja £.6dz S.A.

3. Koncepeja przebudowy sieci SN i nn opracowana przaz PGE Dystrybucja S.A. Oddziat 1.6dz
Rejon Sieradz.

3. Kopie mapy zasadniczej sytuacyjno - wysokosciowej w skali 1:500 oraz 1:1000 z terenu wsi
Biernacice wydane przez Wydzial Geodezji, Katastru i Gospodarki Nieruchomosciami Starostwa
Powiatowego w Poddebicach

4. Inwentaryzacja stanu istniejacego napowietrznej sieci elektroenergetycznej 0,4kV

3.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest przebudowa sieci elektroenergetycznej SN i nn wraz z przytgczami w
obrebie stacji transformatorowej Wola Zaleska 1 (nr3-0999) gmina Zadzim
W zakres opracowania wchodzi:

a) linia rozdzielcza napowietrzna 0,4kV

b) przytacza napowietrzne, przylacza i ztagcza napowietrzne

3.3. Zakres opracowania

Opracowanie zawiera:

- zataczniki

- opis techniczny,

- obliczenia

- zbiorcze zestawienie materiatow,

- rysunki,

- kosztorys inwestorski oraz naktadezy (ujete w oddzielnych tomach)
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4.1. Stan istniejacy

Obreb zasilania stacji transformatorowej Biernacice 1 nr 3-0067 to czes¢ wsi Biernacice. Stacja
zlokalizowana jest na dzialce nr 255 w Biernacicach. Po stronie 15kV stacja jest zasilana linig
napowietrzng AFL-6 35.

Z wymienionej stacji wyprowadzone sa rozdzielcze linie napowietrzne 0,4kV z przewodami AL o
przekroju 35 mm’. Linie zawieraja wydzielony obwod oswietleniowy z istniejacej na stacji skrzynki
oswietlenia ulicznego na stupie nr 3 linii nn. Poszczegdlne gospodarstwa sg bezposrednio zasilane z linii
napowietrznych przylaczami napowietrznymi glownie 3-faz. z przewodami golymi i przylaczami
kablowymi. Uklady pomiarowe znajdujg si¢ wewnatrz budynkow mieszkalnych badz gospodarczych a
takze w zlgczach kablowych. W pojedynczych przypadkach przylacza sg wykonane przewodami
izolowanymi z szatkami ztgczowo-pomiarowymi zainstalowanymi na zewnatrz budynkow.

4.2. Stan projektowany
4.2.1. Stacja slupowa transformatorowa 15/0.4kV i linia zasilajaca 15kV

Wg specyfikacji technicznej opracowanej przez Rejon Energetyczny Sieradz, bedgcej podstawg
opracowania dokumentacji, stacja transformatorowa nr 3-0067 i linia zasilajaca napowietrzna 15kV nie
sa przedmiotem projektu i pozostajg w stanie niezmienionym.

4.2.2. Linie rozdzielcze 0.4kV i oswietlenia ulicznego

Z lstniejacej stacji zostana wyprowadzone dwa nowe obwody napowietrznej linii rozdzielczej
0,4kV przewodami izolowanymi AsXSn 4x70 mm’.

Wszystkie stupéw przewidziano jako shupy o zerdziach wirowanych typu E o réznych
wytrzymatoscia w zaleznosci od obcigzenia mechanicznego . Nowe linie biegng po $ladzie linii
istniejacych, nowe stupy zlokalizowano w tych samych miejscach co stupy istniejace.

Dodatkowo poprowadzono przewod linii napowietrznej o przekroju 2x25mm?” przeznaczony do
o$wietlenia drogowego zasilany z istniejgcej rozdzielnicy oswietlenia ROU na stupie nr 3. Z szafki
o$wietleniowej wyprowadzony jest jeden obwdd tego oéwietlenia. Istniejace oprawy o$wietleniowe
zostang przeniesione na nowe shupy.

Linie napowietrzne nn zaprojektowano wg katalogu LnNi ,.Ensto” 2004 r. na Zzerdziach wirowanych i
ZN oraz kat. LSNi+LnNi ,Ensto”. Osprzet do montazu linii napowietrznych nn z przewodami
izolowanymi dobrano wg katalogu ,,BELOS”, ,ENSTOPOL” i ,,ZMER” Kalisz. Naprezenia przewodow
zgodnie z katalogami linii ,,Ensto™.

Posadowienie stupdw przyjeto dla gruntu sredniego wg kart katalogowych stupow:

- dla stupéw przelotowych z zerdzi ZN, ustoje UOw otworach wierconych ¢ 60 i zasypanych warstwami

gruntem rodzimym polewanym woda i ubijanym. Katalog LSNi + LnNi ,,Ensto”
- dla stupéw mocnych (funkcyjnych) z zerdzi wirowanych typu E, ustoje UB1 w otworach ¢ 60

zasypywanych chudym betonem B — 7,5 ubijanym warstwami. Pod stope stupa podtozy¢ plyte stopowa
zelbetonowa 30%30x%8. Katalog LSNi + Lnni ,,Ensto”

Dwa fragmenty linii napowietrznej skablowano (kable YAKXS 4x120mm i YAKXS 4x35mm) jako
warunek wyrazenia zgody wlascicieli dzialek na przebudowe linii nn - akeeptacja Rejonu Sieradz
w zalgeznikach. Dotyczy to dzialek nr 253 i 268/2 w Biernacicach.

4.2.3. Przylacza

Istniejace przylacza z przewodami golymi aluminiowymi nalezy zdemontowaé, pozostawiajgc
przylacza z przewodami izolowanymi i podtaczy¢ je do projektowanej linii niskiego napigcia. W miejsce
zdemontowanych projektuje si¢ przylacza przewodami izolowanymi typu AsXSn 2x25mm*  lub
AsXSn 4x25mm’ w zaleznosci od aktualnie istniejacych jedno lub tréjfazowych, ktore nalezy zakonczyé
na istniejgcych wysiggnikach taczac je z istniejgcymi wprowadzeniami do budynkdéw.
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Do mocowania projektowanych przylaczy do budynkow nalezy wykorzysta¢ w miare mozliwosci
istniejace stojaki dachowe i wsporniki scienne. W przypadku koniecznosci zamontowania nowych
konstrukeji zastosow¢ wsiegnik scienny rurowy WRP-1.

Istniejace przylacza kablowe pozostaja bez zmian, przelozone zostaja tylko na nowe slupy.
Stupy projektowane sa tak zlokalizowane aby kabla z istniejacego przylacza nie zabraklo.
Osprzet do przytaczy dobrano wg katalogu Lnn —pi, tom I, ,,Elprojekt” Poznan.

4.2.4. Ochrona przeciwprzepieciowa

Do ochrony przed skutkami przepig¢ atmosferycznych zastosowano:
- ograniczniki przepie¢ BOP-R, 0,5kV, 10kA w liniach rozdzielczych 0,4kV.

4.2.5. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrong przeciwporazeniowg opracowano w gparciu o nastgpujace normy:
Sie¢ 15kV
Istniejgce rozwigzania ochrony przeciwporazeniowej pozostang niezmienione.

Sie¢ 0.4kV

W sieci 0,4kV pracujacej w uktadzie TN-C ochrong przed porazeniem rozwigzano w oparciu o
norme¢ P-SEP-E-001 Sieci Elektroenergetyczne Niskiego Napiecia. Ochrona Przeciwporazeniowa.
Projektowane stacje stupowe posiadaja wspolny uziom dla urzadzen SN i nn, w zwigzku z tym dla
zapewnienia skutecznej ochrony przeciwporazeniowej urzadzen nn przy doziemieniach w sieci 15kV
napiecie zaktoceniowe Uy, jakie moze sie pojawic w sieci niskiego napiecia wyznaczone z tabeli 2
wymienionej normy nie moze przekroczy¢ 68V. Bedzie to miato miejsce jezeli wypadkowa rezystancja
uziemienia stacji i uziemien przewodow PEN (PE) sieci niskiego napigcia spetni warunek:

L
15

E

B3 =

Urzadzenia elektryczne pracujace w sieci 0,4kV umieszczono w obudowie izolacyjnej z two-rzyw
sztucznych ( rozdzielnica w stacji, zestawy zlaczowo-pomiarowe) w II kl. ochronnosci.

Szyny PEN w rozdzielnicy stacyjnej nalezy polaczyé z uziemieniem stacji. Zmierzona dla tego
uziemienia rezystancja uziomu nie powinna by¢ wieksza od 3,3€2.

4.2.6. Instalacja uziemiajgca

Projektowane uziomy sztuczne dla stacji transformatorowej oraz 0,4kV dobrano typowe wedtug
katalogow linii i stacji z ktérych korzystano w niniejszym opracowaniu. Dla stacji transformatorowej
przewidziano wykonanie wspdlnego uziomu do ktérego zostanie przylaczona instalacja uziemienia
ochronnego stacji po stronie SN oraz punkt neutralny sieci nn. Pomierzone parametry tych uziomow
powinny spelnia¢ wymagania zawarte w punkcie 4.2.5.

Na koncach linii 0,4kV nalezy przewidzie¢ zastosowanie zaciskéw uziemiajgcych z wtyczka
konektorowa firmy Wael-bis.

4.3. Uwagi ogolne
1. Przed przystapieniem do robot wykonawca winien zwrdcic sig do Uprawnionego Geodety o
wyznaczenie lokalizacji stupdw i tras kabla w terenie.
2. Roboty ziemne w poblizu istniejacych urzadzen nalezy wykonywa¢ recznie pod nadzorem
przedstawicieli instytucji posiadajacych w sasiedztwie nowych shupéw swoje urzadzenia podziemne.
3.Przed przystgpieniem do ukladania kabla o terminie rozpoczecia robét nalezy powiadomi¢ PGE
Dystrybucja S.A. Rejon Energetyczny Sieradz
4. Przy stacji i stupach nalezy pozostawi¢ zapas kabla okolo 2,5m.
5. W przypadku nie uzyskania wymaganej rezystancji uziemienia dla stupéw z ogranicznikami przepigé¢
nalezy je rozbudowac dokladajac prety @ 16 di.om.
6. Przed odbiorem technicznym nalezy wykona¢ rysunki powykonawcze tras kablowych
uwzglednieniem:
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- zmiany trasy w stosunku do projektu
- nowe zwymiarowanie tras kablowych
- wskazanie zapasow kabla
7. Kable na catej trasie nalezy zaopatrzy¢ w trwale oznaczniki kablowe rozmieszczone w odstepach
najwyzej co 10 m oraz w miejscach charakterystycznych.

Oznacznik powinien zawierac:

- symbol

- oznaczenia kabla

- znak uzytkownika kabla

- rok utozenia

- nazwa wykonawcy
8. Po utozeniu kabla nalezy nawierzchnig¢ przywroci¢ do stanu przed rozpoczg¢ciem robot, pod nadzorem
wiaseiciela dziatki.
9. Materialy podlegajace utylizacji utylizuje wykonawca przekazujac protokoty utylizacji do RE.
10. Zdemontowane materiaty takie jak stupy, przewody, osprzet nalezy przekazaé wiascicielowi, ktorym
jest Rejon Energetyczny Sieradz
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5. Obliczenia techniczne

5.1. Obciazenia obwoddéw linii rozdzielczych 0.4kV

Poz. | Dane charakteryzujace linie Jedn. Obwad I, 1o Obwod I1, 1o
1 2 3 4 5
1. | Ilos¢ odbiorcow przylaczonych do szt. 12 5
linii
2. | Moc zapotrzebowana jednostkowa | kW 7.0 7.0
Py
3. | Wspolczynnik jednoczesnosci k; - 0.452 0,657
4. | Moc szczytowa obcigzenia linii kW 38.0 23.0
P>|=k_i><n><]"m
5. cos @ - 0,93 0,93
6. | Prad obcigzenia linii [, A 59,0 35
7. | Zabezpieczenie linii - WTNH 63A WTNH 50A
8. Typ linii - AsXSn4x70 AsXSn4x70
9. | Obcigzenie dlugotrwate 1y, A 210 210
Dobér transformatora:
g, = X P, x0,90 _61x0,90 _ G A

cos ¢ 0,93
Transformator istniejacy 40 kVA;
Uwagi:
1. Moc zapotrzebowang jednostkowa Py przyjeto na podstawie prenormy P SEP-E-0002
2. Wspolezynnik jednoczesnosci k; okreslono na podstawie prenormy P SEP-E-0002

3. Doboru transformatora dokonano postugujac si¢ Wskazéwkami Ustalania Obcigzen Elektrycznych
Odbiorcow Bytowo-Komunalnych w Miejskich Sieciach Osiedlowych opubliko-wanymi w numerze
29 biuletynu Inpe z 1999r. Wskazowki te stanowia wyciag z opracowania wykonanego przez BSiPE
Energoprojekt w Poznaniu w listapadzie 1984r w ramach prac badawczo-rozwojowych Programu
Rzadowego PR-5 ,, Kompleksowy Rozwoj Budownictwa Mieszkaniowego”, Gr. kier.12 ,,Uzbrojenie i
urzgdzenie terenow”

5.2. Spadki napieé

Napigcie znamionowe Un sieci sieci rozdzielczej nn zgodnie z norma PN-EN 50160:2002 powinno miescié
sig w przedziale = 10%.

Obwod 1

ZPx1=45x38 + 50x35 4+ 200x29 + 330x17+300x11+280x12= 27950kW-m

_ 100xZPx1x1000 100x27950x1000

AU s
35% 70x400°

=7,13%
}/XSXUnZ

Obwéd 2

ZPxl=550x23 + 620x4,5 = 15450kW-m
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AU = 100xZP %1 x1000 _ 100X15450><I(2)00 ~39%
},szUn2 35%70x400

5.3. Skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej

Obwdd 1
1/24 {
ot [ cre — K3-12710 . }}D
s A T 7O, = 258
. dz, nr 35
nr 30067

Sieé¢ rozdzielcza i przylacza typu TN-C 400/230V
Rmm = 0,408 Q/km X;rg = 0,083 Q/km
Rgsa = 0,32 Q/km Xos=10,0731 Q/km
Rysai = 1,142 Q/km X5 = 0,095 Q/km
Ripee= 1,812 Q/km X0 = 0,088 Q/km
Obliczona impedancja obwodu powigkszona o 25% wynosi:
- dla obwodu IIT stacji p.A Zs =122 Q.

Obliczony prad zwarcia na koncu przytacza wynosi:
-dlaobwodul p.A Iz=188,5 A

Ochrona przed dotykiem posrednim w obwodach rozdzielczych obejmujacych lini¢
kablowe zasilajgce oraz zlgcza jest zgodna z postanowieniami normy P SEP-E-001 - Sieci
elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa. Dla zlacz ochrona jest
zapewniona przez zastosowanie obudow w I klasie 1zolacji.
W miejscach bgdacych granicg opracowania, w ktorych przytacze jest wprowadzone do
instalacji odbiorczej, ochrona przed dotykiem posrednim jest zgodna z postanowieniami
normy PN-HD 60364-4-41:2009 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. W tym
przypadku zastosowano samoczynne wylgczenie zasilania. Jest ono zapewnione przy
spetnieniu warunku: Zsxla < Uo

-Obwod 1 p.A
la = Inxk =63%2,6 = 163,8A (dla wkladek bezp. przemystowych szybkich WT-00/F)
1,22Qx163,8A = 199,8V <230V

Sprawdzenia dokonano postugujgc si¢ wartosciami wspotczynnikow k podanymi przez
producenta wktadek bezpiecznikowych dla czasu 5s (wg normy PN-HD 60364-4-41:2009).

Niniejszy projekt nie obejmuje ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach odbiorczych
poszczegdlnych budynkoéw od miejsca zakonczenia przytacza. Za jej skutecznosé odpowiadajg
whasciciele budynkow.
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Poz. Wyszczegolnienie Tlosé Uwagi
Jedn.
6.1. Materialy z demontazu
1| Zerdsselbetowatypuzng | . | sa
2 |Zedzzebeowaypun-z | s | 6
3. [Poprecamikprzelotowy | s | s
4. |Poprzccaniknaromy | P s
5. [Poprzccanik krancowy | st | s
6 |Tronkablgkowy | st | »n
7 [tonhakowy | . | 197
8. [lzolator szpulowy porcelanowy | P n Linia nn
9. |lzolator hakowy porcelanowy | st | 197
10, [odgomek | s, | n
11 |Bespiecmikstupowy | s | e
12, |Wysiggnikrurowyboczmy | . | 16 do ponownego
13, |Oprawauliczna do lamp rgciowych | s, | 16 montazu
14 |Prewsdare | wm | 240 |
15 |PrewsdYADYnaxt6 | om | 0
16 |PrewsdAr2s | m | 2125
20 |PreewsdaLzs | m | 10280
6.2. Materialy do montazu
6.2.1. Stacja slupowa 15/0.4kV
18 Pret pomiedziowany ¢17.2; db. 3m,,Galmar” 1025 szt. 8
19 | Zlgerka mosiezma z gwintem , Galmar” 10403 | s, | 0
20 [Glowiea Galmar* 10803 [ st | s _ )
—————————————————————————————————————————————————————————————————— Uziom TP2 stacji
21 Grot ,,Galmar™ 106 03 szt. 4
22 | Uchwyt srubowy krzyzowy Galmar™ 10396 | A s
23 |Bednarka ocynkowana 25x4mm | om | 130
6.3. Linia napowietrzna nn
2. | Przewad petnoizolowany AsXSn 4 x70 mm” m 2150
|kabervakxsaxizo [ W | s0
Kabel YAKXS 4x35 m 220
6. | Stup przelotowy typu P3-10/43 na Zerdzi
wirowanej wraz z fundamentem, konstrukcjg
wsporczg, ogranicznikiem przepiec, uziomem TP1
i dodatkowym osprzgtem wg katalogu do szt 1

projektowania linii nn z przewodami izolowanymi
na zerdziach wirowanych i ZN  ENSTO, Poznan

wrzesien 2008r — linia |-torowa
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Poz.

Wyszczegolnienie

Tlos¢

Uwagi

Stup przelotowy typu P3-10/43 na
wirowanej wraz 2z fundamentem, konstrukcjg
wsporcza, 1 dodatkowym osprzetem  wg katalogu
do projektowania linii nn 2z przewodami
izolowanymi na zerdziach wirowanych i ZN
ENSTO, Poznafi wrzesiet 2008r - linia 1-torowa__
Slup narozny typu N3-10/6 na zerdzi wirowanej
wraz z fundamentem, konstrukcja wsporcza, i
dodatkowym  osprzetem wg katalogn do
projektowania linii nn z przewodami izolowanymi
na zerdziach wirowanych i ZN  ENSTO, Poznan
wrzesien 2008r —linia |-torowa _ ___________
Stup naroiny typu N2-10/4,3 na zerdzi wirowanej
wraz z fundamentem, konstrukcja wsporcza, |
dodatkowym  osprzgtem wg katalogu do
projektowania linii nn z przewodami izolowanymi
na zerdziach wirowanych i ZN  ENSTO, Poznan
wrzesien 2008r — linia 1-torowa

Stup krancowy typu K3-12/10 na Zerdzi wirowanej
wraz z fundamentem, konstrukcja wsporcza,
ogranicznikiem przepiec, uziomem TP1 i
dodatkowym osprz¢tem wg katalogu do
projektowania linii nn z przewodami izolowanymi
na zerdziach wirowanych i ZN  ENSTO, Poznan
wrzesien 2008r-linia 1- torowa

Stup krancowy typu K3-10/10 na Zerdzi wirowanej
wraz z fundamentem, konstrukcja wsporcza,
ogranicznikiem przepiec, uziomem TP1 i
dodatkowym osprzgtem wg katalogu do
projektowania linii nn z przewodami izolowanymi
na zerdziach wirowanych i /N ENSTO, Poznan
wrzesieni 2008r-linia 1- torowa

Stup krancowy typu K1-10,5/4,3 na 7erdzi
wirowanej wraz z fundamentem, konstrukcjg
wsporczg, i dodatkowym osprzetem wg katalogu
do projektowania linii nn z przewodami
izolowanymi na 7erdziach wirowanych i ZN
ENSTO, Poznan wrzesien 2008r-linia 1- torowa

Slup przelotowo-krancowy typu RPK1-10/4.3 na
zerdzi wirowanej wraz z fundamentem, konstrukcjg
wsporczg, i dodatkowym osprzetem wg katalogu
do projektowania linii nn z przewodami
izolowanymi na zerdziach wirowanych i ZN
ENSTO, Poznan wrzesien 2008r— linia 1-torowa

Stup krancowo-krancowy typu RPK3-12/10 na
Zerdzi wirowanej wraz z fundamentem, konstrukejg
wsporczd, i dodatkowym osprzetem wg katalogu
do projektowania linii nn 2z przewodami
izolowanymi na zerdziach wirowanych i ZN
ENSTO, Poznafi wrzesien 2008r-_ linia |-torowa _ _
Stup krancowo-krancowy typu RKK3-12/12 na
zerdzi wirowanej wraz z fundamentem, konstrukcjg
wsporczg, 1 dodatkowym osprzgtem wg katalogu
do projektowania linii nn z przewodami
izolowanymi na Zerdziach wirowanych i Z7ZN
ENSTO, Poznan wrzesien 2008r— linia 1-torowa

szt,

szt.

SZt.

szt.

sZt.

szt

szt.

szt

30




6. Zestawienie materialow Nr projektu:
Poz. Wyszczegolnienie Tlosé Uwagi
Jedn.
6.5. Oswietlenie ulic
1. | Przewdd AsXSn 2x25 mm’ m 1160
2. | Oprawy o$wietlenia z demontazu szt. 12
3. | Wysiggniki opraw z demontazu szL. 12
4. | Zacisk odgalezny z ostong bezpiecznikowg ot 12
SV19/25 o
5. | Zacisk odgatezny SL11.11 szt. 12
6. | Przewdd linkowy Al. 16 mb 25
7. | Przewod LgYd 2,5 mb 35
6.6. Przvlacza napowietrzne wg tabel montazowych

Zestawienie dla stacji stupowych opracowano w oparciu o nastepujace katalogi:

1. Stupowe stacje transformatorowe — katalog do projektowania ZPUE Wtoszczowa

2. Suplement do albumu stacji transformatorowych na zerdzi pojedynczej STSKuo-20/400 i STS-20/400
na zerdziach wirowanych typu E i ELV. Tom V. Elprojekt — Poznan 03-1998r.

3. -Katalog do projektowania linii nn z przewodami izolowanymi na zerdziach wirowanych i ZN
ENSTO, Poznan wrzesien 2008r.

4. -Album przylaczy niskiego napigcia z przewodami izolowanymi AsXSn pi-Lnni
Elprojekt 10-1994r, oraz kat. ENSTO LnNi 03.2
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3.

Widok po otwarciu drzwi

400

Widok z przodu

LZ8x35

ST1/57/1

570

- Wiz do istniejgcego zlgezo lub tablicy z zabezp. obwodéw wewnqgtrz budynku

— Typ rozigeznika QF1 z

zabezpieczenie dostosowot do zabezpie

- Licznik P1 oraz zegor P2 zamon

7

istniejgce] tablicy

potqczenic m—dzy cparat
of

* przystosowone do pl

zabezpieczeniem przedlicznikowym,

fowany z przeniesienia

ami prowadzic rurce instalacyjnej

bowania

Inwestor:

Oblekt: 1.

Opracowal
Projektowat
Sprawdzit

n 4x25

S

AsX

YRY 4x10

INCOBEX

obudowa w Il kl. ochr.

d

QF1
2)
Slo| P1
A 3| wh
4L

PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat Lt6d2

90-021 Lédz, ul. Tuwima 58

Imig | Nazwisko

Data

 Podpis

Temat: Zlgcze napawistrzne ZNP1
Schemat strukturalny oraz widok

skala: nr rej. proj.; v rys.:

: 3













end

mapa 01.txt

Wspotrzedne Geodezyjne

NUMER Wspdirzedna Y Wspotrzedna X
en1 6559326.1613 5759376.5304
en2 6559326.3545 5759373.1821
en3 6559503.7951 5759352.1359
en4 6559506.9824 5759355.9671
6560015.4783 5759298.1142
en6 6560013.1057 5759284.7039
en7 6560017.3866 5759280.3713
en8 6559941.7215 5758974.2237
en9 6559942.7094 5758960.7970

Strona 1



