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. Opis techniczny

1. Podstawa i zakres opracowania

Niniejszg techniczno-ekonomiczng analize przystosowania konstrukcji i przewodéw napowietrznej

jednotorowej linii 110 kV relacji GPZ Pabianice — RPZ Ruda do pracy przewodéw fazowych przy

temperaturze +80°C na odcinku od GPZ Pabianice do stupa nr 23 wykonano na zlecenie PGE

Dystrybucja S.A., Oddziat £6dz.

Zakres audytu obejmuje:

- inwentaryzacje typow stupow,

- inwentaryzacje typdéw tancuchéw izolatorowych,

- geodezyjny pomiar rozpietosci przeset, wysokosci zawieszenia przewodow i zwiséw,

- okreslenie rzeczywistych naprezen przewoddw fazowych i odgromowych,

- profile podtuzne analizowanej linii dla temperatury przewodéw fazowych +80°C,

- wykaz prac, ktére pozwolg na dostosowanie przedmiotowe;j linii do pracy przy temperaturze
przewodoéw fazowych +80°C z zachowaniem wymagan normy PN-E-05100-1:1998 (w zakresie
wytrzymatosci mechanicznej, odlegtosci do ziemi i krzyzowanych obiektdéw, obostrzen oraz ochrony

przeciwporazeniowej).

2. Ogolna charakterystyka linii

Linia 110 KV relacji GPZ Pabianice — RPZ Ruda znajduje sie w eksploatacji PGE Dystrybucja S.A.,
Oddziat £6dz

Analizowany odcinek linii jest linig jednotorowg. Jako konstrukcje wsporcze zastosowano stupy
kratowe serii S24 oraz rurowe serii SEE i EWN.

Dane techniczne linii 110 kV GPZ Pabianice — RPZ Ruda (odcinek od GPZ Pabianice do stupa 23):
- dtugosé trasy linii: 5,65 km

- strefa klimatyczna: WI, SI
- liczba toréw: 1
- 24 stupy, w tym: seria S24 - stanowiskanr 1 = 12, 14 + 22

seria SSE - stanowiska nr 13, 13A
seria EWN - stanowisko nr 23
(ilos¢ stupdw mocnych: 10 szt., ilos¢ stupow przelotowych 14 szt.)
- przewody fazowe: 3 x AFL-6 240 mm?
- przewody odgromowe: 1 x AFL-1,7 95 mm? - od br. Pabianice do stupa nr 1
- od stupa nr 8 do stupa nr 17
1 x AFL-6 240 mm? - od br. Pabianice do stupa nr 8
1 x AFL-6 120 mm?2 - od stupa nr 17 do stupa nr 23
- zabezpieczenie przed drganiami: bierna ochrona przeciwdrganiowa
- izolacja: porcelanowa i kompozytowa
- fundamenty: stopowe i studniowe

- uziemienia: TU.



Analiza techniczno-ekonomiczna przystosowania linii 110 kV EN-989
R Ae
ENERGOLINI GPZ Pabianice - RPZ Ruda do pracy w temp. +80°C Strgna
W POZNANIU | na odcinku jednotorowym od GPZ Pabianice do stupa nr 23 Tom A1

3. Inwentaryzacja linii i naprezenia w przewodach

W ramach niniejszej analizy dokonano inwentaryzacji stupéw oraz tancuchow izolatorowych.
Poszczegdlne typy stupdw zostaty wyszczegdlnione na zatgczonych profilach podtuznych linii.

W linii zastosowano tancuchy izolatorowe typu £P, £O i £O2. Poszczegdlne typy tancuchéw zostaty
wyszczegolnione na zatgczonych profilach podtuznych linii.

W trakcie wykonywania prac geodezyjnych w terenie, pomierzono rozpietosci przeset, wysokosci
zawieszenia przewoddéw fazowych i odgromowych oraz ich zwisy.

Na podstawie wynikéw pomiaréw warunkéw pogodowych i obcigzenia linii w trakcie wykonywanych
pomiaréw, dokonano wyliczenia naprezen podstawowych w poszczegoélnych sekcjach linii oraz
sporzgdzono profile podtuzne linii dla temperatury przewoddéw fazowych réwnej +80°C, dla stanu
istniejgcego (rysunki A1-02 + A1-06 - rozdziat Ill) jak i po wykonaniu prac dostosowawczych (rysunki
A1-12 + A1-16 - rozdziat V).

4. Wyniki przeprowadzonego audytu

Analizowana linia 110 kV w kilku przypadkach nie spetnia wymagan normy PN-E-05100-1:1998 pod
wzgledem wymaganych odlegtosci przewodow do ziemi i krzyzowanych obiektéw, przy temperaturze
przewoddéw fazowych +80°C, co pokazano na zatgczonych profilach zawartych w rozdziale Il oraz
przedstawiono zbiorczo w pkt. 4.1.

Prace dostosowawcze wskazano w pkt. 5.

4.1. Wyniki audytu dla temperatury przewodéw fazowych +80°C

Przyczyna niezgodnosci

Sekcja | Przesto 2 norma PN-E-05100-1:1998

Uwagi

1+2 1+2 |- brak wymaganej odlegtosci do zadrzewienia
5+6 |- brak wymaganej odlegtosci do zadrzewienia
2+8 6 +7 |- brak wymaganej odlegtosci do zadrzewienia
7 +8 | - brak wymaganej odlegtosci do zadrzewienia

- brak wymaganej odlegtosci do krzyzowanej linii SN-15 kV

8+13 =12 brak wymaganej odlegtosci do zadrzewienia

14 = 15 | - zapas odlegtosci do ziemi wynosi 16 cm

13A+17 | 15+ 16 | - brak wymaganej odlegtosci do ziemi

16 + 17 | - brak wymaganej odlegtosci do ziemi

17+18 | 17 + 18 | - brak wymaganej odlegtosci do zadrzewienia
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Przyczyna niezgodnosci

Sekeja | Przgsto 2 norma PN-E-05100-1:1998 Uwagi

- brak wymaganej odlegtosci do zadrzewienia

- brak wymaganej odlegtosci do dachu budynku mieszkalnego

18 +19 | 18 + 19 | - przekroczone dopuszczalne wartosci sktadowej elektrycznej pola
elektromagnetycznego dla budynkéw mieszkalnych (przeznaczonych na
staty pobyt ludzi) pod przewodami linii WN

- brak koordynaciji zwisow przewodéw fazowych
i odgromowego, brak wymaganego kata ochrony odgromowe;j

19 + 22
19 = 20 | - brak wymaganej odlegtosci do zadrzewienia

5. Prace dostosowawcze

W celu dostosowania analizowanej linii 110 kV do wymagan normy PN-E-05100-1:1998 (w zakresie
wytrzymatosci, obostrzeh i wymaganych odlegtosci zewnetrznych) oraz pracy przy temperaturze
przewoddw fazowych +80°C nalezy wykonaé prace przedstawione w pkt. 5.1.

5.1. Prace dostosowawcze do pracy linii przy temperaturze przewodow fazowych +80°C

W celu dostosowania analizowanej linii 110 kV do wymagan normy PN-E-05100-1:1998
i pracy przy temperaturze przewodoéw fazowych +80°C nalezy wykonaé ponizsze prace:

wymiane istniejacego stupa kratowego wraz z fundamentami na nowy rurowy typu EWN M1+17

(seria stupow rurowych EWN prod. ELMONTER) na stanowisku nr 19, wraz wykonaniem nowego

fundamentu, uziomu oraz zastosowaniem nowych tancuchow izolatorowych oraz zawiesi

przewoddéw odgromowych,

- podwyzszenie istniejgcego stupa S24 P+5 o min. +2,0 m na stanowisku nr 11;

- podwyzszenie istniejgcego stupa S24 P-2 o min. +2,0 m na stanowisku nr 15;

- podwyzszenie istniejacego stupa S24 P+2,5 o min. +2,0 m na stanowisku nr 16;

- zwiekszenie naprezenia przewodu odgromowego typu AFL-6 120 mm? do wartosci 107,9 MPa
w sekcji odciggowej 19 + 22;

- wykonanie wycinki zadrzewienia oraz przyciecia gatezi drzew w przestach: 1-2, 5-6, 6-7, 7-8,

11-12, 17-18.

Zatozono wykonanie podwyzszen stupdw poprzez zastosowanie nowo projektowanych cztondéw
podwyzszajgcych z wykorzystaniem istniejacych fundamentéw.
Na etapie projektowania podwyzszen stupdw nalezy oceni¢ nosnos$¢ gruntu poprzez wykonanie

badan geotechnicznych gruntu.

Na zatgczonych profilach podtuznych linii w rozdziale Ill przedstawiono stan istniejgcy, a w rozdziale
IV przedstawiono profile linii 110 kV po wykonaniu prac dostosowawczych.
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Po wykonaniu zatozonych prac dostosowawczych do pracy linii przy temperaturze przewodow
fazowych +80°C, obcigzalnos¢ statyczna analizowanego odcinka linii 110 kV relacji GPZ Pabianice -
RPZ Ruda (od GPZ Pabianice do stupa nr 23) wyniesie:

6. Koszt dostosowania linii

645 A - warunki letnie (to=+30°C, v=0,5m/s, Ps=1000 W/m?)
735 A - warunki zimowe (to=+20°C, v=0,5m/s, Ps=700 W/m?)

Szacunkowy koszt prac wynikajgcych z przebudowy linii 110 kV dla zatozeh wyszczegdlnionych

w pkt. 5 przedstawiono w tomie A2.
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UWAGI:

1. Strefy klimatyczne: SI - obcigzenia sadzig, WI - obcigzenia wiatrem

2. Odlegtosci przewodoéw linii napowietrznej do ziemi i krzyzowanych obiektéw oraz obostrzenia zgodnie

z wymaganiami normy PN-E-05100-1:1998 dla temperatury przewodoéw fazowych rownej +80°C

=\ ENERGOLINIA®

W POZNANIU

EN - 989

Analiza techniczno-ekonomiczna przystosowania linii 110 kV
GPZ Pabianice - RPZ Ruda do pracy w temp. +80°C na odcinku
jednotorowym od GPZ Pabianice do stupa nr 23

Profil podtuzny linii 110 kV.
Stanowiska stupéw: 8 = 13.
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PRZEWODY ODGROMOWE 1|’x AFL-1,7 95 mm? 6=149,6 MPq, " 1 X AFL-1,7 95 mm? 6=134,0 MPa "
PRZEWODY FAZOWE 13 x AFL-6 240 mm? 5=80,0 MPa| ’\ 3 x AFL-6 240 mm? 5=85,0 MPa 1
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- - 2. Odlegtosci przewodoéw linii napowietrznej do ziemi i krzyzowanych obiektéw oraz obostrzenia zgodnie
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PRZEWODY ODGROMOWE b 1 X AFL-6 120 mm? ¢=93,5 MPa , L 1 X AFL-6 120 mm? ¢=92,0 MPa , L 1 X AFL-6 120 mm? 6,=107,9 MPa L " 1 X AFL-6 120 mm? ¢=92,6 MPa L
PRZEWODY FAZOWE 1 3 X AFL-6 240 mm? c=76,5MPa | 1 3 x AFL-6 240 mm? 6=69,0 MPa i l 3 x AFL-6 240 mm? c=84,5 MPa i ! 3 x AFL-6 240 mm? 6=63,7 MPa i
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