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I. Opis  techniczny 

1. Podstawa i zakres opracowania 

Niniejszą techniczno-ekonomiczną analizę przystosowania konstrukcji i przewodów napowietrznej 

jednotorowej linii 110 kV relacji GPZ Pabianice – RPZ Ruda do pracy przewodów fazowych przy 

temperaturze +80°C na odcinku od GPZ Pabianice do słupa nr 23 wykonano na zlecenie PGE 

Dystrybucja S.A., Oddział Łódź. 

Zakres audytu obejmuje: 

- inwentaryzację typów słupów, 

- inwentaryzację typów łańcuchów izolatorowych, 

- geodezyjny pomiar rozpiętości przęseł, wysokości zawieszenia przewodów i zwisów, 

- określenie rzeczywistych naprężeń przewodów fazowych i odgromowych, 

- profile podłużne analizowanej linii dla temperatury przewodów fazowych +80°C, 

- wykaz prac, które pozwolą na dostosowanie przedmiotowej linii do pracy przy  temperaturze 

 przewodów fazowych +80°C z zachowaniem wymagań normy PN-E-05100-1:1998 (w zakresie 

 wytrzymałości mechanicznej, odległości do ziemi i krzyżowanych obiektów, obostrzeń oraz ochrony 

 przeciwporażeniowej). 
 

 

 

 

 

 

2. Ogólna charakterystyka linii 

Linia 110 kV relacji GPZ Pabianice – RPZ Ruda znajduje się w eksploatacji PGE Dystrybucja S.A., 

Oddział Łódź 

Analizowany odcinek linii jest linią jednotorową. Jako konstrukcje wsporcze zastosowano słupy 

kratowe serii S24 oraz rurowe serii SEE i EWN.  
 

Dane techniczne linii 110 kV GPZ Pabianice – RPZ Ruda (odcinek od GPZ Pabianice do słupa 23): 

- długość trasy linii: 5,65 km 

- strefa klimatyczna: WI, SI 

- liczba torów: 1  

- 24 słupy, w tym: seria S24 - stanowiska nr 1 ÷ 12, 14 ÷ 22 

 seria SSE - stanowiska nr 13, 13A 

 seria EWN - stanowisko nr 23  

 (ilość słupów mocnych: 10 szt., ilość słupów przelotowych 14 szt.) 

- przewody fazowe: 3 x AFL-6 240 mm2 

- przewody odgromowe: 1 x AFL-1,7 95 mm2  - od br. Pabianice do słupa nr 1 

   - od słupa nr 8 do słupa nr 17 

  1 x AFL-6 240 mm2 - od br. Pabianice do słupa nr 8 

  1 x AFL-6 120 mm2 - od słupa nr 17 do słupa nr 23 

- zabezpieczenie przed drganiami: bierna ochrona przeciwdrganiowa 

- izolacja:  porcelanowa i kompozytowa  

- fundamenty: stopowe i studniowe 

- uziemienia: TU. 
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3. Inwentaryzacja linii i naprężenia w przewodach  

W ramach niniejszej analizy dokonano inwentaryzacji słupów oraz łańcuchów izolatorowych.  

Poszczególne typy słupów zostały wyszczególnione na załączonych profilach podłużnych linii. 

W linii zastosowano łańcuchy izolatorowe typu ŁP, ŁO i ŁO2. Poszczególne typy łańcuchów zostały 

wyszczególnione na załączonych profilach podłużnych linii. 

W trakcie wykonywania prac geodezyjnych w terenie, pomierzono rozpiętości przęseł, wysokości 

zawieszenia przewodów fazowych i odgromowych oraz ich zwisy.  

Na podstawie wyników pomiarów warunków pogodowych i obciążenia linii w trakcie wykonywanych 

pomiarów, dokonano wyliczenia naprężeń podstawowych w poszczególnych sekcjach linii oraz 

sporządzono profile podłużne linii dla temperatury przewodów fazowych równej +80°C, dla stanu 

istniejącego (rysunki A1-02 ÷ A1-06 - rozdział III) jak i po wykonaniu prac dostosowawczych (rysunki  

A1-12 ÷ A1-16 - rozdział IV). 

4. Wyniki przeprowadzonego audytu 

Analizowana linia 110 kV w kilku przypadkach nie spełnia wymagań normy PN-E-05100-1:1998 pod 

względem wymaganych odległości przewodów do ziemi i krzyżowanych obiektów, przy temperaturze 

przewodów fazowych +80°C, co pokazano na załączonych profilach zawartych w rozdziale III oraz 

przedstawiono zbiorczo w pkt. 4.1. 

Prace dostosowawcze wskazano w pkt. 5. 

 

4.1. Wyniki audytu dla temperatury przewodów fazowych +80°C 
 

Sekcja Przęsło 
Przyczyna niezgodności  

z normą PN-E-05100-1:1998 
Uwagi 

1 ÷ 2 1 ÷ 2 -  brak wymaganej odległości do zadrzewienia  

2 ÷ 8 

5 ÷ 6 -  brak wymaganej odległości do zadrzewienia  

6 ÷ 7 -  brak wymaganej odległości do zadrzewienia  

7 ÷ 8 -  brak wymaganej odległości do zadrzewienia  

8 ÷ 13 11 ÷ 12 
-  brak wymaganej odległości do krzyżowanej linii SN-15 kV 
-  brak wymaganej odległości do zadrzewienia  

 

13A ÷ 17 

14 ÷ 15 - zapas odległości do ziemi wynosi 16 cm  

15 ÷ 16 -  brak wymaganej odległości do ziemi  

16 ÷ 17 -  brak wymaganej odległości do ziemi  

17 ÷ 18 17 ÷ 18 -  brak wymaganej odległości do zadrzewienia  
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Sekcja Przęsło 
Przyczyna niezgodności  

z normą PN-E-05100-1:1998 
Uwagi 

18 ÷ 19 18 ÷ 19 

-  brak wymaganej odległości do zadrzewienia 
- brak wymaganej odległości do dachu budynku mieszkalnego 
- przekroczone dopuszczalne wartości składowej elektrycznej pola 
 elektromagnetycznego dla budynków mieszkalnych (przeznaczonych na 
 stały pobyt ludzi) pod przewodami linii WN 

 

19 ÷ 22 

 
- brak koordynacji zwisów przewodów fazowych  
 i odgromowego, brak wymaganego kąta ochrony odgromowej 

 

19 ÷ 20 -  brak wymaganej odległości do zadrzewienia  

 

 

5. Prace dostosowawcze 

W celu dostosowania analizowanej linii 110 kV do wymagań normy PN-E-05100-1:1998 (w zakresie 

wytrzymałości, obostrzeń i wymaganych odległości zewnętrznych) oraz pracy przy temperaturze 

przewodów fazowych +80°C należy wykonać prace przedstawione w pkt. 5.1. 

 
 
5.1. Prace dostosowawcze do pracy linii przy temperaturze przewodów fazowych +80°C 
 
W celu dostosowania analizowanej linii 110 kV do wymagań normy PN-E-05100-1:1998  

i pracy przy temperaturze przewodów fazowych +80°C należy wykonać poniższe prace: 

- wymianę istniejącego słupa kratowego wraz z fundamentami na nowy rurowy typu EWN M1+17 

 (seria słupów rurowych EWN prod. ELMONTER) na stanowisku nr 19, wraz wykonaniem nowego 

 fundamentu, uziomu oraz zastosowaniem nowych łańcuchów izolatorowych oraz zawiesi 

 przewodów odgromowych,  

- podwyższenie istniejącego słupa S24 P+5 o min. +2,0 m na stanowisku nr 11; 

- podwyższenie istniejącego słupa S24 P-2 o min. +2,0 m na stanowisku nr 15; 

- podwyższenie istniejącego słupa S24 P+2,5 o min. +2,0 m na stanowisku nr 16; 

- zwiększenie naprężenia przewodu odgromowego typu AFL-6 120 mm2 do wartości 107,9 MPa  

 w sekcji odciągowej 19 ÷ 22; 

- wykonanie wycinki zadrzewienia oraz przycięcia gałęzi drzew w przęsłach: 1-2, 5-6, 6-7, 7-8,  

 11-12, 17-18. 

 

Założono wykonanie podwyższeń słupów poprzez zastosowanie nowo projektowanych członów 

podwyższających z wykorzystaniem istniejących fundamentów. 

Na etapie projektowania podwyższeń słupów należy ocenić nośność gruntu poprzez wykonanie 

badań geotechnicznych gruntu.  

Na załączonych profilach podłużnych linii w rozdziale III przedstawiono stan istniejący, a w rozdziale 

IV przedstawiono profile linii 110 kV po wykonaniu prac dostosowawczych. 
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Po wykonaniu założonych prac dostosowawczych do pracy linii przy temperaturze przewodów 

fazowych +80°C, obciążalność statyczna analizowanego odcinka linii 110 kV relacji GPZ Pabianice - 

RPZ Ruda (od GPZ Pabianice do słupa nr 23) wyniesie: 

 
 645 A - warunki letnie (t0=+30°C, v=0,5m/s, PS=1000 W/m2) 

 735 A - warunki zimowe (t0=+20°C, v=0,5m/s, PS=700 W/m2) 

 

 

6. Koszt dostosowania linii 

Szacunkowy koszt prac wynikających z przebudowy linii 110 kV dla założeń wyszczególnionych  

w pkt. 5 przedstawiono w tomie A2. 
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II. Mapy 
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III. Profile podłużne – stan istniejący 
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IV. Profile podłużne – stan projektowany 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 














