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1. PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA

1.1. Zakres opracowania projektu

Zakresem opracowania projektu wykonawczego jest budowa sieci
elektroenergetycznej SN i nN wraz z kontenerowa stacjg transformatorowg SN/nN,
Inwestycja zlokalizowana w miejscowosci £6dz, ul. Morgowa, dz. nr 1/36, 1/21, 1/23,
1/36 (B-35); 169/16, 163 (B-36). gm. £6dz, pow. £6dz, woj. todzkie
Zakres projektu obejmuje:

o wykonanie 2 kompletow muf kablowych przejsciowych SN,

o budowe linii kablowej SN 15 kV 3x(XRUHAKXS 1x120/50 mm?),

budowe kontenerowej stacji transformatorowej 15/0,4 kV wraz z transformatorem
o mocy 630 kVA.

1.2. Podstawa opracowania projektu

o zlecenie Inwestora,
e warunki przytaczenia nr 24-D7/S/01499, 24-D7/S/01500, 24-D7/S/01502, 24-
D7/S/01503, 24-D7/S/01504
e uzgodnienia z PGE Dystrybucja Oddziat £6dz,
o Wytyczne do budowy systemow elektroenergetycznych
rekomendowanych w GK PGE,
e inwentaryzacja w terenie,
o karty katalogowe oraz informacje techniczne,
e normy:
N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.
N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z
przewodami niepetnoizolowanymi.
N SEP-E-004-Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia

PN-E/5125 Elektroenergetyczne linie kablowe



2. OPIS TECHNICZNY
2.1. Sie¢ elektroenergetyczna SN 15 kV

Zgodnie z wydanymi warunkami przytaczeniowymi nr 24-D7/S/01499, 24-
D7/S/01500, 24-D7/S/01502, 24-D7/S/01503, 24-D7/S/01504, wykonanie inwestycji
projektuje sie nastepujaco:

Projektowana stacja kontenerowa typu MRw-bpp 20/1000-4 zasilana bedzie
poprzez wcinke w ist. kabel HAKFtA 3x120mm? relacji RPZ Teofiléw (71500) p.26 kier.
St. nr 10381 p.2 i usytuowana na dziatce nr 163 (Obr. P-36) bedacej wiasnoscia
Podmiotu Przytaczanego, przy ul. Morgowej w todzi.

Kabel 15 kV nalezy utozy¢ zgodnie z normami w sposéb wykluczajacy jego
uszkodzenie oraz zgodnie z wytycznymi zarzadcy drogi. Kabel nalezy uktadac¢ na
gtebokosci nie mniejszej niz 0,8 m mierzonej od powierzchni ziemi do zewnetrznej
powierzchni kabla, na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10 cm. Utozony kabel
nalezy zasypac¢ warstwa piasku o grubosci, co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa
rodzimego gruntu — minimum 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego w kolorze czerwonym. Kabel na catej dtugosci, (co 10 m) trzeba
zaopatrzy¢ w oznaczniki, zawierajagce symbol i numer ewidencyjny linii, oznaczenie
kabla, znak uzytkownika i rok utozenia. Tres¢ oznacznikow nalezy uzgodni¢ przez
Wykonawce w RE £6dz.

Przy stupie i stacji nalezy pozostawi¢ zapasy kabla(po okoto 2 m). Przed
zasypaniem kabla nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje linii. Po zasypaniu
wykopu teren trzeba przywréci¢ do stanu pierwotnego. Projektowane ztgcze nalezy
uziemi¢ a opornos¢ uziomu nie moze przekroczy¢ 1,00Q). Trase kabla SN pokazano na
rys. nr E-O1.

Zabudowane materiaty musza by¢ zgodne z Wytycznymi Budowy Sieci
Elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.

2.2. Kontenerowa stacja transformatorowa SN/nN typu MRw-bpp 20/1000-4

W niniejszym opracowaniu projektuje sie kontenerowa stacje transformatorowa
SN/nN typu MRw-bpp 20/1000-4.

W zwiazku z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2024/573 z dnia 7 lutego 2024 r., w sprawie fluorowanych gazéw
cieplarnianych, w przypadku realizacji inwestycji po 01.01.2026 r. nalezy
zastosowac rozdzielnice SN nie zawierajaca gazu SF6. Ewentualne zmiany typu
urzadzen, przed zamontowaniem nalezy uzgodni¢ w PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat todz.



Stacja jest modutowg prefabrykowang konstrukcjg sktadajaca sie z
nastepujacych elementow:
e obudowa betonowa stacji wraz z komora transformatora,
e fundament betonowy prefabrykowany - kablownia,
e rozdzielnice SN i nN,
e dach betonowy.

Szczegbtowy opis wraz z rysunkami technicznymi kontenerowej stacji
transformatorowej SN/nN typu MRw-bpp 20/1000-4 zestawiono w zatgczniku do
niniejszego opracowania projektowego.

Teren wokét stacji wyrowna¢ podsypka piaskowg oraz utwardzi¢ plytami
betonowymi o wymiarach 50x50cm i grubosci 7 cm. Ptyty betonowe beda stanowic
opaske projektowanej stacji. Opaske betonowa przy projektowanych urzadzeniach
wykonac ze spadkiem 0,5 % od urzadzenia w strone gruntu.

2.3. Sie¢ elektroenergetyczna nN 0,4 kV

Budowa sieci niskiego napiecia zgodnie z Warunkami Przytgczenia realizowana
bedzie przez Podmiot Przytgczany zgodnie z granicg eksploatacji w nich wskazang tj.:
.zaciski pradowe na wyjsciu od zabezpieczen w polu liniowym nN w stacji
transformatorowej SN/nN". W celu przytaczenia Podmiot Przytaczany zobowigzany
jest do budowy wewnetrznych linii zasilajacych zgodnie ze wskazaniem:

e Pole nr 1: WLZ 1 budynki jednorodzinne szeregowe

e Pole nr 2: WLZ 2 budynek wielorodzinny nr 1

e Pole nr 3: WLZ 3 budynek wielorodzinny nr 2

e Pole nr 4: WLZ 4 budynek wielorodzinny nr 3

e Pole nr 5: WLZ 5 budynek wielorodzinny nr 4

Przylaczenie, specyfikacja i weryfikacja techniczna przytaczenia obwodow
abonenckich do projektowanej stacji transformatorowej znajduja sie poza
zakresem niniejszego opracowania i podlegaja odrebnemu uzgodnieniu w
Rejonie Energetycznym todz.

Podmiot przytaczany na etapie realizacji przytaczy abonenckich zobowigzany
jest po wykonaniu inwestycji nalezy ponumerowac ztgcza kablowo-pomiarowe oraz
zainstalowac tabliczki ostrzegawcze wg obowigzujacych WBSE w PGE Dystrybucja S.A.
Nowa numeracje urzadzen elektroenergetycznych ustalic w RE to6dZz na etapie
przystapienia do robot budowlanych. W projektowanych ztgczach nalezy zamontowac
aktualne schematy jednokreskowe. Wykonawca zobowigzany jest do oznaczenia linii
kablowej 0,4 kV oraz odpowiednim oznakowaniu ztgcz kablowych 0,4 kV poprzez
tabliczki ostrzegawcze, numeracje ztagcz, schematy jednokreskowe wg obowigzujacych
WBSE w PGE Dystrybucja S.A.



2.4. Ochrona przeciwporazeniowa i przepieciowa

Na podstawie wytycznych, wymagana wartos¢ rezystancji uziemienia nie moze
by¢ wieksza niz 1,00 Q.

W obwodach 0,4 kV jako ochrone dodatkowa przed porazeniem zastosowac
nalezy szybkie wyfaczenie z zastosowaniem urzadzen ochronnych przetezeniowych.
Uktad zasilania nN: TN-C.

2.5. Uwagi ogélne

Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen innych typow oraz producentéw lecz o
tych samych lub lepszych parametrach technicznych niz zaprojektowane. Catos$¢ prac
ujetych niniejszym projektem nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami stosownych
ustaw, przepiséw i norm technicznych oraz zasadami wiedzy technicznej. W
szczegOlnosci nalezy zachowac ostroznos¢ pod wzgledem b.h.p. W czasie
wykonywania robot ziemnych i montazowych nalezy chroni¢ znaki geodezyjne. Prace
w poblizu punktow osnowy geodezyjnej prowadzi¢ recznie, pod nadzorem geodety.
Nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen podanych w decyzjach i uzgodnieniach
dotaczonych do projektu. Ninigjszy projekt w branzy elektrycznej stanowi
dokumentacje techniczng przewidziang do realizacji z zachowaniem Prawa
Autorskiego (ustawa z dn. 04.02.1994 — Dz.U. nr 80 z 2000 r. poz. 904 i nr 1288 poz.
1402). Kazde odstepstwo od projektu winno by¢ uzgodnione z autorem niniejszego
opracowania. Autor niniejszego projektu w branzy elektrycznej oswiadcza, ze projekt
jest kompletny i opracowany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn.
11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz.U. 2020 poz. 1609).

Zgodnie z wymogiem zamawiajgcego — PGE Dystrybucja S.A. Stacja
kontenerowa jest przystosowana do zainstalowania transformatora o mocy do
1000kVA. Zostata tym samym wyposazona w dodatkowag wentylacje wymuszona, przy
czym z uwagi na projektowany transformator o mocy 630kVA, dodatkowa wentylacja
bedzie wytaczona. Zatagczenie wentylacji wymuszonej bedzie realizowane w przypadku
montazu transformatora 800kVA lub nie wiekszego niz 1000kVA.

3. OBLICZENIA TECHNICZNE

3.1. Bilans mocy catkowitej z projektowanej stacji transformatorowej SN/nN
Projektowana moc stacji transformatorowej

P, = 589 kW

cos¢p = 0,93



tgp = -1=04
9¢ cos ¢?

gdzie:
P, — moc catkowita, [kW],
cos¢ — przyjety wspotczynnik mocy, [-],

tgp — wspodtczynnik okreslajacy wymagany stosunek poboru energii biernej do
czynnej, [-].

3.2. Dobor kabla SN na odcinku miejsce wcinki - stacja transformatorowa
SN/nN

Srednia temperatura kabla podczas zwarcia
_ Tpocz t Taop _ 90 + 250

Ty = 5 =———=170°C
Konduktywnos¢ przewodu w temperaturze tg,
y 34 m
s S T @ (t —20) 1+ 0,004 -(170=20) _ 27> Gmm?

Wspétczynnik k

T -7 250 — 90 A
k=\/ysr-cw-uz\/21,25-2,48-T=91,83ﬁ
F ]

Sprawdzenie zyly roboczej na warunki dlugotrwatego obciazenia pradowego

Warunek doboru kabla:

1, = Iy
gdzie:
I,— prad dtugotrwale dopuszczalny, [A],
Isy — maksymalny prad roboczy, [A].

Ié:IZ.fl.fZ

gdzie:



fi — wspotczynnik przeliczeniowy dla odpornosci cieplnej wtasciwej gruntu réwnej 1,
stopnia obcigzenia rébwnego 0,7 i temperatury otoczenia rownej 20°C, [-].

f> — wspodtczynnik przeliczeniowy dla odpornosci cieplnej wiasciwej gruntu rownej 1,
stopnia obcigzenia rownego 0,7 i liczbie rownolegtych kabli 1, [-].

Dla kabla XRUHAKXS 1x120/50mm? prad dtugotrwale dopuszczalny oraz wartosci

wspotczynnikdw f; i f, wynosza:

I, = 285 A
f1:1
fo=1

I,=285-1-1=285A

P, 589 - 103

" V3-U, cosp +3-15-10%-0,93
285 A > 24,38 A

sy =2438A

Zostat spetniony warunek wytrzymatosci obcigzalnosci dtugotrwatej kabla
Sprawdzenie spadku napiecia
Dtugos¢ projektowanego kabla sredniego napiecia wynosi: [ = 465 m, a zatem spadek
napiecia jest rowny:

100 -3
U=——"

US N

1 1
— — = 0,93
os¢g th%p +1 \/0,42 +1

sing = /1 —cos2¢p =+/1—-0,932 = 0,37

Iy - (R, - cosp + X, - sing)

R, =R;'-l =0,165-0,465=0,0767Q
X,=X.'-1 =0,170-0,465 = 0,0791Q

_100-v3

. . . . ~ )
15000 24,38-(0,1840-0,93 + 0,1896 - 0,37) = 0,028%

AU<2 %
0,028% <2%

Zostat spetniony warunek dopuszczalnego spadku napiecia.



3.3. Obliczenia zwarciowe dla linii SN

Dane wyjsciowe

e Przyjeta moc zwarciowa systemu TEOF_p.26_Rodta 2, szyny 15 kV — S,= 250 MVA

Warunki zwarciowe

e Impedancja systemu elektroenergetycznego

k-U3 1,1-152
Z,=——=—"—""=0,990
Sk 250

X, = 0,995 - Z, = 0,995 - 0,99 = 0,985 Q
Ry =01-X,=0,1-0,985= 0,099 Q

e Impedancja istniejgcej linii SN na odcinku TEOF_p.26_Rodta 2 — proj. Stacja SN/nN

.. Rezystancja Reaktancja Rezystancja Reaktancja
Nr L Dlugos¢ . .
linii Typ linii | (km] jednostkowa jednostkowa zastepcza zastepcza
R[Q/km] X[Q/km] Ri= I-R[Q] X = I-X[Q]
L1 HAKNFtA 3x120 mm? 1,528 0,328 0,11 0,501 0,168
L2 3xXRUHAKXS 1x120
mm? 0,015 0,165 0,188 0,002 0,003
SUMA z 0,504 0,171

Impedancja zastepcza obwodu zwarciowego

Zsn = R? + X2 = /(0,099 + 0,504)2 + (0,366 + 0,171)2 = 1,3 Q

Poczatkowy prad zwarcia
_11-U, _1,1-15000 16500

Ill — — —
KT V3-Zy 17313 2,249

Moc zwarciowa

=731KkA

S =V3-U, I, =v3-15-10°-7,31-10° = 189,8 MVA

Wspotczynnik udarowy

Rz

k=102+098 ¢ Xz =174




Zwarciowy prad szczytowy
i, =V2-k-I"y =141-174-731 = 18,03 kA
Zastepczy zwarciowy prad cieplny
Lp=1"Vm+n=731-{11=766KkA
Dla k = 1,26 uwzgledniajacego wptyw cieplny:
e sktadowej nieokresowej pradu zwarciowego: m=0,1

e sktadowej okresowej pradu zwarciowego: n=1

3.4.Sprawdzenie doboru zyly roboczej i powrotnej dla kabla SN

Wymagany przekroj zyty kabla
oo 1 IZtp 1 76002-0,5_59 5
= 1 91,83 T mn

Dobrano kabel typu XRUHAKXS 1x120/50mm?.
Jest to kabel jednozytowy z zytg roboczg aluminiowa w izolacji z polietylenu

=1

usieciowanego z miedziang koncentryczng zytg powrotng, uszczelniong wzdtuznie i
promieniowo z powtoka z polietylenu termoplastycznego.
120 mm? > 59 mm?

Warunek zostat spetniony

Sprawdzenie zyly powrotnej kabla na warunki zwarciowe

Na podstawie wykonanych obliczen mozna wyznaczy¢ prad zwarcia
dwufazowego, ktoéry jest wiekszy od pradu zwarcia jednofazowego z ziemia.
Spetnienie warunku zwarciowego zyty powrotnej dla pragdow zwarcia dwufazowego
nalezy uznac¢ za wystarczajacy.

lsp = 0,033 - S,'; = 0,033-189,8 = 6,26kA < 9,80 kA
9,80 kA - dopuszczalna wartos¢ pradu zwarciowego dla przekroju zyty powrotnej
50mm?

Warunek zwarciowy zostat spetniony
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3.5. Dobér transformatora
Moc przytaczeniowa obiektu wynosi:

P, =589 kW

cos¢p = 0,93

1
cos ¢?

tgep = 1=104

gdzie:
P, — moc obliczeniowa stacji transformatorowej, [kW],
cos¢ — przyjety wspotczynnik mocy, [-],

tge — wspodtczynnik okreslajagcy wymagany stosunek poboru energii biernej do
czynnej, [-].

P, = 589 kW

Q,=P,-tgp = 589 - 0,4 = 235,6 kvar

S, = P? + Q% = /5892 + 235,62 = 634,37kVA

Zgodnie z obliczeniami i wytycznymi inwestora dobiera sie transformator o mocy
630 kVA typu 630/15,75 630 kVA 15,75/0,42 o grupie potaczen Dynb5.

Transformator

Moc [kVA] 630

Napiecie GN [kV] 15,75

Napiecie DN [V] 420

Poziom izolacji [kV] 17,5
Regulacja [%] +3x2,5

Grupa potaczen Dyn5

Straty stanu jatowego [W] 540
Straty stanu obcigzenia przy 75°C [W] 4600

Napiecie zwarcia [%] 6

11



3.6. Dobor baterii kondensatorow

W celu kompensacji strat mocy biernej biegu jatowego transformatora dobor

baterii
producenta.

3.7. Kontrolno-bilansujacy uktad energii elektrycznej

3.7.1. Dobdr przektadnika pradowego nN

kondensatorow nalezy wykona¢ na etapie produkcji transformatora przez

Parametr przektadnika Oznaczenie | Wartos¢ | Jednostka
Prad znamionowy strony pierwotnej Ipn 800 A
Prad znamionowy strony wtornej Ly 5 A
, . i
Prad znamionowy krotkotrwaty thp 60- 1,,,=48 KA
wytrzymywany
Moc znamionowa uzwojenia Sy 5 VA
Klasa doktadnosci uzwojenia 0,2s / FS5 -
Prad znamionowy strony pierwotnej
P; =232,5 kW,
Un=400V =04 kV
cos¢ — przyjety wspotczynnik mocy 0,93.
P, 589
=914,1A

gdzie:

I, — prad znamionowy strony pierwotnej, [A],

I = =
\/§ . Un . COS¢ 1,73-0,4-0,93

0,01 Ly < Iy <1,2 - Ly

8 A £914,1 A < 960A— warunek spetniony

Isy - maksymalny prad roboczy, [A].
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Znamionowy prad wtoérny

Na podstawie tabeli prad wtorny wynosi:
Iy, =5A

Parametry dobranych przektadnikow
e klasa dla urzadzen pomiarowych: 0,2S

e wspotczynnik bezpieczenstwa: FS5

Moc znamionowa
Wartosci poboru i strat mocy w liczniku:
e pobdr mocy zabezpieczenia: Szp= 0,5 VA

e straty mocy w przewodach: miedz 2,5mm?:

1?21 5227
Sp = s~ ss2s 2,55 VA

e straty mocy w potaczeniach srubowych S, =1,25 VA
Obcigzenie strony wtornej wynosi:

Sopt = (Szap +Sp +Sps) = (0,5 + 2,55 + 1,25) = 4,30 VA

5VA > 4,30 VA — warunek speiniony

Dobrano przektadnik pragdowy, o mocy 5 VA, wiec S, stanowi 86 % mocy
znamionowej przektadnika pragdowego, jest to wiec zgodne z wymaganiami
technicznymi dla uktadow i systemdédw pomiarowo — rozliczeniowych wydanymi
przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz. Obcigzenie rzeczywiste strony wtornej
przektadnika miesci sie w przedziale 25% - 100% mocy znamionowej przektadnika.

3.8. Obliczenia rezystancji uziemienia ochronnego i roboczego
e Uziemienie ochronne i robocze projektowanej stacji

Zgodnie z informacjami zawartymi w warunkach przytagczeniowych dla
TEOF_p.26_Rodta 2, z ktérego prowadzona jest linia SN 15 kV prad zwarcia
jednofazowego, doziemnego /x;" oraz czas wytaczenia tego zwarcia tr wynosza:

13



lki" =400 A, tr 20,5 sek.

Dla w/w czasu wytaczenia zwarcia jednofazowego tr dopuszczalne napiecie
wrazeniowe Urp (odczytane na podstawie normy: PN-EN 50522:2011) wynosi: Urp =
205 V.

Wykorzystujac wzor:

R
B Ig 400

=1,025Q

Na podstawie wytycznych PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz rezystancja
uziemienia powinna wynosi¢: R, < 1,00 Q.

3.9. Obliczenia i dobor uziemien

e Stacja transformatorowa SN/nN

Uziom poziomy

LZ
Ry=-LE .In—H_=7220
2nLy 1,85dh

Ry- rezystancja uziemienia uziomu poziomego;
Ly= 50 m - dtugos¢ uziomu poziomego;
pr= 200 Qm - rezystywnosc¢ gruntu.

h - gtebokos¢ utozenia uziomu

Uktad uzioméw pionowych
4Lv

R,= zf;_”H'l”T =38,19Q

R:- rezystancja wypadkowa uziomow pionowych;
L,= 6 m - dtugos¢ uziomu pionowego;

pv= 200 Om - rezystywnos¢ gruntu;

d = 18 mm - $rednica uziomu pionowego;

n = 14 - liczba uziomow pionowych;
Rezystancja zastepcza uktadu uzioméw

RtRy
=————=085Q
Nni1R¢+ niRyn

ny — wspétczynnik wykorzystania bednarki i pretéw uziomowych — 0,6
Wymagana rezystancja uziemienia dla stacji trafo.: R < 1,00 Q
0,85 Q < 1,00 Q - warunek spetniony
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4.ZESTAWIENIE MATERIALOW

1. Kontenerowa stacja transformatorowa SN/nN
Lp | Rodzaj materiatu Jednostka | llos¢
Kontenerowa stacja transformatorowa SN/nN MRw-bpp
1 20/1000-4prod. ZPUE Wioszczowa wraz z petnym kpl 1
" | wyposazeniem zgodnie z projektem adaptacyjnym ’
(zatacznik)
2. | Transformator 630 kVA 15,75/0,42 Dyn5 kpl. 1
3. | Gtowice konektorowe kpl. 3
4. | Bateria kondensatorow (wg. doboru producenta) kpl. 1
5. | Wktadki bezpiecznikowe WT-2 gG250 A szt. 9
6. | Wktadki bezpiecznikowe WT-2 gG200 A szt. 3
7. | Wkiadki bezpiecznikowe WT-2 gG80 A szt. 3
8. | Uktad pomiarowy (zgodnie z projektem adaptacyjnym) kpl. 1
9. | Phyty betonowe 0,5x0,5 m i gruboéci 7 cm m? 7,5
10. | Obrzeza betonowe m 15
Materiaty drobne: bednarka FeZn40x5, prety uziomowe, wg potrzeb
Sruby montazowe, pasta stykowa itp.
2. Linia kablowa SN
Lp | Rodzaj materiatu Jednostka | llos¢
1. | Kabel elektroenergetyczny XRUHAKXS 1x120/50 mm? m 2790
2. | Rura ostonowa SRS-G 160 - przewiert m 416
3. | Rura ostonowa SRS 160 - przecisk m 114
4. | Rura ostonowa DVK 160 m 112
5. | Mufa kablowa CHMP(H)SV 3-1 24kV 95-240 PL kpl. 2
6. | Folia koloru czerwonego 200 / 0,5 mm wg potrzeb
7. | Oznaczniki kablowe wg potrzeb
8. | Piach budowlany wg potrzeb
Materiaty drobne: bednarka FeZn 40x5, prety uziomowe
fi18 , klamerka COT 36, Tasma stalowa COT 37, drut
: , . , . wg potrzeb
wigzatkowy, taSma aluminiowa, sruby montazowe, pasta
stykowa itp.
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5. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Niniejsze opracowanie w zakresie objetym projektem branzy elektrycznej
sporzadzono na podstawie ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia
23 czerwca 2003 r (Dz. U. Nr 120, poz. 1126) w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Wykonywanie robét budowlanych wigze sie z narazeniem pracownikow na
oddziatywanie czynnikow niebezpiecznych, stwarza wiele potencjalnych mozliwosci
wystepowania groznych wypadkdéw przy pracy i wymaga zachowania na co dzien
szczegOlnych zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, regulowanych na ogét
stosownymi aktami prawnymi.

Osoba odpowiedzialng za przestrzeganie przepisow BHP jest kierownik robdt,
ktérego obowigzkiem jest:

1. zapewnienie organizacji pracy w sposob gwarantujacy bezpieczne
i higieniczne warunki pracy,

2. przestrzeganie przepisdw oraz zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, usuwanie
stwierdzonych uchybien w tym zakresie oraz kontrolowanie wykonania
przepisow,

3. wykonanie nakazéw, wystgpien, decyzji i zarzadzehn wydawanych przez organy
nadzoru nad warunkami pracy,

4. znajomos¢, w zakresie niezbednym do wykonywania cigzacych na nim
obowigzkéw, przepisow o ochronie pracy, w tym przepisow i zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy,

5. zaznajomienie pracownikow z zakresem ich obowigzkdéw, sposobem
wykonywania pracy na wyznaczonych stanowiskach, w tym przeszkolenie
pracownikdédw w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy przed dopuszczeniem
ich do pracy oraz organizowanie okresowych szkolen w tym zakresie,

6. wyznaczenie koordynatora sprawujagcego nadzér nad bezpieczenstwem
i higieng, w razie gdy jednoczes$nie w tym samym miejscu wykonuja prace
pracownicy zatrudnieni przez réznych pracodawcow.

Przy pracach na: stupach, masztach, konstrukcjach budowlanych bez stropéw,

a takze przy ustawianiu lub rozbiérce rusztowan oraz przy pracach na drabinach
i klamrach na wysokosci powyzej 2 m nad poziomem terenu zewnetrznego lub
podtogi nalezy w szczegolnosci:

1. przed rozpoczeciem prac sprawdzi¢ stan techniczny konstrukgji lub urzadzen,
na ktorych maja by¢ wykonywane prace, w tym ich stabilnos¢, wytrzymatosé na
przewidywane obcigzenie oraz zabezpieczenie przed nie przewidywang zmiang
potozenia, a takze stan techniczny statych elementéw konstrukgji lub urzadzen
majacych stuzy¢ do mocowania linek bezpieczenstwa,

2. zapewni¢ stosowanie przez pracownikdédw, odpowiedniego do rodzaju
wykonywanych prac, sprzetu chronigcego przed upadkiem z wysokosci jak:
szelki bezpieczenstwa z linka bezpieczenstwa przymocowang do statych
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elementéw konstrukgji, szelki bezpieczenstwa z pasem biodrowym (do prac w
podparciu — na stupach, masztach itp.),

3. zapewnic¢ stosowanie przez pracownikdw hetmow ochronnych przeznaczonych
do prac na wysokosci

Przy robotach ziemnych nalezy zapewnic:

1. zabezpieczenie terenu budowy, wykopu dla kabli oraz rob6t fundamentowych,

2. obowigzkowe zabezpieczenie Scian wykopu poczawszy od Tm gtebokosci
poprzez wykonanie wykopu ze scianami (skarpami) pochylonymi,

3. sktadowanie materiatow i urobku w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od
krawedzi wykopu,

4. przy wykonywaniu wykopow sprzetem mechanicznym, wyznaczenie strefy
niebezpiecznej zwigzanej z praca tych maszyn.

Prace budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
a w szczegolnosci z:

1. Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r.
w prawie 0golnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz.U. 2 1997r. 129, poz. 844)

2. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas robot budowlanych (Dz.U. z 2003 nr
47, poz.401)

3. Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. W sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych
(Dz. U. Z 1999r. Nr 80 poz 912)

4. Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 wrzesnia 1996r.
w sprawie rodzajéw prac, ktore powinny by¢ wykonywane przez
co najmniej dwie osoby (Dz.U. z 1996r. Nr 62 poz. 288)

5. Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r.
w sprawie rodzajbw prac wymagajacych szczegdlnej  sprawnosci
psychofizycznej. (Dz. U. Nr 62, poz. 287)
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6. WSPOLRZEDNE GEODEZYJNE

Nr X Y opis

el 5741878.80 |6594345.13 |kabel SN
e2 5741880.23 |6594345.82 |kabel SN
e3 5741916.60 |6594367.95 |kabel SN
e4 5741919.23 |6594364.51 |kabel SN
e5 5741927.28 |6594368.26 |kabel SN
eb 5741966.48 |6594392.38 |kabel SN
e/ 5741984.62 |6594404.20 |kabel SN
e8 5742002.76 |6594416.03 |kabel SN
e9 5742067.64 |6594455.74 |kabel SN
el0 5742076.70 |6594460.86 |kabel SN
ell 5742099.62 |6594415.32 |kabel SN
el2 5742101.83 |6594409.69 |kabel SN
el3 5742105.06 |6594403.85 |kabel SN
el4d 5742122.06 |6594369.59 |kabel SN
el5 5742126.07 |6594360.86 |kabel SN
elé 5742129.93 |6594354.31 |kabel SN
el?7 5742150.33 |6594313.52 |kabel SN
el8 5742154.85 |6594315.86 |kabel SN
el9 5742171.06 |6594284.28 |kabel SN
e20 5742173.43 |6594285.76 |kabel SN
e21 5742173.98 |6594284.93 |kabel SN
e22 5742172.83 |6594284.22 |Stacja SN/nN
e23 5742174.09 |6594282.17 |Stacja SN/nN
e24 5742177.67 |6594284.37 |Stacja SN/nN
e25 5742176.41 |6594286.42 |Stacja SN/nN
e26 5741878.76 |6594345.29 |kabel SN
e27 5741880.15 |6594345.96 |kabel SN
€28 5741916.64 |6594368.16 |kabel SN
e29 5741919.28 |6594364.71 |kabel SN
e30 5741927.20 |6594368.40 |kabel SN
e31 5741966.40 |6594392.51 |kabel SN
e32 5741984.53 |6594404.34 |kabel SN
e33 5742002.67 |6594416.16 |kabel SN
e34 5742067.56 |6594455.88 |kabel SN
e35 5742076.63 |6594461.00 |kabel SN
e36 5742150.28 |6594313.61 |kabel SN
e37 5742154.90 |6594316.00 |kabel SN
€38 5742171.10 |6594284.42 |kabel SN
e39 5742173.46 |6594285.90 |kabel SN
e40 574217406 |6594284.98 |kabel SN
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Wizualizacja usytuowania projektowanej Stacji Kontenerowej w terenie.
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ULOZENIE KABLA SN 15 kV W GRUNCIE
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min.
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plasek
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Prefabrykowana stacja transformatorowa

typu: MRw-bpp 20/1000-4

PROJEKT DO ADAPTACJI
Obiekt: Stacja transformatorowa: MRw-bpp 20/1000-4
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Inwestor/ PGE Dystrybucja S.A.
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20-340 Lublin
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CZESC BUDOWLANA

Opis techniczny

Zastosowanie stacji

Przedmiotem niniejszego opracowania jest miejska stacja transformatorowa 20kV/0,4kV

z transformatorem o mocy do 1000 kVA, obudowa stacji jest z zlozona z elementow

zelbetowych. Stacja wykonana jest wg normy PN-EN 62271-202.

Kontenerowa stacja transformatorowa typu MRw-bpp 20/1000-4 jest przystosowana do

wspotpracy z siecig kablowa lub kablowo-napowietrzng sredniego napigcia oraz siecig kablowa

niskiego napig¢cia. Stuzy do zasilania w energi¢ elektryczng odbiorcoOw uzyteczno$ci publicznej

1 przemystowych, a w szczegolnosci do zasilania:

1.2

osiedli mieszkaniowych w miastach,
parkow 1 terenow rekreacyjnych,
osiedli podmiejskich i wsi,

placow budow,

zaktadoéw przemystowych 1 warsztatow rzemieslniczych.

Podstawa opracowania i normy

. PN-EN 62271-1: » Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza

1 sterownicza. Cz¢$¢ 1: Postanowienia wspolne”;

PN-EN 62271-202 ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza 1 sterownicza. Czg$¢ 202:
Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie”;
PN-EN 62271-200 ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Cz¢$¢ 200:
Rozdzielnice pradu przemiennego w oslonach metalowych na napigcie znamionowe
powyzej 1kV do 52kV wiacznie”;

PN-EN 61439-1 ,,Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe. Czes¢ 1 Postanowienia
og6lne”;

PN-EN ISO 14688-1 — Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Czes¢ 1: Oznaczenie 1 opis

PN-EN ISO 14688-2 — Badania geotechniczne. Oznaczanie i1 klasyfikowanie gruntow.
Cze$¢ 2: Zasady klasyfikacji.
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7. Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15

czerwca 2002 r. Nr 75, poz. 690) z uwzglednieniem p6zniejszych zmian.

1.3 Oznaczenie stacji

Stacja zostala oznaczona za pomocg symboli literowo-cyfrowych
Znaczenie poszczegolnych symboli jest nastgpujace:
MRw — Miejska malogabarytowa stacja transformatorowa z wewngetrznym korytarzem

obstugi;
b — betonowa;
pp — stacja ze $cianami oddzielenia przeciwpozarowego;
20 — liczba stojgca za symbolem stacji oznaczajgca znamionowe napigcie pracy;
1000 — liczba stojgca za symbolem stacji oznaczajgca maksymalng moc
transformatora w kVA oraz ich ilos¢;
4 — liczba stojaca za symbolem stacji oznaczajaca liczbe pol rozdzielnicy SN.

1.4  Warunki gruntowo-wodne

Lokalizacj¢ transformatorowych stacji kontenerowych zaktada si¢ w terenie, gdzie nie
stwierdzono wystepowania wody gruntowej powyzej poziomu posadowienia (w obliczeniach nie
uwzgledniono parcia hydrostatycznego), swiezych form osuwiskowych, spetzow zboczowych
oraz innych zjawisk geodynamicznych destabilizujacych podtoze budowlane.

Rozwigzanie sposobu posadowienia uwarunkowane jest zastanymi warunkami gruntowo
- wodnymi w rejonie lokalizacji obiektu budowlanego. Wtasciwe rozpoznanie wymienionych
wczesniej warunkow oraz przygotowanie podtoza w miejscu posadowienia lezy po stronie
Inwestora. Wszelkie prace wynikajace z zakresu posadowienia stacji winny by¢ prowadzone pod
nadzorem os6b uprawnionych, potwierdzone stosownymi protokotami odbioru, na podstawie
wczesniej wykonanych opracowan branzowych, nie bedacych w zakresie sprzedawcy stacji
transformatorowych.

W odpowiednim doborze sposobu posadowienia 1 zabezpieczenia fundamentow wystepuja
rozwigzania przewidziane dla ponizszych rodzajow gruntow (wg normy PN-EN ISO 14688-1,
PN-EN ISO 14688-2):

a) Grunt przepuszczalny (niespoisty, sypki) — charakteryzuje si¢ zdolno$cia szybkiej filtracji
wody opadowej: zwiry, piaski drobno, $rednio i gruboziarniste, pospoliki oraz piaski pylaste.

b) Grunt czgs$ciowo przepuszczalny — grunt bedacy mieszaning gruntow przepuszczalnych i
nieprzepuszczalnych, posiadajacy w swojej strukturze soczewki o innych witasciwosciach od
gruntu je otaczajacego; grunty o zmienionej, zaburzonej strukturze powstate np. na skutek
wczesniejsze] dziatalnosci cztowieka. W przypadku tego rodzaju gruntéw trudno okresli¢
szybkos¢ filtracji wody opadowej, dlatego preferuje si¢ zatozenie wokot fundamentu drenazu
opaskowego. Ponadto w niektorych miejscach na skutek posadowienia w gruntach cze$ciowo
przepuszczalnych woda gruntowa moze wywolywaé ci$nienie hydrostatyczne a w innych
przenika¢ bez problemu do warstwy z ustabilizowanym lustrem wody gruntowe;.
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c) Grunt nieprzepuszczalny (spoisty) — charakteryzuje si¢ brakiem zdolnosci szybkiej
filtracji wody opadowej, zatrzymujac ja w swojej strukturze przez dtugi okres czasu. Do gruntéw
tych zalicza si¢ ily, ity piaszczyste, ity pylaste, gline, gling piaszczysta, gling pylasta, gling
piaszczysta zwigzla, gling pylasta zwigzta, piasek gliniasty, pyl, oraz pyt piaszczysty. W tym
przypadku system drenazu opaskowego jest wymagany.

1.5 Posadowienie

Posadowienie stacji polega na wykonaniu w ziemi wykopu szerokoprzestrzennego
zgodnego z rysunkiem (Rys. nr B8, Rys. nr B9). W wykopie nalezy utozy¢ uziom otokowy
1 podlagczy¢ do niego przewody uziemiajace, ktore beda podiaczone do stacji. Bednarke
uziemiajaca usytuowa¢ w odleglosci ok 1 m od $cian fundamentu ponizej poziomu drenazu
1 zasypac jg gruntem rodzimym.

Pod fundamentem nalezy wykona¢ podsypke piaskowo-zwirowa. Grubo$¢ ,,poduszki”
piaskowo-zwirowej musi by¢ dostosowana do lokalnych warunkow gruntowo-wodnych i
lokalnej strefy przemarzania. Dokonujagc wymiany gruntu nalezy pami¢ta¢ o wykonywaniu
»poduszki” warstwami, kazda kolejng warstwe zageszczajac przed wykonaniem wyzszej. Dla
zapewnienia wymaganego stopnia/wskaznika zaggszczenia, warstwy poddawane konsolidacji
nie powinny przekracza¢ 20cm. Zageszczanie materialu zasypowego winno by¢é wykonane
réwnomiernie na catym obwodzie i powierzchni budowli.

Podczas prac ziemnych nie wolno dopusci¢ do nawodnienia dna wykopu, gdyz grozi to
uplastycznieniem (rozluznieniem) gruntu!

W przypadku posadowienia w terenie pochylym wymagany poziom dolny warstwy
zageszcezonej 1 niespoistej musi leze¢ ponizej lokalnej granicy przemarzania gruntu, odmierzane;j
od nizszej rzednej gruntu rodzimego (wg rysunku pogladowego).

Aby ograniczy¢ naptyw wody opadowej wskazane jest, w tym przypadku, wykonanie
powierzchniowego odwodnienia liniowego wokot stacji. Powierzchnia podsypki piaskowo-
zwirowe] musi by¢ wypoziomowana w plaszczyZznie posadowienia stacji, a jakos¢
przygotowania podtoza w wykopie potwierdzona w protokole odbioru.

Nalezy zwroci¢ uwage aby podczas posadowienia stacji/fundamentu w wykopie nie
znajdowaly si¢ przypadkowe S$lady gruntu lub kruszywa, a w centralnej czgsci rzutu
posadowienia nie pozostawi¢ wypuktosci, co moze wywota¢ po zestawieniu wszystkich
elementoéw stacji, zarysowanie lub peknigcie ptyty fundamentowe;.

W tak przygotowanym miejscu nalezy ustawi¢ mis¢ fundamentowa stacji. Na $ciany
misy fundamentowej stacji utozy¢ warstwe sznura (pgczniejacy profil bentonitowy) lub tasmy
uszczelniajacej. Rulon tasmy uszczelniajacej rozwija¢ na lini¢ silikonu, ktdry zabezpiecza przed
przesunigciem przez wiatr. Nalezy zwroci¢ uwagg, aby taSma uszczelniajaca nie nakladata si¢ na
siebie, (aby nie byta utozona podwdjnie). Podczas uktadania tasmy uszczelniajacej, nie nalezy jej
rozcigga¢, moze to spowodowac jej uszkodzenie lub deformacje.

Na przygotowany fundament nalezy rowno ustawi¢ bryte gléwna stacji, a nastepnie dach.

Obsypanie fundamentu wykonywac¢ stopniowo, zageszczanymi 20cm warstwami gruntu
filtrujacego. Nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na zasypywanie wykopu w miejscu styku ze
sciang fundamentu, aby nie przerwa¢ wykonanej hydroizolacji powierzchni pionowych.
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Zachowal szczegodlng ostrozno$¢ w miejscu wprowadzenia kabli do przepustow, gdyz
zageszczanie mechaniczne moze spowodowac uszkodzenie przepustow lub kabli.

Warstwy gruntu doprowadzi¢ do wskaznika zaggszczenia IS =0,97.

Wymagane warunkami gruntowymi odwodnienie obwodowe — drenaz opaskowy w
poziomie posadowienia - wprowadzi¢ do odpowiedniej instalacji kanalizacyjnej lub studni
chtonne;.

Wazne jest aby §ciany misy fundamentowej wystawaty nie mniej niz 10cm ponad poziom
terenu wykonczonego.

Posadowienie w zlozonych i skomplikowanych warunkach gruntowo — wodnych, na
terenach gorniczych i po goérniczych zaleca si¢ po wykonaniu odrgbnego, indywidualnego
opracowania przez uprawniong jednostke projektowa, z wymagang dokumentacjg geologiczno —
inzynierska, pod nadzorem budowlanym prowadzonym przez osoby do tego uprawnione.

Wszelkie prace wykonywac zgodnie ze sztuka budowlang i zasadami bezpieczenstwa.

1.6  Budowa stacji

Stacja jest modulowa prefabrykowang konstrukcja sktadajaca si¢ z nastgpujacych
elementow:
e obudowa betonowa stacji wraz z komorg transformatora,
e fundament betonowy prefabrykowany - kablownia,
e rozdzielnice SN i nN,
e dach betonowy.

Podloga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi (umieszczonymi pod
rozdzielnicg SN i nN oraz w komorze transformatora) na wprowadzenie kabli.

W korytarzu obstugi stacji znajduje si¢ wltaz do podziemnej czes$ci stanowigcej
jednoczes$nie fundament i kanat kablowy. Pod komorg transformatora znajduje si¢ szczelna misa
olejowa, ktorg stanowi wydzielona cze$¢ fundamentu stacji.

Kable SN i nN z zewnatrz wprowadzone sg przez otwory przepustowe umieszczone w
cz¢sci fundamentowej. Kabel nalezy wsung¢ w otwor przepustowy wraz z zalozonym gumowym
wktadem uszczelniajacym. Po umieszczeniu gumowego wkladu w przepuscie dokreca si¢ sruby
dociskowe do oporu; nacisk elementow dociskowych wywotany dokrecaniem powoduje
speczenie gumowej wktadki uszczelniajacej 1 wzrost srednicy zewnetrznej przepustu a co za tym
1dzie zamocowanie go w otworze i uszczelnienie potgczenia.

W przypadku zaistnienia potrzeby wprowadzenia kabli (nN 1 lub SN) w rurze PCV
nalezy fakt ten uzgodni¢ z producentem stacji (ZPUE S.A.).

Stacja posiada drzwi wejsciowe do korytarza obstugi SN i nN oraz do komory
transformatora. Wewnetrzna powierzchnia §cian dekoracyjnie pokryta jest akrylowym tynkiem
w kolorze biatym. Zewngtrzna powierzchnia $cian pokryta jest tynkiem silikonowym w kolorze
Texas TX2 (wedlug ustalen), dach w kolorze RAL 8017 (wedtug ustalen).
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Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewnetrznej stronie stacji wykonane sg
z aluminium lakierowanego proszkowo.

Masa i gabaryty stacji
Dhugo$¢ [mm)] 4260
Szerokos¢ [mm] 2410
Wysoko$¢ [mm]:
bez dachu (bryty gldwnej) 2250
z dachem (od pow. gruntu) ~2480

Masa bez wyposazenia [kg]:

fundamentu 5500

bryty gléwnej (wraz z wyposazeniem) 12 000

dachu betonowy 3500
Powierzchnia zabudowy: 10,27 m*
Kubatura zabudowy: 23,10 m’

1.7 Dane technologiczne

e Oswietlenie — LED.

e Wentylacja grawitacyjna + wymuszona.

e Otwory wlotowe 1 wylotowe zaluzyjne umieszczone w drzwiach i $cianie tylnej stacji.
¢ Instalacja uziemiajaca.

1.8 Dane techniczno-materiatlowe

e Sciany - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 o grubo$ci 120 mm ($ciany boczne,
tylna - REI 120), kolor elewacji wedtug ustalen (paleta CERESIT);
e Fundament - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 o grubosci 120+200 mm, posiada
dwie wydzielone komory:
— szczelng mise¢ olejowa, mogaca pomiesci¢ powyzej 100% zawartosci oleju
z transformatora,
— przedziat kablowy z przepustami.
e Stolarka stacyjna — aluminiowa, lakierowana, wg palety RAL 8017.
e Dach betonowy.
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2 Usytuowanie stacji w stosunku do innych obiektow ze wzgledu
na bezpieczenstwo pozarowe

21 Wytrzymatos¢ ogniowa obudowy stacji

Zgodnie z Polska Norma PN-EN 62271-202 [2], materiaty uzyte w konstrukcji stacji
transformatorowej prefabrykowanej powinny posiada¢ minimalny poziom odpornosci na ogien
pojawiajacy si¢ wewnatrz lub na zewnatrz stacji. W wytrzymatosci ogniowej uwzgledniana jest
tylko reakcja na ogien. Dopuszcza si¢ rozwazanie odpornosci na ogien, wedlug lokalnych
przepisow, co jest przedmiotem miedzy wytworca 1 uzytkownikiem.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [7], w dziale VI (,,Bezpieczenstwo
pozarowe”) stacje transformatorowe zaliczane s3 do budynkow grupy PM.

Dla stacji typu MRw-bpp 20/1000-4 gestos¢ obcigzenia ogniowego Qg wynosi:
- dla transformatora olejowego o mocy 1000kVA — 2237 MJ/m’.
- dla transformatora suchego <500 MJ/m*

Materiaty tradycyjne uzywane do konstrukcji obudow stacji transformatorowych, ktore
uwazane sg za niepalne to: beton, metal (stal, aluminium, itp.), tynk, wata szklana lub wetna
mineralna. Materialy z ktérych jest zbudowana stacja transformatorowa nie rozprzestrzeniaja
ognia.

Elementy obudowy posiadaja klase odpornosci ogniowej odpowiednio do ich klasy
odpornosci pozarowej 1 nie rozprzestrzeniajg ognia - sciany boczne, tylna i dach — REI 120.

2.2 Lokalizacja stacji

Lokalizacja stacji transformatorowej na terenie objetym miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego moze by¢ uzgodniona poza linig zabudowy, jesli jest
przewidziany w planie teren elementarny pod stacje¢ transformatorowa, a w zapisie danego terenu
elementarnego jest zapis dopuszczajacy budowg stacji transformatorowe;j;

Prefabrykowana stacja transformatorowa wraz z siecig elektroenergetyczng, moze by¢
traktowana jako obiekt liniowy, moze by¢ umiejscowiona poza liniami zabudowy jako
infrastruktura techniczna — tylko w przypadku, kiedy istnieje zapis w miejscowym planie
zagospodarowania przestrzennego (tylko uzgodnione budowle);

Lokalizacje obiektéw liniowych 1 sieci elektroenergetycznych reguluje réwniez ustawa o
drogach publicznych z dnia 21 marca 1985r. (Dz.U. z 2013r. Nr 260);

Przy usytuowaniu budynku na dziatce budowlanej powinny by¢ zachowane odleglosci
mi¢dzy budynkami i urzadzeniami terenowymi oraz odleglo$ci od granic dziatki od zabudowy
na sgsiednich dziatkach budowlanych, okreslone w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [6], a
takze w przepisach odrgbnych w tym higieniczno-sanitarnych, o bezpieczenstwie i higienie
pracy, o ochronie przeciwpozarowej oraz o drogach publicznych.
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CZESC ELEKTRYCZNA

3 Opis techniczny

3.1 Wstep

Przedmiotem niniejszego opracowania jest miejska stacja transformatorowa 20kV/0,4kV
z transformatorem do 1000 kVA, obudowa stacji jest z ztozona z elementow zelbetowych. Stacja
wykonana jest wg normy PN-EN 62271-202.

3.2 Dane znamionowe stacji

SN nN
Maksymalna moc transformatora 1000 kVA
Moc zainstalowanego transformatora 630kVA
Napigcie znamionowe 25kV 0,4 kV
Znamionowe napigcie izolacji 25kV 0,69 kV
Czestotliwo$¢ znamionowa / liczba faz 50Hz / 60Hz /3
Napigcie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowe] 50/60 kV 2,5kV
Napiecie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50us) 125/145 kV 8kV
Prad znamionowy ciagty p6l liniowych do 630A do 630A
Prad znamionowy ciaggly pola transformatorowego 250A 1600 A
Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany (1 s) 16/20 kA 35 kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40/50 kA 77 kA
Odporno$¢ na dziatanie tuku wewnetrznego rozdzielnic 16/20 kA (1s) | 20kA (0,3 5)
Klasyfikacja IAC stacji AB—-20KkA -(159)
Stopien ochrony IP 43
Klasa obudowy 10
Maksymalne moc znamionowa transformatora 1000 kVA
Wytrzymato$¢ dachu na obcigzenia 2500 N/m?
Wytrzymatos¢ obudowy na udary mechaniczne 20J (IK10)

Projekt do adaptaciji stacii MRw-bpp 20/1000-4

11




3.3 Wyposazenie stacji

Niniejszy projekt dotyczy stacji MRw-bpp 20/1000-4 wyposazonej w:
. rozdzielnice SN typu TPM.
. rozdzielnicg nN typu RN-W.

3.4 Rozdzielnica sredniego napiecia

W stacji zastosowano 4-polowa rozdzielnice SN typu TPM o konfiguracji LLLW (3 x
pola liniowe, 1 x pole wytacznikowe) produkcji ZPUE S.A. Rozdzielnica stanowi niezalezny

element stacji.

Wymiary rozdzielnicy SN wynosza:

- szerokos$¢ - 1410 mm;
- wysokos$¢ - 1275 mm;
- glebokos¢ - 1410 mm.

Potaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem 3xYHAKXS (1x70 mm?).
Zastosowano gltowice zimnokurczliwe proste.

Dane znamionowe rozdzielnicy SN typu TPM:

Napigcie znamionowe 25kV
Czestotliwos¢ znamionowa / Liczba faz 50/60 Hz / 3
Napigcie wytrzymywane o czgstotliwosci sieciowe;j

- do ziemi 1 migdzy biegunami 50 kV

- bezpiecznej przerwy izolacyjnej 60 kV
Napigcie udarowe piorunowe wytrzymywane

- do ziemi 1 migdzy biegunami 125 kV

- bezpiecznej przerwy izolacyjnej 145 kV
Prad znamionowy ciaglty szyn gtéwnych 630 A
Prad znamionowy ciagty pdl liniowych 630 A
Prad znamionowy ciagly pola wytacznikowego 630 A
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany 16 kA (1s)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40 KA
Odporno$¢ na dziatanie tuku elektrycznego 16 kA (1s)
Klasyfikacja IAC AFLR

Szczegodtowe dane w dokumentacji techniczno ruchowej rozdzielnicy typu TPM.
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3.5 Rozdzielnica niskiego napiecia

W  rozwigzaniu stacji zastosowano rozdzielnice niskiego napiecia typu RN-W
z podziatem na przedzial odptywowy, przedziat po6l agregatu, przedzial przektadnikow
pradowych, czton zasilajacy, RPW oraz tablice pomiarowg produkcji ZPUE S.A.
Wymiary rozdzielnicy wynosza:

- szerokos$¢ - 1650 mm
- wysokos$¢ - 1950 mm
- glebokos¢ - 400 mm

W standardowym rozwigzaniu stacji zastosowano rozdzielnic¢ niskiego napigcia typu
RN-W produkcji ZPUE S.A.

Jako roztacznik glowny zastosowano rozitacznik izolacyjny typu INP 1600 A.
Rozdzielnica wyposazona jest na odptywach w rozlaczniki bezpiecznikowe 400A. Przedzial
agregatu wyposazony jest w roztaczniki bezpiecznikowe 910A. W sktad rozdzielnicy wchodzi
takze tablica uktadu posredniego pomiaru energii.

W stacji zamontowano szafe przylaczeniowa oraz przewidziano miejsce na szafg
telemechaniki o maksymalnych wymiarach (szer. x wys. x glteb.): (600 x 700 x 400) mm.

Polaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem 3x(4xYKXs 1x240 mm?)
oraz 1x(3xYKXs 1x240 mm?). Rozdzielnica w wykonaniu standardowym przystosowana jest do
pracy w uktadzie TN-C-S.

Parametry rozdzielnicy:

Napigcie znamionowe 690 V
Napigcie probiercze o czestotliwosci sieciowe;] 2500 V
Prad znamionowy ciaglty szyn gtéwnych 1600 A
Prad znamionowy ciaglty pol odptywowych 160 A, 250A, 400A, 630A
Typ roztacznika w polu transformatorowym INP 1600 A
Typ roztacznika bezpiecznikowego na odptywach NH2-400A,
Prad znamionowy krotkotrwaly wytrzymywany 1-sek. |35 kA

Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 77 KA
Odpornos¢ na dziatanie tuku wewnetrznego 20 kA(0,5s)
Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz
Stopien ochrony IP 2X

Dane techniczne rozdzielnicy nN typu RN-W potwierdzone zostaty
Certyfikatem Instytutu Elektrotechniki JSHP/61/CZ/2022
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3.6 Komora transformatora

W stacji przewiduje si¢ montaz transformatora w wykonaniu fabrycznym bez
dodatkowych elementéw o mocy do 1000 kVA. Transformator jest wstawiany przez drzwi lub
dach 1 zabezpieczony przed przesuwaniem poprzez zablokowanie kot blokadami.

Komora transformatora oddzielona jest od pomieszczenia ruchu elektrycznego (wspdlny
korytarz obstugi rozdzielnicy nN i SN) §cianka z blachy ocynkowanej. Posadzka w komorze
transformatorowej posiada otwor, przez ktory w razie wycieku, olej z transformatora sptywa do

szczelnej misy olejowej stanowigcej wydzielong cze$¢ fundamentu (kablowni).

3.7 Uziemienie stacji

Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podlaczone do wspdlnego uziomu na
zewnatrz stacji. Glowna magistrala uziemiajgca wewnatrz stacji sktada si¢ z czg¢sci poziome;]
wykonanej z ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 40x5 wewnatrz stacji.

W stacji do gtéwnej magistrali (Rys. nr E10) podtaczono:

- Rozdzielnice SN w dwoch punktach — linka LgY 70 mm?;

— Rozdzielnicg nN — bednarka Fe/Zn 30x4 [mm];

- Kadz transformatora — linka LgY 70 mm?;

—  Szafe telemechaniki — linka LgY 70 mm?;

—  Dach stacji w dwoch punktach — linka LgY 70 mm?;

— Bryla gléwna, kablownia w dwoch punktach — bednarka Fe/Zn 40x5 [mm];
—  Futryny, drzwi, obrobki kazda w dwoch punktach — linka LgY 25 i 35 mm?;
-  Wlaz — linka LgY 35 mm?;

Do glownej magistrali nalezy dotaczyé przez zaciski kontrolne dwusrubowe dwa
wyprowadzenia uziemienia zewng¢trznego doprowadzonego do magistrali przez otwory
technologiczne umieszczone w fundamencie stacji. Wyprowadzenie N z transformatora nalezy
dotaczy¢ do osobnego wyprowadzenia uziemienia zewngtrznego.

Po potaczeniu uziomu z instalacjg uziemiajgcg stacji nalezy wykona¢ pomiar rezystancji

uziemienia. Niniejszy projekt nie obejmuje uziemienia zewngtrznego stacji transformatorowe;.

Rezystancja uziemienia roboczego transformatora mocy 15kV/0,4 kV, do 1000 kVA

Rezystancje uziemienia otokowego dla stacji MRw-bpp 20/1000-4 dobra¢ biorac pod

uwage rezystywno$¢ gruntu.
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3.8  Ochrona przed przepieciami

Obudowa stacji nie bedzie chroniona od bezposrednich wyladowan atmosferycznych.
Stacja przewidziana jest do pracy w sieci wylacznie kablowej 1 w wiekszosci przypadkow nie
jest wymagana ochrona przepigciowa urzadzen elektroenergetycznych.

W przypadku powigzania kabli SN wychodzacych ze stacji z siecig napowietrzna, w polu

liniowym nalezy zamontowac¢ ograniczniki przepigc.

3.9 Instalacje elektryczne

Oswietlenie pomieszczen stacji wykonane jest zrédtami zarowymi lub LED (plafoniery
proste z kloszem okragtym 60 W) zamontowanymi w ilosci:
- 2 sztuki w korytarzu obstugi jako o$wietlenie ruchu elektrycznego.
- 1 sztuka w komorze transformatorowe;.

Gniazdo jednofazowe umieszczone jest na wewngtrznej stronie §$ciany obok drzwi
wejsciowych do korytarza obshugi.

Zabezpieczenie obwodu oswietlenia 1 gniazd w postaci wktadki bezpiecznikowej Wts
10A zainstalowane jest na rozdzielnicy nN. Oprawy o$wietleniowe zasilane sa przewodami

DY 3x1.5 mm® w rurkach PCV zalanymi w konstrukcji $ciany w czasie prefabrykacii stacji.

3.10 Sprzet ochronny i p. pozarowy

Producent nie wyposaza w sprzgt ochronny BHP stacji. Istnieje mozliwo$¢ wyposazenia

stacji w sprzet ochronny BHP po wcze$niejszym uzgodnieniu z ZPUE S.A.

3.11 Obstuga stacji

Obstuga urzadzen rozdzielni sredniego i1 niskiego napigcia odbywac si¢ bedzie wewnatrz
obudowy ze wspdlnego korytarza obstugi. Roztaczniki w polu transformatorowym oraz polach
liniowych rozdzielnicy SN wyposazone s3 w napedy reczne. Roztgczniki niskiego napigcia
wyposazone s3 w napedy reczne. W drzwiach do komory transformatora zastosowano drewniane

barierki ochronne.
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4 Wpyniki obliczen

4.1 Dobor kabli

Dobér kabli taczacych transformator z rozdzielnicg SN

- dla transformatorow 1000 kVA, YHAKXS 3x70 mm?>.

I,,= 385 A

Lid yHAKXS 70 mm=130 A

Dobér kabli dla potaczenia transformatora z rozdzielnicg nN.

- dla transformatora 1000 kVA — 3x(4xYKXs 1x240 mm?).

Ipe= 14451 A

Laa vrxs 1x240= 513 A
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5 Uwagi koncowe

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z przepisami i normami obowigzujagcymi w Energetyce.

Wszelkie uwagi o zachowaniu si¢ stacji kierowa¢ na adres producenta.

Niniejszy projekt podlega adaptacji do warunkéw terenowych i technicznych.
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6 Spis rysunkéw:

Rys. nr B1 ,,Widok z gory oraz rozmieszczenie urzadzen”

Rys. nr B2 »,Elewacja frontowa stacji”

Rys. nr B3 » Elewacja tylna stacji”

Rys. nr B4 » Elewacje boczne stacji”

Rys. nr B5 ,»,Przekréj pionowy A-A stacji”

Rys. nr B6 ,Rozmieszczenie otworéw technologicznych w podtodze stacji”
Rys. nr B7 ,»Fundament stacji”

Rys. nr B8 ,,Posadowienie stacji”

Rys. nr B9 ,,Posadowienie stacji w zaleznosci od rodzaju gruntu”
Rys. nr E1 »ochemat elektryczny stacji”

Rys. nr E2 »Rozdzielnica SN typu TPM. Schemat elektryczny”
Rys. nr E3 »ochemat zasilania obwodoéw wtérnych”

Rys. nr E4 »ochematy ideowe”

Rys. nr E5 »Lista sygnatowa w szafie przylaczeniowej”

Rys. nr E6 »Widok z goéry oraz oswietlenie stacji”

Rys. nr E7 »,Rozdzielnica SN typu TPM”

Rys. nr E8 »,Rozdzielnica nN typu RN-W”

Rys. nr E9 ,,Rodzaje oraz sposob montazu przepustéw kabli SN i nN”
Rys. nr E10 »Instalacja uziemiajgca stacji”

Rys. nr E11 »ochemat uktadu pomiarowego”
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MRw-bpp 20/1000-4 Projektowat:
Nazwa rysunku: Opracowat:
Przekrdj pionowy
A-A stacji. Adaptowat:
Nr opracowania: Adaptowano do projektu:
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Inwestor: PGE DYSTRYBUCJA S.A. ODDZIAL tODZ
Obiekt: t6dz, ul. Morgowa, dz. nr 163 (Obr. B-36)
Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysunek nr: B6
; 2024.04 1:25 Uprawnienia: Podpis:
Prefabrykowana stacja transformatorowa : :
MRw-bpp 20/1000-4 Projektowat:
Nazwa rysunku: Opracowat:
Rozmieszczenie otworéw
technologicznych w podtodze staciji. Adaptowat:

Nr opracowania:

Adaptowano do projektu:




1. Przepusty SN
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Inwestor: PGE DYSTRYBUCJA S.A. ODDZIAL £t ODZ
Obiekt: t6dz, ul. Morgowa, dz. nr 163 (Obr. B-36)
| Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysunek nr: B7
. 2024.04 1:40 ienia: s
Prefabrykowana stacja transformatorowa Uprawnienia: Podpis:
MRw-bpp 20/1000-4 Projektowat:
Nazwa rysunku: Opracowat:
Fundament staciji.
Adaptowat:
Nr opracowania: Adaptowano do projektu:
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Inwestor: PGE DYSTRYBUCJA S.A. ODDZIAL £t ODZ
Obiekt: t6dz, ul. Morgowa, dz. nr 163 (Obr. B-36)
Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysunek nr: B8
Prefabrykowana stacja transformatorowa 2024.04 1:55 Uprawnienia: Podpis:
MRw-bpp 20/1000-4 Projektowat:
Nazwa rysunku: Opracowat:
Posadowienie stacji.
Adaptowat:
|
Nr opracowania: Adaptowano do projektu:
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Wymiana gruntu wysadzinowego,
spoistego "poduszka" piaskowo-zwirowa

Grunt rodzimy, spoisty,

Miejsce osadzenia ’

Miejsce osadzenia
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o wskazniku zageszczenia Is = 0,97.
Migzszo$¢ warstwy wg odrebnego opracowania

nieprzepuszczalny wody

branzowego, w zalezno$ci od potrzeby uzyskania
wymaganej nosnosci podtoza gruntowego

otoku uziemiajgcego

Inwestor: PGE DYSTRYBUCJA S.A. ODDZIAL. +t ODZ
Obiekt: t6dz, ul. Morgowa, dz. nr 163 (Obr. B-36)
Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysunek nr: B9
Prefabrykowana stacja transformatorowa 2024.04 1:35 Uprawnienia: Podpis:
MRw-bpp 20/1000-4 Projektowat:
Nazwa rysunku: Opracowat:
Posadowienie stacji
w zaleznosci od rodzaju gruntu. Adaptowat:

Nr opracowania:

Adaptowano do projektu:




UWAGI!

1) Za dobdr transformatora, wartosci wktadek bezpiecznikowych SN i nN,

parametry przektadnikéw, wartosci uziemienia oraz przekroje i nazwy obwodoéw

odptywowych odpowiada projektant adaptujgcy.

Schemat elektryczny
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* Jesli projekt/inwestycja bedzie
realizowany po 01.01.2026,
konieczno$¢ zastosowania
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Inwestor: PGE DYSTRYBUCJA S.A. ODDZIAL +ODZ
Obiekt: t6dz, ul. Morgowa, dz. nr 163 (Obr. B-36)
Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysunek nr: E1
Prefabrykowana stacja transformatorowa 2024.04 _ Uprawnienia: Podpis:
MRw-bpp 20/1000-4 Projektowat:
Nazwa rysunku: Opracowat:
Schemat elektryczny staciji.
Adaptowat: |
_ |
Nr opracowania: Adaptowano do projektu:




Schemat elektryczny

zpuESA
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D D D & ! realizowany po 01.01.2026,
Sensor Sensor Sensor | . , .
=] ] =] ! koniecznos$¢ zastosowania
L | | | . .
e [ [ i rozdzielnicy SN bez gazu SF6.”
i i i |
i i i [
R A, A J
WYPOSAZENIE
Lp. Nazwa Producent Typ llo$¢ | Uwagi
1. | Sensory napigciowe | ZELISKO SMVS-UW1002 9 | lub réwnowazne
ITR UR-56
2 | Sensory prgdowe ZELISKO SMCS-JW1001 9 | lub rownowazne
ITR CRR_1-50
3. | Sygnalizatory zwar¢ | ZELISKO GIM 3 | lub réwnowazne
Schneider-electric Flair 23D
4. | Gtowice kablowe Cellpack CTS 630A lub ro(wnowazne
CTKS 630A
CWS 250A
CGS 250A
Nexans K400LB lub rbwnowazne
K400TB
K430TB
K152SR
K158LR

*"W przypadku zastosowania telemechaniki wyposazong w zabezpieczenia ziemnozwarciowe, nie ma potrzeby stosowania
osobnego sygnalizatora zwar¢ GIM”
**Za dobor transformatora, wartosci wktadek bezpiecznikowych SN i nN, parametréw przektadnikow, wartosci uziemienia

nraz nrzakraidw i nazw nhwndAw ndnhavownich ndnnwigda projektant adaptujacy_

Inwestor: PGE DYSTRYBUCJA S.A. ODDZIAt £t ODZ
Obiekt: t6dz, ul. Morgowa, dz. nr 163 (Obr. B-36)
Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysunek nr: E2
Prefabrykowana stacja transformatorowa 2024.04 _ Uprawnienia: Podpis:
MRw-bpp 20/1000-4 Projektowat:
Nazwa rysunku: Opracowat:
Rozdzielnica SN typu TPM.
Schemat elektryczny. Adaptowat:
| |
Nr opracowania: Adaptowano do projektu:




-U1
230ACV
24DCV
5A

RPW

XAC1 1 2 3
XS$1 1 2 3 4
1
2
U2 RGR.NO | RGR.COM| RGRNC RC1 | RC2 LBAT.NO |LBAT.COM| LBAT.NC
L N | PE RGR LBAT
Switch
MPB-24-5
REG Modut pracy buforowej 24V/5A \\
V+ V+ V. V- ~
REG V- BAT+ | BAT- Uwy+ | Uwy- DC- | DC+
Sterowanie
XG1 1 2 3
-G1
* 1
-Fz2
2
LBAT - sygnalizacja przekaznikowa oraz akustyczna niskiego napiecia baterii ponizej U < 22V 3. R -X0
RGR - sygnalizacja przekaznikowa roztadowania baterii U < 19V X1:1
W celu zatgczenia wyjscia nalezy po podiaczeniu jednego ze zrédet zasilania (AC lub bateria) 3.9 X0..3 X0
X1:4

krotkotrwale (max. 2s) zewrze¢ zaciski RC1 z RC2 lub wcisnag¢ przycisk na module.

Przy zanikach zasilania 230V AC na zasilaczu przy natadowanych akumulatorach

napigcie na wyjsciu modutu nie jest odcinane.

Przy roztadowanych akumulatorach, przy sygnalizacji stanu akumulator roztadowany

nastepuje zatrzasniecie informacji ,akumulator roztadowany”, odciecie napiecia na wyj$ciu modutu

(mimo, Ze jest napigcie zasilajace 230V AC na zasilaczu ). Akumulatory nadal sg fadowane.

Skasowanie tego stanu poprzez przycisk na module lub zdalnie. Po skasowaniu napigcie na wyjsciu wraca.

fme Inwestor: PGE DYSTRYBUCJA S.A. ODDZIAL £ODZ
Obiekt: t.6dz, ul. Morgowa, dz. nr 163 (Obr. B-36)
Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysuneknr: E3
. 2024.04 - P .
Prefabrykowana stacja transformatorowa Uprawnienia: Podpis:
MRw-bpp 20/1000-4 Projektowat:
Nazwa rysunku: Opracowat:
Schemat zasilania obwodow wtérnych.
Adaptowat: |r
Nr opracowania: Adaptowano do projektu:




Rozdziat zasilania 24 VDC
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sterujgce 24V DC z baterii akumulatorow
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z telemech. 24V DC
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Inwestor: PGE DYSTRYBUCJA S.A. ODDZIAL £ ODZ
Obiekt: £6dz, ul. Morgowa, dz. nr 163 (Obr. B-36)
Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysuneknr: E4
. 2024.04 - ienia: is:
Prefabrykowana stacja transformatorowa Uprawnienia: Podpis:
MRw-bpp 20/1000-4 Projektowat:
Nazwa rysunku: Opracowat:
Schematy ideowe.
Adaptowat:

Nr opracowania:

Adaptowano do projektu:




LISTA SYGNALOWA - adresacja listwy bedzie w dokumentacji powykonawczej

SYGNALIZACJA SYGNALIZACJA STEROWANIA
XS-0:1 Otwarcie drzwi na stacji XS-0:27 | Roztacznik nr. 3 - zamkniety XS-I:1 Zdalne zatgczenie U wyjscia
XS-0:2 Brak napiecia sygnalizacji gazu SF6 XS-0:28 | Roztacznik nr. 3 - otwarty XS-1:1 Roztacznik nr. 1 - zamknij
XS-0:3 Sygnalizacja gazu: NORMA XS-0:29 | Roztacznik nr. 3 - uziemnik zamkniety XS-1:2 Roztacznik nr. 1 - otwérz
XS-0:4 Sygnalizacja gazu: AWARIA XS-0:30 | Roztacznik nr. 3 - uziemnik otwarty XS-I:3 Roztacznik nr. 2 - zamknij
XS8-0:3 Sygnalizacja rozladowania baterii U wyjscia < 19V DC XS-0:31 | Roztacznik nr. 3 - sterowanie zdalne XS-1:4 Roztacznik nr. 2 - otworz
XS-0:4 Sygnalizacja niskiego nap. baterii U wyjécia < 22V DC XS-0:32 | Roztacznik nr. 3 - sterowanie lokalne XS-1:5 Roztacznik nr. 3 - zamknij

XS-0:33 | Roztacznik nr. 3 - brak napiecia sterowania XS-1:6 Roztacznik nr. 3 - otwérz
XS-0:5 Roztacznik nr. 1 - zamknigty XS-0:34 | Roztacznik nr. 3 - awaria XS-1:7 Wytacznik nr. 4 - zamknij
XS-0:6 Roztacznik nr. 1 - otwarty X8-0:35 | Roztacznik nr. 3 - GIM: COM XS-1:8 Wytacznik nr. 4 - otwérz
XS-0:7 Roztacznik nr. 1 - uziemnik zamknigty XS-0:36 | Roztacznik nr. 3 - GIM: A/-
XS-0:8 Roztacznik nr. 1 - uziemnik otwarty XS-0:37 | Roztacznik nr. 3 - GIM: B/+
XS-0:9 Roztacznik nr. 1 - sterowanie zdalne
XS-0:10 | Roztacznik nr. 1 - sterowanie lokalne XS-0:38 | Wytacznik nr. 4 - zamknigty
XS-0:11 | Roztacznik nr. 1 - brak napigcia sterowania XS-0:39 | Wytacznik nr. 4 - otwarty
XS-0:12 | Roztacznik nr. 1 - awaria XS-0:40 | Wytacznik nr. 4 - uziemnik zamkniety
XS-0:13 | Roztacznik nr. 1 - GIM: COM XS-0:41 | Wytacznik nr. 4 - uziemnik otwarty
XS-0:14 | Roztacznik nr. 1 - GIM: A/- XS-0:42 | Wylacznik nr. 4 - sterowanie zdalne
XS-0:15 | Roztacznik nr. 1 - GIM: B/+ XS-0:43 | Wylacznik nr. 4 - sterowanie lokalne

XS-0:44 | Wytacznik nr. 4 - brak napiecia sterowania
XS-0:16 | Roztacznik nr. 2 - zamknigty XS-0:45 | Wytacznik nr. 4 - awaria
XS-0:17 | Roztacznik nr. 2 - otwarty XS-0:46 | Wylacznik nr. 4 - Zadziatanie zabezpieczenia
XS-0:18 | Roztacznik nr. 2 - uziemnik zamkniety
XS-0:19 | Roztacznik nr. 2 - uziemnik otwarty
XS-0:20 | Roztacznik nr. 2 - sterowanie zdalne
XS-0:21 | Roztacznik nr. 2 - sterowanie lokalne
XS-0:22 | Roztacznik nr. 2 - brak napigcia sterowania
XS-0:23 | Roztacznik nr. 2 - awaria
X$-0:24 | Rozlacznik nr. 2 - GIM: COM Inwestor: PGE DYSTRYBUCJA S.A. ODDZIAL tODZ
XS-0:25 | Roztacznik nr. 2 - GIM: A/-
XS10:20 | Rostacznicr. 2 GIM: B/ Obiek: £6d2, ul. Morgowa, dz. nr 163 (Obr. B-36)

Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysunek nr: E5
Prefabrykowana stacja transformatorowa 2024.04 _ Uprawnienia: Podpis:
MRw-bpp 20/1000-4 Projektowat:
Nazwa rysunku: Opracowat:
Lista sygnatowa w szafie przytgczeniowe;.
Adaptowat:

Nr opracowania:

Adaptowano do projektu:
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Inwestor: PGE DYSTRYBUCJA S.A. ODDZIAL £t ODZ
Obiekt: £6dz, ul. Morgowa, dz. nr 163 (Obr. B-36)
U)VéAG” VPrzedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysunek nr: E6
1) Stacja wykonana wedtug normy PN-EN 62271-202, obliczeniowo i 2024.04 1:25 " —
okreé|ojna k%asa obudowy ?0_ d Prefabrykowana stacja transformatorowa 024.0 Uprawnienia: Podpis:
2) W niniejszym opracowaniu przyjeto max. transformatory MRw-bpp 20/1000-4 Projektowat:
max. 1000 kVA 15,75/0,42kV o wymiarach: (dt. x szer. x wys.) Nazwa rysunku:
1900 mm x 1050 mm x 1800 mm. " Widok 2 ooy Opracowat:
Jezeli wymiary transformatoréw beda inne, gabaryty stacji moga L ) . .
ulec zmianie. oraz os$wietlenie stacji. Adaptowat. |- s o e
3) Stopien ochrony staciji: IP43.. Nr opracowania: Adaptowano do projektu:
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Inwestor: PGE DYSTRYBUCJA S.A. ODDZIAt + ODZ
Obiekt: t6dz, ul. Morgowa, dz. nr 163 (Obr. B-36)
*Jesli projekt/inwestycja bedzie
realizpovsjany po 01)64 2036 Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysuneknr: E7
konieczno$¢ zastosowania Prefabrykowana stacja transformatorowa 2024.04 115 Uprawnienia: Podpis:
rozdzielnicy SN bez gazu SF6.” MRw-bpp 20/1000-4 Projektowat:
Nazwa rysunku: Opracowat:
Rozdzielnica SN typu TPM.

UWAGI!
1) Za dobod

r wartosci wktadek bezpiecznikowych SN odpowiada

projektant adaptujgcy.

Adaptowat: |,

Nr opracowania:

Adaptowano do projektu:
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UWAGI!

1) Za dobodr parametrow przektadnikéw, wartosci wkladek

bezpiecznikowych nN odpowiada projektant adaptujgcy.
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Inwestor: PGE DYSTRYBUCJA S.A. ODDZIAL £LODZ
Obiekt: t6dz, ul. Morgowa, dz. nr 163 (Obr. B-36)
[Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysunek nr: E8
Prefabrykowana stacja transformatorowa 2024.04 1:20 Uprawnienia: Podpis:
MRw-bpp 20/1000-4 Projektowat:
Nazwa rysunku: Opracowat:
Rozdzielnica nN
typu RN-W. Adaptowat:

Nr opracowania:

Adaptowano do projektu:




Wkiad uszczelniajgcy
rur Swiattowodowych
APW3-150/30/4x40

Wktad uszczelniajgcy kabli SN
APW3-150/30/3xU
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Kabel NN
APP-100/90
Inwestor: PGE DYSTRYBUCJA S.A. ODDZIAL £t ODZ
Obiekt: t6dz, ul. Morgowa, dz. nr 163 (Obr. B-36)
Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysunek nr: E 9
Prefabrykowana stacja transformatorowa 2024.04 1:10 Uprawnienia: Podpis:
MRw-bpp 20/1000-4 Projektowat:
Nazwa rysunku: Opracowat:
Rodzaje oraz sposéb montazu
przepustéw kabli SN i nN. Adaptowat:
Nr opracowania: Adaptowano do projektu:
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Inwestor: PGE DYSTRYBUCJA S.A. ODDZIAL t ODZ
polaczenia = - potaczenia Obiekt: t6dz, ul. Morgowa, dz. nr 163 (Obr. B-36)
sercane sSpawane [ys. zigcza kontrolnego __
FIZEdInioL opracowanid: Data Skala Format: A4 | Rysunek nr: E10
Gtéwna szyna uziemiajgca - bednarka Fe/Zn 40x5 . 2024.04 1:35 . .
Szyna uziemiajgca - bednarka Fe/Zn 30x4 Prefabrykowana stacja transformatorowa Uprawnienia: Podpis:
Szyna uziemiajgca - bednarka Fe/Zn 40x5 MRW—bpp 20/1000-4 Projektowa%'
Przewod uziemiajacy LgY 1x25mm? )
Przewdd uziemiajgcy LgY 1x70mm? Nazwa rysunku: .
Przewdd uziemiajacy LgY 1x35mm? 3 o ) Opracowat:
Instalacja uziemiajgca staciji.
Adaptowat:
. e . . . 1 l
1) Za dobodr wartosci uziemienia , odpowiada projektant adaptujacy. Nr opracowania: Adaptowano do projektu:
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Inwestor: PGE DYSTRYBUCJA S.A. ODDZIAt £tODZ
Obiekt: todz, ul. Morgowa, dz. nr 163 (Obr. B-36)
Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 |Rysunek nr: El1
. 2024.04 1:30 apig e
Prefabrykowana stacja transformatorowa Uprawnienia: Podpis:
MRw-bpp 20/1000-4 Projektowat:
Nazwa rysunku: Opracowat:
UWAGI: Schemat uktadu pomiarowego.
- Tablica pomiarowa bez licznika i modemu, montuje inwestor. Adaptowat: |t
- Wszystkie elementy przystosowane do plombowania.
Nr opracowania: Adaptowano do projektu:
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