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- - B PROJEKT WYKONAWCZY - o
mn.1 CZESC OPISOWA
in.1.1 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania projektu stanowily:
~— umowa o prace projektowe 652/2021 z dnia 29.04.2021 r.
— wizja lokalna w terenie
— mapa do celdw projektowych w skali 1:500
— aktualne przepisy i normy
~ wytyczne do budowy systeméw elektroenergetycznych rekomendowanych w GK PGE

.1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu budowy, przebudowy i rozbiorki sieci
elektroenergetycznej sredniego napigcia w msc Inczew oraz Stomkéw Mokry, gm. Wréblew, pow. sieradzki,
woj. tédzkie. Projekt realizowany bedzie w celu poprawy warunkéw napigciowych i przylaczenia nowych
odbiorcéow.

1.3 Zakres opracowania

~ Przebudowa stanowiska stupowego SN- 2 kpl
- Przebudowa stanowiska stupowego SN bez wymiany zerdzi — 1 kp!
Rozbiérka stanowiska stupowego SN- 2 kpl
Budowa sieci elektroenergetycznej kablowej SN:
- 3xXRUHAKXs 1x240/50mm? (12/20kV) — di. w rzucie 1109m, di. catk. 1173m — na odcinku: GPZ-
istn. stup SN na dz. 23/8
- 3xXRUHAKXs 1x120/50mm? (12/20kV) — dt. w rzucie 108m, df. catk. 136m — na odcinku:
przebudowany stup SN nr 233 na dz. 19/38 — istn. linia kablowa SN ze stupa SN na dz. 23/8
Rozbiorka linii SN typu 3x AFL 70mm?2— gt. 109m

1.4 Opis stanu istniejacego

Na obszarze objetym projektem istniejg sieci elektroenergetycznej 15kV Blaszki - Sieradz.
Sie¢ SN AFL-6 wykonana jest przewodami typu AFL-6 3x70mm? na podbudowie zelbetowych
stanowisk stupowych. Na terenie inwestycji znajduje si¢ GPZ Wroblew z projektowang rozdzielnig SN.

in.1.5 Opis projektowanych rozwigzan
1l.1.5.1 Sieé sredniego napiecia

Projektuje si¢ budowe linii kablowej za pomocg kabla typu 3xXRUHAKXs1x240/50mm? z izolacjg
na napigcie 12/20kV o diugosci catkowitej 1173,0m i di. w rzucie 1109,0m. Projektowang sie¢ kablowag
nalezy zasili¢ z projektowanej rozdzielnicy SN w GPZ Wroblew. Pole nr 12 w ramach odrgbnego
opracowania zostanie wyposazone i dostosowane do zasilenia projektowanego kabla SN. Wraz z
projektowang siecig projektowane sg glowice kablowe typu 3x(ITK 224).

Projektowana sie¢ kablowa zostanie zasilona z GPZ Wréblew i poprowadzona do stupa SN na dz. 23/8.
Istniejacy stup SN Kgo-13,5/25 na dz. 23/8 nalezy doposazyé w rozigcznik typu RUN 11l 24/4 dla
projektowanego kabla SN, komplet glowic kablowych oraz ograniczniki przepieé typu ASM-18 W3 z
sygnalizacjg zadzialania.

Na dz. 19/38 projektuje sig rozbidrke czgéci sieci napowietrznej SN typu 3xAFL 70mm2 o diugosci
109m od stupa SN nr 233 typu RKK-12/ZN do stupa SN nr 232 typu K-13,5/25. Slup nr 232 takze
przeznaczony jest do rozbidrki.

W zwigzku ze zmiang funkcji stupa SN nr 233 projektuje sig jego przebudowe na stup typu KKg2o0-13,5/25
ktory zostanie wyposazony w rozigeznik typu RN 1l 24/4, komplet glowic kablowych oraz ograniczniki
przepigc typu ASM-18 W3 z sygnalizacjq zadziatania dla projektowanego kabla SN oraz w roztgcznik typu
RN 11l 24/4 dla linii napowietrznej k-k 3-0-2667. Ze stupa SN nr 233 projektuje sig budowe linii kablowej za
pomoca kabla typu 3xXRUHAKXs1x120/50mm? z izolacjq na napigcie 12/20kV o diugosci catkowitej
136,0m i di. w rzucie 108,0m. Projektowany kabel SN nalezy polgczyé z istniejgcym kablem SN typu
3x(XRUHAKXs 1x120/50mm?), ktéry wczesniej wprowadzony byt na slup SN nr 232, ktéry przeznaczony
jest do rozbiérki. Kable nalezy potaczyé proj. mufg przelotowg typu CHMSV/24KV/95-240.

Projektuje sig rozbiorke stupa SN typu Oro-13/ZN nr 1, ktéry stanowi odgatezieniem linii SN od stupa nr
233.

|

Na dz. 179 projektuje sig rozbidrke istniejacego slupa SN typu Oro-12/ALA nr 197 warz z osprzetem
i rozigcznikiem nr 2502. Z przesunieciem o 4 m projektuje si¢ nowy stup SN typu Or-13,5/12. Stup zostanie
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wyposazony w rozigcznik typu THO 24/4 oraz ograniczniki przepie¢ typu POLIM-D 18N.

Trase oraz lokalizacje projektowanej infrastruktury pokazano na rys. E-01.

Kabel na catej diugosci ukladaé na giebokosci nie mniejszej niz 0,9m. Kabel nalezy ukiadaé linig
falistg (z zapasem 1-3%) na podsypce z piasku 10cm, nastepnie kabel przysypa¢ rownomiernie warstwa
piasku o grubosci 10cm i warstwg gruntu rodzimego o grubosci 15¢cm. Na tak przysypany kabel nalezy
utozyé¢ folie koloru czerwonego. Folia powinna mie¢ grubosé co najmniej 0.5mm, a szerokosé nie mniejszg
niz 20cm. Na cafej diugosci kabla w odlegiosciach co 10m nalezy wykona¢ oznaczenie projektowanego
kabla poprzez natozenie na kabel trwalych oznacznikéw zawierajacych nastepujgce dane: typ kabla,
przekrdj kabla, trasa kabla, rok budowy kabla, uzytkownik kabla. W miejscach skrzyzowania kabla z innymi
urzgdzeniami lub drogami oraz w miejscach zblizen projektowanego kabla do innych kabli, rurociggéw lub
innych obiektéw nalezy zachowaé szczegdlne warunki ufozenia kabla. Trase kabla w terenie winna
wyznaczyé uprawniona jednostka geodezyjna. Po ulozeniu kabla, przed jego zasypaniem nalezy
bezwzglednie wykonaé inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg oraz zglosi¢ wykonanie robét do
Inwestora celem dokonania odbioru robét ulegajacych zakryciu. Roboty kablowe nalezy wykonywaé
zgodnie z normg N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa®. W miejscach skrzyzowar i zblizefi nalezy chroni¢ kabel uklfadajgc go w rurze ostonowej typu
DVK 160 dia wykopu otwartego oraz SRS 160 dla przewiertu lub przecisku. Przy wyjsciu ze stupa i wejsciu
na stacie transformatorowa, kabel nalezy chroni¢ w rurze ostonowej typu BE 160. Wejscia i wyj$cia z rur
ostonowych nalezy zabezpieczyé przy pomocy palczatki termokurczliwe]. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢
uzywaiac sprzetu przeznaczonego do wykonywania tego typu robét. Nawierzchnie utwardzone na trasie
projektowanej linii kablowej po wykonaniu robét odtworzy¢ i przywrdci¢ do stanu sprzed wykonywania
robdt. W miejscach zblizen do obiekiéw podziemnych typu inne kable, rurociggi, itp. prace ziemne nalezy

prowadzi¢ recznie, ze szczegding ostroznoscia. Réw kablowy nalezy zasypywaé stopniowo zageszczajac
grunt warstwami. Teren po wykonaniu rob6t doprowadzié do stanu pierwotnego. Nalezy zawiadomié

wiascicieli urzadzen koliduiacych z proiektowana linia kablowa o terminie wvkonania robtt celem
wyznaczenia przez nich nadzoru nad robotami.

Na calej dlugosci kabla nie rzadziej niz co 10m, na kazdym zalomie linii i po obu stronach przepustu
kablowego nalezy wykonaé¢ oznaczenie projektowanego kabla poprzez natozenie na kabel trwalych
ozhacznikow kablowych na podstawie wytycznych PGE Dystrybucja S.A. WBSE Tom 10, pkt. 5.11.1.
Ochrong przeciwprzepieciows stanowig projektowane i istniejgce ograniczniki przepiec.

11.1.5.2 Siupowa stacja transformatorowa
NIE DOTYCZY
11.1.5.3 Sie¢ niskiego napiecia
NIE DOTYCZY
11.1.5.4 Zigcze kablowo - pomiarowe
NIE DOTYCZY
i.1.6 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Dia stupa SN na dzialce 261/4 Jako dodatkowy $rodek ochrony od porazen zastosowano uziemienie
ochronne ktéremu podlegajg: urzgdzenia, aparatura rozdzielcza, konstrukcje wsporcze oraz glowice
kablowe. Warto$¢ rezystancji uziemienia ochronnego stanowiska stupowego w linii napowietrznej SN 15
kV nie moze przekracza¢ 3,25 Q. Przy stanowisku kablowym nalezy wykaonaé¢ uziom otokowy.

Hn.1.7 Uwagi ogéine

Wytyczenie zgodnie z projektem wszystkich tras linii kablowych oraz inwentaryzacje powykonawczg
winna dokona¢ uprawniona jednostka geodezyjna.

Realizacja prac przez Wykonawcg winna nastgpi€¢ po uzgodnieniu z Inwestorem szczegotowego
harmonogramu prac.

Calosc¢ robét powinna by¢é wykonana przez Wykonawce, ktéry posiada odpowiednie uprawnienia do
wykonywania prac objetych niniejszym opracowaniem pod nadzorem osoby posiadajgcej odpowiednie
Uprawnienia Budowlane. Nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na uwagi zawarte w protokole z narady
koordynacyjnej, zgloszone przez inne branZze oraz podane w karcie ,Szczegblne warunki realizacji robot”,

Materiaty uzyte do realizacji inwestycji wynikajacej z niniejszego opracowania powinny spelniaé¢
wymagania odpowiednich norm.

Po wykonaniu pracy nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ faz, dokonaé pomiaréw opornosci izolacji, ciggtosci
2yl kabla, rezystancji uziemienia, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Z przeprowadzonych
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pomiaréw i préb sporzadzi¢ protokoly i przekaza¢ je Inwestorowi. Calo$é prac wykonaé zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami i normami. Materialy z demontazu rozliczy¢ z RE Piotrkéw Tryb.
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n.2 CZESC OBLICZENIOWA
.21 Sie¢ sredniego napiecia

Wedlug wytycznych GK PGE dobieramy kabel 3xXRUHAKXs 1x240/50mm?2 12/20kV

o obcigzalnosci diugotrwalej Idd =469A.
Wedlug wytycznych GK PGE dobieramy kabel 3xXRUHAKXs 1x120/50mm?2 12/20kV

o obcigZzalnosci diugotrwalej Idd = 285A.
Dobor linii kablowej Sredniego napiecia

Obliczenia warunkéw zwarciowych przeprowadza sie biorac pod uwage najgorsze warunki
zwarcia, tj. moc zwarciowg na szynach GPZ oraz impedancje obwodu zwarcia zalezng od diugosci
i przekroju linii.

Dane pozyskane z RE:

s Moc zwarcia na szynach GPZ przyjeta do obliczen: 250 MVA
e Czas trwania zwarcia: mniej niz 5s
e prad ziemnozwarciowy 40A
e dane GPZ
Dla GPZ:

Moc zwarciowa Ska=250VA
Zopz=2E 20,9900
KQ
Xeprz=0,995" Zgrz =0,985Q

Repz=0,1* Zaepz =0,0990

Impedancja zwarciowa calego systemu:

Zy = J(E-Ru: + RQk)z + (ZXy + Xgu)?
Z, = 0,9900

Obliczenia sprawdzajace minimalny przekrof 2yly roboczej kabla

Prad zwarciowy obliczony:
w_ €U 1,1-15000

I = = =9,623kA
K" VBIzk V3-099

Prad zwarciowy udarowy:
Ip = V2kl}} =2 1,58 + 9,623 = 21,50kA
gdzie k¥ = 1,578

Zastepczy prad zwarciowy cieplny:

Tk~ czas trwania zwarcia — 5s

Tn- czas przeplywu krotkotrwalego pradu zwarciowego podany przez producenta - 1s

Iin- jednosekundowy prgd zwarciowy wytrzymywany dia kabla XRUHAKXs 240mm? podany przez
producenta — 22,7kA

Staja czasowa obwodu zwarciowego:

Xk 0,993

7= Rk~ 2-7-50-0,099

=0,032s
Tk=5s>10-T=032s

7
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Czas trwania zwarcia (5s) jest wigkszy od dziesigciokrotnosci stalej czasowej wiec przyjmujemy:
Iy, = Iff = 9,623kA

Sprawdzenie dobranych elementéw projektowanej sieci kablowej na warunki zwarciowe:

T,
Iens "7'.3 > Iy
1
22,7 - j; > 9,623kA

10.15 62

Warunek jest spetniony

Wyznaczenie minimalnego przekroju zyly:

l tk lth
Stn, = k ",‘r = = 22891mm?

gdzie:
k=94A/mm? - gestoé¢ jednosekundowa pradu zwarcia przewodu (dane katalogowe)

240mm? > 228.91mm?
Warunek jest spelniony

Sprawdzenie zyly powrotnef kabla na zwarcie dwufazowe
l4op — Dopuszczalny prad zwarcia zyly powrotnej 50mm? (dane katalogowe) = 9,8kA

Skg =V3:I{ U, =+3-777,948 - 15000 = 228,91MVA
=S5, L 22891-0,033 = 8,25k4
k2 = 9kQ 5 T = ) s =0,

ldop > Iyo
9.8kA > 8,25kA
Warunek jest spetniony

Powyisze parametry spelniajg warunki poprawnego doboru zyly powrotnej 50mm?2.
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Dobér zerdzi projektowanych stanowisk stupowych SN

Projektuje sie stanowiska stupowe w oparciu o rozwigzania z opracowania pn. ,Album linii
napowietrznych $redniego napigcia 15-20kV z przewodami golymi na Zerdziach wirowanych, Uklad
tréjkatny, 35-70 mme",

Ustalenie typu linii:

Naprezenie " 2 -
Typ przewodu podstawowe Naciag na 1 przewdéd (3 przewody) Typ linii
3xAFL6 35mm? 100 MPa 400,8 daN (1203 daN) L1

Stup przelotowo skrzyzowaniowy z odej$ciem kablowym przez rozlgcznik, na zerdzi typu E-12/6.

Zestawienie osprzetu i pozostalego wyposazenia stupéw SN

© N o ® X
= B E3 |8 8|E £ v o
| & |8%8|g%|g| s § & E g2 7
o © QLo 00|ln N S = o o ]
E 8 sN(ez(S| 2 55 N S8
Z & N |ONID o)
[ [] m | Im] 1] [ [l [] [ [
-Istn. Ist. gtowice
Ist. stup SN ograniczniki RUN Il kablowe
231 k13 sps | I8 (st | 2] dstn o T S ASM | 241 3XCHE-F 24kv 70- | U2
18+W3 240
RUN Il | 3xCHE-F 24kV 70- | SFP133
233 | KK-13,5/25 | 9,46 | 28 | 2 | 4,32 | 3xASM 18+W3 2414 240 +SP33
197 |Or-13,5/12| 101 | 26 | 2 | 432 | POLIM-D 18N | THO 24/4 - FP11

1.2.2 Sfupowa stacja transformatorowa
NIE DOTYCZY

1.2.3 Sieé niskiego napiecia

NIE DOTYCZY

n.2.4 Dobér zabezpieczen do obwodoéw
NIE DOTYCZY

1.2.5 Przyfacza

NIE DOTYCZY

1.2.5 Uziemienia

Dane do projektowania:

- wartos¢ pradu ziemnozwarciowego dla sieci SN (GPZ Wréblew) wynosi 250A
wartos$¢ pradu ziemnozwarciowego po kompensaciji- 40A
czas trwania zwarcia 1-fazowego — 5s

1. Stupy SN:
Na stanowiskach slupowych nalezy wykona¢ uziom dla ochronny przeciwporazeniowej oraz dia
projektowanych odgromnikéw przeciwprzepieciowych.
Dla odgromnikéw przeciwprzepigciowych R < 10{Q]
Dla ochrony przeciwporazeniowej wykonano ponizsze obliczenia zgodnie z normg PN-EN 50522-2011:
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< 2-Up(te)
Ig
Up = 135V
Ile = 40A
tp=5s

Rg

Ig
Urp = 86,5V
Ry £4,320

Up —najwigksze dopuszczalne napigcie dotykowe spodziewane przy zalozeniu czasu trwania zwarcia tr
odczytano, interpolowano zgodnie z norma PN-EN 50522-2011

U — najwigksze dopuszczalne napigcie razeniowe w funkcji czasu trwania zwarcia t= odczytano,
interpolowano zgodnie z normg PN-EN 50522-2011

Nalezy zastosowaé uziemienie o mniejszej wartosci,

Wobec tego dla stanowiska stupowych SN projektuje sie uziom o wartosci R < 4,32[Q]

Obliczenia zastosowanych uziemieri dla stupéw SN:
Oporno$¢ uziomu poziomego — bednarki :
p 200
Ry=2-7=2'—>>=18180
p — Srednia rezystywnos$é (dla piasku i zwiru) gruntu 2000m
L — dlugo$¢ bednarki o0 wymiarach 30x4mm, razem z uziomem otokowym
Oporno$é uziomu pionowego — pretow:
R, =09-2=09-22_ 1200
UL T s
p — $rednia rezystywno$é (dla piasku | zwiru) gruntu 2000m
L — dlugosc¢ preta o Srednicy 20mm
Rezystancja wypadkowa:

Ry ‘R, N 18,18 120
Ri*m+Rymp-n 18,18:0.85+120:0.8:6
1, — 0.85 —~ wspdiczynnik wykorzystania bednarki
7, — 0.8 — wspéiczynnik wykorzystania preta
n - ilos¢ pretow
Po wykonaniu uziemienia nalezy zmierzy¢ jego rezystancje, gdy zmierzona warto$¢ okaze si¢ Re>4,32Q,
uziom nalezy rozbudowac¢. Rozbudowa uziomu powinna by¢ akceptowana przez Inspektora Nadzoru.

=3,6910Q

Rw=
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SIEC ELEKTROENERGETYCZNA W MIEJSCOWOSC! INCZEW ORAZ SLOMKOW MOKRY, GM. WROBLEW,
POW. SIERADZKI, WOJ. LODZKIE
PROJEKT WYKONAWCZY

 ZESTAWIENIE MATERIALOW

Zestawienie materialow demontowanych

Lp. | Nazwa materiatu Typ llosé | j.m.
Stup SN RPK-13/ZN 1 kpl
1 K-13,5/25 1 kpl
Oro-13/ZN 1 kpl
Orr-13/ALA 1 kpl
2 Roztacznik SN 2 kpl
3 Przewdd AFL 70mm2 109 | m.b.
UWAGA: Materiaty z demontazu zdaé do RE Piotrkéw Tryb. po weze$niejszym ustaleniu terminu.
.2 Zestawienie materialéw montowanych*
Lp. Nazwa materialu Typ llos¢ | j.m.
KKgo-13,5/25 z ustojem SFP133+SP33 1 kpl
Zerdz 13,5/25 1 kp!
1 Stup SN
P 00-13,5/12 z ustojem FP11 1| kpl
Zerdz 13,5/12 1 kpl
Poprzecznik rozgatezny PRs-30 1 kpl
2 Poprzeczniki Poprzecznik kraficowy PKs-22 1 kpl
Poprzecznik kraricowy PKs-30 1 kpl.
. CHE-F 24kV 70-240 6 szt
3 Gilowice kablowe ITK 224 3 a2t
4 Ostona przeciw ptakom na glowice 6 kpl
. RN Il 24/4 z napedem recznym 3 kpl.
5 Rozt k
ozigcznik SN Konstrukcja pod rozigcznik 2 Kpl.
ASM-18+W3 6 szt
6 Ogranicznik ie¢
granicznik przepieé SN POLIM-D 18N 6 | szt
BLX-T 50mm? 108 | mb
7
it AFL 35mm? 39 |mb
. XRUHAKXs1x120/50mm? 408 | m.b.
g Pt eI h i XRUHAKXs1x240/50mm? 3519 | m.b.
9 Palczatka termokurczliwa 2 szt
DVK160 24 m.b
10 Rurv ochronne SRS8160 118 |m.b
sz BE160 6 | mb
RHDPE 40/3,7 1109 | mb
11 Zaslepka/zatyczka do rur RHDPE 2 m.b.
12 Zamocowanie kabla na stupie 2 Kpl.
. SFP133+SP33 1 Kpl.
13 |Ustd) FP11 1| Kpl.
14 Folia czerwona 1099 | m.b
15 Piasek 88 m3
16 | oznaczniki 127 | szt.
THO 24/4
Szafa dla telemechaniki z wyposazeniem
17 ZPUE S05 THO-T1-B 1 kpl
Telemechanika EX-microBel_SRS_1W_010 1 kpl

strona i/




SIEC ELEKTROENERGETYCZNA W MIEJSCOWOSCI INCZEW ORAZ StOMKOW MOKRY, GM. WROBLEW,
POW. SIERADZKI, WOJ. tODZKIE

PROJEKT WYKONAWCZY

Lp. Nazwa materiatu Typ Hosé | j.m.
Zasilacz Ex-UPS24VE_R/L 1 kp!
Akumulatory 2x12V/18Ah 1 kpl

Antena GSM Trans-Data LTY KYZ 7,5/8/10 1 szt
Przelkiadniki montowane na THO PR-0,72 100/1A 3 kpl
Sensor pomiarowy montowane na THO | SP-1 3 kpl
R< 4,320 2 kpl

18 Uziemienia bednarka stalowa 25x4 44 | m.b.
pret uziomu ¢16mm dt. 3m 6 szt.

* Do wszystkich konstrukeji dodatkowo Sruby montazowe i obejmy oraz niezbedny drobny materiat §j. korcowki,

zlgezki, uszezelnienia, tasmy, objemki i klamerki. Dopuszcza sig zastosowanie elementéw innych producentéw o
parametrach technicznych réwnowainych z parametrami elementéw powyzszych. Tabliczki informacyjne,
osirzegawcze oraz oznaczniki nalezy wykonaé zgodnie z ,Wytycznymi do budowy systeméw elektroenergetycznych w
PGE Dystrybucja S.A.” tom 10 z dnia 18.10.2021 r,

b Dopuszcza sig zastosowanie osprzetu innego producenta z zachowaniem dobranych parametréw
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