PROJEKT WYKONAWCZY (TECHNICZNY)

Nazwa zamierzenia
budowlanego

Budowa stacji linii kablowej SN i linii

kablowych nN.
Rozbiérka stacji transformatorowej SN/nN, linii napowietrznych SN i nN.

transformatorowej SN/nN,

Nazwa zadania
inwestycyjnego

Budowa LKSN w
kierunek wiadukt

relacji:. OZOR_P.30_Parzeczew od ZK Konstytucji

Adres obiektu
budowlanego

Ozorkow, ul. Konstytuciji 3-go Maja, Makowa,
powiat zgierski, woj. {6dzkie

Jednostka, obreb,

dziatki ewidencyjne,

na ktérych zlokalizowana
jest inwestycja

Budowa i rozbiorka:

jednostka ewid.: 102002_1, Ozorkéw - miasto
obreb ewidencyjny: Ozorkow 2

dziatki ewid. nr: 62/11, 83, 82/5, 2/1

jednostka ewid.: 102006_2, Ozorkéw — obszar wiejski
obreb ewidencyjny: nr 23, Sliwniki
dziatka ewid. nr: 44/1

Rozbidrka linii napowietrznej SN:
jednostka ewid.: 102002_1, Ozorkéw - miasto
obreb ewidencyjny: Ozorkow 2

dziatka ewid. nr: 62/1

Kategoria obiektu
budowlanego

XXVI

Nazwa i adres
inwestora

PGE Dystrybucja S.A. ul. Garbarska 21a, 20-340 Lublin
Oddziat £6dz ul. Tuwima 58, 90-021 L.6dz

Branza

Elektroenergetyka

Funkcja

Imie i nazwisko

Data

Nr uprawnien .
opracowania

Specjalnos¢ Podpis

Projektant

Projektant

Asystent
projektanta




3. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania dokumentacji stanowig:
e umowa z PGE Dystrybucja S.A.,

e zalozenia projektowe PGE Dystrybucja S.A.,
ustalenia z PGE Dystrybucja S.A.,

mapa do celow projektowych w skali 1:500,
wizja lokalna w terenie,

obowigzujace przepisy i normy

4. Przedmiot i zakres zamierzenia budowlanego

Przedmiotem opracowania jest projekt przebudowy sieci napowietrznych SN i nN w Ozorkowie
w rejonie ul. Konstytucji 3-go Maja.
Zakres opracowania obejmuje:
e budowe stupowej stacji transformatorowej SN/nN 15/04kV,
budowe linii kablowej SN 15kV,
budowe linii kablowych nN 0,4kV,
rozbidrke linii napowietrznych SN 15kV i nN 0,4kV,
rozbiorke stupowej stacji transformatorowej SN/nN 15/04kV.

S. Przepisy i normy zwigzane

Opracowanie niniejsze wykonano zgodnie z wymogami nastepujacych norm i przepisow:

e Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7.07.1994r (z pdzniejszymi zmianami)

e Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27.03.2003r. (Dz.U.04.141.1492.)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 13 lutego 2003 w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 33, poz. 270) [z pdzniejszymi
zmianami]

e Norma SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

e Norma PN-E-05115:2002 - Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1 kV

e Norma PN-EN 50522:2011 - Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego
o napigciu wyzszym od 1 kV

e Norma PN-EN 50341-1:2013 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego
powyzej 1kV -- Czgs¢ 1: Wymagania ogolne - Specyfikacje wspodlne

o Wytyczne do budowy systemow elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.:

e Podstawowe zasady budowy linii kablowych SN i nN w PGE Dystrybucja S.A.

6. Istniejacy stan zagospodarowania terenu

Teren, na ktorym planowana jest inwestycja jest terenem o plaskim uksztaltowaniu i stanowi pas
drogowy drogi powiatowej, posesje prywatne i miejskie. Na obszarze wystepuja jezdnie asfaltowe,
gruntowe, chodniki, zielen niska i wysoka. Na terenie przyleglym do inwestycji wystepuja
zabudowania w postaci budynkéw mieszkalnych.

Istniejace obiekty zlokalizowane na terenie inwestycji:
sie¢ kablowa elektroenergetyczna SN i nN,

sie¢ napowietrzna elektroenergetyczna SN i nN,

sie¢ napowietrzna i kablowa telekomunikacyjna,

sie¢ wodociggowa,

drogi asfaltowe,

drogi gruntowe,

ogrodzenia,



e drzewa.

Obszar, na ktorym zlokalizowana jest inwestycja, czgSciowo objety jest miejscowym planem
zagospodarowania terenu (Uchwata nr XVI/113/19 Rady Gminy Ozorkéw zdnia 26.09.2019r.
w sprawie uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego obrebu Sliwniki.
Zgodnie z planem, dziatka inwestycji w obrebie Sliwniki stanowi teren drogi zbiorczej (jednostka
planistyczna 1KDZ). Plan dopuszcza budowe kablowych sieci elektroenergetycznych.

Na pozostatg czesé, nieobjeta planem, uzyskano Decyzje o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu
publicznego nr 1/2022 z dnia 24.01.2022r. Inwestycja zostata zaprojektowana zgodnie z zapisami
decyzji.

7. Projektowane zagospodarowanie terenu

7.1. Okreslenie granic dzialki lub terenu

Projektowana budowa 1 rozbiorka elementow infrastruktury elektroenergetycznej realizowana
jest na dziatkach ewidencyjnych nr:

o 62/11, 83, 82/5, 2/1, obreb nr 2 Ozorkéw — miasto

e 44/1, obreb nr 23 Sliwniki, Ozorkéw — obszar wiejski

Projekt w tym zakresie uzgodniono z wihascicielami dziatek i w ZUDP.

Ponadto przez dziatk¢ ewidencyjng nr:

e 62/1, obreb nr 2 Ozorkdéw — miasto

przechodzi linia napowietrzna SN przeznaczona do rozbidrki. Na demontaz linii napowietrznej SN
uzyskano zgod¢ wiasciciela obiektu — PGE Dystrybucja S.A.

7.2. Urzadzenia budowlane zwiazane z obiektami budowlanymi

Projektuje sig:

e budowg stupowe;j stacji transformatorowej SN/nN 15/04kV,
budowe linii kablowej SN 15kV,

budowg linii kablowych nN 0,4kV,

rozbidrke linii napowietrznych SN 15kV i nN 0,4kV,
rozbidrke stupowej stacji transformatorowej SN/nN 15/04kV.

7.3. Sposéb odprowadzania lub oczyszczania Sciekow

Nie dotyczy.

7.4. Uklad komunikacyjny

Inwestycja nie powoduje zmiany uktadu komunikacyjnego.

7.5. Sposéb dostepu o drogi publicznej

Dojazd do planowanej inwestycji istniejagcymi drogami i zjazdami.
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7.6. Parametry techniczne sieci i urzadzen uzbrojenia terenu
. Napiecie . Powierzchnia
Nazwa obiektu Typ ey Wymiary zabudowy
Stupowa stacja . 2
ransformatorowa SN/nN STSKpo 20/400 156/0,4kV wysokos¢ = 11m | 0,2m
2
Linia kablowa SN SAARNIARA I 2inin 156kV dlugo$¢ = 380m nie dotyczy
. YAKXS 4x120mm2 —_ .
Linia kablowa nN YAKXS 4x35mm2 0,4kV dlugo$é = 30m nie dotyczy

7.7.

Uksztaltowanie terenu i uklad zieleni

Inwestycja nie powoduje zmian uksztaltowania terenu i nie wptywa na istniejgcy uktad zieleni.

8. Zestawienia powierzchni
8.1. Powierzchnie zabudowy projektowanych obiektéw budowlanych
. Napiecie : Powierzchnia
Nazwa obiektu Typ atesy Wymiary 2abudowy
Slupowa stacja o 7
ransformatorowa SN/nN STSKpo 20/400 15/0,4kV wysokos¢ =11m | 0,2m
2
Linia kablowa SN SO GRS 15KV dlugosé = 380m | nie dotyczy
- YAKXS 4x120mm? T .
Linia kablowa nN YAKXS 4x35mm2 0,4kV dlugo$¢ = 30m nie dotyczy

8.2

8.3.

Powierzchnie drég, parkingow, placéw i chodnikéw

Nie dotyczy.
Powierzchnie innych czesci terenu, niezb¢dnych do sprawdzenia zgodnosci
z ustaleniami miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego,
a w przypadku jego braku z decyzjja o warunkach zabudowy i zagospodarowania
terenu albo uchwaly o ustaleniu lokalizacji inwestycji mieszkaniowej
lub inwestycji towarzyszacych

Nie dotyczy.
Informacje i dane
O rodzaju ograniczen lub zakazéw w zabudowie i zagospodarowaniu tego terenu

wynikajacych z aktéw prawa miejscowego lub decyzji o warunkach zabudowy
i zagospodarowania terenu, jezeli s3 wymagane

Inwestycja zostata zaprojektowana zgodnie z zapisami decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji

celu publicznego nr 1/2022 z dnia 24.01.2022r. oraz uchwatg nr XVI/113/19 Rady Gminy Ozorkéw
zdnia 26.09.2019r. w sprawie uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
obrebu Sliwniki.
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9.2. Czy dzialka lub teren, na ktéorym jest projektowany obiekt budowlany, sa wpisane
do rejestru zabytkéw lub gminnej ewidencji zabytkéow lub czy zamierzenie
budowlane lokalizowane jest na obszarze objetym ochrong konserwatorska

Teren objety opracowaniem nie jest wpisany do rejestru zabytkéw i gminnej ewidencji zabytkow
oraz nie podlega ochronie konserwatorskiej.

9.3. OkreSlajace wplyw eksploatacji gorniczej na dzialke lub terem zamierzenia
budowlanego — jesli zamierzenie budowlane znajduje si¢ w granicach terenu
glrniczego

Teren nie znajduje si¢ w granicach wplywdw eksploatacji gomicze;.

9.4. O charakterze, cechach istniejacych i przewidywanych zagrozen dla Srodowiska
oraz higieny i zdrowia uzytkownikéw projektowanych obiektéw budowlanych i ich
otoczenia w zakresie zgodnym z przepisami odrebnymi

Inwestycja nie wptynie na pogorszenie stanu srodowiska zarowno na etapie budowy jak i jej
eksploatacji, a w szczegdlnosci nie stwarza wymogow w zakresie:

zapotrzebowania i jakosci wody, jakosci i sposobu odprowadzania $ciekéw — nie dotyczy

emisji zanieczyszczen gazowych, w tym zapachow, pylowych i ptynnych — nie dotyczy

rodzaju i ilosci wytwarzanych odpadow — nie dotyczy

emisji halasu oraz wibracji, a takze promieniowania, w szczegolnosci jonizujacego, zaklocen
elektromagnetycznych i innych — nie dotyczy

e wplyw obiektu na istniejacy drzewostan, powierzchni¢ ziemi, w tym glebg, wody
powierzchniowe i podziemne — nie dotyczy

Inwestycja nie bedzie wptywata w istotny sposob na wyzej wymienione elementy.

Inwestycja w mysl przepisow szczegotowych nie zalicza si¢ do przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywac na srodowisko.

Projektowana inwestycja nie wptynie w negatywny sposdb na srodowisko przyrodnicze, zdrowie
ludzi i oddziatywanie na inne obiekty budowlane.

Na terenie inwestycji wystepuje mozliwosé porazenia pragdem elektrycznym, jezeli projektowane
urzadzenia elektroenergetyczne beda uzytkowane niezgodnie z przeznaczeniem i bez przestrzegania
przepisow BHP.

10. Dane dotyczace warunkow ochrony przeciwpozarowej,
w szczegolnosci o drogach pozarowych oraz przeciwpozarowym
zaopatrzeniu w wode, wraz z ich parametrami technicznymi

Nie dotyczy.

11. Inne niezbedne dane wynikajace ze specyfiki, charakteru i stopnia
skomplikowania obiektu budowlanego lub robot budowlanych

Nie dotyczy.
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12. Informacja o obszarze oddzialywania obiektu

Obszar oddzialtywania obiektu pokrywa si¢ z dziatkami, na ktérych zlokalizowana jest inwestycja, tj.:

Budowa i rozbiorka:

jednostka ewid.: 102002_1, Ozorkéw - miasto
obreb ewidencyjny: Ozorkow 2

dziatki ewid. nr: 62/11, 83, 82/5, 2/1

jednostka ewid.: 102006_2,' Ozorkéw — obszar wiejski
obreb ewidencyjny: nr 23, Sliwniki
dziatka ewid. nr: 44/1

Rozbiorka linii napowietrznej SN:
jednostka ewid.: 102002_1, Ozorkow - miasto
obreb ewidencyjny: Ozorkow 2

dziatka ewid. nr: 62/1

Obszar oddziatywania obiektdw zostat okreslony w oparciu o nastgpujace przepisy prawa:

e Ustawa z dnia 7.07.1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2020r. poz. 1333)

e  Ustawa z dn. 21.03.1985 — o drogach publicznych (Dz. U.2020.0.470)

e  Rozporzadzenie Rady Ministrow w sprawie przedsiewzig¢ mogacych znaczaco oddziatywac
na srodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839)

Ustawa z dnia 27.03.2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym

Ustawa z dnia 10.04.1997r. Prawo Energetyczne

Ustawa z dnia 27.04.2001r. Prawo ochrony srodowiska

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14.06.2007r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw
hatasu w srodowisku

13. Rodzaj i kategoria obiektu budowlanego

Projektowane obiekty budowlane zaliczane sa do nastepujacej kategorii budowlanej:
e XXVI - sieci, jak: elektroenergetyczne, telekomunikacyjne, gazowe, cieptownicze, wodociggowe,
kanalizacyjne oraz rurociagi przesylowe.

14. Zamierzony sposob uzytkowania oraz program uzytkowy obiektu
budowlanego

Przedmiotem opracowania jest projekt przebudowy sieci napowietrznych SN i nN w Ozorkowie
w rejonie ul. Konstytucji 3-go Maja.
Zakres opracowania obejmuje:
e budowe stupowej stacji transformatorowej SN/nN 15/04kV,
budowe linii kablowej SN 15kV,
budowg linii kablowych nN 0,4kV,
rozbidrke linii napowietrznych SN 15kV i nN 0,4kV,
rozbiorke stupowej stacji transformatorowej SN/nN 15/04kV.

15. Uklad przestrzenny oraz forma architektoniczna obiektu budowlanego

Nie dotyczy. Projekt obejmuje sie¢ uzbrojenia terenu.
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16. Charakterystyczne parametry obiektu budowlanego

. Napiecie i Powierzchnia
Nazwa obiektu Typ BHAEY Wymiary zabudowy
Stupowa stacja o .
transformatorowa SN/IN STSKpo 20/400 15/0,4kV wysoko$¢ = 11m 02m
2
Liniakablowa SN SXRUHARKSHIRIZ0mm 15kV dtugos¢ = 380m nie dotyczy
- YAKXS 4x120mm? . .
Linia kablowa nN YAKXS 4x35mm2 0,4kV dlugo$¢ = 30m nie dotyczy

17. Opinia geotechniczna

e Podstawa opracowania:

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych

- Mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celow projektowych

- Wizja lokalna w terenie

e Skrocony opis inwestycji:

Projektuje sie budowe i rozbidrke infrastruktury elektroenergetycznej SN i nN. Projektowane
elementy sieci stanowig obiekty o prostej konstrukcji, statystycznie wyznaczalnej, ktorych dobor
i wykonanie opiera si¢ o dane zawarte w katalogach.

e Opis terenu:

Teren inwestycji, polozony na obszarze miasta i gminy Ozorkow, jest terenem o plaskim
uksztaltowaniu terenu. Wizja lokalna w terenie nie wykazata czynnych proceséw osuwiskowych,
czy tez skutkdbw wczesniejszych przemieszczen mas ziemnych. Istniejgca infrastruktura nie wykazuje
niestabilnosci posadowienia. Warunki gruntowe w miejscu planowanej inwestycji nalezy okresli¢
jako proste.

® Whioski:

Biorac pod uwage warunki gruntowe oraz charakterystyk¢ konstrukcyjna projektowanej
infrastruktury okreslono dla przedmiotowej inwestycji pierwsza kategorig¢ geotechniczna.

18. Parametry techniczne obiektu budowlanego charakteryzujace wplyw
obiektu budowlanego na Srodowisko i jego wykorzystywanie
oraz na zdrowie ludzi i obiekty sasiednie

Inwestycja nie wplynie na pogorszenie stanu srodowiska zarowno na etapie budowy jak i jej

eksploatacji, a w szczegdInosci nie stwarza wymogdw w zakresie:

e zapotrzebowania i jakosci wody, jakosci i sposobu odprowadzania Sciekéw — nie dotyczy

e emisji zanieczyszczen gazowych, w tym zapachdw, pytowych i ptynnych — nie dotyczy

e rodzaju i ilosci wytwarzanych odpadow — nie dotyczy,

e emisji halasu oraz wibracji, a takze promieniowania, w szczegdlnosci jonizujacego, zaklocen
elektromagnetycznych i innych — nie dotyczy

o wplyw obiektu na istniejgcy drzewostan, powierzchni¢ ziemi, w tym glebe, wody powierzchniowe
i podziemne — nie dotyczy
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19. Informacje o zasadniczych elementach wyposazenia budowlano-
instalacyjnego, zapewniajgcych uzytkowanie obiektu budowlanego
zgodnie z przeznaczenie

Projekt obejmuje sie¢ uzbrojenia terenu, bedacej elementem systemu elektroenergetycznego,
stuzacego do przesylu energii elektryczne;j.

20. Warunki ochrony przeciwpozarowej

Nie dotyczy. Projekt obejmuje sie¢ uzbrojenia terenu.
21. Opis techniczny
21.1. Stan istniejacy

Na dzialce nr 62/11, przy ul. Konstytucji 3-go Maja w Ozorkowie, zlokalizowana jest stupowa
stacja transformatorowa SN/nN nr 40324. Stacja zasilania jest z linii napowietrznej SN ciggu
sieciowego RPZ Ozorkéw p.30. Parzgczew. Ze stacji wyprowadzone sg linie napowietrzne i kablowe
nN. Stacja podlega wymianie ze wzgledu na zly stan techniczny.

21.2. Stan projektowany

Projektuje si¢ wymiang stupowej stacji transformatorowej SN/nN nr 40324 z jednoczesng zmiang
zasilania na kablowe. W tym celu nalezy:

e na dzialce nr 62/11 wybudowa¢ odtworzeniowa stupowa stacje transformatorowa SN/nN 15/0,4kV
typu STSKo 20/400 na zerdzi E12/15. Stacje wyposazy¢ w transformator 15,75/0,42kV 250kVA,
podstawy bezpiecznikowe PBNV-24, roziacznik RUN 11l 24/4 oraz rozdzielnicg nN typu RS-W 6-
polowa (5 pdl odplywowych, 1 pole do podlaczenia agregatu pradotwdrczego) z pomiarem
bilansujacym oraz rozdzielnica oswietlenia ulicznego. Wokot stacji wykonaé utwardzenie
nawierzchni z plyt chodnikowych 50x50x7cm. Ptyty ukiada¢ na podsypce cementowo-piaskowe;j
(1:4), gr. Scm i warstwie odsaczajacej z piasku stabilizowanego mechanicznie gr. 10cm. Catosé
nalezy obramowac kraweznikiem betonowym o wym. 100x20x6 cm.;

e wybudowa¢ lini¢ kablowa SN 15kV typu 3x(XRUHAKXS 1x120/50mm’) ze ztacza kablowego
SN na dziatce nr 44/1, przy skrzyzowaniu ul. Konstytucji 3-go Maja i Makowej w Ozorkowie
do projektowanej stacji transformatorowej nr 40324. Zlacze projektowane jest wg odrebnego
opracowania — zadanie inwestycyjne pn. ,,Budowa LKSN w relacji: OZOR_p.30 Parzeczew od st.
40319 do ZK Konstytucji”. Przepust kablowy w ztaczu uszczelni¢ wktadem PKL-170-3/40.

e z rozdzielnicy nN projektowanej stacji transformatorowej SN/nN zasili¢ istniejgce obwody nN,
wychodzace z dotychczasowej stacji nr 40324, przeznaczonej do rozbidrki.

Obwody sieciowe:

o na pole nr 2 przelozyé istniejacy kabel nN typu YAKY 4x95mm?’ relacji: stup krancowy linii
napowietrznej nN kierunek Bibianow,

o na pole nr 3 przetozy¢ istniejacy kabel nN typu YAKXS 4x120mm’ relacji: ztacze kablowe
ZK nr 11696,

o z pola nr 4 wybudowaé linie kablowa nN typu YAKY 4x120mm’ na stup krafcowy linii
napowietrznej nN w kierunku wiaduktu w Ozorkowie,

Obwody oswietlenia ulicznego:

o napole nr 1 przetozyé istniejacy kabel nN typu YAKY 4x35mm’ relacji: stup krancowy linii
napowietrznej nN kierunek Bibianow,

o z pola nr 2 wybudowaé linie kablowa nN typu YAKXS 4x35mm’ na stup krancowy linii
napowietrznej nN w kierunku wiaduktu w Ozorkowie,

W razie koniecznosci istniejace kable przedtuzy¢ kablami tego samego typu.
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e zdemontowaé odgalezienie linii napowietrznej SN 15kV typu AFL 3x35mm’ zasilajace stacje
transformatorowa nr 40324. Dlugos¢ demontowanego odcinka wynosi ok. 9m. Zdemontowaé
réwniez istn. tacznik nr 4-0324;

e zdemontowa¢ przesio linii napowietrznej nN 0,4kV typu AL 4x70mm’ + 2x25mm’ miedzy stacja
transformatorowa nr 40324 a stupem rozkracznym linii napowietrznej nN kierunek wiadukt.
Dlugos¢ demontowanego odcinka wynosi ok. 22m,;

e zdemontowa¢ slupowa stacj¢ transformatorowa nr 40324.

21.3. Dane techniczne stupowej stacji transformatorowej SN/nN

Typ stacji: STSKo 20/400

Typ zerdzi: E 12m/15kN

Fundament: prefabrykowany SFP122+SP22

Moc transformatora zainstalowanego: 250 kVA,

Moc maksymalna transformatora dla stacji: 400 kVA
Zasilanie stacji: kablowe - 3x(XRUHAKXS 1x1 20/50mm?)
Rozdzial obwoddéw nN: rozdzielnica RS-W 4/6

Aparatura faczeniowa SN: rozlacznik z uziemnikiem RUN III 24/4
Naped roztagcznika: NRVu-12

Podstawy bezpiecznikowe SN: PBNV-24 20A
Ograniczniki przepig¢ SN: POLIM-D 18-05 10kA
Ograniczniki przepig¢ nN: BOP-R 0,5/10 kA

Rozdzielnica nN:

Typ rozdzielnicy SN: RS-W 4/6 prod. ZPUE S.A.

Liczba pol: 6 (1x pole do podtaczenia agregatu pradotworczego, 5x pole liniowe)
Uktad pomiarowy: potposredni na listwie WAGO jako pomiar kontrolny na stacji
Typ rozlacznika gldéwnego: NH3-630A

Typ roztacznikow pol odptywowych: NH2-400A

Typ roztacznika pola agregatu: NH3-630A

Znamionowy prad ciagly szyn gléwnych: 910A

Znamionowy prad zwarciowy 1-sek: 20kA

Znamionowy prad zwarciowy szczytowy: 40kA

Transformator SN/nN:

Moc: 250 kVA

Napigcie gorne: 15,75 kV

Napigcie dolne: 0,42 kV

Grupa polaczen: DynS

Napigcie zwarcia: 4%

Straty obcigzeniowe: 2350 W

Straty jalowe: 270 W

Wypehienie: plyn biodegradowalny typu MIDEL lub tozsamy
Kompensacja biegu jalowego: nie wymagana

Uktad pomiarowy bilansujacy:

W rozdzielnicy nN stacji transformatorowej zaprojektowano ukfad pomiarowy pdtposredni na listwie
WAGO, jako pomiar kontrolny na stacji. Schemat uktadu pomiarowego stacji przestawiono na rys.
EL-3.

21.4. Instalacja uziemienia stacji i stupow

Stup nN nalezy uziemi¢ z wykorzystaniem uziomu poziomego wykonanego z bednarki
ocynkowanej FeZn 30x4 mm oraz uziomu pionowego z pretdéw UPB 020 dlugosci 9 m. Jezeli
warunek na wymagang wartos¢ rezystancji uziemienia stupa (R, < 10Q) nie zostanie spelniony
nalezy dobi¢ kolejna szpilg az do uzyskania odpowiedniej wartosci.
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Instalacja uziemiajaca stacji bedzie wykonana jako wspdlna dla urzadzen SN i nN. Jezeli napigcie
wypadkowe uziomowe Ug uziomu o wypadkowej rezystancji Rgwy, Wystepujace przy zwarciu w sieci
SN nie wywota w sieci nN zagrozenia porazeniowego, punkt neutralny sieci pracujacej w uktadzie TN
i potaczone z nim przewody PEN (PE) tej sieci moga by¢ potaczone z uziemieniem urzadzen SN.
Obliczenia dla projektowanego uziemienia stacji przedstawiono w pkt. 14. Obiekt nalezy uziemié¢
z wykorzystaniem uziomu poziomego wykonanego z bednarki ocynkowanej FeZn 40x5 mm oraz serii
uziomoéw pionowych z pretow UPB PO20 dilugosci 3 m, zgodnie zrys. EL-5 i EL-6. Uziemienie
budowacé etapowo:

1) Wokot stacji wykonaé otok z plaskownika FeZn 40x5 ulozonego w odlegtosci Im od stupa,
polaczyé go z pretami pionowymi oraz zaciskami probierczymi;

2) Dokonaé pomiaréw rezystancji uziomu i poréwnaé wartosci pomierzone z wartoscig
dopuszczalna.

W przypadku negatywnego wyniku pomiaru, przystgpi¢ do rozbudowy uziomu za pomoca
ptaskownika FeZn 40x5, ukladanego pod projektowanym kablem SN. Wzdluz bednarki wbijaé
uziomy pionowe z pretow UPB P@20 o dlugosci 3 m, w odleglosciach co 3 m lub wigkszych.
Poszczegolne elementy uziomu poziomego i pionowego nalezy taczy¢ poprzez trwale polaczenia
(skrecane lub spawane). Rozbudowe uziemienia wykonywaé do momentu uzyskania prawidlowych
wartos$ci rezystancji uziemienia.

21.5. Uwagi dotyczace wykonywanych prac

e Przed rozpoczgciem prac nalezy powiadomi¢ Wydzial Majatku Sieciowego w wlasciwym Rejonie
Energetycznym PGE.

e Demontaz oraz montaz poszczego6lnych elementéw projektowanej sieci rozpoczaé po stwierdzeniu
braku napigcia zasilajacego. Odiaczenia obiektu od sieci zasilajacych wykona¢ w obecnosci
upowaznionych pracownikéw PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Lodz.

e Nalezy uzgodni¢ z Centralng Dyspozycja Mocy czas niezbednych wylaczen i konieczno$é
zapewnienia cigglosci dostawy energii elektrycznej odbiorcom. Dla tymczasowego,
bezprzerwowego zasilania odbiorcow, zastosowaé zapasowe zrodia zasilania takie jak: agregat
pradotworczy / stacja przewozna lub serwisowg lini¢ kablowa SN, bedaca w posiadaniu
Zamawiajgcego.

e W przypadku zblizen i skrzyzowan projektowanych elementéw sieci z innym uzbrojeniem, prace
prowadzi¢ recznie.

e Teren w miejscach wykonywanych prac nalezy uporzadkowac, przywrdci¢ do stanu pierwotnego
i usung¢ wszelkie zdemontowane elementy.

e Przy wykonywaniu prac nalezy przestrzegaé zapisOw zawartych w uzgodnieniach z wilascicielami /
zarzadcami dziatek.

e Po wykonaniu prac zrobi¢ inwentaryzacj¢ powykonawcza, ktéra nastgpnie nalezy zglosi¢
do Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w Zgierzu w celu
aktualizacji mapy zasadniczej

21.6. Prace przy ukladaniu i podiaczaniu kabli

e Budowa linii kablowych przeznaczonych do eksploatacji przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
1.6dz musi by¢ nadzorowana przez upowaznionych pracownikdw PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
Lodz.

e Projektowane kable uklada¢ zgodnie z zalaczona mapa zagospodarowania terenu, na glgbokosci
nie mniejszej niz 80cm dla kabli SN i 70cm dla kabli nN od powierzchni ziemi (liczac do gorne;j
powierzchni kabla) na podsypce z piasku grubosci ok. 10cm. Po utozeniu ponownie przysypac 10-
centymetrowg warstwa piasku, na ktorej nalezy umiescic¢ foli¢ oznacznikowa (czerwong dla kabli
SN lub niebieskg dla kabli nN) w odleglosci nie mniejszej niz25cm od ulozonego kabla
i przysypaé do gruntu rodzimego. Nalezy pamigta o pozostawieniu w ziemi zapaséw kabla nN ok.
3m przy kazdym zlaczu kablowym.

e Grunt, ktérym wypelniany jest wykop z ulozonymi kablami powinien by¢ wprowadzany
do wykopu warstwami o grubosci ok. 0,3 m, a kazda warstwa powinna by¢ zageszczana za pomoca
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np. wibratora mechanicznego. Zabrania si¢ uzywania wydobytego z wykopu gruzu lub innych
zanieczyszczen gruntu rodzimego do zasypywania wykopu.

Na skrzyzowaniach kabli z innym uzbrojeniem oraz pod wjazdami, stosowac rury ochronne DVK
7160 w kolorze czerwonym dla kabli SN oraz DVK @110 w kolorze niebieskim dla kabli nN.

Przejscia pod jezdniami asfaltowymi, wjazdami utwardzonymi, drzewami, ciekami wodnymi
i torami kolejowymi, wykona¢ metoda przecisku lub przewiertu sterowanego z zastosowaniem rur
ostonowych RHDPEp @160 / @180 / ©200 / ©225 dla kabli SN i RHDPEp @110 dla kabli nN.

Przejscie kabli przez $ciane zlacza nalezy uszczelni¢ stosujac przepusty systemowe,
zabezpieczajace przed przedostawaniem si¢ wody.

Lini¢ kablowa przed zasypaniem nalezy zaopatrzy¢ na catej dlugosci w trwalte oznaczniki
(identyfikatory) rozmieszczone w odstepach nie wigekszych niz 10m 1 miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do kanaldéw i rur. Na oznacznikach
nalezy umiescié¢ trwale napisy zawierajgce nast¢pujace informacje:

- symbol i nr ewidencyjny linii (relacja kablowa),
- oznaczenie kabla (typ i przekroj),

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy,

- rok utozenia kabla.

Przed wprowadzeniem kabla do przepustu rurowego nalezy sprawdzié, czy wnetrze
przepustu jest drozne, gladkie i nie zawiera zanieczyszczen np. gruntu, a w razie stwierdzenia
ww. nieprawidlowosci nalezy je usungé. Sprawdzanie stanu wnetrza przepustu wykonuje
si¢ wizualnie, w razie potrzeby przy uzyciu dodatkowego zrédia swiatla (latarki, lusterka). W razie
podejrzenia, ze na dlugosci zainstalowanego przepustu istnieja uskoki (w miejscach taczenia
rur) lub sptaszczenia rur, sprawdzenie droznosci i gladkosci wnetrza przepustu. W przypadku
stwierdzenia zanieczyszczenia wnetrza przepustu gruntem, nalezy ten grunt usunac,
przeciagajac, co najmniej dwukrotnie przez przepust, kazdorazowo w tym samym kierunku,
szczotke, przymocowana do odcinka liny dlugosci, co najmniej 3 m wiekszej od dlugosci
przepustu.

Kabel powinien by¢ tak wprowadzany i wyprowadzany z przepustu rurowego, aby ostona
lub powtoka kabla nie ocierata si¢ o krawedzie rury i aby kabel nie zaciagal gruntu
do wnetrza przepustu. W zwiazku z tym nalezy albo ustawi¢ bezposrednio przed wlotem
przepustu rolke ochronng badz przelotowa albo umiesci¢ we wlocie rury gladki kapturek
(kielich), a bezposrednio przy wylocie rury rolke przelotowa. Do jednego przepustu rurowego
nalezy wprowadza¢ jeden kabel wielozylowy albo 3 kable 1-zylowe, tworzace linie trojfazowa.
Zabrania si¢ wprowadzania kabli jednozylowych tworzacych jedna lini¢ trojfazows
do wiecej niz jednego przepustu.

Montaz osprzetu kablowego musi byé wykonywany zgodnie z instrukcja montazu zalgczong
do danego zestawu, przez wykwalifikowanego montera posiadajacego udokumentowane
przeszkolenie w zakresie montazu konkretnego typu osprzetu.

Jako materialy do uszczelnienia krawedzi rur dzielonych i do uszczelniania kabli w otworach rur
nalezy stosowa¢ materialy odporme na dzialanie wilgoci oraz nieoddzialywajace szkodliwie
na uszczelniane elementy. Zaleca si¢ stosowac dtawnice czopowe lub ksztattki termokurczliwe.

Zaleca si¢ tak zaplanowac ukladanie kabli, aby temperatura powietrza przy powierzchni
gruntu, byla dodatnia. Kable mozna ukfada¢ przy temperaturze powietrza nie nizszej niz -20°C.
W czasie ukladania kable w srodku bebna nie mogg by¢é zmrozone, pokryte lodem lub $niegiem.
W tym wypadku kable musza zosta¢ rozmrozone w pomieszczeniach z dodatnig temperatura
okoto 25°C w czasie min 48 godzin.

Jako oslony otaczajace przy wprowadzaniu kabla na shup nalezy stosowac rury z twardego
polietylenu w kolorze czarnym, odpornego na dziatanie promieni UV. Gérny wlot rury ostonowej
zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci za pomocg rurki termokurczliwej.
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® W miedzyczasie (gdy poszczegdlne ulozone odcinki linii kablowych sa widoczne) zglosié
przed zasypaniem do inwentaryzacji geodezyjne;j.

21.7. Prace przy budowie stlupowej stacji transformatorowe;j
21.7.1. Zasady prowadzenia prac

Transport, budowe i montaz elementow stupowej stacji transformatorowej nalezy prowadzié
zgodnie z:
e zasadami stosowanymi w budownictwie ogo6lnym,
e szczegbtowymi instrukcjami przyjetymi i stosowanymi przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat L6dz,
e szczegbtowymi instrukcjami wydanymi przez producentéw elementdw wyposazenia stacji
oraz sprzetu budowlanego i montazowego stosowanego przy realizacji stacji,
e wytycznymi okreslonymi w niniejszym projekcie.

21.7.2. Ustawienie i uzbrojenie stacji

Usytuowanie stacji w terenie powinno by¢ zgodne z projektem technicznym oraz instrukcja
posadowienia i montazu producenta. Zamontowany na placu budowy lub przywieziony z bazy
prefabrykat stacji, ustawi¢ w przygotowanym wykopie lub fundamencie za pomoca dzwigu
samojezdnego. Prefabrykat wstawi¢ do wykopu w pozycji pionowej, asekurujac jego przemieszczenie
obustronnie zamocowanymi linami konopnymi. Nastepnie zasypa¢ wykop do polowy i wypionowaé
stacje¢. Po ustabilizowaniu posadowienia stacji dokona¢ dalszego uzbrojenia stacji. W tym celu nalezy
zamontowac:

e uchwyty kabli wraz z kablami i przewodami do potaczen SN i nn na stacji,

e transformator,

o wkladki bezpiecznikowe SN,

e rozdzielnicg¢ nN.

Nastepnie nalezy wykonac:

e montaz przewodow stacji po stronie SN,

montaz kabli potaczenia od strony nN transformatora,

potaczenia przewodow i kabli nN na stacji,

uzupetnienie potaczen uziemienia ochronnego i roboczego do konstrukcji i aparatury,
pomiary pomontazowe, ktore nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami,
przepisami i instrukcjami eksploatacji.

21.7.3. Montaz transformatora

Montaz transformatora zaleca si¢ wykona¢ dzwigiem samojezdnym. W tym celu nalezy:

e przygotowa¢ konstrukcj¢ do transformatora odpowiednio rozmieszczajac i stabilizujac belki
pod kotka transformatora, w taki sposob aby odlegtos¢ kadzi transformatora od zerdzi wynosita 10-
15 cm,

e sprawdzi¢ dokrecenie nakretek srub mocujacych konstrukcje do zerdzi,

e dla zapewnienia swobody manewru dzwigiem, odkreci¢ sruby i zdjaé za pomocg dzwigu belke
wraz z podstawami bezpiecznikowymi, jesli zostaly one wczesniej zamontowane na stacji,

e zamontowac¢ ling dzwigu do transformatora oraz zamocowac¢ liny konopne do naprowadzania kadzi
transformatora,

e unies¢ dZzwigiem transformator do wysokosci 10 cm nad konstrukcje,

e ostroznie ustawi¢ transformator na konstrukcji i zablokowa¢ przed mozliwoscia przemieszczenia,

e zamontowac¢ belke wraz z podstawami bezpiecznikowymi SN.

21.7.4. Prace wykonczeniowe

Konczac realizacje budowy stacji nalezy wykonaé:
e 0golny przeglad stacji,
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e zabezpieczenie odpowiednim S$rodkiem zaciskdw Srubowych w obwodach pradowych
i uziemiajacych,

e zamocowanie niezbednych tablic bezpieczenstwa, informacyjnych i identyfikacyjnych,

e zniwelowanie terenu, wywoz nadmiaru gruntu,

e uporzadkowanie terenu przy stacji oraz utwardzenie nawierzchni zwirem lub zuzlem.

21.7.5. Ochrona antykorozyjna elementow stacji

Ochrong elementow stalowych 1 betonowych stacji przed szkodliwymi wplywami
atmosferycznymi wykonywac¢ nalezy zgodnie z normg PN-E-05100-1:1998 pkt 7.6. Konstrukcje
stalowe stacji sa zabezpieczone przed korozja przez cynkowanie na goraco z uwzglednieniem
wymagan normy PN-93/E-04500 w zakresie dotyczacym konstrukcji. Elementy stalowe
iich polgczenia w czesci podziemnej stupa nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed korozjg lakierem
lub masa asfaltowa. Po montazu konstrukcji w srodowiskach agresywnych zaleca si¢ dodatkowe
malowanie farbami ochronnymi, zgodnie z norma PN-EN ISO 12944-5:2001. Podziemne betonowe
czesci stupa i fundamentu nalezy chroni¢ przed szkodliwymi wplywami jedynie w gruncie bardzo
agresywnym. Przy wykonywaniu uziemien, miejsca potaczen zabezpieczy¢ przed korozja, np. masg
asfaltowa w czegsci podziemnej, a w czgsci nadziemnej stupa — wazeling bezkwasows. Bednarke
faczaca uziom z zaciskiem probierczym pokry¢ powtoka antykorozyjna do wysokosci 0,3m nad ziemia
i do glebokosci 0,2 m w ziemi.

21.7.6. Komunikacja pionowa oséb na stacji

Do komunikacji pionowej 0osob do montazu aparatury, osprzetu i przewodow na stojacym stupie
stacyjnym mozna stosowac przy uwzglednieniu odpowiedniej asekuracji:

e samochodowy podnosnik montazowy. Zapewnia latwy i bezpieczny transport pionowy o0sob
oraz umozliwia wygodne podnoszenie narzgdzi i sprzgtu montazowego, a takze drobnych
konstrukcji, aparatury i osprzetu stacji,

e drabiny pionowe. Drabiny sg skladane z przgset (segmentow) do uzyskania odpowiedniej
wysokosci. Mocowane sg do stupow pasami i linkami,

e drabiny przystawne. Drabiny przystawne ze wzgledu na swa dlugos¢ mogg byé stosowane
do wejscia na pomost obstugi i po wyciagnigciu drabiny na ww. pomost, umozliwiajg dostep
do géomych czesci stacji.

21.7.7. Eksploatacja stacji

Prawidtowa pod wzgledem technicznym i z punktu widzenia bezpieczenstwa pracy, eksploatacja
stupowych stacji transformatorowych powinna odbywaé si¢ zgodnie z zasadami bezpiecznej
organizacji pracy przy urzadzeniach elektrycznych, zgodnymi z obowigzujagcymi przepisami
oraz szczegdlowymi wytycznymi (instrukcjami) przyjetymi w PGE Dystrybucja S.A. Oddzial 1.6dz.
Powyzsze dotyczy réwniez planowania zabiegdw eksploatacyjnych (w tym ogledzin, przegladow)
oraz prowadzenia ruchu stacji. Wymiana wkladek bezpiecznikowych SN moze odbywaé
si¢ z podnosnika z koszem.

21.8. Opis zakresu i sposobu prowadzenia robét rozbiérkowych

Projektuje si¢ rozbiorke:

o odgalezienia linii napowietrznej SN 15kV typu AFL 3x35mm® zasilajacego stacje
transformatorowa nr 40324. Dlugos¢ demontowanego odcinka wynosi ok. 9m. Zdemontowac
rowniez istn. tgcznik nr 4-0324;

o przgsta linii napowietrznej nN 0,4kV typu AL 4x70mm’ + 2x25mm’ migdzy stacja
transformatorowg nr 40324 a stupem rozkracznym linii napowietrznej nN kierunek wiadukt.
Dlugos¢ demontowanego odcinka wynosi ok. 22m;

e stupowe;j stacji transformatorowej nr 40324

Przed rozpoczeciem prac nalezy powiadomié¢ Oddzial Gospodarki Majatkiem Sieciowym PGE

Dystrybucja Ld6dz S.A. Oddzial Lodz. Demontaz oraz montaz poszczegdlnych elementow

projektowanej sieci rozpoczaé po stwierdzeniu braku napigcia zasilajgcego. Odlaczenia obiektu od
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sieci zasilajacych wykona¢ w obecnosci upowaznionych pracownikow PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
1.6dz. Prace zwigzane z demontazem sieci napowietrznej wykonywacé przy uzyciu specjalistycznego
sprzgtu, jak podnosniki koszowe, dzwigi, koparki itp.

Materiatly z demontazu przekaza¢ do magazynu PGE. W przypadku uszkodzenia w wyniku
przenoszenia elementdw sieci, nalezy je zutylizowa¢ w imieniu i na rzecz PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat £.6dz lub na wniosek PGE dokona¢ ich zwrotu do wskazanych przez PGE magazynow.

Teren w miejscach rozbiorki nalezy uporzadkowaé, przywréci¢ do stanu pierwotnego i usunaé
wszystkie zdemontowane elementy. W przypadku demontazu stupdw, nalezy rowniez usungé
wszelkie konstrukcje podziemne (ustoje, fundamenty). Wykop na stanowiskach demontowanych
stlupow nalezy uzupehnié¢ ziemia czarng lub zblizong do gruntu rodzimego wystepujacego na danym
stanowisku.

Po wykonaniu prac zrobi¢ inwentaryzacje powykonawcza, ktora nastepnie nalezy zglosié
do Lodzkiego Osrodka Geodezji w celu aktualizacji mapy zasadnicze;j.

21.9. Opis sposobu zapewnienia bezpieczenstwa ludzi i mienia

e Przed przystagpieniem do robot rozbiorkowych sieci nalezy ja trwale wylaczy¢ z eksploataciji.

e Demontowane fragmenty sieci nalezy zabezpieczy¢ poprzez obustronne uziemienie.

e Teren rozbiorki nalezy wygrodzic w zakresie przewidzianych stref niebezpiecznych
przed mozliwoscia wejscia 0sob postronnych oraz oznakowac tablicami ostrzegawczymi o zakazie
wchodzenia w strefe niebezpieczng.

e Przed przystapieniem do robot rozbiorkowych nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ czy w ich zasiegu
nie znajdujg sie osoby postronne.

e Wykonane wykopy nalezy zabezpieczy¢.

e Podczas wykonywania prac ziemnych nalezy zachowad szczegdlng ostroznos¢ w poblizu
istniejacych instalacji podziemnych i obiektow naziemnych.

e Demontaz instalacji nadziemnych (linii napowietrznych) nalezy prowadzié¢ w sposob zapewniajacy
bezpieczenstwo dla instalacji napowietrznych i obiektéw naziemnych.

e Usuwanie jednego elementu nie powinno powodowaé nieprzewidzianego spadania
lub przewrodcenia innego elementu.

e Pracownicy znajdujacy si¢ na wysokosci musza mie¢ kontakt wzrokowy i stuchowy
z pracownikami przebywajacymi na ziemi.

e Prace powinny by¢ prowadzone pod nadzorem oraz przez pracownikdw wykonujacych wczesniej
tego typu roboty.

e W przypadku czasowego przerwania prac rozbiorkowych, nierozebrane elementy sieci nalezy
zabezpieczy¢ przed przewroceniem lub spadnieciem, a tereny stwarzajace zagrozenie dla osob
postronnych, ogrodzié¢ i oswietli¢ w porach nocnych.

e Przy robotach na wysokos$ci pracownicy powinni by¢ zabezpieczeni pasami ochronnymi.

e Uzywany sprzet powinien byé sprawny oraz posiada¢ dopuszczenie do pracy.

e Prace rozbiorkowe powinny by¢ prowadzone w sposdb zapewniajacy jak najwiekszy odzysk
materiatéw nadajacych si¢ do ponownego uzycia.

e W przypadku demontazu stupdw poprzez zniszczenie (cigcie konstrukcji stupa) pracownikow
nalezy wyposazy¢ w odpowiednie ubrania i okulary ochronne oraz zabezpieczy¢ miejsce wokot
prac przed mozliwo$cia wywotania pozaru.

e Wszyscy pracownicy powinni by¢ odpowiednio przeszkoleni w zakresie BHP.

22. Prace kontrolno-pomiarowe

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajace:
e sprawdzenie cigglosci, pomiar parametrow kabli SN i nN,
e badanie ruchowe aparatéw,
e pomiar rezystancji uziemienia stacji i stupa.

UWAGA! Komplet protokoldw z wynikami pomiaréw wraz z dokumentacjg powykonawcza nalezy
dostarczy¢ Uzytkownikowi.
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23. Uwagi koncowe

Calos¢ prac instalacyjnych wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami
oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych instalacji
elektryczne;j.

Zobowiazuje si¢ Wykonawce robot, do Scislego przestrzegania obowiazujacych przepisow BHP,
jak rowniez do stosowania materialow i urzadzen posiadajacych atest i nieemitujacych substancji
szkodliwych dla zdrowia.

Rysunki i schematy stanowia integralng czes¢ projektu.
Przed zlozeniem oferty na realizacj¢ projektu konieczna wizja lokalna w terenie.

Wszystkie uzyte w dokumentacji nazwy producentéw sa przyktadowe i maja na celu wylacznie
wskazanie standardu jakosciowego przyjetych rozwiazan technicznych. W trakcie realizacji
mozliwe jest zastosowanie rozwigzan, urzadzen i aparatury dowolnej firmy, réwnorzednych
technicznie, o takich samych parametrach, pod warunkiem zachowania standardu jakosciowego
nie gorszego niz powotany w dokumentacji.

W przypadku wystgpienia szkod (uszkodzenie budynku, obiektow podziemnych i naziemnych,
ogrodzen i innych obiektdw wystepujacych na danej nieruchomosci) bezposrednio wynikajacych
z prowadzenia prac rozbidrkowych i uzycia ciezkiego sprzetu, wykonawca zobowigzany
jest do niezwlocznego wykonania niezbednych napraw i przywrocenie terenu/obiektu do stanu
przed rozpoczeciem robot.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych nie jest dopuszczalne
lokalizowanie maszyn iurzadzen budowlanych bezposrednio pod napowietrznymi liniami
elektroenergetycznymi oraz w odleglosci Sm dlalinii 15kV. Jezeli zajdzie konieczno$¢
wykonywania prac w odlegtosciach mniejszych niz podane w rozporzadzeniu, prace rozbiorkowe
wykonywac recznie w uzgodnieniu i pod nadzorem PGE Dystrybucja S.A. Urzadzenia, ktére moga
zblizy¢  si¢ na niebezpieczng odleglos¢ do  sasiadujacych  elektroenergetycznych  linii
napowietrznych, powinny posiadac sygnalizatory napigcia.

Wykonawca uzgodni z Centralng Dyspozycja Mocy czas niezbednych wylaczen i koniecznosé
zapewnienia cigglosci dostawy energii elektrycznej odbiorcom. Dla tymczasowego,
bezprzerwowego zasilania odbiorcow, zastosowaé zapasowe zrodla zasilania takie jak: agregat
pradotworczy / stacja przewozna

24. Harmonogram prac

Cykl budowy przebudowy linii napowietrznej SN na lini¢ kablowa podzielono na nast¢pujace

operacje technologiczne:

1
2)
3)
4)
5)
6)

7
8)

9)

Przygotowanie budowy pod wzgledem dokumentacyjnym, prawnym, materialowym,
transportowo — sprzetowym i kadrowym;

Prace wstepne zwigzane z wytyczeniem i przygotowaniem miejsca budowy oraz zapewnieniem
wygodnego dojazdu;

Transport na plac budowy prefabrykatu stacji i pozostatych elementéw wchodzacych w skiad
kompletu konstrukc;ji;

Budowa linii kablowej SN;

Budowa linii kablowych nN;

Budowa stupowej stacji transformatorowej;

Budowa uziemienia stacji i stupa;

Dokonanie przetaczen w sieci SN i nN celem zachowania ciagglosci zasilania jak najwigkszej
liczby odbiorcéw. Dla obwoddéw pozostatych odbiorcow zapewni¢ agregat pradotworczy / stacje
przewozna;

Podtaczenie kabli SN i nN w projektowanej stacji transformatorowej;

10) Podtaczenie kabla SN w ztagczu kablowym SN;

22



11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)

Wykonanie demontazu linii napowietrznej nN;
Podtgczenie kabli nN na stupie nN;

Wykonanie demontazu linii napowietrznej SN;

Wykonanie demontazu stupowej stacji transformatorowej;
Wykonanie badan odbiorczych;

Przywrocenie normalnego ukfadu zasilania;

Wykonanie nawierzchni utwardzonej wokot stacji;
Przywrdcenie terenu do stanu przed rozpoczeciem budowy.

25. Zestawienie materialow

Zestawienie materialow podstawowych do montazu:

Lp. |Nazwa llos¢ |Jm.
1 Kompletna stacja transformatorowa STSKo 20/400 E12/15 z TR 250kVA 1 kpl.
2 Glowica kablowa z ogranicznikiem K480TB+800PB-10SA (kpl. na 3 fazy) 1 kpl
3 Wkiad uszczelniajacy kabel SN PKL-170-3/40 1 szt
4 Kabel SN XRUHAKXS 12/20kV 1x120/50mm? ~1230 |m
5 Kabel nN YAKXS 4x120mm? ~40 |m
6 Kabel nN YAKXS 4x35mm? ~40 |m
7 Rura ostonowa niebieska DVK @110 2 m
8 Rura ostonowa czerwona DVK @160 18 [m
9 Rura ostonowa czerwona DVR @160 245 |m
10  |Rura ostonowa czerwona RHDPEp @160 107,5 |m
11 |Rura ostonowa czerwona RHDPEp @200 70 Im
12  |Dfawnica czopowa dla rur @160 ~44  |szt
13 | Dfawnica czopowa dla rur @200 ~2 szt
14  |Dtawnica czopowa dla rur @110 ~4  |szt
15  |Rura ostonowa BE @160 3 m
16  |Ruraostonowa BE @110 3 m
17 |Rura ostonowa BE @75 3 m
18  |Palczatka termokurczliwa AKR 3 1 szt
19  |Rura termokurczliwa @110 03 [m
20  |Rura termokurczliwa @75 03 |[m
21 |Zacisk odgatezny linii napowietrznej nN 6 szt
22 | Ogranicznik przepie¢ BOP-R 0,5/10 4 szt
23 |Glowica kablowa CHE-F 24kV 25-150 1 kpl
24 |Roztacznik stupowy RSA 1/3 2 szt
25 |Trzon kabtgkowy TKS115 + izolator S115 6 kpl
26  [Bednarka ocynkowana 30x4 ~10 [m
27 |Bednarka ocynkowana 40x5 ~97 Im
28  |Pret uziomowy UPB 20/1500 42  |szt
29 [Folia kablowa oznacznikowa czerwona ~202,5 |m
30 [Foliakablowa oznacznikowa niebieska ~25 |m
31 |Plyty chodnikowe 50x50x7¢cm 36 szt
32  |Kraweznik betonowy 100x20x6cm 12 |szt
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33 |Oznaczniki kablowe ~38 szt
34 |Piasek ~144 |md
35 |Cement ~01 |t

Zestawienie materialow podstawowvch do demontazu:

Lp. |Nazwa llosé¢ |Jm.
1 Stupowa stacja transformatorowa SN/nN 4xZN12 1 kpl
2 Przewdd SN AFL6 35mm? ~27 |m
3 Przewdd nN AL 25mm? ~44

4 Przewod nN AL 70mm? ~88

o tacznik stupowy SN 1 szt

26. Obliczenia techniczne

e Dobor transformatora

Tabela 1 - Parametry dobranego transformatora zgodnie z wytycznymi PGE Dystrybucja S.A
oraz Rozporzadzeniem Komisji UE nr 548/2014.

Moc znamionowa - S, 250 kVA
Napigcie gorne - U, 15,75 kV
Napigcie dolne - U, 420 \%
Uktad potaczen Dyn5 -
Napiecie zwarcia - U,,, 4 %
Straty jalowe 0,27 kW
Straty obciazeniowe 2,35 kW

Sprawdzenie obcigzalnosci kabli taczacych transformator z rozdzielnica nN

Maksymalna moc transformatora dla projektowanej stacji wynosi 400kVA.

Dobrano kabel 2x YKXS 1x120mm” o obcigzalnosci diugotrwatej 1y = 624A (wg PN-IEC 60364-5-
523:2001)

Znamionowy prad transformatora 400kVA po stronie nN wynosi: 578A i jest mniejszy
od dopuszczalnej diugotrwale obcigzalnosci dobranego kabla.

e Dobor przekladnikow pradowych w stacji transformatorowej

Dla projektowanego transformatora o mocy 250 kVA, prad znamionowy po stronie nN wynosi 361 A.
Zakres pracy przektadnikdw pradowych powinien spefnia¢ warunek: 0,6- Iy <1, <1,2- Iy
gdzie: Iy jest pradem znamionowym przektadnikow pradowych

I, jest pradem znamionowym transformatora

Zgodnie z wytycznymi PGE Dystrybucja S.A. dobrano przekfadniki:
600/5 A/A, 5VA, k10,2, FS=5

Parametry dobranych przektadnikéw pradowych:
a) prad pierwotny I,,: 600A,
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b) prad wtérny L;: SA,

c¢) znamionowy krétkotrwaly prad cieplny I, = 60 x I, = 36kA,
d) znamionowy prad udarowy Iy, = 150 x I, = 60kA,

e) klasa doktadnosci 0,2

) wsp. bezp. FS =5,

g) moc SVA.

Sprawdzenie obciazenia przektadnikow pradowych:

Przektadniki pradowe musza spetniaé warunek: 0,25 Sn < Sobt < Sn
gdzie Sy jest moca znamionowa przektadnikéw pradowych.

Laczne obciazenie przektadnikow: S, =S, + Spp + S,

gdzie: S, - moc tracona na przewodach DY 2,5, dt. 2m
Sap - moc pobrana przez liczniki
S, - moc tracona na zaciskach aparatow

S - B2 L
p
Vs
gdzie: I - prad znamionowy w obwodzie wtérnym przektadnika [A]
L - dlugos¢ przewodow pomiarowych [m]

g - przewodnos¢ przewodow
s - przekroj przewodow [mm?)

2
_3022 7314
?55.25
Sip=2"0,125=0,25VA
S, =125VA

Sumaryczna moc pobierana przez obwdd wtorny przektadnika pradowego:
So = 0,73 + 0,25+ 1,25 =2,23VA

Dla SN=5VA:
1,25VA <2,23VA<5VA

¢ Dobor kabla SN

Moc zwarciowa dla RPZ Ozorkdéw wynosi odpowiednio: 138,6 MVA dla sekcji 1 i 140,SMVA
dla sekcji 2. Ze wzgledu na mozliwy rozwoj i zmiang konfiguracji sieci, do obliczen przyj¢to wartosé
SkQ =250MVA

Impedancja zwarciowa systemu elektroenergetycznego

U?  1,1-15000°
Zyp = Sme a2 ~— 0,990
Sty 250-10
XkQ = 0,995 -ZkQ =0,995-0,99 =~ 0,99Q

R,y =0,1-X,, =0,1:0,99 ~ 0,099 Q

Zyq - impedancja zastgpcza w miejscu przylaczenia kabla do istniejacej sieci SN [2]

Ryq - rezystancja zastgpcza w miejscu przylaczenia kabla do istniejacej sieci SN [Q]

Xkq - reaktancja zastgpcza w miejscu przylaczenia kabla do istniejacej sieci SN [Q2]

Cmax - Wartos¢ wspodtczynnika korekcyjnego sily elektromotorycznej obwodu zwarciowego,
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Elektromagnetyczna stala czasowa obwodu zwarciowego:
X o 0,99

w-RkQ 2-7-50-0,099

T, =1s>10T"=10-0,032 =0,32s

W przypadku gdy Ty > 10T

Mozna przyjaé upraszczajace zatozenie Iy, = Ii3”

T,>10T = 1, =1,

T - elektromagnetyczna stata czasowa obwodu zwarciowego, [s]

Iy - prad zwarciowy cieplny zastepczy, [A]

Ty - czas trwania zwarcia, [s]

~(0,032s

Poczatkowy prad zwarciowy:

"

oo Swe _ 250-10°
® o BUu, 31510

Ii3” - poczatkowy prad zwarcia trdjfazowego, [A]
U, - napigcie nominalne sieci, [V]

=9,62kA

Sprawdzenie kabli na warunki zwarciowe:

- Kabel 3x XRUHAKXS 1x120mm’

I <Imi2o =9,62kA < 11,30kA

gdzie:
Linizo - prad zwarciowy I-sekundowy kabla z zylami aluminiowymi wg katalogu TELE-FONIKA
dla temperatury poczatkowej zwarcia wynoszacej 90°C

Sprawdzenie zyl powrotnych dobranych kabli na warunki zwarciowe:
V3 ~1;1 = £-9,62 =833kA< 1, =9,80kA4
L 2 op

I

w=7

lsop - dopuszczalna wartos¢ 1-sekundowego pradu zwarciowego [kA] wg katalogu TELE-FONIKA
dla zyly powrotnej o przekroju 50mm®

Prad udarowy:

i, =2 K I, =~/2-1,75-9,62 ~ 23,764
R,

k=102 +0,98 exp| -3—2|=1,02+0,98 -exp[— 30’Oﬁ) ~ 1,75
X0 0,99

K — wspolezynnik udaru, H

Obciazalnos¢ pradowa dtugotrwata kabli:

Wg katalogu producenta TELE-FONIKA dla kabli 3x XRUHAKXS 1x120mm’ przy ulozeniu
w ukladzie trojkatnym, przy uwzglednieniu wspoiczynnika 0,85 dla ulozenia w rurach
i przepustach:

Lsai20 = 242A

Sprawdzenie przekroju kabli:
T, +7, 90 + 250

R

sr 2 2

Ve = Y20 = B = 21,88 ———
l+a - (r, —20) 1+0,0040 -(170 - 20) Q mm

=170 °C
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k= rs,-Cw-&ji:\/zl,ss-zAs 250290 _g319 4
T, 1 mm

AR

Vo1 9317V 1

Yo - konduktywnos¢ $rednia, [m/Qmm?]

Y20 - konduktywnos¢ w temperaturze 20°C, [m/Qmm?]

Ty, - poczatkowa temperatura kabla podczas zwarcia (przyjmowana jako maksymalna temperatura zyty
roboczej dla obcigzenia dtugotrwatego), [°C]

T4, - dopuszczalna koncowa temperatura kabla podczas zwarcia wg katalogu TELE-FONIKA, [°C]

15, - Srednia temperatura przewodu, [°C]

cw - ciepto whasciwe aluminium, [J/(cm’K)]

a - rozszerzalnos¢ cieplna aluminium, dla aluminium a=0,004 [1/K]

Ty - czas trwania zwarcia, [s]

k - gestos¢ 1-sekundowego pradu zwarciowego, [A/mm?]

s - przekroj kabla, [mm’]

S

IV

~103,3mm?>

e Obliczenie rezystanciji uziemienia stacji

Dane przyjete dla RPZ Ozorkow, zgodnie z informacjami uzyskanymi z PGE Dystrybucja S.A.
Oddzial L.4dz:

- Sposob pracy punktu neutralnego — kompensacja z AWSC,

- Wartos¢ pragdu wymuszanego przez uktad AWSC: Iawsc=40A

- Zakres pradowy dtawika w PW 1 65-330A (regulacja nadgzna)

- Catkowity czas wylagczenia pragdu doziemnego jednofazowego: t < Ss

Z uwagi na brak danych o wartosci pradu pojemnosciowego przy zwarciu jednofazowym doziemnym
do obliczen przyjeto gorny zakres pradowy dtawika:
Ic =330A

L = Pysc +(02x 1) =407 +(0,2x330)> ~ 77,24

AWS
gdzie:
Ix,” - prad zwarcia doziemnego

a) Ochrona przeciwporazeniowa ze wzgledu na napigcie razeniowe (wg PN-E-05115:2002
oraz PN-EN-50522-2011):

UEZIEXZE S2UTP
Przyjmujac ze Z, = R,
QE < 2UTP

IE
le=r- L, =772A

R <5,8Q

gdzie:

Uk - napigcie uziomowe;

Urp - najwieksze dopuszczalne napiecie dotykowe razeniowe w zaleznosci od czasu tr przeptywu
pradu razeniowego (zgodnie z normg 50522:201 1E Ut = 226V dla t=5s);

Ig - prad uziomowy;

Rg - rezystancja uziemienia.
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r - wspdlczynnik redukcyjny okreslajacy stosunek pradu uziomowego lg do pradu zwarcia
doziemnego Iy,”; r=0,6 przy zasilaniu linig kablowsg ze stacji zasilajacej, a w pozostalych
przypadkach przyjmowa¢ (przy zasilaniu liniami napowietrznymi) r=1;

b) Zapewnienie wlasciwych potencjaléw w sieci nN podczas doziemienia po stronie SN stacji:

d)

Punkt neutralny sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia pracuje w uktadzie TN i polaczone
znim przewody PEN (PE) tej sieci moga by¢ polaczone z uziemieniem urzadzen wysokiego
napigcia, jezeli napiecie uziomowe Ug uziomu, o wypadkowej rezystancji Rp, wystepujace
przy zwarciu w sieci wysokiego napiecia, nie wywota w sieci niskiego napigcia zagrozenia
porazeniowego.

U U .
R, £ —£—=—F czyliwarunek U, <U,
rxln Ig
gdzie:
Rg - wypadkowa rezystancja uziemienia wszystkich potaczonych réwnolegle uziomow

(wypadkowa rezystancja wspolnego uziemienia ochronno-roboczego w stacji oraz uziemien
przewodow PEN (PE) we wszystkich punktach linii nN tworzacych sieé)
I- prad jednofazowego zwarcia doziemnego w urzadzeniu stacyjnym wysokiego napiecia;
Ur - napigcie zakloceniowe dla czasu tp przeptywu pradu jednofazowego zwarcia doziemnego
I s (zgodnie z normg N-SEP-E-001 oraz normga PN HD 60364-4-442:2012 wynosi 82V dla t=5s)
R, < UF, =ﬁ:£z L1Q

rxlw Iz 772

Ograniczenie do wartosci dopuszczalnych napieé¢ razeniowych pojawiajacych si¢ podczas
zwaré doziemnych w sieci niskiego napiecia poprzez cze¢$¢ niepolaczong z przewodem PEN
(PE).

Na podstawie normy N-SEP-E-001 powinna by¢ spelniona zaleznosé:

R, <R, _OR

U,-50

gdzie:

Rp - wypadkowa rezystancja wszystkich uziemien punktow neutralnych i przewodow PEN (PE)
linii napowietrznych i innych linii tworzacych sie¢ elektroenergetyczng, w ktorych mozliwe jest
zwarcie doziemne z pominigciem przewodéw PEN (PE) w V

S0V - najwyzsze dopuszczalne dlugotrwale napiecie dotykowe spodziewane

Rg - minimalna rezystancja migdzy przewodem liniowym (fazowym) i ziemig odniesienia
w miejscu zwarcia w Q; jezeli ustalenie wartosci R jest trudne, mozna przyjmowac 102

Up - warto$¢ skuteczna napigcia znamionowego sieci wzglgdem ziemi w V

R, <10x—>0 _ —2.780
230~ 50

Maksymalne zblizenie potencjalu przewodéw ochronnych do potencjalu ziemi oraz
zapewnienie dzialania $rodkom dodatkowej ochrony przed porazeniem przy uszkodzeniu
przewodu PEN (PE)

R,y £5Q
gdzie:
Rpn - wypadkowa rezystancja uziomu stacji i tych uziemien, ktérych rezystancja nie przekracza

30Q (kazdego uziemienia nalezacego do operatora sieci), znajdujacych si¢ wraz z uziemionym
przewodem na obszarze kola o srednicy 200m obejmujacego stacje zasilajacg siec.
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Zgodnie z wykonanymi obliczeniami rezystancja uziemienia projektowanych elementéow sieci
nie powinna przekroczy¢ 1,12, jednakze zgodnie z wytycznymi PGE Dystrybucja S.A. Oddzial
L.6dz nalezy wykonaé uziemienie o rezystancji mniejszej niz 1.

e Dobor instalacji uziemiajacej

Rezystywnos¢ gruntu przyjeto £ = 300 Qm dla uziomu poziomego i £ = 75 Qm dla pionowego.
Przewidziano budowe uziemienia za pomoca bednarki FeZn 40x5 o dlugosci 91 m oraz 18 uzioméw
pretowych FeZn o srednicy 20 mm i dtugosci 3 m.

i-lnz'L=9,57Q
L d

Wartos¢ uziemienia dla uziomoéw poziomych: R, =
gdzie:

L — dlugos¢ uziomu poziomego w [m]

d — polowa szerokosci uziomu wykonanego z tasmy FeZn 40x5 w m (przyjeto 0,02 m)

Wartos¢ uziemienia dla uzioméw pionowych: R, = 5 . In 4L 25,450
2-m-L d

gdzie:

L — dtugos¢ uziomu pionowego w [m]

d — $rednica uziomu (przyjeto 0,02 m)

Rezystancja uziemienia wypadkowa dla uzioméw pionowych potaczonych bednarka:
R, = Re - Res =0,87Q2
Reg-n,+Rp-n-m,
gdzie:
n - ilos¢ pretéw
1np - wspotczynnik wykorzystania elementéw poziomych (przyjeto 0,6)
1. - wspolezynnik wykorzystania elementow pionowych (przyje¢to 0,6)

Warto$¢ rezystancji potwierdzi¢ pomiarem. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci
na okreslonym stanowisku nalezy rozbudowac¢ uziom o dodatkowe uziomy pionowe i poziome.

27. Rysunki

rys. EL-1 Projekt zagospodarowania terenu

rys. EL-2 Schemat ideowy projektowanej i demontowanej sieci elektroenergetyczne;
rys. EL-3 Schemat uktadu pomiarowego projektowanej stacji transformatorowe;j

rys. EL-4 Widok projektowanej stacji transformatorowe;j

rys. EL-S Schemat uziemienia projektowane;j stacji transformatorowej
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Zigcze kablowe SN 15kV ZKSN - projektowane wg odrebnego opracowania

na dziatce nr ew. 44/1, obr. Sliwniki, gm. Ozorkow
zadanie inwestycyjne: "Budowa LKSN w relacji: OZOR_p.30_Parzeczew od st. 40319 do ZK Konstytucji"
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Schemat uktadu pomiarowego péiposredniego w stacji transformatorowe;j
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Zalacznik 1 - Fotografia istniejgcej stacji transformatorowej nr 40324
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