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I. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

1. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania dokumentacji stanowia:
umowa z PGE Dystrybucja S.A.,

zalozenia projektowe PGE Dystrybucja S.A.,
ustalenia z PGE Dystrybucja S.A.,

mapa do celow projektowych w skali 1:500,
wizja lokalna w terenie,

obowiazujace przepisy i normy

2. Przedmiot i zakres zamierzenia budowlanego

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy linii kablowej SN 15kV na odcinku od stupa przy

ul. Lipowej do stacji nr 40512 przy ul. Kolagtaja 8 w Ozorkowie.

Zakres opracowania obejmuje:
budowe stupa SN 15kV wraz z uziemieniem,
budowe linii kablowej SN 15kV wraz z kanalizacja swiattowodowa,
rozbidrke stupa SN 15kV,
rozbiorke linii kablowej SN 15kV.

Zadanie inwestycyjne pn.: ,,Budowa LKSN w relacji: OZOR p.10 Leczycka SC od stupa
47086 do stacji 40512”, obejmuje réwniez rozbiorke linii napowietrznej SN 15kV
wraz ze stupami, uj¢ta w odr¢bnym opracowaniu i obj¢ta odr¢gbnym pozwoleniem na rozbiorke.

3. Przepisy i normy zwigzane

Opracowanie niniejsze wykonano zgodnie z wymogami nastepujacych norm i przepisow:

e Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7.07.1994r (z pdzniejszymi zmianami)

e Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27.03.2003r. (Dz.U.04.141.1492.)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 13 lutego 2003 w sprawie warunkdw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 33, poz. 270) [z pdzniejszymi
zmianami|]

e Norma SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

e Norma PN-E-05115:2002 - Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu
wyzszym od 1 kV

e Norma PN-EN 50522:2011 - Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego
0 napigciu wyzszym od 1 kV

e Norma PN-EN 50341-1:2013 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego
powyzej 1kV -- Czes¢ 1: Wymagania ogdlne - Specyfikacje wspdlne

o Wytyczne do budowy systemdw elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.:

Podstawowe zasady budowy linii kablowych SN i nN w PGE Dystrybucja S.A.

4. Istniejgcy stan zagospodarowania terenu

Teren, na ktoérym planowana jest inwestycja jest terenem o plaskim uksztaltowaniu i stanowi
gléwnie pasy drogowe drog gminnych oraz chodniki. Na obszarze wystepuja zaréwno jezdnie
asfaltowe jak igruntowe. Na terenie przyleglym do inwestycji wystepuja zabudowania w postaci
budynkdéw mieszkalnych i ustugowych.

Istniejace obiekty zlokalizowane na terenie inwestycji:
sie¢ kablowa elektroenergetyczna SN i nN,

sie¢ napowietrzna elektroenergetyczna SN i nN,

sie¢ kablowa telekomunikacyjna,

sie¢ wodociagowa,



sie¢ kanalizacyjna,

sie¢ gazowa,

siec¢ cieplownicza,

jezdnie asfaltowe i gruntowe,
chodniki,

ogrodzenia,

Obszar, na ktorym zlokalizowana jest inwestycja, czeSciowo objety jest miejscowym planem
zagospodarowania terenu (Uchwata nr XV/113/2003 Rady Miejskiej w Ozorkowie z dnia
27.11.2003r. w sprawie zmiany miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego miasta
Ozorkowa w czgsci obejmujacej teren ograniczony ulicami: Potudniows, Kochanowskiego, Lipowa,
Matachowskiego, Pitsudskiego, Rataja. Na pozostalg czes¢, nieobjeta planem, uzyskano Decyzje
o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego nr 18/2021 z dnia 22.07.2021r.

Zgodnie z powyzszymi aktami prawa, teren objety opracowaniem zlokalizowany jest w granicach
stanowiska archeologicznego AZP 62-50 stanowisko 51 oraz AZP 62-50 stanowisko 62. Na obszarze
lokalizacji zabytku archeologicznego przy realizacji robdt ziemnych lub dokonywaniu zmiany
charakteru dotychczasowej dzialalnosci wigzacej si¢ z naruszeniem struktury gruntu, nalezy
przeprowadzi¢ badania archeologiczne zgodnie z przepisami odrgbnymi dotyczacymi ochrony
zabytkéw. Dodatkowo w odlegtosci 30m od granicy stanowiska archeologicznego wyznacza si¢ strefe
ochrony archeologicznej, w ktdrej nalezy przeprowadzi¢ badania archeologiczne w formie nadzoru
archeologicznego podczas realizacji robdt ziemnych lub dokonywaniu zmiany charakteru
dotychczasowej dziatalnosci wigzacej si¢ z naruszeniem struktury gruntu. Zgodnie z uzyskana decyzja
Lodzkiego Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkéw nr WUOZ-ZA.5161.1517.2021.MISP_z dnia
14.01.2022r. o zakresie i rodzaju badan archeologicznych, przed rozpoczgciem robot nalezy wystapié¢
do Wojewddzkiego Urzedu Ochrony Zabytkéow w t.odzi o pozwolenie na prowadzenie badan
archeologicznych w formie nadzoru.

5. Projektowane zagospodarowanie terenu

5.1. Urzadzenia budowlane zwigzane z obiektami budowlanymi

Projektuje si¢ budowe linii kablowej SN 15kV wraz z kanalizacja swiattowodowsa, budowg stupa
SN 15kV, rozbioérke stupa SN 15kV, rozbidrke linii kablowej SN 15kV.

5.2. Sposéb odprowadzania lub oczyszczania $ciekéw

Nie dotyczy.

5.3. Uklad komunikacyjny

Inwestycja nie powoduje zmiany uktadu komunikacyjnego.

5.4. Sposéb dost¢pu o drogi publicznej

Dojazd do planowanej inwestycji istniejgcymi drogami.

5.5. Parametry techniczne sieci i urzadzen uzbrojenia terenu

Nazwa obiektu Typ Napiecie pracy Wymiary
Linia kablowa SN f";ﬁggg%ﬁ}ﬁommz 15KV dlug. = 903m
Stup SN EM 12/15 15kV wys. = 11m
Instalacja uziemiajaca tze;r;?;kSPF; é’;; g)rf diug. = 30m




5.6. Uksztaltowanie terenu i uklad zieleni

Nie dotyczy.

6. Zestawienia powierzchni

6.1. Powierzchnie zabudowy projektowanych obiektéw budowlanych

Nazwa obiektu Typ Powierzchnia zabudowy
Stup SN EM 12/15 0,2 m?
2
Linia kablowa SN (obiekt podziemny) fxéﬁgp"'é‘fég 17’;11[]210'“'" 903 m x 0,067 m = 60,5 m2
Instalacja uziemiajaca (obiekt podziemny) Lo LGRS
+ prety UPB @20 6m

6.2. Powierzchnie drog, parkingow, placow i chodnikow

Nie dotyczy.

6.3. Powierzchnie innych cze$ci terenu, niezb¢dnych do sprawdzenia zgodnoSci
z ustaleniami miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, a w
przypadku jego braku z decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowania
terenu albo uchwaly o ustaleniu lokalizacji inwestycji mieszkaniowej lub
inwestycji towarzyszacych

Nie dotyczy.

7. Informacje i dane

7.1. O rodzaju ograniczen lub zakazéw w zabudowie i zagospodarowaniu tego terenu
wynikajacych z aktéow prawa miejscowego lub decyzji o warunkach zabudowy
i zagospodarowania terenu, jezeli s3 wymagane

W zakresie elektroenergetyki plan ustala budowe sieci i urzadzen elektroenergetycznych
prowadzona w uzgodnieniu z wilasciwym zakladem energetycznym. Plan dopuszcza realizacje
uzbrojenia elektroenergetycznego w liniach rozgraniczajacych ulic na warunkach i za zgoda zarzadcy
drogi..

Zgodnie z decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego nr 18/2021 z dnia
22.07.2021r. oraz uchwatla nr XV/113/2003 z dnia 27.11.2003r. w sprawie zmiany miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego miasta Ozorkowa, teren objety opracowaniem zlokalizowany
jest w granicach stanowiska archeologicznego AZP 62-50 stanowisko 51 oraz AZP 62-50 stanowisko
62. Na obszarze lokalizacji zabytku archeologicznego przy realizacji robdt ziemnych
lub dokonywaniu zmiany charakteru dotychczasowej dziatalnosci wiazacej si¢ z naruszeniem
struktury gruntu, nalezy przeprowadzi¢ badania archeologiczne zgodnie z przepisami odrebnymi
dotyczacymi ochrony zabytkow. Dodatkowo w odlegltosci 30m od granicy stanowiska
archeologicznego wyznacza si¢ strefe ochrony archeologicznej, w ktorej nalezy przeprowadzic¢
badania archeologiczne w formie nadzoru archeologicznego podczas realizacji robét ziemnych
lub dokonywaniu zmiany charakteru dotychczasowej dzialalnosci wiazacej si¢ z naruszeniem
struktury gruntu. Zgodnie z uzyskana decyzja t.6dzkiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw
nr WUOZ-ZA.5161.1517.2021.MISP__z dnia 14.01.2022r. o zakresie i rodzaju _badan

archeologicznych, przed rozpoczeciem robdt nalezy wystapi¢ do Wojewddzkiego Urzedu Ochrony
Zabytkow w L.odzi 0 pozwolenie na prowadzenie badan archeologicznych w formie nadzoru.




7.2. Czy dzialka lub teren, na ktéorym jest projektowany obiekt budowlany, sa wpisane
do rejestru zabytkow lub gminnej ewidencji zabytkow lub czy zamierzenie
budowlane lokalizowane jest na obszarze objetym ochrona konserwatorska

Teren objety opracowaniem nie jest wpisany do rejestru zabytkow i gminnej ewidencji zabytkow
oraz nie podlega ochronie konserwatorskie;.

7.3. Okreslajace wplyw eksploatacji gorniczej na dzialke¢ lub teren zamierzenia
budowlanego — jesli zamierzenie budowlane znajduje si¢ w granicach terenu
goérniczego

Teren nie znajduje si¢ w granicach wplywow eksploatacji gornicze;j.

7.4. O charakterze, cechach istniejacych i przewidywanych zagrozen dla Srodowiska
oraz higieny i zdrowia uzytkownikéw projektowanych obiektéw budowlanych i ich
otoczenia w zakresie zgodnym z przepisami odrebnymi

Inwestycja nie wplynie na pogorszenie stanu $srodowiska zaréwno na etapie budowy jak i jej
eksploatacji, a w szczeg6lnosci nie stwarza wymogow w zakresie:

zapotrzebowania i jakosci wody, jakosci i sposobu odprowadzania sciekow — nie dotyczy

emisji zanieczyszczen gazowych, w tym zapachéw, pytowych i ptynnych — nie dotyczy

rodzaju i ilo$ci wytwarzanych odpadéw — nie dotyczy

emisji halasu oraz wibracji, a takze promieniowania, w szczegélnosci jonizujacego, zakltocen
elektromagnetycznych i innych — nie dotyczy

e wplyw obiektu na istniejacy drzewostan, powierzchnie =ziemi, w tym glebg, wody
powierzchniowe i podziemne — nie dotyczy

Inwestycja nie bedzie wplywata w istotny sposob na wyzej wymienione elementy.

Inwestycja w mysl przepiséw szczegotowych nie zalicza sie do przedsigwzie¢ mogacych znaczaco
oddzialywaé na srodowisko.

Projektowana inwestycja nie wplynie w negatywny sposob na srodowisko przyrodnicze, zdrowie
ludzi i oddziatywanie na inne obiekty budowlane.

Na terenie inwestycji wystepuje mozliwos¢ porazenia pradem elektrycznym, jezeli projektowane
urzadzenia elektroenergetyczne beda uzytkowane niezgodnie z przeznaczeniem i bez przestrzegania
przepisow BHP.

8. Dane dotyczace warunkow ochrony przeciwpozarowej,
w szczegolnosci o drogach pozarowych oraz przeciwpozarowym
zaopatrzeniu w wode, wraz z ich parametrami technicznymi

Nie dotyczy.

9. Inne niezbedne dane wynikajgce ze specyfiki, charakteru i stopnia
skomplikowania obiektu budowlanego lub robot budowlanych

Nie dotyczy.



10. Informacja o obszarze oddzialywania obiektu

Obszar oddziatywania obiektu pokrywa si¢ z dziatkami, na ktérych zlokalizowana jest inwestycja, t).:
obreb ewid. Ozorkéw 8:

dziatki nr ewid.: 217/8, 414, 217/13, 217/11, 216/20, 476/1, 216/22, 216/12, 519, 236/12, 420, 450,
427,451, 419, 388, 469, 289;

obreb ewid. Ozorkow 9:
dziatki nr ewid.: 287/12, 490, 286/5
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II. PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY

1. Rodzaj i kategoria obiektu budowlanego

Projektowane obiekty budowlane zaliczane sg do nastepujacej kategorii budowlane;j:
e XXVI - sieci, jak: elektroenergetyczne, telekomunikacyjne, gazowe, cieplownicze, wodociggowe,
kanalizacyjne oraz rurociagi przesylowe.

2. Zamierzony sposob uzytkowania oraz program uzytkowy obiektu
budowlanego

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy linii kablowej SN 15kV na odcinku od stupa przy

ul. Lipowe;j do stacji nr 40512 przy ul. KoHataja 8 w Ozorkowie.

Zakres opracowania obejmuje:
budowe stupa SN 15kV wraz z uziemieniem,
budowe linii kablowej SN 15kV wraz z kanalizacjg swiattowodowa,
rozbidrke stupa SN 15kV,
rozbidrke linii kablowej SN 15kV.

Zadanie inwestycyjne pn.: ,Budowa LKSN w relacji: OZOR p.10 Leczycka SC od stupa
47086 do stacji 40512”, obejmuje rowniez rozbiorke linii napowietrznej SN 15kV
wraz ze slupami, ujeta w odrebnym opracowaniu i objeta odrebnym pozwoleniem na rozbiorke.

3. Uklad przestrzenny oraz forma architektoniczna obiektu budowlanego

Nie dotyczy. Projekt obejmuje sie¢ uzbrojenia terenu.

4. Charakterystyczne parametry obiektu budowlanego

Nazwa obiektu Typ Ng};;g;le Wymiary Powierzchnia zabudowy
3xXRUHAKXS
Linia kablowa SN 1x120mm2 15kV diug. = 903m 0,2m?
+ RHDPE 40/3,7mm
Stup SN EM 12/15 15kV wys. = 11m 903 m x 0,067 m = 60,5 m2
Instalacja uziemiajgca AL Y - diug. = 30m
+ prety UPB @20 6m '

5. Opinia geotechniczna

® Podstawa opracowania:

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych

- Mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celow projektowych
- Wizja lokalna w terenie

e Skrocony opis inwestycji:

Projektuje sie budowe linii kablowej SN 15kV wraz z kanalizacja swiattowodowa, budowe stupa
SN 15kV, rozbidrke stupa SN 15kV, rozbidrke linii kablowej SN 15kV. Projektowane elementy sieci
stanowig obiekty o prostej konstrukcji, statystycznie wyznaczalnej, ktdrych dobor i wykonanie opiera
si¢ o dane zawarte w katalogach.



e Opis terenu:

Teren inwestycji, polozony na obszarze miasta Ozorkéw, jest terenem o ptaskim uksztattowaniu
terenu. Wizja lokalna w terenie nie wykazala czynnych procesow osuwiskowych, czy tez skutkow
wczesniejszych przemieszczen mas ziemnych. Istniejaca infrastruktura nie wykazuje niestabilnosci
posadowienia. Warunki gruntowe w miejscu planowanej inwestycji nalezy okresli¢ jako proste.

e Whnioski:

Biorac pod uwage warunki gruntowe oraz charakterystyke konstrukcyjna projektowanej
infrastruktury okreslono dla przedmiotowej inwestycji pierwsza kategorie geotechniczna.

6. Parametry techniczne obiektu budowlanego charakteryzujace wplyw
obiektu budowlanego na sSrodowisko i jego wykorzystywanie
oraz na zdrowie ludzi i obiekty sgsiednie

Inwestycja nie wptynie na pogorszenie stanu srodowiska zaréwno na etapie budowy jak i jej

eksploatacji, a w szczegdlnosci nie stwarza wymogow w zakresie:

e zapotrzebowania i jakosci wody, jakosci i sposobu odprowadzania sciekéw — nie dotyczy

e emisji zanieczyszczen gazowych, w tym zapachow, pylowych i plynnych — nie dotyczy

e rodzaju i ilosci wytwarzanych odpadoéw — nie dotyczy,

e emisji hatasu oraz wibracji, a takze promieniowania, w szczego6lnosci jonizujacego, zaktdcen
elektromagnetycznych i innych — nie dotyczy

e wplyw obiektu na istniejacy drzewostan, powierzchni¢ ziemi, w tym glebe, wody powierzchniowe
i podziemne — nie dotyczy

7. Informacje o zasadniczych elementach wyposazenia budowlano-
instalacyjnego, zapewniajacych uzytkowanie obiektu budowlanego
zgodnie z przeznaczenie

Nie dotyczy. Projekt obejmuje sie¢ uzbrojenia terenu.

8. Warunki ochrony przeciwpozarowe;j

Nie dotyczy. Projekt obejmuje sie¢ uzbrojenia terenu.

9. Opis techniczny
9.1. Stan istniejacy

Na terenie miasta Ozorkow, w rejonie ulic Kochanowskiego, Unii Europejskiej, Pitsudskiego,
zlokalizowany jest odcinek linii napowietrznej SN 15kV przeznaczony do rozbiorki. Jest to odcinek
od stacji nr 40439 ul. Kochanowskiego 4 do shupa nr 45530 z roztacznikiem zdalnie sterowanym nr 4-
0530 przy ul. Pitsudskiego, o dlugosci ok. 444m. Linia stanowi ciag sieciowy OZOR p.10 Leczycka
Sc, wykonana jest przewodami typu AFL 3x35mm® w ukladzie trojkatnym, na stupach drewnianych
oraz typu E. Linia jest na majatku PGE Dystrybucja S.A. i podlega rozbidrce ze wzgledu na zly stan
techniczny i utrudniony dostep.

Od stupa nr 45530 z rozlacznikiem zdalnie sterowanym nr 4-0530 do stacji transformatorowej
15/0.4kV nr 40512 ul. Kotataja 8, utozony jest kabel SN 15kV typu HAKnFtA 3x120mm? diugosci
ok. 200m. Linia jest na majatku PGE Dystrybucja S.A. i podlega demontazowi / unieczynnieniu
ze wzgledu na zly stan techniczny..

9.2. Stan projektowany

Zgodnie z zatozeniami projektowymi PGE Dystrybucja S.A. projektuje si¢ rozbidrke sieci
napowietrzno-kablowej SN 15kV relacji OZOR p.10 Leczycka 5S¢ na odcinku od stacji nr 40439



ul. Kochanowskiego 4 do stacji nr 40512 ul. Kotataja 8. Rozbidrka ujeta w odrebnym opracowaniu

iobjeta odrebnym pozwoleniem na rozbidrke. Dla odtworzenia ciggu sieciowego zaplanowano

wybudowanie linii kablowej SN 15kV. W celu realizacji zamierzenia nalezy:

e istniejacy stup typu 2xZN12 w ul. Lipowej (dziatka nr 490) wymieni¢ na stup typu E 12/15.
Wykorzysta¢ demontowany z dziatki nr 448, przy ul. Pilsudskiego, stup nr 45530 z roztacznikiem
zdalnie sterowanym nr 4-0530. Wykorzysta¢ istn. osprzet w postaci roztagcznika RPN III 24/4
znapedem elektrycznym NSP-8 zabudowanym wraz ze sterowaniem zdalnym SO-2, sensorem
pomiarowym SP-1, przekladnikiem napieciowym VRJ-24, ogranicznikami przepi¢g¢ HE-S 22
S3D3. Na stupie przebudowaé istniejace konstrukcje wsporcze do zawieszenia linii
napowietrznych SN zgodnie z rys. EL-4;

o wybudowa¢ lini¢ kablowa SN 15kV typu 3x(XRUHAKXS 1x120mm?) od projektowanego stupa
w ul. Lipowej do istniejacej stacji transformatorowej SN/nN nr 40512 ul. KoHataja 8. Razem
z kablem SN utozy¢ rurg kanalizacji $wiattowodowej typu RHDPE ©40/3,7mm;

e zdemontowad¢ (unieczynni¢ zgodnie z mapa na rys. EL-1) lini¢ kablowa SN 15kV HAKnFtA
3x120mm* od stupa nr 45530 z rozlacznikiem zdalnie sterowanym nr 4-0530 do stacji
transformatorowej 15/0.4kV nr 40512 ul. Kotiataja 8. Dlugos¢ demontowanego/unieczynnianego
kabla wynosi ok. 200m;

9.3. Instalacja uziemienia stupa SN

Stup nalezy uziemi¢ z wykorzystaniem uziomu poziomego wykonanego z bednarki ocynkowanej
FeZn 40x5 mm oraz serii uziomoéw pionowych z pretow UPB @20 dtugosci 3 m. Uziemienie budowaé
etapowo:

1) Wokot stupa wykona¢ otok z ptaskownika FeZn 40xS, ulozonego w odleglosci 1m, polaczyé
g0 z pretami pionowymi oraz zaciskiem probierczym stupa.

2) Dokona¢ pomiaréw rezystancji uziomu i poréwnaé wartosci pomierzone z wartoscig dopuszczalna.
3) W przypadku negatywnego wyniku pomiaru, przystgpi¢ do dalszej rozbudowy uziomu za pomoca
plaskownika FeZn 40xS, ukiadanego pod projektowanymi liniami kablowymi SN. Wzdtuz bednarki
wbija¢ uziomy pionowe z pretow UPB P@20 o dlugosci 3 m, w odlegtosciach co 3 m lub wigkszych.
Poszczegdlne elementy uziomu poziomego i pionowego nalezy laczy¢ poprzez trwale polaczenia
(skrecane lub spawane). Rozbudowe uziemienia wykonywa¢ do momentu uzyskania prawidlowych
wartosci rezystancji uziemienia.

9.4. Uwagi dotyczace wykonywanych prac

e Przed rozpoczeciem prac nalezy powiadomi¢ Wydzial Majatku Sieciowego w wlasciwym Rejonie
Energetycznym PGE.

e Demontaz oraz montaz poszczeg6lnych elementow projektowanej sieci rozpoczaé po stwierdzeniu
braku napigcia zasilajacego. Odlaczenia obiektu od sieci zasilajacych wykona¢ w obecnosci
upowaznionych pracownikow PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £.6dz.

e Nalezy uzgodni¢ z Centralng Dyspozycja Mocy czas niezbednych wylgczen i koniecznosé
zapewnienia ciaglosci dostawy energii elektrycznej odbiorcom. Dla tymczasowego,
bezprzerwowego zasilania odbiorcéw, zastosowaé zapasowe zrodla zasilania takie jak: agregat
pradotwdrczy / stacja przewozna lub serwisowa lini¢ kablowa SN, bedaca w posiadaniu
Zamawiajacego.

e W przypadku zblizen i skrzyzowan projektowanych elementow sieci z innym uzbrojeniem, prace
prowadzi¢ recznie.

e Teren w miejscach wykonywanych prac nalezy uporzadkowaé, przywroci¢ do stanu pierwotnego
i usuna¢ wszelkie zdemontowane elementy.

e Przy wykonywaniu prac nalezy przestrzega¢ zapisow zawartych w uzgodnieniach z wlascicielami /
zarzadcami dzialek.

e Pas drogowy ul. Lipowej, na odcinku mi¢dzy ul. Kochanowskiego i Reja, zostat poddany
przebudowie i jest objety gwarancja do 28.11.2024r. Prace nalezy wykonaé z zachowaniem
warunkéw wydanych przez wykonawce drogi tj. Przedsi¢biorstwo Robét Drogowych S.A.
w Poddebicach, okreSlonych w piSmie nr PRD S.A.-PT-45/2021 z dnia 13.04.2021r.



9.5. Prace przy ukladaniu i podlaczaniu kabli

e Budowa linii kablowych przeznaczonych do eksploatacji przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
1.6dz musi by¢ nadzorowana przez upowaznionych pracownikéw PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
Lodz.

e Projektowane kable uktada¢ zgodnie z zalaczona mapa zagospodarowania terenu, na glebokosci
nie mniejszej niz 80cm dla kabli SN i1 70cm dla kabli nN od powierzchni ziemi (liczac do gornej
powierzchni kabla) na podsypce z piasku grubosci ok. 10cm. Po ulozeniu ponownie przysypac 10-
centymetrowa warstwa piasku, na ktorej nalezy umiescié foli¢ oznacznikowa (czerwong dla kabli
SN lub niebieskg dla kabli nN) w odleglosci nie mniejszej niz25cm od ulozonego kabla
i przysypa¢ do gruntu rodzimego. Nalezy pami¢ta¢ o pozostawieniu w ziemi zapasow kabla nN ok.
3m przy kazdym zlaczu kablowym.

e Grunt, ktorym wypelniany jest wykop z ulozonymi kablami powinien by¢ wprowadzany
do wykopu warstwami o grubosci ok. 0,3 m, a kazda warstwa powinna by¢ zageszczana za pomoca
np. wibratora mechanicznego. Zabrania si¢ uzywania wydobytego z wykopu gruzu lub innych
zanieczyszczen gruntu rodzimego do zasypywania wykopu.

e Na skrzyzowaniach kabli z innym uzbrojeniem oraz pod wjazdami, stosowaé rury ochronne DVK
160 w kolorze czerwonym dla kabli SN oraz DVK @110 w kolorze niebieskim dla kabli nN.

e Przejscia pod jezdniami asfaltowymi, wjazdami utwardzonymi, drzewami, ciekami wodnymi
i torami kolejowymi, wykonaé¢ metoda przecisku lub przewiertu sterowanego z zastosowaniem rur
ostonowych RHDPEp @160/ @180 / ¥200 / @225 dla kabli SN i RHDPEp ©110 dla kabli nN.

e Przejscie kabli przez $ciang stacji nalezy uszczelnié stosujac np. przepusty systemowe typu HSI
lub gumowe wkiady uszczelniajace HRD, zabezpieczajace przed przedostawaniem si¢ wody.

e Lini¢ kablowa przed zasypaniem nalezy zaopatrzy¢ na calej dlugosci w trwale oznaczniki
(identyfikatory) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10m i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do kanatéw i rur. Na oznacznikach
nalezy umiescic trwale napisy zawierajace nastgpujace informacje:

- symbol i nr ewidencyjny linii (relacja kablowa),
- oznaczenie kabla (typ i przekrgj),

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy,

- rok ulozenia kabla.

e Przed wprowadzeniem kabla do przepustu rurowego nalezy sprawdzié, czy wnetrze
przepustu jest drozne, gladkie i nie zawiera zanieczyszczen np. gruntu, a w razie stwierdzenia
ww. nieprawidfowosci nalezy je usungé. Sprawdzanie stanu wnegtrza przepustu wykonuje
si¢ wizualnie, w razie potrzeby przy uzyciu dodatkowego Zrodta swiatta (latarki, lusterka). W razie
podejrzenia, ze na dlugosci zainstalowanego przepustu istnieja uskoki (w miejscach taczenia
rur) lub sptaszczenia rur, sprawdzenie droznosci i gltadkosci wnetrza przepustu. W przypadku
stwierdzenia zanieczyszczenia wnetrza przepustu gruntem, nalezy ten grunt usungé,
przeciagajac, co najmniej dwukrotnie przez przepust, kazdorazowo w tym samym kierunku,
szczotke, przymocowana do odcinka liny diugosci, co najmniej 3 m wigkszej od dlugosci
przepustu.

e Kabel powinien byé¢ tak wprowadzany i wyprowadzany z przepustu rurowego, aby ostona
lub powtoka kabla nie ocierata si¢ o krawgdzie rury i aby kabel nie zaciggal gruntu
do wnetrza przepustu. W zwiagzku z tym nalezy albo ustawi¢ bezposrednio przed wlotem
przepustu rolke ochronna badz przelotowa albo umiesci¢ we wlocie rury gladki kapturek
(kielich), a bezposrednio przy wylocie rury rolke przelotowa. Do jednego przepustu rurowego
nalezy wprowadzac¢ jeden kabel wielozylowy albo 3 kable 1-zylowe, tworzace linie trojfazows.
Zabrania si¢ wprowadzania kabli jednozylowych tworzacych jedna lini¢ trdjfazowa
do wigcej niz jednego przepustu.



e Montaz osprzetu kablowego musi by¢é wykonywany zgodnie z instrukcja montazu zatgczong
do danego zestawu, przez wykwalifikowanego montera posiadajacego udokumentowane
przeszkolenie w zakresie montazu konkretnego typu osprzetu.

e Jako materialy do uszczelnienia krawedzi rur dzielonych i do uszczelniania kabli w otworach rur
nalezy stosowa¢ materialy odporne na dzialanie wilgoci oraz nieoddziatywajace szkodliwie
na uszczelniane elementy. Zaleca si¢ stosowaé dlawnice czopowe lub ksztattki termokurczliwe.

e Zaleca si¢ tak zaplanowaé ukladanie kabli, aby temperatura powietrza przy powierzchni
gruntu, byla dodatnia. Kable mozna ukfada¢ przy temperaturze powietrza nie nizszej niz -20°C.
W czasie uktadania kable w srodku bebna nie mogg by¢ zmrozone, pokryte lodem lub $niegiem.
W tym wypadku kable musza zosta¢ rozmrozone w pomieszczeniach z dodatnig temperatura
okoto 25°C w czasie min 48 godzin.

e Jako oslony otaczajace przy wprowadzaniu kabla na stup oraz do rozdzielnicy nN stacji
transformatorowej nalezy stosowaé rury z twardego polietylenu w kolorze czamym, odpornego
na dziatanie promieni UV. Gérny wlot rury ostonowej zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci
za pomoca rurki termokurczliwe;j.

e W miegdzyczasie (gdy poszczegdlne ulozone odcinki linii kablowych sa widoczne) zglosié¢
przed zasypaniem do inwentaryzacji geodezyjne;.

Wytyczne do projektowania i realizacji ukladania kanalizacji swiatlowodowej wspélnie
z liniami kablowymi SN:

e Kanalizacj¢ swiattowodowa uktada¢ bezposrednio wraz z linia SN. Kanalizacj¢ wykonaé poprzez
utozenie bezposrednio na linii SN (Rys.1) minimum 1 rury ochronnej polietylenowej, o wysokiej
gestosci RHDPE o przekroju @ 40mm i grubosci $cianki 3,7mm (RHDP 40/3,7), wzdtuznie
rowkowanej z warstwa poslizgowa ulatwiajaca zacigganie. Uktadana kanalizacja swiattowodowa
przewidywana jest jako instalacja teletechniczna tylko dla potrzeb OSD, zwigzana bezposrednio
z linig kablowa SN, a nie jako odrebna instalacja telekomunikacyjna. Inwentaryzacja geodezyjna
dla tak wybudowanej linii kablowej winna by¢ oznaczana jedna linia z opisem -,,eSi" (kabel
sredniego napiecia + instalacja inna).

Rys.1 - Uklad przestrzenny ulotenia 1 rury ' Rys.2 - Ukitad przestrzenny uloZenia 2 rur

kanalizac]i $wiatfowodowej wzdiui  linii ; kanalizacji $wiatlowodowej wzdtuz linii
kablowej SN i kablowej SN

e W przypadku budowy lub wymiany linii kablow
lub WN/SN nalezy rozwazy¢ zasadno$¢ utozenia 2 rur kanalizacji swiattowodowej bezposrednio
zwigzanych z budowana lub wymieniang linig (Rys.2)

e Kanalizacje swiattowodowga uktada¢ we wspdlnych przepustach z linig kablowa

e }l.aczenie poszczegdlnych odcinkdéw kanalizacji swiattowodowej wykonaé w sposdb zapewniajacy
hermetycznos¢ z uzyciem zlgczek skrecanych. Konce kanalizacji zaczopowac kapturkami
zapewniajgcymi ochrong¢ przed wnikaniem wody.

e Kanalizacje swiattowodowa zakonczy¢ na przedpolu (przy scianie) stacji SN/nN (SN/SN)
lub ztacza ZKSN. Nie wprowadza¢ kanalizacji do wnetrza obiektow.

e Linie kablowa wraz z kanalizacjg swiattowodowa bezposrednio zwigzang z linig zabezpieczy¢
(oznaczy¢) folia ochronng w sposdb tozsamy jak lini¢ kablowa. Rurociag kanalizacji
swiattowodowej oznaczy¢ co 10 m tabliczkami wskazujacymi relacje, oraz w miejscach lgczenia
poszczegblnych odcinkdw po obu stronach ztaczki i po obu stronach wspdlnych przepustow.

e W dokumentacji powykonawczej dokladnie zinwentaryzowa¢ miejsca tgczenia poszczegdlnych
odcinkéw kanalizacji $wiattowodowej oraz miejsca jej zakonczenia.



e Po wybudowaniu kanalizacji $wiattowodowej nalezy wykonaé¢ badanie szczelnosci zgodnie
znormg ZN-96TPSA-013. Protokot ze sprawdzenia szczelnosci kanalizacji $wiattowodowej
winien by¢ dotaczony do dokumentacji powykonawczej budowanej linii kablowej SN.

W szczegdlnych przypadkach, uzasadnionych brakiem perspektyw wykorzystania kanalizacji
swiattowodowej np. tymczasowe odcinki, dopuszcza si¢ mozliwos¢ zaniechania budowy
kanalizacji $wiattowodowej. Kazdorazowa decyzja o zaniechaniu budowy kanalizacji
swiattowodowej wzdhuz linii kablowej SN musi by¢ uzgodniona z Prowadzacym Eksploatacje.

9.6. Prace przy budowie stanowiska stupowego

Transport i sktadowanie zerdzi nalezy przeprowadzi¢ wedtug warunkéw technicznych i zalecen
producenta. Jesli producent nie precyzuje wymagan w tym zakresie, to nalezy pamigtaé
o0 nastgpujacych zasadach:

e zerdz unosi¢ dzwigiem przy pomocy orczyka i lin stalowych, chwytajac je w poblizu srodka
cigzkosci zerdzi po jego obu stronach,

e przy skfadowaniu i transporcie nalezy zerdzie podeprze¢ w dwoch punktach,

e przy transporcie kotowym nalezy zerdzie =zabezpieczy¢ odpowiednimi  klinami
uniemozliwiajacymi przemieszczenie si¢ zerdzi.

Wykopy dla ustoju stupa powinno poprzedza¢ usunigcie ziemi rodzimej do glebokosci 20cm

na powierzchni o wymiarach bokéw zwigkszonych o okoto 1m od obrysu wykopu.

Przed ustawieniem stupa w wykopie nalezy przeprowadzié¢ jego montaz w pozycji lezacej, instalujac

do zerdzi ujgte w rozwigzaniu stupa konstrukcje. Po takim przygotowaniu i uzbrojeniu stup ustawié¢

w wykopie przy pomocy dzwigu samojezdnego zgodnie z wytycznymi montazu. Po ustawieniu stupa

1 zapewnieniu odpowiedniej jego stabilnosci oraz po wykonaniu uziomu, mozna przystapic¢

do montazu osprzgtu:

e  rozlgcznikdw wraz z ciggnami napgdow, dokonujac jednoczesnie regulacji ich pracy,

e  przewoddw i kabli SN,

e uzupehienie polaczen uziemienia ochronnego i roboczego do konstruke;ji,

e pomiary pomontazowe, ktore nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi normami,
przepisami i instrukcjami eksploatacji.

Po wykonaniu naciagu przewodéw linii wykona¢ potaczenia przewoddéw z ogranicznikami
przepig¢. Kable i glowice kablowe montowaé zgodnie z instrukcjami montazowym opracowanymi
przez producentow kabli i osprzetu kablowego. Konczac realizacj¢ budowy stupdw nalezy wykonac:

e  0g0lny przeglad stanowisk,
e zabezpieczenie odpowiednim Srodkiem zaciskéw Srubowych w obwodach pradowych

i uziemiajacych,

e zamocowanie niezbednych tablic bezpieczenstwa, informacyjnych i identyfikacyjnych,
e  zniwelowanie terenu, wywoz nadmiaru gruntu,
e uporzadkowanie terenu przy stupach oraz utwardzenie nawierzchni zwirem lub zuzlem.

Ochrong¢ elementéw stalowych i betonowych stupdw przed szkodliwymi wptywami
atmosferycznymi wykonywac¢ nalezy zgodnie z norma PN-E-05100-1:1998 pkt 7.6. Konstrukcje
stalowe sg zabezpieczone przed korozja przez cynkowanie na goraco z uwzglednieniem wymagan
normy PN-93/E-04500 w zakresie dotyczacym konstrukcji.

Elementy stalowe i ich polaczenia w czgsci podziemnej stupa nalezy dodatkowo zabezpieczyé
przed korozjg lakierem lub masg asfaltowa. Po montazu konstrukcji w srodowiskach agresywnych
zaleca si¢ dodatkowe malowanie farbami ochronnymi, zgodnie z normg PN-EN ISO 12944-5:2001.
Podziemne betonowe czgsci stupa i fundamentu nalezy chronié przed szkodliwymi wplywami jedynie
w gruncie bardzo agresywnym. Przy wykonywaniu uziemien, miejsca potaczen zabezpieczy¢ przed
korozja, np. masa asfaltowa w czgsci podziemnej, a w czeSci nadziemnej stupa — wazeling
bezkwasowa. Bednarke taczaca uziom z zaciskiem probierczym pokryé powloka antykorozyjna
do wysokosci 0,3 m nad ziemia i do glgbokosci 0,2 m w ziemi.

Przy wykonywaniu polaczen przewodéw SN na stupach nalezy zwraca¢ uwage na zachowanie
minimalnego odstepu izolacyjnego (Rmin= 22cm) mig¢dzy przewodami a konstrukcjami.



Na stupach nalezy zainstalowaé tablice ostrzegawcze, indentyfikacyjne i informacyjne zgodnie
z normami PN-E-05100-1:1998, PN-88/E-08501. Dla projektowanych stupéw przewidziano:
e tablice ostrzegawcze (2 szt.) - widoczne z co najmniej dwoch przeciwleglych stron stupa,
e tablicg identyfikacyjng z numerem stupa,
e tablice identyfikacyjng producenta slupa, zawierajacg m.in. typ stupa, rok budowy, tablice
informacyjne zawierajace inne dodatkowe informacje.

9.7.  Opis zakresu i sposobu prowadzenia robét rozbiérkowych

Projektuje si¢ demontaz stupa SN 15kV oraz demontaz i unieczynnienie linii kablowej SN 15kV
HAKnFtA 3x120mm2 od stupa nr 45530 z rozlgcznikiem zdalnie sterowanym nr 4-0530 do stacji
transformatorowej 15/0.4kV nr 40512 ul. KoHataja 8. Dlugos¢ demontowanego/unieczynnianego
kabla wynosi ok. 200m.

Przed rozpoczgciem prac nalezy powiadomi¢ Oddziat Gospodarki Majatkiem Sieciowym PGE
Dystrybucja £o6dz S.A. Oddzial Lodz. Demontaz oraz montaz poszczegélnych elementow
projektowanej sieci rozpocza¢ po stwierdzeniu braku napiecia zasilajacego. Odlaczenia obiektu
od sieci zasilajacych wykona¢ w obecnosci upowaznionych pracownikéw PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat L6dz. Prace zwiazane z demontazem sieci napowietrznej wykonywaé przy uzyciu
specjalistycznego sprzetu, jak podnosniki koszowe, dzwigi, koparki itp.

Materialy z demontazu przekaza¢ do magazynu PGE. W przypadku uszkodzenia w wyniku
przenoszenia elementow sieci, nalezy je zutylizowaé¢ w imieniu i na rzecz PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat £6dz lub na wniosek PGE dokona¢ ich zwrotu do wskazanych przez PGE magazyndow.

Teren w miejscach rozbiorki nalezy uporzadkowaé, przywréci¢ do stanu pierwotnego i usungé
wszystkie zdemontowane elementy. W przypadku demontazu shlupéw, nalezy réwniez usungé
wszelkie konstrukcje podziemne (ustoje, fundamenty). Wykop na stanowiskach demontowanych
slupow nalezy uzupehni¢ ziemia czammg lub zblizong do gruntu rodzimego wystepujacego na danym
stanowisku.

Po wykonaniu prac zrobi¢ inwentaryzacj¢ powykonawcza, ktora nastgpnie nalezy zglosié
do Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w Zgierzu w celu aktualizacji
mapy zasadnicze;j.

9.8.  Opis sposobu zapewnienia bezpieczenstwa ludzi i mienia

e Przed przystgpieniem do robot rozbidrkowych sieci nalezy ja trwale wylaczy¢ z eksploatacji.

e Demontowane fragmenty sieci nalezy zabezpieczy¢ poprzez obustronne uziemienie.

e Teren rozbiorki nalezy wygrodzi¢ w zakresie przewidzianych stref niebezpiecznych
przed mozliwoscig wejscia 0sob postronnych oraz oznakowac tablicami ostrzegawczymi o zakazie
wchodzenia w stref¢ niebezpieczna.

e Przed przystagpieniem do robdt rozbidrkowych nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ czy w ich zasiegu
nie znajduja si¢ osoby postronne.

e Wykonane wykopy nalezy zabezpieczy¢.

e Podczas wykonywania prac ziemnych nalezy zachowaé szczegdlng ostroznos¢ w poblizu
istniejacych instalacji podziemnych i obiektéw naziemnych.

e Demontaz instalacji nadziemnych (linii napowietrznych) nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy
bezpieczenstwo dla instalacji napowietrznych i obiektow naziemnych.

e Usuwanie jednego elementu nie powinno powodowaé nieprzewidzianego spadania
lub przewrdcenia innego elementu.

e Pracownicy znajdujgcy si¢ na wysokosci musza mie¢ kontakt wzrokowy i sluchowy
z pracownikami przebywajacymi na ziemi.

e Prace powinny by¢ prowadzone pod nadzorem oraz przez pracownikow wykonujacych wezesniej
tego typu roboty.

e W przypadku czasowego przerwania prac rozbiorkowych, nierozebrane elementy sieci nalezy
zabezpieczy¢ przed przewrdceniem lub spadnieciem, a tereny stwarzajgce zagrozenie dla osob
postronnych, ogrodzi¢ i oswietli¢ w porach nocnych.

e Przy robotach na wysokosci pracownicy powinni by¢ zabezpieczeni pasami ochronnymi.



e Uzywany sprzet powinien byé sprawny oraz posiadaé¢ dopuszczenie do pracy.

e Prace rozbiorkowe powinny by¢ prowadzone w sposob zapewniajacy jak najwigkszy odzysk
materialdw nadajacych si¢ do ponownego uzycia.

e W przypadku demontazu stupéw poprzez zniszczenie (cigcie konstrukcji stupa) pracownikéw
nalezy wyposazy¢ w odpowiednie ubrania i okulary ochronne oraz zabezpieczy¢ miejsce wokot
prac przed mozliwosciag wywolania pozaru.

e Wszyscy pracownicy powinni by¢ odpowiednio przeszkoleni w zakresie BHP.

10. Prace kontrolno-pomiarowe

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajace:
e sprawdzenie cigglosci, pomiar parametréw kabla SN,
e badanie ruchowe aparatow,
e pomiar rezystancji uziemienia stupa.

UWAGA! Komplet protokotéw z wynikami pomiaréw wraz z dokumentacja powykonawcza nalezy
dostarczy¢ Uzytkownikowi.

11. Uwagi koncowe

e (Calo$¢ prac instalacyjnych wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami
oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych instalacji
elektryczne;j.

e Zobowiazuje si¢ Wykonawce robot, do Scistego przestrzegania obowigzujacych przepisow BHP,
jak réwniez do stosowania materiatow i urzadzen posiadajacych atest i nieemitujacych substancji
szkodliwych dla zdrowia.

e Rysunki i schematy stanowig integralng czes¢ projektu.
e Przed zlozeniem oferty na realizacj¢ projektu konieczna wizja lokalna w terenie.

e Wszystkie uzyte w dokumentacji nazwy producentdéw sa przykladowe i maja na celu wylacznie
wskazanie standardu jakosciowego przyjetych rozwiazan technicznych. W trakcie realizacji
mozliwe jest zastosowanie rozwigzan, urzadzen i aparatury dowolnej firmy, réwnorzednych
technicznie, o takich samych parametrach, pod warunkiem zachowania standardu jako$ciowego
nie gorszego niz powotany w dokumentacji.

e W przypadku wystgpienia szkod (uszkodzenie budynku, obiektow podziemnych i naziemnych,
ogrodzen i innych obiektow wystepujacych na danej nieruchomosci) bezposrednio wynikajacych
z prowadzenia prac rozbiorkowych i uzycia ciezkiego sprzetu, wykonawca zobowigzany
jest do niezwlocznego wykonania niezbednych napraw i przywrdcenie terenu/obiektu do stanu
przed rozpoczgciem robot.

e Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych nie jest dopuszczalne
lokalizowanie maszyn iurzadzen budowlanych bezposrednio pod napowietrznymi liniami
elektroenergetycznymi oraz w odlegltosci Sm dlalinii 15kV. Jezeli zajdzie koniecznos¢
wykonywania prac w odleglosciach mniejszych niz podane w rozporzadzeniu, prace rozbiérkowe
wykonywacé recznie w uzgodnieniu i pod nadzorem PGE Dystrybucja S.A. Urzadzenia, ktére moga
zblizy¢  sie na niebezpieczng odleglos¢ do  sasiadujacych  elektroenergetycznych  linii
napowietrznych, powinny posiadaé sygnalizatory napiecia.

e Wykonawca uzgodni z Centralng Dyspozycja Mocy czas niezbgdnych wylaczen i koniecznosé
zapewnienia ciaglosci dostawy energii elektrycznej odbiorcom. Dla tymczasowego,
bezprzerwowego zasilania odbiorcoéw, zastosowaé zapasowe zrodla zasilania takie jak: agregat
pradotwdrczy / stacja przewozna



12.

Harmonogram prac

Cykl budowy projektowanej infrastruktury elektroenergetycznej podzielono na nast¢pujace operacje
technologiczne:

1)
2)

3)
4)
5)

6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)

13.

Przygotowanie budowy pod wzgledem dokumentacyjnym, prawnym, materialowym,
transportowo — sprzetowym i kadrowym

Prace wstgpne zwigzane z wytyczeniem i przygotowaniem miejsca budowy oraz zapewnieniem
wygodnego dojazdu

Wykonanie wykopu dla linii kablowej SN

Ulozenie linii kablowej SN

Dokonanie przetaczen w sieci SN celem zachowania cigglosci zasilania jak najwigkszej liczby
odbiorcow. Dla obwodow pozostatych odbiorcow zapewnié¢ agregat pradotworczy / stacje
przewozna

Zdemontowanie istniejgcej linii napowietrznej SN

Wymiana istniejgcego stupa SN w ul. Lipowej

Wykonanie uziemienia stupa

Podlaczenie linii kablowej SN

Wykonania badan odbiorczych

Przywrdcenie terenu do stanu przed rozpocze¢ciem budowy

Przywrdcenie normalnego uktadu zasilania.

Zestawienie materiatow

Zestawienie materialow podstawowych do montazu:

Lp. |Nazwa llo$é Jm.
1 |Kabel SN XRUHAKXS 12/20kV 1x120/50mm? ~2850 |m
2 |Rura teletechniczna RHDPE 40/3,7mm ~903 m
3 |Rura ostonowa czerwona DVK @160 1095 |m
4 |Rura ostonowa czerwona DVR @160 48 m
5 [Rura ostonowa czerwona RHDPEp @160 68 m
6 |Rura osfonowa czerwona RHDPEp @180 210,5 m
7 |Dtawnica czopowa dla rur @160 ~60 szt
8 |Dfawnica czopowa dla rur @180 ~4 szt
9 |Glowica kablowa CHESK-I 24kV 50-150 (zestaw na 3 fazy) 1 kpl
10 |Glowica kablowa CHE-F 24kV 25-150 (zestaw na 3 fazy) 1 kpl
11 [Mufa przelotowa CHMSV 24 kV 95-240 wg

12 |Wklad uszczelniajacy przepust kablowy 1 kpl
13 |Rura oslonowa czarna BE @160 3 m
14 |Palczatka termokurczliwa AKR 3 1 szt
15 |Konstrukcja wsporcza KGK 1 szt
16 |Poprzecznik krancowy PKS-20 1 szt
17 |Poprzecznik przelotowo-skrzyzowaniowy PPWs-2 1 szt
18 |Poprzecznik PRs-20 1 szt
19 |Wspornik masztu odgromowego 1 szt
20 |lzolator liniowy LWP 8-24 8 szt
21 |Przewdd AAsXSn 50mm?2 12/20kV ~18 m
22 |Bednarka ocynkowana 40x5 ~32 m
23 |Pret uziomowy UPB 20/1500 14 szt
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24 |Folia kalandrowana 0,4-0,6mm czerwona ~625 m
25 | Oznaczniki kablowe ~63 szt
26 |Piasek ~44 m3

Zestawienie materialéw podstawowych do demontazu:

Lp. [Nazwa llosé Jm.
Kabel 15kV HAKnFtA 3x120mm? ~37 m
2 |Stup 2xZN12 wraz z konstrukcjami stalowymi i izolatorami 1 szt

14. Obliczenia techniczne

e Dobor kabla SN

Moc zwarciowa dla RPZ Ozorkéw wynosi odpowiednio: 138,6 MVA dla sekcji 1 i 140,SMVA
dla sekcji 2. Ze wzgledu na mozliwy rozwdj i zmiang konfiguracji sieci, do obliczen przyjeto wartosé¢
SkQ =250MVA.

Impedancja zwarciowa systemu elektroenergetycznego
Z,, - Corax ;U,,Q _ 11-15000?
Sio 250-10°
X, =0,995-Z,, =0,995-0,99 ~ 0,990
Rip =0,1-X,, =0,1-0,99 ~ 0,099 Q

~ 0,992

Zyq - impedancja zastgpcza w miejscu przylaczenia kabla do istniejacej sieci SN [Q2]

Ryq - rezystancja zastgpcza w miejscu przylaczenia kabla do istniejacej sieci SN [€2]

Xko - reaktancja zastepcza w miejscu przytaczenia kabla do istniejacej sieci SN [Q2]

Cmax - Wartos¢ wspotczynnika korekcyjnego sily elektromotorycznej obwodu zwarciowego,

Elektromagnetyczna stata czasowa obwodu zwarciowego:
X,
= s L5 ~ 0,032s
@ R, 2-7-50-0,099
T, =1s>107=10-0,032 =0,32s
W przypadku gdy Ty, > 10T

Mozna przyjac upraszczajace zatozenie Iy =1y

T, >10T =1, =1,

T - elektromagnetyczna stata czasowa obwodu zwarciowego, [s]
Iy, - prad zwarciowy cieplny zastepczy, [A]

Ty - czas trwania zwarcia, [s]

Poczatkowy prad zwarciowy:
S 250-10°
V3-U, J3:15.10°

I3 - poczatkowy prad zwarcia trdjfazowego, [A]
U, - napiecie nominalne sieci, [V]

62kA

b

]k3

Sprawdzenie kabli na warunki zwarciowe:

- Kabel 3x XRUHAKXS 1x120mm?
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I, <10 = 9,62kA <11,30k4

gdzie:

Iim2o - prad zwarciowy 1-sekundowy kabla z zylami aluminiowymi wg katalogu TELE-FONIKA
dla temperatury poczatkowej zwarcia wynoszacej 90°C

Sprawdzenie zyl powrotnych dobranych kabli na warunki zwarciowe:

" '\/—3_ " ‘\/-3_
]k2 =7'1k3 = 79,62 = 8,33kA < Idop =9,80k4

Laop - dopuszczalna warto$¢ 1-sekundowego pradu zwarciowego [kA] wg katalogu TELE-FONIKA
dla zyly powrotnej o przekroju S50mm?

Prad udarowy:
i,=~2 k-1, =~2-175-9,62 ~ 23,76kA

R
k =1,02+0,98 -exp| -3—2 | =1,02 + 0,98 -exp(—- 30,09 J ~1,75
X, 0,99

K — wspotczynnik udaru, H

Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwala kabli:

Wg katalogu producenta TELE-FONIKA dla kabli 3x XRUHAKXS 1x120mm’ przy ulozeniu
w ukladzie tréjkatnym, przy uwzglednieniu wspotczynnika 0,85 dla utozenia w rurach i przepustach:
Liai20 = 242A

Sprawdzenie przekroju kabli:
T, +7, 90 + 250

Ty = Z =170 °C
2
= 70 B 25 = 21,88 ——
l+a-(r, -20) 1+0,0040 -(170 - 20) Q mm
T -90 A
k=, -CW-M’L=\/21,88-2,48 20N _ _g317-4
T, 1 mm

A A I O
“EV 1 9317V 1

Ysr - konduktywnos¢ srednia, [m/Qmm?)

Y20 - konduktywno$é w temperaturze 20°C, [m/Qmm’]

T,, - poczatkowa temperatura kabla podczas zwarcia (przyjmowana jako maksymalna temperatura zyly
roboczej dla obciazenia dlugotrwalego), [°C]

T4, - dopuszczalna kofncowa temperatura kabla podczas zwarcia wg katalogu TELE-FONIKA, [°C]

T, - Srednia temperatura przewodu, [°C]

cw - ciepto wlasciwe aluminium, [J/(cm’K)]

a - rozszerzalno$¢ cieplna aluminium, dla aluminium a=0,004 [1/K]

Ty - czas trwania zwarcia, [s]

k - gestos¢ 1-sekundowego pradu zwarciowego, [A/mm?]

s - przekréj kabla, [mm?]

~103,3mm’

e Dobor stupa SN

Zalozenia:

1. Strefa klimatyczna
- obcigzenie wiatrem: W [
- obcigzenie sadzig: S 1
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2. Istn. linia SN AFL 50mm? przesta przelotowe, dtugosé przesta: 73m, uklad trojkatny, przyjeto wg
katalogu PTPiREE naprezenie o wartosci 85 MPa oraz nacigg o wartosci 1450 daN (na trzy

przewody).
3. Istn. linia SN AFL 35mm’, przesto odgatezne, dtugo$é przesta: 15m, uklad tréjkatny

P,2Wy*a
P, > 3 *0,454 * 73
P, > 100 daN

gdzie:

P, [daN] - dopuszczalne obcigzenie stupa

W, [daN/m] - obcigzenie przewod6éw wiatrem
a [m] - rozpigtosc przesta

Z uwagi na projektowany tacznik, glowice kablowe i przesto odgalezne, obciazenie stupa
powiekszono o 70 daN.

Pu 2 100+70 daN

Pu 2 170 daN

Dobrano shup przelotowo-odgatezny z zerdzi typu E 12m / 1500daN
1500 daN2 170 daN

e Obliczenie rezystancji uziemienia proj. stupa SN

Dane przyjete do obliczen:

- Spos6b pracy punktu neutralnego — kompensacja z AWSC,

- Warto$¢ pradu wymuszanego przez uklad AWSC: Iywsc=40A

- Zakres pradowy dlawika w PW1 65-330A (regulacja nadgzna)

- Catkowity czas wylgczenia pradu doziemnego jednofazowego: t < Ss

Z uwagi na brak danych o wartosci pradu pojemnosciowego przy zwarciu jednofazowym doziemnym
do obliczen przyjeto gérny zakres pradowy dlawika:
Ic =330A

Obliczenia pradu zwarcia doziemnego Ix,” uwzgledniajace zwiekszenie wartosci pojemnosciowego
pradu doziemnego o rozbudowe linii kablowej SN - ok. 0,9 km kabla 3x(XRUHAKXS 1x120 mm®):
Ic = 330+2,3=332,3A

L = Pyse +(0,2%x1)? =+[407 +(0,2x3323)* ~ 77,64
gdzie:
Ix,” - prad zwarcia doziemnego

a) Ochrona przeciwporazeniowa ze wzgledu na napiecie razemiowe (wg PN-E-05115:2002
oraz PN-EN-50522-2011):

Ug=1xZ;<2Up
Przyjmujac ze Z, = R,
2Up

IE
[g=r-L4"=77,6A
Rg <5,8Q

R, <
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gdzie:

Uk - napiecie uziomowe;

Urp - najwigksze dopuszczalne napigcie dotykowe razeniowe w zaleznosci od czasu tp przeptywu
pradu razeniowego (zgodnie z normg 50522:2011E oraz po uwzglednieniu dodatkowej rezystancji
dla terenéw typu chodniki, drogi publiczne, parkingi, dla ktérych mozna zatozy¢, ze ludzie nosza
obuwie Upp =226V);

Ig - prad uziomowy;

Rg - rezystancja uziemienia.

r - wspolczynnik redukcyjny okreslajacy stosunek pradu uziomowego Ig do pradu zwarcia
doziemnego Iy,”; r=0,6 przy zasilaniu liniag kablowa ze stacji zasilajacej, a w pozostalych
przypadkach przyjmowa¢é (przy zasilaniu liniami napowietrznymi) r=1;

Zgodnie z wykonanymi obliczeniami rezystancja uziemienia projektowanego slupa nie powinna
przekroczyé 5,8Q.

e Dobér uziemien

Rezystywnos¢ gruntu przyjeto & =300 Qm dla uziomu poziomego i & =75 Qm dla pionowego.
Przewidziano budowe uziemienia za pomoca bednarki FeZn 40xS o dlugosci 30 m
oraz 7 uzioméw pretowych FeZn o Srednicy 20 mm i dlugosci 3 m.

Warto$¢ uziemienia dla uzioméw poziomych:

Rg, = i . lnﬂ' =25,49Q
7L d

gdzie:

L — dlugos$¢ uziomu poziomego w [m]
d — potowa szerokosci uziomu wykonanego z tasmy FeZn 40x5 w m (przyj¢to 0,02 m)

Warto$¢ uziemienia dla uziomow pionowych:

Ry = 5 -ln4 L =25,45Q
2-x-L

gdzie:

L — dlugos¢ uziomu pionowego w [m]

d — $rednica uziomu (przyjeto 0,02 m)

Rezystancja uziemienia wypadkowa dla uziomow pionowych potaczonych bednarka:
R, -R
R, = £8 =5,31Q
REB 1, +RE n-n,

gdzie:

n - ilos¢ pretow

np - wspdtczynnik wykorzystania elementéw poziomych (przyjeto 0,6)
M. - wspodtczynnik wykorzystania elementéw pionowych (przyjeto 0,6)

Warto$¢ rezystancji potwierdzi¢c pomiarem. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych
wartosci na okreslonym stanowisku nalezy rozbudowa¢ uziom o dodatkowe uziomy pionowe
1 poziome.
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istn. LNSN 15kV AFL 3x35mm?, ukt. tréjkatny, dtug=444m, cigg liniowy: RPZ Ozorkéw p.10 Leczycka Sc

[ do demontazu

2x zerdz drewniana
4=0530 zerdz drewniana
' _~29m
stup KKgr
EM 12/15

stup do przeniesienia
< na dz. nr ewid. 490,
ul. Lipowa

¥

stacja transformatorowa 15/0,4kV
nr 40512 ul. Koltataja 8

2x zerdz drewniana

2 1skv 3 4
i 3 3 {3
istn. L
0R24-300\ \w

N/
i
d—}--

istn, UWIIL =\ 11
Q‘f §/ Proj. glowice
>/ CHESK-I 24kV
N\ < 50-150

NS
7N\

istn. kabel SN 15kV HAKnFtA 3x120mm? dtug=200m

zerdz drewniana

E 13,5112

1

stacja transformatorowa 15/0,4kV

nr 40439 (wiezowa)

ul. Lipowa 1, wodociagi

st. nr 84-A0470
ul. Kochanowskiego 4

\ 4 \

kier. fgcznik
L 4-0462
V4

4=0314
EM 13,5/17,5

{ AFL 3x50mm?

| ukt. trojkatny
= . 1_dug.=65m _
AFL 3x3dmm? | dug
ukt. trojkatny |

o

na dziatce nr ewid. 490, ul. Lipowa,
wykorzystac istn. stup KKgr z tgcznkiem

! 4-0443  2xZN12
stacja t;arrf:;grerga(t;;%\g:’ ; )5/0,4kV o _\@ _dlug=15m Proj. stup SN 15kV.w miejscu |
EM 12/15 istn. stupa typu 2xZN12, H

proj. 3x(XRUHAKXS 1x120/50mm?, dtug.=950m (trasa=903m)

istn. osprzet

15750/230V

|
|
2 12/20kV
— AAEXTS_OmT _____ gl II 4=0530, zdemontowanym z dziatki nr ewid. 448]I
1 |Ru<58Q
| |
|
zespét sterowniczy | Aill. 3X5£mm2
| ukt. trojkatny
dtug.=73m |I
|

SP-1
200/1 AJA

B e e

/I\ proj. CHE-F 24kV 25-150

)

do demontazu / unieczynnienia L

Zakres projektu objety pozwoleniem na budowe i rozbiérke

proj. rura kanalizacji Swiattowodowej RHDPE 40/3,7mm (trasa=903m)

|

|

r

i (500VA)

| 4

| HE-S22 NSP-8
© s303 s

| s

| . . v 3 £ .
|

J rozbioérka linji kablowe] SN i stupa SN

|

!

l

|

i

!

!

- |
RPN 11l 24/4 i

I
|
[
l |
@ ZN12 l
I
|
Y
|

kier. st. nr 40452
Kochanowskiego 62 l

l________—__Ji

|
TEMAT Budowa linli kablowe] SN wraz z kanalizac]a Swiattowodowa, stupa SN,

NAZWA ZADANIA "
INWESTYCYJNEGO) Budowa LKSN w relacji: OZOR p.10 teczycka 5C od stupa 47086 do stacji 40512

INWESTOR PGE Dystrybucja S.A. ul. Garbarska 21a, 20-340 Lublin
Oddziat £6dz ul. Tuwima 58, 90-021 todz
PROJEKTANT
BRANZA
ELEKTRYCZNA A
ASYSTENT
ASYSTENT
TYTUL Schemat ideowy projektowanej i demontowanej
RYSUNKU sied elektroenergetycznej

|
STADIUM Projekt budowlany [ pata: 03.2022 [sKa ]




istn. przewody AFL 3x50mm?, ukiad trojkatny
linia gléwna

istn. przewodv AFL 3x35mm?, uklad trojkatny
\

linia odgatezna ’ ‘J
4\_4 - ; j,,;.,.:. / %

_——istn. maszt odgromowy

/ _——proj. wspornik masztu

/
~ roj. poprzecznik przelotowo-skrzyzowaniowy
j’«‘i& /_svierzcholka slupa PPWs-2

2ot 2x izolator LWP 8-24, zawieszenie ZPb/4

——— ot =
Fé/ 2x ostona przed ptakami SP 45.3
L‘“i -proj. poprzecznik kraricowy PKs-20
| —
] 1'/ wraz z izolatorami odciagowymi z istn. stupa
A ) O— :T:_ %\
T——=—roj. izolator wsporczy LWP 8-24
\Droj. poprzecznik PRs-20 + 4x LWP 8-24
e Tt roj. przewody AAsXSn 50mm? 12/20kV
£ istn. sensor pomiarowy SP-1
istn. roztacznik RPN Il 24/4
s |
== |
{stn. przektadnik napieciowy VRJ-24
15750/230V 500VA
~ o = z ogranicznikami HE-S 22 S3D3
Nl | .
t 1 stn. antena GPRS
roj. glowice CHE-F 24kV 25-150 |
= roj. konstrukcja wsporcza KGK
T roj. 3x(XRUHAKXS 1x120/50mm?)
roj. uchwyt kabla EOK-3/E
\proj. uszczelnienie palczatka termokurczliwg AKR 5
\—proj. rura ostonowa BEZ160mm dt. 3m
/—istn. szafa sterownicza z napedem silnikowym
0l NSP-8/S0-2-E
//—Jstn. Zzerdz EM 12/15 + ustéj U4
TEMAT Budowa linii kablowe| SN wraz z kanalizacja swiattowodowa, stupa SN,
rozbiorka linii kablowej SN i slupa SN
|\ —
o m‘ﬂ"&f@mg}w Budowa LKSN w relacji: OZOR p.10 teczycka 5C od stupa 47086 do stacji 40512
o s | [wesron | POE Oy sk Saertazio 0L
t Ej PROJEKTANT
, —
15 ETQ’(‘T;Y can | PROJEKTANT -
L ASYSTENT o
ASYSTENT 7
TYTUL ) NRRYS.: B
RYSUNKU Widok projektowanego stupa SN EL-4
STADIUM Projekt budowlany DATA: 03.2022 SKALA: E




min. 3m

uziemienie wzdtuz LKSN

1m

%,

proj. stup SN
E12/15

Bednarka FeZn 40x5mm, diug.= 32m (trasa =30m)

Uziom pretowy diugosci 3m (2x pret UPB ©20/1500)
wbijany w odstepach co 3m, 7 szt.

Potgczenie spawane

TEMAT Budowa linii kablowej SN wraz z kanalizacja $wiatitowodowa, stupa SN,
rozbiérka linii kablowej SN i stupa SN

NAZWA ZADANIA "
INWESTYCY.NEGO) Budowa LKSN w relacji: OZOR p.10 tgczycka 5C od stupa 47086 do stacji 40512

PGE Dystrybucja S.A. ul. Garbarska 21a, 20-340 Lublin

IMUEETOR Oddzial L6dz ul Tuwima 58, 90-021 Lodz (
PROJEKTANT

BRANZA

ELEKTRYCZNA PROJEKTANT
ASYSTENT
ASYSTENT

TYTUL

RYSUNKU Schemat projektowanego uziemienia stupa SN

STADIUM Projekt budowlany I DATA: 03.2022 | 1




LEGENDA

<< o —=>> Proj. stup SN 15kV
Proj. linia kablowa SN + kanalizacja $wiattowodowa

Proj. uziom poziomy w postaci bednarki FeZn 40x5,

—o——o— dlug.=32m (trasa ~30m) wraz z uziomami pionowymi
UPB @20 dt=3m, wbijanymi w odstepach co 3m, 7szt

12921 |

iy
¢
i

{
i
[n‘
§
i

Potwierdzam zgodno$¢ wydruku mapy projektowej z oryginatem zaewidencjonowanym
wym w Zgierzu pod nr P.1020.2021.2202 w dniu 05.05.é021 L
]

w Starostwie Powiato
] .
i Wvdruk stanowi fragmelnt WW. mapy. H

4 | v L
{ .
/ e
I3 P
| e
=" | TEMAT Budowa linii kablowej SN wraz z k lizacjg swiattowodowa, stupa SN,
rozbiérka linii kablowej SN i stupa SN
NAZWA ZADANIA =
INWESTYCY.NEGO) Budowa LKSN w relacji: OZOR p.10 teczycka 5C od stupa 47086 do stacji 40512
INWESTOR PGE Dystrybucja S.A. ul. Garbarska 21a, 20-340 Lublin
Oddziat £6dz ul. Tuwima 58, 90-021 L6dz /ODPISY:
PROJEKTANT
BRANZA
ELEKTRYCZNA PROJEKTANT
ASYSTENT
ASYSTENT
NR RYS.:
;gllj%KU Projektowane uziemienie stupa SN EL-6
STADIUM Projekt budowlany DATA: 03.2022 SKALA: 1-500
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Zalgcznik graficzny nr 1

Fotografia istniejgcego stupa SN
przeznaczonego do wymiany




Zalacznik graficzny nr 2

Fotografia istniejgcego stupa SN EM12/15
z tgcznikiem nr 4=0530 do przeniesienia




st. nr 84-A0470
ul. Kochanowskiego 4
istn. LNSN 15kV AFL 3x35mm?, ukt. tréjkatny, dlug=444m, ciag liniowy: RPZ Ozorkéw p.10 teczycka Sc
do demontazu ] '
stacja transformatorowa 15/0,4kV |
2x 2erdZ drewniana nr 40439 (wiezowa) |
4=0530 Zerdz drewniana 2x Zerd drewniana Zerd2 drewniana E 13,512 e, st R j 84-R-A1395 kier. tacznik
_~29m W=y MM20m K7 ~129m (PN \C| ~Ham_ X, dAm_ . po ~idm_ &> | _ 1 ____ _____ —— 9}."2‘ -0462
|
stup KKgr [
EM 12/15 |
stup do przeniesienia 4=0314
>< na dz. nr ewid. 490,
ul. Lipowa EM 13,5/17,5
| AFL 3x50mm”
| ukt. trojkatny
| dlug.=65m
AFL 3x35mm? |
i 4-0443  2xZN12 ukt. trojkatny I .
>< stacja transformatorowa 15/0,4kV _diug=15m proj. stup SN 15kV w miejscu
nr 43469 (stupowa) - _\@ - istn. stupa typu 2xZN12,
(I / 760D Lob/ ul. Lipowa 1, wodociagi EM 1215 /1™ na dziatce nr ewid. 490, ul. Lipowa,
stacja transformatorowa 15/0,4kV N /’t’\’/’ £ NR 04 ZO . 3x AASXSn 50mm? 12/20kV : w_ykorzystaé istn. slup KKgr z lgczpkuem .
nr 40512 ul. Kolfataja 8 PGE Dystrybucja S.A. Oddzial £6dz l§t£l_. p_spyz_t_g( ______________________ i 4=0530, zdemontowanym z dziatki nr ewid. 448
ul. Tuwima 58, 90-021 t.6dz r ! 1 |
WYDZIAt ZARZADZANIA MAJATKIEM 1 Y GPRS [ |
/N 3 B Ta {3 DZIAt UTRZYMANIA SIECI I zespdt sterowniczy | | | AFL 3x50mm
| 15750/230V [ | ukt. trojkatny
istn. \ Uzgednienia / | (soovA) | | | diug.=73m
OR24-300 Opimigdo /proiektu / .—,:SM i I :
Ly CIEIESIQDL Zuwag-KA8L -
istn, UWIHL N gul;zopmw E wd. 1P ?m KoCHANOW- | “‘855?352 | |
G\ proj. glowice w pismie nr ffz/zu/b';/f FM6 0. 822/ 2502 ! ! @ 2N12
< CHESK- 24kv ktore powinno stanowié integralng ! - . ' I |
>< 50-150 czesé projektu / koncepcii. * I 20(?/1-A/A RPN lit 24/4 I I
i I
Prawa oséb trzecich musza by¢é e T ——d NA
zachowane. ! /\ proj. CHE-F 24kV 25-150 :
kier. st. nr 40452
| Em Kochanowskiego 62
< >< l Egdz, dnia ,*,./} ”‘E’:o:mzf;(.. 3 : ||
| 22.04,2020.  pieczap 8 |||
| E0| » niepotrzebne skreslic 8 il
| ' ' okl 1
& I
| a W
istn. kabel SN 15kV HAKnFtA 3x120mm? diug=200m |t L proj. 3x(XRUHAKXS 1x120/50mm?, dtug.~950m (trasa=903m) - U !
do demontazu / unieczynnienia L proj. rura kanalizacji $wiatiowodowej RHDPE 40/3,7mm (trasa~303m) _! -
TEMAT Budowa linii kablowej SN wraz z kanalizacjq $wiatiowodowa, slupa SN, rozbitrka linii
napowietrznej i kablowej SN, Ozorkéw, ul. Lipowa, Unii Europe|skiej, Matachowskiego
I':IAVEEWSAW_L;?J”N“EAGO Budowa LKSN w relacji: OZOR p.10 tgczycka 5C od slupa 47086 do stacji 40512
el B i B |
PROJEKTANT
:fé:?’f:vczm PROJEKTANT
ASYSTENT
ASYSTENT
TVTuL Schemat ideowy projektowanej i demontowane| EE
RYSUNKU sied! elekiroenergetyczne EL-3
STADIM Projekt budowlany Toata  czerwiec 2021 [SKALA






