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Informacja dotyczaca bezpieczenistwa i ochrony zdrowia

1. Nazwa i adres obiektu budowlanego:
Budowa elektroenergetycznej linii kablowej $redniego napigcia w Lodzi przy ul. Ferdy-

nanda Ossendowskiego 5B na dz. nr 39/16, 194/18, 194/18, 207/27 obreb G-18 miasto
1.6dz.

2. Nazwa inwestora:
PGE Dystrybucja S.A.

ul. Tuwima 58
90-021 1.6dz

3. Imie i nazwisko, adres projektanta:
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OPIS:
1. Zakres i kolejno$¢ realizacji robét:

Zadanie inwestycyjne obejmuje:

1.1 wykonanie wykopu (rowu kablowego) dt. 40m i szr. ok. 0,4m ulozenie w nim rur
ostonowych DVK@160mm o lacznej dtugosci 16m,

1.2 wykonanie dwéch przewiertéw sterowanych (pod droga i pod torami kolejowymi) z
rurg SRS 160mm o tacznej dtugoscei 23m,

1.3 budowe, do stacji nr 20782 pole SN nr 1 przy ul. Ferdynanda Ossendowskiego 5B do
zlacza kablowego SN nr 24055 pole SN nr 3, nowego odcinka kablowego typu 3 x
XRUHAKXSs 1x120/50mm? o dt. catkowitej Le=85m,

1.4 montaz kompletu (3 szt.) glowic zimnokurczliwych wnetrzowych dla nowego kabla
SN do podiaczenia w polu SN nr 1 w stacji SN/nN 20782,

1.5 montaz kompletu (3 szt.) glowic konektorowych wnetrzowych dla nowego kabla SN
do podtgczenia w polu SN nr 3 w ZKSN nr 24055,

1.6 zasypanie wykopow, uporzadkowanie terenu robét, wykonanie napraw nawierzchni,
w tym nawierzchni utwardzonych,

Kolejnos¢ wykonywania robét j.w. to znaczy od pozycji 1.1 do pozycji 1.6
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2. Wystepujace zagrozenia przy realizacji zadania:

2.1 prace zwigzane z wykonaniem wykopow prowadzone w obszarze pasa drogowego
drogi o duzym natgzeniu ruchu i w poblizu czynnych urzadzen i sieci uzbrojenia te-
renu (elektroenergetycznych, gazowych, wodnych, telekomunikacyjnych i kanaliza-
cyjnych),

2.2 prace montazowe prowadzone w wykopach na terenie pasa drogowego w poblizu
czynnych urzadzen i sieci uzbrojenia terenu (elektroenergetycznych, gazowych, wod-
nych, telekomﬁnikacyjnyoh i kanalizacyjnych),

2.3 prace zwigzane z uktadaniem kabla prowadzone w poblizu ciagéw komunikacyjnych
kotowych i pieszych z koniecznoscig wykonania zabezpieczen dla ruchu pieszego i
kotowego.

Uwaga: roboty szczegélnie niebezpieczne zwigzane z prowadzeniem prac mon-
tazowych w obszarach pasa drogowego o duzym nate¢zeniu ruchu oraz prace w
poblizu czynnych urzadzen pod napigciem.

3. Srodki techniczne i organizacyijne:
3.1 prace winny by¢ wykonywane na podstawie harmonograméw uzgodnionych z inwe-

storem oraz wiascicielem sieci elektroenergetycznej,

3.2 prace w obszarach pasa drogowego i ciaggéw komunikacyjnych winny byé wykony-
wane w uzgodnieniu z ich wlascicielem lub zarzadca,

3.3 prace w poblizu czynnych sieci elektroenergetycznych winny byé wykonywane
na warunkach i w terminie uzgodnionym z operatorem sieci.
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Projekt zagospodarowania terenu
1. Przedmiot inwestycji:

* Przedmiotem inwestycji jest budowa elektroenergetycznej linii kablowej SN o napieciu po-
wyzej 1kV i zlacza kablowego SN.

* Realizacj¢ budowy linii kablowej sredniego napiecia projektuje sie poprzez utozenie w ziemi
kabli SN i podigczenie ich z jednej strony do wolnego pola SN nr 1 w istniejacej stacji SN/nN
nr 20782, a z drugiej strony do wolnego pola SN nr 3 w istniejacym ztaczu kablowym nr
24055.

2. Stan istniejacy:

* istniejgea linia kablowa sredniego napiecia 15kV w relacji pomiedzy stacjag SN/nN nr 20782,
a ztgczem kablowym nr 24055 jest nieczynna z powodu licznych uszkodzen. Ze wzgledu na
zly stan kabla naprawa linii jest nieoptacalna. W zwiazku z powyzszym projektuje sie bu-
dowe nowej linii kablowej SN, ktora zastapi starg uszkodzona. W tym celu nalezy wybudo-
wac, zgodnie z trasa opisang na planie zagospodarowania terenu, linie kablowa i z jednej
strony podtgczyc¢ ja do pola SN nr 1 w stacji SN/nN nr 20782, a z drugiej strony do pola SN
nr 3 w istniejacym zltaczu kablowym SN nr 24055.

3. Projektowane zagospodarowanie terenu:

* niniejsza dokumentacja budowlana przewiduje zmiany w zagospodarowaniu terenu polega-
jace na budowie linii kablowych SN (rys. nr E-01).

* niniejsza dokumentacja techniczna nie przewiduje zmian w zagospodarowaniu terenu pole-
gajacych na: zmianie uktadu komunikacyjnego, zmianie sieci uzbrojenia terenu z przeciw-
pozarowym zaopatrzeniem w wode, uksztaltowaniem terenu i zieleni.

4. Przedmiotowe dziatki przy ul. Ferdynanda Ossendowskiego 5B dz. nr 39/16, 194/18, 194/1 9,
207/27 obr¢b G-18 miasto £.6dZ nie sg wpisane do rejestru zabytkow i nie podlegajg ochronie
na podstawie obowiazujacych przepiséw.

5. Na przedmiotowych dziatkach nie odnotowuje si¢ wpltywu eksploatacji gorniczej, poniewaz
nie leza ona na terenach gérniczych.

6. Przedmiotowa inwestycja w postaci budowy elektroenergetycznych linii kablowych SN nie
ma ujemnego wplywu na srodowisko naturalne oraz higiene i zdrowie uzytkownikéw pro-

jektowanych obiektéw budowlanych i ich otoczenia w zakresie zgodnym z przepisami od-

rebnymi.
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Oswiadczenie

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (z p6z. zm.)

Praca projektowa pod tytutem: ,PROJEKT BUDOWLANY - BUDOWA ELEK-
TROENERGETYCZNEJ LINII KABLOWEJ SREDNIEGO NAPIECIA, LODZ
UL. FERDYNANDA OSSENDOWSKIEGO 5B DZ. NR 39/16, 194/18, 194/19, 207/27 OB-
REB G-18 MIASTO LODZ. KATEGORIA OBIEKTU: XXVI" jest sporzadzona prawi-
dtowo, zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, zgodnie z przepisami, zawartg umowg i jest kom-
pletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma shuzyé. Wszelkie odstepstwa od rozwigzan przyjetych
w dokumentacji projektowej dokonane bez zgody zwalniaja projektanta od odpowiedzialnosci

prawne;j za skutki wynikle z dokonanej zmiany.

Projektant:
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| OPIS TECHNICZNY

1.1 Dane ogélne

1.1 Warunki formalno — prawne wykonania projektu

a) Zlecenie inwestora.

b) Plan zagospodarowania czesci obszaru miasta £6dz.

¢) Mapa sytuacyjno wysokosciowa do celéw proj ektowych.

d) Ustalenia z RE L6dZ w sprawie zastosowanych rozwigzan technicznych oraz odno-
Snie przewidywanych urzadzen elektrycznych i pomiary wykonane w terenie.

¢) Normy, katalogi oraz przepisy zwigzane z opracowaniem projektu, a w szczegdlInosci:
e PN-76/E-05125 — linie kablowe,
® Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych,
e Wytyczne do budowy systemow elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.
* Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A.

O/L6dz,

® Przepisy zwigzane z wykonaniem projektu.

1.2 Przedmiot i zakres opracowania.
Projekt niniejszy obejmuje swoim zakresem:
* wykonanie wykopu (rowu kablowego) dt. 40m i szr. ok. 0,4m utozenie w nim rur

ostonowych DVK@160mm o tgcznej dlugodci 16m,

* wykonanie dwéch przewiertéw sterowanych (pod droga i pod torami kolejowymi)
z rurg SRS@160mm o tacznej dhugosci 23m,

® budowe, do stacji nr 20782 pole SN nr 1 przy ul. F erdynanda Ossendowskiego 5B
do zlgcza kablowego SN nr 24055 pole SN nr 3, nowego odcinka kablowego typu
3 x XRUHAKXSs 1x120/50mm? o dt. catkowitej Lc=85m,

¢ montaz kompletu (3 szt.) glowic zimnokurczliwych wnetrzowych dla nowego ka-
bla SN do podtaczenia w polu SN nr 1 w stacji SN/nN 20782,

* montaz kompletu (3 szt.) glowic konektorowych wnetrzowych dla nowego kabla
SN do podiaczenia w polu SN nr 3 w ZKSN nr 24055,

® zasypanie wykopéw, uporzadkowanie terenu robét, wykonanie napraw na-
wierzchni, w tym nawierzchni utwardzonych,

1.3 Stan istniejacy.

Istniejaca linia kablowa $redniego napiecia 15kV w relacji pomigdzy stacja
SN/nN nr 20782, a zlaczem kablowym nr 24055 jest nieczynna z powodu licznych uszko-
dzen. Ze wzglgdu na zly stan kabla naprawa linii jest nieoplacalna. W zwigzku z powyz-
szym projektuje si¢ budowe nowej linii kablowej SN, ktéra zastgpi stara uszkodzong. W
tym celu nalezy wybudowaé, zgodnie z trasa opisang na planie zagospodarowania terenu,
lini¢ kablowa i z jednej strony podtaczy¢ ja do pola SN nr 1 w stacji SN/nN nr 20782, a
z drugiej strony do pola SN nr 3 w istniejacym ztgczu kablowym SN nr 24055. Projekto-
wana linia kablowa SN ma na celu zwiekszenia pewnosci dostawa energii elektryczne;j.
Istniejaca sie¢ Sredniego napigcia pracuje na napieciu 15kV.

1.4 Linie kablowe SN

W celu poprawy jakosci i bezpieczenistwa zasilania w tym obszarze miasta Lodzi
projektuje si¢ budowe linii kablowej SN, kt6ra potaczy stacje SN/nN nr 20782 ze zlgczem
kablowym SN nr 24055.
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Lini¢ kablowa utozy¢ zgodnie z trasg przedstawiona na rys. nr E-01. Kable w chod-
nikach i terenie nieutwardzonym uktada¢ na glebokosci ok. 0,8m do 1,0m. Pod na-
wierzchnig drég oraz pod torami kolejowymi kabel uktadaé w rurach ostonowych utozo-
nych metoda przewiertu sterowanego na glebokosciach zgodnych z profilami przekroju
skrzyzowan. Dla kabli stosowaé rury ostonowe o typach, przekrojach i dlugosciach zgod-
nych z rysunkiem E-01. Na calej trasie kabla w rowie kablowym stosowaé 10cm pod-
sypke z piasku drobnoziarnistego i przykry¢ réwniez 10cm warstwag piasku, nastepnie
wykop zasypa¢ 10-15cm warstwa gruntu rodzimego bez korzeni i kamieni. Tak zasypany
wykop zagesci¢ i utozy¢ w nim folie kalandrowa kol. czerwonego. Nastepnie wykop za-
sypac i zaggscic. Teren uporzadkowaé. Co 3 m kable spinaé opaska kablowsg, co 10 m
natozy¢ na kable oznaczniki kablowe z podaniem typu kabla, relacjg linii kablowej, na-
pigcia znamionowej pracy, wlasciciela, oraz wykonawcy i roku budowy. Konce rur
uszczelni¢ zaktadajac diawice.

Do komory kablowej stacji SN/nN kabel wprowadzi¢ przez istniejacy wolny otwor
we frontowej $cianie fundamentu stacji z zastosowaniem hydroszczelnych przepustow
kablowych. Podtaczenie kabla w polu SN stacji za pomoca zimnokurczliwych glowic
wnetrzowych.

Do ztacza SN kabel wprowadzié¢ przez istniejacy wolny otwér we frontowej $cianie
fundamentu ztacza uwolniony po demontaz istniejacego uszkodzonego kabla SN. Zasto-
sowac hydroszczelne przepusty kablowe. Podlaczenie kabla w polu SN zlacza za pomoca
glowic konektorowych.

Szczegbtowy opis budowy i oznaczef linii kablowych opisano w zalaczniku nr 1.
Uwaga:
* zachodzi konieczno$¢ uaktualnienia i uzupelnienia opisu na oznaczeniach w
polu 15KV nr 1 w stacji SN/nN nr 20782 i w polu 15kV nr 3 w zlaczu kablo-
wym SN nr 24055,
* na inwentaryzacji geodezyjnej pozostaly w ziemi stary uszkodzony kabel
oznaczy¢ jako ,nieczynny”.

SzczegOly tras kablowych i lokalizacje ZKSN opisano na rys. nr E-01 i na schemacie rys
E-02.

UWAGI KONCOWE

1. Catos¢ robét nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami i normami po-
danymi na wstepie.

2. Po ulozeniu kabli lecz przed ich zasypaniem zglosi¢ do odbioru w PGE Dystrybucja
S.A. oraz inwentaryzacji geodezyjnej.

3. Przestrzega¢ przepiséw BHP.
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Harmonogram robét

* Wwytyczenie geodezyjne obiektu,
* wykonanie wykopu (rowu kablowego) db. 40m i szr. ok. 0,4m ulozenie w nim rur

ostonowych DVK@160mm o tacznej dtugosci 16m,

* wykonanie dwdch przewiertéw sterowanych (pod droga i pod torami kolejowymi)
z rurg SRS@160mm o tgcznej dhugosci 23m,

* budowe, do stacji nr 20782 pole SN nr 1 przy ul. Ferdynanda Ossendowskiego 5B
do zlacza kablowego SN nr 24055 pole SN nr 3, nowego odcinka kablowego typu
3 x XRUHAKXs 1x120/50mm? o dt. calkowitej Lc=85m,

* wprowadzenie kabla do komory kablowej w stacji SN/nN poprzez hydroszczelny
przepust,

* demontaz istniejacego uszkodzonego kabla SN i wprowadzenie nowego kabla do
ZKSN poprzez hydroszczelny przepust,

* montaz kompletu (3 szt.) glowic zimnokurczliwych wnetrzowych dla nowego ka-
bla SN i podigczenie go w polu SN nr 1 w stacji SN/nN 20782,

* budowa kompletu (3 szt.) glowic konektorowych dla nowego kabla SN i podia-
czenie go w polu SN nr 3 w ZKSN nr 24055,

* przeprowadzenie préb i pomiaréw,

¢ inwentaryzacja geodezyjna linii kablowej SN,

* zasypanie wykopéw, uporzadkowanie terenu robdt, wykonanie napraw na-
wierzchni, w tym nawierzchni utwardzonych,
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Wspolrz¢dne geodezyjne rys. nr E-01

[ L.p. X Y
1 5734154.4454 6604475.9338
2 5734154.2247 6604477.7687
3 5734146.5624 6604476.8791
4 5734144.3755 6604495.5041
5 5734167.8478 6604497.7119
h6 5734166.8081 6604508.5727
Wykaz dzialek i zaprojektowanych na nich urzadzen elektroenergetycznych:
L.p. | Nrobrgbu | Nazwa zaprojektowanego obiektu / Dlugosé trasy lub
/ nr dziakki urzgdzenia wymiary [m]
1 39/16 Kabel 3 x XRUHAKXs 1x120/50mm? 1,25m
2 194/19 Kabel 3 x XRUHAKXs 1x120/50mm? 40,80m
3 194/18 Kabel 3 x XRUHAK Xs 1x120/50mm? 20,70m
| 4 207/27 Kabel 3 x XRUHAKXs 1x120/50mm? 0,25m
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Zestawienie materialéw podstawowych

na budoweg linii kablowej SN

Adres: 1.6dz ul. Ossendowskiego 5B dz. nr 39/16, 194/ 18, 194/19, 207/27 obreb G-18
miasto L6dz
Inwestor: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £.6dz.
Lp. Nazwa materialu Jednostka Ilosé
Miary
Linia kablowa SN
1 | Kabel XRUHAKXs 1x120/50mm? — 20kV 3x(85m) m 255
2 | Glowica kablowa konektorowa kpl./szt. 1/3
3 | Glowica kablowa wnetrzowa zimnokurczliwa kpl./szt. 1/3
4 | Rura ostonowa SRS@160mm m 23
5 |Rura ostonowa DVK@160mm m 16
6 | Folia kablowa kol. czerwonego m 30
7__|Dlawica czopowa uszczelniajaca do rury ostonowej szt. 10
8 |Piasek drobnoziarnisty m? 1,8
9 | Opaska kablowa (50szt.) opakowa- 1
nie
10| Materialy drobne i pomocnicze wg potrzeb
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ZALACZNIK NR 1 - Wytyczne w zakresie budowy linii kablowych
Podstawowe wymagania dla osprzgtu (zgodnie z WBSE):
1.

5

Pr

- L

>

Mufy i gtowice nalezy wykonywa¢ w izolacji 12/20 kV dla napiecia znamionowego sieci 15 kV. Dla kabli
o innych napieciach znamionowych nalezy stosowaé odpowiednio dobrany poziom izolacji.

Dla wszystkich rodzajéw kabli glowice wykonywaé nalezy w technologii zimnokurczliwej, termokurczliwej
lub nasuwane;.

Do taczenia odcinkéw kabli elektroenergetycznych érednich napie¢, nalezy uzywac ztaczek kablowych
grubosciennych z przegroda, zaprasowywanych bad? $rubowych. Niedopuszczalne jest taczenie iyt
roboczych kabli poprzez spawanie.

Odcinki kabli elektroenergetycznych o izolacji z polietylenu usieciowanego, nalezy fgczy¢ ze sobg przy
pomocy jednofazowych przelotowych muf kablowych, wykonanych w technologii termokurczliwej,
zimnokurczliwej lub hybrydowej. Nie nalezy stosowaé muf tasmowych do wykonywania potaczen nowo
budowanych linii kablowych.

W przypadku faczenia 2yt roboczych o réinych przekrojach nalezy stosowac tulejki redukcyjne.

zepusty i ostony:

Do ochrony mechanicznej kabli SN w ziemi nalezy stosowaé rury ostonowe jedno- lub dwuwarstwowe
w kolorze czerwonym wykonane z twardego polietylenu PEH (HDPE). Korice rury ostonowej powinny by¢
uszczelnione przed zamulaniem.

Przepusty wykonywane z rur ostonowych dzielonych powinny by¢ uszczelnione przed zamulaniem
zaréwno poprzecznie jak réwniez wzdtuznie.

Jako ostony otaczajace kable elektroenergetyczne przy wyprowadzaniu kabli na stupy itp., stosowaé
nalezy rury wykonane z twardego polietylenu (HDPE) w kolorze czarnym, odpornego na dziatanie

promieni UV:
a. ruratapowinna chroni¢ kabel na wysokosci min 2,5 m liczac od poziomu gruntu przy stupie oraz 0,5 m
pod ziemia,

b. gbrny wlot rury ostonowej nalezy zabezpieczy¢ za pomoca palczatki termokurczliwej.

Wykonywanie przepustéw rezerwowych powinno byé na roboczo uzgadniane na etapie projektowania.

W przypadku wykonywania przepustéw kablowych o diugoéci wiekszej od dtugosci fabrykacyjnej rur

stosowanych na przepusty, rury te nalezy potaczy¢ ze soba w sposéb szczelny.

Uszczelnianie przepustéw nalezy wykonywaé przeznaczonymi do tego celu uszczelniaczami odpornymina

warunki Srodowiskowe:

a. systemami wodoszczelnych przepustéw kablowych - na wprowadzeniach do budynkoéw
(w uzasadnionych przypadkach nalezy stosowaé przepusty wodo- i gazoszczelne),

b. zmas, tasm, rur termokurczliwych - w pozostatych przypadkach.

Zabrania sie stosowania uszczelnienia w postaci pianki poliuretanowej.

Wymagania dodatkowe dotyczace budowy linii kablowych:
1.

2.

Kazda wykonana gtowica lub mufa kablowa musi by¢ zaopatrzona obowigzkowo w tabliczke informacyjna

zgodnie z zapisami Tomu 10 Wytycznych.
Potaczenia 2yt powrotnych linii kablowej SN z uziemieniem nalezy wykonywac za pomoca jednego zacisku.

Zasady znakowania linii kablowych — zgodnie z WBSE Tom 10

a.

oznaczniki przeznaczone do wykonywania oznaczen tras linii kablowych (wzér ponizej), nalezy wykonaé w
spos6b umozliwiajgcy bezbtedne odczytanie tresci oznacznika w trakcie catego okresu eksploatagji linii
kablowej,
oznaczniki nalezy wykonac¢ w postaci tabliczki i przymocowaé do kabla za pomocy opasek zaciskowych
odpornych na dziatanie warunkéw zewnetrznych, w sposéb wykluczajacy samoistne oderwanie sie
tabliczki od urzadzenia,
oznaczniki informacyjne nalezy montowa¢ nie rzadziej niz co 10 m, na kazdym zatomie linii i po obu
stronach przepustu kablowego,
tres$¢ oznacznika powinna byé jednakowa na catej dtugosci linii kablowej,
tres¢ oznacznika linii kablowej nalezy kazdorazowo uzgadnia¢ na roboczo. W treéci oznacznika muszg
znalei¢ sig, co najmniej nastepujace dane:

* typkabla (ilos¢, przekrdj 2yt roboczych i zyty powrotnej, napiecie znamionowe),
relacja linii kablowej,
diugosc linii kablowej
skrécona nazwa uzytkownika,
wykonawca,
rok budowy.



a.
b.

W2z6r (przyktad) - Oznacznik linii kablowej — zgodnie z WBSE Tom 10

e b N
o
‘ — (]
0 YAKXs 4x70 :
. 7K 1234 — ZK 4567
! L=120m RE1/2016
v = =

Wymiary: 70mm x 90mm
Materiat: tabliczka grawerowana, tabliczka PCV o grubosci min. 1 mm z nadrukiem

Zasady znakowania muf i glowic kablowych - zgodnie z WBSE Tom 10

a.

na kablach w bezposrednim sasiedztwie muf i glowic nalezy umiesci¢ trwate oznaczniki. Oznaczniki
wykonywane w sposéb analogiczny jak dla trasy linii kablowej, dodatkowo dla glowic odporne na
promieniowanie UV,
w przypadku linii kablowych wychodzacych na sieé napowietrzng tabliczke nalezy przymocowac do kabla,
powyzej ostony na wysokosci 2-2,5 m, za pomoca paskéw zaciskowych, uniemozliwiajgc samoistne I~
przez osoby trzecie oderwanie oznacznika. Ze wzgledu na wysokos¢ montazu tre$é¢ oznacznika musi b, .
czytelna,
tres¢ oznacznika montowanego dodatkowo przy mufie lub gtowicy kablowej musi zawiera¢:

e typ mufy lub gtowicy kablowej oraz jej producenta,

¢ nazwe firmy (lub jej skrécona nazwa), ktdra montowata osprzet kablowy,

e date montazu w kolejnosci dzien, miesiac, rok,
przy gtowicach kablowych nalezy montowaé oznaczniki (
Wzér ponizej). W przypadku instalowania oznacznikéw bezposrednio na gtowicy kablowej, oznacznik musi
by¢ bezwzglednie wykonany z materiatéw elektroizolacyjnych.

Wazér (przyktad) - Oznacznik mufy, korica kabla wprowadzanego na stup lub do rozdzielnicy SN -

a.

zgodnie z WBSE Tom 10

- b
A [E] —
[ YAKXs 4x70 i
do ZK 1234
® Ul. Melmana 17
0 L=30/39m RE1/2016 i
L ) —

Wymiary: 70mm x 90mm

b. Materiat: tabliczka grawerowana, tworzywo sztuczne (wielowarstwowe), z drukiem przestrzennym,

frezowana, odporna na UV
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Zgodnie z wymaganiami N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Uktadania kabli

Kable uktada sie w ziemi, przepustach, kanatach, tunelach lub w budynkach. Najcze$ciej uktada sig je w ziemi z uzyciem
przepustow przy niektdrych rodzajach skrzyzowan. W miejscach wyprowadzenia kabla z oston nalezy go zabezpieczyé
przed $cinaniem, zgniataniem itp. Korice oston nalezy uszczelni¢ przed przedostawaniem sie wody. Podczas uktadania
kabli nalezy:

- unika¢ uszkodzen mechanicznych uktadanych kabli oraz innych kabli i urzadzen znajdujacych sig na trasie linii kablowej,
- zapewni¢, aby promien giecia kabla powinien byé nie mniejszy niz:

- 25 - krotna zewngtrzna $rednica kabla, w przypadku kabli olejowych i kabli

o.izolacji polietylenowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 30 kV

- 20 - krotna zewnetrzna $rednica kabla, w przypadku kabli jednoiytowych,

- 15 - krotna zewnetrzna $rednica kabla, w przypadku kabli wielozytowych,

- 10 - krotna zewngtrzna $rednica kabla, w przypadku kabli sygnalizacyjnych

1) zapewni¢ ochrone kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz szkodliwymi wptywami czynnikéw zewnetrznych, a
w szczegdlnosci:

- uktadanych na mostach, wiaduktach i przyczétkach, :

- uktadanych na wysokosci przekraczajacej 200 cm w miejscach dostegpnych dla oséb nienalezacych do obstugi urzadzen
elektrycznych,

- uktadanych w ziemi, pod torami, drogami itp.,

Zgodnie z norma N-SEP-E-004:

1) Kable utozone obok siebie nie powinny sie stykaé (w tablicy 2 podano przypadki, w ktérych wymienione kable moga
stykac sie na catej dtugosci),

2) Kable nalezy uktada¢ w takich odlegtosciach, aby w normalnych warunkach pracy nie wywotywaty w sgsiednich liniach
elektrycznych niepozadanych zjawisk.

3) Nie dopuszcza sig, aby kable jednozytowe o powtokach metalowych, kable jednozytowe opancerzone lub kable
jednozytowe z zyta powrotng obcigzone pradem przemiennym nagrzewaty sie przez prady indukowane,

4) Ostony kabli jednozytowych powinny by¢ wykonane z materiatéw niemagnetycznych oraz powinny by¢

dostosowane do sit dynamicznych wystepujacych przy zwarciach w danej linii (dopuszcza sie stosowanie

oston kabli z materiatéw magnetycznych, jezeli nie tworza zamknietych obwodéw magnetycznych).

1. Skrzyzowania i zblizenia kabli

1.1 Wymagania norm i przepisé6w

1.1.1 PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania rurociagéw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania przy uktadaniu gazociggu pod kablem - kabel nalezy zabezpieczy¢ rurg z tworzywa sztucznego na dtugoséci co
najmniej 1,5 m od osi skrzyzowania, mierzac prostopadle od osi gazociagu.

1.1.2 § 174 ust.1 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 21 listopada 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac bazy i stacje paliw ptynnych, rurociagi przesytowe dalekosiezne stuzace do transportu ropy
naftowej i produktéw naftowych i ich usytuowania (Dz.U. nr 24, poz. 2063) oraz § 146 ust. 2 PN-92/B-01706 i PN-92/B-
01706/AZ1 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu - w przypadku skrzyzowania sie rurociagu z linig
kablowa, rurociag nalezy utozy¢ w odlegtosci co najmniej 2 m od kabla, kabel za$ zabezpieczy¢ stalowg rurg ochronng
wystajacg co najmniej o 2 m poza obrys rurociagu z kazdej jego strony.

1.1.3 § 164 ust. 4 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - poziome odcinki instalacji gazowych powinny by¢ usytuowane w
odlegtoéci co najmniej 0,1 m powyzej innych przewodéw instalacyjnych, natomiast jezeli gesto$¢ gazu jest wieksza od
gestosci powietrza - ponizej przewodéw elektrycznych i urzadzen iskrzacych.

1.1.4 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43/1999, poz. 430) - infrastruktura
liniowa powietrzna i podziemna przebiegajaca wzdtuz drogi poza terenem zabudowy powinna by¢ usytuowana poza
terenem drogi w taki sposéb, aby:

1) nie wptywata ujemnie na system korzeniowy drzew rosngcych w pasie drogowym,

2) wykopy pod te infrastrukture nie naruszaty granicy pasa drogowego.

Szerokos¢ pasa zieleni zapewniajaca wystarczajace warunki jej wegetadiji i pielegnacji powinna wynosi¢ 3 m, jezeli jest to
rzad drzew, zywoptot lub pasmo krzewéw. W przypadku drzew lub terendw zielonych lub zabytkéw, wpisanych do
rejestru zabytkdw, prowadzenie urzadzeri inzynierskich wymaga uzgodnienia z wiasciwym terenowo konserwatorem
zabytkéw lub konserwatorem zieleni.

Ostony otaczajace kabel powinny wystawa¢ poza kraweznik lub krawed? jezdni na dtugosé:

- min. 50 cm dla kabli o napigciu znamionowym Un < 30 kV,

- min. 80 cm dla kabli o napieciu znamionowym Un> 30 kv

- réw odwadniajacy lub nasyp drogi - min. 100 cm - niezaleznie od napiecia znamionowego kabla.

1.1.5 Wymagania normy N-SEP-E-004

Skrzyzowania kabli z drogami, ulicami, torami szynowymi, rzekami kanatami i szlakami wodnymi oraz urzadzeniami
podziemnymi i innymi kablami, zaleca si¢ wykonaé pod katem 90° (w miare mozliwosci w najwezszym miejscu
krzyzowanego urzadzenia); najmniejsze odlegtosci pionowe liczone od gornej powierzchni nawierzchni drogi do gérnej



czesci ostony otaczajgcej kable wynosza:

- 80 cm dla kabli o napieciu Un < 30 kV,

- 100 cm dla kabli o napieciu Un>30 kV.

Przy skrzyzowaniach kabli z rowami odwadniajacymi nalezy zachowaé minimalng odlegtos¢ (liczona od gérnej czesci
ostony kabla do dna rowu), wynoszaca:

- 50 cm dla kabli o napieciu Un £ 30 kV,

- 80 cm dla kabli o napieciu Un> 30 kV.

Odlegtosci miedzy krzyzujacymi sie kablami utozonymi bezposrednio w ziemi, nie nalezacymi do tej samej linii kablowej
zostaty przedstawione w tablicy 2. Jezeli odlegtosci nie mogg zostac zachowane, nalezy stosowac ostony chronigce
krzyzujace sie kable przed uszkodzeniami mechanicznymi, na dtugosci nie mniejszej niz 50 cm w obie strony skrzyzowania.
Odlegtosci przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami zostaty podane w Tablicy 3. Jezeli odlegtosci nie mogg by¢ zachowane
nalezy:

- zastosowac ostone otaczajaca kabel utozony nad rurociggiem,

- zastosowac ostone otwartg nad kablem utozonym pod rurociggiem,

Przy skrzyzowaniu kabli z rzekami (szlakami wodnymi) nalezy:

- kabel uktadaé na prostym i gtebokim odcinku rzeki (dno i brzegi nie moga by¢ podmywane) na gtebokosci

okreslonej w tablicy 4.

- w miejscach wyjscia kabla z wody uzywac¢ oston (dtugosé ostony powinna zapewnia¢ ochrone przy

najnizszym i najwyzszym powodziowym stanie wody z zapasem min. 50 cm) oraz zapewnic jego

zamocowanie i ochrone od wszelkich narazerh spowodowanych naruszeniem linii brzegowe;j.

W przypadku skrzyzowania kabli (ré6znych uzytkownikéw) w tunelach lub kanatach, nalezy uktadac je na réznych
poziomach, a w szczegéinych przypadkach:

- gdy zachodzi konieczno$¢ skrzyzowania grup kabli utozonych na przeciwlegtych Scianach tunelu na jednym

poziomie, nalezy zachowa¢ odlegto$¢ pomiedzy warstwami min. 15 cm,

- w miejscu skrzyzowania tuneli lub kanatéw znajdujacych sie na jednym poziomie, kable tych tuneli powinny

by¢ oddzielone od siebie ostonami na catej dtugosci skrzyzowania.

Wymagania dotyczace uktadania i rozmieszczania kabli w kanatach, tunelach, wiaduktach, nabrzezach molach i
estakadach kablowych zostaty przedstawione w tablicach 5 i 6. Konstrukcje, na ktérych beda uktadane kable, nalezy
mocowac do $cian, stropéw lub posadzek. Elementy, ktérymi mocowane s3 kable, nie powinny powodowac ich uszkodzen
mechanicznych. Kable uktadane na konstrukcjach pionowych lub pochytych powinny byé trwale przymocowane.

Spos6b mocowania oraz odlegtosci pomiedzy poszczegblnymi punktami powinny by¢ tak dobrane, aby nie powodowa¢é
nadmiernych naprezert mechanicznych oraz zataman. Odlegto$é pomiedzy kolejnymi punktami nie powinna by¢ wieksza
niz:

- 80 cm - utozenie poziome lub pochyte pod katem nieprzekraczajgcym 30

- 120 cm - utozenie poziome lub pochyte pod katem przekraczajgcym 30°.

Minimalne odlegtosci kabli ukladanych w ziemi od uzioméw urzadzer piorunochronnych obiektéw budowlanych (PN-EN
62305-1:2008 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogéline) powinny wynosic:

1) nie mniej niz 1 m przy rezystancji uziemienia R; 2 10 Q, bez wzgledu na warto$¢ napiecia znamionowego kabla,

2) przy rezystancji uziemienia R. < 10 Q, w zaleznosci od napigcia znamionowego kabla:

- €0 najmniej 0,75 m przy Un < 1 kV (dotyczy réwniez kabli telekomunikacyjnych i sygnalizacyjnych),

- €o najmniej 0,5 m przy Un>1 kV.

W przypadku niemozliwosci zachowania tych odlegtosci, dopuszcza sie stosowanie ptyt lub rur izolacyjnych o grubosci co
najmniej 5 mm pomiedzy kablem a uziomem, przy zatozeniu, ze odlegtos¢ liczona od kabla do uziomu wzdtuz ostony
spetni okreslone wczesniej wymagania.

Odlegtos¢ kabli elektroenergetycznych od kabli telekomunikacyjnych powinna spetnia¢ wymagania okreslone w normie
PN-EN 50174-2-2002 Technika informatyczna. Instalacje okablowania. Czg$¢ 2: Planowanie i wykonawstwo wewnatrz
budynkéw.

1.2 Oznaczanie kabli — szczegdty zgodnie z WBSE Tom 10

Powinny by¢ spetnione nastepujace wymagania:

- na catej dtugosci trasy kablowej (dotyczy kabli uktadanych w ziemi), nalezy stosowa¢ oznaczniki kablowe (opaski
kablowe) rozmieszczone na kablu w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych,

- kable utozone w powietrzu powinny mie¢ znaczniki (opaski kablowe) przy gltowicach i odbiornikach oraz w takich
miejscach i odstepach, aby identyfikacja kabla byta jednoznaczna, kabie utozone w tunelach i kanatach powinny mieé¢
oznaczniki (opaski kablowe) w odstepach nie wiekszych niz 20 m.

Na oznacznikach (opaskach kablowych) nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce: numer ewidencyjny linii, typ kabla,
znak uzytkownika kabla, rok utozenia, symbol wykonawcy oraz dtugos¢ kabla.

1.3 Oznaczenie trasy kabla - szczegdtly zgodnie z WBSE Tom 10

1) Na catej dtugosci trasy kabla nalezy utozyé folie lub siatke z tworzywa sztucznego (rys. 2i 3):

- kolor niebieski - dla kabli na napiecie Un< 1 kV,

- kolor czerwony - dla kabli na napiecie Un>1 kV.

2) grubos¢ folii powinna by¢ nie mniejsza niz 0,3 mm, a siatki - 1,5 mm,
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3) folie i siatki powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego, ktére w temperaturze 20° C ma wydtuzenie przy zerwaniu
€0 najmniej 200 %,
4) krawedzie folii lub siatki powinny wystawaé co najmniej 50 mm poza zewngtrzng krawed? utozonych kabli,
5) trasa kablowa na terenach niezabudowanych) powinna by¢ oznaczona trwatymi i widocznymi oznacznikami
osadzonymi w gruncie:
- na prostym odcinku w odstepach nie wigkszych niz 100 m,
- W miejscu zmiany kierunku utozenia kabla oraz w miejscach skrzyzowari i zblizef,
- przy skrzyzowaniach z rzekami sptawnymi i zeglugowymi potozenie kabla nalezy dodatkowo oznaczyé
na obu brzegach tablicami ostrzegawczymi dobrze widocznymi ze érodka rzeki.
Oznaczniki najlepiej wykonaé jako betonowe bloczki zakotwione co najmniej 30 cm w gruncie i-wystajace ponad poziom
gruntu na wysokos¢ 20 cm. Na czotowej powierzchni nad gruntem oznacznik powinien zawiera¢ wygrawerowany symbol:
K - kabel, M - mufa.
1.4 Uktadanie kabli w ziemi »
Kable uktada sie w przygotowanym wykopie o gtebokosci zaleznej od napiecia znamionowego i miejsca utozenia, na
warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm (rys. 2 i 3), na gtebokosci nie mniejszej niz:
- 50 cm dla kabli nn zasilajacych o$wietlenie uliczne oraz sygnalizacje drogows itp. (utozonych pod chodnikami),
- 70 cm dla kabli nn,
- 90 cm dla kabli nn przebiegajacych przez uzytki rolnicze oraz kabli SN (1kV<Un<30kv),
- 80 cm dla kabli SN ( 1 kV <Un < 30 kV) przebiegajacych przez nieuzytki rolnicze,
- 100 cm dla kabli o napigciu znamionowym Un> 30 kV, na warstwie piasku o grubosci nie mniejszej niz 10 cm.
W sytuacjach, gdy niemotzliwe jest prowadzenie kabla na podanych gtebokosciach, nalezy zabezpieczy¢ kabel za pomoca
rur ostonowych.
Do oznakowania kabli o napieciu do 1 kV uzywa sie folie niebieska, przy napigciach powyzej 1 kV - czerwong. Przy
prowadzeniu znacznej liczby kabli wspéing trasa uktada sie je w kanatach lub tunelach kablowych. Umieszcza sie je na
dnie lub przy Scianach, stosujac uchwyty, pétki lub drabinki. Sposéb utozenia i oznakowania kabli w rowie kablowym
przedstawiajg rysunki: 1i 2.

ziemia z wykopu Ziemia z wykopu

p » e

400 500 400 P

. A

B

pasek z foli

piasek

400 X

Rys. 1 R6w kablowy
Kabel przykryty folig z tworzywa sztucznego

(wymiary podane w mm)
Ziemia z vwykopu ziemia z wykopu

400 500 400

cegla

Rys. 2 R6w kablowy
Kabel przykryty cegtami (rzadziej gasiorami)



Po utozeniu kabel nalezy zasypaé warstwg piasku o grubosci nie mniejszej niz 10 cm, a nastepnie warstwa.gruntu
rodzimego o grubosci nie mniejszej niz 15 cm. taczna grubos¢ tych dwéch warstw nie moze przekroczyé 35 cm. Przy
uktadaniu kabli 110 kV mozna stosowa¢ mieszanine piasku i cementu w proporcji nie mniejszej niz 13:1. Sposoéb ten
zapewnia wlasciwe warunki termiczne i jednoczesnie spetnia funkcje ochronne.

Dopuszcza sig uktadanie tasmy uziemiajacej (bednarki) razem z kablem (w jednym wykopie) przy spetnieniu nastepujacych
wymagan:

a) gtebokos¢ wykopu musi by¢ wigksza o co najmniej 10 cm w stosunku do wymaganej gtebokosci rowu kablowego dla
danego typu kabla,

b) tasme stalowg (bednarke) nalezy utozy¢ wzdtuz wykopu, zasypac warstwa piasku o grubos$ci nie mniejszej niz 10 cm
przy zatozeniu, ze odlegtos¢ od gérnej warstwy piasku do powierzchni rodzimego gruntu spetnia wymagania dla danego
typu kabla.

1.5 Uktadanie kabli wzdtuz ulic i drog

Trasa kablowa powinna przebiega¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 50 cm od jezdni oraz fundamentu budynku. W
przypadku ukfadania kabli pod jezdniami, nalezy przestrzega¢ nastepujgcych gtebokosci:

- 80 cm - dla kabli o napieciu znamionowym nie wigkszym niz 30 kV,

- 100 cm - dla kabli o napieciu znamionowym wiekszym niz 30 kV.

oraz chronié je ostonami.

Ostona kabla nie moze utrudnia¢ dokonywania napraw lub wymiany kabla. Rura ostonowa ukfadana pod jezdnig, torami
kolejowymi lub tramwajowymi musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do
prowadzenia przewoddw. Czes¢ 2-4: Wymagania szczegéfowe dla systemow rur instalacyjnych do uktadania w ziemi. Rury
ostonowe nalezy uszczelni¢ przed przedostawaniem sie wody, gazéw oraz pytéw palnych.

1.6 Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci elektroenergetycznych linii kablowych od innych linii kablowych i urzadzen
podziemnych przedstawiono w tablicach 2 - 7:

Tablica 2 Odleglos$ci miedzy kablami utozonymi bezposrednio w ziemi,

nie nalezacymi do tej samej linii kablowej

HNajmniejsza dopuszcraina
odiegiodé, w fem]
Lp. Rodzaje skrzyiown i zblizen Pionowa Pozioma
na skrzyzowaniu, przy zblizeniu,
wicm} w[cm]
4 | Kabia elekiroenergelycznego nn 2 innymi kablaminn 15 &
fub kablami sygnalizacyinymi {Un s 15\ .
2 | Kabla sygnalizacyjnego i kabli zasilajacych urzgdzenia i R
oSwietleniowe z kabiami tego samego przeznaczenia 5 moga sig stylkat
3 | Kabla elekiroenergelycznego nn z kablami 25
- | etektroenergetycznnymi SN {1 KV < Uy <30KV)
4 | Kabta elekiroenergetycznego SN (1&V < Un <30 KV) 10
zkablami 2lego samego przedzialu napieé znamionowych 15
5 | Kabla elekirpenergelycznego o napieciu znamionowym do 30 kv
z kablami innych uzytkownikdw lego samego przedziatu napied 25
6 | Kablaz mufami réznych kabli nie dopuszcza sie jaklp. 1-5
7 | Kabia elekiroenergelyczneqgo o napieciu znamionowym
wyZszym ni2 30 KV z innymi kablami iego samego przedziatu 50 50
napiet znamionowych
Objasénienia: *
W przypadku nastepujacych kabli dopuszcza sie ich siykanie na catej dtugosci:
- elekiroenergetycznych jednozdowych bedacych jedng liniq,
- kahli nn, jesli sig wzajemnie nie rezerwuja,
- elekiroenergetycznych zasilajacych urzadzenia oéwietieniowe,
- sygnatowych z kablami elekiraenergetycznymi nn praytaczonymi do jednego odbiornika,
- sygnatowych Z sygnatowymi.
Uwaga! Oznaczenia skizyzowat linii (kizvzujacych sie) powinny znajdowat sie na tej samej wysokosci.




Tablica 3 Odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w ziemi,

od innych urzadzer podziemnych

Najmniejsza dopuszczaina odleglo$é, w [cm)]

™ Rodzej urzadzenia Kahli 0 napleciu znamionowym | Kabli 0 napligciu znamionowym
! %90 Un 2 30KV JOKV < Up S110KV
Plonowa na Pozioma Pionowa na Pozioma
shr przy zhliZeniu | skrzyé przy zhlizeniu
i
! ;‘]‘;ﬁx zg:?:;aggvzg”e 25 + §rednica 25+ §rednica | 50 + srednica | 50 + $rednica
zgazami ﬁainyml ) rurociagu rurociggu ruraciagy uroclggu
uzgodnié z wiascicielem rurociggu, i § iag
2 m‘;ﬁ;ﬁ: :g;z:n"ﬂ ale nie mnigj niz 25 + Srednica ale nie mniej niz 50 + Srednica
rurociggu rurociagu
Uzgodnit z wia-
3 | Zbiomiki z gazami hie moga sig 200 nie mogg sle | scicielem ruro-
1 cieczami palnymi krzyzowat hizyiowai ciagu, ale nle
mniej ni 250
|
| nsmmison, | nemoaste |y | nemosasa [ g
podpora, odciazka) -fazyiowa lazyzoma
5 | Sciany budynkow i inne
budowle, np. przyczéikd, nle mogs sie ) nie mog4 sie 100
Wyl veowat 50~ krzyzowat
wip.1,2,3.4,
6 100™) - migdzy 120 - migdzy
ostong kabla ostong kabla
Skrajna szma trakeji i stopg szyny, i stopg szmy,
50 - migdzy 250% 80 - migdzy 250
ostong kabla ostong kabla
8 dnem rowu 4 dnem rowu

7 | Urzadzenia do ochrony g
budowll og wyladowarh Wg. PN-EN 62305-1:2008 Ochrona cdgromowa oblekitw

budowlanych - Wymagania ogéine.

| aimosfeneanych
Objadnienia: *)- sig e wiw odiegloscl podanyeh, pod 1 .
oston ot i i twa Z vl | obiekty. **) odlegtoét 2podna z N-8EP-E-
004; jest indywid dstepstwa z wias [ lintl kolejows))
Tablica 4 Minimalne odlegtosci przy skrzyzowaniu kabli ze szlakami wodnymi
Gigbokos< od dna
zak wodny {nie wiiczajac Napiecie Uwagi
Stial warstw zemulenia), | Znamionowe kabla
w fcm)
Kabel musi by¢ zagiebiony w dno na calej
diugosd oraz zasypany twirem i kamieniami.
Sptawny i Zeglugowy W 3
P przypadkuy skalistego dna i glebokosci
:;::::g!ée:u na min. 100 cm nie okresls sig szisku przekraczajace) 4 m, moina kabel
ulolyc bezposrednio na dnie - musi dotykaé
dna na catej swej dlugosci oraz byt zabezpie-
czony przed przesuwaniem j uszkodzeniem
O szerokoéci Kabel powinien by¢ ulozony na dnie w
z|=20m o Un 30KV | o oionie otaczajacej lub zagiebiony w dno
§ ?zsge “r::koéci min. 50 em Uns30ky Kabel powinien byt zagiebiony w dno
o
@
E y .
g:j‘n'ggl‘mj min. 100cm |30k < Un £ 110 KV

Uwaga! Dopuszcza sig wykonanie skrzyiowania ze sziakami niesptawnymi za pomoca estakady kablowe]

Tablica 5 Sposdb utozenia kabla w kanatach, estakadach kablowych, wiaduktach,

mostach, molach i nabrzezach

Miejsce
wolenis

Sposdb woienia kab

Kanaty, tunele,
estakady
kablowe

Dopuszeza sig ukiadanie na konstrukcjach wsporczych, na $cianach, na dnie kanaiu
itunelu (rbwniez w miejscach przeznaczonyeh do poruszania sie obslugi pod wanmkiem
zaslosowania podesiu nad kablami). Minimalna odieglo¢ kabla od Sciany wynosi 1.cm.

Wiadukiy”)
mosty, mola,
nabrzeia

Nalezy stosowat kable opancerzone drutami stalowymi (kable nieopancerzone nalely
uidadaé w ostonach otaczajacych lub kanatach). Na mostach drewnianych nalezy
stosowat ostony wykonane z materialéw nierozprzestrzeniajacych ognia. Ukiadane kable
nie Moga 2mniejszyC wytzymalesé mechanicznej mostu, moia fub nabizea, Kable fe
musza by chronione przed uszkodzentami mechanicznymi podezas utytkowania oraz
wykonywania prac remontowych i konsenvacyinych. Nie zateca sie stosowania w tych
miejscach muf kablowych. W przypadku moziiwosci wystapienia napreser
mechanicanych, naledy zoslawi¢ zapas kabla umoziiwiajacy kompensawanie zmian
wywolanych warunkami zewnetyrznymi

2005 roku w spr

hale2y umieszcz

Ohjasnienia: *) - zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu | Gospodarki Marskiej z dnia 30 maja

i ich usytuowanie (Dz.U.2005 Nr B3, poz. 735), na mastach i wiaduktach kable mogg byt uktadane w
wyjatkowych przypadkach po uzyskaniu zgody zarzgdzajacego ohiektem. Prowadzenie kabii o napigceiu
wyzszym niz 20 K Jest zabronione. Wszystkie kable utozone na obiektach inzynierskich powinny mieé
cecheg nierozprzestizeniania ognia (NRO). Wszystkie kable umieszczone ha ohiektach maostowych nalezy
prowadzié w rurach stalowych lub rurach Z tworzyw sztucznych, Kable prowadzone ha obiektach mosto-
wych muszq miet mozliwost wylaczenia hapigcia. Urzadzenia przeznaczone do wylgczenia napigcia

awle warunkéw tachnicznych, jakim powinny odpowidat drogowe obiekly inzynierskie

at po obydwu stronach mostu, w odleghoéci nie mniejszej niz 25 m od praycziikdw.
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Tablica 6 Rozmieszczenie kabli w kanatach i tunelach

Przeznaczenie kabia Uiozenie kahla

Kable Powinny byé' utoZone na Dopuszcza sie ulozenie obok siebie (ha wspdinej polce):
sygnalizacyine oraz | 0sobnych polkach, w nastg- | . elektroenergetycznych kabli o napieciu znamionowym
elekiraenergetyczne | pujace] kolejnosci: Un = 1 kY i sygnalizacyjnych, jezeli kabie te naleia do

0 napieciu (?(d g'O*U) ; tego samego urzadzenia,

Znamionowym - kable sygnalizacyjne, L ) rwr )

Up =304V _ kable 0 napieciu znamio- elekiroenergetycznych kabli o napieciu znamionowym

Un = 1KV i sygnalizacyjnych, je2eli nie naleza dotego
nowym Un < 14V, samego urzadzenia, pod warunkiem umieszczenia

- kolejno kable o wyzszym miedzy nimi przegrody metalowej.
fapigCUZNaMIanoWYM. | o ekirosnergetycznych kabli o napieciu znamionowym
Uy > 1 kY | sygnalizacyjnych, jeZeli kable te naleZg
do tego samego urzadzenia, pod warunkiem
umieszezenia miedzy nimi przegrody metalowe;.

Kable elekiroenerge- | NaleZy ukiadac odrebnymi | Dopuszcza sie ukladanie kabli tymi samymi trasami, pod

tyczne o napieciu Zna-| Fasami. warunkiem oddzielenia ich od innych kabli pizegroda
mionowym U= 30 KV ogniowa o wytrzymatosci 60 minul
Uwaga!

Odlegioéd pomiedzy kablami o tym samym napigciu znamionowym (do 30 kKV) nie moga byé mniejsze ik
- Srednica zewnetrzna wlozonego ohok kabla o wigkszej Srednicy,
- dwukrotna Srednica kabla jednozyiowego wozona wwigzce kabli tworzacyeh uktad wielofazowy.

Odiegtost miedzy kablami o réznych napigciach znamionhowych do 30 kV oraz pomiedzy warstwami kabli
o tych samych lub réznych napieciach znamionowych hie moze byt mnigjsza niz 15 cm. Dla kabli o napigciu
Znamignowym Un = 1 K¥ dopuszeza sie spetnienie nastepujacych wymagan:
- utozone kable nie powinny (w normalnych warunkach pracy) oddziatywat na inne urzgdzenia i linie kablowe,
- kable utoZone obok siebie nie powinny sie stykat,
- dopuszcza sig siykanie kabli na catej dlugo&ci w nastepujacych przypadkach:
= syghalizacyjnych 2 sygnalizacyjnymi, » sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznymi o napieciu
Znamiohowym Unp = 1 KV przigezonych do tego samego odbiornika,
= elekiroenergetycznych jednozytowych stanowigeych jedna linie, » elektroenergetycznych przeznaczonych do
zZasilania urzadzen oéwietleniowych, = elektroenergetycznych o napigciu znamionowym Un< 1 kY, oile
wzajemnie sig nie rezerwujg,
- hie dopuszcza si¢ aby kable jednoytowe o powtokach metalowych, opancerzone lub z 2ylq powrotng
ohcigZone pradem przemiennym nagrzewaly sig przez indukowane prady,
- ostony kabli jednozvtowych powinny byt wykonane z materiatéw niemagnetycznych oraz powinny byt
dostosowane do sit dynamicznych wystepujacych przy awarciach danej linii,
- dopuszcza sie stosowanie aston kabli z materiatéw magnetycznych, jezeli nie tworzg zamknietych obwoddw

magnetycznych.
Tablica 7 Odlegtosci kabli od rurociagéw w budynkach
HNajmniejsza dopuszczaina odlegiosd
od rurociagdw, w fcm)
Lp. Rodzaje rurociagd N " ; v - ;
p zaje rurociagiw ‘
okresowych okresowych
konserwacii konserwacii
1 | Rurociagi powielrza sprezonego, weniylacyine 2g*) 100
wodociggowe, gazdw painych o cisnieniu do 0,04 MFa
2 | Rurociagi ciepine izolowane wodne | parowe 50 100
3 | Rurociagi ciepine nieizolowane wodne i parowe 120 120
4 | Rurociagi z cieczami palnymi 100 150
5 | Inne urzgdzenia technologiczne 100 150
Ohjasnienia:

1) - odcinki rurociagdw z zaworami, zasuwami itp. armatura naledy uwazat za wymagajace okresowej
konserwaciji,

. Zgodnie Z pkt. 4.6 normy PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe, wymagania w projekiowaniu - przewody|
wodociggowe na zewnatrz budynku powinny byt przy uktadaniu réwnoleglym prowadzone w odlegtosci
0,8 m od kabli elekiroenergetycznych, a wewnatrz budynku najmnigjsza dopuszezalna odleglosté
metalowych przewoddw instalacji wodociagowych od przewoddw elektrvcznych, przy uktadaniu
réwnoleglym wynosi 0,5 m; w miejscach skizyzowai odlegtoéc ta powinna wynosié nie mnigj niz 0,15 m

Uwagal

Jezeli zachowanie podanych wyzej odlegiosci nie jest mozliwe, to kable nalezy chronié przed uszkodzeniami

mechanicznymi za pomoca oston otaczajacych na catej diugosci skrayzowania lub zblizenia dodajqc:

- min. 50 cm z kazdej strony,

- min. 100 cm z kazdej strony - w praypadku rurociagdw z piynami palnymi.
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2. Wymagania przeciwpozarowe dla przewodéw i kabli elektroenergetycznych .

Bezpieczeristwo uzytkowania instalacji elektrycznych w budynkach sprowadza sie gtéwnie do zapewnienia ochrony przed:

- porazeniem pradem elektrycznym,

- pradami przetezeniowymi,

- przepigciami taczeniowymi oraz pochodzacymi od wytadowar atmosferycznych,

- negatywnymi skutkami oddziatywania cieplnego,

- negatywnym oddziatywaniem na $rodowisko i otoczenie.

Dla wyeliminowania lub ograniczenia wymienionych zagrozen, nalezy na etapie projektowani dokonac wiasciwego doboru

rozwigzan i zapewnic pdzniejsze poprawne wykonanie. Przy doborze kabli elektrycznych nalezy przede wszystkim

uwzglednic ich parametry elektryczne i obcigzalnoéé pradowa diugotrwata, miejsca zainstalowania i ewentualne skutki.

Istotng rzecza w tym przypadku jest uwzglednienie warunkéw w jakich beda eksploatowane, czyli potencjalne zagrozenie

zewngtrzne, na ktére moze by¢ narazony kabel podczas eksploatacji. W zaleznoéci od warunkéw zewnetrznych, sposobu

uktadania i przeznaczenia dobiera sie kable, ktére maj3 izolacje wykonang z odpowiedniego materiatu. Wiasciwy dobér

kabli powoduje, iz s3 one bardziej trwate, nie stanowig zagrozenia, a izolacja nie ulega szybkiemu uszkodzeniu i ryzyko

spowodowania pozaru jest mniejsze. Przykfady doboru przewodéw do warunkéw otoczenia przedstawiono w tablicy 8.
Tablica 8 Dobor przewodéw w zaleznoséci od warunkéw otoczenia

Lp.| Rodzaj oddzialywania Przykiad pomieszczenia Wymagania dia izolacji kabli
1 | Niska wilgoinos¢ Pomieszczenia suche, pokoje, |Kable ogélnego przeznaczenia
mieszkania, szkoly, budynki
2amieszkania zbiorowego
2 | Wysoka wilgotnosé Pomieszczenia o duej wilgoino- (Kablez zolacig odpoma na wnikanie
§ci, wialy, piwnice, magazyny witgoci
3 | Obszary i przestrzenie instalacie podziemne, Kable z zolacjz odporng na dziatanie
mokre i 0 bardzo diugei napowielrzne, prainie, wilgoci i wplywy afmosferyczne
wilgotnosci myinie samochoddw
4 | Wysoka temperatura Pomieszczenia o temperaturze | Kabie zizotacja odpoma na drialanie

powyze] temperatury oloczenia | podwyiszonej temperatury
np. odiewnie, huly, hartownie

5 | Zimno Pomieszezenia o temperaturze | Kable z izolacja z materialy
ponizej- 10°C, np. chiodnie Miczoodpomego
§ | Obszary szczegéinie Magazyny materiatéw Kable z izolacjg z materiaiéw trudno
zagrozone mozliwoscig | fatwo palnych, kina, teatry, zapalnych, nierozprzestrzeniajacych
powstania pozans centra handlowe plomienia o malej wartoéci wydziela-
nej energii, niewydzielajace podczas
spalania substancit szkodliwych
i toksycznych
7 | Obszary zagrozone Magazyny cieczy i gazdw, Kabie o odpowiedniej konstrukcji
wybuchem pomieszczenia, w kt6rych umoziiwiajgcej wykonanie instalacji

moZe wytworzy¢ sig miesznina | i uszczeinied w przsjéciach, do
pyiéw lub par z powietrzem ktérych sa doprowadzone

& | Materialy agresywne Magazyny i pomieszczenia tzolacia kabla powinna byé wykonana
chemicznie produkcyine z maternaléw odpornych na dzialanie
substancji tam wystepujgcych

9 | Oleje, smary, paliwa Pomieszczenia magazynowe, lzolacja wykenana z tworzyw
rafinerie, stacje benzynowe, odpomych na dziatanie olejéw

bazy paliw plynnych i rozpuszczalnikéw






