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1. OPIS TECHNICZNY

1.1 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig:

-zlecenie inwestora;

-warunki techniczne zasilanianr 24-D1/WP/00627dla podmiotu V grupy przylaczeniowej do sieci dystrybucyjnej o napigciu Znamionowym
0,4kV wydane przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat L.6dz Rejon Energetyczny Piotrkéw Tryb. z dn. 29/02/2024r;

- umowe o przytgczenie do sieci dystrybucyjnej nr 24-D1/UP/00627z dn. 11/03/2024r;

-mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500.

1.2 Zakres Projektu

Przedmiotem opracowania jest budowa przylacza kablowego nn oraz zlacz kablowo-pomiarowych typu ZK4+ZP2 j ZK1+ZP2do zasilania w
energig elektryczng czterechbudynkéw mieszkalnych na dziatkach nr41/9 i 41/10 oraz 41/14 1 41/150breb 07, m. Piotrkéw Tryb., woj. 16dzkie.

1.3 Zlacze kablowo-pomiarowe

Zacze kablowe 0,4kV zaprojektowano typu ZK4+ZP2przed terenem dziatek nr 41/9 i 41/10na dziatce dojazdowejd1/4. Zlgcze zaprojektowano
Jako wolnostojgce na fundamentach w istnigjacym ogrodzeniu dziafki, dostgpne i o otwierane od strony ulicy w obudowie z tworzywa
termoutwardzalnego z zamkami typu Master Key.
Projektowane ziacze sktada sig z przedziatu zlaczowego ZK4 z zwieraczami instalacyjnymi 3xNH-2 i 1xXNH-00 wyposazona w:
e Zwory (NH-2, 2 kpl.);
e Wkiadki bezpiecznikowe gG40A (NH-00, 1 kpl.)
Projektowane zlacze sklada si¢ zskrzynki zintegrowanej pomiarowej wyposazonej w:
e dwa wylgczniki nadmiarowo-pradowe S303 C16A
*  dwie tablice pomiarowe do zainstalowania licznikéw 3-faz., 1 lub 2 taryfowego z euroszyng pod ewentualny zegar
e dwie listwy zaciskowa (35mm?) 4-polowe

Zkgcze kablowe 0,4kV zaprojektowano typu ZK1+ZP2 przed terenem dziatek nr 41/14 i 41/15 na dziatce dojazdowej 41/4. Zlacze
zaprojektowano jako wolnostojace na fundamentach w istnigjacym ogrodzeniu dziatki, dostepne i o otwierane od strony ulicy w obudowie z tworzywa

termoutwardzalnego z zamkami typu Master Key.
Projektowane ztacze sktada sig z przedziatu zlaczowego ZK1 z zwieraczami instalacyjnymi 1xNH-00 wyposazona w:

e Wkiadki bezpiecznikowe gG40A (NH-00, 1 kpl.)
Projektowane zlgcze sktada sig zskrzynki zintegrowanej pomiarowej wyposazonej w:
e dwa wylaczniki nadmiarowo-pradowe S303 C16A
e dwie tablice pomiarowe do zainstalowania licznikow 3-faz., 1 lub 2 taryfowego z euroszyng pod ewentualny zegar
e dwie listwy zaciskowa (35mm?) 4-polowe

Nalezy wykona¢ uziemienie zlacza o opornosci nie wigkszej niz 30 Q. Uziemienie ochronno-robocze wykonaé przy pomocy bednarki ocynkowanej o
wymiarach 25x4 mm oraz pretéw BPUM 16/1,5. Polaczenie pretéw z bednarka wykonaé jako skrecane przy pomocy uchwytéw krzyzowych UKPP
2571/16

1.4 Przviacze kablowe

Lokalizacja inwestycji — wykaz dzialek na ktérych prowadzona bedzie inwestycja

Zasilanie budynkéw zaprojektowano jako kablowe — kablem ziemnym typu YAKXs 4x240mm’bezposrednio z projektowanego pola nr 5
projektowanej rozdzielnicy nN (SZAFA TI) stacji stupowej SN/nNar 1-0351,,Zyczliwa SKR”. Kabel nalezy utozy¢ na glebokosci 0,78mzgodnie z trasg
pokazana na mapie zachowujac przepisowe odleglosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi urzadzeniami i budowlami. Kabel przylacza 0,4kV
W miejscach skrzyzowar 2 istniejacym uzbrojeniem podziemnym i jezdnia asfaltowa wykona¢ metoda przecisku w rurze ostonowej SRS @110 oraz
DVK ®110.Koncéwki rur ostonowych zabezpieczy¢ kapturkami termokurczliwymi. Przed zlaczem nalezy pozostawi¢ 2 metrowe zapasy kabla.

Na calej dlugosci kabla oznaczy¢ :

1. w wykopie pasem folii koloru niebieskiego utozonym nad nim w odleglosci 25cm;
2. nakablu oznacznikami Oki co 10 m badz przed wejéciem i po wyjéciu z rury ostonowej

Prace ziemne zwigzane z wykopami pod projektowane przylgcze kablowe 0,4kV wykonywaé z zachowaniem szczegélnej ostroznosci.

Przed zasypaniem kabel zgtosi¢ do odbioru przez Rejon Energetyczny i zinwentaryzowaé geodezyjnie.

Calo$¢ rob6t kablowych wykonaé zgodnie z PN-76/E-05125.

Jako ochrong dodatkows od porazen elektrycznych projektowanego kabla zastosowano szybkie wylaczenie zasilania z wykorzystaniem
wylacznika réznicowo-pradowego i wytacznikow instalacyjnych nadpradowych.



UWAGA :

Nalezy dobudowaé rozdzielnicc nN RS-W na slupie stacji jako SZAFA 11, zasilana kablami YKXS 4x185mm? wraz z pelnym wyposazeniem typu
RS-W 3/5,AL+] (z blachy aluminiowej malowanej proszkowo; patrz rys. schemat; potposredni pomiar kontrolny z transmisja danych pomiarowych do
OSD ; ukad sieci TN-C;dodatkowe pole rezerwowe przeznaczone do podlaczenia agregatu pradotworczego; uziomy typu TP1+2x6m - bednarka 18,5m
na glebokosci 0,6m, pret 6m 2szt.).

Uziemienie stacji wykona¢ jako tasmowo-prgtowy przy pomocy bednarki miedziowanej 25x4mm ulozonej na dnic wykopu pod kable SN oraz pretow
stalowych pomiedziowanych. Polaczenia pretow z bednarkg wykonaé jako skrgcane przy pomocy uchwytéw krzyzowych oraz pretami BPUM 16/1,5 o

dhugosci minimum 18,5 m. Rezystancja uziemienia stacji musi spetnia¢ zalezno§é R‘ <3,33Q

Lokalizacje stacji pokazano na mapie — rys. nr 1.

Szatka rozdzielcza nN ma by¢ wykonana z tworzywa termoutwardzalnego z dodatkowa powloka ochronng zapewniajaca odporno$¢ na promieniowanie

UV albo z blachy aluminiowej malowanej proszkowo w I klasic ochronno$ci. Wyposazenie ma zawiera¢ oszynowanie miedziane, w polach nalezy
stosowa¢ roziaczniki bezpiecznikowe rozlgczane trojbiegunowo, pola rezerwowe przystosowane do zabudowy dodatkowych rozlacznikéw
bezpiecznikowych w technologii PPN, wyjécia kablowe od dotu szafki poprzez prefabrykowane kanaty kablowe lub rury oslonowe,

Tablice ostrzegawcze musza znajdowat si¢ na drzwiczkach rozdzielnicy. Tablice informacyjne nalezy umieéci¢ z nazwa i numerem stacji w miejscu
dobrze widocznym (drzwiczki szafki). Na kablach i glowicach umiescié oznaczniki. Schemat elektryczny umiescié na drzwiczkach szafy nN od strony
wewnetrznej.

Szafg rozdzielni nN wyposazy¢ dodatkowo w pole z rozlacznikiem bezpiecznikowymi listwowym roziagczanym tréjbiegunowo polaczonym z gléwnym
zasilaniem pomigdzy gléwnym roztgcznikiem a przekladnikami jako zasilanie awaryjne z agregatu pradotworczego.

Ochrona przepigciowa - Dla ochrony przepigciowej linii kablowej 15 kVna stupach zastosowano ograniczniki przepigciowe typu POLIM D. Od strony linii
0.4 kV transformator chroniony jest ogranicznikami przepigé¢ typu BOPR 0,5/10 kAzainstalowanymi na izolatorach przepustowych transformatora w kazdej
fazie oddzielnie.

Pélposredni kontrolny pomiar energii elektrycznej i uklad transmisji danych pomiarowych

Pomiar kontrolny (bilansujgcy) energii elektrycznej w stacji transformatorowej 15/0,4kV nalezy wykonaé na napigciu 0,4 kV jako polposredni 3-
fazowy i zlokalizowa¢ w szafce stacyjnej 0,4 kV .

Uktad pomiarowy sklada si¢ z :

*  trzech przekladnikéw pradowych typu ISN-2 h041 600/5A , k1=0,2, 5 VA, FS5;
*  licznika elektronicznego Landistypu SMA 405 CT44.0007, k1.0,5 , 3x230/400V;
*  listwy pomiarowej WAGOLPW nr 847-1051/000-2100 (230V),

*  gniazda serwisowego 16A z zabezpieczeniem S301B 10A;

*  listwy pomiarowej WAGOLPW nr 847-1054 (230V) dla zasilania koncentratora;

Uklad transmisji danych pomiarowych do OSD z licznika bilansujacego skiada si¢ z :

e licznika elektronicznego Landistypu SMA 405 CT44.0007, k1.0,5 , 3x230/400V;

¢ modulu komunikacyjnego GSM/GPRS UMAD v5R/01 - produkeji ,,DGT” Sp. z 0.0. Straszyn;
e anteny zewngtrznej GSM SMAF ;

e karty SIM

Modut komunikacyjny UMAD vSR/01 jest modulem komunikacyjnym, przeznaczonym do transmisji danych pomiarowych z licznikéw energii
elekirycznej za posrednictwem sieci telefonii komorkowej GSM. Zasadniczym elementem urzadzenia jest modem GSM/GPRS posiadajacy protokot
PPP. Urzgdzenie to nalezy skonfigurowac w trybie transmisji pakietowej — GPRS.

Dostawcg karty SIM w sieci PLUS GSM i koncentratora bedzie PGE Dystrybucja S.A Oddziat £6dz. Obwody pomocnicze w/w urzadzen oraz licznik
bilansujgcy zasilane bedzie napigciem z szyn rozdzielnicy nN w projektowanej stacji transformatorowej SN/nN. Uklad transmisji danych nalezy
zlokalizowaé w szafce stacyjnej 0,4kV razem z uktadem pomiarowym.

Polaczenia ukladu wykonac z tytu tablicy licznikowej. Obwody pradowe wykona¢ przewodami DY 2,5 mm? 450/700V, obwody napigciowe wykonaé
przewodami DY 1,5 mm? 450/700V.

Odcinki obwodow pomiarowych od przektadnikow do listew kontrolnych wykonaé:

- obwody pradowe YKSY 7x2,5 mm? 450/700V;

- obwody napigciowe YKY 5x1,5 mm? 450/700V;

Schemat jednokreskowy uktadu pomiarowego i transmisji danych pomiarowych przedstawiono na rys. schemat.



2. OBLICZENIA TECHNICZNE

2.1 Obliczenia spadku napiccia

P1=TkW =>4xTkW = 42kW (k,=0,714)

proj. YAKXS 4x2400mm? /stacja — p.ZK4/ L= 96/110m
proj. YAKXS 4x35mm? /p.ZK4 - p.ZK1/ L= 8/13m
. 100xPsxl,
Ust — proj.ZKP% = stz = 0,25% < 10%
Spadek napigcia jest dopuszczalny.
2.2, Obliczenie doboru zabezpieczenia
Dla Odbiorcy
Iop = —Pz—xlo3 = -——7—36103 = 10,94
o J3xU,xcos® V3x0,4x0,93 ’
Jako zabezpieczenie przedlicznikowe dobrano wytacznik nadpradowy S303 C16A.
Obwodu w stacji
I = 2o 0TI e 3114
= x = x = ,
% " BxU,xcos® V3x0,4x0,95

Jako zabezpieczenie obwodu dobrano wktadki bezpiecznikowe WT-2 oG 63A.

24. Obliczenia skutecznosci ochrony

Zakladamy zwarcie 1-fazowe z ziemig na szynach proj. zlgcza kablowo-pomiarowego ZK1+ZP2

Ur Ur
1252z 087
R, = ZZ = Rygoonva + 2XRyarxs2a0Xlyaxxszao + 2XRy axxsas*lyaxgysss = 0,055Q

I, = kxly < =1,

X, = ZX = Xraookva + 2XXyaxxsza0¥lyaxxsaso + 22Xy axxssslyaxxsss = 0,03902

Z= ng +XZ =0,067Q

Ur
I = 0,8x - = 2865,7A

kxl, <l
4,9x63A < 2865,74
308,74 < 2865,74

Warunek jest spetniony — ochrona jest skuteczna.



3. ZESTAWIENIE MATERIALOW dla wykonania prac przez PGE Dystrybucja S.A.

1. Kabel YAKXS 4x240mm? (96/110) - 110m
2. Kabel YAKXS 4x35mm” (8/ 13) -13m
3. Folia kablowa niebieska - 104m
4.  Rozdzielnica nN RS-W (+kanat) - Tkpl.

Przekladnik pradowy typu ISN 30, h051 600/5A 5VA, klL=0,2, FS5

L]

° Licznik elektroniczny ,,Landis” typu SMA 405 CT44. 0007, k.05, 3x230/400V

e Listwa pomiarowa ,,Wago” LPW nr 847-1051/000-2100 (230V)

e Listwa pomiarowa ,,WAGO” LPW nr 847-1054 (230V) dla zasilania koncentratora

¢ Gniazdo serwisowe 16A z zabezpieczeniem S301B 10A;

®  Modem komunikacyjny GSM/GPRS UMAD v5R/01

e Atena zewnetrzna GSM SMA

*  Wkiadka bezpiecznikowa - zwloczna WI/NH-00 gG/gL63 A

e Kabel YKXS 4x185mm?
5. Zigcze kablowo-pomiarowe ZK4+ZP2 (+fundament) - Tkpl.
6. Ziacze kablowo-pomiarowe ZK1+ZP2 (+fundament) - lkpl.
7. Zwory WT-2 (w zlgczu) -2 kpl.
8. Wkiadki bezpiecznikowe WT-00 gG40 (w zlaczu) - 2kpl.
9. Wylacznik nadpradowy S303C16A - 4 szt.
10. Oznacznik kablowy Oki - 16 szt.
11. Piasek nicklasyfikowany -5,0m’
12. Wktadka Master Key - 3 szt.
13. Bednarka ocynkowana 25x4 - 104m
14. Rura ostonowa w wykopie DVK 110 -5m
15. Rura ostonowa w przecisku SRS 110 -14m
16. Rura ostonowa w wykopie DVK75 -8m
17. Prety uziemiajace BPUM 16/1,5 - 6 szt.
18. Uchwyt krzyzowy UKPP 257n/16 - 8 szt.

19. Drobny material montazowy

4. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

W projektowanym obiekeie charakter, organizacja i miejsce prowadzenia robot niosg ryzyko powstania zagrozenia bezpieczefistwa i zdrowia ludzi w
szczegolnoscei przy pracach na czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych, przy prowadzeniu wykopéw na skrzyzowaniu z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym oraz podczas prac w pasie drogowym. Prace na czynnych urzadzeniach energetycznych nalezy prowadzié zgodnic z zasadami BHP. Prace
moga wykonywa¢ osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje potwierdzone zaswiadczeniem stwierdzajacym prawo do wykonywania robét elektro-
montazowych na urzadzeniach o napigeiu do 1kV. Roboty nalezy wykonywaé w uzgodnieniu z Rejonem Energetycznym Piotrkow Tryb.

W pasie drogowym mogg byé wykonane po uzyskaniu od zarzadcy drogi decyzji o zaj¢ciu pasa drogowego oraz po odpowiednim oznakowaniu i
wygrodzeniu terenu robot.

Przy prowadzeniu robét wystepuja prace na wysokosci.

Nie wystgpuje ryzyko utoniecia pracownikow.

Nie przewiduje si¢ montaz ani demontazu ciezkich elementow prefabrykowanych.

Przy realizacji obiektu nalezy zachowaé szczegélnie uwage na warunki BHP PIZY Pracy W pouiiau, nascvnven- Wzaazenmach elekiroeneroetvernuch,

przy pracach na wysokosci oraz przy robotach w pasie drogowym.
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Mapa zasadnicza

Skala 1:500

Wojewddztwo: 1odzkie

Powiat: m. Piotrkéw Trybunalski

Jednostka ewid.: 106201_1 - m. Piotrkéw Trybunalski

Obreb: 0007 - OBREB 7

roj. rura SRS 110, L= 14m
(przecisk; hz=1,5-2,4-0,8m)

proj. rura DVK 110, L= 3m
(wykop; hz=1,0m)

proj. ztacze ZK4+7ZP2 (dz. 41/9 1 41/10)
nr 11-0351-05-01

41/8 /

proj. rura DVK 75, L= 8m
(wykop; hz=1,0m)

106201_1 m. Piotrkéw Trybunalski
0007 OBREB 7
190

41/

proj. kabel YAKXS 4x35mm?2,

L= 8/13m (hz=0, 7m)

roj. ztacze ZK1+7P2 (dz. 41/14141/15)

nr 11-0351-05-02

4114

41/16

proj. kabel YAKXS 4x240mm?2,

L= 96/110m (hz=0,7m)

41/10

proj. rura DVK 110, L=2m
(wykop; hz=1,0m)

Seao—=
-——

41/15

21/4 j*------:
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istn. stacja SN/nN "Zyczliwa SKR" nr 1-0351
proj. rozdzielnica nN II (RS-W)

przylacze nN stacja - ZK4+ZP2

el) X=7411676.90 Y =5701189.39
el - proj. rozdzielnica stacji SN/nN
e2) X=7411675.02 Y =5701190.08
e3) X=7411661.03 Y =5701191.71
ed) X =7411658.47 Y =5701170.34
e5) X =7411658.12 Y =15701167.36
e6) X =7411655.01 Y =15701141.40
€7) X=7411654.77 Y = 5701139.41
e8) X =7411628.01 Y=5701142.52
€9) X =7411628.06 Y =5701142.90
€9 - proj. ztacze nN ZK4+ZP2

przylacze nN ZK4+ZP2 - ZK1+ZP2

€9) X =7411628.06 Y =5701142.90
€l0) X =7411628.01 Y=5701142.52
ell) X =7411627.82 Y =5701142.29
el2) X=7411626.99 Y =5701135.21
€l2 - proj. ztagcze nN ZK1+ZP2



LgY 16mm?

proj. ZK4+7ZP2 nr 11-0351-05-02

proj. ZK4+ZP2 nr 11-0351-05-01
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proj. YAKXS 4x35mm?, L=8/13m proj. YAKXS 4x240mm?, L=96/110m

proj. DVK 75, L=8m (wykop)

proj. DVK 110, L=5m (wykop)

proj. SRS 110, L=14m (przecisk)
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