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2. OSWIADCZENIE
(zgodne z art. 20 ust. 4 ustawy z dn. 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane Dz. U. nr 89/94 poz. 414
Z pOZniejszymi zmianami)

Praca projektowa p.t. ,,Budowa i przebudowa sieci elektroenergetycznej nN oraz SN
w m. Grudna, Szczercow, gm. Szczercow”, jest sporzadzona prawidtowo, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej, zawartymi umowg i jest kompletna
z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

Wszelkie odstepstwa od rozwigzan typowych przyjetych w dokumentacji projektowej
dokonane bez zgody zwalniajg projektanta od odpowiedzialnosci prawnej z tytutu skutku

wyniktego z dokonanej zmiany.



3. OPIS TECHNICZNY

3.1. Spos6b zapewnienia zgodnosci z przepisami budowlanymi, obowigzujacymi
Polskimi Normami oraz z zasadami wiedzy technicznej
Projekt wykonano zgodnie z:

a) zlecenie inwestora —tj. PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz;
b) mapy podktadéw geodezyjnych do celéw projektowych opracowane przez
uprawnionego geodete,
c) ustalenia z inwestorem zakresu robot - uzgodnienia wstepne, wytyczne
programowe inwestora oraz pomiary wykonane w terenie,
d) obowigzujgce normy, katalogi oraz przepisy zwigzane z opracowaniem projektu,
a w szczegolnosci:
Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. ,,Prawo Budowlane® (Dz.U. Nr 89 poz. 414 tekst jednolity z dn.
27.03.2003r., Dz.U. Nr 80 poz. 718 z pdzniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z 3 listopada 1992r. W sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow i innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr 92 poz.
460, zmiana Dz.U. z 1995r. Nr 102 poz. 507),
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. W sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia
2012r.
W sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego Dz.U. z dn. 27 kwietnia
2012r.
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 27.09.1997r. z pdzn. zmianami
dotyczgce ,,Bezpieczenstwa i Higieny Pracy (Dz.U. z 2003r. oraz z 2008r. Nr 108 poz.
690).

Normy wprowadzone do obowigzkowego stosowania Rozporzgdzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych

i Administracji z dn. 4 marca 1994r. W sprawie wprowadzania obowigzku stosowania
niektorych Polskich Norm (Dz.U. Nr 22 poz. 209, zmiana Dz.U. z 2000r. Nr 51 poz. 617 z
poZn. zmianami).

Polska Norma PN-IEC 60364-4-482 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od
wplywdéw zewnetrznych.

Polska Norma PN-IEC 364-4-481:1994 — Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo — Dobdr
srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych — Wybor srodkow ochrony
przeciwporazeniowej

w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Wprow. IEC60364-4-481:1993 (IDT).
PN-92/N-01256 — Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa,

Polska Norma PN-EN 61140 - Podstawowe zasady ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym.

Wymagania stawiane ochronie przeciwporazeniowej w liniach n/n (wg normy N-SEP-E-
001),



Polska Norma PN-E-SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie

i budowa.

Polska Norma PN-98/E-05100/1 — Linie napowietrzne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot instalacji elektrycznych.

Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych oraz dodatkowe przepisy zwigzane z
wykonaniem projektu.

KATALOGI:

Katalog stupowych stacji transformatorowych opracowany przez ZPUE Witoszczowa,
Katalog stanowisk stupowych SN 15kV w uktadzie tréjkagtnym EN-440,

Katalog rur ostonowych typu AROT,

Katalog kabli ziemnych i przewodoéw izolowanych samonosnych wydany przez
TELEFONIKA KABLE oraz inne zwigzane z opracowaniem projektu.

3.2. Dane techniczne i zakres opracowania

Projekt niniejszy obejmuje swoim zakresem:

Lp. Rodzaj robot j-m. Obmiar

1 Budowa linii kabllowej.SN 15kV 3xXRUHAKXS 120/25mm2 mb. 240/796
stup nr 92 — proj. stacja transformatorowa

2. | Budowa stanowiska stupowego SN 15kV 92/Pgo-12/4,3 kpl. 1

3. Budowa stupowej stacji transformatorowej 15/0,4kV kpl. ’
STSKpo-20/400
Budowa linii kablowych nN 0,4kV relacji:

4 | LK proj. st. transf. — stanowisko stupowe nr 1 (obwod nr 1) b 17/42
- LK proj. st. transf. — stanowisko stupowe nr 1 (obwdd nr 2) 17/42
- LK proj. st. transf. — stanowisko stupowe nr 18 (obwdd nr 3) 183/214

5. | Wymiana stanowisk stupowych nN 0,4kV kpl. 16
Budowa linii napowietrznej nN 0,4kV: 360/376

6. | - obwdd nr 1 — ASXSn 4x70mmz2 + ASXSn 2x25mm?2 mb. 317/331
- obwdd nr 2 — ASXSn 4x70mm2 + ASXSn 2x25mm2

3.3. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany budowy i przebudowy

sieci elektroenergetycznej SN 15kV i nN 0,4kV w m. Grudna, Szczercow, gm. Szczercow.

3.4. Stan istniejacy

Obecnie teren objety inwestycjg posiada sieC elektroenergetyczna SN i nN.

W miejscowosci Szczercow zlokalizowana jest linia napowietrzna SN 15kV wykonana
z przewododw 3x AFL-6 1x35mm2 relacji Rusiec - Korablew, na zerdziach typ ZN, BSW, ALA.
Linia ta jest w Srednim stanie technicznym. Istniejgca linia napowietrzna nN 0,4kV wykonana
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jest przewodami 4x AL 1x35mm2, 2x AL 1x25mm2, oraz ASXSn 4x70mm?2, zasilana jest
z istniejacych stacji transformatorowych 5-0852 Grudna Obuwie oraz 5-0380 Szczercéw

Swierczewskiego. Stan techniczny linii napowietrznej okre$la sie jako $redni.

3.5. Projektowana stacja transformatorowa stupowa 15/0,4kV
3.5.1. Charakterystyka stacji transformatorowej

Znamionowe napiecie staciji 15/0,4kV
Typ stacji STSKpo-20/400
Typ zerdzi stacji 1xE-12/15

Transformator

napowietrzny o mocy 160kVA 15/0,4kV
Olej nieinhib. straty ponizej Ak=1750W,
Ao-10%=189W

Zasilanie stacji SN

Linia kablowa SN 15kV
3xXRUHAKXS 1x120/25mm?2
dt. trasy 940 m.

Potgczenie SN (linia - trafo)

AAsSXSn 50mm?2

Zabezpieczenie SN

16A

Rozdziat obwodéw nN

rozdzielnica stupowa RSW 3/5,3
(z uktadem pomiaru pétposredniego)

Potaczenie nN (trafo-rozdz. RSW.)

2x 4x YKXS 1x185mm?2

Obwody linii nN

obwdd nr 1 — YAKXS 4x120mm2
obwdd nr 2 — YAKXS 4x120mm2
obwdd nr 3 — YAKXS 4x120mm?2

Ustdj stacji UP-17
Izolacja SN brak
Ograniczniki przepie¢ SN POLIM-D 18N
Ograniczniki przepie¢ nN BOP-R 0,5/10
Kondensator nN Brak

Uziemienie staciji

tasmowo-pretowe TP

3.5.2. Lokalizacja stacji transformatorowej

Stacje transformatorowg zabudowac na dziatce nr 1686 obr. 0029, gm. Szczercow.
3.5.3. Stanowisko stupowe oraz ustoj stacji transformatorowej

Zaprojektowano stacje transformatorowg na zerdzi wirowanej E-12/15. Zastosowac
usto] UP-17 z gtebokoscig zakopania zerdzi 2,4m. Wprowadzone na stup kable chroni¢ od
uszkodzen mechanicznych od gteb. 0,5m do wysokosci 2,5m rurg ochronng BE 110, a
nastepnie mocowac do stupa za pomocg uchwytéw kablowych dystansowych. Rure zaslepi¢
tréjpalczatkg termokurczliwa. Linie kablowa zaopatrzy¢ w oznaczniki identyfikacyjne.



Z powodu odlegtej lokalizacji stacji transformatorowej od stanowiska stupowego
SN 15kV, z ktérego zasilania jest stacja, na stanowisku stupowym stacji transformatorowej
nalezy zabudowac roztgczniko-uziemnik RUN lIl 24/4 W-PH.

3.5.4. Transformator SN/nN

Na stacji transformatorowej zabudowacC transformator 160kVA. Ax=1750W, Ao-
10%=189W. Mostki od linii SN 15kV do transformatora wykona¢ przewodem AAsXSn
50mm?2.

3.5.5. Projektowane uziemienie stacji transformatorowej

Zaprojektowano uziemienie tasmowo-pretowe typu TP. Rezystancja uziemienia stacji
transformatorowej nie moze by¢ wyzsze niz 3,33Q. Bednarke utozy¢ na gtebokosci 0,8m.

Gtébwny przewod uziemiajgcy na zerdzi stacji wykona¢ bednarkg FeZn 40x5mm.
Wszelkie odgatezienia oraz uziemienie w gruncie wykonac bednarkg FeZn 30x4mm.

3.5.6. Rozdzielnica niskiego napiecia

Na stacji transformatorowej zabudowaé rozdzielnice stupowg aluminiowg RSW3/5,3.
W rozdzielnicy listwy bezpiecznikowe wyposazy¢ w zaciski typu ,V”. Rozdzielnice zasili¢
z transformatorowa kablami 2x(4x) YKXS 1x185mm2 mocowanych do zerdzi uchwytami
dystansowymi. W rozdzielnicy nalezy zabudowac roztgcznik ARS 630kVA 400A, stuzgcy do
podtgczenia agregatu pragdotwdrczego.

3.5.7. Ochrona przepieciowa i system ochrony

Stacje transformatorowg wyposazy¢ w ograniczniki przepie¢ POLIM-D 18N. System
ochrony w sieci SN: uziemianie, w sieci nN uktad TN-C. Transformator 160kVA zabezpieczy¢
ogranicznikami przepie¢ BOP-R 0,5/10.

4.6. Linia kablowa SN 15kV

Projektowang stacje transformatorowg zasilic linia kablowg 3xXRUHAKXS
1x120/25mm2 12/20kV ze stanowiska 92/Pgo-12/4,3 (-740/796m.).

Projektowang linie kablowg nalezy prowadzi¢ po trasie pokazanej na rys.
nr 1-4. Linie kablowg SN 15kV utozy¢ na gtebokosci 0,8m. od rzednej terenu. Kable uktadac
linig falista na 10cm warstwie piasku drobnoziarnistego.

Po utozeniu poszczegdlnych kabli i natozeniu oznacznikéw identyfikacyjnych, ktérych
tres¢ nalezy uzgodni¢ na etapie wykonawstwa z inwestorem. Kable przysypa¢ 10cm warstwg
piasku a nastepnie warstwg gruntu rodzimego bez kamieni. W celu ostrzegania innych
uzytkownikow urzadzen technicznych przed ewentualnymi uszkodzeniami linii kablowe;j
nalezy utozy¢ nad kablami na wys. 25cm folie kablowg kalandrowg koloru czerwonego o grub.
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min. 0,5mm. Linie kablowa nalezy prowadzi¢ w odlegtosci min. 0,5m od granicy dziatek, ktore
nie sg objete opracowaniem.

Na skrzyzowaniach projektowanych kabli z innymi instalacjami podziemnymi oraz
w terenie zadrzewionym projektowane kable nalezy uktada¢ w ostonach rurowych AROT DVK
160 na dtugosciach min. po 0,5m z kazdej strony krzyzowanego urzgdzenia.

Odlegtosci pionowe w miejscach skrzyzowan z w/w instalacjami podziemnymi winny
by¢ nie mniejsze od 0,5m. Wloty i wyloty rur ostonowych nalezy doktadnie uszczelni¢ przed
zamuleniem. Dtugosci poszczegolnych rur ostonowych pokazano na rysunkach trasy linii.

Oznaczniki identyfikacyjne linii kablowych muszg by¢ wykonane z trwatymi napisami
wytlaczanymi na ptytkach z tworzyw sztucznych. Tresc¢ tabliczek winna zawiera¢ nazwe
wiasciciela linii, typ kabla, skad — dokad, rok budowy, wykonawca. Oznaczniki umieszcza¢ na
kablach w odlegtosciach co 10m, na skrzyzowaniach z innymi obiektami oraz przy wejsciu do
stacji transformatorowej oraz stanowisku stupowym.

Na koncach linii kablowej nalezy zamontowac gtowice kablowe SN zimnokurczliwe 3M
93-EB-63-2. Na stupie do wysokosci 2,5m. (0,5m. w ziemi) linie kablowg zabezpieczy¢ rurg
AROT BE 110 przymocowanej do zerdzi przy uzyciu ramki kablowej oraz tasmy stalowej z
klamerkami.

UWAGA!

W miejscach skrzyzowan i zblizen z istniejgcymi liniami kablowymi oraz inng

infrastrukturg techniczng nalezy wykonac przekopy kontrolne.

3.7. Technologia przewiertu horyzontalnego sterowanego

Przewiert rozpoczyna sie z powierzchni gruntu w miejscu, gdzie ma by¢ utozony kabel
SN 15kV lub nN 0,4kV. Jest on wykonywany przy pomocy specjalnej gtowicy sterujacej
prowadzonej zerdziami wiertnicy w kierunku zaprojektowanego punktu wyjscia. Odwiert
pilotazowy wykona¢ zgodnie z zaplanowang trasg (rys. PZT). Wykona¢ wykopy ziemne dla
odprowadzenia z odwiertu ptuczki bentonitowej o objetosci dostosowanej do wydajnosci
pompy ptuczkowej oraz srednicy otworu pilotazowego. Obieg ptuczki musi by¢ kontrolowany
przez caty czas by nie dopusci¢ do przelania zbiornika. Do wykonania przewiertu zastosowac
rure RHDPEp $rednicy 160mm.

3.8. Opisy i oznaczenia

e Oznaczniki linii kablowych nalezy wykona¢ z materiatdbw i w sposob gwarantujgcy
bezbtedny odczyt danych, zawartych na oznaczniku przez caty planowany okres
eksploataciji linii kablowych.

e Oznaczniki winny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego bgdz metalu nieulegajgcego
korozji. Napisy powinny by¢ czytelne i trwate.

e Oznacznik powinien zawieraC nastepujace informacje: nazwe wiasciciela linii kablowej,
relacje linii kablowej, napiecie znamionowe, typ i przekrdj linii kablowej, rok utozenia.



3.8.1.

Oznaczniki umieszcza¢ na kablach w odlegtosciach co 10m, na skrzyzowaniach
z innymi obiektami oraz przy wejsciu do stacji transformatorowych 15/0,4kV oraz
rozdzielni SN 15kV

Mufy kablowe

Na kablach w bezposrednim sgsiedztwie muf i gtowic nalezy umiesci¢ trwate
oznaczniki. Oznaczniki wykonywane w sposob analogiczny jak dla trasy linii kablowej,
dodatkowo dla gtowic odporne na promieniowanie UV.

W przypadku linii kablowych wychodzgcych na sie¢ napowietrzng, tabliczke nalezy
przymocowacC do kabla, powyzej ostony na wysokosci 2-2,5m., za pomocg paskéw
zaciskowych, uniemozliwiajgc samoistne lub przez osoby trzecie oderwanie
oznacznika. Ze wzgledu na wysokos¢ montazu tres¢ oznacznika musi by¢ czytelna.
Tres¢ oznacznika montowanego dodatkowo przy mufie lub gtowicy kablowej musi
zawierac:

- typ mufy lub gtowicy kablowej oraz jej producenta,

- nazwe firmy (lub jej skrocona nazwa), ktéra montowata osprzet kablowy,

- date montazu w kolejnosci dzien, miesigc, rok.

Przy gtowicach kablowych nalezy montowac¢ oznaczniki, zgodne ze wzorem ponizej. W
przypadku instalowania oznacznikdw bezposrednio na gtowicy kablowej, oznacznik
musi by¢ wykonany bezwzglednie z materiatow elektroizolacyjnych.

I YAKXs 4x70 i
do ZK 1234
Ul. Melmana 17
I L=30/39m RE1/2016 i

3.8.2. Linie kablowe SN 15kV

oznaczniki przeznaczone do wykonywania oznaczen tras linii kablowych, nalezy
wykonacé

w sposdb umozliwiajagcy bezbtednie odczytanie tresci oznacznika tresci w trakcie
catego okresu eksploataciji linii kablowej,

oznaczniki nalezy wykona¢ w postaci tabliczki i przymocowac¢ do kabla za pomoca
opasek zaciskowych odpornych na dziatanie warunkéw zewnetrznych, w sposob
wykluczajgcy samoistne oderwanie sie tabliczki od urzadzenia,

oznaczniki informacyjne nalezy montowac nie rzadziej niz co 10m., na kazdym zatomie
linii

i po obu stronach przepustu kablowego,

tres¢ oznacznika powinna by¢ jednakowa na catej dtugosci linii kablowej,



e tres¢ oznacznika linii kablowej nalezy kazdorazowo uzgadnia¢ na roboczo. W tresci
oznacznika muszg znalez¢ sie, co najmniej nastepujgce dane:
% Typ kabla (ilos¢, przekroj zyt roboczych i zyty powrotnej, napiecie znamionowe),

+» Relacje linii kablowej,

% Dtugos¢ linii kablowej,

¢+ Skrécona nazwa uzytkownika,

« Wykonawca,

% Rok budowy.
3.9. Stanowisko stupowe SN 15kV

W biegu istniejgcej linii napowietrznej, wykonanej przewodem 3xAFL-6 1x35mm?2,
zaprojektowano stanowisko stupowe nr 92/Pgo-12/4,3, w oparciu o zerdzie wirowane
o diugosci 12m. Ustoje zerdzi dobrano do gruntu stabego (SFP122). Zerdz w czesci
podziemnej zabezpieczy¢ abizolem zgodnie z normg PN-E 05100-1. Stosowac konstrukcje
wsporcze cynkowane na gorgco. Typy zerdzi i konstrukcji sg zawarte w zestawieniu
montazowym.

Na stanowisku stupowym zabudowac roztgczniko-uziemnik RUN Il 24/4 W-PH kier.
kabel SN 15kV proj. stacja transformatorowa.

Zaprojektowano uziemienia tasmowo-pretowe wykonane z bednarki ocynkowanej
FeZn 30x4mm oraz pretéw ocynkowanych g16mm. Rezystancja uziemienia, ze wzgledu na
montaz ogranicznikow przepie¢, nie moze przekroczy¢ 10,0Q. Uziemienie ochronne nalezy
malowa¢ w pasy zielono-zotte o szerokosci ok. 10cm. ZabudowacC ograniczniki przepiec
POLIM-D 18N.

3.10. Przebudowa przytaczy kablowych nN 0,4kV

Projektowane przebudowy przytaczy kablowych nalezy prowadzi¢ po trasie pokazanej
na rys. PZT oraz schemacie elektrycznym. Linie kablowg nN 0,4kV utozy¢ na gtebokosci
0,7m. od rzednej terenu. Kable uktada¢ linig falistag na 10cm warstwie piasku
drobnoziarnistego. Po utozeniu poszczegdlnych kabli i natozeniu oznacznikow
identyfikacyjnych, ktérych tres¢ nalezy uzgodni¢ na etapie wykonawstwa z inwestorem, kable
przysypac 10cm warstwg piasku a nastepnie warstwg gruntu rodzimego bez kamieni. W celu
ostrzegania innych uzytkownikéw urzadzen technicznych przed ewentualnymi uszkodzeniami
linii kablowej nalezy utozyé nad kablami na wys. 25cm folie kablowag kalandrowg koloru
niebieskiego o] grub. min. 0,5mm. Linie kablowa nalezy prowadzic
w odlegtosci min. 0,5m od granicy dziatek, ktdére nie sg objete opracowaniem. LKnN rowniez
w miejscach skrzyzowan i zblizen nalezy chroni¢ rurami ostonowymi.

Oznaczniki identyfikacyjne linii kablowych musza by¢ wykonane z trwatymi napisami
wyttaczanymi na ptytkach z tworzyw sztucznych. Tres¢ tabliczek winna zawieraé nazwe
wiasciciela linii, typ kabla, skad — dokad, rok budowy, wykonawca. Oznaczniki umieszczac na
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kablach w odlegtosciach co 10m, na skrzyzowaniach z innymi obiektami oraz przy wejsciu do
rozdzielnicy nN i przed stanowiskiem stupowym.

3.11. Przebudowa linii napowietrznej nN 0,4kV

Zasieg projektowanej stacji transformatorowej

Z rozdzielnicy nN 0,4kV  projektowanej stacji transformatorowej oraz
z projektowanych szafek oswietlenia ulicznego, nalezy wyprowadzi¢ nastepujace linie
kablowe nN 0,4kV oraz napowietrzne nN 0,4kV:

Budowa linii kablowych nN 0,4kV relacji:
- LK proj. st. transf. — stanowisko stupowe nr 1 (obwod nr 1) mb 17/42
- LK proj. st. transf. — stanowisko stupowe nr 1 (obwod nr 2) ' 17/42
- LK proj. st. transf. — stanowisko stupowe nr 18 (obwod nr 3) 183/214
Budowa linii napowietrznych nN 0,4kV relacji:
- SOU na st. st nr 2 — stanowisko st. nr 1 (obwdd nr 1) mb 6/12
- SOU na st. st nr 2 — stanowisko st. nr 1 (obwdd nr 2) ' 6/12
- SOU na st. st nr 18 — stanowisko st. nr 18 (obwdd nr 3) 6/12

e obwéddnr1

Linie kablowg YAKXs 4x120mm2 nalezy wyprowadzi¢ z proj. rozdzielnicy nN 0,4kV st.
transf. i wprowadzi¢ na projektowane stanowiska stupowe nN 0,4kV, natomiast linie
napowietrzng oswietlenia ASXSn 2x25mm2 nalezy wyprowadzi¢ z proj. szafki oswietlania
ulicznego na stanowisku stupowym nr 2 i réwniez wprowadzi¢ na proj. stup. obwdd nr 2,
36/RPK-9/ZN nalezy wymienié na 2/RPK-10,5/15. Wymianie podlegajg réwniez stanowiska
stupowe od nr proj. 1 do 10 (za wyjatkiem st. st. nr 6) — wymiana na stanowiska stupowe z
zerdzi typ E, oraz przewody 4x AL. 1x35 + 1x AL 25mm2 na AsXSn 4x70mm2 oraz AsXSn
2x25mm2. Stupy nr 1, 3, 10 uziemi¢ (R<10Q) oraz zabudowac ograniczniki przepie¢
0,5/10kA. Na stanowiskach stupowych nr 1 i 10 nalezy zabudowa¢ zestaw do uziemiaczy ST
208.

e obwéd nr 2

Linie kablowg YAKXs 4x120mm2 nalezy wyprowadzi¢ z proj. rozdzielnicy nN 0,4kV st.
transf. i wprowadzi¢ na projektowane stanowiska stupowe nN 0,4kV, natomiast linie
napowietrzng oswietlenia ASXSn 2x25mm2 nalezy wyprowadzi¢ z proj. szafki oswietlania
ulicznego na stanowisku stupowym nr 2 i réwniez wprowadzi¢ na proj. stup. obwod nr 2,
36/RPK-9/ZN nalezy wymieni¢ na 2/RPK-10,5/15. Wymianie podlegajg réwniez stanowiska
stupowe od nr proj. 11 do 17 — wymiana na stanowiska stupowe z zerdzi typ E, oraz przewody
4x AL. 1x35 + 1x AL 25mm2 na AsXSn 4x70mmz2 oraz AsXSn 2x25mm2. Stupy nr 13, 14, 17
uziemi¢ (R<10Q) oraz zabudowa¢ ograniczniki przepie¢ 0,5/10kA. Na stanowiskach
stupowych nr 2 i 17 nalezy zabudowaC zestaw do uziemiaczy ST 208. Dodatkowo na
stanowisku stupowym nr 17 nalezy zabudowac rozigcznik stupowy RSA-2/4 400A, celem
wykonania podziatu sieci.
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e obwédnr3

Linie kablowg YAKXs 4x120mm2 nalezy wyprowadzi¢ z proj. rozdzielnicy nN 0,4kV st.
transf. i wprowadzi¢ na projektowane stanowiska stupowe nN 0,4kV, natomiast linie
napowietrzng oswietlenia ASXSn 2x25mm2 nalezy wyprowadzi¢ z proj. szafki oswietlania
ulicznego na stanowisku stupowym nr 18 i réwniez wprowadzi¢ na istn. stup. obwdd nr 18,
35/K-12/12. Nalezy wymieni¢ odcinek linii napowietrznej ASXSn 4x35mm2 pomiedzy
stanowiskami stupowymi 18 i 19, na przewody ASXSn 4x70mm2 + ASXSn 2x25mm2.
Dodatkowo na stanowisku stupowym nr 33 nalezy zabudowac¢ roztgcznik stupowy RSA-2/4
400A, celem wykonania podziatu sieci.

Szafki oswietlenia ulicznego

Zgodnie z Wytycznymi do budowy systemow elektroenergetycznych — linie niskich
napie¢ nN, wydanymi przez PGE Dystrybucja S.A., projektuje sie trzy szafki oswietlania
ulicznego, zlokalizowane na stanowiskach stupowych nN 0,4kV nr 18 oraz 2. Szafke
wykonang z estroduru samoutwardzalnego nalezy zasili¢ przewodem ASXSn 2x25mm2 z linii
napowietrznej nN 0,4kV. Szafka oswietlenia ulicznego bedzie zasilata istniejgce obwody
oswietlenia ulicznego przewodem ASXSn 2x25mm?2.

3.12. Uwagi koncowe

e Catos¢ robdt wykona¢ zgodnie z projektem technicznym, przepisami o ochronie
przeciwporazeniowej, przepisami BHP zawartymi miedzy innymi w Instrukcji
Organizaciji i Bezpieczenistwa Pracy w Energetyce, typowe rozwigzania katalogowe wg
ktérych opracowano projekt oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robd6t Budowlano - Montazowych.

e Przy wykonywaniu robét montazowych i demontazowych nalezy zwraca¢ uwage na
istniejgce urzadzenia inzynieryjno - techniczne nadziemne i podziemne oraz
uwzgledni¢ warunki podane przy uzgodnieniach w Z.U.D.P. oraz branzowych projektu.
Przed rozpoczeciem robét nalezy powiadomic¢ na pismie wtascicieli tych urzadzen o
zamiarze wykonywania prac w ich sgsiedztwie.

e Ochrone przepieciowg linii wykona¢ zgodnie z aktualnymi wskazéwkami Ochrona sieci
elektroenergetycznych od przepiec.

e Roboty wykonywane na urzgdzeniach czynnych i w ich poblizu moga by¢ prowadzone
po uprzednim dopuszczeniu przez Stuzby Ruchowe Rejonu Dystrybuciji, ktore to nalezy
uzgodnic
z 14-dniowym wyprzedzeniem i opracowaniem szczegétowego harmonogramu robot.

e Roboty ulegajgce =zakryciu zgtasza¢é do odbioru przez Inspektora Nadzoru
i inwentaryzacji geodezyjnej.

¢ Na wymienianej podbudowie stupowej istnieje sie¢ sSwiattowodowa oraz
telekomunikacyjna. Wykonawca powiadomi Wiasciciela sieci o zakresie
wykonywanej przebudowy z wyprzedzeniem.
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4. OBLICZENIA ELEKTRYCZNE

4.1. Dobér transformatora

DOBOR TRANSFORMATORA
Projektowana Stacja transformatorowa
Obwéd nr | ravfacza | Przylacza | p gy | Liczba ol o ar | sy [kVA]
| fazowe | Ill fazowe przytaczy
1 1 10 74 11
2 11 77 11
3 14 98 14
RAZEM: 249 36 0,25 72 160
Zaprojektowano transformator o mocy 160kVA.
4.2. Dobor wktadek bezpiecznikowych
DOBOR WKtADEK BEZPIECZNIKOWYCH
Proj. stacja transf. w m. Grudna
Obwdd nr 1
przytacza przytacza Poal(kW] liczba Ki Ib(obl.) Ib
| fazowe Il fazowe przylaczy
1 10 74 11 0,486 | 55,81673 |63
Dobrano zabezpieczenie 63A
Obwod nr 2
przytacza przytacza Peai[kW] liczba Ki Ib(obl.) Ib
| fazowe Il fazowe przytaczy
11 77 11 0,486 | 58,07957 |63
Dobrano zabezpieczenie 63A
Obwod nr 3
przytacza przytacza Peal(kW] liczba Ki Ib(obl.) b
| fazowe Il fazowe przytaczy
14 98 14 0,486 | 73,91946 |80
Dobrano zabezpieczenie 80A
kj-n-P
l, =—=————I[Al
J3-U -COS@
4.3. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
SKUTECZNOSC OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ
stacja transformatorowa obwdd nr 1
] | reaktancja ktanci
numer przekroj | przekroj rgz’:\tj:gf rgz’:\ﬁ’)‘gf przewodu rperiev?/ggjj dugose impedancja
stanowiska przewodu | przewodu fazowego | zerowego fazowego Zerowego inii linii ZSL lub
fazowego | zerowego | riw/km] | ROW/[km] XlL t\;V/)[(km] X0 W/km] Ztr
ub Xtr
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1-10 70 70 0,44 0,44 0,3 0,3 376 0,40
I. kablowa
YAKXS 120 120 0,25 0,25 0,067 0,067 42 0,02
4x120mm?2
transformator 0,0162 0,0469 0,05
Ib= 63 k= 2,5 RAZEM Zs 0,52
Zs< 1,46 WARUNEK SPE£NIONY TAK
SKUTECZNOSC OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ
stacja transformatorowa obwdd nr 2
reaktancja .
przekréj | przekroj rezystancja | rezystancja | nrzewodu reaktancja .| impedancja
numer przewodu | przewodu przewodu | przewodu fazowego przewodu diu-g(.).sc linii ZSL lub
stanowiska fazowego | zerowego Efsvv/v[igqc] zR%r\?vv/v[igqc]) XL W/[km] zerowego linii Zir
lub Xtr | X0 Wkml
11-17 70 70 0,44 0,44 0,3 0,3 331 0,35
l. kablowa
YAKXS 120 120 0,25 0,25 0,067 0,067 42 0,02
4x120mm?2
transformator 0,0162 0,0469 0,05
Ib= 63 k= 2,5 RAZEM Zs 0,47
Zs< 1,46 WARUNEK SPE£NIONY TAK
SKUTECZNOSC OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ
stacja transformatorowa obwdd nr 3
reaktancja .
przekréj | przekroj rezystancja | rezystancja | nr ewodu reaktancja .| impedancja
numer przewodu | przewodu przewodu | przewodu fazowego przewodu dlu.gc.?sc linii ZSL lub
stanowiska fazowego | zerowego ]:If\?vv/v[i?nc; ZR%r\?VV/\Eﬁ?nc]) XL Wikm] zerowego linii Zir
jub Xtr | X0 Wikml
11-17 70 70 0,44 0,44 0,3 0,3 436 0,46
l. kablowa
YAKXS 120 120 0,25 0,25 0,067 0,067 42 0,02
4x120mm2
transformator 0,0162 0,0469 0,05
Ib= 80 k= 2,5 RAZEM Zs 0,59
Zs< 1,15 WARUNEK SPELNIONY TAK

4.4. Spadki napieé

OBLICZENIE SPADKOW NAPIECIA

stacja transf. projektowana
Obwod nN nr1 Miejscowos¢: Grudna
ulica: ‘ kier. -
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przekroj s liczba
Odcinek prﬂiqcza przytacza S dtugosc przyiac,:zy Ki D U[%]
az. Il faz. przesta | od konca
[mm2]
obwodu
St.10-9 3 70 49 3 0,508 0,16
St. 9-8 70 49 3 0,393 0,19
St. 8-7 1 70 50 4 0,393 0,13
St. 7-6 1 70 48 5 0,357 0,16
St. 6-5 1 1 70 46 7 0,357 0,16
St. 5-4 2 70 50 9 0,314 0,10
St. 4-2 2 70 49 11 0,314 0,20
St. 2-1 1 70 22 12 0,29 0,10
St. 1 - St.
tr. 120 42 12 0,29 0,09
RAZEM 405 1,29
WARUNEK SPEXNIONY (D U[%] < 10,00%) TAK
moc przytgcza | faz. 7
P-71-100
moc przytgcza lll faz. 14 .2
pug= 75T
OBLICZENIE SPADKOW NAPIECIA
stacja transf. projektowana
Obwod nN nr 2 Miejscowosc¢: Grudna
ulica: ‘ kier. -
. liczba
numer | przytacza | przytgcza przekroj dtugosé | przytaczy . o
stanowiska | faz. 1l faz. S przesta | od konca i D Ul%]
[mm2]
obwodu
St. 17-15 2 70 55 2 1 0,35
St. 15-14 2 70 47 4 0,929 0,56
St. 14-13 3 70 44 7 0,81 0,80
St. 13-12 2 70 56 9 0,714 1,15
St. 12-11 70 44 9 0,657 0,83
St. 11-2 1 70 51 10 0,595 0,97
St. 2-1 1 70 22 11 0,508 0,39
St. 1 - st.
tr. 120 42 11 0,452 0,39
RAZEM 361 5,46
WARUNEK SPEXNIONY (D U[%] < 10,00%) TAK
moc przytgcza | faz. 7
P-1-100
moc przytgcza lll faz. 14 7S >
DU% =
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4.4. Dobor przektadnikéw w uktadzie potposredniego pomiaru energii elektrycznej

Obliczenia wykonano dla transformatora o mocy do 160kVA.

oy = == =522 = 231,88A

Dobrano przektadniki pragdowe legalizowane o parametrach:

e przekfadnia znamionowa : 250/5 A
e mMOC znamionowa: 5VA

e wspotczynnik bezpieczenstwa przyrz.: FS=5

e klasa doktadnosci: 0,2s

wartos¢ pradu cieplnego jednosekund. Ith=15kA

Pobdr mocy:

e przyjeto licznik elektroniczny SMA 405 CT44.0007, ktérego moc pozorna w
torze pragdowym wynosi: S L=0,125VA

e moc wydzielona na zestykach (zaciskach) SZ=0,05x52=1,25VA

e moc wydzielona w przewodach obwodow prgdowych:

|2><L_ 52 x10

= =179VA
Sp= 7S 56x25

gdzie: |- prad w obwodzie pradowym,
L — dtugos¢ przewoddw w obwodzie pomiarowym,
Y - przewodnos¢ whasciwa przewodow miedzianych,

s — pole przekroju przewodow potgczeniowych.

Catkowity pobdr mocy toru pradowego: SC = SL+ SZ + SP = 0,05 + 1,25 + 0,37 = 1,67VA
Wymagane obcigzenie przektadnika: 0,25 x Szn = 0,25 x 2,5VA = 0,625VA
Powyzszy warunek: 0,25 x Szn < 1,67 < Szn 0,625 <1,67<2,5

Projektuje sie przektadniki 250/5 A o kl. 0.2s, 2,5VA, FS5.

4.5. Rezystancja uziomu stacji transformatorowej
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4.6. Rezystancja stanowisk stupowych SN 15kV

UWAGA!
Ze wzgledu na zabudowe ogranicznikdw przepieC rezystancja uziemienia nie moze
przekroczy¢ 10Q.

2

R, < 2-U _ 2.8V

— =10,8Q
15A

4.7. Obliczenia wytrzymatosci stanowisk stupowych.

Dobdér stanowisk stupowych przedstawiono na rysunku nr 15.

4.8 Obliczenia uziemien dla stacji transformatorowej oraz stanowisk stupowych:

Rezystancja zastepcza projektowanych uziomoéw

Proj. Stacja transformatorowa

UZIOM OTOKOWY

dtugosé gtebokosc¢ grubos¢
rezystywnosc¢ gruntu r [Q/m] catkowita L |uziomu h| bednarki
[m] [m] d[m]
280 2 0,9 0,04
Rot = 142,91 [Q]
UZIOM PIONOWY
rezystywnos¢ gruntu r [Q/m] d}ugﬁé[?n}i)reta s::?an;cr;a] il0ge
280 6 0,016 10
Rupi = 54,26 [Q]
UZIOM POZIOMY
dtugoscé grubos¢ gtebokosé
rezystywnos¢ gruntu r [Q/m] bednarki L | bednarki |uziomu h
[m] d [m] [m] ilos¢
280 3 0,04 0,9 9
Rupo = 81,93 [Q]
Rezystancja zastepcza Rz = 3,32 Q
Dobrane uziemienia spetniajg warunki (Rz<3,33Q)
3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0

(6)

(6)
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Stanowisko stupowe

UZIOM OTOKOWY
dtugosé gtebokosé grubos¢
rezystywnos¢ gruntu r [Q/m] catkowita L |uziomu h| bednarki
[m] [m] d [m]
290 5 0,9 0,04
Rot = 76,10 [Q]
UZIOM PIONOWY
rezystywnos$c¢ gruntu r [Q/m] d+ugfs',[<r':n;])reta s:Z?an;(r::] ilosé
290 6 0,016 6
Rupi = 56,20 [Q]
UZIOM POZIOMY
dtugosé grubos¢ gtebokosc
rezystywnos¢ gruntu r [Q/m] bednarki L | bednarki |uziomu h
[m] d [m] [m] ilos¢
290 3 0,04 0,9 3
Rupo = 84,86 [Q]
Rezystancja zastepcza Rz = 6,44 Q

Dobrane uziemienia spetniajg warunki (Rz<10,0()

L 30 30 _ 30 1,0 (6)

(6) (6) (®) o o
— 20 —
(6) (6)
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5. ZESTAWIENIE MATERIALOW

5.1. Linia kablowa SN 15kV

Lp. | Nazwa materiatu j.m. llos¢ Uwagi
1. | Kabel XRUHAKXS 120/25mm2 12/20kV e 7407796
mb. 2 388

2. | Rura AROT DVK 160 mb. 62 (czerwona)
3. | Rura AROT SRS 160 mb. 291 (czerwona)
4. | Piasek m3 80
7. | Folia kablowa (czerwona) mb. 1000
8. | Oznaczniki kablowe szt. 10
9. | Spinki kablowe szt. 30

Gtowica kablowa napowietrzna SN 3M
10 | 7 11 93,68 63,91 P kpl/szt. |  2/6
11. | Koncéwki kablowe Al 120mm2 (szczelne) szt. 6 GPH
12. | Koncéwki kablowe Cu 25mm2 szt. 2 GPH

Materiaty drobne

5.2. Stacja transformatorowa stupowa 15/0,4kV STSKpo-20/400

Lp. | Nazwa materiatu j-m. llos¢
1. | Zerdz wirowana E-12/15 szt. 1
2. | Ustdj fundamentowy UP 17 kpl. 1
3. | Konstrukcja stacji trafo STSKp 12/15-20/400 kpl. 1

Rozdzielnica RSW-3/5,3 z uktadem potposrednim
4. kpl. 1

z kanatem kablowym
5. | Wkiadka bezpiecznikowa WTN-2gTr 160kVA szt. 3
6. | Wktadka bezpiecznikowa WTN-1 80A szt. 3
7. | Wktadka bezpiecznikowa WTN-1 63A szt. 6
8. | Roztacznik ARS 630kVA 400A kpl. 1
9. | Przewod AAsXSn 50mm? mb. 18
10. | 2x (4x) Kabel YKXS 1x185mm2 mb. 56
11. | Ogranicznik przepie¢ POLIM-D 18N szt. 6
12. | Element pod ograniczniki przepie¢ EO-2/E szt. 3
13. | Uchwyt kabla EOK-1/E szt. 3
14. | Ogranicznik przepie¢ BOP-R 0,5/10 szt. 3
15. | Transformator 15/0,4kV 160kVA szt. 1
16. | Ostona zacisku transformatora po stronie nN OZT kpl. 1
17. | Ostona ogranicznika przepie¢ SN OSOP kpl. 1
18. | Ostona gtowicy kablowej SN p. ptakom SP 46.3 kpl. 1
20. | Ostona zacisku transformatora po stronie SN OIN kpl. 1




21. | Rura ostonowa BE 110 mb. 3
22. | Tréjpalczatka termokurczliwa dla rury @110mm szt. 1
23. | Bednarka ocynkowana FeZn 30x4mm mb. 50
24. | Bednarka ocynkowana FeZn 40x5mm mb. 12
25. | Pret stalowy ocynkowany 16 mm mb. 36
26. | Zacisk krzyzowy szt. 6
27. | Tabliczka ostrzegawcza z mocowaniem szt. 2
28. | Uchwyt dystansowy SO 79.6 szt. 10
29. | Tasma COT 37 mb. 10
30. | Klamerka COT 36 szt. 10
31. | Podsypka piaskowa odcinajgca m3 5
32. | Thuczen kamienny z klincem m3 5
33. | Zwir 5-10mm m3 3
34. | Roztacznik napowietrzny RUN Ill 24/4 25A szt. 1
Materiaty drobne w/g zapotrzebowania
5.3. Stanowisko stupowe LSN 15kV - 92/Pgo-12/4,3

. . llos¢

Lp. Nazwa materiatu j-m. st st 92
Ustdj SFP122

1. | Zerdz wirowana E-12/4,3 szt. 1
2. | Oejmka OU-1 szt. 1
3. | Piyta stopowa 0,3x0,3 szt. 1
4. | Piyta ustojowa U-85 szt. 1
5. | Potgczenia skrecane do SFP122 kpl. 1
6. | Poprzecznik PP-32/2 szt. 1
7. | Sruba M16x350+N+PO+PS szt. 3
8. | Sruba M20x350+N+PO+PS szt. 1
9. | Konstrukcja KZO-1/S szt. 1
10. | Obejma OB-6/E szt. 1
11. | Konstrukcja KGZ-3/E szt. 1
12. | Obejma OB.-8/E szt. 1
13. | Izolator LWP-8 24 szt. 6
14. | Uchwyt odciggowy NK 23255 szt. 6
15. | Lacznik orczyk. dwurzedowy NK 38253 szt. 6
16. | Lacznik dwuuchowy ptaski NK 35200 szt. 6
17. | Wieszak sr.-kabt. NK 41121A szt. 6
18. | Zacisk odgatezny SE 20 + SP 16 szt. 6
19. | Rozigcznik napowietrzny RUN Il 24/4 25A szt. 2
20. | Naped reczny NRVu-12 szt. 2
21. | Przewod AAsXSn 70mm2 mb. 30
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22. | Ogranicznik przepie¢ POLIM-D 18N szt. 3
23. | Element pod odgromniki EO-2/E szt. 3
24. | Uchwyt kabla UK-1 szt. 3
25. | Rura AROT BE 110 mb. 3
26. | Tasma stalowa COT 37 mb. 8
27. | Klamerka COT 36 szt. 8
28. | Bednarka ocynkowana FeZn 30x4mm mb. 60
29. | Pret stalowy ocynkowany @16mm. mb. 40
30. | Trodjpalczatka termokurczliwa @110mm szt. 1
31. | Tabliczka ostrzegawcza szt. 1
32. | Tabliczka z numerem roztgcznika szt. 2
Materiaty drobne
5.4. Linia kablowa nN 0,4kV
Lp. | Nazwa materiatu j-m. llos¢ Uwagi
1. | Kabel YAKXs 4x120mm2 mb. 298
2. | Rura ostonowa AROT SRS 110 mb. 11
3. | Rura ostonowa AROT DVK 110 mb. 38
4. | Piasek m3 10
5. | Folia kablowa (niebieska) mb. 300
6. | Oznaczniki kablowe szt. 15
Materiaty drobne
5.5. Zestawienie montazowe stanowiska stupowego nN 18/K-12/12
Zasieg stacji
Lp. Nazwa materiatu j.m. projektowanej
obwdd nr 3
- Razem
1. Szafka oswietlenia ulicznego kpl. 2 2
2. Roztgcznik stupowy RSA-2/4 400A kpl. 1 1
3. Ogr. przep. BOP-R 0,5/10 kpl. 6 6
4. Przewdd ASXSn 4x70mm2 mb. 32 32
5. | Zaciski do uziemiaczy ST 208 kpl. 6 6
6. Przewdd ASXSn 2x25mm2 mb. 20 20
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5.6. Zestawienie demontazowe linii napowietrznej nN 0,4kV

Lp. Nazwa materiatu j-m. llos¢ Uwagi
1. | Zerdz ZN-9 szt. 13

2. | Zerdz ZN-7 szt. 2

3. | Zerdz 10,5/10E szt. 1

4. | Linka AL 35mm2 mb./kg | 2620/200

5. | Linka AL 25mm2 mb/kg 655/70

6. | Przewod ASXSn 4x35mm2 mb. 22

7. | Izolator NS-80 szt. 150

8. | Klin wierzchotkowy do stupow A-owych szt. 1

9. | Rozpora stupa ZN szt. 1

Zdemontowane materiaty bedace na majatku PGE Dystrybucja S.A. nalezy rozliczy¢

z Rejonem Energetycznym Belchatow.
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Stadium

INFORMACJABIOZ

Przebudowa sieci SN 15kV i nN 0,4kV w miejscowosci Grudna, Szczercéw, gm. Szczercow

Nazwa
zamierzenia
budowlanego
- obiekt:

0,4kV POLEGAJACA NA:

e BUDOWA STANOWISKA SLUPOWEGO SN 15kV

e BUDOWA LINIl KABLOWEJ SN 15kV

e BUDOWA StUPOWEJ STACJI TRANSF. 15/0,4kV

e BUDOWA LINIl KABLOWYCH nN 0,4kV

e BUDOWA (WYMIANA) STANOWISK SLtUPOWYCH nN 0,4kV
e BUDOWA (WYMIANA) LINII NAPOWIETRZNYCH nN 0,4kV

e BUDOWA (WYMIANA) PRZYLACZY NAPOWIETRZNYCH nN 0,4kV

Adres obiektu:

dz. nr ewid. 100107_2.0029.237/2, 100107_2.0029.1685, 100107_2.0029.216/2, 100107_2.0009.424/6,
100107_2.0009.502/2, 100107_2.0009.502/1, 100107_2.0029.204/1, 100107_2.0029.1686, obreb 0029
Szczercéw, gm. Szczercow
dz. nr ewid. 100107_2.0009.412/2, 100107_2.0009.411, 100107_2.0009.311/5, 100107_2.0009.311/4,
100107_2.0009.310/9, 100107_2.0009.309/10, 100107_2.0009.309/7, 100107_2.0009.308/6,
100107_2.0009.307/4, 100107_2.0009.307/5, 100107_2.0009.306/7, 100107_2.0009.410,
100107_2.0009.278/5, 100107_2.0009.504, 100107_2.0009.277/2, 100107_2.0009.276/2,
100107_2.0009.275/2, 100107_2.0009.274/2, 100107_2.0009.273/4, 100107_2.0009.272/4,
100107_2.0009.271/6, 100107_2.0009.271/7, 100107_2.0009.312/4, 100107_2.0009.313/4,
100107_2.0009.314/4, 100107_2.0009.315/4, 100107_2.0009.316/4, 100107_2.0009.317/4,
100107_2.0009.318/4, 100107_2.0009.319/4, 100107_2.0009.320/2, 100107_2.0009.321/2,
100107_2.0009.322/4, 100107_2.0009.323/6, 100107_2.0009.325/4, 100107_2.0009.324/6,
100107_2.0009.326/8, 100107_2.0009.326/14, 100107_2.0009.326/16, 100107_2.0009.327/6,
100107_2.0009.490/6, 100107_2.0009.327/7, 100107_2.0009.327/5, 100107_2.0009.431/3,
100107_2.0009.489/6, 100107_2.0009.330/6, 100107_2.0009.331/4
obreb 0009 Grudna, am. Szczercow

Obiekt:

SIEC ELEKTROENERGETYCZNA SN ORAZ nN

Kategoria
obiektu
budowlanego:

KATEGORIA XXVI - sieci, jak: elektroenergetyczne, telekomunikacyjne, gazowe, cieptownicze,
wodociggowe, kanalizacyjne oraz rurociggi przesytowe




1.1. Zakres robot.

Lp. Rodzaj robot j.m. Obmiar
1 Budowa linii kabllowej.SN 15kV 3xXRUHAKXS 120/25mm2 mb. 240/796
stup nr 92 — proj. stacja transformatorowa
2. | Budowa stanowiska stupowego SN 15kV 92/Pgo-12/4,3 kpl. 1
3 Budowa stupowej stacji transformatorowej 15/0,4kV Kkpl 1
" | STSKpo-20/400 '
Budowa linii kablowych nN 0,4kV relacji:
4 |- LK proj. st. transf. — stanowisko stupowe nr 1 (obwod nr 1) mb 17/42
" | - LK proj. st. transf. — stanowisko stupowe nr 1 (obwod nr 2) ' 17/42
- LK proj. st. transf. — stanowisko stupowe nr 18 (obwdd nr 3) 183/214
5. | Budowa szafki oswietlenia ulicznego (SOU) kpl. 3
6. | Wymiana stanowisk stupowych nN 0,4kV kpl. 16
Budowa linii napowietrznej nN 0,4kV: 360/376
7. | - obwdd nr 1 — ASXSn 4x70mmz2 + ASXSn 2x25mm?2 mb. 317/331
- obwdd nr 2 — ASXSn 4x70mm2 + ASXSn 2x25mm?2
8 Wymiana istniejgcych przytgczy napowietrznych nN 0,4kV na kpl 8
" | przytgcza ASXSn 2(4)x25mm2 ]

1.2. Kolejnos¢ realizacji poszczegolnych prac budowlanych.

a) Wykonanie wykopow pod linie kablowe SN 15kV i nN 0,4kV, utozenie linii
kablowych, wykonanie przepustéw w przypadku kolizji z innymi urzgdzeniami
infrastruktury technicznej, zasypanie wykopu,

b) Wykonanie wykopu pod projektowang stacje kontenerowg, montaz stacji,

c) Sprawdzenie i wykonanie pomiarow. Zataczenie projektowanej stacji
transformatorowej 15/0,4kV.

1.3. Wykaz istniejagcych obiektow budowlanych.

a) Linia sredniego napiecia SN 15Ky,
b) Sieci wodociggowe, kanalizacyjne

1.4. Zagrozenia wystepujace podczas prowadzonych robot budowlanych.

a) Wykopy prowadzone w poblizu urzadzen infrastruktury technicznej
(pkt 2a, 2b, 2¢),

b) Prace wykonywane urzadzeniami dzwigowymi (pkt 2a, 2b, 2¢),

c) Prace na wysokosci (pkt 2a, 2b, 2d).

1.5. Wskazanie s$rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
wystepujacym niebezpieczenstwo.

a) Prace ziemne prowadzone w poblizu istniejgcych podziemnych urzadzen
infrastruktury technicznej powinny by¢ bezwzglednie prowadzone recznie. Osoba
wykonujgca prace koparkg winna posiada¢ odpowiednie swiadectwo kwalifikacyjne
umozliwiajgce prowadzenie tego typu prac.

25



b)

9)

Miejsce wykonywania prac dzwigowych powinny byC¢ zabezpieczone przed
obecnoscig osbéb trzecich. Osoba wykonujgca prace zurawiem winna posiadac
odpowiednie swiadectwo kwalifikacyjne umozliwiajgce prowadzenie tego typu prac
i respektowac przepisy BHP wynikajgce z pracami urzadzen dzwigowych.

Prace na wysokosci winny by¢ prowadzone za pomocg podnosnika PHM.

Prace sieciowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce swiadectwa
kwalifikacyjne w zakresie eksploataciji.

Inwestor jest zobowigzany sporzadzi¢ plan BIOZ (lub zleci¢ jego wykonanie
kierownikowi budowy). Kierownik budowy jest zobowigzany zgodnie z odrebnymi
przepisami do przeszkolenia pracownikéw w zakresie BHP i wskazania mozliwych
niebezpieczenstw przed rozpoczeciem robot.

Wszelkie prace sieciowe winne byC wykonywane w stanie beznapieciowym.
Monterzy prowadzace te prace powinni mie¢ odpowiednie swiadectwo
kwalifikacyjne z zakresu eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych i byc
nadzorowani przez pracownika posiadajacego analogiczne swiadectwo w zakresie
dozoru. Wszelkie objete tym punktem roboty powinny by¢ uzgodnione z
wiascicielem urzgdzenia i przez nich dopuszczone.

Wykopy prowadzone w poblizu pasa drogowego drogi powiatowej zabezpieczy¢
zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.
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2)

3)

sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, zgodnie z art. 15a ust. 1 ustawy
Prawo budowlane:

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, zgodnie z art. 13 ust. 4
ustawy Prawo budowlane z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 ustawy Prawo budowlane.
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Obreb stacji transormatorowej 58-
Przewdd AsXSn 4x70mm2 dtugosci catkowitej 751mb.

Przewdd AsXSn 2x25mm?2 dtugo$ci catkowitej 707mb.

Stup

ednys lezpoy

K-10,5/15

N-10,5/10
P-10,5/4,3

P-10,5/4,3

K-10,5/15

P-10,5/4,3

P-10,5/4,3

RAZEM

ednys Lz_

1

2 [RPK-10,5/15

3
4

5 [RNK-10,5/10

7
8
9

10

11

12| P-10,5/4,3

13

14| P-10,5/4,3
15 |RPK-10,5/4,3
16| K-10,5/4,3
17 | ON-10,5/15

Uwagi:




ZESTAWIENIE MONTAZOWE PRZYLACZY

str. 1/2

Projektant: Bartosz Jedrzejczyk Miejscowos$é: Grudna [ Zasieg st. transf. 58-___
air:; r;t?: din%c;\gz)ér:gi Przytacza nowe Zerdzie Sruby hakowe Zaciski, uchwyty
. N
3 S 5 &
I I o o ooy o ] ) |
E E b= E E E g 2 % w o E ~ S £ % L)
of of §|1 3] 9|9 |8 i) gl =] E| € 3| =| o S 8 ol o @ o \D
slx| 3| 5|3 X532 el 3] S| &gl dal Gl sl g8 k4 Rl 8| #
@ Sl = olel sl=]elwl gl |38 5|22 | S| 2ol |8l &|lyluwl s
.- AHEIEEEEE R EHE R EEHLEE R E R E R EEEEE
—i < z |2l g xS 2251 s|la[sls|s[RISleEls| 22 al8lalalal 3lalal 5|58
1 dz. nr 211/1 1 X 4 3 3|2
2 dz. 311/4 2 X 11112 4 2| 4 1
3 dz. 310/9 3 16 11112 4 2| 4 1
4 dz. nr 310/9 3 X 4 3 3(2
5 dz. nr 309/7 4 22 1112 4 2| 4 1
6 dz. nr 308/6 4 X 11112 4 2| 4 1
7 dz. nr 307/4 5 X 11112 4 2| 2 1
8 dz. nr 306/6 7 | x 2 2| 4 1
9 dz. 504 8 5 1112 4 2| 4 1
10 dz. nr 273/4 10 X 4 3 312
11 dz. nr 271/6 10 36 11112 4 2| 4 1
12 dz. nr 272/4 10 17 11112 4 2| 4 1
13 dz. nr 314/4 11 22 11112 4 2| 4 1
14 dz. nr 323/6 13 X 4 3 3(2
15 dz. nr 225/10 13 X 4 3 3|2
16 dz. nr 325/4 14 X 11112 4 2| 4 1
17 dz. nr 326/8 14 18 11112 4 2| 4 1
18 dz. nr 323/16 14 X 15 4 3 312
22 dz. nr 490/6 15 19 11112 4 2| 4 1
22 dz. nr431/3 15 35 11112 4 2| 4 1
22 dz. nr 331/4 17 11 11112 4 2| 4 1
22 dz. nr434 17 X 4 3 3|2
RAZEM: 201| 15 14| 14| 28 58 28 30| 58 36 21]14
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ENERGOLINIA® USTOJE PLYTOWE UP
W POZNANIU CZESC 1 ENSTO 29
UP1,UP 7 UP2, UP 6 UP3,UP 4
T T T
| | |
© | 3 © —
o | P | o i \é
| | |
| o 2 |
= | /E = | ~3
1 | = | . Q |
| o | 1 L e | | | ’
o0 1ol
| | 1
| ~ T 2 |
| 4 = | iy | 3
| | ° |
: . i 4
Uwagi: Pu —
Gfebokosé 3,0 4.0 6,1 7,85 53
L . . posadowienia | 2 9 37 575 7.4 495
1.0bjetos¢ zasypki gruntowe . . 2 . . . !
J_e y3p 9 ) zerdzi 28| 3,45 5,35 6,95 4,6
V2=09V,, [m] t=t, [m] 27| 32 50 6,5 4,3
2. Dobor Ip.3: 2,6 5 ;95 2 ,65 6’1 4’0
OU-1a/VE dla 270 < D<350 25 275 435 57 37
OU-1/VE dla 330 < D <400 2.4 25 4,0 5,3 3,45
OU-2/VE dla 360 < D <440 2,3 2,3 3,75 49 3,2
OU-6/VE dla 440 < D <500 2,2 2,1 3,45 4,55 2,9
OU-7/VE dla 460 < D < 530 21 19 3,15 4.2 2,7
D - $rednica zerdzi w miejscu 2,0 1,75 2,9 3.9 2,45
mocowania 1,9 1,6 2,7 3,7 2,1
3. Objetosc wykopu V,, - ustalona 18 1.4 25 3.5 1.9
przy zatozeniu 20% odchylenia 1,7 1,3 2,3 3.3 1,7
scian bocznych od pionu. 16 1,1 21 3.1 15
Objetos¢ wykopu V,, [m?]
Wymiary dna wykopu [mxm] 0,5x0,5 | 0,6x0,6 | 1,0x0,6 | 1,5x0,6 | 1,0x0,6 | 0,9x0,5
Masa ustoju kgl 90 80 170 330 160 170
4 | Piyta stopowa 0,3x0,3m 10 1 - 1 1 - 1
OU-1a/VE 2.1
OU-1/VE 2,3
3 | Objemka 4-029-33b QU-2/VE 25 1 1 2 2 1 1
OU-6/VE 2,7
OU-7/VE 2,8
2 | Plyta ustojowa str. 111 U-130 156 - - - 2 1 1
1 | Ptyta ustojowa str. 110 U-85 77 1 1 2 - - -
Masa llos¢ [szt.]
Lp. Wyszczegolnienie jedn. | UP1 [ uP2 | UP3 | UP4 | UP6 | UP7
[kal Typ ustoju
MATERIALY USTOJU

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupow

Dobér elementow

Dobor elementow
stlupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepieé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraticowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Slupy rozgal¢zne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikow

‘Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linia
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukeji stalowych

Przyktad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzgtu
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OU-1a/VE dla 270 < D<350 25 275 435 57 37
OU-1/VE dla 330 < D <400 2.4 25 4,0 5,3 3,45
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Masa ustoju kgl 90 80 170 330 160 170
4 | Piyta stopowa 0,3x0,3m 10 1 - 1 1 - 1
OU-1a/VE 2.1
OU-1/VE 2,3
3 | Objemka 4-029-33b QU-2/VE 25 1 1 2 2 1 1
OU-6/VE 2,7
OU-7/VE 2,8
2 | Plyta ustojowa str. 111 U-130 156 - - - 2 1 1
1 | Ptyta ustojowa str. 110 U-85 77 1 1 2 - - -
Masa llos¢ [szt.]
Lp. Wyszczegolnienie jedn. | UP1 [ uP2 | UP3 | UP4 | UP6 | UP7
[kal Typ ustoju
MATERIALY USTOJU

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupow

Dobér elementow

Dobor elementow
stlupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepieé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraticowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Slupy rozgal¢zne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikow

‘Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linia
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukeji stalowych

Przyktad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzgtu



ENERGOLINIA®

USTOJE PLYTOWE UP

str.

W POZNANIU CZESC 3 ENSTO 1ot
lA
widok w kierunku A v
- 1
| ~ 2
1 3 4 | /[
2 5 8 R i )
=} o 3
P, L8 s
1
o — © 4+ N -
UP17, UP18 8 ) T 1 + >
UP11, UP12 | § S
— B 1 M by
0,95 ‘ 1,05 3
‘ w Q 6 1
lpu © 2,0

Uwagi:

1. Objetos¢ zasypki gruntowej V,=0,97 V,, [m3].
2. Objetos¢ wykopu V,, - ustalona przy zatozeniu 20% odchylenia scian bocznych od pionu.

a=03mdlaUP11iUP17
a=052mdlaUP12iUP 18

3,0 20,6 20,6 11,2 1,2
29 19,6 19,6 10,6 10,6
2,8 18,6 18,6 10,0 10,0
2,7 17,7 17,7 9,4 9.4
2,6 16,8 16,8 8,9 8,8
2,5 15,8 15,8 8,3 83
2,4 15,0 - 7.8 7.8
23 14,1 - 7,3 -
2,2 13,2 - 6,8 -
2,1 12,4 - 6,3 -
2,0 - - 5,8 N
Giebokos$¢ posadowienia t=t, [m] Objetos¢ wykopu V,, [m?]

Wymiary dna wykopu [mxm] 2,0x2,0 2,0x0,8

Minimalna gtebokosc¢ posadowi.enia . ¢ m] 01 s 50 04

zerdzi ze wzgledu na konstrukcje ustoju ’ ’ ’ ’

Masa ustoju [ka] 800 1116 405 563

4 Ptyta stopowa 0,3x0,3 m 10 1 1 1 1

3 Element ustoju | 4-079-66a ES-2 21,8 8 8 4 4

2 Ptyta ustojowa | str. 111 U-130 156 - 4 - 2

1 Ptyta ustojowa str. 110 U-85 77 8 4 4 2

Masa llosé [szt.]
Lp. Wyszczeg6lnienie jedn. UP 11 [ w12 | upP17 | uP18
[ka] Typ ustoju
MATERIALY USTOJU

Spis treSci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobor elementow

Dobér elementow
stupéw

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepiec

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
slupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
kraricowo-kraficowe

Dobor ustojéw
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznik6w

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikow

‘Wykonanie
przylacza

Pol%zenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linia
gola, WLZ

Konstrukgje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyktad doboru

elementow linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementow

Dobor elementéw
stupow

Ochrona
przeclwporazemowa

Ochrona od
przepiec

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Slupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobér ustojéw
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SLUP PRZELOTOWY
P1+P3

€ENSTO

str.

36

™) 1
(@) -
] m - P1-12/2,5
; {1 | g | 3
\ rl | R
‘ i ‘ \ 180°+170°
| |
| |
| | )
‘ N
|
| |
| |
| |
| |
| |
= ‘ .
|
| |
‘ ‘ Uwagi:
| |
‘ ‘ 1. Wysokos¢ hp podano dla stupa
‘ ‘ linii 1-torowej przy glebokosci
‘ ‘ zakopania t=2,0 m. Wartosci
‘ ‘ skorygowaé w zalezno$ci od
‘ 1 przyjetego ustoju - fundamentu oraz
‘ ‘ ilosci toré6w linii, zgodnie
‘ ‘ z uzbrojeniem slupa.
— ‘ ‘ 2. Zakres stosowania, dopuszczalne
‘ obciazenia i sposoby ustalania
| 2 posoby
‘ ‘ obcigzent stupdéw podano
— + + — w tablicy 9.
Typ stupa Zerdz Sita uzytkowa Wysokos¢ Uzbrojenie
stupa zawieszenia stupa
przewodoéw
Dlugosé L | llosé Typ hp
m szt. daN m str.
P19 9 P1-E/2,5 P1-250 6,7
P+10,5 10,5 1 P2-ELV/3,5 P2-350 8,2 37
PH2 12 P3-E/4,3 P3-430 9,7




Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupow

Dobor elementow

Dobor elementéow
stupow

Ochrona
przeclwporazemowa

Ochrona od
przepiec¢

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Shupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Shupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Slupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-krasicowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukcji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

ENERGOLINIA®

SEUP NAROZNY

€ENSTO 42

W POZNANIU N1+NS§, N11, N12
™ 4
(@) - -
3 W t _ N1-12/3,5
—— , ‘%*\
a
< | |
| | - :
‘ ‘ Uwagi:
1. Wysokos¢ hy, podano dla stupa linii
‘ ‘ 1-torowej przy glebokosci zakopania
‘ ‘ t=2,0 m. Wartosci skorygowac
‘ ‘ w zaleznosci od przyjetego ustoju -
‘ ‘ fundamentu oraz ilosci toréw linii,
‘ ‘ zgodnie z uzbrojeniem stupa.
i i 2. Zakres stosowania, dopuszczalne
‘ ‘ obciazenia i sposoby ustalania
‘ ‘ obciazed slupéw podano
‘ ‘ w tablicy 10.
‘ ‘ 3. Dlugo$¢ L=9 m dotyczy zerdzi
L i n E/4,3+15 kN, ELV/3,5+12 kN
Typ stupa Zerdz Sita uzytkowa Wysokos$é Uzbrojenie
stupa zawieszenia slupa
przewodoéw
Diugosé L | llosé Typ hp
m szt. daN m str.
N1-ELV/3,5 N1-350
NC-9 9 N2-E/4,3 N2-430 6.7
N3-E/6, ELV/6 N3-600
(uwaga 3) N4-E/10, ELV/10 N4-1000
N5-E/12, ELV/12 N5-1200
NO-10,5 10,5 1| Ne-ELV/13,5 N6-1350 8,2 43
N7-E/15 N7-1500
N8-E/17,5, ELV/17,5 N8-1750
N2 12 N11-E/20 N11-2000 9.7
N12-E/25 N12-2500




Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementow

Dobor elementéw
stupow

Ochrona
przeclwporazemowa

Ochrona od
przepiec

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Shupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-krasicowe

Dobér ustojéw
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
oswietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SEUP ODPOROWY
01+08, 010, O11

€ENSTO

str.

46

. 0,2

3 ‘=D—$D->—D='
T T

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
il

i
|

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| .
‘ Uwagi:
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

6

01-12/3,5

180°+175°

-CQ.
-

1. Wysoko$¢ hp podano dla stupa linii
1-torowej przy glebokosci zakopania
t=2,0 m. Wartosci skorygowaé
w zalezno$ci od przyjetego ustoju -
fundamentu oraz ilosci toréw linii,
zgodnie z uzbrojeniem sltupa.

2. Zakres stosowania, dopuszczalne
obciagzenia i sposoby ustalania
obcigzen stupdéw podano
w tablicy 11.

3. Dlugo$¢ L=9 m dotyczy zerdzi

B || | E/4,3+15kN, ELV/3,5+ 12kN
Typ stupa Zerdz Sita uzytkowa Wysokosé Uzbrojenie
stupa zawieszenia stupa
przewodoéw
Dtugosé L | llosé Typ hp
m szt. daN m str.
O1-ELV/3,5 01-350
(o] mEe) 9 02-E/4,3 02-430 6,8
03-E/6, ELV/6 03-600
(uwaga 3) 04-E/10, ELV/10 04-1000
05-E/12, ELV/12 05-1200
O+-105 105 06-ELV/13,5 06-1350 8,3 47,48
O7-E/15 07-1500
08-E/17,5, ELV/17,5 08-1750
OLH2 12 010-E/20 010-2000 9.8
O11-E/25 011-2500




Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupow

Dobér elementow

Dobor elementow
stupow

Ochrona
przeclwporazemowa

Ochrona od
przepiec

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Shupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
krafcowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
o$wietleniowych

Zamocowanie
roztacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyklad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SEUP KRANCOWY
K1+K7,Kl11, K12

str.

€ENSTO 52

N 8
o -
I N —) K1-12/4,3
i o O—
) | | =
| | ‘
‘ ‘ Uwagi:
‘ ‘ 1. Wysokos¢ hp podano dla stupa linii
‘ ‘ 1-torowej przy glebokosci zakopania
‘ ‘ t=2,0 m. Wartosci skorygowaé
‘ ‘ w zaleznosci od przyjetego ustoju -
‘ ‘ fundamentu oraz ilosci toréw linii,
‘ ‘ zgodnie z uzbrojeniem stupa.
‘ ‘ 2. Zakres stosowania, dopuszczalne
‘ ‘ obciazenia i sposoby ustalania
‘ ‘ - obciazen stupéw podano
‘ ‘ w tablicy 12.
‘ ‘ 3. Dlugos¢ L=9 m dotyczy zerdzi
A i L] E/4,3+15kN, ELV/6+12kN.
Typ stupa Zerdz Sita uzytkowa Wysokosé Uzbrojenie
stupa zawieszenia stupa
przewodoéw
Diugosé L | llosé Typ hp
m szt. daN m str.
K1-E/4,3 K1-430
KO-9 9 K2-E/6, ELV/6 K2-600 6,8
(uwaga 3) K3-E/10, ELV/10 K3-1000
K4-E/12, ELV/12 K4-1200
K05 105 ;| Ks-ELV/135 K5-1350 8.3 53
’ K6-E/15 K6-1500
K7-E/17,5, ELV/17,5 K7-1750
KO-12 12,5 K11-E/20 K11-2000 9.8
K12-E/25 K12-2500




Stupowe roztaczniki bezpiecznikowe

niskiego napiecia

Stupowe roztaczniki
bezpiecznikowe sg
stosowane do ochrony
sieci niskiego napiecia
przed skutkami zwar¢
i przecigzen.

Dolna, ruchoma cze$¢ roztgcznika, jest
wyposazona w podstawy bezpieczniko-
we, w ktérych instalowane sa bezpieczniki
mocy. Gorna, stata czes¢ roztgcznika wy-
posazona jest w komory do gaszenia tuku
elektrycznego, dzieki czemu mozliwe jest
roztgczanie obcigzonych obwodow.

Roztaczniki sa tatwe w uzyciu, poniewaz
nie wymagaja dodatkowej ostony, moga
by¢ instalowane bezposrednio na kon-

Stupowe roztaczniki bezpiecznikowe 400 A/500 V

strukcjach stacji transformatorowych lub
stupach linii napowietrznej, a manewro-
wanie nimi odbywa sie z powierzchni zie-
mi przy pomocy specjalnego drazka.

Roztaczniki s aparatami o duzej nieza-
wodnosci, pracujgcymi w réznych warun-
kach klimatycznych. Spetniajg wymagania
norm |IEC oraz norm wielu krajéw europej-
skich. Firma ENSTO produkuje roztaczniki
o pradach znamionowych 160 A i 400 A.

Roztaczniki bezpiecznikowe tej wielkosci posiadaja dane znamionowe dla kategorii pracy AC 22B - 400 A 500 V zgodnie z I[EC 60947-3/EN 60947-3. Zdolnos¢
wytaczalna rozigcznikéw wynosi 2400 A. W roztacznikach mozna zainstalowac bezpieczniki mocy wielkosci Il. Fabryczne rozlgczniki wyposazone sg w zaciski

KG43 pozwalajace na przytaczenie dwdch przewoddw aluminowych do jednego bieguna. Zaciski te mozna zastapic zaciskami KG43.6 do podtaczenia przewo-
déw miedzianych lub aluminiowych. Korups roztgcznika wykonany jest ze stopu aluminium odpornego na wptywy atmosferyczne. Czesci izolacyjne wykona-
ne sg z odpornego na mréz i promieniowanie UV tworzywa sztucznego. Czesci stalowe sg cynkowane na goraco lub wykonane ze stali nierdzewne;j.

Roztaczniki bezpiecznikowe SZ41

Roztaczniki trzybiegunowe. Montowane do stupa na wspornikach PEK43 lub PEK49

TYP ILOSC BIEGUNOW PRZEWOD (mm?) ZACISKI :\;‘;\SA ZZSK'
SZ41 3 Al 2x(50-240) 6xKG43 9500 1
S741.08 3 Al/Cu 2x(50-240) 6xKG43.6 9500 1
Rozlaczniki bezpiecznikowe SZ46 i SZ46.1 226 SZec
Roztaczniki czterobiegunowe. Czwarty biegun w rozigcznikach SZ46 jest nieroztaczalny,
a w rozlgcznikach SZ46.1 jest roztgczalny.
RS
TYP ILOSC BIEGUNOW PRZEWOD (mm?) ZACISKI :\g‘;\SA (c:ZPSK‘ 400
S746 3+N Al 2x(50-240) 8xKG43 11800 1
$746.08 3+N Al/Cu 2x(50-240) 8xKG43.6 11800 1
S746.1 4 Al 2x(50-240) 8xKG43 11800 1
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W POZNANIU
[FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE SFP1[], SP
SFP111, SFP122, SFP133,
SP1, SP2, SP3, SP11, SP22, SP33
SP1, SP2,
S
+
i
3
Masa fundamentu  [kg] 1064 | 1324 | 1584 | 440 | 570 | 700 | 880 | 1140 | 1400
6 Po{a_czenie SP11, 22, 33 80 - 1 kp|
skrecane do SP1,2,3 40 - 1 kpl.
Potaczenie skrecane
5 do SFP10] 187 1 kpl.
Ptyta ustojowa )
4 (dla gruntu stabego) U-85 77 ! ! !
Ptyta stopowa 0,3 x 0,3 m 10 1 1 1
(dla gruntu $redniego)
3| PS - 200 | 660 - - 2 1 2
2 | Ptyta fundamentu PS-160 | 530 - 2 - - 1 2
1 PS-120| 400 2 - - 1 2
L M llos¢ [szt.]
asa
0 Wyszczegblnienie jedn. | STE | SPP 1 STE | sP1 | sp2 | sP3 | sP11 | sPez | sPa3

Typ fundamentu

MATERIALY FUNDAMENTU
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Poswiadcza sie, ze niniejszy dokument zostat opracowany w wyniku prac
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Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2017 poz. 2101), kto (...) niszczy,

uszkadza i przemieszcza znaki geodezype (...) podlega karze grzywny. ——— - Proj. linia napowietrzna nN 0,4kV
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Poswiadcza sie, ze niniejszy dokument zostat opracowany w wyniku prac
geodezyjnych i kartograficznych ktérych rezultaty zawiera operat

techniczny wpisany do ewidencji materiatéw parstwowego zasobu

geodezyjnego i kartograficznego
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Identyfikator zgtoszenia prac geodezyjnych GK 6641.168.2024
‘ Organ Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej, STAROSTA POWIATU
| ktéry otrzymat zgtoszenie BEL CHATOWSKIEGO

Wykonawca prac geodezyjnych USLUGI GEODEZYJNE INTRAGEQ
[ MILENA ODRZYWOLSKA

OPERAT NR P.1001.2024.1973
Z DNIA  2024-07-15

mgr inz. Milena Odrzywo,
Upr. swiad. nr 2167

Numer oraz data sporzadzenia dokumentu
zawierajacego wynik pozytywnej weryfikacji

Imie, i nazwisko oraz numer uprawnien
2awodowych kierownika prac

________ LEGENDA:
— — — - Proj. lini kablowa SN 15kV / nN 0,4kV
© - Proj. stanowisko stupowe
- Proj. stacja stupowa transformatorowa 15/0,4kV
—4}— - Proj. przytacze napowietrzne nN 0,4kV ASXSn 4x25mm2
—2|— - Proj. przytacze napowietrzne nN 0,4kV ASXSn 2x25mm2
—4|— - Istn. przytacze napowietrzne nN 0,4kV ASXSn 4x25mm2

——— - Proj. linia napowietrzna nN 0,4kV
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6.154.30.24.5.3, 6.154.30.23.4.4,

6.153.30.03.2.2, 6.153.30.04.1.1, 6.153.30.04.1.3,

USLUG! GEODEZYJINE
INTRAGEO  Milena Odrzywolska

Ochocice 51C 97-360 Kamiefisk
NIP 7722206654 REGON 101407835
BIURO: ul.Krasifiskiego 1A, Gomunice

tel. 507 062 361

GEODETA UPRAWNIONY

mgr inz. Milena Odrzywolska
Upr. swiad. nr 21677

Zakres opracowania oznaczono linig

Uwaga:  Nie badano stuzebnosci hgruntowych
ujawnionych w ksiggach wieczystych.

Uwaga: Nie wyklucza sig istnienia w terenie
urzqdzeni nie zgfoszonych do_inwentaryzacji
i nie wykrytych podczas wywiadu terenowego.

Uwaga: Kolorem czerwonym zaznaczono punkt{ osnowty geodezyjne,

ktore pod/iga/q ochronie. Zgodnie z art. 48 /o t 3 ustawy z dnig 17 maja 1989 r.
Prawo' geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2017 poz. ZIO?f kto (...) niszczy,
uszkadza i przemieszcza znaki geodezyje (...) podlega karze grzywny.

Data sporzgqdzenia mapy: 05.04.2024 r.
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Poswiadcza sie, ze niniejszy dokument zostat opracowany w wyniku prac
geodezyjnych i kartograficznych ktérych rezultaty zawiera operat
techniczny wpisany do ewidencji materiatéw parstwowego zasobu

ukfad wspétrzednych prostokgtnych ptaskich: 2000/6
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, Organ Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej, STAROSTA POWIATU
s . | ktéry otrzymat zgtoszenie BEL CHATOWSKIEGO
Zakres Ob\Qh.Ot\nS\Q 0znaczono \S\Q |||||| Wykonawca prac geodezyjnych USLUGI GEODEZYJNE INTRAGEQ
. MILENA ODRZYWOLSKA
Numer oraz data sporzadzenia dokumentu OPERAT NR P.1001.2024.1973
Uwaga:  Nie badano stuZebnosci gruntowych zawiergjacego wynik pozytywnej weryfikaci | 7 gNIA 2024-07-15
Q\.QY\D\.Q\C\Q} W \A%\WQQQE Y\\QGN&WN\—\O% Imie, i nazwisko oraz numer uprawnien mgr inz. Milena Odrzywo,
zawodowych kierownika prac CU_., $wiad. nr 21677

Uwaga: Nie wyklucza sig istnienia w terenie
urzgdzeri nie zgfoszonych do_inwentaryzacji
i nie wykrytych” podczas wywiadu terenowego.

Uwaga: Kolorem czerwonym zaznaczono punkty osnow Qmo%g.:m\
ktore podlegajq ochronie. Zgodnie z art. 48 \S 3 ustawy z dnig 17 maja 1969 r.
Prawo’ geodeZyjne i kartograficzne (Dz.U. 2017 poz. NS& kto (...) niszczy,

uszkadza i przemieszcza znaki geodezyje (...) podlega karze grzywny.

Data sporzqdzenia mapy: 05.04.2024 r.
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——— - Proj. linia napowietrzna nN 0,4kV
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INc - 416/436m. Illc - 416/436m. kier. 5-0380 Szczercow Swierczewskiego

INc - 416/436m.
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208 4xBOP-R —_—
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N E|E 5 W 5%
8 =3 IS © Y/
/,%\A Sl S &7 Proj. ASXSn 2xs5mmz2 l/lc - 317/331m. ogw. ul. Proj. ASXSn 2x25mma2 llc - 317/331m. odw. ul.
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Istn. RN-12/ZN
bez zmian

Proj. 92/Pgo-12/4,3
+ RUN |1l 24/4
POLIM-D 18N

Mostki 3x AFL-6 35mm2
Uziemienie FeZn 30x4mm?2

Istn. P-12/ZN
bez zmian

Istn. LNSN 15kV

Istn. LNSN 15kV

Istn. LNSN 15kV

N
£|3
:mm
| S
LR
ol
|3
<3
>
&S| RUN Il 24/4
Nr 58-R-
24KkV; 25A
T
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rmm
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Fn.v.
=2

_——___Proi. 3x XRUHAKXs 1x120/2mm2__ ___ _

I/lc - 740/796m.
rel. st. st. nr 92 - proj. st. transf.

QT 1193-EB 63-2PL
Zerdz stacji
12/15
fundament UP-17
RUN Il 24/4
Nr58-R-_
PBNV
WBGNp

16/20A w POLIM D-18N+3xOSOP

Proj. st. transf.
STSKpo-20/400
Nr58-
"Grudna _"
Mostki AASXSn 50mm2
Uziemienie FeZn 40x5mm?2

proj. transf.

3x AAsXSn
1x50mm?

3x OIP2

Yzn5
15,75/0,4kV
160 kVA
Olej nieinhab. BOP-R 0.5/10kA
straty ponizej 8 i
Ak (1 750), o D ,
Ao-10%(189) &k —
X|E R<3,330
k= ,
>
<[00
Ml\1
& =
RS-Wéb
MOD
© wdﬂ. kom.
RBL-3 Pomiar
WT-gTr kontr.
160kVA
MW WAGOI _ _ _ _ | WAGO Jk $301
250058 (TN | | \ﬂ B10A
K. 0.2s xm v
Fs=5 ﬂ
Sn=5VA
1 2 3 4 5 AG
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O
RBL-2 RBL-2 RBL-2 @<
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| Juis Is - jsuedy 3s “foud *fou
WEZY/LL-0lf| CWWOZ XY SXMVA | 4U POMAO

=

Jsues s “foud “jou
O)/| QUWQZ L Xy SXMVA € JU POMA0

L ugs s

‘WeylL)

=

8l Juis IS - Jsuesy s “foud "jau
WY Lg/E81-0l/l CWWOZ Xy SXMVA € JU POMAO

=
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Pole podiaczenia
agregatu pradotwérczego




Fn(wyp)
Fn1
Fnd
Fn3
- Fn2 Fn2 Fn1
5
Proj. 7/N-10,5/6 Fn3  Proj. 5/RNK-10,5/10
F1/F2=4x70x20+2x25x42,5=560+212,5daN = 772,5daN Fn1 F1/F2=4x70x20+2x25x42,5=560+212,5daN = 772,5daN
F3=2x16x32,5=104daN F3/F4=4x25x22,5=225daN
Fn(wyp)=439daN Fn(wyp)  Fn(wyp)=568daN
Dobrano zerdz N-10,5/6E Dobrano zerdz RNK-10,5/10E
—U
:.
R S Y 7\ Fg iMl=——— & Fn2
St tr.
Proj. St. transf. 12/15 Proj. 13/P-10,5/4,3 Proj. 12/P-10,5/4,3
Pu>P=} Fwp + Fws + Ftr _ _ _ _ _ _
Fwp = 23,94da + 13,68daN + 45daN = 83daN F1/F2=4x70x20+2x25x42,5=560+212,5daN = 772,5daN F1/F2=4x70x20+2x25x42,5=560+212,5daN = 772,5daN
1500>83daN _u_‘._A<<<_uvummemZ _u_‘._A<<<_uVummemZ
Dobrano zerdz 12/15E Dobrano zerdz P-10,5/4,3E Dobrano zerdz P-10,5/4,3E
Fn3
Fn1 Fn1 ©) 16 Fn1

Proj. 17/0N-10,5/15
F1=4x70x20+2x25x42,5=560+212,5daN = 772,5daN
F2=4x35x7 + 1x25x8 = 980 + 200 = 1180daN
F3=4x25x22,5=225daN

Fn(wyp)
Fn2

Fn(wyp)=5 x 1180 = 786daN
Dobrano zerdz ON-10,5/15E

Proj. 16/K-10,5/4,3
F1=4x25x22,5=225daN
Fn(wyp)=225daN

Dobrano zerdz K-10,5/4,3E

Fn(wyp)

Fn3
Fn2

Fn1 Fnt

Fn3

&) Fn2 Fn2

Proj. 4/P-10,5/4,3
F1/F2=4x70x20+2x25x42,5=560+212,5daN = 772,5daN
F3/F4=4x25x22,5=225daN

Fn(wyp)=328daN

Dobrano zerdz P-10,5/4,3E

Proj. 3/N-10,5/10
F1/F2=4x70x20+2x25x42,5=560+212,5daN = 772,5daN
F3=4x25x22,5=225daN

Fn(wyp)=602daN

Dob zerdz N-10,5/10E
obrano zerdz Fn(wyp)

Fn3

Fn2
Fn1 ) Fn2 V@j Fn1
1 Fn3 10 Fn(wyp)

wyp
Proj. 10/K-10,5/15
F1=4x70x20+2x25x42,5=560+212,5daN = 772,5daN
F2/F3=4x25x22,5=225daN
Fn(wyp)=346daN
Dobrano zerdz K-10,5/15E
Fn(wyp)

Proj. 11/P-10,5/4,3
F1/F2=4x70x20+2x25x42,5=560+212,5daN = 772,5daN
F3=4x25x22,5=225daN

Fn(wyp)=225daN

Dobrano zerdz P-10,5/4,3E

Fn3 Fn4
Fn4

N1 Istn. 3x AFL-6 35mm2

Proj. 2/RPK-10,5/15
F1/F2=4x70x20+2x25x42,5=560+212,5daN = 772,5daN
F3=4x25x22,5=225daN
F4=4x70x20+4x70x20=560+560daN = 1120daN
Fn(wyp)=1373daN

Dobrano zerdz RPK-10,5/15E

Fn4

A Fn2 Fn1
Fn1 9
" Fn(wyp)
Proj. 9/N-10,5/6

F1/F2=4x70x20+2x25x42,5=560+212,5daN = 772,5daN
Fn(wyp)=105daN
Dobrano zerdz N-10,5/6E

Istn. 3x AFL-6 35mm2 N2

{B)

Fn2

@—~ Fn2  Fnl S
15 14
Fn3 Fn(wyp) Proj. 14/P-10,5/4,3

F1/F2=4x70x20+2x25x42,5=560+212,5daN = 772,5daN
F3/F4=4x25x22,5=225daN

Fn(wyp)=328daN

Dobrano zerdz P-10,5/4,3E

Proj. 15/RPK-10,5/4,3
F1/F2=4x70x20+2x25x42,5=560+212,5daN = 772,5daN
F3/F4=4x25x22,5=225daN

Fn(wyp)=268daN

Dobrano zerdz RPK-10,5/4,3E

A

92
N1=11 550daN dla naprezenia 0=110MPa
N2=11 550daN dla naprezenia 0=110MPa
Nw= 0daN
Proj. st. st. nr 92 typu Pgo-12/4,3

Fn1 ©1

Proj. 1/K-10,5/15
F1=4x70x20+4x70x20=560+560daN = 1120daN
Fn(wyp)=1120daN

Dobrano zerdz K-10,5/15E

Fn3

\&j Fn2

Proj. 8/P-10,5/4,3
F1/F2=4x70x20+2x25x42,5=560+212,5daN = 772,5daN
F3=4x25x22,5=225daN

Fn(wyp)=225daN

Dobrano zerdz P-10,5/4,3E




ASXSn 4x25mm2

2x ASXSn 4x70mm2 ASXSn 4x25mm2
hp=8,0m. hp=7,35m. hp=8,3m. hp=8,3m. hp=7,71m. hp=8,3m. hp=8,3m. hp=7,36m. hp=8,3m.
6 -35- 5 1 -20- 2 16 -39- 15
RK-10/2N RNK-10,5/10  K-10,5/15 RPK-10,5/15 K-10,5/15 RPK-10,5/4,3
ASXSn 4x70mm?2 ASXSn 4x70mm?2
ASXSn 2x25mm?2 ASXSn 2x25mm?2
hp=8,0m. hp=7,2m. hp=8,3m. hp=8,0m. hp=7,18m. hp=8,3m.
7 -49- 5 7 -50- 8
N-10/6 RNK-10,5/10 N-10/6 P-10,5/4,3
3x AFL-6 1x35mm2 9=110MPa
g £ £
@ © ™,
D O (@]
e e e
-82-
proj. 92 istn.
Pgo-12/4,3

P-12/ZN




1,55

1,4

08 05 13

1,2

/.

hp

2,5

0,4

ki

Typ stupa

Dilugos¢ | Gabaryt dla t=2,0 m 180
zerdzi L hp

Pgo -

10,5

: —e—-
10,5 8,4

Pgo -

12

Pgo -

13,5

Pgo -

15

A 1
12 9,9 -
135 1,4 "’-‘Eé Pgo - 12/4,3/11
15 12,9

SLUP

PRZELOTOWY POJEDYNCZY Pgéd Z GLOWICAMI KABLOWYMI

| ODLACZNIKIEM ON I11-24/4, OUN Il1-24/4

LUB ROZLACZNIKIEM RN l111-24/4, RUN l11-24/4




| |zolatory LWP 8/24S
| PBNV WBGNp 10/20A

ogr. przepie¢ POLIM-D 18N
wraz z oslona p. ptakom

transformator

rozlgezniko-uziemnik RUN 11 24/4W-PH

Rura ochronna do wys. 3m.

ogr. przepig¢ POLIM-D 18N
wraz z osfona p. ptakom
glowica QT I 93-EB 63-2PL
+ oslona p.ptakom

14m.
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ELEWACJA FRONTOWA WIDOK Z GORY

_ j@-@-@-@l._

ele

\ ; .. . Czton |
Cziton zasilajgco- O O
pomiarowy odptywowy O O
c OO0

, A v | A v , T WIDOK Z DOLU
E\ = / =/ | WooKz00
K | ) : . . . . .o
- ] i} _
i B Kanat kablowy “ __ 1 &
(opcja) E
)7 7 Y

szyna montazowa 20cm

r~

: UWAGI:
-drzwi z zamkiem Dirack (Master Key)
i z wktadka typ "tréjkatny”
-rozdzielnica bez kanatu kablowego
-szyny L1,L2,L3 z ptaskownika (P40x5)
-szyna PEN z pftaskownika (P40x5)
-przektadniki: 250/5A; kl. 0.2; 5 VA; FS5
-przektadniki ze swiadectwami GUM
-tablica pomiarowa na ptycie anwidur gr. 10 mm
- (ptyta uchylna) przystosowana do
plombowania, dodatkowo zamontowac tablice 3-faz. szt.2
-na drzwiach od wewnagtrz umiesci¢ schemat elektryczny
i uktadu pom. (laminowany)

LP
askownica z poliweglanu
gprzystosowana do plombowania b| (podwojne V-klemy)

Lzw1 Lzw2

WAGO  WAGO =
847-1051/  847-1054 ..g

000-2100

-|=|=1_—_—:

”
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i
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ASXSn 2x25mm2 I/lc-6/12m.

ASXSn 2x25mm2 I/lc-6/12m.

—

™™ 7 7 zasilanie z st. sf.

—

zasilanie z st. st.

F___
|

Proj. zlacze napowietrzne ZNP

Proj. szafka o$wietlenia
ulicznego obw. 1

kWh

FR303

—

zogar astr
CPA 40

$301-B4A

Stycznik
N SLA40A

1 - ster. reczne
2 - ster. automat.

YKY 4x10mm2

PEN

A

[LZ4x35 | 174x35 |

S301B10A
S301B10A

Proj. zlacze napowietrzne ZNP

ASXSn 2x25mm2 I/lc-6/12m. ’_—1]

obwaod nr 1 kier. st. st.nr2

-

Proj. szafka o$wietlenia
ulicznego obw. 3

kWh

LGy 4x10mm’

w rurce inst.
S4*
S301C
10A

8-polowa

4pol. [LZ ]

PEN

FR303

—

zogar astr
CPA 40

$301-B4A

Stycznik
N SLA40A

1 - ster. reczne
2 - ster. automat.

YKY 4x10mm2

PEN

— S301B10A
£

S301B10A
i

174x35 | LZ4x35 |

|
[

ASXSn 2x25mm2 |/ic-6/12m. ’_—J‘

obwaod nr 1 kier. st. st. nr 18
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Proj. ztacze napowietrzne ZNP

Proj. szafka o$wietlenia
ulicznego obw. 2

kWh

LGy 4x10mm’
w rurce inst.
S4*
S301C
10A

8-polowa

FR303

—

zogar astr
CPA 40

$301-B4A

Stycznik
N SLA40A

1 - ster. reczne
2 - ster. automat.

YKY 4x10mm2

k-l
M
Z

=

L74x35 | 1Z4x35 |
—7

1 S301B10A
S301B10A

ASXSn 225mm2 llc6/12m. |
obwad nr 1 kier. st. st. nr 2

- —






