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Oswiadczenia

Sieradz, dn. 11.02.2025 r.

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze niniejszy projekt wykonawczy pn.:

,Budowa stacji transformatorowej i rozbudowa sieci nn 0,4 kV i SN dla potrzeb
zasilenia odbiorcow w miejscowosci Zalew dz. 117/15”

Realizowany na podstawie zlecenia inwestora: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz,
ul. Tuwima 58, 90-021 t.6dz

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami budowlanymi, Polskimi

Normami oraz zasadami wiedzy technicznej.




1

Dane ogdlne

1.1 Inwestor

Inwestycja ,Budowa stacji transformatorowej i rozbudowa sieci nn 0,4 kV i SN dla

potrzeb zasilenia odbiorcéw w miejscowosci Zalew dz. 117/15”, realizowana jest dla:
PGE Dystrybucja Spotka Akcyjna Oddziat £6dz z siedzibg w todzi, adres: 90-021 £édz,
ul. Tuwima 58

1.2 Przedmiot i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie, stanowigce projekt budowlany, swoim zakresem obejmuije:
Budowe stanowiska stupowego SN;
Budowe stupowej stacji transformatorowej SN/nn;

Budowe linii kablowej SN 15 kV wraz z kanalizacja kablowg do kabli
Swiattowodowych;

Budowe przytagcza kablowego nn wraz ze ztgczem kablowo-pomiarowym nn

1.3 Podstawa opracowania.

Projekt zostat opracowany na podstawie:
zlecenia Inwestora;
Warunkow przytaczenia nr 23-D3/WP/04638 z dnia 04.10.2023r.
projektu zagospodarowania terenu;
uzgodnienia z inwestorem oraz uzytkownikiem terenu;
wizji lokalnej w terenie.
Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7.07.1994r (z pézniejszymi zmianami);

Ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27.03.2003r.
(Dz.U.04.141.1492.);

Ustawy o normalizacji z dnia 12.09.2003 (Dz. U. Nr 169, poz. 1386);

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 13 lutego 2003 w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 33,
poz. 270) [z pdzniejszymi zmianami].

Wytycznych do budowy sieci i systemow elektroenergetycznych w PGE
Dystrybucja S.A.

Katalogu stupowych stacji transformatorowych SN/nn




2 Opis do projektu zagospodarowania terenu

2.1 Informacje ogolne

W celu przytgczenia dziatki budowlanej do sieci elektroenergetycznej w zakresie
inwestycji PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £édz zaplanowana zostata budowa nowe;j
infrastruktury elektroenergetycznej w miejscowosci Zalew gm. Lutomiersk powiat
pabianicki. Cato$¢ inwestycji zostanie zrealizowana na terenie dziatek 16, 114, 117/1,
117/2,117/14 obreb 0028 Zalew.

2.2 Zakres inwestycji
e Budowa stanowiska stupowego SN typu Ogr E-12/12;

e Budowa stupowej stacji transformatorowej SN/nn typu STSKpo 12/12-20/400
z transformatorem o mocy 100 kVA;

e Budowa linii kablowej SN 15 kV typu 3x XRUHAKXS 1x120/25mm? 12/20 kV
wraz z kanalizacjg kablowg do kabli Swiattowodowych typu RHDPE @40/3,7
Lt=309m, Lk=344m;

e Budowa przytgcza kablowego nn typu YAKXS 4x120mm? 0,4 kV L=104m,
Lk=116m;
e Budowa ztgcza kablowo-pomiarowego nn typu ZK-3+ZP2.
2.3 Istniejacy stan zagospodarowania terenu

Przez dziatke nr ewid. 16 przebiega linia napowietrzna SN 15kV typu AFL
3x50mm? Konstilana - Ignacew. Uktad przewodoéw linii — tréjkgtny.

Dziatki przez ktére przebiega inwestycja sg uzbrojone w media.
2.4 Projektowane zagospodarowania terenu

Z projektowanego stanowiska stupowego SN w trzonie linii napowietrznej SN na
terenie dziatki nr ewid. 16 wyprowadza sie linie kablowg SN do projektowanej stupowe;j
stacji transformatorowej SN/nn dz. nr 117/2 w miejscowos$ci Zalew. Z rozdzielnicy nn
proj. stacji wyprowadzone zostanie przytgcze kablowe nn w kierunku ztgcza kablowego
nn. Szczego6ty wg opisu technicznego.

2.5 Uwagi

e W obszarze objetym inwestycjg nie wystepujg tereny wymagajace okreslenia
zasad ochrony dziedzictwa kulturowego i zabytkow oraz dobr kultury.

e Brak wptywu eksploatacji gérniczej.

e Brak wptywu projektowanych obiektéw na stan dla srodowiska naturalnego
oraz na stan higieny i zdrowia uzytkownikéw.

e Zgodnie z trescia Rozporzagdzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechniczny
warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463) na
terenie projektowanej inwestycji wystepujg proste warunki gruntowe (humus
oraz grunt piaszczysty).

e Projektowany obiekt zalicza sie do | kategorii geotechnicznej.




Opis techniczny

3. Stan projektowany

Zgodnie z wydanymi warunkami przytgczenia zaprojektowana zostata budowa
stupowej stacji transformatorowej SN/nn typu STSKpo 12/12-20/400 prod. ZPUE S.A.,
stanowiska stupowego SN, linii kablowej SN wraz z kanalizacjg kablowg do kabli
Swiattowodowych oraz przytgcza kablowego nn wraz ze ztgczem kablowo-pomiarowym
nn.

3.1.1. Stanowisko stupowe SN 15 kV

Zakres zmian w sieci obejmuje budowe stanowiska stupowego SN 15 kV typu
Ogr o zerdzi wirowanej typu E-12/12 w trzonie LNSN 15 kV ,Konstilana - Ignacew”
zasilanej ze stacji 110/15 kV Konstilana. Niniejsze stanowisko stupowe SN nalezy
posadowi¢ pomiedzy stanowiskami stupowymi SN nr 175 oraz 176 na dz. nr ewid. 16.
Lokalizacje proj. stanowiska stupowego SN przedstawiono na rys. E-1.

Projektowane stanowisko stupowe SN 15 kV to stup odporowy, wyposazony
w roztgcznik z uziemnikiem oraz tréjkgtnym uktadem zawieszenia przewodéw. Dla proj.
stanowiska stupowego SN nalezy zastosowac drugi stopien obostrzenia.

Proj. stanowisko stupowe SN nalezy wyposazy¢ w:

e Rozitgcznik z uziemnikiem typu RUN Il 24-4 W-P wraz z napedem
recznym typu NRVUE-12 w.ll. Roztgcznik zamontowaé na zerdzi pod
przewodami linii napowietrznej SN od strony dz. nr ewid. 16.

e Ograniczniki przepie¢ typu POLIM-D 18N + wspornik izolacyjny
z odtgcznikiem + ostonowa przeciw ptakom SP 46.3

e Rura ostonowa gtadkoscienna odporna na promieniowanie UV typu BE
@160 wraz z palczatkg termokurczliwg AKR 5

e Poprzecznik tréjramienny odporowy PO-23
e kancuch odciggowy £02/2

e Izolatory liniowe SDI-90.280

e Uchwyty kablowe UKB-2

e Uchwyt kabla EOK-3/E

Potgczenia pomiedzy przewodami linii napowietrznej SN, a gtowicami kablowymi
nalezy = wykona¢ przy  uzyciu  przewodow  niepetnoizolowanych  typu
3x AAsXSn 1x70 mm? 12/20kV. Zarobione koncéwki kabli SN 15 kV zakonczyé
gtowicami kablowymi typu POLT-24D/1XO. Zejscie kabla prowadzi¢ zgodnie z rys. E-7.
Kabel do wysokosci ok. 2,5 m od poziomu gruntu zabezpieczy¢ rurg ostonowa odporng
na UV typu BE 160 L=3 m oraz uszczelni¢ palczatkg termokurczliwg typu AKR 5.

Widok proj. stanowiska stupowego przedstawiono na rys. E-7. Schemat ideowy
zaprojektowanych zmian w sieci przedstawiono na rys. E-2.

Rezystancja uziemienia stanowiska stupowego powinna by¢é mniejsza niz 10 Q.
Obliczenia dotyczgce wymaganych ilosci bednarki oraz uzioméw pionowych zostaty
przedstawione w punkcie 14 niniejszego opracowania. Do uziemienia ochronnego
nalezy przytaczy¢ wszystkie metalowe elementy stanowigce wyposazenie niniejszego




stupa. Schemat instalacji uziemiajgcej proj. stanowiska stupowego zostat przedstawiony
na rys. E-5.

Posadowienie stupa zostato zaprojektowane przy uzyciu indywidualnych
prefabrykowanych elementéw zelbetowych bez koniecznosci stosowania betonu
monolitycznego. Posadowienie zaprojektowano w otworach kopanych przy
zastosowaniu prefabrykowanych ustojéw tj. ptyt ustojowych oraz belek. Konstrukcje
ustojébw i wykopy pokazano na oddzielnych kartach katalogowych. W tabeli
przedstawiono dobrany ustoj oraz gtebokos¢ zakopania proj. stanowiska stupowego SN.

Gtebokosé¢
zakopania t -

grunt sredni (grunt
staby) [m]

Lokalizacja stanowiska Stup Typ ustoju

dz. nr ewid. 16 w trzonie

LNSN 15 kV ,Konstilana -

Ignacew” pomiedzy Ogr-E-12/12 2,4 (2,6) SFP111

stanowiskami stupowymi nr
175 oraz 176

Z godnie z zapisami decyzji Zarzadu Powiatu w Pabianicach — z uwagi na
lokalizacje stanowiska stupowego w bezposrednim sgsiedztwie skarpy rowu dla
wzmochienia skarpy rowu i zapewnienia przeptywu wod w rowie nalezy zamontowac
przepust na rowie (rura © 400mm) na wysokosci proj. stupa.

3.1.2. Zasilanie proj. stupowej stacji transformatorowej

Proj. stupowa stacja transformatorowa, ktérej lokalizacja zostata przewidziana na
dz. nr ewid. 117/2 bedzie zasilona z proj. stanowiska stupowego SN (dz. nr ewid. 16)
linig kablowg SN typu 3x XRUHAKXS 1x120/25mm? 12/20 kV o dtugosci trasy Li=309 m
i dtugosci kabla Lk= 344 m, L= 3x344 = 1032 m.

Zarobione koncdwki linii kablowej SN od strony stupowej stacji transformatorowe;j
zakonczy¢ gtowicg kablowg typu POLT 24D/1X0O. Kabel nalezy wprowadzi¢ na zerdz
proj. stupowej stacji transformatorowej SN/nn w rurze ostonowej odpornej na UV typu
BE 9160 do wysokosci 2,5 m od poziomu gruntu uszczelniajgc palczatkg termokurczliwg
AKR 5. Sylwetka stupowej stacji transformatorowej SN/nn zostata przedstawiona na rys.
E-6.

Sposob potgczen zostat przedstawiony na schemacie ideowym —rys. E-2. Przy
ukfadaniu kabli SN stosowac sie do rozdziatu 9 niniejszego opracowania.

Z projektowang linig kablowg SN utozy¢é kanalizacje kablowg do kabli
Swiattowodowych typu RHDPE ©&40/3,7 (wzdtuznie rowkowana z warstwg poslizgowg
utatwiajgcg zacigganie). Kanalizacje Swiattowodowg zakonczy¢ przed proj.
stanowiskiem stupowym SN oraz proj. stupowg stacjg transformatorowg SN/nn. Konce
kanalizacji zaczopowac kapturkami zapewniajgcymi ochrone przed wnikaniem wody.

- dhugosé ca’rkow’it’a _
proj. obiekt trasy dtugosé jednostka
kabla
relacji: proj. stanowisko
linia kablowa SN S"‘JS‘*’SF‘)"(’)E\’N?\S'@CFJ.’QOJ' 304 3x344 m
transformatorowa SN/nn




3.1.3. Stupowa stacja transformatorowa SN/nn

Lokalizacja projektowanej stupowej stacji transformatorowej SN/nn 15/0,4 kV
typu STSKpo 12/12-20/400 zostata przewidziana na terenie dziatki prywatnej nr ewid.
117/2.

Proj. stupowa stacje transformatorowg SN nalezy wyposazyc¢ w:

e Roztgcznik z uziemnikiem typu RUN Il 24-4 P-H wraz z napedem
recznym typu NRVUE-12 w.l.,

e Ograniczniki przepie¢ typu POLIM-D 18N + wspornik izolacyjny
Z odtgcznikiem,

e Ograniczniki przepie¢ typu BOP-R 0,5/10,

e Podstawa bezpiecznikowa typu PBNV-20, ostona  wkiadki
bezpiecznikowej typu WBGNp 24 wraz z wktadkami bezpiecznikowymi
10A,

e Rozdzielnica nn typu RS-W 4/6,
e Gtowice kablowe typu POLT 24D/1X0O,

e Rura ostonowa gtadkoscienna odporna na promieniowanie UV typu BE
@160 wraz z palczatkg termokurczliwg AKR 5,

e Izolatory wsporcze LWP 8/24S,
e Uchwyty kablowe UKB-2.

Rozmieszczenie urzgdzen stacyjnych oraz sylwetke stupowej stacji
transformatorowej przedstawiono na rys. E-6. Usytuowanie proj. stupowej stacji
transformatorowej SN/nn wzgledem drogi publicznej przedstawia rys. E-1.

Posadowienie stupowej stacji transformatorowej zostato zaprojektowane przy
uzyciu indywidualnych prefabrykowanych elementow zelbetowych. Dla gruntu
Sredniego: UP1+UP2 gtebokos¢ posadowienia t = 2,5 m. W przypadku gruntu stabego
nalezy zastosowac stabilizacje poprzez dodanie cementu portlandzkiego w ilosci 80 do
100 kg na 1m? zasypki gruntowej. Karta katalogowa dobranego ustoju zostata dotgczona
do niniejszego opracowania.

Giebokos¢
L . zakopania t -
Lokalizacja Stup (Stacja . . .
. grunt sredni Typ ustoju
stanowiska transformatorowa) (grunt staby)
[m]
. UP1+UP2
dz. nrewid. 117/2
obreb 0028 Zalew STSKpo 12/12-20/400 2,5 (+ ew. cemept
portlandzki)

Potaczenia pomiedzy gtowicami kablowymi, a transformatorem wykonaé przy
uzyciu przewodéw niepetnoizolowanych typu 3x AAsXSn 1x70 mm?2
Proj. ograniczniki przepie¢ typu POLIM-D 18N nalezy wyposazy¢ w ostone przeciw
ptakom typu SP46.3.




Kabel wprowadzi¢ na stupowg stacje transformatorowg zgodnie z rys. E-6.
Do wysokosci ok. 2,5 m od poziomu gruntu kabel nalezy zabezpieczy¢ rurg ostonowg
odporng na UV typu BE @160 L=3 m oraz uszczelni¢ palczatkg termokurczliwg typu
AKR 5. Mocowanie rury do zerdzi nalezy wykona¢ przy pomocy tasmy stalowej. Jako
gtowice kablowe na projektowanych zytach linii kablowej SN zaleca sie zastosowac
gtowice kablowe zewnetrzne np. POLT 24D/1XO.

Do uziemienia ochronnego nalezy przytgczy¢ wszystkie projektowane metalowe
elementy stanowigce wyposazenie niniejszej stupowej stacji transformatorowe;.

Rezystancja uziemienia stanowiska stupowego powinna by¢ mniejsza niz 1 Q.
Schemat instalacji uziemiajacej proj. stupowej stacji transformatorowej SN/nn
przedstawiono na rys. E-4.

3.1.4. Transformator SN/nn

Stacje transformatorowg wyposazyé w niskostratny transformator o mocy
100 kVA (zgodnie z rozporzadzeniem komisji UE nr 548/2014 z dnia 21 maja 2014 r.

etap II).

Parametr Jedn. Wartosé

1. Moc znamionowa [kVA] 100
2. Napiecie znamionowe uzwojenia gérnego [kV] 15,75
3. Napiecie znamionowe uzwojenia dolnego [kV] 0,42
4. Czestotliwos¢ znamionowa [Hz] 50
5. Regulacja napiecia po stronie pierwotne;j +3x2,5
6. Ukfad potaczen Yzn5
7. Maksymalne dopuszczone straty biegu jatowego [W] <130
8. Maksymalne dopuszczalne straty obcigzeniowe [W] <1250
9. Napiecie zwarcia [%] 4,0
10. | Termiczna klasa izolacji A
11. | Sposoéb chtodzenia ON-AN
12. | Stopien ochrony IP IPOO
13. | Materiat uzwojen Al

Transformator spetniajgcy kryteria wypetni¢ olejem mineralnym elektro-
instalacyjnym (zgodnie z normg PN-EN 60296:2012):
Oznaczone parametry oleju Jedn. Ll
dopuszczalne
’ Wyglad jasny, przezroczysty, bez osadu i )
" | wody wydzielonej

2. | Lepkos$¢ kinematyczna w temp. 20 °C [mm?/s] <12
3. | Lepkos$¢ kinematyczna w temp. -30 °C [mm?/s] <1800
4. | Temperatura ptyniecia [°C] <-40
5. | Temperatura zaptonu [°C] 2135
6. | Zawartos¢ wody met. K. Fischera [mg/kg] <40
7. | Napiecie przebicia [kV] >30




Wartosci

Oznaczone parametry oleju Jedn. dopuszczalne
8. | Gestos¢ w temp. 20 [°C] [g/ml] <0,895
9 Wspdtczynnik strat dielekirycznych tgd w ) < 0,005
temp. 90°C
10. | Rezystywnos¢ w temp. 90°C [Q'm] >1x10"
11. | Liczba kwasowa [mgKOH/go|] < 0,01
12. | Zawartos$¢ siarki aktywnej Nie plfov;lggj;ljacy
13. | Siarka potencjalnie korozyjna Nie powod}JJacy
korozji
14. | Zawarto$¢ DBDS [mg/kg] Nie wykrywalna < 5
15. | Zawartos$¢ inhibitoréw utleniania [%] U olej nf|(r)1r(1)|:)|towany
16. Zawartosc pasywatoréw metali (mg/kg] Nie wykrywalna < 5

wymienionych w IEC 60666
Zawartos¢ 2-furfuralu i innych pochodnych

17. [mg/kg] Nie wykrywalna < 5

furanu
18. | Zawarto$¢ PCA [%] <3
19. | Zawartos¢ PCB [mg/kg] | Nie wykrywalna < 2

3.1.5. Rozdzielnica nn

W stacji przewidziano zainstalowanie 6-polowej rozdzielnicy nn typu RS-W
4/6,1+Pomiar. Oszynowanie rozdzielnicy nn miedziane o przekroju szyn P40x5. Do
zabezpieczenia obwodoéw odptywowych przed uszkodzeniami mechanicznymi
zaprojektowano kanat kablowy. Projektowang rozdzielnice RS-W 4/6 nalezy
wyposazyc w:

e Pole zasilajgce wyposazone w roztgcznik listwowy ARS-3 630 A z wktadkag

bezpiecznikowg 160 A gG.

e Pole agregatu zlokalizowane przed przektadnikiem prgdowym wyposazone
w roztgcznik listwowy ARS-3 630 A z zaciskami typu V,

e Pole pomiarowe — wyposazone w przektadniki prgdowe 250/5 A; kl.0.2; 5VA,;
FS5,

e 3 (trzy) pola odptywowe — wyposazone w roztgcznik listwowy ARS-2 400 A
z zaciskami typu V

e 2 (dwa) pola odptywowe — rezerwa

Pole odptywowe nr 1 rozdzielnicy nn wyposazy¢ we wkiadki bezpiecznikowe
WTNH2 63A ¢gG .

Roztgczniki nalezy zamontowac na szynie zbiorczej o rozstawie szyn 185 mm.
Podtaczenie kabli do roztgcznikédw wykonac przy uzyciu V-obejm 35-300SW-B. Wariant
zatgczenia roztgcznikébw - 3 biegunowe - 3 fazy jednym uchwytem zintegrowane
we wspdlnej obudowie.

Zasilanie projektowanej rozdzielnicy wykonaé przy uzyciu mostu kablowego —
proj. 4x (2x YKXS 1x120 mm?). Wprowadzenie kabli do rozdzielnicy wykonaé przy uzyciu
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przejscia kablowego zlokalizowanego na dachu rozdzielnicy. PrzejScie uszczelni¢
palczatkami termokurczliwymi typu AK4 95-300.
Widok projektowanej rozdzielnicy nn przedstawiono na rys. E-8.

3.1.6. Przytacze kablowe nn

Zgodnie z wydanymi Warunkami Przytaczenia oraz uzgodnieniem z inwestorem
dla podmiotu V grupy przytaczeniowej do sieci dystrybucyjnej o napieciu
znamionowym 0,4 kV zaprojektowana zostata budowa ztgcza kablowo-pomiarowego
nn typu ZK-3+ZP2A.

Zasilanie projektowanego ztgcza odbedzie sie ziemnym przytgczem kablowym
nn typu YAKXS 4x120mm? o dtugosci Li= 104 mb, Lk= 116 mb wyprowadzonym z pola
nr 1 rozdzielnicy nn proj. stacji transformatorowej SN/nn na terenie dz. nr 117/2, przy
Kabel wprowadzi¢ do projektowanego ztacza kablowo-pomiarowego typu ZK-3+ZP2
usytuowanego na terenie dziatki 117/14, granicy dziatek nr 117/5i 117/16.

Przebieg trasy przytagcza kablowego nn wraz z lokalizacjg ztgcza kablowo-
pomiarowego nn zostat przedstawiony na zatgczonym planie zagospodarowania
terenu (rys. E-1). Schemat ideowy przedstawiono na rys. E-2.

dhugosé catkowita
proj. obiekt dtugosé jednostka
trasy
kabla
Przytgcze kablowe nn 104 116 m

4. Instalacja uziemiajaca

4.1. Uziemienie stanowiska stupowego LNSN

Uziemienie stanowiska stupowego wykonac¢ jako uziom otokowy z bednarki
ocynkowanej FeZn 40x5 wokét stupa wspomagany pretami ocynkowanymi FeZn
o $rednicy @20 idtugosci 6 m, oraz wzdtuz projektowanej linii kablowej SN, zgodnie
z rys. E-5. W przypadku stwierdzenia braku normatywnej rezystancji uziemienia,
(dopuszczalna wartos¢ 10 Q) uziemienie nalezy rozbudowaé o dodatkowe uziomy
pionowe. Przed wykonaniem uziomow pionowych upewni¢ sie, co do mozliwosci
pograzenia pretow. W razie potrzeby zmienic¢ ich lokalizacje.

Potaczenia bednarki z pretami wykona¢ poprzez spawanie, zgrzewanie lub
skrecanie dwoma srubami M10 albo za pomocg uziomowych uchwytow krzyzowych typu
UKU. Na stupie zainstalowac ztgcze kontrolne, do ktérego nalezy poditgczyé wszystkie
konstrukcje wsporcze oraz urzgdzenia elekiroenergetyczne zainstalowane na stupie.
Sposéb wykonania uziomu nalezy dobra¢ do warunkéw terenowych wystepujacych
w poblizu posadowienia stanowiska stupowego.

4.2. Uziemienie stupowej stacji transformatorowej SN/nn

Uziemienie stupowej stacji transformatorowej SN/nn nalezy wykonac jako uziom
otokowy z bednarki ocynkowanej FeZn 40x5 wokoét stupa oraz wzdtuz projektowanej linii
kablowej SN wspomagany pretami ocynkowanymi o $rednicy @20 idtugosci 6 m,
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zgodnie z rys. E-4. W przypadku stwierdzenia braku normatywnej rezystanciji
uziemienia, (dopuszczalna wartosc¢ 3,33 Q) uziemienie nalezy rozbudowaé o dodatkowe
uziomy pionowe. Przed wykonaniem uziomdw pionowych upewnic sie, co do mozliwosci
pograzenia pretéw. W razie potrzeby zmienic ich lokalizacje.

Potgczenia bednarki z pretami wykona¢ poprzez spawanie, zgrzewanie lub
skrecanie dwoma srubami M10 albo za pomocg uziomowych uchwytéw krzyzowych typu
UKU. Na stupie zainstalowac ztgcze kontrolne, do ktérego nalezy podtgczy¢ wszystkie
konstrukcje wsporcze oraz urzgdzenia elekiroenergetyczne zainstalowane na stupowej
stacji transformatorowej. Sposdb wykonania uziomu nalezy dobraé¢ do warunkow
terenowych wystepujacych w poblizu posadowienia stanowiska stupowego.

4.3. Uziemienie zlgcza kablowo-pomiarowego nn

Uziemienie proj. ztgcza kablowego nn wykonac przy uzyciu bednarki FeZn 30x4 oraz
uzioméw szpilkowych o srednicy @20 mm i diugosci 6 m. W przypadku stwierdzenia
braku normatywnej rezystancji uziemienia, (dopuszczalna wartos¢ 30 Q) uziemienie
nalezy rozbudowaé¢ poprzez poprowadzenie bednarki FeZn 30x4. W razie potrzeby
uziemienie rozbudowaé¢ o uziomy pionowe. Przed wykonaniem uziomow pionowych
upewni¢ sie, co do mozliwosci pograzenia pretéw. Koncéwke bednarki podtgczyé do
szyny PEN za pomocg potgczenia srubowego.

5. Ochrona od porazen pradem elektrycznym

5.1. Ochrona przed dotykiem posrednim w sieci nn

W liniach rozdzielczych nn w celu zapewnienia ochrony przy uszkodzeniu (przy
dotyku posrednim) stosuje sie metode samoczynnego wytgczenia zasilania.

5.2. Ochrona przeciwporazeniowa w sieci SN
Ochrona przeciwporazeniowa bedzie realizowana poprzez uziemienie ochronne

stanowiska stupowego oraz stupowej stacji transformatorowej SN/nn.

6. Ochrona przeciwprzepieciowa

6.1. Ochrona przeciwprzepieciowa w sieci SN

Ochrona od przepie¢ realizowana za posrednictwem warystorowych
ogranicznikbw przepie¢, montowanych na stupie oraz stacji transformatorowe;.
Zastosowac¢ ograniczniki przepie¢ z sygnalizacjg uszkodzenia i odtgcznikiem
np. POLIM-D 18N.

6.2. Ochrona przeciwprzepieciowa w sieci nn

Zastosowac ograniczniki przepie¢ z sygnalizacjg uszkodzenia i odtgcznikiem
0 napieciu znamionowym 500V ipradzie wytadowczym nie mniejszym niz 10 kA
np. BOP-R 0,5/10.

7. Uktad pomiarowy

7.1. Uktad pomiarowy bilansujacy
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W polu zasilajgcym rozdzielnicy nn zaprojektowano uktad pomiarowy pétposredni
petnigcy funkcje pomiaru kontrolnego stacji.

Potagczenia pomiedzy licznikiem, koncentratorem, modemem wykonaé przy
uzyciu listwy kontrolno-pomiarowej oraz zabezpieczeniowej typu WAGO LPW lub
PxC-SkA. Listwa winna by¢é zamontowana na listwie TH-35. Przektadniki pragdowe
instalowane w torze prgdowym zasilajgcym rozdzielnice. Podstawowe znamionowe
parametry przekfadnika pradowego zestawiono ponizej:

L.p. Parametr Jedn. Wartos¢
1. Przektadnia [A/A] 250/5
2 Znamionowa moc pozorna [VA] 5

3. Klasa doktadnosci przektadnika pragdowego [-] 0,2s

4 Wspotczynnik bezpieczenstwa FS [] 5

Nalezy zachowa¢ ciggtos¢ obwodéw zasilajgcych od przektadnikéw do listwy
pomiarowo-kontrolnej. Okrosowanie miedzy listwg pomiarowa, a licznikiem:

e Przewody prgdowe DY lub LY 2,5 mm?-kazda faza inny kolor

e Przewody napieciowe DY lub LY 1,5 mm?- kolory zgodne z fazami prgdowymi

e Kolory zarezerwowane — niebieski dla N i z6tto-zielony dla PE

Licznik pomiaru bilansujgcego, modem oraz koncentrator dostarcza operator
sieci dystrybucyjne;.

7.2. Uklad pomiarowy w ztaczu kablowym nn

Zgodnie z Warunkami Przytgczenia, uktady pomiarowe zlokalizowany zostaty
w zestawie ztgczowo-pomiarowym. Zastosowane zostaty 3-fazowe liczniki do pomiaru
energii czynnej.

Zastosowac¢ zréznicowang kolorystyke przewoddéw fazowych zasilajgcych
od przewoddw zasilajgcych odptywowych.

Urzadzenia pomiarowe powinny by¢ tak umieszczone, aby ich liczydta
wys$wietlacze znajdowaty sie na wysokosci 80-180 cm mierzonej od poziomu gruntu.

8. Prace przy posadowieniu stupowej stacji
transformatorowej

Budowe stupowej stacji transformatorowej podzielono na etapy:

1. Przygotowanie budowy pod wzgledem dokumentacyjnym, prawnym,
materiatowym, transportowo-sprzetowym i kadrowym

2. Prace wstepne zwigzane z wytyczeniem i przygotowaniem miejsca budowy oraz
zapewnieniem dogodnego dojazdu.

3. Transport i kompletacja elementéw w celu przeprowadzenia montazu
prefabrykatu stacji.

4. Prefabrykacja stacji w bazie produkcyjnej lub miejscu jej budowy.

5. Transport na plac budowy prefabrykatu stacji i pozostatych elementéw
wchodzgcych w sktad kompletu staciji.
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Wykonanie wykopu do posadowienia stacji.
Wykonanie posadowienia stacji

© N o

Postawienie staciji.

9. Uzupetnienie wyposazenia stacji

10. Montaz transformatora

11. Wykonanie uziomu staciji

12. Montaz kabla/linii SN zasilajgcego stacje
13. Wykonanie prac wykonczeniowych

14. Pomiary pomontazowe.

9. Prace przy uktadaniu kabli zasilajgcych

9.1. Ukiadanie kabli SN

e Przy uktadaniu projektowanej linii kablowej SN nalezy pamietaé
0 pozostawieniu zapasow kabla przed proj. stupowg stacjg transformatorowa.
Kabel uktadac¢ linig falistg z zapasem 1-3 %, zgodnie z zatgczonym projektem
zagospodarowania terenu.

e Kabel uktada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 80 cm od powierzchni ziemi
na podsypce z piasku grubosci ok. 10 cm. Po utozeniu ponownie przysypac
10 centymetrowg warstwg piasku, na ktérej nalezy umiesci¢ folie
oznacznikowg (czerwong) w odlegtosci nie mniejszej niz 25 cm od utozonego
kabla i przysypa¢ do gruntu rodzimego. W miedzyczasie gdy kabel jest
widoczny zgtosi¢ go do inwentaryzacji geodezyjnej.

=171

e Projektowang linie kablowag pod jezdnig i w poblizu drzew nalezy wykonac¢
przeciskiem/ przewiertem sterowanym, na gtebokosci min. 1,2 mierzac od dna
rowu do powierzchni rury ostonowe;.

14



Zaleca sie tak zaplanowac¢ ukfadanie kabli, aby temperatura powietrza przy
powierzchni gruntu, byta dodatnia. Kable mozna uktadac przy temperaturze
powietrza nie nizszej niz:

+5°C — dla kabli o izolacji papierowej na napiecie 8,7/15 kV,

-10°C — kable XLPE (o izolacji z polietylenu usieciowanego) z powtoka
polwinitowg (np. YHAKXS, YHKXS) na napiecie 8,7/151 12/20 kV.

Przejscia kabla bez naruszenia konstrukcji nawierzchni wykona¢ metodag
przecisku/przewiertu. Do wykonania przecisku uzyé czerwong rure
gtadkoscienng SRS @160,

Przed wprowadzeniem kabla do przepustu rurowego nalezy sprawdzi¢, czy
wnetrze przepustu jest drozne, gtadkie i nie zawiera zanieczyszczeh np.
gruntu, a w razie stwierdzenia ww. nieprawidtowosci — nalezy je usungcé.
Sprawdzanie stanu wnetrza przepustu wykonuje sie wizualnie, w razie
potrzeby przy uzyciu dodatkowego zrodta sSwiatta (latarki, lusterka). W
przypadku stwierdzenia zanieczyszczenia wnetrza przepustu gruntem, nalezy
ten grunt usungé, przeciggajac co najmniej dwukrotnie przez przepust,
kazdorazowo w tym samym kierunku, szczotke, przymocowang do odcinka
liny dtugosci co najmniej 3 m wiekszej od dtugosci przepustu.

Przy skrzyzowaniach kabla SN z innymi sieciami kable uktada¢ w rurach
ostonowych czerwonych typu DVR @160

Kabel powinien by¢ tak wprowadzany i wyprowadzany z przepustu rurowego,
aby ostona lub powtoka kabla nie ocierata sie o krawedzie rury ostonowej i aby
kabel nie zaciggat gruntu do wnetrza przepustu. W zwigzku z tym nalezy albo
ustawi¢ bezposrednio przed wlotem przepustu rolke ochronng badz
przelotowg albo umiescic we wlocie rury gtadki kapturek (kielich),
a bezposrednio przy wylocie rury — rolke przelotows.

Przepusty wykonane z rur ostonowych na koricach powinny by¢ uszczelnione
przed zamulaniem przy uzyciu dtawnic czopowych EK186.

Jako materiaty do uszczelnienia krawedzi rur dzielonych i do uszczelniania
kabli w otworach rur nalezy stosowa¢ materiaty odporne na dziatanie wilgoci
oraz nie oddziatywujgce szkodliwie na uszczelniane elementy. Zaleca sie
stosowac do uszczelniania otworu rury ostonowej ze znajdujgcym sie w niej
kablem lub wigzki kabli, zaleca sie stosowac rury termokurczliwe, odporne na
promienie UV, o duzym wspotczynniku skurczu.

Do kabla nalezy przyczepic w spos6b trwaty tabliczki oznacznikowe
rozmieszczone $rednio co 10 m. Tabliczki montowac réwniez na kazdym
zatomie linii oraz po obu stronach przepustu kablowego.

Oznaczniki wykona¢ w postaci tabliczki i przymocowa¢ do kabla za pomocag
opasek zaciskowych odpornych na dziatanie warunkéw zewnetrznych. Opaski
kablowe o witasciwosciach nie gorszych od opasek typu OK3.

Tabliczke oznacznikowg wykonac zgodnie z podanym przyktadem:
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— typ kabla (ilos¢, przekrsj 2yl roboczych
i zyly powrotnej, napiecie znamionowe)
— relacja linii kablowej

© — dlugos¢ linii kablowej

— skrécona nazwa gestora sieci
—wykonawca
—rok budowy

1 —

Wymiary tabliczki

a=25:40 mm

b=70+90 mm
Do tgczenia uktadanych odcinkdéw kabli nalezy stosowac te typy osprzetu —
gtowic i muf oraz ztgczek i kohcdwek kablowych, ktére sg dopuszczone do
stosowania. Montaz osprzetu kablowego musi by¢ wykonywany zgodnie
z instrukcjg montazu zatagczong do danego zestawu, przez wykwalifikowanego
montera posiadajgcego udokumentowane przeszkolenie w zakresie montazu
konkretnego typu osprzetu.

Na kablach w bezposrednim sgsiedztwie muf i glowic nalezy umiescic¢ trwate
oznaczniki. Oznaczniki w przypadku instalowania bezposrednio na gtowicy
kablowej oznaczniki muszg by¢é wykonane z materiatow elektroizolacyjnych
stosownych do napiecia znamionowego sieci.

Tabliczke oznacznikowg muf i gtowic kablowych wykonaé zgodnie
z przyktadem:

— typ mufy lub glowicy kablowej
oraz nazwa producenta
© —nazwa firmy dokonujqcej montaozu mufy
lub gtowicy
— data montazu dd/mm/rrrr

- (-

Wymiary tabliczki

a=25:40 mm

b=70:90 mm
Potagczenia zyt roboczych (a takze zyt powrotnych) w kablach
elektroenergetycznych wykona¢ poprzez zastosowanie: ztgczek do
zaprasowywania (aluminiowych lub miedzianych), bgdz ztgczek srubowych.

Wykonanie taczenia zyt poprzez zaprasowanie nalezy przeprowadzi¢ wedtug
szczegobtowej instrukcji producenta ztgczek i za pomocag specjalnych
narzedzi zaciskowych.

Wraz z siecig kablowg nalezy utozy¢é kanalizacje kablowg do kabli
Swiattowodowych w technologii OT 48J, w postaci rur ostonowych typu
RHDPE @40/3,7. Projektowane rury przymocowaé¢ do projektowanej linii
kablowej SN za pomocg opasek.

W dokumentacji powykonawczej doktadnie zinwentaryzowac miejsce tgczenia
poszczegoblnych odcinkdéw kanalizacji $wiattowodowej oraz miejsca jej
zakonczenia.

Po wykonaniu kanalizacji $wiattowodowe] nalezy wykona¢ badanie
szczelnosci zgodnie z normg ZN-96TPSA-013. Protokét ze sprawdzenia
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szczelnosci kanalizacji Swiattowodowej winien by¢ dotgczony do dokumentaciji
powykonawczej budowanej linii kablowej SN.

Ukladanie kabli nn

Przy uktadaniu projektowanej linii kablowej nn nalezy pamietac
0 pozostawieniu zapaséw kabla przy proj. stacji.. Kabel uktadac¢ linig falistg z
zapasem 1-3 %, zgodnie z zatgczonym projektem zagospodarowania terenu,
na gtebokosci nie mniejszej niz 70 cm od powierzchni ziemi na podsypce z
piasku grubosci ok.10 cm. Po utozeniu ponownie przysypac¢ 10 centymetrowag
warstwa piasku i 15 centymetrowa warstwg gruntu rodzimego, na ktérej nalezy
umiescic folie oznacznikowg (niebieska) w odlegtosci nie mniejszej niz 25 cm
od utozonego kabla i przysypa¢ do gruntu rodzimego.

W miedzyczasie (gdy kabel utozony jest widoczny) zgtosi¢é go do
inwentaryzacji geodezyjnej

Szrkd=40cm
Szrkg=50cm

H=800cm — 57tk ——

Szrkd, Szrkg - szerokos¢ rowu kablowego — dolna oraz gérna
— srednica rury oslonowej

h1—h4 — wysokosci w rowie kablowym

H — wysokos¢ catkowita

1 — podsypka piaskowa

2 — grunt rodzimy

3 — folia kalendrowa

4 — rura ostonowa

e Zaleca sie tak zaplanowa¢ uktadanie kabli, aby temperatura powietrza przy
powierzchni gruntu, byta dodatnia. Kable mozna uktadac przy temperaturze
powietrza nie nizszej niz:

-5° C — dla kabli z izolacjg i powtokg polwinitowg PWC na napiecie 0,6/1 kV,
-10° C —dla kabli z izolacjg i powtokg polietylenowg PE na napiecie 0,6/1 kV,

o Przejscia kabla bez naruszenia konstrukcji nawierzchni wykona¢ metodg
przecisku. Do wykonania przecisku uzy¢ niebieska rure gtadkoscienng SRS
@110.

e Przy skrzyzowaniach kabla nn z innymi sieciami kable uktada¢ w rurach
ostonowych niebieskich typu DVR @110

e Oznaczniki wykona¢ w postaci tabliczki i przymocowac do kabla za pomoca
opasek zaciskowych odpornych na dziatanie warunkéw zewnetrznych. Opaski
kablowe o wtasciwosciach nie gorszych od opasek typu OK3.

e Tabliczke oznacznikowg wykonac zgodnie z podanym przyktadem:
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10.

(] 3

— typ kabla (ilos¢, przekrsj zyl roboczych
i zyly powrotnej, napiecie znamionowe)
— relacja linii kablowej

© — dfugos¢ linii kablowej

— skrécona nazwa gestora sieci
—wykonawca
—rok budowy

—J (]

Wymiary tabliczki
a=25+40 mm
b=70+90 mm

Prace kontrolno-pomiarowe

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajgce:

sprawdzenie ciggtosci zyt i zgodnosci faz;
pomiar rezystancji izolacji, préba napieciowa izolacji i powtoki;
badanie ruchowe aparatéw;

wartos¢ uziemienia stacji transformatorowej SN/nn, stanowiska stupowego Sn
inn;

szczelnos¢ kanalizacji kablowej do kabli Swiattowodowych.

11. Zestawienie materiatow
Lp. Nazwa materiatu Symbol llosé
1. Wyposazona stupowa Zerdz wirowana E 12/12 1 szt..
stacja transformatorowa
SN/nn STSKpo 12/12- Gtlowice kablowe POLT 24D/1X0O 3 szt.
20/400

Ogranicznik przepie¢ POLIM-D 18N 6szt.

Roztacznik RUN Il 24/4 P-H 1 kpl.

Przewod AAsXS 1x70mm? 18 m

Podstawa bezpiecznikowa PBNV-20 1 kpl.

Wktadki bezpiecznikowe WBGNp 24 1 kpl.
10A

Ograniczniki przepie¢ BOP 0,5/10 3szt.

Rozdzielnica nn typu RSW 1szt.
4/6,1+Pomiar

18




Most kablowy nn 8x YKXS 6m
1x120mm?
Ustéj UP1+UP2+ew. stabil.
Transformator 100 kVA (niskostratny) 1szt.
MINERA
Kabel SN XRUHAKXS 1x120/25mm?12/20 kV | 1032 mb
Kabel nn YAKXS 4x120mm?20,6/1 kV 116 mb
Kanalizacja kablowa do RHDPE @40/3,7 344 mb
kabli $wiattowodowych
Bednarka FeZn 40x5 84 mb
FeZn 30x4 20 mb
Prety uziomowe UPB P20 6m 17 szt.
Rura ostonowa DVK @110 niebieska 18 mb
SRS & 160 czerwona 120 mb
DVK @ 160 czerwona 6 mb
BE & 160 6m
Stup odporowy SN Zerdz wirowana E 12/12 1 szt.
Ogr E-12/12
Poprzecznik odporowo- 1 szt.
skrzyzowaniowy
Izolator liniowy 9 szt.
Przewdd AAsXSn 1x70mm?2 9m
Roztacznik RUN Il 24-4 W-P 1 szt.
Ogranicznik przepie¢ POLIM-D 18N 3 szt.
Gtowice SN POLT 23D/1X0O 3 szt.
Naped reczny NRVUE-12 w. I 1 szt.
Ust6j SFP111 1 szt.
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10 Oznaczniki na kablu SN wg
' inn potrzeb
1, #aoze kablowo- ZK-3+ZP2 1s2t,
pomiarowe nn
12. Rura przepustowa 0400 2m
12. Uwagi koncowe

Przy wykonywaniu robét nalezy Scisle stosowac sie:

do wytycznych niniejszego opracowania

do uwag i zalecen zawartych na uzgodnieniu technicznym PGE Dystrybucja

S.A. Oddziat £6dz;

postanowien zawartych w obowigzujgcych przepisach i normach;

do wytycznych montazowych zawartych w

~Warunkach

technicznych

wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. cze$¢ V — Instalacje

elektryczne”
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13. Obliczenia elektiryczne

13.1. Dobodr wkiadek bezpiecznikowych SN:

Zgodnie z zalezno$cia:

lpsn2(2+ 25)\/—
Un

100
V315
IbSNZ(2+2,5)'3,85

lbsn2(2+2,5) ——

IbSNZ(7!7+9’6) A

Whiosek: Dobrano wkiadke topikowg o prgdzie znamionowym 10 A w
oparciu o katalog producenta ZPUE S.A.

13.2. Obliczenia zwarciowe po stronie gérnego napiecia GN

Zgodnie z informacjami uzyskanymi od PGE Dystrybucja S.A. RE £édz sie¢ o
napieciu SN 15 kV w stacji 110/15 kV GPZ Konsilana posiada nastepujgce
parametry:

- przyjeta do obliczen moc zwarciowa na szynach SLQ =250 MVA
- czas trwania zwarcia doziemnego Tk =1s
- napiecie nominalne U, = 15 kV
- skompensowany prad ziemnozwarciowy l=25 A
- dtugos¢ projektowanej linii kablowej SN - 344
13.2.1. Impedancja systemu elektroenergetycznego

cUng” 1,115000%
Ska  250-10°

Za= =0,99 0

Xq=0,995-Z,7=0,985 Q
Rq=0,1-X,q=0,0985 Q
13.2.2. Maksymalny prad zwarciowy 3-fazowy poczatkowy

¢ _Ung_1,115000
ST V3 Z. 30,99

13.2.3. Maksymalny prad zwarciowy udarowy

= 9,62 kA

-8Rk -3:0,0985

x=1,02+0,98-e * =1,02+0,98-¢ 0985 =1,75

ip=x"V2:l 3=1,75-v/29,62= 23,8 kA
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13.3. Obliczenia zyly powrotnej kabla SN

W celu okreslenia przekroju zyty powrotnej nalezy wzig¢ pod uwage wartosé
zwarcia dwufazowego. W tabeli uwzgledniono dtugosci i rodzaje przewoddw linii
kablowej i napowietrznej SN 15 kV na odcinku od GPZ Konstilana do miejsca
posadowienia proj. stanowiska stupowego SN. Zestawienie zostato opracowane na
podstawie informacji uzyskanych od PGE Dystrybucja S.A. RE Sieradz oraz katalogéw
producentow.

E:g;f‘; owodu Lkm] | Ro[Qkm] | RIQ] | Xo[Qkm] | XIQ]
AFL 35 mm? 2582 | 0,852 22 0,4 1,033
AFL 50 mm2 3,54 0,606 | 2,145 0,4 1,416
AFL 70 mm? 3,12 0,441 1,376 0,4 1,248

Suma 5,721 3,697

Zipm | (R +Ria) 40X, X

Zp= \/ (5,721+0,0985)%+(3,697+0,985)?=7,469 Q
c:Ung 1,1-15000

lap= = =1275 A
T VEZ, V37,469

3 3
|k2"=|k3"'g=1275'g=1104A

Zastepczy prad zwarciowy:
liz=lko""ke=1104-1,05=1159 kA

Zastepczy prad zwarciowy dla czasu Tk=1s
liz1s=liz/Tk=883-V1=1,159 kA

Dopuszczalna warto$¢ 1 s pradu zwarciowego dla zyty powrotnej o przekroju:
e 25 mm? wynosi 5,3 kA;
e 50 mm?2 wynosi 9,8 kA
Dobrano zyte powrotng o przekroju 25 mm?
liz1s=1,159 kA< 5,3 kA

Whniosek: Zyta powrotna zostata dobrana prawidtowo.

13.4. Obliczenia zwarciowe wykonane po stronie dolnego napiecia DN
13.4.1. Parametry zwarciowe transformatora dla napiecia DN

_APg, U3t 1250 - 400°

Ry . ~0,020
ST (100-10%)°
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U Uz 4 400°

100 S 100 J00.10° %4 E

Zr=

Xr= \/z%-R%=J0,0642-0,022=o,061 Q

gdzie:
Xi - reaktancja transformatora,
Rt - rezystancja transformatora,
Z; -impedancja transformatora,
13.4.2. Parametry zwarciowe systemu dla napiecia DN

0,42

2
Z\aon= (ﬁ) 0,99 = 0,0007 Q

0,42

2
XQDN= (ﬁ) 0,985 = 0,0007Q

0,42
Rioon= (575

13.4.3. Impedancja zastepcza po stronie DN

Z= /R2+x2= \/(R+RT)2+(X+XT)2=\/(O,O2+O,OOOO7)2+(O,061+O,0007)2
-0,065 Q
13.4.4. Prad zwarciowy 3-fazowy poczatkowy

| _cUpq  1,1-400
V32, V30,065
13.4.5. Prad zwarciowy udarowy

SRk -3:0,00007

x=1,02+0,98-e % =1,02+0,98-¢ 00007 =1 75

2
) - 0,0985 = 0,00007 Q

=3,908 kA

ip=x"V2-lx3=1,75-v/2-3,908=9,67 kA

Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany lew rozdzielnicy nn wynosi 20 kA
i jest wiekszy od obliczonego poczatkowego pradu zwarcia 3-fazowego:

low>lka—20 kA>3,908 kA

Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany Ipk rozdzielnicy nn wynosi 40 kA
i jest wiekszy od obliczonego prgdu udarowego:

low>ip— 40 kA >9,67 kA

13.4.6. Dobor wkiladki bezpiecznikowej nn

- Spodziewany prad obcigzenia wyznaczony z zaleznosci:
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R I
B V3U-cosp  v3-0,4-0,93

=23,3 A

Dobér zabezpieczen przecigzeniowych i zwarciowych
Ig<I <l
1,<1,45-1,
lo=1,6-1,

gdzie:
I, - prad obliczeniowy (roboczy), [A]
I, - prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego, [A]
I, - prad obcigzalnosci pragdowej dtugotrwatej przewodu, [A]
I> - prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego, [A]

Dobrano zabezpieczenie — wkiadki bezpiecznikowe typu WTNH2
63 gG.

Dtugotrwata obcigzalno$¢ prgdowa przewodu YAKXS 4x120mm?, 4-zylowego
utozonego pojedynczo w ziemi wg PN-HD 603 S1:2006/A3:2007, wynosi
ldd = 268 A

[,=268 A = 1,=63 A =1,=23,3 A
1,6-1,<1,45'1,—1,6-63< 1,45-268 — 101 < 388

Whniosek: Warunek spetniony

Dobér zabezpieczen zwarciowych
Zdolnos¢ wytgczania urzgdzen zabezpieczajgcych powinna by¢é nie mniejsza od
spodziewanego pradu zwarciowego w miejscu ich zainstalowania:

Inw 2 IWS
gdzie:

I, —prad znamionowy wytgczalny urzadzenia zabezpieczajgcego, [A]

I, —spodziewana wartos¢ pragdu wytgczeniowego obwodu, [A]

Dla zwarcia tréjfazowego:
, 1000 1000 0
=Ty T35 1200 ¥ em
Rix =R, -1=0,24-0,116 = 0,0278
Xx=X,-1=01-0,116 = 0,0116.2
Zy = (R?+ (X )2 =

= /(0,0278)2 + (0,0116)2 = 0,03012
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oo Uy 1-400
T V3.7, V3-0,0301

Prad zwarcia jednofazowego:

=7.672 kA

. c-U 095-230

I, = = = 3,630 kA
K17 2.7, 2-0,0301

Przy pradzie zwarcia 3,63 kA wytgczenie obwodu nastgpi w czasie ponizej 1s. W takim
przypadku rozpatrujemy catke Joule’a:

Ty
[itat<ks”

0

Z tabeli catek Joule’a dla wktadek topikowych I,, = 634 :

Tg
j iZdt = 23000

0
k?S? = 742 - 352 = 6708100
23000 < 608100
Warunek jest zatem spetniony
Obliczenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dla obwodu nr 1

Ly I, = U,
0,0301-1,25-309 < 230

Warunek jest spetniony

Sprawdzenie dobranego kabla ze wzgledu na spadek napiecia

V3:100
AUq, = U—N'Iobl'((RLf—bW’"‘XU L) =
_ V3-100

~ 400

13.4.7. Sprawdzenie wyposazenia stacji transformatorowej ze
wzgledu na wytrzymatos¢ zwarciowa

-23,3-(0,0278-0,93+0,0116-0,37) = 0,3%

Zgodnie z obliczeniami, prad zwarciowy udarowy na dolnych zaciskach stacji:
iomax=9,67 KA
Wszystkie aparaty wyposazenia stacji spetniajg wymagania, gdyz:

Znamionowy prad szczytowy zatgczalny
lem>ip, —40 kA>9,67 kA
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Znamionowy prad ograniczony wytrzymywany

I>I, —20 kA>3,908 kA

Znamionowy prad wytgczalny zwarciowy wktadek bezpiecznikowych
len>! k—100 kA>3,908 kA
13.4.8. Dobor przekladnikéw pradowych

Warunek doboru przektadnikow:

S 100

| 2— | 2———= 144 A
"TV3U, ™ V304

Dla max pradu transformatora 100 kVA ktéry wynosi 144 A, zaproponowano
przekfadnik prgdowy [,,=250 A

250 A= 144 A
Zakres pracy przektadnikéw pradowych
0,0,1 l,<l,<1,2 |,

gdzie I, jest pragdem znamionowym przektadnikow prgdowych

Whiosek: Dobrano przektadnik typu EPSA 250/5A, 5VA, kl.0,2, FS5
0,01 Ihp<lh<1,2 Inp
0,01 -250 <144 < 1,2 -250
2,5<144 <300

Whiosek: Przektadnik dobrano prawidtowo

Ze wzgledu na kryterium obcigzenia przektadniki prgdowe muszg spetniac
warunek:

0,25 SnSSobISSn

gdzie S, jest mocg znamionowg przektadnikow prgdowych.

Laczne obcigzenie przektadnikéw:
Sobi=Sp+Sap+S,
gdzie: Sp - moc tracona na przewodach DY 2,5, dt. 3 m
Sap - moc pobrana przez liczniki

S;- moc tracona na zaciskach aparatow
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15-2:-L
-2

gdzie: l2- prgd znamionowy w obwodzie wtérnym przekfadnika [A]

L - dtugos¢ przewoddw pomiarowych [m]

Y - przewodnos¢ przewoddw

s - przekroj przewoddéw [mm?]

25-2-3

Sp= 5525

= 1,09 VA

S2p=0,125 VA

S,=0,125 VA

Sumaryczna moc pobierana przez obwod wtorny przektadnika pradowego:

Sopi=1,09+0,125+0,125=1,34 VA

Dla SN =5 VA:

1,25 VA<1,34 VA<5 VA

Whiosek: Przektadniki prgdowe zostaty dobrane prawidtowo.

14. Obliczenia uziemienia

14.1. Obliczenie uziemienia proj. stacji transformatorowej SN/nn

Parametr Wartosé Jednostka
Srednia rezystywnos$¢ gruntu r 500 Qm
Dane uziomu pionowego
llos¢ pretéw uziomowych pionowych n 9 szt.
Dtugos¢ preta uziomowego pionowego L 6 m.b.
Srednica preta uziomowego d 0,02 m
Dane uziomu poziomego (tasmowego)

Dtugos¢ bednarki uziomowej L; 60 m
Potowa szerokoséci uziomu z tasmy d 0,02 m

Wspotczynniki wykorzystania

Wspétczynnik wykorzystanie bednarki hp

0,85

Wspétczynnik wykorzystania preta h,

0,8
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Obliczenie rezystancji uziomu tasmowego:
P 2Ly
REB_TT'_Lt InT
Reg=23,09 Q
Obliczenie rezystancji uziomu pionowego
4-L
2mL  dp

Re=94,08 Q

Re

Obliczenie wypadkowej rezystancji uziemienia
__ ResRe
z Res'n,+Ren'n,
Rz=3,12< 3,33 Q

Zaprojektowano budowe systemu uziemien: uziomu otokowego stupa oraz uziomu
tasmowego — ptaskownika FeZn 40x5 utozonego wraz z uziomami pretowymi FeZn
o $rednicy 20mm i dig. 6 mb.

14.2. Obliczenie uziemienia proj. stupa SN

Parametr Wartosé Jednostka

Srednia rezystywnos$é gruntu r 500 Qm

Dane uziomu pionowego

llos¢ pretéw uziomowych pionowych n 6 szt.
Dtugos¢ preta uziomowego pionowego L 6 m.b.
Srednica preta uziomowego d 0,02 m

Dane uziomu poziomego (tasmowego)

Dtugos¢ bednarki uziomowej L; 60 m

Potowa szerokosci uziomu z tasmy d 0,02 m

Wspotczynniki wykorzystania

Wspotczynnik wykorzystanie bednarki hp 0,85 -

Wspotczynnik wykorzystania preta h, 0,8 -

Obliczenie rezystancji uziomu tasmowego:

Rgp=51,64 Q

Obliczenie rezystancji uziomu pionowego
p 4-L

"2l "y

Re
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Rg=94,08 Q
Obliczenie wypadkowej rezystancji uziemienia
__ ResRe
Res'n,+Ren'n,
Rz=9,81 <10 Q

Rz

Zaprojektowano budowe systemu uziemien: uziomu otokowego stupa oraz uziomu
tasmowego — ptaskownika FeZn 40x5 utozonego wraz z uziomami pretowymi FeZn
o $rednicy 20mm i dig. 6 mb.

15.0bliczenia dla projektowanego stupa odporowego SN typu Ogr E-
12/12

16. Sprawdzenie wytrzymatosci proj. stupa odporowego SN

PudZPu

2 2
Pu=§ -Np=§ -1200=800 daN
1200 =800

17.Wniosek: Stanowisko stupowe SN typu Ogr E12/12 spetnia wymagania
wytrzymatosciowe.
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Informacja BIOZ

(zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r)

,,Budowa stacji transformatorowej i rozbudowa sieci nn 0,4 kV i
SN dla potrzeb zasilenia odbiorcéw w miejscowosci Zalew dz.
117/15”

(Nazwa i adres obiektu budowlanego)

PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Lédz
ul. Tuwima 58, 90-021 Lodz

(Inwestor)
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Zakres robot dla calego przedsiewziecia inwestycyjnego oraz kolejnosé¢
realizacji poszczegdélnych obiektow

Cate zamierzenie budowlane obejmuje budowe:

e stupowej stacji transformatorowej SN/nn;

e stanowiska stupowego SN

¢ linii kablowej SN wraz z kanalizacjg kablowg do kabli $wiattowodowych;
e przytacza kablowego nn

Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych

e Istniejgca linia napowietrzna SN

Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzaé
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

e Roboty budowlane,

e Linia napowietrzna SN.

e Prace przy urzadzeniach elektrycznych. Istniejgce uzbrojenie terenu i ruch pojazdéw
mechanicznych po drogach przebiegajgcych w poblizu projektowanej trasy linii
kablowych.

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot

e Mozliwos¢ porazenia pradem elektrycznym.

e Wpadniecie do wykopu/kanatu kablowego.

e Roboty wykonywane w poblizu istniejgcej sieci elektroenergetycznej - mozliwosé
uszkodzenia instalacji podziemnych.

e Praca w poblizu maszyn do rob6t budowlanych oraz dzwigu

e Wykonywanie wszelkich rob6t zwigzanych z budowg stacji stupowej/stanowiska
stupowego (gtéwnie prace na wysokosci),

e wykonywanie wszelkich robét zwigzanych z budowg projektowanych linii kablowych
(gtéwnie wykopy rowéw kablowych).

Sposob prowadzenia instruktarzu

Pracownicy biorgcy bezposrednio udziat w pracach, gdzie wystepuje zagrozenie
porazeniem prgdem elektrycznym muszg posiadaé odpowiednie $Swiadectwa
kwalifikacyjne dopuszczajgce do takich prac.

Wszyscy pracownicy biorgcy udziat przy pozostatych pracach budowlanych
przed przystgpieniem do pracy muszg zosta¢ zapoznani z wystepujgcymi zagrozeniami
i nalezy ich przeszkoli¢ pod katem BHP zwigzanego z prowadzonymi pracami.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwu

e Odpowiednio oznakowa¢ i ogrodzi¢ miejsce prowadzonych prac, w celu
niedopuszczenia oséb postronnych.

e Podczas wykopywania kanatow kablowych nalezy zachowaé szczegdlng
ostroznosc.

e Stosowac¢ narzedzia i sprzet posiadajgcy i spetniajgcy odpowiednie normy
i dostosowany do planowych prac.

e W miejscach zblizen i skrzyzowan prace prowadzi¢ recznie.
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Prace elektryczne powinny by¢ wykonywane przez osoby przeszkolone
i odpowiednio do tego przygotowane.

Prace wykonywane w warunkach szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia
i zycia wykonywac na polecenie, po przeprowadzonym instruktarzu.

Wytgczy¢  zasilanie  podczas  wykonywania  demontazu  infrastruktury
elektroenergetycznej.

Robotnicy muszg posiada¢ kompletny sprzet doraznej pomocy medyczne;j.
Urzadzenia i sprzet zmechanizowany stosowac zgodnie z przeznaczeniem.
Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami
i przepisami BHP i PBUE.

Obowigzkiem wykonawcy jest chroni¢ zdrowie i zycie pracownikébw poprzez
zapewnienie bezpiecznych i higienicznych warunkéw pracy przy racjonalnym
wykorzystaniu  zasobéw  finansowych  oraz  mozliwosci  technicznych
i organizacyjnych.

Pracownicy powinni zostaé wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej, ktére
powinny  posiada¢  wymagany  certyfikat na znak  bezpieczenstwa
i zosta¢ oznaczone tym znakiem.

Przed przystgpieniem do wykonywania prac, pracownicy powinni zosta¢ zapoznani
przez kierownika budowy z przepisami BHP [ przeszkoleni
w dziedzinie BHP. Nalezy rowniez zachowaé szczegdlng ostroznos¢ przy pracach
prowadzonych wzdtuz czynnej infrastruktury podziemne;.

W miejscach zageszczenia uzbrojenia, prac wzdtuz czynnych sieci wodociggowych,
kanalizacyjnych, telekomunikacyjnych i elektro-energetycznych lub braku informacji
na temat trasy istniejgcych instalacji nalezy wykona¢ wykopy kontrolne lub recznie
wykonac wykop kablowy.
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Spis rysunkéw

Nr rys. Nazwa rysunku
PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
E-1 Projektowane stanowisko stupowe SN, linia kablowa SN i nn, stupowa
stacja transformatorowa SN/nn
E-o SCHEMAT IDEOWY
Projektowana infrastruktura elektroenergetyczna
E-3 SCHEMAT IDEOWY
Pomiar bilansujacy stupowej stacji transformatorowe;j
E-4 Schemat instalacji uziemiajgcej proj. stupowej stacji
transformatorowej
E-5 Schemat instalacji uziemiajgcej proj. stupa SN
E-6 Widok proj. stupowej stacji transformatorowej typu
STSKpo 12/12-20/400
E-7 Widok proj. stanowiska stupowego SN typu Ogr E-12/12
E-8 KARTA KATALOGOWA
Projektowana rozdzielnica RS-W
E-9 Widok proj. ztagcza kablowego nn
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proj. bednarka FeZn 40x5 L=60 m uktadana
w rowie kablowym wraz z proj. linig kablowg SN

proj. rozdzielnica nn typu RS-W

proj. transformator SN/nn

proj. uziom otokowy stupowej stacji
transformatorowej SN/nn 15/0,4 kV
typu STSKpo 12/12-20/400,

proj. 9 pretéw uziomowych FeZn @20
L=6 m w odlegtosci conajmniej 6 m

/
e Uwagi:
1) W przypadku stwierdzenia braku normatywnej rezystanc;ji
2 uziemienia, (dopuszczalna warto$¢ 3,33 Q) uziemienie nalezy

rozbudowaé o dodatkowe uziomy pionowe;

® LEGENDA:

I O - zerdz stupa typu E

J 9 @ - pret uziomowy FeZn @20
- bednarka ocynkowana
FeZn 40x5

TEMAT:

Budowa stacji transformatorowej i rozbudowa sieci nN
0,4 kV i SN dla potrzeb zasilenia odbiorcé6w w
miejscowosci Zalew dz. 117/15
TYTUE RYSUNKU: Schemat instalacji uziemiajace] proj. stapowe]
stacji transformatorowej
PROJEKTANT: SPECJALNOSC | NR UPRAWNIES]™ PODPISY [NR RYS.

= |

E-4

SKALA: _— DATA: Czerwiec 2023




Projektowany otok z bednarki FeZn 40x5
wokét projektowanego stupa

Proj. bednarka FeZn 40x5
wzdtuz linii kablowej SN L = 24m

UWAGA!

Rezystancja uziomu stupa nie powinna przekraczaé 100.
W przypadku stwierdzenia wigkszej warto$ci, uziemienie
nalezy rozbudowaé o dodatkowe uziomy pionowe typu
UPB P20 laczonych z bednarka za pomoca uziomowych
uchwytéw krzyzowych typu UKU/20/40/4

erdz proj. stupa

Projektowane uziomy pretowe
UPB P-6@220 - BEZPOL
o dlugosci 6 m

Ruz<=10Q

TEMAT:
Budowa stacji transformatorowej i rozbudowa sieci nN
0,4 kV i SN dla potrzeb zasilenia odbiorcéw w
miejscowosci Zalew dz. 117 /15
TYTUE RYSUNKU:
Schemat instalacji uziemiajacej proj. stupa SN
PROJEKTANT: SPECJALNOSC | NR UPRAWNIER{| PODPISY |NR RYS.
e
E-5

SKALA:

DATA: Czerwiec 2024




RUN IIl 24-4 P-H

1l

A 3x LWP 8/248

3x AAsXSn 70mm?

PBNV-20
WBGNp 24 10A

—
3x POLIM-D 18N
+wspornik izol. ,
z odtgcznikiem
S 3x oslona przeciw ;
= ptakom OIP-2
S P
©o 100 kVA; Yzn5 T
£ 15,75/0,42kV L]
g uz=4%

Konstrukcja pod
transformator typu
KTZ-3a

Naped reczny
NRVUE-12 w. |
wysokos$é montazu 1,2
do 1,3m y

Uwagi:

Uziemienie ochronne nalezy wykonaé po catej dtugosci
zerdzi proj. stacji w kolorze z6tto-zielonym.

Rozmieszczenie elementéw konstrukcyjnych
i osprzetu skorygowaé w trakcie montazu do uzyskania
zgodnosci z przepisami i normami.

3x AAsXSn 70mm?

+wspornik izol.
z odtgcznikiem

gtowice kablowe
3x POLT 24D/1X0O

Zaciski TOGA 4
Ostona OZT-4

3x BOP-R 0,5/10

8x YKXS 1x120mm?

TEMAT:

Budowa stacji transformatorowej i rozbudowa sieci nN
0,4 kV i SN dla potrzeb zasilenia odbiorcé6w w
miejscowosci Zalew dz. 117/15

TYTUL RYSUNKU:

Widok proj. stupowej stacji transformatorowej typu
STSKpo 12/12-20/400

PROJEKTANT:

SPECJALNOSG | NR UPRAWNIER|PODPISY |NR RYS.
e

E-6

SKALA:

DATA:

Czerwiec 2024




Istniejgca linia napowietrzna SN 15 kV "Konstilana -
Ignacew" typu 3x AFL 1x50 mm? uktad przewodéw -
tréjkatny zasilanie: stacja 110/15 kV Konstilana

proj. obostrzenie 2°

3x SLIP 32.21

3x AAsXSn 1x70mm?

RUN IIl 24-4 W-P

3x POLIM-D 18N

3x AAsXSn 1x70mm?

gtowice kablowe
3x POLT 24D/1X0O

naped reczny
NRVUE-12 w. I

zerdz wirowana typu
E-12/12

TEMAT:

Budowa stacji transformatorowej i rozbudowa sieci nN
0,4 kV i SN dla potrzeb zasilenia odbiorcéw w
miejscowosci Zalew dz. 117/15

TYTUL RYSUNKU:

Widok proj. stanowiska stupowego SN
typu Ogr E-12/12

PROJEKTANT:

SPECJALNOSC | NR UPRAWNEER| PODPISY |NR RYS.

E-7

o SKALA:

DATA:

Czerwiec 2024




@) (=)

/ \ L J / \
L B st N 1= N | K -~ - c-—r
o e Kanat kablowy Ssooohosooioooooos)
(opcia)  []

szyna montazowa 20cm

e n I \r
| i = -l QO
M“kmo?;:ap:claiwl?r:!;:wania _ (podwdjne V-klemy) E,‘,HEI OO
emsrs bt = @le)

- OO0

zwi [ 2w
N waco || waco
8471051/ || 847-1054
0002100

(]

B

jina V-kiema)

w|fl=—
no|fil=
NFpd

UWAGI:
-ZAMEK: Dirack (Master Key) z wktadkg typu "A"

L
-TORY PRADOWE L1,L2,L3: Plaskownik (P40x10) ,
-SZYNA PEN: Plaskownik (P40x10)
-PRZEKLADNIKI: 250/5A; k. 0.2; 5VA; FS5 + $wiadectwa Gi$M i

-KANAL. KABLOWY: TAK TEVAT:
Budowa stacji transformatorowej i rozbudowa sieci nN
0,4 kV i SN dla potrzeb zasilenia odbiorcéw w
miejscowosci Zalew dz. 117/15
-ROZLACZNIK GLOWNY: 630A TYTUL RYSUNKU: KARTA KATALOGOWA
-ROZLACZNIKI W POLACH ODPLYWOWYCH : 400A Projektowana rozdzielnica RS-W
-TABLICA POMIAROWA: Pilyta anwidur gr.10 mm (uchylna, PROJEKTANT: SPECJALNOSC | NR UPRAWNIEN | ~PODPISY NR RYS.
przystosowana do plombowania) ~
INNE: E-8

-na drzwiach od wewnatrz umiesci¢ schemat elektryczny
i ukladu pom. (laminowany) \

SKALA: _— DATA: Czerwiec 2024




1700

WIDOKI PROJEKTOWANEGO Zt ACZA KABLOWO-POMIAROWEGO NN

260 400 260 50
T 0T I L — N N W I
1l
S PR S P B
(@
! /| ||
) H
7,!]3, 1 1
I ] i i
AN
el el 9 @[
= | | ™ o
L0
00|
TEMAT: . . L.
Budowa stacji transformatorowej i rozbudowa sieci nN
0,4 kV i SN dla potrzeb zasilenia odbiorcéw w
miejscowosci Zalew dz. 117/15
£ RYSUNKU: Widoki projektowanego ztgcza
kablowego nn
PROJEKTANT: SPECJALNOSC NR UPRAWNIER | PODPISY [NR RYS.
E-9
SKALA: : .
DATA Czerwiec 2024




ENERGOLINIA®

USTOJE PLYTOWE UP

str.

W POZNANIU CZESC 1 ENSTO 929
UP1,UP 7 UP2, UP 6 UP3, UP 4
T —— 1T
© ‘ 3 | < |
o ‘ | i o ! \i
i | | 2
! [
! o~ ‘ 2 ‘
E ! ‘ /E B 1 \i
n ‘ 3 ‘ o | ‘ !
| @ : 1 L | e b
S | 2 | =g 2
| | S |
; : f 4
Uwagi: Pu >
Gigbokosé [3,0| 4,0 6,1 7,85 5,3
e . . posadowienia 29| 3,7 5,75 7.4 4,95
1.0bjetos¢ zasypki gruntowe . . d d d d )
J_e yf 9 ) Zzerdzi 28| 3,45 5,35 6,95 4,6
Vz=09V,, [m] t=t, [m] 27| 32 50 65 43
2. Dobor Ip.3: 2‘6 5 i% 1 65 6‘1 4'0
OU-1a/VE dla 270 < D<350 25 2.75 435 57 3.7
OU-1/VE dla 330 <D £400 2.4 25 4,0 53 3,45
OU-2/VE dla 360 < D <440 2,3 2,3 3,75 4,9 3,2
OU-6/VE dla 440 < D <500 2,2 2,1 3,45 4,55 2,9
OU-7/VE dla 460 < D < 530 21) 19 3,15 4.2 2,7
D - $rednica zerdzi w miejscu 2,0 1,75 2,9 3.9 2,45
mocowania 1,9 1,6 2,7 3,7 2,1
3. Objetosc wykopu V,, - ustalona 18 1.4 2,5 3.5 1.9
przy zatozeniu 20% odchylenia 1.7 1.3 2,3 3,3 1.7
$cian bocznych od pionu. 1,6 1,1 2,1 3,1 1,5
Objetos¢ wykopu V,, [m?]
Wymiary dna wykopu [mxm] 0,5x0,5 | 0,6x0,6 | 1,0x0,6 | 1,5x0,6 | 1,0x0,6 | 0,9x0,5
Masa ustoju [kgl 90 80 170 330 160 170
4 | Ptyta stopowa 0,3x0,3m 10 1 ) 1 1 _ 1
OU-1a/VE 2,1
OU-1/VE 2,3
3 | Objemka 4-029-33b | QU-2/VE 25 1 1 2 2 1 1
OU-6/VE 2,7
OU-7/VE 2,8
2 | Ptyta ustojowa str. 111 U-130 156 - - - 2 1 1
1 | Plyta ustojowa str. 110 U-85 77 1 1 2 - - -
Masa llo$¢ [szt.]
Lp. Wyszczegolnienie jedn. | UP1 | UP2 | UP3 | UP4 | UP6 | UP7
[kal Typ ustoju
MATERIALY USTOJU

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupow

Dobor elementéw

Dobor elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepigé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stlupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraicowe

Shupy rozgalezne
przef’otowo-przelotowe

Siup}r rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Shupy rozgalezne
krafcowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
o$wietleniowych

Zamocowanie
rozigcznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyklad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



str.

ENERGOLINIA® FUNDAMENTY
%E)OZNAN.U PREFABRYKOWANE SFP1 0, SP ENSTO 106

SFP111, SFP122, SFP133,
Spis tresci. Zakres SP1, SP2, SPS, SP11, SP22, SP33

opracowania

SP1, SP2,
SP3

Dobér elementéw

min.0,2

Dobér elementow
stupow

,_
L

Ochrona SFP10

przeciwporazeniowa 1

Ochrona od 2

Oznaczenia stupéw _ ‘; N
|
|
[
i
przepiec ‘

L1

Wskazowki
montazowe

\
SP11,
SP22

|
i :
Zakresy stosowania !
stupéw SP33 L
[
Stupy przelotowe i 5
Stupy narozne ‘
il
Stupy odporowe LIJ ‘
]

Stupy kraficowe

tw=t+0,1
t

oo

=T
[ .

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe SFP1 0

Stupy rozgalezne
przelotowo-krancowe

narozno-krancowe

1
Stupy rozgalezne 2
3

Stupy rozgalezne
krancowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

) sPO
.
T c.d. str. 107

Zamocowanie

el Masa fundamentu [kg] 1064|1324| 1584| 440 | 570 | 700 | 880 | 1140 | 1400

Lo anic P SP11, 22, 33 80 - - 1 kpl.

6 | Potagczenie skrecane do
Zamocowanie SP1, 2, 3 4-079-65 40 - 1 kpl -

rozlacznikéw

5 | Pofgczenie skrecane do SFP1 [ 187 1 kpl. - -

Wykonanie -
przylacza Piyta ustojowa
str. 110 U-85 77 1 1 1 - _ _ _ _ _

Polaczenie linii (dla gruntu stabego)

z kablem ziemnym 4

P Ptyta stopowa 0,3x0,3m

Scianie budynku ) 10 1 1 1 - - N - - -
Sclanic budyak (dla gruntu $redniego)

Uziemienia linii

izolowanej 3 PS-ZOO 660 - - 2 - - 1 - - 2

Polaczenie z linia 2 | Piyta fundamentu str. 111 PS-160 | 530 - 2 - - 1 - - 2 -

gola, WLZ
1 PS-120 | 400 | 2 | - - - - |2 - -

Konstrukcje stupa

llo$¢ [szt.]

. Masa
P n | SFP|SFP| SFP | SP1|SP2| SP3| SP | SP | SP
Lp. dlnieni jedn.
Zestawienie P Wyszezegdlnienie 111 [122| 133 1 | 22 | 33
konstrukcji stalowych [kg]

Przyktad doboru Typ fundamentu

elementéw linii

MATERIALY FUNDAMENTU

Karty doboru
osprzetu




STAROSTWO POWIATOWE

w Pabianicach

Wydziat Geodezji i Kartografii

Powiatowy Osrodek Dokumentacji
Geodezyinei i Kartograficznei
95-200 Pabianice, ul Kos$ciuszki 25

Pabianice, dnia 2024-08-13

Protokol narady koordynacyjnej GK.6630.103.2024
z dnia 2024-08-13

1. Przeprowadzonej za pomocg srodkow komunikacji elektronicznej

2. Wnioskodawca:

3. Inwestor:

Pyszkow 63

98-275 Brzeznio

PGE Dystrybucja S.A. z siedziba w Lublinie

Garbarska 21A

20-340 Lublin

4. Przewodniczacy narady koordynacyjne;j:

5. Autor opracowania:

6. Podstawa prawna uzgodnienia: Na podstawie art. 7d ust. 2, art. 28b, art. 28¢ oraz art. 28d - ustawy z dnia 17 maja 1989 r. Prawo
geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2021 r. poz. 1990 z pozniejszymi zmianami).

7. Przy wytyczeniu projektu prosze zabezpieczy¢ znaki geodezyjne. Zgodnie z art. 15 ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne -
znaki geodezyjne i urzadzenia zabezpieczajace te znakiu podlegaja ochronie. Kto wbrew przepisom ww. art. niszczy, uszkadza,
przemieszcza znaki geodezyjne i urzadzenia zabezpieczajace te znaki, a takze nie zawiadami wlasciwych organdéw o zniszczeniu,
uszkodzeniu i przemieszczeniu znakow geodezyjnych podlega karze grzywny.

8. Lokalizacja:

Gmina Lutomiersk, obreb Zalew.

Nr gminy Nrobrgbu  Dziatka Nazwa gminy Nazwa obrebu
065 28 16 1008065 Zalew
065 28 114 1008065 Zalew
065 28 117/1 1008065 Zalew
065 28 117/14 1008065 Zalew
065 28 11772 1008065 Zalew
065 28 117/15 1008065 Zalew
065 28 117/16 1008065 Zalew

9. Opis przedmiotu narady:

1

Projekt sieci elektroenergetycznej.

sie¢ elektroenergetyczna

10. Lista instytucji, uwagi, zalecenia, stanowisko wraz z podpisem uczestnikoéw narady koordynacyjnej :




Veolia Energia Lodz S.A.

PGE Dystrybucja S.A. Odziat L6dZz Rejon
Energetyczny Zgierz-Pabianice

Orange Polska S.A. Dziat Ewidencji i
Zarzadzania Danymi o Infrastrukturze w
Lodzi

Polska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0.
Oddziat w Lodzi

Wydziat Ochrony Srodowiska, Rolnictwa i
Lesnictwa Starostwa Powiatowego w
Pabianicach

Stuzba Ochrona Zabytkow

Urzad Gminy LUTOMIERSK

PGE DYSTRYBUCIJA S.A. Oddziat £.6dZ
Rejon Energetyczny Sieradz

Netia S.A

Strona:

2




Strona: 3

Toya Sp. z 0.0.

WYDZIAL DROG I MOSTOW
STAROSTWO POWIATOWE W
PABIANICACH

T-MOBILE POLSKA S.A.

Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i
Autostrad Oddzial w Lodzi

Wody Polskie Zarzad Zlewni w Sieradzu

Zarzad Drog Wojewddzkich w Lodzi

Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

Bogustawa Jakubiak;

Elektronicznie podpisany przez
Bogustawa Jakubiak; Starostwo

Starostwo Powiatowe Powiatowe w Pabianicach

w Pabianicach

Data: 2024.08.13 16:45:40
+02'00'




%m
B tawa Jakubiak; Eekronicenie podpisany przez
ogustawa Jakublak;  gogystawa Jakubiak; Starostwo
Starostwo Powiatowe Powiatowe w Pabianicach
o Data: 2024.08.13 16:45:40
w Pabianicach 20200
17/16

proj.shu cja transformatorowa SN/on
o $Tokpo 13/13 207400 4w 1173

ARES -OPR.
AE I

-FAKRES OPRA

\\\i)

“\‘r’

"/

Proj 7 AKRES- OPRACS
Proj. YAKXS 4x120 mm? Lex104 mb Lys 116 mb
zasilanie proj zk3cza kablowo-pomiarowego
m

127207 309 mb e 344 mb + RHDPE 840/3,7
/]
Furaasionowa AROT SRS 160 g Leém

MAPA DO CELOW PR%JEKTOWYCH

wojewddztwo : {odzkie

povjtelut pabianicki Skala 1:
gmina : Lutomiersk 1d : Udod wspbizedneh plosich prostokinych "2000" strefa 6
obreb : Zalew Id : 111(;0?36 51 3028 Uklad wysokosci ~ “Kronsztadt 60”

(GEODEZJA EASK S.C.
nna Junkiewicz , Krzysl(al Junhmu
40 , 100 EASK

dznr 114, 1171,
Id zglosz: oK. §641.2299.2024 [rr—
geodeta uprariony P
Proj : ; i T TR 00 K7 oo ety
12/20KV L~309 mb Ly~ 344 mb + RHDPE 040/3,7 myu;%'m:anﬁ%%m ww.geodezjalaskpl
~praecik / praewier sterowany
- rura ostonowa AROT SRS 160 @mm L=13m
Una
A o s e w ey rewzonyh
] mopie urzqdzef pods
Kise i oy Toaszons do wentanyach b o Kiryeh
brok ]esl mlom.ac] w instyucioch branzowych. (Ustawa
govo e 1 kortog m\cme(d(slo&fion
o poz 206,284, T8 1 1 in. zmianami).
2Ninefsza m 3’ ng potslove mapy ezl
sdepr 6102 0811 6162510812, B162310813
3 stk prsdiotough iy
Wymagaria okreslone W rozporzqdzeniu o ewdenc gruntow i budykw
oraz obowiquujice stondardy techniczne .
tosk 22-07-2024 1.
Proj inia kablowa SN 15KV typu 3x XRUHAKXS 1x120/25
mm’ u/mv Lx309 mb Ly~ 344 mb + RHDPE 040/3,7
— stanowisko shupowe SN dz. 16 - proj.stupowa
owa SN/ typu STSKpo
Soriasajdo0as 1773
e
o provsersy saatvons 5% | STAROSTA PABIANICKI
o ol semarcimovires | G 66412299, 2024_1
Dur s ey g o
mgrin. Josmna unkiewicz
ionrive by e
i pravrienane 16227
prol.stup odporowy SN typu
Eroni i apowitng o
Podpicie e - BT
2 Cenlert R sleci nN 0,4 KV I SN dla potrzeb zasilenia
‘odbiorcéw w miejscowosci Zalew dz. 117/15
Legenda: T e
proj. linia kablowa
C—— proj. przecisk / przewiert sterowany
fura oslonowa AROT @ 160 mm
©— proj. rura oslonowa AROT @ 160 mm P Do T8




Wspétrzedne punktéw geodezyjnych

L.p. X Y
eS-1. | 5733622.99 | 6583517.95
eS-2. | 5733626.11 | 6583517.81
eS-3. | 5733665.58 | 6583516.88
eS-4. | 5733670.53 | 6583516.72
eS-5. | 5733670.92 | 6583529.48
eS-6. | 5733694.36 | 6583528.67
eS-7. | 573372232 | 6583524.37
eS-8. | 5733746.04 | 6583519.10
eS-9. | 573377059 | 6583513.34
eS-10. | 5733770.91 | 6583513.47
eS-11. | 573377154 | 6583514.73
eS-12. | 5733769.46 | 6583566.70
eS-13. | 5733766.11 | 6583651.87
eS-14. | 5733774.64 | 6583652.65
en-1. | 573377435 | 6583652.88
en-2. | 5733773.27 | 6583652.79
en-3. | 5733771.14 | 6583703.43
en-4. | 5733772.03 | 6583704.50
en-5. | 573377153 | 6583717.61
en-6. | 5733808.08 | 6583724.56
en-7. | 5733808.31 | 6583724.92
B, 5733807.91 | 6583724.76
Z2, 5733807.86 | 6583725.01
Z-3. 5733808.76 | 6583725.19
Z-4. 5733808.81 | 6583724.95




e,

TPGE > scopimmnss

PGE Dystrybucja S.A.

tédz, 13.08.2024r.
L.dz.RZ/ZU/AP/p.751187/w.798414/2024

Na pismo znak: 751187 z dnia: 30.07.2024r. (zarejestrowane

w PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz w dniu 01.08.2024r.)

Dotyczy: uzgodnienia projektu wykonawczego: ,Budowa stacji
transformatorowej i rozbudowa sieci nN i SN dla potrzeb zasilenia
odbiorcow w miejscowosci Zalew dz. 117/15, gm. Lutomiersk."

Uzgodnienie nr 888/2024.

Nazwa obiektu:

Budowa stacji transformatorowej i rozbudowa sieci nN i SN
dla potrzeb zasilenia odbiorcow w miejscowosci Zalew.

Adres obiektu:

Zalew, gm. Lutomiersk, dz. 16, 114, 117/1, 117/2, 117/14
obreb 0028 Zalew; powiat: pabianicki, woj. t6dzkie

Inwestor:

PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz ul. Tuwima 58
90-021 tédz

Jednostka
projektowa:

Przedmiot
projektu:

Budowa stacji transformatorowej i rozbudowa sieci nN i SN
dla potrzeb zasilenia odbiorcow w miejscowosci Zalew.

Zakres
projektu objety
uzgodnieniem:

- projekt zagospodarowania terenu

- urzadzenia elektroenergetyczne - projektowany stup kablowy
SN, projektowana kablowa linia SN, projektowana stacja
transformatorowa SN/nN z bilansujacym pomiarem energii
elektrycznej, projektowana linia kablowa nN ze ztaczem
kablowym

- urzadzenia elektroenergetyczne

- parametry i dane techniczne

- schematy elektryczne

Podstawa
uzgodnienia:

Wytyczne zawarte w zawarte w SIWZ do umowy
nr 02812/2024 z dnia 07.03.2024r.

PGE Dystrybucja S.A. Oddziat L6dz po sprawdzeniu zgodnosci z ww.
wytycznymi uzgadnia przediozony projekt bez uwag.
Niniejsze uzgodnienie zatwierdza opracowanie, w zakresie

Uzgodnienie techniczne oraz formalno-prawne stanowi ostateczne

zastosowanych rozwiazan technicznych.

uzgodnienie catosci dokumentacji.

PGE DYSTRYBUCJA SPOLKA AKCYJNA Z SIEDZIBA W LUBLINIE, 20-340 LUBLIN, UL. GARBARSKA 21A, WPISANA DO REJESTRU
PRZEDSIEBIORCOW PROWADZONEGO PRZEZ SAD REJONOWY LUBLIN-WSCHOD W LUBLINIE Z SIEDZIBA W SWIDNIKU, VI WYDZIAL
GOSPODARCZY POD NR KRS: 0000343124, NIP: 946-25-93-855, REGON: 060552840, KAPITAL ZAKLADOWY: 9 729 424 160 ZL W PELNI
OPLACONY. KONTO BANKOWE: BANK PEKAO S.A. O/WARSZAWA, AL. JEROZOLIMSKIE 2, 00-400 WARSZAWA, NR 40 1240 6016 1111

0010 2859 5194, www.pgedystrybucja.pl



/oCE

PGE Dystrybucja S.A.

Uwagi i zalecenia dla jednostki projektowej (w celu wprowadzenia zmian
i uzupetnien w projekcie):

Brak.
Zalecenia do wykonania na etapie realizacji:

1. Przed rozpoczeciem robét nalezy zgtosi¢ harmonogram wykonywanych prac do
Wydziatu Majatku Sieciowego w Rejonie Energetyczny Sieradz. Harmonogram
prac i wylgczen musi by¢ przygotowany z uwzglednieniem zastosowania
srodkéw technicznych celem minimalizacji czasu przerw w dostawie energii
elektrycznej.

2. Podczas realizacji inwestycji prawa 0sob trzecich muszg zosta¢ zachowane.

3. Urzadzenia i elementy sieci oznaczy¢ zgodnie z ,Wytycznymi do budowy
systemow elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A. - Tom 10 - Opisy
i oznaczenia elementéw sieci dystrybucyjnej" - luty 2019.

4. Przy realizacji inwestycji nalezy zachowac przepisy BHP i zasady ochrony
przeciwpozarowej.

5. Dokumentacje powykonawcza wraz ze zgtoszeniem gotowosci obiektow
budowlanych i urzadzen elektroenergetycznych do sprawdzenia nalezy
przekaza¢ do Wydziatu Majgtku Sieciowego w Rejonie Energetyczny Sieradz.

Ustalenia koncowe:

PGE DYSTRYBUCJA SPOLKA AKCYJNA Z SIEDZIBA W LUBLINIE, 20-340 LUBLIN, UL. GARBARSKA 21A, WPISANA DO REJESTRU
PRZEDSIEBIORCOW PROWADZONEGO PRZEZ SAD REJONOWY LUBLIN-WSCHOD W LUBLINIE Z SIEDZIBA W SWIDNIKU, VI WYDZIAL
GOSPODARCZY POD NR KRS: 0000343124, NIP: 946-25-93-855, REGON: 060552840, KAPITAL ZAKLADOWY: 9 729 424 160 Zt W PELNI
OPLACONY. KONTO BANKOWE: BANK PEKAO S.A. O/WARSZAWA, AL. JEROZOLIMSKIE 2, 00-400 WARSZAWA, NR 40 1240 6016 1111

0010 2859 5194, www.pgedystrybucja.pl
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