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PROJEKT WYKONAWCZY

Przebudowa linii niskiego napiecia 0,4kV zasilanej ze stacji transformatorowej

nr 3-0595 ,,Powodow 1” w miejscowosci Powodow Pierwszy, gm. Wartkowice

1.1 Wykaz dzialek objetych opracowaniem

Wojewoédztwo Powiat Gmina Obreb Nr dziatki
77/1,77/2,78/2,79/1, 79/2, 80/1,
85/1, 85/3, 87/1, 87/2, 101,
121/1,121/2, 122/1, 122/2,
0025 123/1, 124/1, 125/1,126/4, 126/6,
tédzkie poddebicki | Wartkowice | Powoddéw 12712, 128/2, 129/1, 129/2,

130/1, 131/1, 132/1, 132/2,

133/1, 133/2, 134/1, 135/1,

136/1, 137/1, 138/1, 138/2,
139/1, 139/2
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6.17.2 Dobér zabezpieczen prgdowych ObWOA 2 ..........eoiiiiiiiiiiiiee e
6.17.3 Obliczenia skutecznosci samoczynnego wytgczenia zasilania obwéd 1.........cccceeevieeenne
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2.2 Spis czesci rysunkowej

r;l:l::i:x Tytut rysunku
1. Projekt zagospodarowania terenu. Arkusz 1.
2. Projekt zagospodarowania terenu. Arkusz 2.
3. Projekt zagospodarowania terenu. Arkusz 3.
4. Schemat jednokreskowy przebudowywanej linii. Stan istniejgcy.
5. Schemat jednokreskowy przebudowywanej linii. Stan projektowany.
6. Schemat stacji transformatorowej nr 3-0595 ,,Powodoéw 1”. Stan istniejgcy.
7. Schemat stacji transformatorowej nr 3-0595 ,,Powodoéw 1”. Stan projektowany.
8. Schemat skrzynki oswietlenia ulicznego.
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2.3 Spis zalacznikow

Numer Tytut

Zatacznik 1 Uprawnienia projektantow.

Zatacznik 2 Informacja BIOZ.

Zatacznik 3 Uzgodnienie nr 30/2021 PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz Rejon
a Energetyczny Sieradz z dn. 17.02.2021r.

Zatacznik 4 Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamoéwienia — zatgcznik nr 1

Zatacznik 5 Karta katalogowa stupoéw P, N, O, ON, K.

Zatacznik 6 Karta katalogowa fundamentéw do stupdéw P, N, O, ON, K.
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3 Oswiadczenie

OSWIADCZENIE O SPORZADZENIU PROJETKU ZGODNIE
Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI ORAZ ZASADAMI WIEDZY
TECHNICZNEJ

Na podstawie art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. ,Prawo budowlane” (Dz. U.
2 2017r. poz. 1332, 1529, z 2018r. poz. 12, 317, 352 wraz z pdzniejszymi zmianami), o$wiadczam, ze
projekt wykonawczy pt.: Przebudowa linii niskiego napiecia 0,4kV zasilanej ze stacji
transformatorowej nr 3-0595 ,,Powodéw 1"’ w miejscowosci Powodoéw Pierwszy, gm. Wartkowice
sporzgdzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant
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4 Podstawa opracowania
Dokumentacje niniejszg opracowano na podstawie:
e Ustawy z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dziennik Ustaw nr 89, poz. 414) wraz
z pbézniejszymi zmianami oraz aktami wykonawczymi,

e Ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 2003
nr 80, poz. 717),

e Ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 1989 nr 30 poz.
163)

¢ Umowy zawartej miedzy Industria Sp. z 0.0. a Inwestorem tj. PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
todz;

o Wstepnych ustaleh z Zamawiajagcym dotyczacych zakresu opracowania i zastosowanych
rozwigzan technicznych;

e PN-E-5100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa;

e N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”;

e Album linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami gotymi AL 25+95 mm? na zerdziach
wirowanych, Lnn I, 1998 r.

o Katalog linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami samono$nymi o powtoce
z polietylenu usieciowanego o przekrojach 25+120 mm2 na zerdziach wirowanych, ZN, ZN-2002
LnNi, 2009 r.

e Dokumentacji techniczno — ruchowej, informac;ji technicznej producentow, zastosowanych w
projekcie urzadzen;

¢ Inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnych w terenie;

¢ Mapy geodezyjnej do celéw projektowych w skali 1:500.
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5 Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest przebudowa istniejgcej sieci elektroenergetycznej niskiego
napiecia zasilanej ze stacji nr 3-0595 ,,Powodéw 1” obwod 11 2.
5.1 Zakres opracowania

Zakres przebudowy linii niskiego napiecia obejmuje:

¢ demontaz istniejgcych przewoddw gotych na odcinku 680 m pomiedzy stacjg transformatorowg
a stupem nr 15 (obwod 1) oraz na odcinku 730 m pomiedzy stacjg transformatorowa a stupem
nr 31 (obwdd 2);

¢ demontaz istniejagcych przewodéw gotych oswietlenia ulicznego (obwéd 1 i 2);
¢ demontaz istniejgcych stupéw nr 1 — 15 (obwdd 1) oraz nr 16-18, 20-21, 24-29 i 31 (obwéd 2);

e budowe projektowanych stupéw funkcyjnych na zerdzi wirowanej typu E10,5
w istniejgcych lokalizacjach demontowanych stupow;

e budowe projektowanej linii napowietrznej typu AsXSn 4x70mm?2 na odcinku od stac;ji

transformatorowej do stupa nr 9 i od stupa nr 10 do stupa nr 15 (obwéd 1);

e budowe projektowanej linii kablowej typu YAKXs 4x120mm?2 na odcinku od stupa nr 9 do stupa
nr 10 (obwdd 1);

e budowe projektowanej linii napowietrznej oswietlenia ulicznego typu AsXSn 2x25mm? na

odcinku od stupa nr 1 do stupa nr 9 i od stupa nr 10 do stupa nr 15 (obwéd 1);

e budowe projektowanej linii kablowej o$wietlenia ulicznego typu YAKXs 4x35mm?2 na odcinku od
stupa nr 9 do stupa nr 10 (obwaéd 1);

e budowe projektowanej linii napowietrznej typu AsXSn 4x70mm?2 na odcinku od staciji
transformatorowej do stupa nr 31 (obwdd 2);

e budowe projektowanej linii napowietrznej oswietlenia ulicznego typu AsXSn 2x25mm?2 na
odcinku od stupa nr 16 do stupa nr 31 (obwéd 2);

e wymiane istniejgcych przytaczy napowietrznych gotych typu AL na nowe izolowane typu AsXSn

4x25mm?;

e przewieszenie istniejgcych przytgczy napowietrznych oraz przeniesienie istniejgcych przytgczy
kablowych na projektowane stupy;

e przeniesienie istniejgcych opraw na projektowane stanowiska stupowe.
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Szczegotowy lokalizacje stupow oraz przebieg trasy linii napowietrznej przedstawiono na
rysunkach nr 1-3 niniejszego opracowania.
5.2 Zawartos¢ opracowania
Tom niniejszy zawiera:
e Opis techniczny,
¢ Obliczenia techniczne,
o Rysunki przedstawiajace rozwigzania techniczne oraz trase projektowane; linii.

Projekt zostat wykonany na podstawie danych przekazanych przez wifasciciela linii.
Brak szczegotowych danych odnosnie istniejgcej linii, wymusza konieczno$¢ przyjecia do obliczen
wartosci i danych zgodnie z katalogami zawierajgcymi typowe rozwigzania, stosowanymi przy budowie

tego typu linii.
6 Opis techniczny

6.1 Istniejaca linia napowietrzna 0,4 kV

Istniejgca linia napowietrzna nN 0,4 kV jest wykonana zerdziach zelbetowych

z przewodami gotymi. Uktad pracy sieci — TN-C.

6.2 Istniejaca linia napowietrzna oswietlenia ulicznego

Istniejgca linia napowietrzna oraz lampy oswietlenia ulicznego jest zawieszona na istniejacych

zerdziach zelbetowych.

6.3 Linia napowietrzna 0,4kV — obwod 1

Projektowany odcinek napowietrzny od stacji transformatorowej do stupa nr 9 oraz od stupa nr
10 do stupa nr 15 wykonany zostanie przewodem AsXSn 4x70 mm?2, zgodnie z wymaganiami
Wiasciciela sieci, o fgcznej dtugosci 630/660m (dt. trasy / dt. przewodu z zapasem 3%). Przewdéd
nalezy zawiesi¢ na projektowanych stupach (obwéd nr 1) o zerdzi wirowanej, posadowionych w miejsce

istniejacych stupow.

6.4 Linia napowietrzna oswietlenia ulicznego — obwéd 1

Projektowany odcinek napowietrzny od stupa nr 1 do stupa nr 9 i od stupa nr 10 do stupa nr 15
wykonany zostanie przewodem AsXSn 2x25 mm?, zgodnie z wymaganiami Wlasciciela sieci, o

tacznej diugosci 587/622m (dt. trasy / dt. przewodu z zapasem 3%). Przewod nalezy zawiesic na
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projektowanych stupach o zerdzi wirowanej, posadowionych w miejsce istniejgcych stupdw. Istniejgce

oprawy oraz wysiegniki opraw o$wietlenia ulicznego nalezy przenies¢ na projektowane stupy.

Na stupie nr 1 nalezy zamontowac projektowang skrzynke oswietlenia ulicznego. Schemat

skrzynki o$wietlenia ulicznego pokazano na rysunku nr 8.

6.5 Linia kablowa 0,4kV i oswietlenia ulicznego — obwéd 1

Projektowany odcinek kablowy od stupa nr 9 do stupa nr 10 wykonany zostanie kablami
YAKXs 4x120mm? i YAKXs 4x35mm?, zgodnie z wymaganiami Wtasciciela sieci, o fgcznej diugosci
51/75m (dt. trasy / dt. kabla z zapasem 3%). Kable zostang wprowadzone na projektowany stup nr 9 i
nr 10 oraz potgczone z linig napowietrzng za pomocg zaciskow przebijajgcych izolacje. Kable przy
wprowadzeniu ha stupy nalezy zabezpieczy¢ 2,5 m liczgc od poziomu gruntu przy stupie oraz 0,5 m pod
Ziemiag rurg ostonowa z twardego polietylenu koloru czarnego odporng na promieniowanie UV typ AROT

BE oraz zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci za pomocg rury termokurczliwej.

6.6 Linia napowietrzna 0,4kV — obwodd 2

Projektowany odcinek napowietrzny od stacji transformatorowej do stupa nr 31 wykonany
zostanie przewodem AsXSn 4x70 mm?, zgodnie z wymaganiami Wiasciciela sieci, o tacznej diugosci
730/770m (dt. trasy / dt. przewodu z zapasem 3%). Przewéd nalezy zawiesié na projektowanych stupach
(obwéd nr 2) o zerdzi wirowanej, posadowionych w miejsce demontowanych stupdéw i istniejgcych

stupach, nie objetych demontazem.

6.7 Linia napowietrzna oswietlenia ulicznego — obwéd 2

Projektowany odcinek napowietrzny od stupa nr 16 do stupa nr 31 wykonany zostanie
przewodem AsXSn 2x25 mm?, zgodnie z wymaganiami Wiasciciela sieci, o {acznej dtugosci
681/716m (dt. trasy / dt. przewodu z zapasem 3%). Przewéd nalezy zawiesi€ na projektowanych stupach
0 zerdzi wirowanej, posadowionych w miejsce istniejgcych stupow. Istniejgce oprawy oraz wysiegniki

opraw oswietlenia ulicznego nalezy przenies¢ na projektowane stupy.

Na stupie nr 16 nalezy zamontowac projektowang skrzynke o$wietlenia ulicznego. Schemat

skrzynki oswietlenia ulicznego pokazano na rysunku nr 8.

6.8 Przytacza napowietrzne i kablowe

Wszystkie przytagcza napowietrzne nalezy przewiesi¢ na projektowane stanowiska stupowe.
W przypadku trzech przytaczy napowietrznych przewody nalezy wymieni¢ na nowe typu AsXSn
4x25mm?2. Wymiane przylaczy nalezy dokona¢ dla budynku znajdujgcego sie na dziatce nr 87/2 (stup
nr 4), dla budynku znajdujgcego sie na dziatce nr 85/3 (stup nr 9) oraz dla budynku znajdujgcego sie na
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dziatce nr 77/2 (stup nr 14). Przewody przylaczy nalezy zamontowac na istniejgcych konstrukcjach
wsporczych zamontowanych na budynkach mieszkalnych, a nastepnie prowadzi¢ je w rurach ostonnych

do zigcz napowietrznych, zamontowanych na elewacji budynkéw.

Istniejgce przytacza kablowe nalezy wprowadzi¢ na projektowane stupy przez istniejgce rury
ostonowe. Kable do stupdéw nalezy zamontowaé wykorzystujac uchwyty dystansowe. Kable nalezy
potaczyé z projektowanym przewodem linii napowietrznej wykorzystujgc zaciski jednostronnie
przebijajgce izolacje typu SLIP 32.2 produkcji Ensto.

6.9 Konstrukcje wsporcze

Dla nowoprojektowanych stupéw typu przewidziano zastosowanie ustojow typu UP1+UP2,
UP3+UP2, U2a i U2b wykonanych z ptyt ustrojowych U85.

Fundamenty zaprojektowano na bazie katalogu linii napowietrznych niskiego napiecia
z przewodami samono$nymi o powtoce z polietylenu usieciowanego o przekrojach 25+120 mm?2 na
zerdziach wirowanych, ZN, ZN-2002 LnNi, 2009 r. W przypadku stwierdzenia, ze grunt nie odpowiada
kategorii gruntu $redniego nalezy dodatkowo wykonaé jego stabilizacje w obrebie wykopu poprzez
wymieszanie masy odktadowej z cementem portlandzkim 32,5 w ilosci 80-100 g na 1 m3 gruntu. W skiad
mieszanki nie mogg wchodzi¢ grunty ze skfadnikami organicznymi, grunty prochnicze i namuty. Zerdz i
fundamenty stupa nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig do gtebokosci 0,7 m i 0,3 m powyzej gruntu
poprzez dwukrotne malowanie $rodkiem Abizol R. Zasypywanie stupa nalezy wykonaé z nalezytg
starannoscig dla uzyskania odpowiedniej nosnosci konstrukcji. Wykopy nalezy zasypywac¢ warstwami
grubosci 0,2-0,3 m zageszczajgc poszczegodlne warstwy uzyskujgc wspoiczynnik zageszczenia 0,95
(polewanie woda zasypywanej ziemi przed ubijaniem, powoduje lepsze zageszczenie gruntu). Po
zasypaniu wykopu nalezy rozsypac dodatkowo 15 cm warstwe gruntu rodzimego przy obwodzie stupa
ze spadkiem na zewnatrz obrysu wykopu.

Stupy nalezy posadowi¢ w miejsce istniejgcych (demontowanych) stupow linii napowietrznych.

6.10 Wytyczne ukladania i montazu kabla niskiego napiecia

Kable nalezy rozcigga¢ na rolkach kablowych w celu uniknigcia uszkodzenia izolacji. Do
rozciggania kabli stosowac uchwyt do bezposredniego ciggniecia za zyly. Podczas ukfadania kabli nie
nalezy przekraczac granicznej wartosci sity ciggniecia: max 30 x S (S — suma przekrojéw wszystkich zyt

w mm?) oraz dopuszczalnego promienia giecia wynoszacego 15xD, gdzie D- $rednica kabla.

Kable ze wzgledu na przebieg trasy przez tereny rolnicze nalezy uktada¢ w ziemi na gtebokosci
1 m, na dnie wykopu, na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm, linig falistg z 1-3 % zapasem
dla skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Utozone kable zasypac kolejng warstwg piasku,
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oraz warstwg gruntu rodzimego o grubosci 15 cm. Nastepnie w wykopie utozy¢ pas folii o kolorze

niebieskim (odlegtosc¢ folii od kabla powinna wynosi¢ 25-35 cm) i zasypaé warstwg gruntu rodzimego.

6.11 lzolacja, aparatura i osprzet

Na projektowanej linii zastosowano konstrukcje katalogowe. Do ochrony kabli od przepie¢
atmosferycznych zastosowano ograniczniki przepie¢ typu BOP-R 0,5/10kA firmy Bezpol. Ograniczniki
zamontowaé na stupach nr 1, 5, 9, 10 i 15 (obwdd 1) oraz na stupach nr 16, 21, 25 i 31 (obwdd 2).

Istniejgce ograniczniki przepiec¢ nalezy sprawdzi¢, a w przypadku ich uszkodzenia wymieni¢ na
nowe typu BOP-R 0,5/10kA firmy Bezpol z sygnalizacjg uszkodzenia i odtgcznikiem.

Na istniejgcych stanowiskach stupowych nie bedgcych do demontazu nalezy zastosowaé nowy

osprzet, ktéry zostat uwzgledniony w zestawieniu materiatéw.

6.12 Uziemienie

Dla projektowanych stupéw zastosowano uziemienia tasmowo-pretowe typu TP 2x10 dla
przyjetej rezystywnosci gruntu 300 Qm. Warto$¢ rezystancji uziemienia nie powinna przekroczy¢ 10 Q.
Po wybudowaniu nalezy wykonaé pomiar rezystancji. Ochrone od przepie¢ rozwigzano zgodnie
z wskazéwkami wykonawczymi ,Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepie¢” (PTPIREE red.
2005), przyjmujac zastosowanie ww. ogranicznikéw oraz uziomow odgromowych o rezystancji nie
przekraczajgcej 10 Q. Jezeli wyniki pomiaréw wykazg przekroczenie dopuszczalnej wartosci rezystanciji
uziom nalezy rozbudowac¢ poprzez dodanie odpowiedniegj ilosci pretoéw lub tasmy. Podstawowa ochrona
przeciwporazeniowa w projekcie zostata zapewniona przez umieszczenie cze$ci czynnych poza

zasiegiem.

Przewdéd uziemiajgcy nalezy potgczy¢ poprzez =zaciski uziemiajgce dolny i gérny
z wewnetrznym przewodem uziemiajgcym. Nastepnie nalezy go potgczy¢ poprzez zacisk kontrolny

z uziomem stupa.

6.13 Prowadzenie linii napowietrznej w poblizu drzew

Wg N-SEP-E-003 prowadzenie elektroenergetycznej linii napowietrznej wykonanej przewodami
izolowanymi AsXSn 4x70mm? + AsXSn 2x25mm?2 w poblizu drzew nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem
odlegtosci 0,5m przewoddw linii od pni i konarow drzew. W przypadku zblizeh do koron drzew nalezy

wykonac przycinke technologiczng gatezi wedtug potrzeb.

6.14 Oznakowanie linii

Na projektowanym stupach zamontowac:
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Przebudowa linii niskiego napiecia 0,4kV zasilanej ze stacji transformatorowej
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- tabliczki ostrzegawcze — widoczne z kierunku prostopadtego do osi linii,
- tabliczki indentyfikacyjne zawierajgce numer linii i stupa,
Tabliczki nalezy wykonac jako metalowe emaliowane lub z tworzywa sztucznego.
Sposdb oznaczen stupdw nalezy ustali¢ w PGE Dystrybucja S.A. Oddziat w todzi Rejon
Energetyczny Sieradz w trakcie realizacji prac.
6.15 Oznaczniki kabla oraz trasy linii

Kable elektroenergetyczne utozone w ziemi nalezy na catej dtugosci przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego w kolorze niebieskim. Zastosowac nalezy folie o grubosci 0,5 mm i szerokosci nie mniejszej
30 cm. Kable powinny byé oznaczone trwatymi znacznikami na catej dtugosci. Na znaczniku nalezy
umiescié:

- hazwe wiasciciela linii kablowej,

- relacje linii kablowej,

- hapiecie znamionowe,

- typ i przekrdj linii kablowej,

- rok utozenia kabla.

Oznaczniki powinny by¢ rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz co 10 m oraz

w miejscach charakterystycznych jak skrzyzowania czy wejscia do kanatow.

Tres¢ informacyjnych opasek kablowych nalezy uzgodni¢ w PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
w todzi Rejon Energetyczny Sieradz, przed przystgpieniem do robét ziemnych.
6.16 Rozbiorka istniejacej linii napowietrznej

Zakres prac obejmuje demontaz 18 stupdw linii napowietrznej niskiego napiecia i o$wietlenia

ulicznego wraz z osprzetem i fundamentami:
e Stup nr 1 typu PP-ZN9 na zerdzi ZN9 — dziatka nr 126/6,
e Stup nr 2 typu PP-ZN9 na zerdzi ZN9 — dziatka nr 126/4,
e Stup nr 3 typu PP-ZN9 na zerdzi ZN9 — dziatka nr 125/1,
e Stup nr 4 typu PP-ZN9 na zerdzi ZN9 — dziatka nr 125/1,
e Stup nr 5 typu PP-ZN9 na zerdzi ZN9 — dziatka nr 124/1,

e Stup nr 6 typu PP-ZN9 na zerdzi ZN9 — dziatka nr 124/1,
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Przebudowa linii niskiego napiecia 0,4kV zasilanej ze stacji transformatorowej
nr 3-0595 ,,Powodow 1” w miejscowosci Powodow Pierwszy, gm. Wartkowice

Stup nr 7 typu PP-ZN9 na zerdzi ZN9 — dziatka nr 123/1,
e Stup nr 8 typu PP-ZN9 na zerdzi ZN9 — dziatka nr 123/1,
e  Stup nr 9 typu PP-ZN9 na zerdzi ZN9 — dziatka nr 123/1,
e Stup nr 10 typu PP-ZN9 na zerdzi ZN9 — dziatka nr 122/1,
e Stup nr 11 typu PP-ZN9 na zerdzi ZN9 — dziatka nr 121/2,
e Stup nr 12 typu PN-ZN9 na zerdzi ZN9 — dziatka nr 79/2,
e Stup nr 13 typu PP-ZN9 na zerdzi ZN9 — dziatka nr 78/2,
e Stup nr 14 typu PP-ZN9 na zerdzi ZN9 — dziatka nr 77/2,
e Stup nr 15 typu PP-ZN9 na zerdzi ZN9 — dziatka nr 77/1, 77/2,
e Stup nr 16 typu PP-ZN9 na zerdzi ZN9 — dziatka nr 128/2,
e Stup nr 17 typu PP-ZN9 na zerdzi ZN9 — dziatka nr 129/1, 129/2,
e Stup nr 20 typu PP-ZN10 na zerdzi ZN10 — dziatka nr 129/2,
e Stup nr 21 typu PP-ZN10 na zerdzi ZN10 — dziatka nr 129/1,
e  Stup nr 24 typu N-10,5/4,3 na zerdzi E10,5/4,3 — dziatka nr 132/1,
e Stup nr 25 typu P-10,5/2,5 na zerdzi E10,5/2,5 — dziatka nr 133/1,
e Stup nr 26 typu N-10,5/2,5 na zerdzi E10,5/2,5 — dziatka nr 134/1,
e Stup nr 27 typu PP-ZN10 na zerdzi ZN10 — dziatka nr 135/1,
e Stup nr 28 typu PP-ZN10 na zerdzi ZN10 — dziatka nr 136/1,
e  Stup nr 29 typu P-9/2,5 na zerdzi E9/2,5 — dziatka nr 137/1,
e  Stup nr 31 typu P-10,5/10 na zerdzi E10,5/10 — dziatka nr 139/1, 139/2,
Zakres prac obejmuje rowniez demontaz przewodow linii napowietrznej:
e Przewdd AL 4x50mm?2 — 1410m,
e Przewdd AL 1x25mm?2 — 1410m,
o Przewdd AL 4x25mm?2 — 50m
e  Przewdd YADy 4x10mm? — 20m.

Zgodnie ze SIWZ do demontazu sg 3 stupy obwodu nr 2 oznaczone numerami 0.

Inwentaryzacja w terenie wykazata, ze stupy zostaly juz zdemontowane.
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Przebudowa linii niskiego napiecia 0,4kV zasilanej ze stacji transformatorowej
nr 3-0595 ,,Powodow 1” w miejscowosci Powodow Pierwszy, gm. Wartkowice

Opis zakresu i sposob prowadzenia robot rozbiérkowych

Rozbiorke obiektu nalezy wykona¢ wedtug kolejnosci

1.

2.

Odtaczenie napiecia zasilania i obustronne uziemienie odcinka linii napowietrzne;.

Demontaz przewodoéw linii napowietrznej

Demontaz stupéw — prace przy uzyciu dzwigu oraz recznie.

Wywoz materiatu porozbidrkowego.

Wyréwnanie i uporzadkowanie terenu.

Opis sposobu zapewnienia bezpieczenstwa ludzi i mienia

Teren rozbidrki nalezy starannie ogrodzié.

W widocznym miejscu nalezy ustawié¢ tablice ostrzegawcze o zakazie wchodzenia
w strefe niebezpieczna.

Zabezpieczy¢ powstate wykopy.
Teren rozbiorki nalezy nocg oswietlic.

Podczas wykonywania robot ziemnych nalezy uwazac na przebiegajace w rejonie prac
instalacje podziemne.

Wszyscy pracownicy pracujacy na wysokosci powyzej 4 m powinni by¢ zaopatrzeni
w pasy ochronne na linach umocowanych do trwatych elementoéw konstrukcji w danym

momencie nie rozbieranych.

Rozbidrka powinna by¢ prowadzona metodg tradycyjng z uzyciem sprzetu recznego i

mechanicznego.

Roboty rozbiérkowe powinny byé wykonywane w sposéb zapewniajgcy maksymalny
odzysk materiatow nadajgcych sie do ponownego uzycia.

Prace powinny by¢ prowadzone pod nadzorem oraz przez pracownikow wykonujgcych
wczesniej tego typu roboty.

Przed przystapieniem do robot rozbiorkowych nalezy sprawdzi¢, czy w ich zasiegu nie
ma 0sob postronnych.

Wszyscy pracownicy powinni by¢é odpowiednio przeszkoleni z zakresu BHP.

Przed przystapieniem do prac rozbiérkowych nalezy zgtosi¢ rozpoczecie budowy do zarzadcy

sieci tj. PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz Rejon Energetyczny Sieradz.

Strona

15



PROJEKT WYKONAWCZY
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nr 3-0595 ,,Powodow 1” w miejscowosci Powodow Pierwszy, gm. Wartkowice

6.17 Obliczenia techniczne

6.17.1 Dobér zabezpieczen pradowych obwéd 1

Zatozenia projektowe:

n — liczba odbiorcow (3f) obwodu 3 = 6

k — wspofczynnik jednoczesnosci = 0,32

Ps — moc obliczeniowa odbiorcow (dla pojedynczego odbiorcy - 7 kW) = 7*6 = 42 kW

k*nx*P, _ 0,32 %42
V3% U*cosp ~3%0,4%0,93

= 20,94

Istniejgca wktadka bezpiecznikowa WT-1 gG 80A spetnia warunki zabezpieczenia prgdowego obwodu

nr1.

6.17.2 Dobor zabezpieczen pradowych obwéd 2
Zatozenia projektowe:

n — liczba odbiorcéw (3f) obwodu 3 =9

k — wspofczynnik jednoczesnosci = 0,26

Ps — moc obliczeniowa odbiorcow (dla pojedynczego odbiorcy - 7 kW) = 7*9 = 63 kW

kxnx*P; 0,26 * 63

I = =
V3+U=xcosp /3+0,4%0,93

= 25,44

Istniejgca wktadka bezpiecznikowa WT-1 gG 80A spetnia warunki zabezpieczenia prgdowego obwodu
nr2.
6.17.3 Obliczenia skutecznosci samoczynnego wytaczenia zasilania obwéd 1

Ponizej przedstawiono obliczenia skutecznosci samoczynnego wytgczenia zasilania dla
obwodu nr 1.

Dla wszystkich przypadkow zastosowano ponizsze wzory:
7= JR+x?
I, =k=*I,
U,=2x1,

Celem zapewnienia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej musi by¢ spetniony ponizszy

warunek:
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Przebudowa linii niskiego napiecia 0,4kV zasilanej ze stacji transformatorowej
nr 3-0595 ,,Powodow 1” w miejscowosci Powodow Pierwszy, gm. Wartkowice

> la
Ua < 230V
Stup nr 1:
Element
obw. | Plugose o @ (@ | w W || W o
BISCN 0,027 | 0,067
4)/2‘73‘3(”?;‘”2 0,049 | 0,041 | 0,011
Stup nr 1 0,068 | 0,078 | 0,103 | 1862,9 | 80 | 54 | 432 | 447

Warunek skutecznosci samoczynnego wytgczenia zasilania w przypadku zwarcia na stupie nr 1 jest

spetniony.

Stup nr 4:
i s¢ | R X Z I, Io la Ua
o |9 @ @ (@ || WK W | W
136?:% 0,015 | 0,043
osxSn | 0199 | 0161|0043
Stup nr 4 0,176 | 0,086 | 0,195 | 982,6 80 54| 432 | 844

Warunek skutecznosci samoczynnego wytgczenia zasilania w przypadku zwarcia na stupie nr 4 jest

spetniony.
Stup nr 9:
Element
obw 1Dgost | o | g |y | | W | W | M
BIGCN 0,015 | 0,043
xS | 0416 | 0,369 | 0,099
Stup nr 9 0,384 | 0,142 | 0,409 | 4695 | 80| 54| 432 176,67

Warunek skutecznosci samoczynnego wytgczenia zasilania w przypadku zwarcia na stupie nr 9 jest
spetniony.

Stup nr 10:

Element
obw. Dtugosc
zwarcia
Trafo
100kVA
AsXSn
4x70mm?

Q| Q| K | A [A] (Al N

0,015 | 0,043

0,416 | 0,369 | 0,099

Strona

17



PROJEKT WYKONAWCZY

Przebudowa linii niskiego napiecia 0,4kV zasilanej ze stacji transformatorowej
nr 3-0595 ,,Powodow 1” w miejscowosci Powodow Pierwszy, gm. Wartkowice

YAKXs
4%120mm? 0,051 | 0,026 | 0,008

Stup nr 10 0,410 | 0,150 | 0,436 | 440,2 | 80 5,4 432 | 188,41
Warunek skutecznosci samoczynnego wytgczenia zasilania w przypadku zwarcia na stupie nr 10 jest

spetniony.
Stup nr 11:

Element y R N 5 ) . - "
zv(ig\r%ia Pugos¢ ! o) | a1 | @ | A | I k [A] V]
100KVA 0,015 | 0,043

45738?;2 0,461 | 0,408 | 0,110

4;/;%‘:‘“2 0,051 | 0,026 | 0,008

Stup nr 10 0,449 | 0,161 | 0,477 | 402,9 80 54 432 | 205,87

Warunek skutecznosci samoczynnego wytagczenia zasilania w przypadku zwarcia na stupie nr 11 nie
jest spetniony. W zwigzku z powyzszym na stupie nr 10 nalezy zamontowaé roztgcznik bezpiecznikowy
stupowy z wktadkg bezpiecznikowg WTN-1/gF 63A.

Stup nr 15:
Element
;r R X Z |z |b |a Ua
obw. Dtugosc k
Swarcia [ | 0 | @ | A | A Al | V]
Trafo
100kVA 0,015 | 0,043
AsXSn
4x70mm? 0,630 | 0,558 | 0,150
YAKXs
4x120mm? 0,051 0,026 | 0,008

Stup nr 12 0,599 | 0,201 | 0,631 | 304,1 63| 2,41 151,83 | 95,86
Warunek skutecznosci samoczynnego wytgczenia zasilania w przypadku zwarcia na stupie nr 15 jest

spetniony.

6.17.4 Obliczenia skutecznosci samoczynnego wylaczenia zasilania obwéd 2

Ponizej przedstawiono obliczenia skutecznosci samoczynnego wytaczenia zasilania dla

obwodu nr 1.

Dla wszystkich przypadkow zastosowano ponizsze wzory:

Z=R* + x?
Ia:k*lb
Uy,=Z+*1,

Strona

18



PROJEKT WYKONAWCZY

Przebudowa linii niskiego napiecia 0,4kV zasilanej ze stacji transformatorowej
nr 3-0595 ,,Powodow 1” w miejscowosci Powodow Pierwszy, gm. Wartkowice

Celem zapewnienia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej musi by¢ spetniony ponizszy

warunek:
> la
Ua < 230V
Stup nr 16:
Element
R e I I I R
BIGCN 0,027 | 0,067
osxSn | 0049 | 0,043 | 0012
Stup nr 1 0,070 [ 0,079 [ 0,106 | 1819,0 | 80 | 54 | 432 | 45,60

Warunek skutecznosci samoczynnego wylgczenia zasilania w przypadku zwarcia na stupie nr 16 jest

spetniony.

Stup nr 21:
Element 5 R X 7 L . y o
Z\Aolg\rl\éia Pugose | g | a1 | a1 | | A k [Al Y
BIGCN 0,015 | 0,043
45?())?;2 0,244 | 0,216 | 0,058
Stupnr4 0,231 ] 0,101 | 0,252 | 763,0 80 5,4 432 | 108,71

Warunek skutecznosci samoczynnego wytgczenia zasilania w przypadku zwarcia na stupie nr 21 jest

spetniony.

Stup nr 25:
Element 5 R N 5 ) . ) "
ot |2 | | @ | W || | ™
00RVA 0,015 | 0043
4573())?;2 0,441 | 0,391 | 0,105
Stup nr 9 0,406 | 0,148 | 0,432 | 444,8 80 54| 432 186,49

Warunek skutecznosci samoczynnego wylgczenia zasilania w przypadku zwarcia na stupie nr 25 jest

spetniony.
Stup nr 26:
Element
.z R X Z |z |b |a Ua
obw. Dtugosc k
rvarcia @ | @ | @ | A |’ Al | M
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Trafo

100kVA 0,015 | 0,043

AsXSn

4x70mm? 0,478 | 0,424 | 0,114

Stup nr 10 0,439 | 0,157 | 0,466 | 412,2 80 54 432 | 201,22

Warunek skutecznosci samoczynnego wytaczenia zasilania w przypadku zwarcia na stupie nr 26 nie
jest spetniony. W zwigzku z powyzszym na stupie nr 25 nalezy zamontowaé roztgcznik bezpiecznikowy
stupowy z wktadkg bezpiecznikowg WTN-1/gF 63A.

Stup nr 31:
Element
L, ox R X Z Iz Ib Ia Ua
obw. Dtugosc¢ k
Swarcia [ | 10 | @ | A | A Al | V]
Trafo
100KVA 0,015 | 0,043
AsXSn
4x70mm? 0,730 | 0,647 | 0,174
Stup nr 12 0,662 | 0,217 | 0,696 | 275,8 63| 2,41 | 151,83 | 105,71

Warunek skutecznosci samoczynnego wylgczenia zasilania w przypadku zwarcia na stupie nr 31 jest
spetniony.
6.17.5 Sprawdzenie spadkéw napie¢ obwéod 1

Obliczenia spadkdéw napie¢ dla obwodu nr 1 linii napowietrznej na odcinku od stac;ji

transformatorowej do stupa nr 15.

taczna .
waa | e | e | g | Ve | o, | Dhese |
odbiorcow kW] [mm?] [%]
1 1 7 49 0,29 70 46 0,17
2 1 6 42 0,32 70 92 0,32
3 5 35 0,34 70 137 0,42
4 1 5 35 0,34 70 182 0,55
5 4 28 0,39 70 228 0,64
6 1 4 28 0,39 70 272 0,76
7 3 21 0,45 70 318 0,77
8 3 21 0,45 70 366 0,88
9 1 3 21 0,45 70 416 0,98
10 2 14 0,59 70 467 1,00
11 2 14 0,59 70 512 1,08
12 1 2 14 0,59 70 558 1,18
13 1 7 1 70 598 1,07
14 1 1 7 1 70 638 1,14
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| 15

0

1

70

683

| 122 |

Spadek napiecia dla poszczegdélnych stupdw jest mniejszy niz 5%, wiec warunek jest spetniony.

6.17.6 Sprawdzenie spadkéw napie¢ obwod 2

Obliczenia spadkdéw napie¢ dla obwodu nr 2 linii napowietrznej na odcinku od stacji

transformatorowej do stupa nr 31.

wrotpa | Uebe | S| o ot | P00 | ongose | Spacek
odbiorcow odbiorcow odbiorcow kj [mm?] linii [m] [%]
(kW]

16 1 9 63 0,25 70 49 0,20
17 1 8 56 0,27 70 97 0,37
18 7 49 0,29 70 156 0,57
20 7 49 0,29 70 197 0,71
21 7 49 0,29 70 244 0,88
22 1 7 49 0,29 70 289 1,05
23 1 6 42 0,32 70 344 1,18
24 5 35 0,34 70 392 1,19
25 1 5 35 0,34 70 441 1,33
26 1 4 28 0,39 70 478 1,34
27 3 21 0,45 70 534 1,38
28 3 21 0,45 70 589 1,42
29 1 3 21 0,45 70 631 1,52
30 1 2 14 0,59 70 684 1,53
31 1 1 7 1 70 730 1,59

Spadek napiecia dla poszczegélnych stupdw jest mniejszy niz 5%, wiec warunek jest spetniony.

6.17.7 Dobor stupow
Zalozenia projektowe dla stupow:

- strefa wiatrowa: W1

- strefa obcigzenia sadzia: S1,

- przewody: AsXSn 4x70 mm?

- max nacigg przewodu ASXSn 4x70 mm?2— 664 daN,

- przewody oswietlenia ulicznego: AsXSn 2x25mm?2

- max nacigg przewodu ASXSn 2x25 mm?— 230 daN
Dobér stupa przelotowego:
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B, =P, + P, +N,
gdzie:
Pp — obcigzenie wiatrem przewodoéw [daN],
Po — obcigzenie wiatrem oprawy o$wietlenia ulicznego [daN],

Nr — 20% wartosci sktadowej wypadkowej naciggu podstawowego przewoddw przytaczy, prostopadtej
do kierunku linii [daN].

Dobér stupa naroznego:
a
P, ZZ*Np*COS(E)-l-PO + N,

gdzie:

Np — naciag podstawowy przewodu [daN],

a — kat zatomu linii,

Po — obcigzenie wiatrem oprawy oswietlenia ulicznego [daN],

Nr — 20% wartosci sktadowej wypadkowej naciggu podstawowego przewodow przytgczy, prostopadtej
do kierunku linii [daN].

Dobér stupa odporowego:

gdzie:

Np — naciag podstawowy przewodu [daN],

a — kat zatomu linii,

Pp — obcigzenie wiatrem przewodéw [daN],

Po — obcigzenie wiatrem oprawy oswietlenia ulicznego [daN],

Nr — wartos¢ naciggéw podstawowych przewodow przytgczy [daN].

Dobor stupa odporowo-naroznego:
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o
@2J@*M*mqﬂ+am+a+@ﬂtuﬁ

gdzie:
Fn — suma sit od naciggdéw podstawowych przewodoéw [daN],
a — kat zatomu linii,
Fws — sita od parcia wiatru na stup i uzbrojenie daN],
Fi — sita od parcia wiatru na lampe o$wietlenia ulicznego [daN],
Fpx — wartos¢ sktadowej wypadkowej od naciagu przytgczy w osi x [daN].
Fpy — wartos¢ skladowej wypadkowej od naciagu przytgczy w osi y [daN].
Dobér stupa kraricowego:

Puw Z P2+ P}

B, =N, + N,

P,>P,+P, +N,
gdzie:
Np — nacigg podstawowy przewodu [daN],
Po — obcigzenie wiatrem oprawy oswietlenia ulicznego [daN],
Ps — obcigzenie wiatrem stupa [daN],
Nr — wartos¢ naciggdw podstawowych przewodow przytgczy [daN].

Dobér stupa odporowego nr 18 (obwdd 4):
B, =+ A?+B?

a
A = (Fn, + Fn,) * cos (E) +Fys + i+ B,y

a
B = (Fn, — Fn,) * sin (E) + Fyx

gdzie:

Fn1, Fn2 — suma sit od naciggow podstawowych przewodéw [daN],
a — kat zatomu linii,

Fws — sita od parcia wiatru na stup i uzbrojenie daN],

Fi — sita od parcia wiatru na lampe oswietlenia ulicznego [daN],
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Fpx — warto$¢ sktadowej wypadkowej od naciagu przytaczy w osi x [daN].

Fpy — wartosé sktadowej wypadkowej od naciggu przytgczy w osi y [daN].
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Wyniki obliczen dla poszczegélnych stanowisk:

| oo | oboimseniosupa | oboaseeshpa | DobrEnazerdz | Dobranyt |
[daN] [daN]

1 1 630 1000 E10,5/10 UP3+UP2

2 1 147 430 E10,5/4,3 UP1+UP2

3 1 123 430 E10,5/4,3 UP1+UP2

4 1 157 430 E10,5/4,3 UP1+UP2

5 1 650 1000 E10,5/10 UP3+UP2

6 1 145 430 E10,5/4,3 UP1+UP2

7 1 123 430 E10,5/4,3 UP1+UP2

8 1 137 430 E10,5/4,3 UP1+UP2

9 1 965 1200 10,5112 U2a

10 1 895 1200 10,5112 U2a

11 1 123 430 E10,5/4,3 UP1+UP2

12 1 980 1200 10,5112 U2b

13 1 128 430 E10,5/4,3 UP1+UP2

14 1 127 430 E10,5/4,3 UP1+UP2

15 1 895 1200 E10,5/12 U2a

16 2 635 1000 E10,5/10 UP3+UP2

17 2 133 430 E10,5/4,3 UP1+UP2

18 2 133 430 E10,5/4,3 UP1+UP2

20 2 148 430 E10,5/4,3 UP1+UP2

21 2 647 1000 E10,5/10 UP3+UP2

22 2 157 250 E10,5/2,5 Stup bez
Zmian

23 2 153 250 E10,5/2,5 Stup bez
Zmian

24 2 250 430 E10,5/4,3 UP1+UP2

25 2 639 1000 E10,5/10 UP3+UP2

26 2 268 430 E10,5/4,3 UP1+UP2

27 2 133 430 E10,5/4,3 UP1+UP2

28 2 137 430 E10,5/4,3 UP1+UP2

29 2 144 430 E10,5/4,3 UP1+UP2

30 2 161 250 E10,5/2,5 Stup bez
Zmian
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IEN

2 | 896 1200 E10,5/12 U2a

6.18 Uwagi koncowe

1.

Wykonawca robét winien zapoznac sie z uwagami podanymi na rysunkach oraz uwagami

w uzgodnieniach.

Wykonawca rob6t w terminie 14 dni przed przystgpieniem do nich przedtozy
w siedzibie PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz Rejon Energetyczny Sieradz szczegdtowy
harmonogram wylgczen linii oraz powiadomi wiascicieli nieruchomosci o planowanym

terminie rozpoczecia robét budowlanych.

Wykonawca opracowuje szczegdtowy projekt organizacji robét, w ktérym winna byé
okre$lona praca sprzetu oraz szczegdtowo oméwione sytuacje stwierdzajgce zagrozenia
dla zycia ludzkiego.

Projekt organizacji robét winien okresla¢ warunki, ktére muszg byc¢ spetnione przed
rozpoczeciem pracy przy urzgdzeniach, w poblizu napiecia i wytagczonych spod napiecia.
Przed przystgpieniem do wykonywania budowy nalezy wystgpi¢ do jednostki geodezyjnej o

wytyczenia miejsca posadowienia projektowanych stupow linii napowietrznych.

Inwentaryzacje powykonawczg nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce wykonawstwa

geodezyjnego.

Catos¢ prac wykonac zgodnie z projektem oraz obowigzujgcymi przepisami i normami, ze
Scistym przestrzeganiem zasad i przepisow BHP. Przed oddaniem urzadzen do eksploatac;i
przeprowadzi¢ obowigzujgce badania i pomiary potwierdzone odpowiednimi protokotami.

Wszelkie zmiany, wzglednie zmiany rozwigzan technicznych nalezy uzgodnic¢

z inspektorem nadzoru oraz projektantem.

7 Zestawienie materiatow

7.1 Zestawienie materialow — montaz

Lp Wyszczegdlnienie jedn. |ilos¢ Uwagi
1. | Zerdz wirowana E 10,5/12 szt. 5
2. | Zerdz wirowana E 10,5/10 szt. 5
3. | Zerdz wirowana E 10,5/4,3 szt. 16
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4. Ptyta fundamentu U-85 szt. 62
5. Obejma Ou-1 szt. 47
6. Obejma Ou-1a szt. 18
7. Ptyta stopowa 0,3x0,3m szt. 21
8. Element mocowania ptyty ustojowej Eus-2p szt. 9
9. Element ustojowy Eus-3d szt. 1
10. | Element ustojowy Eus-4d szt. 1
11. | Sruba z nakretkg M16x450 szt. 4
12. | Sruba z nakretkg M16x120 szt. | 12
13. | Sruba z nakretkg M16x140 szt. 4
14. | Belka ustojowa B-80 szt. 2
15. | Hak wieszakowy M20x230 SOT 21.2 szt. 32
16. | Hak wieszakowy SOT29 szt. 47
17. | Uchwyt przelotowy SOT130 szt. 40
18. | Hak nakretkowy PD 2.2 szt. 6
19. | Uchwyt odciggowy SO 118.1201S szt. 18
20. | Uchwyt odciggowy SO 117.225S szt. 14
21. | Uchwyt odciggowy SO 80 szt. 14 naDSOS\/rifa)’?rgﬁ%h
29 iif;sclj(eogﬁlage?%gé dwustronny przebijajgcy szt 100
23. | Ostonka konca przewodu PK 99.2595 szt. 36
24. | Uchwyt UMR(0)110 do mocowania rur BE110 szt. 12
25. | Uchwyt UMR(0)75 do mocowania rur BE75 szt. 6
26. | Ostona rurowa BE110 3m szt. 4
27. | Ostona rurowa BE75 3m szt. 2
28. ;eEr(r;11o1k(u),|rczliwa ksztattka uszczelniajgca szt 4
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29. | Termokurczliwa ksztattka uszczelniajgca REC75 | szt. 2
30. | Palczatka termokurczliwa AK4 35-150 szt. 4
31. | Uchwyt dystansowy SO 79.5 szt. 35
32. | Uchwyt dystansowy SO 79.6 szt. 10
33. | Roztacznik stupowy 4P/250A szt. 2
34. | Wspornik PEK 49 szt. 2 Do rozlacznika
35. | Wkiadka bezpiecznikowa WT-1 gF 63A szt. 6 stupowego
36. | Zwieracz instalacyjny NH1 250A szt. 2
Komplet (3 szt.)
37. | Ogranicznik przepieé BOP-R 0,5/10kA szt | 27 |M@ Spnoutskach:
16, 21, 25, 31
38. | Bednarka stalowa ocynkowana 25x4 m 207
39. | Pret uziomu 17,2 dtugos¢ 9m szt. 18
40, Uqhwyt GA.LMAR do potgczenie bednarki z szt 18
uziomem pionowym
41. | Zacisk uziemiajgcy stalowy 2442 szt. 9
Sruba ocynkowana z nakretkg i podktadkg
42. okragta i sprez M10x25 szt. 36
Zacisk odgatezny przebijajgcy izolacje SLIP Do potgczenia
43. szt. 9 SN
32.21 uziemienia
Do montazu na
. Lo stupie nr 1, 15
44. | Zacisk do uziemien ST 208 szt. 4 (obwod 1) 16,
31 (obwaod 2)
Zacisk odgatezny SLIW52 z oprawg
45. | bezpiecznikowg 25A i wktadkg bezpiecznikowg szt. 12
25A Do montazu
opraw
46. | Zacisk tulejowy ZUP-5 szt. 12 oswietlenia
ulicznego
47. | Przewdd izolowany ALYd 16mm? m 12 (istniejace
oprawy i
48. | Przewodd izolowany Dyd 2,5mm?2 m 36 wysiegniki)
49. | Konstrukcja mocujgca wysiegnik oprawy KWO-2 | szt. 24
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50. | Objemka OW-2 szt. 24
51. | Skrzynka oswietlenia ulicznego SOU szt. 2 Wgrys.nr 8
Do uszczelnienia

52. | Rura termokurczliwa Wg potrzeb roc;tc\iﬁ?é?nvi\i:y
gtoéwnej

53. | Abizol R+P Wg potrzeb

54. | Tasma stalowa COT 37 Wg potrzeb

55. | Klamerka do tasmy COT 36 Wg potrzeb

7.2 Zestawienie materiatéw dla linii napowietrznej — montaz

Lp Wyszczegodlnienie jedn. | ilos¢ Uwagi

1. AsXSn 4x70 mm?2 m | 1430

2. AsXSn 4x25 mm?2 m 85

3. AsXSn 2x25 mm?2 m | 1338

Uwaga:

Dopuszcza sie mozliwos¢ zastosowania innych materiatow niz ujete w  dokumentacji
projektowej o nie gorszych parametrach.

7.3 Zestawienie materiatéw dla linii kablowej — montaz

Lp Wyszczegolnienie jedn. | ilosé Uwagi
1. YAKXs 4x120 mm? m 75
2. YAKXs 4x35 mm? m 75
3. Znacznik kablowy szt. 12
4. Folia pelrfo_rowana o) grubc_>éc_i O,5mm i m 55
szerokosci 30cm koloru niebieskiego
5. Piasek m3 8
6. Rura ostonowa SRS110 m 9
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7. Rura ostonowa SRS75 m 9
8. Rura ostonowa DVK110 m 41
9. Rura ostonowa DVK75 m 41
Uwaga:

Dopuszcza sie mozliwo$¢ zastosowania innych materiatdw niz ujete w  dokumentaciji

projektowej o nie gorszych parametrach.

7.4 Zestawienie materialow — demontaz

Lp Wyszczegoélnienie jedn. | ilos¢ Uwagi
1. | Stup P ZN 9 z fundamentami i osprzetem kpl. | 17
2. | Stup P ZN 10 z fundamentami i osprzetem kpl. 4
3. | Stup E10,5/2,5 z fundamentami i osprzetem kpl. 5
4. | Stup E9/2,5 z fundamentami i osprzetem kpl. 1
5. | Stup E10,5/4,3 z fundamentami i osprzetem kpl. 1
6. | Stup E10,5/10 z fundamentami i osprzetem kpl. 1
7. | Przewod AL 4x50 mm? m | 1410
8. | Przewdd AL 1x25 mm?2 m | 1410
9. | Przewod AL 4x25 mm? m 50
10. | Przewéd YADy 4x10 mm? m 20
Uwaga:

Materiaty bedace na majatku PGE Dystrybucja S.A. nalezy rozliczy¢ z Rejonem Energetycznym

Sieradz.

8 Wykaz wspoétrzednych

Punkt X Y
el 5760756.72 6577372.59
e2 5760767.27 6577327.54
e3 5760777.10 6577283.15
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ed 5760787.34 6577239.24
e5 5760796.85 6577195.47
eb 5760807.20 6577151.06
e7 5760816.85 6577108.49
e8 5760827.00 6577063.72
e9 5760837.67 6577016.88
e10 5760848.72 6576968.54
ek1 5760847.46 6576966.95
ek2 5760853.85 6576943.92
ek3 5760857.13 6576930.65
el1 5760860.32 6576919.89
el12 5760870.22 6576876.38
el3 5760881.20 6576831.67
el4 5760873.45 6576792.16
el15 5760865.62 6576753.33
el16 5760857.05 6576709.72
el7 5760746.03 6577420.70
el18 5760734.98 6577467.81
el19 5760721.54 6577524.72
e20 5760711.09 6577565.22
e21 5760700.13 6577610.80
e22 5760689.69 6577654.65
e23 5760677.18 6577708.03
e24 5760665.84 6577754.73
e25 5760649.87 6577800.98
e26 5760638.03 6577836.37
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e27 5760622.70 6577888.99
e28 5760606.49 6577940.67
e29 5760594.06 6577983.99
e30 5760580.15 6578033.86
e31 5760569.16 6578077.55
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Jednostka projektowa;|

Inwestor:

PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £édz, ul. Tuwima 58, 90-021 £édz
RE Sieradz, ul. Wojska Polskiego 98, 98-200 Sieradz

Obiekt: Przebudowa linii niskiego napiecia 0,4kV zasilanej ze stacji transformatorowej N'G'YS:
nr 3-0595 ,,Powoddéw 1" w miejscowosci Powodoéw Pierwszy, gm. Wartkowice.
Tyttrysunku: | Schemat stacji transformatorowej nr 3-0595 ,,Powodéw 1". Stan istniejacy. Skala:
yaN
Projektowat: Data:

01.2021
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RE Sieradz, ul. Wojska Polskiego 98, 98-200 Sieradz
Obiekt: Przebudowa linii niskiego napiecia 0,4kV zasilanej ze stacji transformatorowej N';’S:
nr 3-0595 ,,Powoddéw 1" w miejscowosci Powodoéw Pierwszy, gm. Wartkowice.
Tytutrysunku: | Schemat stacji transformatorowej nr 3-0595 ,,Powodéw 1". Stan projektowany. Skala:
raN
T Data:

01.2021
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Tytutrysunku: | Schemat skrzynki o$wietlenia ulicznego. Skala:

Data:
01.2021
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Informacja bezpieczenstwa i ochrony zdrowia opracowana na podstawie Ustawy
Prawo Budowlane (Dz. U. z 2017r. poz. 1332, z 2018r. poz. 12, 317, 352 wraz
z pozniejszymi zmianami) oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

2 Zakres robot

Przy rozbidrce istniejace linii napowietrznej nn i oswietlenia ulicznego oraz budowie nowe;j linii

napowietrznej nn i oswietlenia ulicznego wraz z projektowanymi stupami wykonane zostang prace:

— wytyczenie geodezyjne trasy linii i stanowisk stupéw,

— wygrodzenie stanowisk pracy,

— demontaz istniejgcych stupdw 0,4 kV z osprzetem i fundamentami,
— demontaz istniejgcych przewoddw linii napowietrznej

— wykonanie wykopéw pod fundament stupa wraz z zabezpieczeniem ich przed mozliwoscig
wpadniecia do nich ludzi i zwierzat,

— stawianie stupow,
— wykonanie uziemien stupow,
— montaz osprzetu na stupach wraz z oprawami o$wietlenia ulicznego,

— zawieszenie projektowanych przewodow linii napowietrznej niskiego napiecia i oswietlenia
ulicznego,

— zawieszenie projektowanych przewodéw przytaczy napowietrznych,

— wykonanie potgczen projektowanych przewoddw linii napowietrznej z istniejgcymi
przytaczami napowietrznymi i kablowymi,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
3 Przewidywana technologia prac
3.1 Fundamenty

Wykop pod fundamenty bedg wykonane mechanicznie. Fundamenty prefabrykowane i stup
przywiezione zostang na plac budowy. Fundamenty zostang zasypane ziemig rodzimg pod warunkiem
odpowiedniego jej zageszczenia. Zbedng ziemie z wykopow nalezy wywiez¢ poza teren budowy na miejsce

sktadowania.

3.2 Uziemienia

Wokot stupa na gtebokosci ok. 1,0m zostanie zakopany otok uziemiajacy potgczony ze stupem.
W rogach otoku pogragzone zostang prety o odpowiedniej Srednicy i dtugosci zaleznych od rezystywnosci
gruntu. Otok utozony zostanie recznie podczas zasypywania fundamentéw, a prety pograzone

mechanicznie.

3.3 Stup

Stupy zostang ustawione za pomocg dzwigow.



3.4 Osprzet

Osprzet bedzie montowany bezposrednio na stupach.

3.5 Przewody

Projektowane przewody linii napowietrznej niskiego napiecia i o$wietlenia ulicznego zostang
zawieszone na projektowanych stupach. Istniejgce przewody nie bedace do demontazu zostang

zawieszone na projektowanym stupie nr 1.

3.6  Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych

Istniejgca linia napowietrzna 0,4kV i o$wietlenia ulicznego.

4 Wskazania elementow zagospodarowania dziatki lub terenu ktoére moga
stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
Przewidywanie zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robot budowlanych wynikajg
z zakresu prac budowlanych. Do nich naleza:
e roboty, przy ktérych wykonaniu wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad 5m,
e roboty wykonywane przy uzyciu dzwigu i podnosnika koszowego,

e roboty wykonywane w poblizu urzadzen bedgcych pod napieciem.

Powyzsze roboty powinny sie odbywac pod bezposrednim nadzorem kierownika budowy.

5 Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji rob6t budowlanych

Obowigzkiem kierownika budowy jest przeszkolenie lub zapewnienie przeszkolenia pracownikéw
w miejscu pracy pod wzgledem bhp i ppoz, a szczegdlnie:

— okreslenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia,

— okreslenie rodzajéw $rodkéw ochrony osobistej i zasad ich stosowania,

— ustalenie oséb odpowiedzialnych za nadzér nad pracami, w tym szczegdlnie niebezpiecznymi,

— zapoznanie pracownikow z przepisami bhp podczas budowy urzadzen elektrycznych,

— zapewnienie pracownikom szkolenia stanowiskowego przeprowadzonego przez osobe

posiadajgca stosowne uprawnienia.

Szkolenie takie powinno by¢ przeprowadzone przez osoby majgce odpowiednie przygotowanie
merytoryczne i kwalifikacje formalne do jego prowadzenia. Pracownicy powinni go wystuchac
i potwierdzi¢ ten fakt wtasnorecznym podpisem. Pracownicy wykonujgcy prace powinni posiadaé
odpowiednie kwalifikacje, a ci, ktdérzy bedg pracowac¢ w poblizu urzgdzen energetycznych, powinni mie¢
wazng grupe ,E”, dostosowang do napiecia, w poblizu, ktérego pracujg oraz wszyscy wazne badania

lekarskie.



6 Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystapieniem do realizacji robot szczegodlnie niebezpiecznych.

W czasie prac przy budowie stupow wystepujg prace niebezpieczne w zwigzku z tym wykonawca

zobowigzany jest opracowac instrukcje bezpiecznego ich wykonania i zaznajomi¢ z nig pracownikow

w zakresie wykonania przez nich poszczegolnego zakresu robét.

7 Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywanych robot.

Nie przewiduje sie stref szczegbdlnego zagrozenia zdrowia — sposdb ewentualnej ewakuacji czy
udzielaniem pomocy — zgodnie z zaleceniami ogolnymi bhp.

Przed rozpoczeciem prac nalezy sporzadzi¢ szczegoétowy ich harmonogram i uzgodni¢ go
w PGE Dystrybucja S.A. Oddziat t6dZ Rejon Energetyczny Sieradz

Ewentualne prace wykonywane w warunkach szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego
powinny by¢ wykonywane, przez co hajmniej dwie osoby.

Na terenie placu budowy nalezy przestrzegaé¢ ogélnych zasad bhp dotyczacych prac budowlanych,
w szczegdblnosci przy wykonywaniu wykopow pod stupy i prac zwigzanych z uzyciem sprzetu budowlanego.

Przy wykonywaniu prac nalezy stosowa¢ nastepujace zasady:

- rozszerzanie prac poza zakres jest zabronione;

- usuwanie ogrodzen, oston w czasie pracy jest zabronione,

- przechodzenie poza wyznaczong strefe robét jest zabronione,

- korzystanie ze sprzetu ochronnego jest obowigzkowe.
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L.dz. RZ/ZU/MO/p.03-KAN-001432-2021/w.30/2021

Na pismo znak: 03-KAN-001432-2021 z dnia: 17.02.2021r.
Dotyczy: uzgodnienia projektu pn: ,Przebudowa sieci nN 0,4 kV zasilanej ze stacji trafo nr 3-0595 Powodow
1 w miejscowosci Powodéw Pierwszy, gm. Wartkowice”

Uzgodnienie nr 30/2021

Nazwa obiektu: | Projekt budowlano-wykonawczy

Adres obiektu: ' ' o S

Inwestor: PGE Dystrvbucia S.A. Rejon Energetyczny Sieradz

Jednostka projektowa: )

Przedmiot projektu: Przebudowa sieci nN 0,4 kV zasilanej ze stacji trafo nr 3-0595 Powodéw 1

w miejscowosci Powodow Pierwszy, gm. Wartkowice
Zakres projektu objety| - projektzagospodarowania terenu (mapa)
uzgodnieniem: - urzadzenia elektroenergetyczne
- parametry i dane techniczne
- schematy elektryczne
Podstawa uzgodnienia: Wytyczne zawarte w SIWZ do umowy nr 231/2020.
PGE Dystrybucja S.A. Oddziat t6dz Rejon Energetyczny Sieradz po sprawdzeniu zgodnosci
z ww. warunkami technicznymi uzgadnia przedtozony projekt

Uwagi i zalecenia dla jednostki projektowej (w celu wprowadzenia zmian i uzupetnieri w projekcie): brak.

Ustalenia koicowe:

Zalecenia do wykonania na etapie realizacji : brak.

J

PGE Dystrybucja Spétka Akcyjna z siedzibg w Lublinie, 20-340 Lublin, ul. Garbarska 21A, wpisana do rejestru przedsigbiorcow prowadzonego
przez Sad Rejonowy Lublin-Wschod w Lublinie z siedzibg w Swidniku, VI Wydziat Gospodarczy pod nr KRS: 0000343124, NIP: 946-25-93-855,
REGON: 060552840, Kapitat zaktadowy: 9 729 424 160 zt w petni optacony. Konto bankowe: Bank PEKAO S.A. o/Warszawa, Al. Jerczolimskie 2,
00-400 Warszawa, Nr 40 1240 6016 1111 0010 2859 5194, www.pgedystrybucja.pl




Do wiadomosci

1. A/A.

Zataczniki:

1. Egzemplarz uzgodnionej dokumentacji.

PGE Dystrybucja Spétka Akcyjna z siedzibg w Lublinie, 20-340 Lublin, ul. Garbarska 21A, wpisana do rejestru przedsiebiorcéw prowadzonego

przez Sad Rejonowy Lublin-Wschéd w Lublinie z siedzibg w Swidniku, VI Wydziat Gospodarczy pod nr KRS: 0000343124, NIP: 946-25-93-855, 2z2
REGON: 060552840, Kapitat zaktadowy: 9 729 424 160 zt w petni optacony. Konto bankowe: Bank PEKAO S.A. o/Warszawa, Al. Jerozolimskie 2,

00-400 Warszawa, Nr 40 1240 6016 1111 0010 2859 5194, www.pgedystrybucja.pl



ZALACZNIK NR 1 SIWZ / 2 DO UMOWY NR POSTEPOWANIA GZ/788/BL/2019 ZADANIE 2

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Kategoria zakupow wg BKW:
2. Ustugi Projektowe w zakresie sieci elektroenergetycznych nN
w postepowaniu wyboru wykonawcy dokumentacji projektowej w branzy elektroenergetycznej

1. Okreslenie przedmiotu zamdéwienia:

Przedmiotem zamodwienia jest wykonanie dokumentacji projektowej zgodnie z umowa

o prace projektowe, dla zadania wyszczegblnionego przez Zamawiajacego ponizej.

»Przebudowa sieci nN 0,4kV zasilanej ze stacji trafo 3-0595 Powoddw 1
w miejscowosci Powodow Pierwszy, gm. Wartkowice”

Nazwa zadania

2. Sposob realizacji dokumentacji projektowej okresla projekt umowy o prace projektowe.
3. Zasady wykonywania dokumentac;ji projektowej.

3.1. Na wykonanie dokumentacji projektowej zawarta zostanie umowa pisemna.

3.2. Zatgcznikiem do ww. umowy bedzie przyjeta oferta Wykonawcy.

3.3. Termin realizacji wykonania dokumentacji projektowej moze ulec przesunieciu
tylko w przypadkach okreslonych w umowie.

3.4. Zawarto$¢ tomow projektu budowlanego, wykonawczego i zgdd wiascicieli nieruchomosci
okresla Zatacznik nr 1.1, ktory dostepny jest pod adresem
https://pgedystrybucija.pl/content/download/2870/25889

3.5. Zasady wykonania kosztorysu inwestorskiego okre$lajg Wytyczne do kosztorysowania,
stanowigce Zatgcznik nr 1.2, ktory dostepny jest pod adresem
https://pgedystrybucija.pl/content/download/2870/25889

3.6. Do _uzgodnienia formalno-prawnego nalezy ztozy¢é 1 egzemplarz kompletnej dokumentacji
wraz z czescig formalno-prawng, zgodnie z zapisami ,Wytycznych dla projektantdw w zakresie
ustanawiania stuzebnos$ci przesytu”.

3.7. Przy wyborze szczegdtowych rozwigzan projektowych Wykonawca bedzie dazyt do realizacji
celu gospodarczego umowy jakim jest umozliwienie realizacji inwestycji. Ogdlne rozwigzania
projektowe zaproponowane ponizej stanowig jedynie wytyczne do opracowania rozwigzan
projektowych dla potrzeb realizacji ww celu. Zamawiajagcy dopuszcza zastosowanie
przez Wykonawce rozwigzan zamiennych w stosunku do ww wytycznych pod warunkiem
wykazania przez Wykonawce przed przystgpieniem do witasciwych prac projektowych
istniejgcych  przeszkdd technicznych lub prawnych uniemozliwiajgcych lub istotnie
utrudniajgcych realizacje rozwigzania projektowego zaproponowanego przez Zamawiajacego —
wykazanie to powinno nastgpi¢ za pomocg dokumentéw.

3.8. Rozwigzanie zamienne musi zostaé zaakceptowane przez Zamawiajgcego przed przystagpieniem
przez Wykonawce do prac projektowych.

4. Obowiazki Wykonawcy przed ztozeniem oferty:

4.1. Zapoznanie sie z danymi wyjsciowymi do projektowania/warunkami przytgczenia do sieci,

4.2. Zapoznanie sie z planowang lokalizacjg sieci, warunkami terenowymi, uwarunkowaniami
zagospodarowania (tereny zamkniete, kategoria drég, administracja — gminy, starostwa itp.).

4.3. Zapoznanie sie z warunkami i wymaganiami ofertowymi i trescig projektu umowy
o prace projektowe,

4.4, Zapoznanie sie z wymagang przez PGE Dystrybucja S.A. zawartoscig dokumentacji projektowej
okreslong ~w  Zafaczniku nr 1.1, ktéory  dostepny  jest  pod adresem
https://pgedystrybucija.pl/content/download/2870/25889

4.5. Uwzglednienie ww. warunkéw w ofercie.

5. Szczegotowy opis zadania:



ZALACZNIK NR 1 SIWZ / 2 DO UMOWY NR POSTEPOWANIA GZ/788/BL/2019 ZADANIE 2

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Kategoria zakupow wg BKW:
2. Ustugi Projektowe w zakresie sieci elektroenergetycznych nN
W obwodzie nr 01 wymieni¢ istniejgce stanowiska stupowe na EPV wraz z linig napowietrzng
typu AL na AsXSn 4x70 mm? o facznej dtugosci 0,63km. W miejscu skrzyzowania linii nN 0,4kV
z czynna linig SN 15 kV wykonac linig kablowg typu YAKXS 4x120 mm? o dtugosci ok. 0,07 km
W obwodzie nr 02 wymieni¢ stanowiska stupowe nr 16 i 17 na EPV oraz linie napowietrzng typu
AL na AsXSn 4x70 mm? o fgcznej dtugosci 0,73 km
W przypadku braku spetnienia warunkdw zwarciowych dla linii nN zastosowaé zabezpieczenia
wzdtuzne RSA. Zabezpieczenia te dla obwodu zlokalizowa¢ w odlegtosci od stacji wynikajacej
z obliczen

W miejscu skrzyzowania obwodu nr 01 linii nN 0,4 kV z czynng linig SN 15kV wykona¢ linig
kablowg typu YAKXS 4x120 mm?2 o dtugosci ok. 0,07 km

Dla wszystkich etapéw rob6t wymiana istniejgcych stupéw obwodu nr 01 i stanowisk nr 16 i 17
obwodu nr 02, budowa stupéw EPV. W przypadku stupéw funkcyjnych nalezy stosowac stupy
z zerdzi wirowanych o odpowiednio dobranej wysokosci i wytrzymatosci

Wymienié¢ przewod o$wietlenia ulicznego w obwodach nr 01 i 02 typu AL na AsXSn 2x25 mm?
o dtugosci 1,36km. Odtworzy¢ istniejgce oprawy osSwietlenia ulicznego na nowych stanowiskach
stupowych. W miejscu skrzyzowania przewodu oswietlenia ulicznego z czynng linig SN 15 kV
wykonac linig kablowg typu YAKXS 4x35 mm? o dtugosci ok. 0,07 km

Wymieni¢ istniejgce przytacza AL 4x16 mm?, YADYn 4x10 mm? na AsXSn 4x25 mm? szt. 6
o tacznej dtugosci 0,135 km. Odtworzy¢ istniejgce przytacza AsXSn i kablowe, w przypadku
zmiany dtugosci istniejgcych przylaczy izolowanych w przypadku ich wydtuzenia nalezy
zaprojektowac ich wymiane

Zataczniki:

1. Zatgcznik nr 1.1 — Zawartos¢ projektu budowlanego, wykonawczego i zgdd wiascicieli nieruchomosci

2. Zatacznik nr 1.2 — Wytyczne do kosztorysowania

3. Zatacznik nr 1.3 — Zawarto$¢ wniosku o nabycie gruntu pod projektowang stacje transformatorowa
wnetrzowq

4. Zatgcznik nr 1.4 — Porozumienie o udostepnienie nieruchomosci na budowe urzadzen
elektroenergetycznych/Umowa na udostepnienie nieruchomosci pod budowe urzadzen
elektroenergetycznych

5. Zatacznik nr 1.5 — Porozumienie o nieodptatne ustanowienie stuzebnosci przesytu

6. Zatacznik nr 1.6 — Porozumienie o odpfatne ustanowienie stuzebnosci przesytu

7. Zatacznik nr 1.7 — Porozumienie o udostepnienie nieruchomosci na demontaz urzadzen

UWAGA: Tresci powyzszych zatacznikdw dostepne s3 pod adresem:

https://pgedystrybucja.pl/content/download/2870/25889

8.

Zatgcznik nr 1.8 — Mapka pogladowa
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m ENERGOLINIA®

SLUP PRZELOTOWY

str.

W POZNANIU P1, P3 34
@
o
] 4 4l ]
3 It
| | 1
| | P1-12/25
! | 180°
: | | (o)
= ‘ T
| -
‘ ’ Uwagi:
' ’ 1. Wysoko$¢ h, podano dla stupa linii
| 1-torowej przy gtebokosci zakopania
‘ ’ t=2,0 m. Warto$ci skorygowac
_ i w zaleznosci od przyjetego ustoju —
! | fundamentu oraz ilosci toréw linii,
! zgodnie z uzbrojeniem stupa.
| ’ 2. Zakres stosowania, dopuszczalne
! obcigzenia i sposoby ustalania
. ‘ | obcigzen stupdéw podano w tablicy 8
a _|_ _|_ L
_ Wysokos¢
zeraz Sita uzytkowa zawieszenia Uzbrojenie
1 dé i
Typsiupa | Diugosé L | llosc stiba P stiba
Typ
m szt. daN m str.
PO-9 9 6,7
P1-E/2,5 P1 - 250
PO-10,5 10,5 1 P3 - E/4,3 P3 - 430 8,2 35
PO-12 12 9,7
7Y
winngT ENSTO

g




ENERGOLINIA®

UZBROJENIE SLUPA

str.

W POZNANIU P1, P3 35
~
ol
—————
3
o

Uwagi:

1. W przypadku braku mozliwosci doboru hakow $rubowych, mozna je zastgpi¢ hakami
mocowanymi tasma.
2. * Dla linii 2- i 3-torowej.

8 [Ustdj — fundament | O kpl. 1 62
7 Potaczenie uziemienia kpl. O 81
6 Uziom O kpl. O 79, 80
SO 270
5 Uchwyt przelotowy SO 130 szt. 1 2 3 102
Tasma stalowa COT 37
4 |7 Klamerkami + COT36 kpl. B B ! 105
. SOT 39
3 Hak wieszakowy SOT 29 szt. - - 1 104
M20 PD 2.2
2 Hak nakretkowy V16 PD 23 szt. - 1 1 104
M20x280* O -
M16x270* O N |Dy=218
;| Hak wieszakowy [M20x320 [SOT 21.2 oot ] ] 1 S
(uwaga 1)  |M16x320 [SOT 21.216 ' 103 | o
M20x240 [SOT 21.1 o Duw=173
M16x240 |SOT 21.116 w=
Linia Linia Linia Dobér
Lp. Wyszczegblnienie Jedn. [ 1-tor. 2-tor. 3-tor. str Uwagi
llos¢ '

A

WIRIBET
&:{ )ﬂ@ SA.

€NSTO




m ENERGOLINIA®

SLUP NAROZNY

str.

W POZNANIU N2 = N5, N7, N8, N11 +- N14 38
«
o
= T — ' RS
| | .
| | N2 - 12/4,3
| | *
-CQ.
| | S
| ’ Uwagi:
| | 1. Wysokoé¢ h, podano dla stupa linii
1-torowej przy gtebokosci zakopania
’ | t=2,0 m. Wartosci skorygowac
w zaleznosci od przyjetego ustoju —
| ’ fundamentu oraz ilosci toréw linii,
| ’ zgodnie z uzbrojeniem stupa.
2. Zakres stosowania, dopuszczalne
' i obcigzenia i sposoby ustalania
| obcigzen stupéw podano w tablicy 9
| ’ 3. Dtugos¢ L= 9 m dotyczy zerdzi
— | | 4,3+15 kN
] - L L
o Wysokos¢
Zerdz Sita uzytkowa zawieszenia Uzbrojenie
Typ stupa | Diugosc L |  llosc stupa prze‘a"’dow stupa
Typ .
m szt. daN m str.
9 N2 - E/4,3 N2 - 430
NOI-9/00 (uwaga 3) N3 - E/6 N3 - 600 6.7
N4 - E/10 N4 - 1000
N5 - E/12 N5 - 1200
NO-10,5/0 10,5 N7 - Ey/15 N7 - 1500 8,2
1 N8 - Ew/17,5 N8 - 1750 39
NO-12/00 12 N11 - Ew/20 N11 - 2000 9.7
N12 - Ew/25 N12 - 2500
N13-10,5/35 10,5 Ew - 10,5/35 3500 8,2
N14-12/33 12 Ev - 12/33 3300 9,7
v
wismne ENSTO

A




ENERGOLINIA®

UZBROJENIE SLUPA

str.

W POZNANIU N2 = N5, N7, N8, N11 +- N14 39
i |
Wyk. 2 . Wyk. 1
i 4 ‘ L. 1-tor. 2 ~
! 1 35
I
. 0
‘ “
! | 5 7 e
b S U
(/TN '
ST
AN
. NIESSRN 11
| 7y |
! Wyk. 1
‘ Xv)éktozr ’ 6 L. 3-tor
__.—I_._ p— ._I_.
1) Do zerdzi o $rednicy D,,=173 mm Uwada:
2) Do zerdzi o $rednicy D,=218 mm W ga: dku brak Sliwosci doboru hakéw Srub h
3) Do zerdzi o $rednicy D,=263 mm przypadiku braku mozliwosci doboru hakow srubowych,
4) Do zerdzi o $rednicy DW—420 mm mozna je zastgpi¢ hakami mocowanymi tadma.
W=
10 | Ustoj — fundament | O kpl. 1 62 + 65
9 Potgczenie uziemienia kpl. O 81
8 Uziom O kpl. O 79, 80
SO 270
7 Uchwyt narozny gg 122 szt. 1 2 3 102
SO 99
Tasma stalowa COT 37
6 |7 kKlamerkami + COT36 kpl. - - 1 105
5 Hak wieszakowy 281 gg szt. - - 1 104 | Wykonanie 1
M20x520 ¥ O 1 i
4 |Sruba M20x360 ¥ | SOT 4.7 - 1 1 104 yK.
dwustronna M20x300 2 O ’ _ - Wyk. 1
M20x280 " | SOT 4.6 104 '
Hak wieszakowy 1 2 Wykonanie 2
3 dystansowy M20 PD 3.2 szt. — 1 3 104 Wykonanie 1
2 Hak nakretkowy | M20 PD 2.2 szt. - 1 1 104
M20x480 ¥ [SOT 21.4
Hak M20x310 ? ¥ SOT 101.2
a 2) 3)
: M20x320 SOT 21.2 ,
1 wieszakowy ) szt. 1 - - 103 [Wpykonanie 1
(uwaga) M20x240 s SOT 21.1
M16x320 23| SOT 21.216
M16x240 " [SOT 21.116
Linia Linia Linia Dobér
Lp. Wyszczegblnienie Jedn. | 1-tor. 2-tor. 3-tor. str Uwagi
llogé '
A
WS T ENSTO

&:{ }ﬂ@ SA.




m ENERGOLINIA®

SLUP ODPOROWY

str.

W POZNANIU 02 + 05, 07, 08, 010, O11 40
N~
<)
]— } :l—['bﬂ (- ] IIF!TII 3
| ‘I’
| | 4
| | 02-12/43
’ | 180° + 175°
| | L)
| | ‘ O/
<
| |
| ‘ Uwagi:
’ | 1. Wysokos$¢ h, podano dla stupa linii
' ' 1-torowej przy gtebokosci zakopania
! | t=2,0 m. Wartosci skorygowaé
| ‘ w zaleznosci od przyjetego ustoju —
_ _ fundamentu oraz ilosci toréw linii,
— | | zgodnie z uzbrojeniem stupa.
! | 2. Zakres stosowania, dopuszczalne
| | obcigzenia i sposoby ustalania
- ! ! obcigzen stupoéw podano w tablicy 10
’ ‘ 3. Dtugos¢ L= 9 m dotyczy zerdzi
] | 4,3+15 kN
] L. | . B
— Wysokosé
Zeraz Sita uzytkowa zawieszenia Uzbrojenie
Typ stupa | Dlugos¢ L |  llosc stupa przeﬁ’OdOW siupa
Typ .
m szt. daN m str.
9 02-FE/4,3 02 - 430
oneom | O 03-E/6 03 - 600 68
04 - E/10 04 - 1000
oo-1050 | 105 1 058z 05 - 1200 8,3 41, 42
e ’ 07 - Ew/15 07 - 1500 ’ ’
08 - Ew17,5 08 - 1750
o0-12/0 12 010 - Ew/20 010 - 2000 9.8
O11 - Ew/25 011 - 2500
\é
winney ENSTO

G




tr.
ENERGOLINIA® UZBROJENIE SLUPA st
W POZNANIU 02 + 05, 07, 08, 010, O11 41
Linia 1-tor.

Uwagi: 1. W przypadku braku mozliwosci doboru hakéw srubowych, poz.1,
mozna je zastgpi¢ hakami mocowanymi tasma.
2. Uzbrojenie stupa dla linii 2- i 3-torowej pokazano na str. 42

12 | Ustdj — fundament | O kpl. 1 62 = 65
11 Potaczenie uziemienia kpl. O 81
10 | Uziom O kpl. O 79, 80
i?giiﬁ grzewodowa sJ 8.0 109
9 Zacisk odaales bial szt. |4+0(|8+0(12+0
Zacisk odgatezny przebijajacy | g 106
izolacje
8 Uchwyt odciggowy soOd szt. 2 4 6 102
i M20x310 Do PI-2
Sruba z nakretka, podktadkg _ i Do —
/ kwadratowg i sprezystg M20x400 szt 1 1 Pl-1, w‘
M20x350 serdzie Dw=218
: Pl-2 Do Dw=173
6 Poprzecznik T szt. - 1 1 96 serdzi Dw=218, 263
Tasma stalowa COT 37
® |z Kiamerkami +COT 36 ol - - ! 105
. SOT 39
4 Hak wieszakowy SOT 29 szt. - - 2 104
Hak M20 PD 2.2
3 nakretkowy M16 PD 2.3 szt ! 2 2 104
Hak M20x130 O
2 |wieszakowy  [M16x130 O B 2 2 ) DoPl-O
M20x310 SOT 101.2
Dw=263
M20x320 | SOT 21.2 103 v
Hak M20x280 O szt. - b Dw=218
1 wieszakowy M20x240 SOT 21.1 1 - - 20 Dw=173
103 zerdzi ———= ]
(uwagal) M16x320 SOT 21.216 Dw=263
M16x270 O _ Dw—218
M16x240 SOT 21.116 103 Dw=173
Linia | Linia | Linia Dobér
Lp. Wyszczegblnienie Jedn. | 1-tor. | 2-tor. | 3-tor. str Uwagi
llos¢ '

A

WIRBET
i ENSTO




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE StUPA
02+ 05, 07, 08, 010, O11

str.
42

Linia 2-tor. i 3-tor.

Y4
8 ! /i 6 8
f d = w =-\,‘\v/////=__:_-:-
—F —-——4
S| 92
==———t=e (J‘-“i’ - ///"'E
) A Z— . |
8 4 9 | 5 4 8
8 3 0,085 9 4 8
_— o o [ | o o 11
'&O) o] (o) = 3 == o (o) III
_— o [e] 5 [o} [o} I
4 3 6 2
7
Zestawienie materiatdéw — str. 41
A
wineeT ENSTO
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m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

SLUP KRANCOWY

str.

K1+ K4, K6, K7, K11 + K14 43
~
S
] Fﬁ}e_:.=|ﬁ
1’ I—
| | 5
‘ | K1-12/4,3
| | <
_I .
‘ | Uwagi:
| | 1. Wysokosé h, podano dla stupa lini
; 1-torowej przy gtebokosci zakopania
| ‘ t=2,0 m. Wartosci skorygowaé
' w zaleznosci od przyjetego ustoju —
‘ | fundamentu oraz ilosci toréw linii,
' zgodnie z uzbrojeniem stupa.
‘ | 2. Zakres stosowania, dopuszczalne
' ' obcigzenia i sposoby ustalania
| | obcigzen stupoéw podano w tablicy 11
‘ | 3. Dlugo$¢ L= 9 m dotyczy zerdzi
‘ | - 4,3+15 kN
i L. L |
Zerdz Wysokosé
Sita uzytkowa zawieszenia Uzbrojenie
Typ stupa | Dlugos¢ L |  llosc stupa przeﬁ’OdOW stupa
Typ .
m szt. daN m str.
9 K1 - E/4,3 K1-430
KO-9/0 (uwaga 3) K2 - E/6 K2 - 600 6,8
K3 - E/10 K3 - 1000
K4 - E/M2 K4 - 1200
KO-10,50 1 105 K6 - Ew/15 K6 - 1500 8,3
1 K7 - EwW17,5 K7 -1750 44
KO-12/0 12 K11 - Ew/20 K11 - 2000 9.8
K12 - En/25 K12 - 2500
K13-10,5/35 10,5 Ewm - 10,5/35 3500 8,3
K14-12/33 12 Ev-12/33 3300 9,8
AN
WIRIBET

k{z J@ SA.
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ENERGOLINIA®

UZBROJENIE StUPA

str.

W POZNANIU K1 + K4, K6, K7, K11 + K14 44
Linia 1-tor. Linia 2-tor. i 3-tor.
| 7 I 5
S SR 6
E[‘ N S | A Lill
1 3 2 7
. o .
I 111
| 9 |
| T 4 I
| 8 3
| i 11 ( 9
'Ega o
| [ L3
i 8
12 | Ustoj — fundament O kpl. 1 62 + 65
11 Potaczenie uziemienia kpl. 1 81
10 | Uziom O kpl. 1 79, 80
9 Uchwyt dystansowy SO 79.6 szt. 1 2 3 103
8 Ostonka konca przewodu PK99.00 szt. |4+0(8+0|12+0] 110
7 Uchwyt odciagowy SO0 szt. 1 2 3 102
. M20x550 Do PI-8
Sruba z nakretka, podktadkg _ i Do —
6 kwadratow | sprezysta M20x400 szt. 1 1 > Dw=263 |
M20x350 zerdzie Dw=218
. Pl-8 Do Dw=420
5 Poprzecznik =T szt. - 1 1 96 zerdzi Dw=218, 263
Tas$ma stalowa COT 37
4| 2 Klamerkami + COT 36 kpl. B B ! 105
. SOT 39
3 Hak wieszakowy SOT 29 szt. - - 1 104
M20x200 SOT 21
2 M16x200 | SOT 21.16 - 2 2 Do Pl-0
M20x310 SOT 101.2
Dw=218, 2
Hak M20x320 | SOT 21.2 szt. 103 w=218, 263
wieszakowy Do ————=—
1 M20x240 SOT 21.1 1 - - serdzi Dw=173
M16x320 SOT 21.216 Dw=218, 263
M16x240 SOT 21.116 Dw=173
Linia | Linia | Linia Dobor
Lp. Wyszczegblnienie Jedn. | 1-tor. | 2-tor. [ 3-tor. str Uwagi
llogé '

A

WIRIBE'T

\\i‘\{ J@ SA.

€NSTO




SLUP ODPOROWY 1 ODPOROWO - NARULNY . str.
O -0/6; 10; 12; 15; 17,5 Lan
/ ’ ’ nn II| 46
ON-0/6; 105 12 15; 175

®- POZNAN

1.
2.
3.
4.
3.
6.
7.

ella
_ ”ﬁ“’

.1

|

l

|

|

|

|

|

PRSI » S

180°

+150°

|

|

I : 4

| 0-12/15

|

| 4

| ON-10,5/12

hs - wysoko$é zawieszenia przewodéw fazowych.

Dobér fundamentéw dla gruntu $redniego i stabego str. 47
Konstrukcje ustojow str. 98 + 109
Uzbrojenie stupa odporowego 1 odporowo-naroznego str. 48
Zakres stosowania shupéw odporowych podano w tab. nr 7 str. 17
Montaz opraw o$wietlenia ulicznego str. 137 + 139
Uziom i polgczenie uziemienia na stupie str. 122 + 124
Przyktad wykonania przytaczy str. 1311132

POLSKIE TOWARZYSTWO
PTPIiREE PRZESYtU | ROZDZIALU ENERGII ELEKTRYCZNEJ

NF




£ ®- POZNAN

O

SLUP ODPOROWY I ODPOROWO - NAROZNY

-00/65 105 125 155 17,5

ON-0/65 105 125 155 17,5

Lnn 11

str.

47

DOBOR FUNDAMENTOW DLA GRUNTU SREDNIEGO

Sita

Y 4

Tvp Typ los¢ | uzytkowa DV{U%OS:C' i Typ | S;igi;:f: Wysoko$é zawieszenia przewodéw Dy
stupa zerdzi stupa P, zerdz ustoju t 415 I 6 I 7+9 IIO--przcw
[szt.] [daN] [m] [m] [m]
0 -10,5/6 |ELV/6 los |02 | 21 |'829 [793 [ 794 | 7,38
ON-10,5/6  |g/6 600 > Uos | 2.4 | 799 | 763 | 7.64 | 728
O -12/6 Prod o |02 22 | 9,69 | 933 | 9,34 | 898
ON-12/6 ELBUD ’ Uos | 2,5 | 9,39 | 9,03 | 9,04 | 868
O -10,5/10 10.5 U2 2.3 8,09 7,73 7,74 7,38
ON-10,5/10 |ELV/10 1000 : Uos | 2.4 | 7,99 | 763 | 7,64 | 728
O -12/10 E/IO ‘ 12.0 U2 2.4 9,49 9,13 9,14 8,78
ON-12/10 > Uos 2,6 9,29 8,93 8,94 8,58
0O ¥10,5/12 10.5 U2b 2,4 7,99 7,63 7,64 7,28
ON-10,5/12 |ELV/12 11 1200 ’ Uos | 2.6 | 7,79 | 7,43 | 7.44 | 7,08
0 -12/12 E/12 12.0 U2b 2,5 9,39 9,03 9,04 8,68
ON-12/12 ’ Uos 2,7 9,19 8,83 8,84 8,48
[0 -10,5/15 105 | U3 [ 24 17799 [ 763 | 7,64 | 728
j' ON-10,5/15 E/15 1500 i U2b 2,6 7,79 7,43 7,44 7,08
O -12/15 12.0 U3a 2.5 9,39 9,03 9,04 8,68
ON-12/15 i U2b 2,7 9,19 8,83 8,84 8,48
| O -10,5/17,5 '10 5 U3a 2,5 1 7,89 7,53 7,54 7,18
ON-10,5/17,5 ? U2b 2,8 7,59 7,23 7,24 6,88
O -12/17,5 ELVAITS 1750 12.0 U3a 2,6 9,29 8,93 8,94 8,58
ON-12/17,5 ? U2b 2,9 8,99 | 8,63 8,64 8,28
DOBOR FUNDAMENTOW DLA GRUNTU SLABEGO
0 -105/6 [ELV/6 los |02 [ 22 [ 819 [ 783 | 784 | 748
ON-10,5/6  |g/6 600 > " Uos | 2.6 | 7,79 | 743 | 7,44 | 7,08
O -12/6 Prod. 12.0 U2 2.4 9,49 9,13 9,14 8,78
1 ON-12/6 ELBUD ? Uos 2,7 9,19 8,83 8,84 8,48
O -10,5/10
ON-105/10 |ELV/10 10,5 U2 2,7 7,69 7,33 7,34 6,98
0 -1210  IE/10 1000 120 | v2 | 28 | 909 | 873 | 874 | 838
ON-12/10 g ’ ’ ’ ’ ”
O -10,5/12
ON-10512 |ELV/12 10,5 U2b 2,7 7,69 7,33 7,34 6,98
O -12/12 E/12 1 1200
i 4 8,38
1 oN-12/12 12,0 U2b 2,8 9.09 8,73 8,7 ,
O -10,5715 10,5 | Usa | 27 | 760 | 733 | 734 | 698
ON-10,5/15 ’
0 T35 E/15 1500
- q 4
ON-12/15 12,0 | U3a | 2,8 | 9,09 | 873 | 874 | 838
0 -10,517,5 105 | U2b | 28 | 7,59 | 723 | 724 6,88J
ON-10,5/17,5
O 13175 ELV/17,5 1750
) ’ 2 3 8,64 8,28
ON-12/17.5 12,0 U2b 2.9 8,99 8,63 ’
! POLSKIE TOWARZYSTWO
PTPRPIiREE PRZESYtU | ROZDZIALU ENERGH ELEKTRYCZNEJ




UZBROJENIE  SLUPA str.
O -0/6; 105 12 15; 17,5 Lnn II| 48
ON-0/6; 10; 12; 155 17,5

Zestawienie materialow str. 49

\{ POLSKIE TOWARZYSTWO

PTPiREE PRZESYtU | ROZDZIALU ENERGII ELEKTRYCZNEJ




| UZBROJENIE SLUPA Str.
£ @- POZNAN O -0/6; 10; 12; 155 17,5 Lnn 11! 29
. ON-0/6; 10; 125 155 17,5

ZESTAWIENIE MATERIALOW

UWAGI:

1. Wymiary w nawiasach () dla izolatoréw S-115/2

2. Znakowanie przewodu neutralnego na str. 126

3. Uchwyt §rubowo kablgkowy stosowaé do przewodéw o przekroju 95 mm?.

|
Drut Al di. 1750 mm 0 3.0 - 0,03 1
? Tasma Al dt. 500 mm 10x1 - 0,01 212123147414 §
Zacisk odgalezny- 25+120 |SPIN383| 0,25
8 1, : 4 .
| ° | $rubowy {16+= 50 |SPIN382] 0,11 316789110 g
Uchwyt srubowo-kablakowy | Al 95 2421 0,55 g
7 : 50+70 {2509 0,23
Zlaczk tl 2 .
czrapeticowa 55035 (324131 | 0,12 ¢ 110l l1al16l 181201
Tasma Al dlugos$¢ S00mm |10 x 1 - 0,01
6 ' S-115/2 1,50
Izolator 550 ZAPEL 043
5 |Srubaocz Mi6x 50| TVl 017 | |- 22 -] -] 2|2
4 rfrh?tkq ; Pockd [PR-2 MI6:300 | prvsam- | 087 202241444
OKI. 1 Sprez. PK- 1 MI6x450| 82121 [ 0,79
3 |Obejma O-3 otw. 18 |rys.4002a 1,21 -ty -] -1 =11 -
Konstrukcja Km-10 |S-115/2 7,0 '
2 mochna Km- 9|S- 80/2 rys. 40082 5,6 ol IR A I R IR
Poprzecznik PK- 2 |S-115/2 20,4
. : 212121414144
' | krasicowy -1 (s sz |75 [Tas
Nr Masa 0" 1
oélnian: kat. normy, | . Obostrzenie
L.p. Wyszczegdlnienie rys. lub J[e}zjn] Jedn, TT5 (6780 (10
producent. & [Tos¢ przewodoéw ——
1\ POLSKIE TOWARZYSTWO

PTPiREE PRZESYtU | ROZDZIALU ENERGI ELEKTRYCZNEJ




Stup odporowy O - [1/4,3 + 30

i odporowo - narozny ON - [0/4,3 +~ 35

LnniS

str.

34

Przyktad 1 Przykiad 2 Przyktad 3

0,77

175°<0<180°

A\

A4
3

60°<a

3

h, - Najnizsza wysokos$¢ zawieszenia przewodéw dla linii trzytorowe;.

0-9/17,5

~ o

ON-10,5/12

Dla linii jednotorowej lub dwutorowej wysoko$¢ zawieszenia skorygowac o odlegtosci podane na rys. uzbrojenia stupa

t - gtebokos¢ zakopania

1. Dobdr stupa ze wzgledu na obcigzenia statyczne.
2. Dobor fundamentéw dla gruntu $redniego i stabego
3. Konstrukcje ustojow

4. Uzbrojenie stupa O-0/4,3 + 30 i ON-0/4,3 + 35

str. 64
str. 35 + 37
str. 69 + 80
str. 38

t oo | STRUNOBET,

STRUNOBET-MIGACZ Sp. zo.o0.
ul. Kolejowa 1, 49-340 Lewin Brzeski
tel. +48 413942113 fax +48 4139 44738
www.strunobet.pl biuro@strunobet.pl




Stup odporowy O - [1/4,3

dobér fundamentow

+30

i odporowo - narozny ON - [0/4,3 +~ 35

dla gruntu sredniego i stabego

str.

LnniS 35

Stup odporowy O - [1/4,3 =+ 30

Glebokos¢ . ) . i
Dopusz. . K >~ |Wysokos¢ zawieszenia przewodow
Tvp Typ |llose|obciazenie Dz’f:?gzsic -g?,p ustoi'u za Ofa”'a hp dla gruntu $redniego / stabego
. . a gruntu .
stupa zerdzi stupa Pu érednieg?o/slabego crodnoonbegd PTZYKiad 1 i 2| Przyktad 3
[szt]] [daN] [ml [m] [m]

U1/ U1 19/2,2 | 6,40/6,10 | 6,33/6,03

- /4 7 3 3 H H 3
0-943 9.0 Uo/ Uo 21725 | 620/580 | 6,13/5,73
E/4,3 U1/ U1 2,0/23 | 7,80/7,50 | 7,73/7,43
0-10543 | pyZi73 430 | 105 Uo/ Uo 21725 | 7,70/7,30 | 7.63/7.23
U1/ U1 21/24 | 920/890 | 9,13/8,83

-12/4 ’ ’ s ’ s ’
© 3 12,0 Uo/ Uo 22/26 | 9,10/8,70 | 9,03/8,63
U1/ U1 21723 | 6,20/6,00 | 6,13/5,93

0-9/60 ’ s s ) > )
ore E/6c 9.0 u2/u2 2,0/22 | 6,30/6,10 | 6,23/6,03
Dw=173 U1/ U1 21723 | 7,70/7,50 | 7,63/7,43
©-10,5/60 E/6 600 105 u2/U02 2,0/22 | 7,80/7,60 | 7,73/7,53
Dw=218 U1/ U1 22/24 | 9,10/8,90 | 9,03/8,83

-12 s s s ’ s ’
©-12/60 12,0 u2/U02 21722 | 9,20/9,10 | 9,13/9,03
0-910 0.0 U1a/U2a 22126 | 6,10/5,70 | 6,03/5,63
Uos2 / Uos2 21724 | 620/590 | 6,13/5,83
E/10 U1a/U2a 24727 | 7,40/7,10 | 7,33/7,03

_ / s s s ) s )
0-105/10 Dw=218 1000 | 105 Uos2 / Uos2 21723 | 7,70/7,50 | 7,63/7,43
Ula/U2a 25/28 | 8,80/850 | 8,73/843

0-12/10 D12, ; ; ; ;
12,0 Uos2 / Uos2 22/24 | 9,10/8,90 | 9,03/8,83
0-9/12 0.0 U2a /U3 23/26 | 600/570 | 593/563
Uos2 / Uos2 22124 | 6,10/590 | 6,03/5,83
E/2 U2a /U3 23/26 | 7,50/7,20 | 7,43/7,13

-10,5/12 3172, , , , ,
0-105 Dw=218 1200 | 105 Uos2 / Uos2 22724 | 7,60/740 | 7,53/7,33
U2a /U3 25/26 | 8,80/8,70 | 873/8,63

0-12/12 D12, ’ ; ; ;
12,0 Uos2 / Uos2 23/25 | 9,00/880 | 893/8,73
Up-2a / Up-2a 22725 | 6,10/580 | 6,03/5,73
o-915 E/5 90 U3/ U3 2,3/2,6 | 6,00/570 | 5093/5,63
Dw=218| 1 : FP11/ FP11 2,3/25 | 6,00/580 | 593/573
Us6 / Us3 22/25 | 6,10/580 | 6,03/5,73
Up-2a / Up-2a 22725 | 7,60/7,30 | 7,53/7,23
U3/ U3 24727 | 7,40/7,10 | 7,33/7,03

= 1 /1 SD L) 3 ’ ) ) )
©0-105 Elnse 1500 1 405 FP11/FP11 23126 | 7.50/720 | 7.43/7,13
w=240 Us6 / Us3 22725 | 7,60/7,30 | 7,53/7,23
EA5 Up-2a / Up-2a 2,3/2,6 | 9,00/8,70 | 893/8,63
. Dw=263 U3/ U3 25/28 | 8,80/850 | 8,73/843
©-12150 12,0 FP11/FP11 23/26 | 9,00/8,70 | 893/8,63
Us6 / Us7 22725 | 9,10/880 | 9,03/8,73
Up-2a / Up-2a 23/26 | 6,00/570 | 5937563
0-9175 EN75 9.0 U3/U3 24727 | 590/560 | 583/553
: Dw=240 : FP11/ FP11 23/25 | 6,00/580 | 593/5,73
Us6 / Us7 22/25 | 610/580 | 6,03/5,73
Up-2a / Up-2a 23726 | 7,50/7,20 | 7,43/7,13
U3/ U3 25728 | 7,30/7,00 | 7,23/6,93

0-10,5/17,5 , 572, , , , ,
1750 | 105 FP11/FP12 23/25 | 750/7,30 | 7,43/7,.23
EN75 Us6/ Us 7 22725 | 7,60/7,30 | 7,53/7,23
Dw=263 Up-2a / Up-2a 24728 | 890/850 | 883/843
U3/ U3 26729 | 8,70/840 | 863/8,33

0-12/175 , ole ; ; ’ :
12,0 FP11/FP12 24/26 | 890/8,70 | 8,83/8,63
Us7/ Us10 25/25 | 880/880 | 873/8,73
Up-2a / Up-2a 24728 | 7,40/7,00 | 7,33/6,93
0-10,5/20 £i00 10,5 FP11/FP12 24/26 | 7,40/7,20 | 7,33/7,13
Dw=263 2000 Us7 / Us10 25725 | 7,30/7,30 | 7,23/7,23
- 12120 120 Up-2a / Up-2a 26/25 | 8,70/880 | 8,63/8,73
: FP11/FP13 25/25 | 8,80/880 | 873/8,73

c.d str. 36
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Stup odporowy O - [1/4,3 + 30

i odporowo - narozny ON - [0/4,3 +~ 35
dobér fundamentéw

dla gruntu sredniego i stabego

str.

LnniS | 36

Stup odporowy O - [1/4,3 + 30

Dopusz. B S:‘?‘kgog?ﬂég Wysoko$é zaw[eszepia przewodow
Typ Typ |llosé obciazenie Dz’f:?é)zsic -g?,p usto{u ? hp dla gruntu sredniego / stabego
. . a gruntu L
stupa zerdzi stupa Pu éredniego/siabego crodoonbogd PTZYKiad 1 i 2| Przykiad 3
[szt.] [daN] [m] [m] [m]
105 Up-2a / Up-2a 26/30 | 7,20/6,80 | 7,13/6,73
0 -10,5/25 : FP11/FP13 24725 | 7,40/7,30 | 7.33/7,23
E/25 2500 Us18/ Us15 21/25 | 7,70/7,30 | 7,63/7,23
Dw=263 Up-2a/- 2.8 /- 8,50/ - 8,43/ -
0-12/25 12,0 FP11/FP13 2,6/2,8 | 870/850 | 863/843
1 Us15/ Us22 25/25 | 880/8,80 | 873/8,73
- 930 90 Usm10/ Usm11 2,3/2,3 | 6,00/6,00 | 593/5,3
’ SFP122 / SFP133 25/2,7 | 580/560 | 573/553
E/30 Usm10 / Usm11 23/23 | 750/7,50 | 7,43/7,43
-10,5/ 10,5 2L : : : ;
0-105/80 52308 3000 | 10 SFP122 / SFP133 25/28 | 7.30/7.00 | 7.23/6.93
Usm16 / Usm17 2,3/2,3 | 9,00/9,00 | 893/8,93
0 -12/30 2 & : ; : :
12,0 SFP133 / SFP133 25/31 | 880/8,20 | 8,73/8,13
Stup odporowy ON - [0/4,3 - 35
U2/ U2 19720 | 6,40/6,30 | 6,33/6,23
ON - 9/4,3 9.0 Uos1/ Uos1 19/22 | 6,40/6,10 | 6,33/6,03
E/4,3 U2/ U2 20/21 | 7,80/7,70 | 7.73/7,63
ON-105M4.3 | 55473 430 105 Uos1/ UosT 21722 | 7.70/7.60 | 7.63/7.53
U2/ U2 21724 | 920/890 | 9,13/8,83
ON -12/4,3 12,0 Uos1/ Uos1 22/23 | 910/9,00 | 9,03/8,93
U2/ U2 20/21 | 630/620 | 6,23/6,13
ON - 9/60] E/6c 9.0 Uos1/ Uos1 21/24 | 6,20/590 | 6,13/5,83
Dw=173 U2/ U2 21/22 | 7,70/7,60 | 7,63/7,53
ON-10,5/6L | £/g 600 10.5 Uos1 / Uos1 24725 | 7,40/7,30 | 7,33/7,23
Dw=218 U2/ U2 22/24 | 910/8,90 | 9,0378,83
ON - 12/60] 12,0 Uos1/ Uos1 25/26 | 880/870 | 8,73/8,63
U2b/ U2b 22/24 | 6,10/590 | 7,43/7,03
ON-9/10 9.0 Uos1/ Uos2 217/23 | 6,20/6,00 | 6,13/5,93
E/0 U2b / U2b 23/27 | 7,50/7,10 | 7,43/7,03
ON-105/10 | 5-018 1000 10,5 Uos1/ Uos2 23723 | 7,50/7,50 | 7,43/7,43
U2b / U2b 24728 | 890/850 | 8,83/8,43
ON - 12/10 12,0 Uos1/ Uos2 24724 | 890/890 | 8,83/8,83
U2b / U2b 23/26 | 6,00/570 | 593/5,63
ON-9/12 1 9.0 Uos2 / Uos2 22/23 | 6,10/6,00 | 6,03/593
E/12 U2b / U2b 24127 | 7,4077,10 | 7,33/6,03
ON-10512 | 52018 1200 | 10,5 Uos1/ Uos2 24724 | 7.40/7.40 | 7.33/7.33
U2b / U2b 25/2,8 | 880/850 | 8,73/8,43
ON - 12/12 12,0 Uos2 / Uos2 2,3/26 | 9,00/870 | 8,93/8,63
U3a/U3a 23/26 | 6,00/570 | 593/5,63
E/15 9.0 Uos2 / Uos2 25/29 | 580/540 | 5,73/5,33
ON -9/15 Dw=218 ’ Us6 / Us7 22/25 | 6,10/580 | 6,03/5,73
FP11/FP11 23/24 | 6,00/590 | 593/5,83
U3a/U3a 24727 | 7,40/7,10 | 7,33/7,03
U2b/ Up-2a 26/25 | 7,20/7,30 | 7,13/7,23
ON - 10,5/1500 1500 10,5 Us6 / Us7 22/25 | 7.60/7,30 | 7,563/7,23
E/15¢ FP11/FP11 2,3/2,6 | 7,50/7,20 | 7,43/7,13
Dw=240 ZJFP12 72,4 77,70 77,63
U3a/U3a 25/28 | 880/850 | 8,73/8,43
E/5
DWo263 U2b/ Up-2a 27126 | 860/870 | 853/8,63
ON - 12/1500 12,0 Us6 / Us7 22/25 | 9,10/8,80 | 9,03/8,73
FP11/FP11 23/27 | 9,00/860 | 8,93/8,53
_/FP12 -72.4 -78,90 -78,83
c.d str. 37
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Stup odporowy O - [1/4,3 + 30

i odporowo - narozny ON - [0/4,3 +~ 35
dobér fundamentéw dla gruntu sredniego i stabego

str.
LnniS 37

Stup odporowy ON - [1/4,3 +~ 35

Dopusz. —y S;?(g‘;';?ﬁg Wysokos¢ zawieszenia przewodow
Typ Typ llogé |obciazenie z:?((j)zsic Typ ustoju : hp dla gruntu $redniego / stabego
stupa zerdzi stupa Pu ) dl'a gruntu ~ diagruntu :
p e sredniego/stabego ot taneao| Przyktad 1 i 2| Przyktad 3
[szt]| [daN] [m] [m] [m]
U3a/U3a 2412,7 5,90/5,60 5,83/5,53
E/17,5 U3a / Up-2a 25/2,6 5,80/5,70 5,73/5,63
ON-9/17.5 Dw=240 9.0 Us6 / Us7 22125 6,10 /5,80 6,03/5,73
FP11/FP11 2,3/25 6,00/5,80 5,93/5,73
U2b / Up-2a 2,8/2,6 7,00/7,20 6,93/7,13
U3a/U3a 25/28 7,30 /7,00 7,23/6,93
ON-10,5/17.5 1750 10.5 Us6 / Us7 2,2/25 7,60/7,30 7,53/7,23
E/N7,5 FP11/FP12 2,3/25 7,50/7,30 7,43/7,23
Dw=263 U2b / Up-2a 29/28 8,40/8,50 8,33/8,43
U3a/U3a 26/29 8,70 /8,40 8,63 /8,33
ON -12/17,5 12,0 Us7 / Us10 25/25 8,80/8,80 8,73/8,73
FP11/FP12 2,3/2,6 9,00/8,70 8,93/8,63
-/ FP13 -/124 -/8,90 -/8,83
Us7 / Us10 2,51/25 7,30/7,30 7,23/7,23
ON - 10,5/20 10,5 Up-2a / Up-2a 2,4/2,8 7,40/7,00 7,33/6,93
g/vig263 2000 FP11/FP12 2,3/2,6 7,50/7,20 7,43/7,13
ON - 12/20 12.0 Up-2a / Us15 26/25 8,70/8,80 8,63/8,73
1 ’ FP11/FP13 2,3/25 7,50/8,80 7,43/8,73
Up-2a/ Up-2a 2,6/3,0 7,20/6,80 7,13/6,73
ON - 10,5/25 10,5 Us18/ Us15 2,1/25 7,70/7,30 7,63/7,23
562263 2500 FP11/FP13 24/25 7,40/7,30 7,33/7,23
ON - 12/25 120 Up-2a/Us16 2,8/2,8 8,50/8,50 8,43/8,43
’ FP11/FP13 26/2,8 8,70 /8,50 8,63/8,43
ON - 9/30 9.0 Usm10/ Usm10 23/23 6,00/ 6,00 5,93/5,93
' SFP122+SP22 / SFP133+SP33| 2,5/2,7 5,80/5,60 5,73/5,53
E/30 Usm10/ Usm11 23/23 7,50/7,50 7,43/743
ON - 10,5/30 Dw=308 3000 10,5 SFP122+SP22 / SFP133+SP33| 2,5/2,8 7,30 /7,00 7,23/6,93
Usm16 / Usm17 2,3/2,3 9,00/9,00 8,93/8,93
ON-12730 12,0 SFP133+SP33 / SFP133+SP33| 2,5/3,1 | 8,80/8,20 | 8,73/8,13
ON - 9/35 9.0 Usm16 / Usm17 23/23 6,00/6,00 5,93/5,93
' SFP122+SP22 / SFP133+SP33| 2,5/2,8 | 580/550 | 5,73/5,43
E/35 Usm10/ Usm11 2,3/2,3 7,50/7,50 7,43/743
ON-10.535 | 52308 3500 | 105 o SPas /sFPiaaepas| 2,572.8 | 7.307/7,00 | 7.2376,93
Usm16 / Usm17 2,3/2,3 9,00/9,00 8,93/8,93
ON - 12/35 120 S ri33+rsP33 /SFP133+sP33| 2.7/3.3 | 8,60/8,00 | 8.73/7.93

= ®-POZNAN STRU ﬂ 0565‘__1;@

SiI'RUNOBET-MIGACZ Sp. zo.0.
ul.
tel. +48413942113
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Uzbrojenie stupa str.
O -0/4,3 - 30 LnniS 38
ON - [0/4,3 - 35

Przykiad 1

= ISl
Z N =AM\

Nl

2

160°<a<200°

‘ \_\llf;/g'/

O ——e

0,1210,1710,17

W nawiasie () uktad wariantowy zawieszen

dla linii 3 torowych (Zest. mater. - przyktad 1a)

W nawiasie () uktad wariantowy zawieszen
dla linii 3 torowych (Zest. mater. - przyktad 2a)

0,17

0,6
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Uzbrojenie stupa

str.

O0-0/4,3 +-30 LnniS 39
ON -[/4,3 - 35
Zestawienie materiatow
UWAGI:
1. W nawiasie [ ] dtugosci dla uzbrojenia wg przyktadu 1ai 2a
2. *-ilosci tadmy z poz. 9 dla hakéw d=20 mocowanych 2 x podwdjnie wynosi: 2 x ilos¢ wg zestawienia - 0,3m
np.3,5x2-0,6=6,4m
13| Opaska 4141414444444 |4]|4|M115
12| Uchwyt odciggowy ¢ 21212122222 |2|2]|2]|2]|105
11|Zacisk dwustronnie przebijajacy izolacje szt 4144144144444 4] 4/(106+108
10|Klamerka -4l -4l o431
521 - | - |52 - | - | - |52] - |52] - Dw = 308
S |46 - | |46 | - | T |48] - |486] - Dw =263 | o
Tasma 20x0,7.do |16 _ 5, pojedyncza ©
9 | mocowania hakow d=20* - 2 ” m |- 144 - | -144| - |- | - |44] - |44| - | 115| Dw=240 o
2poz. 516 =20* - 2xpodwdjna P
- 14,0] - | - 140 - | - | - |4,0] - (4,0 - Dw=218 | 5
=135 - - 135 - |- | - |35 - (35 - Dw =173
HTs 20
8 |Hak mocowany tasma  |HTs 16 sl2l--l2]-|-|-12]|-|2]-]|102
HTs 12
7 |Podkitadka kwadratowa |60 x 60/22 2(-1212f(-|12(2]--|-1|"|-"
M20 x 500 [560] Dw = 308
Sruba dwustronna M20 x 460 [500] Dw =263 | —
6 [M20xO wg rys. 48101 [ M20 x 460 [500] L R I B Dw=240 | @
M20 x 400 [460] Dw=218 | 5
M20 x 400 [400] Dw =173
HNs 2
5 |Hak nasadowy s 20 S A [ A N I I N I T I B A0
HNs 16
SHs O x480 | SZ Dw = 308
SHs O x 400 Dw = 263
4 |Sruba hakowa SHs O x 350 1o 1101 Dw =240
SHs O x 350 Dw =218
SHs O x 280 Dw =173
3 | Sruba hakowa kat SHiKs 20 2| -|22-|2f2|2|-|-|-]|-]"01
ruba hakowa katowa SHKs 16
2 Pzis-2 I KR B P P R LS
Poprzecznik zls- M| ) W () wartosci
— zamocowania zmienne
1 przewodow izolowanych Pzis-1 -l -1l - (') (;) - -1 -1103 dla przyktadu 2a
T Iy T ({mf{Ooorfr(Imjuaryp I
S Tor Tor Tor Tor £
< Wyszczegolnienie § Przyktad ] Uwagi
- < | Przyktad 1| Przykiad 2 ! Przyktad 3 | §
9] 1ai2a a
9
llos¢

v | STRUNOBET,

STRUNOBET-MIGACZ Sp. zo.0.
ul. Kolejowa 1, 49-340 Lewin Brzeski
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biuro@strunobet.pl




str.
ENERGOLINIA® USTOJE PLYTOWE UP
W POZNANIU CZESC 1 70
UP1, UP7 UP2, UP6 UP3, UP4
S r
g H H /é g 1 | ' 1
:___J/ '-:':l:-:-_1 \IZ
A RN
TT TT' I I E o) |
- g" 12 - ':E:__.___:__‘I i:'_, | 2
: RN T
] w R
— 1 1
: of | FEEL 3
4 Sl
- 4
n UP2,UP6 3,0 4,0 6,1 | 7,85 5,3
UP1,UP7 2,9 3,7 575 | 74 4,95
UP3.UP4 2,8 | 3,45 5,35 | 6,95 4,6
[ ] 2,7 3,2 5,0 6,5 4,3
l | 26 | 2,95 465 | 6,1 4,0
Pu 25 | 2,75 435 | 57 3,7
Uwagi: B . . Gtebokosé 2,4 2,5 4,0 5,3 3,45
R grumtowel posadowienia| 2,3 | 2,3 375 | 49 3.2
2 Débél’ IF;-S: " zerdzi 2,2 2,1 3,45 | 4,55 2,9
OU-1adla 270 < D < 350 t=t, [m] | 21 | 1,9 315 | 4,2 2,7
OU-1dla330<D <400 2,0 | 1,75 2,9 3,9 2,45
OU-2 dla 360 < D < 440
OU-6 dla 440 <D <500 1.9 1.6 2,7 3,7 2,1
OU-7 dia 460 < D < 530 1.8 | 1.4 25 | 35 1.9
D - $rednica zerdzi w miejscu 1,7 1,3 2,3 3,3 1,7
‘mocowania 16 | 1,1 2,1 3,1 1,5
3. Objetos¢ wykopu Vy - ustalona
przy zatozeniu 20% odchylenia Objetosé wykopu V,, [m?]
$cian bocznych od pionu.

. 05x|06x|10x|[15x]1,0x | 0,9x
Wymiary dna wykopu [mxm] 05 0.6 0.6 0.6 0.6 0.5
Masa ustoju [kg] 90 80 170 | 330 [ 160 170

4 | Plyta stopowa 0,3x0,3m 10 1 - 1 1 — 1
OU-1a 2,1
OuU-1 2,3
3 | Objemka 4-029-33b ou-2 2,5 1 1 2 2 1 1
OU-6 2,7
Ou-7 2,8
2 | Piyta ustojowa str. 111 U-130 156 - - - 2 1 1
Ptyta ustojowa str. 110 U-85 77 1 1 2 - - -
Masa llosé [szt.]
Lp. Wyszczegblnienie jedn. [UP1|UP2 | UP3|[UP4|UPG6| UP7
(k] Typ ustoju

MATERIALY USTOJU

P
WIRBET
g7

€NSTO




Ustoje s
U2a i U3 LnniS 73
Wymiary dna wykopu Objetosc¢
i uzbrojenia [m] wykopu
a b c tw Vwa
[m’]
] "!_'_" 0,9 1,86 | 2,49
1 2 I 10 | 1,96 | 2,73
| 1 1,1 2,06 | 2,97
- 3 1,2 2,16 | 3,23
| ] 4 0.90 | 0.65 1,3 2,26 3,51
. | 4
o L ] ’ ’ 1,4 2,36 3,79
i d ~—_ 5 6 1,4 2,46 | 4,09
1,5 2,56 | 4,40
7] i 1,6 | 2,66 | 4,73
| €] 1,7 2,76 | 5,07
- 8 1,8 2,86 5,47
— .1 .. L. ? 1,9 2,96 5,80
i 2,0 3,06 6,19
—_— e e — - r - E
2
o 4 | .
- — Zasypanie - grunt rodzimy.
5.6 *  Objeto$¢ wykopu Vw dla ustoju
» 41 3 ustalono przy zatozeniu
/E 20% odchylenia $cian bocznych od pionu.
| L — Pu Kierunek dziatania wypadkowej sity
‘ B I od naciggu przewodéw lub parcia wiatru.
| N|
>§ UWAGI:
a 1. Stosowac¢ do stupdéw o srednicy Dp <400 mm.
3\| /l 2. Stosowac do stupdw o srednicy Dp <443 mm.
- 1] ] 3. Stosowacé do stupdw o $rednicy Dp <488 mm.
>2 4. Stosowac do stupow o srednicy Dp <533 mm.
4 “ 5. Poz. 6 jest w komplecie obejm Ous-[ poz. 2.
Tk [IX] x| ]
S
Ty 3
Masa kompletnego ustoju [kg] 299 | 321 -
6 | Podktadka kwadratowa [¢ 16 - - 5.
5 | Sruba z nakretkg M16x120 PN-88/M-82121| 0,24 4 4 -
4 . U-130 156,0 - 1
str. 98 : -
3 Piyta ustojowa U-85 77.0 3 5
Ous-5 rys. 4867 2,99 4.
- Ous-4 rys. 4866 2.9 3.
2 | Obejma ;
’ Ous-2 rys. 4865 255 |szt| 4| 4 2.
Ous-1a rys. 4827 245 1.
1 Element mocowania Eus-4p rys. 4860 30,84 5 9 4,
ptyty ustojowej Eus-2p rys. 4826 28,7 1.2.i3.
Nr rysunku Masa Jedn v2al 1O
Poz. Wyszczegdlnienie normy Iub st jﬁ(dgl]. Tyg?l (l)JéSéOju Uwagi

IR A e
E . ul. holejowa 1, 49~ €WIn brzeski
- — - ©®-POZNAN STRU ofach@ teI.+484{ 3942113 fax+48413944738

www.strunobet.pl biuro@strunobet.pl
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U2b U3a
l l
—_—— _'__ _____
A
AV
) 8 10, 11
; 10, 11
il 9. 11 9, 11
_r__lg<__. & 1| B e
i.l ~9, 11 13| 10, 11
-]
8 £ 14 ]
= £
S N S . S
| £ | z
1]
[ 7] [ Z T 2
B Y B Y i
1 7 ol 14 - 8
[x 10,11
9, 11 9, 11 TR
L e o | | 1l em
12 —1 L 12 BEER 8
|1| T | < o .
1
~t | ' = |
Rzut A
10, 11 v 14
8 [TxI E IxI]
_\ 5
12
T 1 31
3 > xr—0 10,11
14 -
n.’l
Rzut B
1 a
|
5 I

Zestawienie materiatéw i uwagi str. 75.

el o
B2 . ul. Rolejowa 1, 49-. eWIn brzeskKi
= ®-POZNAN STRU o,ﬁflé tel.+484{ 3942113 fax-+48413944738

www.strunobet.pl biuro@strunobet.pl
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Ustoje .
U2b i U3a LnniS 75
U2b U3a

Wymiary dna wykopu Objetosc Wymiary dna wykopu Objetos¢
i uzbrojenia [m] wykopu i uzbrojenia [m] wykopu

vw* vw*

a b c tw [m’] a b c tw [m’]

0,9 1,86 2,49 0,9 1,86 3,56

1,0 1,96 2,73 1,0 1,96 3,87

1,1 2,06 2,97 1,1 2,06 4,19

1,2 2,16 3,23 1,2 2,16 4,53

1,3 2,26 3,50 1,3 2,26 4,88

1,4 2,36 3,79 1,4 2,36 5,25

0,90 | 0,65 1,4 2,46 4,09 0,90 | 1,10 1,4 2,46 5,63

1,5 2,56 4,40 1,5 2,56 6,03

1,6 2,66 4,73 1,6 2,66 6,45

1,7 2,76 5,07 1,7 2,76 6,88

1,8 2,86 5,43 1,8 2,86 7,33

1,9 2,96 5,81 1,9 2,96 7,79

2,0 3,06 6,19 2,0 3,06 8,28

UWAGI:

Zasypanie - grunt rodzimy.

*  Objeto$¢ wykopu Vw dla ustoju
ustalono przy zatozeniu
20% odchylenia $cian bocznych od pionu.

Pu Kierunek dziatania wypadkowe;j sity

od naciggu przewoddw lub parcia wiatru,

dla stupa O i ON - kierunek naciggu przewodow.

1. Stosowac do stupdw o srednicy Dp <400 mm.
2. Stosowac do stupéw o srednicy Dp <443 mm.
3. Stosowac do stupdw o srednicy Dp <488 mm.
4. Stosowac do stupdw o srednicy Dp <533 mm.
5. Dla ustoju U2b podktadki kwadratowe poz. 11
sgq w komplecie obejm poz. 7.

14 | Belka ustojowa B-80 36,0 2 6
13 Pivta ustoiowa U-130 str. 98 156,0 - 1
127 J U-85 77,0 3| 2
11 | Podktadka kwadratowa ¢ 16 | 75160 BELOS-PLP 0,10 - |16 5.
10 M16x140 0,27 4 |12
9 | Sruba z nakretkg M16x120 PN-88/M-82121| 0,24 4 | 8
M16x450 0,77 1.
8 M16x650 1,19 4 3 4.
Sruba dwustronna M16x600 rys. 4855 1,11 3.
M16x550 1,03 2.
Ous-5 rys. 4867 2,99 4.
_ Ous-4 rys. 4866 2,9 3.
7 | Obejma Ous-2 rys. 4865 | 2,55 |54 2| - 2.
Ous-1a rys. 4827 2,45 1.
5 Eus-15¢g rys. 4863 36,8 ) 1 3.i4.
Eus-4g rys. 4829 33,7 1.0 2.
Eus-15d rys. 4863 31,9 1 1 3.i4.
5 Eus-4d rys. 4829 28,8 1.i2.
4 Element ustojowy Eus-16g rys. 4864 54,1 ) 1 3.i4.
Eus-3g rys. 4828 51,9 1.0 2.
Eus-16d rys. 4864 43,7 1 1 3.i4.
Eus-3d rys. 4828 41,5 1.1 2.
2 | Element mocowania Eus-4p rys. 4860 30,84 1 ) 4.
1 | ptyty ustojowe;j Eus-2p rys. 4826 28,7 1.2.13.
Masa o U2b | U3a
Poz. Wyszczegdlnienie n%:mrzslldgksutr j?kdgr]. 8 Tyr?l cljéséoju Uwagi

v | STRUNOBET,

tel. +48 413942113

www.strunobet.pl

STRUNOBET-MIGACZ Sp. zo.0.
ul. Kolejowa 1, 49-340 Lewin Brzeski
fax+48413944738

biuro@strunobet.pl




