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DECYZJA NR 18/2021

Na podstawie art. 28, art. 33 ust.1, art. 34 ust4 i art. 36 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane
(tj. Dz.U. z 2020r., poz. 1333 z p62zn. zm. ) oraz na podstawie art.104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960r. — Kodeks postgpowania
administracyjnego (tj. Dz.U. z 2020r., poz. 256 ze zm.) po rozpatrzeniu wniosku inwestora z dnia 3 grudnia 2020r.,

zatwierdzam projekt budowlany i udzielam pozwolenia na budowe

dla_PGE Dystrybucja S.A., ul. Grabarska 21a, 20-340 Lublin
reprezentowanej przez petnomocnika Pana Rafata Poziemskiego

obejmujgcego: budowe stupowej stacji transformatorowej SN/nn, przebudowe linii napowietrznej nN w ramach zadania

pn.” Budowa stacji transformatorowej i rozbudowa sieci nN 0,4kV i SN dla potrzeb zasilenia odbiorcéw w miejscowosci Ztotniki

dz. 323 oraz poprawa parametréw dostarczanej energii dla odbiorcéw zasilanych ze stacji 3-1052 Ztotniki 1", zlokalizowanej
na dziatkach oznaczonych nr ewid. grunt. 322, 323, 324, 354 w obr. 0027 Ztotniki, gm. Dalikéw. wedtug projektu sporzgdzonego

przez:

zzachowaniem nastepujgcych warunkéw zgodnie z art.36 ust.1 oraz art. 42 ust 2 i 3 ustawy - Prawo budowlane:
1) szczeg6lne warunki zabezpieczenia terenu budowy i prowadzenia robét budowlanych:

- wystgpi¢ o zarejestrowanie dziennika budowy,
- ustanowic kierownika budowy zgodnie z art.42 Prawa budowlanego,
- usytuowac obiekt zgodnie z projektem zagospodarowania terenu,
- zapewni¢ geodezyjne wytyczenie inwestycji,
- przechowywaé przez okres istnienia inwestycji, dokumentéw oraz opracowan projektowych i dokumentéw technicznych
robét budowlanych wykonywanych w toku jej uzytkowania, )
- przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowaé wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie
zgodnie z art.10 Prawa budowlanego,
- teren budowy zabezpieczy¢ przed dostepem os6b postronnych,
- roboty budowlane prowadzié w sposéb nie naruszajgcy intereséw oséb trzecich,
-w przypadku stwierdzenia na przedmiotowym obszarze urzadzen melioracji wodnych szczegétowych, niewystepujacych
w ewidencji wod, urzadzen wodnych oraz zmeliorowanych gruntéw, kolidujacych z realizowang inwestycjg, inwestor
jest zobowigzany we wtasnym zakresie do rozwigzania kolizji w sposdb zapewniajgcy prawidtowy odptyw wéd
-w przypadku odkrycia w trakcie prowadzenia rob6t budowlanych znalezisk, co do ktérych istnieje przypuszczenie, ze sg
zabytkiem, na inwestorze cigzy obowiazek niezwlocznego powiadomienia Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw w t.odzi,
- decyzja niniejsza wygasa w przypadkach okreélonych w art. 37 ust. 1 Prawa budowlanego fj. jezeli budowa nie zostata
rozpoczeta przed uptywem 3 lat od dnia, w ktérym decyzja ta stata sie ostateczna lub budowa zostata przerwana na czas
dtuzszy niz 3 lata.
2) czas uzytkowania tymczasowych obiektéw budowlanych:
3) terminy rozbiorki:
a) istniejacych obiektéw budowlanych nie przewidzianych do dalszego uzytkowania:
b) tymczasowych obiektéw budowlanych:
4) szczeg6towe wymagania dotyczace nadzoru na budowie:
uzasadnienie

Do tutejszego organu w dniu 3 grudnia 2020r., wplynat wniosek PGE Dystrybucja S.A., ul. Garbarska 21a, 20-340
Lublin reprezentowanej przez petnomocnika Pana Rafata Poziemskiego, o udzielenia pozwolenia na budowe stupowej stacji
transformatorowej SN/nn, przebudowe linii napowietrznej nn w ramach zadania pn.” Budowa stacji transformatorowej
i rozbudowa sieci nN 0,4kV i SN dla potrzeb zasilenia odbiorcéw w miejscowoséci Ztotniki dz. 323 oraz poprawa parametrow
dostarczanej energii dla odbiorcéw zasilanych ze stacji 3-1052 Ziotniki 1", zlokalizowanej na dziatkach oznaczonych nr ewid.
grunt. 322, 323, 324, 354 w obr. 0027 Ztotniki, gm. Dalikéw

Inwestor przedtozyt komplet wymaganych dokumentéw okreslonych w ust.2 art.33 ustawy - Prawo budowlane
ti: prawomocng decyzje o ustaleniu lokalizacji inwestygji celu publicznego znak: 6733.6.2020 z dnia 5 listepada 2020r., wydang
przez Wojta Gminy Dalikéw, projekt budowlany w 4 egz., zawierajgcy uzgodnienia, sporzadzony zgodnie z ustaleniami wyzej
wymienionej decyzji przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane i nalezgce do izby samorzadu
zawodowego, oraz o$wiadczenie projektantéw o sporzadzeniu projektu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej zgodnie z art.20 ust.4 ustawy Prawo budowlane, informacje dotyczaca bezpieczenistwa i ochrony zdrowia,
o$wiadczenie o posiadanym prawie dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.




Zeby ustali¢ strony przedmiotowego postepowania, ktérymi sg zgodnie z art. 3 pkt 20 i art. 28 ust. 2 ustawy
Prawo budowlane oprécz inwestora wiasciciele, uzytkownicy wieczy$ci lub zarzadcy nieruchomosci  znajdujgcych
sie w obszarze oddziatywania obiektu, nalezy okresli¢ obszar oddziatywania zamierzonej inwestycji zgodnie z przepisami
szczegélnymi. Organ ocenit, ze obszar oddziatywania ww. inwestycji, obejmowa¢ bedzie dziatki 322, 323, 324, 354 w obrebie
0027 Ztotniki, gm. Dalikéw. Strony postepowania ustalono na podstawie zatgczonego oéwiadczenia o prawie dysponowania
nieruchomosécig na cele budowlane. Zawiadomieniem z dnia 21 grudnia 2020r., strony postepowania zostaty poinformowane
o0 jego wszczeciu i zgromadzeniu materiatu dowodowego. W trakcie prowadzonego postepowania administracyjnego strony
postepowania nie wniosty zadnych wnioskow i uwag dotyczacych niniejszej inwestycji.

Wobec nie wniesienia uwag przez strony postepowania oraz z uwagi na to, iz wnioskodawca spetnit wszystkie
wymogi okre$lone w art. 35 ust1 oraz w art. 32 ust 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane
(tj. Dz.U. z 2020r., poz. 1333 z p6zn, zm.) niezbedne do uzyskania pozwolenia na budowe tutejszy organ orzeki jak w sentencji

decyzji.

Od decyzji przystuguje odwotanie do Wojewody tédzkiego w todzi za posrednictwem Starosty Poddebickiego
w terminie 14 dni od dnia doreczenia.

W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec sig prawa do wniesienia odwotania wobec organu
administracji publicznej, ktéry wydat decyzje.

Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej oéwiadczenia o zrzeczeniu sig¢ prawa do wniesienia odwotania
przez ostatnig ze stron postepowania, decyzja staje sig ostateczna i prawomocna.

adnotacja dotyczaca oplaty skarbowej:
Optate skarbowg w wysokoéci 105,00,- zt wptacono na konto Urzedu, Miejskiego w Poddebicach stosownie

do ustawy — o optacie skarbowej z dnia 16 listopada 2006r.,- (tj. Dz. Uz ZOgOr.,"poz. ‘15;46'-Z§ zm.).

rzvmilia: !

ul. Grabars'ka>21 A

2. Pozostale strony postepowania wg. rozdzielnika
3.ala T

do wiadomosci:

1. Powiatowy Inspektor Nadzoru Budowlanego w Poddebicach
2. Wojt Gminy Dalikéw

w zataczeniu:
- 2 egz. dokumentacji

Pouczenie:

1 Inwestor jest obowigzany zawiadomi¢ o zamierzonym terminie rozpoczecia robét budowlanych wiaéciwy organ nadzoru budowlanego oraz projektanta
sprawujacego nadzér nad zgodnoscig realizacji budowy z projektem, dotaczajac na pi$mie:

1)  oswiadczenie kierownika budowy (robdt) stwierdzajace sporzadzenie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz przyjecie obowigzku kierowania
budowg (robotami budowlanymi), a takze zaswiadczenie, o ktérym mowa w art. 12 ust. 7 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane;

2) w przypadku ustanowienia nadzoru inwestorskiego — o$wiadczenie inspektora nadzoru inwestorskiego stwierdzajgce przyjgcie obowigzku petnienia
nadzoru inwestorskiego nad danymi robotami budowlanymi, a takze zaswiadczenie, o ktérym mowa w art. 12 ust. 7 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane;

3) informacje zawierajacg dane zamieszczone w ogfoszeniu, o ktorym mowa w art. 42 ust. 2 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (zob. art.
41 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane).

2. Do uzytkowania obiektu budowlanego, na budowe, ktérego wymagane jest pozwolenie na budowe, mozna przystapi¢ po zawiadomieniu whasciwego organu
nadzoru budowlanego o zakoriczeniu budowy, jezeli organ ten, w terminie 14 dni od dnia doreczenia zawiadomienia, nie zgtosi sprzeciwu w drodze decyzji

(zob. art. 54 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane). Przed przystapieniem do uzytkowania obiektu budowlanego inwestor jest obowigzany uzyskac

decyzje o pozwoleniu na uzytkowanie, jezeli na budowe obiektu budowlanego jest wymagane pozwolenie na budowe i jest on zaliczony do kategorii: V, IX-XVI,

XVII (z wyjatkiem warsztatow rzemiesiniczych, stacji obstugi pojazdéw, myjni samochodowych i garazy do pieciu stanowisk wigcznie), XVIII (z wyjatkiem

obiektéw magazynowych: budynki skiadowe, chfodnie, hangary i wiaty, a takze budynkéw kolejowych: nastawnie, podstacje trakcyjne, lokomotywownie,

wagonownie, straznice przejazdowe i myjnie taboru kolejowego), XX, XXII (z wyjatkiem placéw sktadowych, postojowych i parkingéw), XXIV (z wyjatkiem stawow
rybnych), XXVII (z wyjatkiem jazow, watow przeciwpowodziowych, opasek i ostrog brzegowych oraz rowéw melioracyjnych), XXVIII-XXX (zob. art. 55 ust. 1 pkt

1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane).

3 Inwestor moze przystapié do uzytkowania obiektu budowlanego przed wykonaniem wszystkich robét budowlanych pod warunkiem uzyskania decyzji
o pozwoleniu na uzytkowanie wydanej przez wasciwy organ nadzoru budowlanego (zob. art. 55 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane).
4. Inwestor zamiast dokonania zawiadomienia o zakoriczeniu budowy moze wystapié z wnioskiem o wydanie decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie

(zob. art. 55 ust. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane).

5. Przed wydaniem decyzji w sprawie pozwolenia na uzytkowanie obiektu budowlanego wiasciwy organ nadzoru budowlanego przeprowadzi obowigzkowa kontrolg
budowy zgodnie z art. 59a ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane. (zob. art. 59 ust. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane).
Whiosek o udzielenie pozwolenia na uzytkowanie stanowi wezwanie wiasciwego organu do przeprowadzenia obowigzkowej kontroli budowy (zob. art. 57 ust. 6

ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane).
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Oswiadczenia

£6dz, dn. 15.02.2021 r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo budowlane
(Dz.U.Nr 207, poz. 2016 z 2003 z péZniejszymi zmianami) o$wiadczam, Ze niniejszy projekt

budowlany pn.:

,Budowa stacji transformatorowej i rozbudowa sieci nN 0,4 kVi SN dla
potrzeb zasilenia odbiorcéw w miejscowosci Zlotniki dz. 323 oraz poprawa
parametréw dostarczanej energii dla odbiorcow zasilanych ze stacji 3-1052

Ztotniki 1”

Realizowany na podstawie zlecenia inwestora: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat L6dz, ul.
Tuwima 58, 90-021 £6dz

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami budowlanymi, Polskimi

Normami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

(podpis i pieczatka)




1. Dane og6lne

1.1. Inwestor

Inwestycja ,Budowa stacji transformatorowej i rozbudowa sieci nN 0,4 kV i SN dla potrzeb
zasilenia odbiorcow w miejscowosci Ziotniki dz. 323 oraz poprawa parametrow
dostarczanej energii dla odbiorcéw zasilanych ze stacji 3-1052 Ztotniki 1”, realizowana jest
dla:

PGE Dystrybucja Spétka Akcyjna Oddziat £.6dZ z siedzibg w todzi, adres: 90-021 L6dz,
ul. Tuwima 58

1.2.Przedmiot i zakres opracowania
Niniejsze opracowanie, stanowiace projekt budowlany, swoim zakresem obejmuje:

e Budowe stupowej stacji transformatorowej SN/nn typu STSPpo 13,5/20-20/400
z transformatorem o mocy 63 kVA

e Przebudowe linii napowietrznej nn 0,4 kV na typ AsXSn 4x70 mm? + AsXSn 2x25 mm?
e Demontaz stanowiska stupowego SN i nn

e Wymiane stanowisk stupowych nn

1.3.Podstawa opracowania
Projekt zostal opracowany na podstawie:

e zlecenia Inwestora;

e Warunkéw przytaczenia nr 2D-D3/WP /00140 z dnia 22.01.2020r.

e projektu zagospodarowania terenu;

e uzgodnienia z inwestorem oraz uzytkownikiem terenu;

e wizji lokalnej w terenie.

e Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7.07.1994r (z péZniejszymi zmianami);

e Ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27.03.2003r.
(Dz.U.04.141.1492.);

e Ustawy o normalizacji z dnia 12.09.2003 (Dz. U. Nr 169, poz. 1386);

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 13 lutego 2003 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 33, poz.
270) [z p6zniejszymi zmianami].

e  Wytycznych do budowy sieci i systemow elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.
e Katalogu shupowych stacji transformatorowych SN/nn




2. Opis do projektu zagospodarowania terenu

2.1. Informacje ogélne

W celu poprawy jakosci zasilania istniejacych obiektow budowlanych w zakresie
inwestycji PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £.6dZ zaplanowana zostata budowa nowej
infrastruktury elektroenergetycznej w miejscowos$ci Ztotniki gm. Dalikéw powiat

poddebicki.

2.2. Zakres inwestycji

e Budowa stupowe;j stacji transformatorowej SN/nn
e Przebudowa linii napowietrznej nn

e Demontaz stanowiska stupowego SN i nn

e Wymiane stanowisk stupowych nn

2.3. Istniejacy stan zagospodarowania terenu

Przez dziatke nr ewid. 324 przebiega linia napowietrzna SN 15kV typu AFL
3x25mm? zasilana ze stacji 110/15 kV Poddebice 2, linia 15kV linia Poddgbice II -
Bruzyca. Uktad przewodoéw linii - trojkatny.

2.4. Projektowane zagospodarowania terenu

Projektuje sie stupowg stacje transformatorowa SN/nn w trzonie linii
napowietrznej SN na terenie dziatki nr ewid. 324. Z rozdzielnicy nn proj. stacji
wyprowadzone zostang odcinki linii napowietrznej nn. Istniejacy stup nn nr 30 oraz
SN nr 181 przeznaczony zostal do demontazu. Istniejgce stupy nn nr 31, 29, 26, 25
przeznczone sg do wymiany. Szczegéty wg opisu technicznego.

2.5. Uwagi

e W obszarze objetym inwestycja nie wystepuja tereny wymagajgce okreslenia zasad
ochrony dziedzictwa kulturowego i zabytkéw oraz débr kultury.

e Brak wplywu eksploatacji gorniczej.

e Brak wplywu projektowanych obiektéw na stan dla $rodowiska naturalnego oraz
na stan higieny i zdrowia uzytkownikow.

e W miejscu, gdzie projektowana infrastruktura elektroenergetyczna wystepuja

proste warunki gruntowe.

e Projektowany obiekt zalicza sie do pierwszej kategorii geotechniczne;j.




3. Opis techniczny

3.1. Informacje ogdlne

W celu zwiekszenia mocy przylaczeniowej zakladu produkcyjnego (nr odbiorcy
36523108) w zakresie inwestycji PGE Dystrybucja Oddziat L6dzZ zaplanowana zostata
przebudowa i budowa infrastruktury elektroenergetycznej w postaci:

e Budowe stupowej stacji transformatorowej SN/nn typu STSPpo 13,5/20-20/400
z transformatorem o mocy 63 kVA

e Przebudowe linii napowietrznej nn 0,4 kV na typ AsXSn 4x70 mm? + AsXSn 2x25 mm?
e Demontaz stanowiska stupowego SN i nn

e Wymiane stanowisk stupowych nn

Miejscem dostarczania energii elektrycznej stanowigcych jednocze$nie miejsce
rozgraniczenia wtasnosci sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. i instalacji Podmiotu
Przytaczanego s3 zaciski pradowe na wyjsciu od zabezpieczen w ztgczu kablowo-
pomiarowym nn.

Cato$¢ inwestycji zostanie zrealizowana na terenie dziatek 322, 323, 324, 354.

Obszar oddziatywania obiektu liniowego mieci si¢ w catosci na dziatkach, na ktérych
zostal zaprojektowany.

3.2. Istniejace zagospodarowanie terenu

Przez dziatke nr ewid. 324 przebiega linia napowietrzna SN 15kV typu AFL
3x25mm? zasilana ze stacji 110/15 kV Poddebice 2, linia 15kV linia Poddebice II - Bruzyca.
Uktad przewodéw linii - tréjkatny.

3.3. Stan projektowany

Zgodnie z wydanymi warunkami przytaczenia zaprojektowana zostata budowa
stacji transformatorowej SN/nn typu STSPpo 13,5/20-20/400 prod. ZPUE S.A,, przebudowa
linii napowietrznej nn, demontaz stupa linii napowietrznej SN i nn oraz wymiana stupow
napowietrznych nn.

3.3.1. Projektowana slupowa stacja transformatorowa SN/nn

Zakres zmian w sieci zwigzanych z modernizacja sieci nn przewiduje budowe
w trzonie linii napowietrznej SN projektowanej stacji stupowej STSPpo 13,5/20-20/400
prod. ZPUE S.A. przewidziana zostata na terenie dziatki nr ewid. 324, przy granicy dziatki
drogowej.
Zasilanie projektowanej stacji odbedzie sie istniejaca linig napowietrzng SN typu
AFL 3x25mma2. Stacje nalezy wyposazy¢ w rozdzielnice stupowa typu RS-W 4/9,1+pomiar,
z ktorej zostang wyprowadzone obwody wg opisu szczegétowego zawartego w ponizszym
punkcie. Trasa linii napowietrznej wraz z usytuowaniem stacji przedstawiona zostata na
zalaczonym planie zagospodarowania terenu (rys. E-1, E-2). ZastosowaC 2 stopien
obostrzenia. Karta katalogowa wraz z sylwetka projektowanej stacji dotgczona zostata do
opracowania.




Uziemienie stacji wykonaé przy uzyciu bednarki FeZn 40x5 w sposéb
przedstawiony w karcie katalogowej - uziom otokowy. Rezystancja uziomu stacji nie
powinna przekracza¢ 3,33Q. W przypadku stwierdzenia wigkszej wartosci, uziemienie
nalezy rozbudowa¢ o dodatkowe uziomy pionowe typu UPB P20 Igczonych z bednarkg za
pomoca uziomowych uchwytéw krzyzowych typu UKU/20/40/4 prod. P.P. ,Bezpol” oraz
wykonaé powigzanie projektowanego uziomu otokowego z bednarka utozona w wykopie.

Dostep do urzadzen energetycznych winien by¢ zapewniony pracownikom
energetyki o kazdej porze doby bezposrednio od strony ulicy.

Dane techniczne stacji transformatorowej SN/nn:

Projektowang stupowa stacje transformatorowa typu STSPpo 13,5/20-20/400
h=13,5m produkcji ZPUE S.A. nalezy wyposazy¢ w niskostratny transformator o mocy
63 kVA wypetniony olejem nieinhibitowanym, o parametrach zgodnych z rozporzadzeniem
komisji UE nr 548/2014 z dnia 21 maja 2014r. (P, < 1,250 kw; B, <0,130kW).
Transformatory SN/nn o mocy 250 kVA lub nizszej, zgodnie z WBSE, nie wymagajg
indywidualnej kompensacji mocy biernej biegu jalowego. Maksymalna jednostka
transformatora zainstalowana w stacji wynosi 400kVA. Stacje nalezy réwniez wyposazy¢ w
ochrone przeciw ptakom w postaci oston typu SP36.3 i SP38.3 produkcji ENSTO oraz w
typowy zestaw odgromowy wg standardéw PGE Dystrybucja Oddziat £6dz.

Podtaczenie przewodéw AAsXSn 3x50mm? nalezy wykonac zaciskami izolowanymi

Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen innego producenta, jednak o parametrach
réwnowaznych z zaprojektowanymi.

Podstawowe dane stacji transformatorowej zestawiono ponizej:
Typ stacji: STSPpo 13,5/20-20/400 h=13,5m prod. ZPUE S.A.
Znamionowe napiecie izolacji: 20kV,
Moc transformatora: 63 kVA,
Zasilanie stacji: istn. linia napowietrzna SN typu AFL 3x25mm?
Rozdzielnica nn: typ RS-W 4/9,1+pomiar (wg schematu z rys. E-4) prod. ZPUE S.A.
Obwody linii nn: linia napowietrzna typu AsXSn 4x70mm? + AsXSn 2x25mm?
Typ zerdzi: E 13,5/20
Podstawy bezpiecznikowe SN: PBNV-20
Ogranicznik przepieé nn: BOP-R 0,5/10 z sygnalizacjg zadziatania
Dane techniczne rozdzielnicy nn

Typ rozdzielnicy nn: RS-W 4/9,1 + pomiar (wg rys. E-4) prod. ZPUE S.A.
Napiecie znamionowe izolacji: Ui= 690V

Napiecie znamionowe: Uy=400V

Znamionowy prad ciagty: obwéd zasilania - 630A

obwody odptywowe 400A

Znamionowy prad zwarciowy 1-sek: 20kA

Znamionowy prad zwarciowy szczytowy : 44KA

Stopien ochrony zapewniony przez obudowe: 1P45




Obwody kablowe rozdzielnicy nn

Z proj. rozdzielnicy stacji stupowej SN/nn wyprowadzone zostang nastepujace
obwody:

e projektowany odcinek linii napowietrznej nn typu AsXSn 4x70mm? o dhugosci L=57m
wyprowadzony z pola nr 1 z rozdzielnicy nn stupowej stacji transformatorowej
do istn. stanowiska stupowego nr 31 przeznaczonego do wymiany na projektowany stup
odporowy typu 05-10,5/12 zlokalizowanego na dziaice o nr ewid. 354. W polu
rozdzielnicy nn roztacznik listwowy NH2 nalezy wyposazy¢ we wktadke bezpiecznikowg
WTN2gG-80A. Na stupie zainstalowa¢ ograniczniki przepie¢ typu BOP-R 0,5/10
oraz wykona¢ potaczenie istn. przewodéw Al. z projektowanymi przewodami AsXSn
za pomocg zaciskéw przebijajacych izolacje.

e projektowany odcinek linii napowietrznej nn typu AsXSn 4x70mm? o tgcznej dlugosci
L = 62 + 48 + 42 = 152m wyprowadzony z pola nr 2 z rozdzielnicy nn slupowej stacji
transformatorowej do stanowiska stupowego nr 25 na dzialce o nr ew. 322 poprzez
stanowiska stupowe nn nr 29 oraz 26. Stanowisko stupowego nr 25 przeznaczono
do wymiany na projektowany stup odporowy typu 05-10,5/12, nr 29 przeznaczono
do wymiany na projektowany stup odporowy typu 07-10,5/15, nr 26 przeznaczono
do wymiany na projektowany stup rozgatezny odporowo - kraficowy typu ROK-10,5/15.
W polu rozdzielnicy nn roztacznik listwowy NH2 nalezy wyposazy¢ we wkladke
bezpiecznikowg WTN2gG-80A. Na stupach zainstalowa¢ ograniczniki przepie¢ typu
BOP-R 0,5/10 oraz wykona¢ podzial sieci za pomoca roziacznika typu RSA 1/3 AL
miedzy istn. przewodami Al. a projektowanymi przewodami AsXSn.

e projektowany odcinek linii napowietrznej nn typu AsXSn 4x70mm? o dlugosci L=62m
wyprowadzony z pola nr 3 z rozdzielnicy nn stupowej stacji transformatorowej
do istn. stanowiska stupowego nr 29 przeznaczonego do wymiany na projektowany stup
odporowy typu 07-10,5/15 zlokalizowanego na dziaice o nr ewid. 324. W polu
rozdzielnicy nn roztacznik listwowy NH2 nalezy wyposazy¢ we wktadke bezpiecznikowa
WTN2gG-80A. Na stupie zainstalowa¢ ograniczniki przepie¢ typu BOP-R 0,5/10
oraz wykonaé potaczenie istn. przewodéw Al. z projektowanymi przewodami AsXSn
za pomoca zaciskow przebijajacych izolacje.

e projektowany przewdd typu AsXSn 4x25 mm2 o dhugoéci L=8m wyprowadzony
z pola nr 4 z rozdzielnicy nn stupowej stacji transformatorowe; do proj. szafy o$wietlenia
ulic zainstalowanej na zerdzi projektowanej stacji. W polu rozdzielnicy nn roztgcznik
listwowy NH2 nalezy wyposazy¢ we wktadke bezpiecznikowq WTN2gG-80 A.

Z szafy o$wietlenia ulic wyprowadzona zostanie:

e Odcinek linii napowietrznej nn typu AsXSn 2x25mm? o dtugo$ci L = 57m
do istn. stanowiska stupowego nr 31 przeznaczonego do wymiany na projektowany stup
odporowy typu 05-10,5/12 zlokalizowanego na dzialce o nr ewid. 354. Na stupie
wykonaé polaczenie istn. przewodéw Al z projektowanymi przewodami AsXSn za
pomocg zaciskéw przebijajacych izolacje.




e linia napowietrzna nn typu AsXSn 2x25mm? o tacznej dtugosci L = 62 +48 +42 =152m
do stanowiska stupowego nr 25 na dziatce o nr ew. 322 poprzez stanowiska stupowe nn
nr 29 oraz 26. Stanowisko stupowego nr 25 przeznaczono do wymiany na projektowany
stup odporowy typu 05-10,5/12, nr 29 przeznaczono do wymiany na projektowany stup
odporowy typu 07-10,5/15, nr 26 przeznaczono do wymiany na projektowany stup
rozgatezny odporowo - kraricowy typu ROK-10,5/15. Na stupie nr 25 nalezy wykonaé
podziat oéwietlenia za pomocg roztacznika typu RSA 00/1 AL. miedzy istn. przewodami
Al a projektowanymi przewodami AsXSn.

Przebieg trasy linii napowietrznej nn zostat przedstawiony na zalgczonym planie
zagospodarowania terenu (rys. E-1). Schemat ideowy przedstawiono na rys. E-3a.
Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen innego producenta, jednak o parametrach
réwnowaznych z zaprojektowanymi.

Materialy z demontazu linii napowietrznych, ich konstrukeji, stupéw nalezy
zwrécié do magazynu PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz RE Sieradz.

Rozprowadzenie wewnetrznych linii zasilajacych od ztacza do obiektéw nalezy do
zadan podmiotu przytaczanego do sieci.

Przebudowa stup6w linii napowietrznej nn

Istniejace stupy linii napowietrznej nn rozkraczne typu ZN nr 25 nadz. 322 oraz nr
31 na dz. 354 przeznaczono do wymiany na proj. shupy odporowe typu 05-10,5/12. Stup
pojedynczy z podporg typu 7N nr 26 zlokalizowany na dz. 323 przeznaczono do wymiany
na proj. stup rozgatezny odporowo - kraficowy typu ROK-10, 5/15. Stup pojedynczy typu ZN
nr 29 dz. 324 przeznaczono do wymiany na proj. stup odporowy typu 07- 10,5/15. Zerdzie
projektowanych stupéw nalezy ustawi¢ zgodnie z rys. E-1. Nalezy dokona¢ inwentaryzacji
powykonawczej likwidowanych stanowisk. Karty katalogowe stupéw dotaczono do
opracowania.

Przylacza nn

Istniejgce przytacze napowietrzne typu AL 4x16mm? zlokalizowane na stupie
nr 25 dz. 322 wymienié na projektowane przewody typu AsXSn 4x25mm? L=22m, zgodnie
ze schematem ideowym, rys. E-3a. Pozostale przytacza napowietrzne zdjac
z demontowanych stupéw i zamontowa¢ na nowo projektowanych stupach.

Istniejace przytacza kablowe nalezy zdja¢ z demontowanych stupéw i wprowadzi¢
na nowe stanowiska stupowe. Ostone rur linii kablowych nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig kapturkiem termokurczliwym, natomiast konce kabli nalezy zabezpieczy¢
palczatka termokurczliwg. Na projektowane stanowiska stupowe wprowadzi¢ istn. kable
nn przy uzyciu rur ostonowych AROT BE oraz zabezpieczy¢ palczatka termokurczliwg.




Przelozenie istniejacych opraw

Istniejace oprawy o$wietleniowe nalezy zdemontowaé ze stupéw nr 31, 26,
i zamontowaé za pomocg nowych wysiegnikbw - oprawy przystosowane
do projektowanych shupéw wirowanych. Na stupie nr 30 dz. 324 oprawg o$wietleniowg
nalezy zdemontowa¢ i zamontowa¢ za pomoca nowego wysiegnika na stup nr 29 dz. 324.

Na wymienianych stupach zainstalowa¢ ograniczniki przepiec¢ typu BOP-R 0,5/10,
zgodnie ze schematem ideowym, rys. E-3a.

Uklad pomiarowy bilansujacy

W rozdzielnicy nn na stacji transformatorowej zaprojektowano uktad pomiarowy
pétposredni na listwie WAGO jako pomiar kontrolny dla stacji. Zaprojektowano licznik
bilansujgcy LANDIS wraz z modutem sygnalizacji GSM CU-E22.

4. Prace przy budowie stupowej stacji transformatorowej
SN/nn

Zasady prowadzenia prac

Transport, budowe i montaz elementéw stupowych stacji transformatorowej nalezy
prowadzi¢ zgodnie z:

- zasadami stosowanymi w budownictwie ogdlnym,

- szczegbtowymi instrukcjami przyjetymi i stosowanymi przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
Lodz,

- szczegé%owymi instrukcjami wydanymi przez producentéw elementéw wyposazenia stacji
oraz sprzetu budowlanego i montazowego stosowanego przy realizacji stacji,

- wytycznymi okre$lonymi w niniejszym projekcie

Przebieg prac

Cykl budowy stupowe;j stacji transformatorowej podzielono na nastgpujace operacje
technologiczne:

1. Przygotowanie budowy pod wzgledem dokumentacyjnym, prawnym,
materiatowym, transportowo-sprzetowym i kadrowym

2 Prace wstepne zwigzane z wytyczeniem i przygotowaniem miejsca budowy oraz
zapewnieniem wygodnego dojazdu.

3. Transport i kompletacja elementéw w celu przeprowadzenia montazu prefabrykatu
stacji

4. Prefabrykacja stacji w bazie produkcyjnej lub miejscu jej budowy.

3 Transport na plac budowy prefabrykatu stacji i pozostatych elementéw

wchodzgacych w sktad kompletu stacji.

6. Wykonanie wykopu do posadowienia stacji.
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T Wykonanie posadowienia stacji

8. Postawienie stacji.

9. Uzupelnienie wyposazenia stacji

10. Montaz transformatora

11. Wykonanie uziomu stacji

12. Wykonanie naciagu przewodéw linii SN i nN

13. Montaz kabla/linii SN zasilajgcego stacje
14. Wykonanie prac wykonczeniowych

15. Pomiary pomontazowe.

Posadowienie, Ustawienie i uzbrojenie stacji

Usytuowanie stacji w terenie powinno by¢ zgodne z projektem technicznym oraz
instrukcja posadowienia i montazu, dla producenta ZPUE S.A. Zamontowany na placu
budowy lub przywieziony z bazy prefabrykat stacji, ustawi¢ w przygotowanym wykopie lub
fundamencie za pomoca dZwigu samojezdnego.

Prefabrykat wstawi¢ do wykopu w pozycji pionowej, asekurujac jego
przemieszczenie obustronnie zamocowanymi linami konopnymi. Nastepnie zasypa¢ wykop
do polowy iwypionowa¢ stacje. Po ustabilizowaniu posadowienia stacji dokona¢ dalszego

uzbrojenia stacji.
Dokonuja dalszego uzbrojenia stojgcej stacji nalezy zamontowac:
-rozdzielnice nN uzupelniajac jej wyposazenie,
- uchwyty kabli wraz z kablami i przewodami do potaczen nN na stacji,
- transformator,
- ciegno napedu roziacznika RUN 111, dokonujac jednocze$nie regulacji jego pracy,
- wktadki bezpiecznikowe SN
Nastepnie nalezy wykonac:
- naciag przewodéw SN oraz montaz przewodow stacji po stronie SN,
- montaz kabli potgczenia od strony nN transformatora,
- naciag przewodéw linii nN z wykonaniem potaczen przewodow i kabli nN na stacji,
- podigczenie przewodéw nN w rozdzielnicy nN,

-uzupelnienie potaczen uziemienia ochronnego i roboczego do konstrukgcji, aparatury i
przewoddéw obwodow nN,

- pomiary pomontazowe, ktére nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi normami,
przepisami i instrukcjami eksploatacji.

Wykonane posadowienie stacji rozwigzano za pomoca ustojow ptytowych UP
i zasypanie wykopu gruntem rodzimym ze starannym zageszczeniem gruntu.

Zastosowany typ ustoju: Ustoje ptytowe UP 9 + UP 7 + stabilizacja
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Gleboko$¢ posadowienia zerdzi: 2,5m

Objeto$¢ wykopu: 6,7 m3

Plyta ustojowa U-130 - 3 szt.

Do stabilizacji gruntu 80 do 100 kg/1m3 zasypki gruntowe;j

Ustoje kopane, wykonane przy zastosowaniu prefabrykowanych piyt ustojowych
typu U-130 przykrecanych do zerdzi odpowiednimi elementami stalowymi.

Montaz transformatora
Montaz transformatora zaleca sie wykona¢ dZzwigiem samojezdnym.

W tym celu nalezy:
- przygotowaé konstrukcje do transformatora odpowiednio rozmieszczajac i stabilizujgc

belki pod kétka transformatora, w taki sposéb, aby odlegto$¢ kadzi transformatora od
zerdzi wynosita 10:15cm,

- sprawdzi¢ dokrecenie nakretek $rub mocujacych konstrukceje do zerdzi,

- dla zapewnienia swobody manewru dZwigiem, odkreci¢ Sruby i zdja¢ za pomoca dzwigu
belke wraz z podstawami bezpiecznikowymi, jesli zostaty one wcze$niej zamontowane na
stacji,

- zamontowa¢ linie dzwigu do transformatora oraz zamocowa¢ liny konopne do
naprowadzania kadzi transformatora,

- unie$¢ dzwigiem transformator do wysokosci 10 cm nad konstrukcje,

- ostroznie ustawi¢ transformator na konstrukcji i zablokowa¢ przed mozliwoscig
przemieszczenia,

- zamontowac belke wraz z podstawami bezpiecznikowymi SN

Wykonanie uziomu stacji

Uziemienie stacji nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami uziemien stacji zasilajacych
linie napowietrzne nN. Uziemienie ochronne i robocze na stacji nalezy wykonac¢ oddzielnie
a dopiero w ziemi potaczone ze sobg zaciskami.

W sktad uziemienia ochronnego wchodzi¢ beda wszelkiego rodzaju konstrukcje jak:
poprzecznik, konstrukcja do rozigcznika, konstrukcje wsporcze, konstrukcja do
transformatora, konstrukcje wsporcze metalowe ochrony kabli, naped roztgcznika,
rozdzielnica nN.

Uziemieniem roboczym jest: linka noéna kabla, aparatura SM, Zaciski uzwojen
przektadnikéw, ograniczniki przepie¢, izolator nN, izolator N transformatora, kadz
transformatora,

Uziom tasémowo-pretowy typu ST 4x6 nalezy wykona¢ zgodnie z zatgczonym
schematem konstrukcyjnym oraz w kolejnosci prac:
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Pograzy¢ cztery prety Fe o dtugosci 6m kazdy w sposob i w odlegtosciach jak na
schemacie w zataczniku

Wykona¢ otok z ptaskownika Fe/Zn 40x5 utozonego w ziemi na gtebokosci 0,6m i
w odlegloéci 1 m od zerdzi stacji, polaczy¢ go z pograzonymi pretami oraz zaciskiem
probierczym stacji

Dokona¢ pomiaréw napiecia razenia dotykowego i rezystancji uziomu,
Poréwnaé warto$ci pomierzone i wyliczone z warto$ciami dopuszczalnymi,

Jezeli wyniki pomiaréw i obliczefi przekraczajg wartoSci dopuszczalne, nalezy
przystapi¢ do rozbudowy uziomu o dodatkowy otok - do STP4x6/T

Dokona¢ ponownych pomiaréw, obliczen i poréwnan z warto$ciami
dopuszczalnymi

W przypadku ponownych, negatywnych wynikow poréwnan, przystapi¢ do
rozbudowy uziomu o dodatkowe uziomy szpilowe.

Polaczenia uziemienia, w czesci nadziemnej stupa stacyjnego, wykonywaé przez
skrecanie dwoma $rubami M 10 lub zaciskami uziemiajacymi Srubowymi, wzglednie przez
spawanie.

Na podstawie tych informacji, zgodnie z zataczonymi obliczeniami rezystancji
zaprojektowanego uziemienia stacji zgodnymi z obowigzujgca norma PN-E05115.

Projektowang stacje nalezy uziemi¢ z wykorzystaniem uziomu otokowego
zbudowanego z bednarki ocynkowanej FeZn 40 x 5mm. Rezystancja uziomu stacji nie
powinna przekracza¢ 3,33Q0. W przypadku stwierdzenia wiekszej warto$ci, uziemienie
nalezy rozbudowa¢ o dodatkowe uziomy pionowe typu UPB P20 Yaczonych z bednarkg za
pomoca uziomowych uchwytéw krzyzowych typu UKU/20/40/4 prod. P.P. ,Bezpol”
Istniejace uziemienia z demontowanych stupow nalezy podiaczy¢ do projektowanej
bednarki.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych napigc razeniowych na okres$lonym
stanowisku nalezy rozbudowa¢ uziom o dodatkowe uziomy pionowe.

Prace wykonczeniowe

Konczac realizacje budowy stacji nalezy wykonac:
- 0g6lny przeglad stacji,

- zakonserwowanie odpowiednim $rodkiem zaciskow $rubowych w obwodach
pradowych i uziemiajacych,

- zamocowanie niezbednych tablic bezpieczefistwa, informacyjnych i
identyfikacyjnych

- opisanie schematéw wyposazenia rozdzielnicy nN
- zabudowanie wktadek bezpiecznikowych w rozdzielnicy nN,

- zniwelowanie terenu, wywdz nadmiaru gruntu,
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- uporzadkowanie terenu przy stacji oraz utwardzenie nawierzchni zwirem lub
zuzlem.
Ochrona antykorozyjna elementow stacji

Ochrone elementéw stalowych i betonowych stacji przed szkodliwymi wptywami
atmosferycznymi wykonywac¢ nalezy zgodnie z norma PN-E-05 100-1:1998 pkt 7.6

Konstrukcje stalowe stacji sa zabezpieczone przed korozja przez cynkowanie na
goraco z uwzglednieniem wymagan normy PN-93 /E-04500 w zakresie dotyczacym
konstrukgji.

Elementy stalowe i ich potaczenia w czeéci podziemnej stupa nalezy dodatkowo
zabezpieczy¢ przed korozjg lakierem lub masg asfaltowa.

Po montazu konstrukcji na budowie, $rodowiskach agresywnych zaleca sig
dodatkowe malowanie farbami ochronnymi, zgodnie z norma PN-EN ISO 12944-5:2001.
Podziemne betonowe cze$ci stupa i fundamentu nalezy chroni¢ przed szkodliwymi
wplywami jedynie w gruncie bardzo agresywnym.

Przy wykonywaniu uziemien, miejsca potaczen zabezpieczy¢ przed korozjg przez
pokrycie w ziemi, np. masa asfaltowa, a w czesci nadziemnej stupa - wazeling bezkwasowa.

Bednarke taczaca uziom z zaciskiem probierczym pokry¢ powtoka antykorozyjna
do wysokosci 0,3 m nad ziemia i do gtebokosci 0,2m w ziemi.

Komunikacja pionowa o0séb na stacji

Do komunikacji pionowej 0oséb do montazu aparatury, osprzetu i przewodéw na
stojacym stupie stacyjnym mozna stosowac przy uwzglednieniu odpowiedniej asekuracji:

Samochodowy podno$nik montazowy, przy wykonywaniu ww. czynnosci
montazowych. Zapewnia latwy i bezpieczny transport pionowy oséb aby umozliwi¢
wygodne podnoszenie narzedzi i sprzetu montazowego, a takze drobnych konstrukcji,
aparatury i osprzetu stacji.

Drabiny pionowe. Drabiny s3 sktadane z przeset (segmentéw) do uzyskania
odpowiedniej wysoko$ci. Mocowane s3 do stupéw pasami i linkami.

Drabiny przystawne. Drabiny przystawne ze wzgledu na swg dtugos¢ moga by¢
stosowane do wejécia na pomost obstugi i po wyciagnigciu drabiny na ww. pomost,
umozliwiajg dostep do gérnych czesci stacji.

Eksploatacja stacji

Prawidlowa pod wzgledem technicznym i z punktu widzenia bezpieczenstwa pracy,
eksploatacja stupowych stacji transformatorowych powinna odbywac¢ sie zgodnie z
zasadami bezpiecznej organizacji pracy przy urzadzeniach elektrycznych, zgodnymi z
obowiazujacymi przepisami oraz szczegétowymi wytycznymi (instrukcjami) przyjetymi w
Spétce Dystrybucyjnej. Powyzsze dotyczy réwniez planowania zabieg6éw eksploatacyjnych
(w tym ogledzin, przegladéw) oraz prowadzenia ruchu stacji.
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Wymiana wktadek bezpiecznikowych SN moze odbywac¢ si¢ z pomostu obstugi
wzglednie z podnoénika z koszem lub drabiny przystawnej odpowiednio zabezpieczonej.

Wchodzenie na pomost obstugi powinno odbywac¢ sie za pomoca drabiny przystawnej

5. Podstawowy osprzet i sposob wykonania prac elementarnych

Haki wieszakowe stosowane s3 do zawieszania uchwytéw odciggowych i
przelotowych mocujacych przew6d AsXSn. Haki wieszakowe mocuje sie do zerdzi za
pomoca $rub hakowych skro$nych z nakretka albo za pomoca dwdch specjalnych tasm
stalowych. Klamerka spinajaca koice taSmy stalowej powinna znajdowac sie po przeciwne;j
stronie wzgledem haka i przylega¢ cala powierzchnig do zZerdzi. Liczba hakéw
wieszakowych mocowanych za pomocg jednego kompletu opasek stalowych nie powinna
przekraczaé¢ dwéch sztuk, w przypadku zawieszenia odciggowego oraz czterech sztuk w
przypadku zawieszenia przylaczy. Te same zasady stosuje sie réwniez do stalowych
konstrukeji mocowanych do stupa za pomoca obejmek.

Uchwyty odciggowe stuza do odciggowego zamocowania wigzkowego przewodu
izolowanego. Montaz nalezy zacza¢ od rozkrecenia Srub mocujagcych, az do dostatecznego
rozchylenia sie oktadzin zewnetrznych. Klin rozporowy nalezy pozostawi¢ w pozycji
wysunietej. W uchwyt odciggowy umieszczamy cztery przewody. Nastepnie nalezy
rozpocza¢ jego dokrecanie z momentem podanym przez producenta na kadtubie uchwytu.
Nalezy zawrdci¢ uwage aby klin znajdujacy si¢ wewnatrz uchwytu byt maksymalnie
wysuniety w kierunku naprezenia linii. Sruby mocujace przewody nalezy dokrecaC za
pomoca klucza dynamometrycznego.

Oponicze kablowe stosowane sg do potaczenia linki wstepnej z przewodem wigzkowym w
trakcie rozwieszania przewodu po rolkach. Oponcze typu CT wykonane ztworzywa
sztucznego s3 szczegblnie przydatne przy prowadzeniu prac montazowych pod napieciem

Uchwyty dystansowe stuzg do mocowania przewodow wigzkowych na stupie lub $cianie
budynku. Uchwyty mocowane s3 przy pomocy tasmy stalowej - na stupie oraz za pomoca
kotkéw rozporowych na $cianie budynku.

Wykonanie odgateziefi - wykonujemy za pomoca zaciskéw przepijajacych izolacje. Do
kazdego przekroju przewodéw nalezy dobra¢ odpowiedni zacisk. Po zatozeniu zacisku na
przewody dokrecamy go za pomoca klucza dynamometrycznego.

Zakoniczenie przewodéw - na stupie kraficowym obcigte konce przewoddw izolowanych
nalezy ostoni¢ specjalnym gumowymi ostonkami dobranymi do przekroju. Mocowane s3
one przez wsuniecie (wci$nigcie) na koniec przewodu.

Laczenie przewoddéw izolowanych w przeSle - w przypadku Kkoniecznosci potgczenia
przewodéw izolowanych w przegsle, polaczenie to wykonuje sie z uzyciem
zaprasowywanych ztgczek przewodéw wzdhuznych np. SJ8. Do zaprasowania uzywa sie
standardowej praski i specjalnych szczek do ztaczek izolowanych. przewodowych
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6. Prace przy ukladaniu przewodéw linii napowietrznej

Na hakach wieszakowych wieszamy rolki montazowe. Na stupach przelotowych -

rolki pojedyncze, na stupach naroznych dla konta zatomu od 90 stopni do 150 stopni - rolki
podwéjne. Do wciagania przewodéw za pomoca linki wstepnej stuza wciggarki
mechaniczne. Wystarczajaca site naciagu, ktéra zapewnia prawidtowe rozcigganie wigzek
jest sitg 400 kg.
Po zawieszeniu na haku uchwytu odciggowego brygada przenosi sie na stanowisko obok
bebna z przewodami. Przed rozpoczeciem docelowego naprezania, na wigzke przewodow
nalezy zatozyé uchwyt do napinania wigzki przewodow izolowanych, popularnie zwany
zabka. Zabke nalezy wtasciwie dobra¢ do przekroju przewodow wigzki. Jezeli dtugos¢
rozcigganej sekcji przekracza 500 m nalezy dokonac wstepnego przeprezenia wigzki jednak
nie wiecej niz 20% wartosci sity naciggu. Nastepnie rozpoczyna sie proces regulacji
naprezen wigzki przewodéw izolowanych w oparciu o tabele naprezen i przy uzyciu
dynamometru.

Podczas montazu nowych przewodéw zaleca sie zaleca si¢ stosowanie naprezen
wymaganych w temperaturze o 5 C nizszej niz temperatura przewodu, o ile producent nie
podat innego zalecenia

Naprezenie normalne przewodu wigzkowego nie powinno przekracza¢ 28% wytrzymatosci
na rozciagganie zgodnie z normg PN-E-05100-1:1998

Przytacza napowietrzne nalezy umiesci¢ nad droga na wysokosci nie mniejszej niz 4,6 m.

7. Prace kontrolno-pomiarowe

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajgce:
e sprawdzenie ciaglo$ci zyt i zgodnosci faz;
e pomiar rezystancji izolacji, préba napieciowa izolacji i powtoki;
e badanie ruchowe aparatéw;

e warto$¢ uziemienia stacji transformatorowej SN/nn;

8. Zestawienie materialow do montazu

Lp. Nazwa materiatu Symbol llos¢
T Wyposazona stupowa Zerdz wirowana E 13,5/20 1 g2t

stacja transformatorowa
SN/nn STSPpo 13,5/20- Roztgcznik RUN Il 24-4 1 kpl.

20/400
Przewod AAsXS 1x50mm? 18 m
Podstawa bezpiecznikowa PBNV- 1 kpl.
20
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Wktadki bezpiecznikowe WBGNp

1 kpl.

24 10A
Ograniczniki przepie¢ BOP-R 3 szt.
0,5/10 z sygnalizacjg zadziatania
Ograniczniki przepie¢ SBK 21/10.1 3 szt.
Rozdzielnica nn typu RSW 1szt.
4/9,1+Pomiar
Most kablowy nn 8xYKXS 48m
1x185mm?
Transformator 63 kVA (niskostratny) 1szt.
nieinhibitowany
Szafa o$wietlenia 1 kpl.
ulicznego
Przewdd AsXSn 4x70mm? 271mb
AsXSn 2x25mm? 209mb
AsXSn 4x25mm? 30mb
Bednarka FeZn 40x5 41 mb
Prety uziomowe UPB P20 1,5m 31 szt.
Prety uziomowe UPB P20 9m 6 szt.
1x Fundament UP 9 + Ptyta ustojowa U-130 3 szt.
UP 7 + stabilizacja
Ptyta stopowa 0,5x0,5m 1 szt.
Zerdz wirowana E 10,5/12 2 szt.
Zacisk odgg#ezny_ przebijajacy 24 s7t.
izolacje
2x Stup odporowy nn
05-10,5/12 Element mocujgcy Ems-7 2 szt.
Poprzecznik krancowy PK-2 2 szt.
Izolator S-115/2 10 szt.
Uchwyt petlicowy 10 szt.
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Zaciski jednostronne przebijajace

izolacje SLIP 22.12 1 o=
Uchwyt odciggowy Z403 2 szt.
Hak mocowany tasma Hts 12 2 szt.
Trzon kabtgkowy mocowany tasmg 2 szt
TkTs1/115 '
Uchwyt odciagowy 2201 2 szt.
10. Ptyta ustojowa U-130 4 szt.
2x Fundament UP4+UP2 Ptyta ustojowa U-85 2 szt.
Ptyta stopowa 0,3x0,3m 2 szt.
Zerdz wirowana E 10,5/15 1 szt.
Zacisk odggtezny przebijajacy 8 gzt
izolacje
Hak wieszakowy SOT 101.2 1 szt.
1x Stup odporowy nn
1. 07-10,5/15 Hak nakretkowy PD 2.2 1 szt.
Haki wieszakowy SOT 39 3 szt.
Tasma stalowa z kamerkami 6 szt.
Uchwyty odciggowe SO 275 S 3 szt.
Uchwyty odciggowe SO 117.225 S 2 szt.
1x Fundament UP17 Plyta ustojowa U-85 4 szt.
12.
Ptyta stopowa 0,3x0,3m 1 szt.
Zerdz wirowana E 10,5/15 1 szt.
1x Stup rozgatezny Zereiek odge_ﬂezny. preeblaiady 4 szt.
. izolacje
odporowo — krancowy nn
1% ROK-10,5/15 Poprzecznik zamocowania
L : 1 szt.
przewodow izolowanych Pzis-2
Zaciski jednostronne przebijajgce 10 szt.

izolacje SLIP 22.12
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Uchwyt odciggowy Z403 2 szt.
Poprzecznik krancowy PK-2 1 szt.
Izolator S-115/2 5 szt.
Uchwyt petlicowy 5 szt.
Uchwyt odciggowy 2201 2 szt.
Hak mocowany tasma Hts 12 2 szt.
14. Ptyta ustojowa U-85 2 szt.
1x Fundament U3a Ptyta ustojowa U-130 1 szt.
Belka ustojowa B-80 6 szt.
15. Ograniczniki przepie¢ nn BOP-R Oilc;z(:az*asnyignalizacja 12 szt.
16. Prety uziomowe UPB P20 9m 6 szt.
RSA 1/3 Al. 355A 1 szt.
17. Roztgcznik stupowy
RSA 00/1 Al. 160A 1 szt.
18. Wysiegnik rurowy W-0/1 3 szt.

9. Zestawienie materialow do demontazu

Lp. Nazwa materialu Ilos¢
1. Zerdz stupa LN nn 5 szt.
2. Zerdz stupa LS SN 1 szt
3. Poprzecznik 9 szt.
4, Izolator nn 32 szt.
5. Izolator SN 6 szt.
6. Przewody AL 4x35 189 m
7. Przewdd Al 1x25 189 m
8. Przewdd Al 4x16 22m
9. Wysiegnik rurowy 3szt.

Materialy z demontazu przekaza¢ do magazynu PGE Dystrybucja S.A. Oddziat L.odz.
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10.

Uwagi koncowe

Przy wykonywaniu robét nalezy $cile stosowac sie:

do wytycznych niniejszego opracowania

do uwag i zalecen zawartych na uzgodnieniu technicznym PGE Dystrybucja S.A.
0ddziat £.6dz;

postanowien zawartych w obowigzujacych przepisach i normach;

do wytycznych montazowych zawartych w ,Warunkach technicznych wykonania
i odbioru robét budowlano-montazowych. cze$é V - Instalacje elektryczne”.
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Informacja BIOZ

(zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r)

,Budowa stacji transformatorowej i rozbudowa sieci nN 0,4 kV
i SN dla potrzeb zasilenia odbiorcow w miejscowosci Ztotniki dz.
323 oraz poprawa parametréw dostarczanej energii dla
odbiorcéw zasilanych ze stacji 3-1052 Zlotniki 1”

(Nazwa i adres obiektu budowlanego)

PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Lodz
ul. Tuwima 58, 90-021 kddz

(Inwestor)
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Zakres robé6t dla calego przedsiewzigcia inwestycyjnego oraz kolejnos¢
realizacji poszczegélnych obiektow

Cate zamierzenie budowlane obejmuje budowe:

e stupowe;j stacji transformatorowej SN/nn;
e linii napowietrznej nn;

e demontaz stanowiska stupowego SN i nn
e wymiane stanowisk stupowych nn

Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych

e Istniejaca linia napowietrzna SN i nn, stanowiska stupowe SN inn.

Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzac
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

e Rob6t budowlanych prowadzonych przy przebudowie cigzkich elementéw
prefabrykowanych, ktérych masa przekracza 1 tone.

e Linia napowietrzna SN.

e Praca przy ktérych wykonaniu wystepuje ryzyko upadku z wysokoéci ponad 5 m.

e Prace przy urzadzeniach elektrycznych. Istniejace uzbrojenie terenu i ruch pojazdow
mechanicznych po drogach przebiegajacych w poblizu projektowanej trasy linii
kablowych.

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot

e Mozliwo$¢ porazenia pradem elektrycznym.

e Wpadniecie do wykopu/kanatu kablowego.

e Roboty wykonywane w poblizu istniejacej sieci elektroenergetycznej - mozliwo$¢
uszkodzenia instalacji podziemnych.

e Pracaw poblizu maszyn do rob6t budowlanych oraz dzwigu

e Wykonywanie wszelkich rob6t zwigzanych z budowa stacji stupowej/stanowiska
stupowego (gléwnie prace na wysokosci),

Spos6b prowadzenia instruktarzu

Pracownicy bioracy bezposrednio udziat w pracach, gdzie wystepuje zagrozenie
porazeniem pradem elektrycznym musza posiada¢ odpowiednie $wiadectwa
kwalifikacyjne dopuszczajace do takich prac.

Wszyscy pracownicy bioracy udzial przy pozostatych pracach budowlanych przed
przystapieniem do pracy musza zosta¢ zapoznani z wystepujacymi zagrozeniami i nalezy
ich przeszkoli¢ pod katem BHP zwigzanego z prowadzonymi pracami.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczefstwu

e Odpowiednio oznakowaé¢ i ogrodzi¢ miejsce prowadzonych prac, w celu
niedopuszczenia oséb postronnych.

e Podczas wykopywania kanatéw kablowych nalezy zachowac¢ szczegblng ostroznosc¢.

o Stosowa¢ narzedzia i sprzet posiadajacy i spelniajacy odpowiednie normy
i dostosowany do planowych prac.

e W miejscach zblizeri i skrzyzowan prace prowadzi¢ recznie.
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Prace elektryczne powinny by¢é wykonywane przez osoby przeszkolone
i odpowiednio do tego przygotowane.

Prace wykonywane w warunkach szczegdélnego zagrozenia dla zdrowia
i zycia wykonywacé na polecenie, po przeprowadzonym instruktarzu.

Wytaczy¢  zasilanie  podczas ~ wykonywania ~ demontazu infrastruktury
elektroenergetyczne;j.

Robotnicy musza posiada¢ kompletny sprzet doraznej pomocy medycznej.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany stosowac zgodnie z przeznaczeniem.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami
i przepisami BHP i PBUE.

Obowigzkiem wykonawcy jest chroni¢ zdrowie i zycie pracownikéw poprzez
zapewnienie bezpiecznych i higienicznych warunkéw pracy przy racjonalnym
wykorzystaniu zasobow finansowych oraz mozliwosci technicznych
i organizacyjnych.

Pracownicy powinni zosta¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej, ktore
powinny  posiada¢é ~ wymagany  certyfikat na  znak bezpieczenstwa
i zosta¢ oznaczone tym znakiem.

Przed przystapieniem do wykonywania prac, pracownicy powinni zosta¢ zapoznani
przez kierownika budowy z przepisami BHP i przeszkoleni
w dziedzinie BHP. Nalezy réwniez zachowaé szczeg6lng ostroznos$¢ przy pracach
prowadzonych wzdtuz czynnej infrastruktury podziemnej.

W miejscach zageszczenia uzbrojenia, prac wzdtuz czynnych sieci wodociggowych,
kanalizacyjnych, telekomunikacyjnych i elektro-energetycznych lub braku informacji
na temat trasy istniejacych instalacji nalezy wykona¢ wykopy kontrolne lub recznie
wykona¢ wykop kablowy.
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Obliczenia elektryczne

Dobér wkitadek bezpiecznikowych SN:

Dobor transformatora SN/nn w stacji SN/nn typu STSPpo

Moc zapotrzebowana przez obiekt przytaczany do sieci wynosi:

P, =27 kW

cosp, =093 > 1gp, = /cosi p -1=0,39
z

6
8, = ZPzi tge; = 27 -0,39 = 10,53 kVar
i=1

Syrr = P2 + Q% = /272 + 10,532 = 28,98 kVa

Na tej podstawie, przy uwzglednieniu pozostawienia rezerwy mocy nalezy przyjacé

transformator o mocy 63 kVA.
Do obliczen przyjeto niskostratny transformator 63 kVA, o parametrach zgodnych

z rozporzadzeniem komisji UE nr 548/2014 z dnia 21 maja 2014r.

15750
Uprr = 2207 A Pr, = 0,130kW; A P¢,, = 1,25 kW; YzZn5; uzy, = 4%
Moc pozorna wynikajaca ze strat w rdzeniu oraz w uzwojeniach transformatora:

SzTr 2 11,81 2
APp,. = APg, + APgy - (=—)“ = 0,130 + 1,25 - (TB—) = 0,174 kW

SnT
AQr. = A A -52"2—063 252-%2—0719kv
QTT QO+ QC‘U, (S )_ ) + ’ (63 ) - Y ar
nT

AQo =i, - S; = 0,01-63 = 0,63 kVar
AQgy = Ugy - Sz = 0,04 - 63 = 2,52 kVar
P=P,+P; =11+0,174 = 11,174 kVar

Q =0Qz+Qr =429+0,719 = 5,009 kVar

S,r = +[P% + Q% = /11,1742 + 5,009% = 12,2453 kVA

Whiosek:
Transformator 63kVA zostal dobrany poprawnie

Oznaczenia:

}}—moc czynna zapotrzebowana, [kW]

QZ —moc czynna zapotrzebowana, [kVar]
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S 7 —moc pozorna zapotrzebowana, [kVA]

S,,T —wymagana minimalna moc transformatora,[KVA]

kj —wspotczynnik jednoczesnosci

U, —napiecie zwarcia transformatora, [%]

I, —prad stanu jalowego transformatora, [%]
APy,
AL,

u

— straty mocy czynnej stanu jalowego ( straty w zelazie) transformatora, [kW]
— straty obcigzeniowe mocy czynnej (straty w miedzi) transformatora, [kW]

ALY — straty jalowe bierne transformatora, [kVar]

AQO,,C_Z” — straty obcigzeniowe bierne transformatora, [kVar]
APT, — catkowite straty mocy czynnej w transformatorze, [kW]

AQT,'— calkowite straty mocy biernej w transformatorze, [kVar]

Zgodnie z zaleznoscig:

SNT
1 =(2+25
bSN ( )\/§UN
Ipsy = (2+2,5
bSN ( )\/§'15

IbSN 2 (2 o 2,5) * 2,42
IbSN > 4,42 - 6,05

Nalezy dobra¢ wkiadke topikowa 10A wg katalogu producenta ZPUE S.A.

Obliczenia zwarciowe wykonane po stronie gérnego napiecia GN:

- Impedancja zastepczego obwodu zwarciowego i jej sktadowe:

- Moc zwarciowa w miejscu przytaczenia projektowanego kabla do istniejace; linii
SN - Sy = 250 MVA

. czas trwania zwarcia 1, =35s
- napiecie nominalne U, =15kV

- niekompensowany prad ziemnozwarciowy I, =404
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- Impedancje zwarciowe systemu elektroenergetycznego:

Cmax - U§ _ 1,1-15000°
Ske  250-10°

Broy = = 0,990

Xko = 0,995 0,99 = 0,9950
Ryq = 0,1-0,99 = 0,0990Q

gdzie:

Z, xo —impedancja zastgpcza w miejscu przylaczenia kabla do napowietrznej linii SN, [Q]
RkQ —rezystancja zastepcza w miejscu przylaczenia kabla do napowietrznej linii SN, [Q]
X ko —reaktancja zastgpcza w miejscu przylaczenia kabla do napowietrznej linii SN, [Q]

Cmax—wartos'é wspbtezynnika korekcyjnego sily elektromotorycznej obwodu zwarciowego, [-]

- Elektromagnetyczna stata czasowa obwodu zwarciowego:

_ Xkg 0,995
T w-Ryy 2-m-50-0,099

T, =3s>10I'=10-0,032=0,32s

T

~ 0,032s

W przypadku gdy 7, >10T
Mozna przyjaé upraszczajace zatozenie [, = I,

I, >10I'=1, =

- Poczatkowy prad zwarciowy:

oSk _ 250°10° o onka
BTRB.Uu, Vv3-15-10%
- Udarowy prad zwarciowy:
k=1,02+ 0,98 3RkQ =1,02+ 0,98 ( 30'099) 1,745
= PETEP\ ) T 78 EXP( 20 995) ~

i, =V2 k- Iz =v2+1,745-9,623 ~ 23,75kA
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gdzie:

k — wspotczynnik udaru [-]

Linia kablowa SN zasilajaca projektowana stacje transformatorowa 15/0,4 kV

- Prad spodziewanego obcigzenia:

| _Sar___ 63000 _
BT V3-U, +3-15000

2,424

Dla zabezpieczenia istniejgcego linii napowietrznej SN na diugotrwatg obcigzalnosé
pradowa wystarczy zabezpieczenie o pradzie znamionowym I, = 104 = Igr = 2,42A.

Dobér przektadnikéw pradowych

Dobér przektadnikéw pradowych dla rozdzielni nn stacii transformatorowej

Warunek doboru przektadnikow
8 63-103

Ly = = = 90,934
"=J3-U, V3-04-103

Sprawdzenie przekiadni przektadnikéw pradowych

Dla max pradu transformatora 63kVA ktéry wynosi 90,93 A, zaproponowano przektadnik
pradowy /, =2504

np

Sz
[ >—2—= 2504 > 90,934
"3 U,

Zakres pracy przektadnikow pradowych (w/g wymagan PGE Dystrybucja S.A.
0. Lo6dz)
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0,2' IN < Inp < 1,2 IN
gdzie Ix jest pragdem znamionowym przektadnikéw pradowych
Dobrano przekfadnik typu EPSA 250/5A, 5VA, kl.0,2, I = 60 In firmy EFEN.

0,2- 250 < 90,93 < 1,2- 250
50A < 90,93 < 300A

Sprawdzenie obcigzenia przektadnikéw pragdowych
Przektadniki pragdowe musza spetnia¢ warunek:

0,25- SN < Soni < Sn

gdzie Sk jest mocg znamionowg przektadnikéw pradowych.
t.gczne obcigzenie przektadnikow:

Sobl =Sp+Sap+ S:

gdzie: S, - moc tracona na przewodach DY 2,5, df. 10m

Sap - Moc pobrana przez liczniki

S, - moc tracona na zaciskach aparatow

gdzie: l2- prad znamionowy w obwodzie wtornym przektadnika [A]
L - dtugosé przewodow pomiarowych [m]
g - przewodnos$¢ przewoddw

s - przekroéj przewodow [mm?]

s _25:2:5
P™ 55.5
S =2+ 0,01 =0,02VA

=0,91VA

S: =1,25VA

Sumaryczna moc pobierana przez obwéd wtérny przektadnika pradowego:
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Soni = 0,91 + 0,02 + 1,25 = 2,18VA

Dla Sy =5VA:

1,25VA < 2,18VA <5V

Przekiadniki pradowe zostaty dobrane prawidtowo.

Znamionowy krotkotrwaty prad cieplny (1-sekundowy):

I, =601, =60-250 =15000 4

Znamionowy prad dynamiczny przektadnika:

1, =2,5-1, =2,5-15000=37,5kA> i, =2114kA

dyn

gdzie:

[ —dtugos¢ przewodoéw taczacych zaciski przektadnika z aparatem, [m ]

S,, —moc pobierana przez licznik, [v4].S,, =5VA

S, — strata mocy w miejscach potaczen, [VA], S, =1,25V4

I, —znamionowy prad wtérny przektadnika, [A]

S — przekroj przewodow taczacych zaciski przektadnika z regulatorem, [mm2 ]

I,,,—znamionowy prad pierwotny przektadnika, [A]

Obliczenia zwarciowe wykonane po stronie dolnego napiecia DN:

Parametry zwarciowe systemu elektroenergetycznego:

Cax - Up Una., 1,1-15000% 420

Zyo=——"" = :
g St Um 250106 15000

)2 = 0,00077620

Xyo = 0,995 -0,0007762 = 0,00077230Q
Ryo = 0,1-0,0007762 = 0,000077620Q

Parametry zwarciowe transformatora dla napiecia DN:

Obliczenia zwarciowe zostang wykonane dla jednostki 63kVA
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n P Ur _125-10°- (420)2
T SZ, (63 -103)2

~ 0,055/2

Uy Ul 4 4207
T 100 S, 100 63-103

Zr ~ 0,1120

Xr = |Z2, — R, =/0,1122 — 0,0552 = 0,097
gdzie:

X, —reaktancja transformatora, [Q ]

R, —rezystancja transformatora, [Q ]

Z, —impedancja transformatora, [Q ]

Impedancija zastepcza po stronie DN

Zi=R2+X2=,/(R+R7)?+(X+X7)2=4/(0,00007762+0,055)2+(0,0007723+0,097)2=

=0,11Q

Prad zwarciowy 3-fazowy poczatkowy

o CUng _1,1-400
BT3Bz, V3011

Prad zwarciowy udarowy

3Rk -3-0,055

x=1,02+0,98-e X« =1,02+0,98-¢ 0097 ~1,20

ip=xV2}3=1,2:V22,2=3,72 kKA

Sprawdzenie wyposazenia stacji transformatorowej ze wzgledu na

wytrzymatos¢ zwarciowg

Wszystkie aparaty wyposazenia stacji spetniajg wymagania, gdyz:

Znamionowy prad szczytowy zataczalny
lem>ip —40 KA>3,72 kA

Znamionowy prad ograniczony wytrzymywany
I>1, —16 kA>2,2 kA

Znamionowy prad wytgczalny zwarciowy wktadek bezpiecznikowych

len>! k—100 kA>3,72kA
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Obliczenia linii napowietrznej nn

Dobér zabezpieczen kier. LNnn

Obliczenie wartosci impedancii petli zwarcia dla najbardziej obcigzonego punktu
obwodu nr 3 kier. Stup nr 29.

R, = 62" 5= = 002110
x =291 _ 400620
L= 1000 ~
ZL =‘\[ R2+X2
7, = 0,022 0

Prad zwarcia jednofazowego w miejscu obwodu nr 3 kier. Stup nr 29.

cUs_0,95:230

=32~ 36033 =4965,91 A

Obcigzenie obwodu 1 przytgcze trojfazowe
P=27 kW
= P _ 27000 _
V3U-cosqp  /3400-0,93

419A

=419 A

Dobrano wkiadke 80A gG

Przy pradzie zwarcia 4,965 kA wytgczenie obwodu nastgpi w czasie krétszym
niz 5 s. W takim przypadku czas zwarcia potrzebny do podwyzszenia temperatury do
temperatury granicznej mozna obliczy¢ ze wzoru:

2
=k > = 042 s
2

| 'W=1,768>0,1S

Whiosek: Warunek jest spetniony
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Obliczenie warto$ci impedancji petli zwarcia dla najdalszego punktu obwodu nr 2
kier. Stup nr 25.

R, =152 5= = 00582
x, = 2200 _ 0140
L7 1000
ZL = R2+X2
Z, = 0,060

Prad zwarcia jednofazowego w najdalszym miejscu obwodu nr 2 kier. Stup nr 25.

Uy _0,95:230

Ik1=2-Zk_ 2:0.06 =1830,80 A

Obcigzenie obwodu zachodniego 5 przytgczy tréjfazowych
P=5x11=55 kW
= k;-P _ 0,657-55000 _
V3U-cosqp /3-400-0,93

56,08 A

1=58,98 A

Dobrano wkfadke 80A gG

Przy pradzie zwarcia 1,831 kA wylaczenie obwodu nastgpi w czasie krotszym
niz 5 s. W takim przypadku czas zwarcia potrzebny do podwyzszenia temperatury do
temperatury granicznej mozna obliczy¢ ze wzoru:

2
=2 = 942, s
¢ 1830,82

=1292s>0,1s

Whiosek: Warunek jest spetniony

Obliczenie wartosci impedancji petli zwarcia dla punktu obwodu nr 1 Kkier.
Stup nr 31.

Ry = 96" 5= = 0,039.0
x =2801 00960
L= 1000 ~
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ZL = R2+X2

Z, = 0,040

Prad zwarcia jednofazowego w miejscu obwodu nr 1 kier. Stup nr 31.

oo 0,95-230
K172.Z, 2:0,040

=2708,06 A

Obciazenie obwodu wschodniego 4 przytgcza trojfazowe
P=4x11=44 kW
kP 0,714-44000

Ig= = =48,76 A
£ V3U-cosq \/3:400-0,93

1=48,76 A

Dobrano wktadke 80A gG

Przy pradzie zwarcia 2,708 kA wytaczenie obwodu nastgpi w czasie krotszym
niz 5 s. W takim przypadku czas zwarcia potrzebny do podwyzszenia temperatury do
temperatury granicznej mozna obliczy¢ ze wzoru:

s2 702
t=k?- == 942

5 -———2=5,95>0,1s
| 2708,06

Whiosek: Warunek jest spetniony

UWAGA Powyzsze obliczenia przeprowadzono dla ukfadu elektrycznego dla
zatozen opisanych powyzej. Obliczenia nie zwalniajg eksploatujacego sie¢ od
wykonania pomiaroéw elektrycznych, ktére zweryfikuja obliczenia.

Obliczanie spadkéw napie¢ linii napowietrznej nn

Linia napowietrzna kierunek zachodni — obwéd nr 3

o _1_1000 oo
LNmn™y.s735:70 ' km

Rinnn=I'‘R =0,062-0,408=0,021 Q
Xinnn=1'X'=0,062:0,3=0,016 Q

V/3-100 V3:100

e (R-cos@+X-sing)= 41,9-(0,021-0,93+0,016-0,37)=0,46%
Uy 400

AU%Z
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Maksymalny spadek napiecia wyniesie 0,46<10%

Linia napowietrzna kierunek zachodni — obwéd nr 2

o I 1000 P Q
LNnn™y.s7 3570 7 km

Rinnn=1-R'=0,142-0,408=0,021 Q

XN =1'X'=0,142-0,3=0,016

3-100 v/3-100
L Ioper (R-cos+X:sing)= -56,08-(0,058:0,93+0,042:0,37)=1,69%

A o) —
Vg Uy 400

Maksymalny spadek napiecia wyniesie 1,69<10%

Linia napowietrzna kierunek wschodni — obwéd nr 1

o1 _1000 0
INnn™y.s 73570 " km

Rinnn=IR'=0,096-0,408=0,04 O

Xinnn=1-X'=0,096-0,3=0,0290

V3:100 V3100
AUy=—5 Igpe-(R-COS@+X-sing) = Tl -56,08-(0,058-0,93+0,042-0,37)=1,69%

Maksymalny spadek napiecia wyniesie 1,14 <10%

Obliczenia uziemienia proj. stacji transformatorowej SN/nn

Parametr Warto$¢ Jednostka

Prad zwarcia doziemnego

Ic 40 A
Czas trwania zwarcia t, 5 s
Dopuszczalne napigcie razeniowe Uy, 210 Vv

Rezystywnos¢ gruntu r 200 Qm




Dane uziomu pionowego

llo$é pretéw uziomowych pionowych n 11
Dtugo$¢ preta uziomowego pionowego L 1,5
Srednica preta uziomowego dp 0,02

Dane uziomu poziomego (taSmowego)

Diugosc¢ bednarki uziomowej Lt 17
Potowa szerokos$ci uziomu z tasmy d 0,02
Wspdtczynnik wykorzystanie bednarki hp 0,85
Wspotczynnik wykorzystania preta hy 0,8

Uziom taS§mowy

Re = 121,10 Q

Rezystancja uziemienia (wypadkowa)
R EB R E
R 4 '77p+RE B/

R, =

Rz= 3,10 Q

R; =3,102 < 3,332

szt.

mb.

mb.
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Zaprojektowano budowe systemu uziemien: uziomu otokowego stacji oraz uziomu
tasmowego — ptaskownika FeZn 40x5 utozony wraz z uziomami pretowymi FeZn
o $rednicy 20mm i dig. 9 mb. Zakonczeniem proj. bednarki nawigzac¢ si¢ do istn.
uziemienia demontowanych stupéw

Obliczenia uziemienia proj. stupa nn

Parametr Wartosé Jednostka

Rezystywnos$é gruntu r 500 Qm

Dane uziomu pionowego

llo¢é pretéw uziomowych pionowych n 6 szt.
Dtugo$é preta uziomowego pionowego L 9 mb.
Srednica preta uziomowego dp 0,02 m

Dane uziomu poziomego (ta§mowego)

Dtugo$é bednarki uziomowe;j L; 24 mb.
Potowa szerokosci uziomu z tasSmy d 0,02 m

Wspotczynnik wykorzystanie bednarki hp 0,85 e
Wspotczynnik wykorzystania preta h, 0,8 -

Uziom taSmowy
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Rezystancja uziemienia (wypadkowa)
R B R E

B om
’ REB ‘”p+RE.n‘77r

Rz= 9,81 Q

R;=9,812 <102

Zaprojektowano budowe systemu uziemien: uziomu otokowego stupa oraz uziomu
taSmowego — ptaskownika FeZn 40x5 utozonego wraz z uziomami pretowymi FeZn
o $rednicy 20mm i dig. 9 mb. Zakonczeniem proj. bednarki nawigzac sig do istn.
uziemienia demontowanych stupow

Dobér zerdzi dla projektowanej stupowej stacii transformatorowej typu SN/nn STSPpo
13,5/20-20/400

Dla stupowej stacji transformatorowej typu SN/nn wybrano najbardziej niekorzystne
warunki i na ich podstawie wykonano obliczenia. Jesli wynik spetnia normy uwaza sie
ze stacja zostata dobrana prawidtowo.

Dobrano zerdz E-13,5/20.
Dopuszczalne obcigzenie dla zerdzi E-13,5/20:

Strefa klimatyczna Wi

Pus [daN] 2000

P.2P, iP.2P,

Py=2/3* N, = 2/3* (400+700+700)= 1200

P, = 1200[daN]

P,=Pp+ Ps

Po= Wp* @y + Wpp* @z = 1,37 * 52 +1,37 * 52+ 0,78 * 52 = 184
P,=184 [daN]

P= Pp+ Ps

P, = 184 + 80 = 264
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P, = 264 [daN]
Py = 264 + 3 * 400

P, = 1464[daN]

P, = P,+ P, = 1200 + 0,384 * (90/2) = 1217,28

P, = 1217,28[daN]

P, = JPX2+ P,2= J14542+1217,282 =1903,96 [daN]

Pud 2 Py | Pud 2 Pc
2000 > 1217,28 2000 > 1903,96 dobrano prawidiowo

Gdzie:

Ps - obcigzenie wiatrem stupa [daN]

P, -obcigzenie wiatrem przewodéw [daN]
P,—-wypadkowa naciggéw obliczeniowych [daN]
Ny—nacigg przewodow [daN]

P.s—dopuszczalne obcigzenie [daN]
Px - obcigzenie stupa [daN]

P,—obcigzenie stupa [daN]

P.—catkowite obcigzenie stupa [daN]

Dobér zerdzi dla projektowanego stupa odporowego nn typu 05-10,5/12 na dz. nr 354

Dla stupa odporowego wybrano najbardziej niekorzystne warunki i na ich podstawie
wykonano obliczenia. Jesli wynik spetnia normy uwaza si¢ ze stup zostata dobrana
prawidtowo.

Dobrano zerdz E-10,5/12.
Dopuszczalne obcigzenie dla zerdzi E-10,5/12:

Dopuszczalne obcigzenie dla projektowanego stupa wynosi:

Strefa klimatyczna Wi Wi

Pus [daN] 1200 1200
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Pud 2 Pu i F)ud 2 Pz

Pu=2/3* N, + N, = 2/3 * (300+560)+ 225= 799
Pu = 799[daN]

Pz = Pn+ Pp+ Ps+ Po+ N¢

Pn=2*N,* cos(a/2)

Pn=2*860 * cos(177/2)=30

Pn= 30[daN]

Pp= W,*a=(1,37 +0,78) * 45 =97
Pp,=97[daN]

P, =30+ 97 + 50 + 17 + 225 = 478

P, = 478[daN]

Pud 2 Pu i Pud 2 Pz
1200 >799 1200 > 419  Stup dobrano prawidtowo

Gdzie:

Ps - obcigzenie wiatrem stupa [daN]

P, -obcigzenie wiatrem przewodow [daN]

P, -obcigzenie wiatrem oprawy powieszonej pod linig [daN]
P.,—wypadkowa naciggéw obliczeniowych [daN]
Ny—nacigg przewodéw [daN]

N, — warto$¢ naciggéw podstawowych przewodéw przytgczy [daN]

Dobér zerdzi dla projektowanego stupa odporowego nn typu 07-10,5/15 na dz. nr 324

Dla stupa odporowego wybrano najbardziej niekorzystne warunki i na ich podstawie
wykonano obliczenia. Jesli wynik spetnia normy uwaza sie ze stup zostata dobrana
prawidtowo.

Dobrano zerdz E-10,5/15.
Dopuszczalne obcigzenie dla zerdzi E-10,5/15:
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Dopuszczalne obcigzenie dla projektowanego stupa wynosi:

Strefa klimatyczna Wi Wi

Pud [daN] 1500 1500

I:’ud 2 Pu i Pud 2 Pz

Py=2/3* N, + N, = 2/3 *(400+700+700)+ 225= 1425
Pu = 1425[daN]

Pz = Pn+ Pp+ Ps+ Po+ N;

Pn=2*Np* cos(a/2)

Pn=2 *1800 * cos(179/2)=32

Pn= 32[daN]

Pe= W,*a = (1,37+ 1,37 + 0,78) * 50 = 176

Pp= 176[daN]

P,=32+176+60 + 17 + 225 =510

P, = 510[daN]

Pud 2 I:,u i Pud 2 Pz
1500 > 1425 1500 > 510 Stup dobrano prawidtowo

Gdzie:

Ps - obcigzenie wiatrem stupa [daN]

P, -obcigzenie wiatrem przewoddéw [daN]

P, -obcigzenie wiatrem oprawy powieszonej pod linig [daN]
P,—-wypadkowa naciggéw obliczeniowych [daN]
Np—nacigg przewodow [daN]

N,— wartos$¢ naciggéw podstawowych przewoddéw przytgczy [daN]

Dobér zerdzi dla projektowanego stupa odporowego nn typu 05-10,5/12 na dz. nr 322

Dla stupa odporowego wybrano najbardziej niekorzystne warunki i na ich podstawie
wykonano obliczenia. Jesli wynik spetnia normy uwaza sie ze stup zostata dobrana
prawidtowo.
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Dobrano zerdz E-10,5/12.
Dopuszczalne obcigzenie dla zerdzi E-10,5/12:

Dopuszczalne obciazenie dla projektowanego stupa Wynosi:

Strefa klimatyczna Wi WII

Pus [daN] 1200 1200

Pud 2 I:’u [ F’ud 2 Pz

Pu=2/3* Np + N, = 2/3 *(300+560)+ 225= 799
P, = 799[daN]

P,=Pn+Py+Ps+N;

Pn=2*N,* cos(a/2)

Pn=2 *860 * cos(175/2)=75

Pn= 75[daN]

Pp= Wp*a=(1,37+0,78) * 32 =69

P, = 69[daN]

P,=75+69+50 +225=436

P, = 436[daN]

Pud 2 I:’u i Pud 2 Pz
1200 >799 1200 > 436 Stup dobrano prawidtowo

Gdzie:

Ps - obcigzenie wiatrem stupa [daN]

P, -obcigzenie wiatrem przewodéw [daN]

P,—wypadkowa naciggéw obliczeniowych [daN]

N,—nacigg przewoddéw [daN]

N,— warto$¢ naciggéw podstawowych przewodéw przytgczy [daN]
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Dobér zerdzi dla projektowanego stupa typu rozgatezny odporowo - krancowy
ROK-10,5/15 na dz. nr 323

Dla stupa odporowego wybrano najbardziej niekorzystne warunki i na ich podstawie
wykonano obliczenia. Jesli wynik spetnia normy uwaza si¢ ze stup zostata dobrana
prawidfowo.

Dobrano zerdz E-10,5/15.
Dopuszczalne obcigzenie dla zerdzi E-10,5/15:

Dopuszczalne obcigzenie dla projektowanego shupa wynosi:

Strefa klimatyczna Wi Wil

Pud [daN] 1500 1500

Pc2PyiP.2P;

Pu=2/3* Ny = 2/3* (300+560)= 574
Pu = 574[daN]

Pz=Pp+ Ps

Po= Wyi* a1+ Wyp* a2 = 1,37 * 46 + 0,78 * 46 =99
Pp,=99[daN]

P.= Pp+ Ps+ Po
P,=99+60+17 =176

P, = 176 [daN]

Px= 176+ 500

Px= 676[daN]

Py =Py+ P,=574+ 0,326 * (70/2) = 585

P, = 585[daN]

P, = /px2+ py2= 6762+ 5852 =897[daN]
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Pud = Py i Pud 2 Pc
1500 > 585 1500 > 897 dobrano prawidiowo

Gdzie:

Ps - obcigzenie wiatrem stupa [daN]

P, -obcigzenie wiatrem przewodéw [daN]
P,—wypadkowa naciggow obliczeniowych [daN]
N, —nacigg przewodoéw [daN]
P.s—dopuszczalne obcigzenie [daN]

Py - obcigZenie stupa [daN]

P,—obcigzenie stupa [daN]

P, —catkowite obcigzenie stupa [daN]
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Ustoje S
U2b i U3a LnniS 75
U2b (U3

Wymiary dna wykopu Objetosc Wymiary dna wykopu Objetosc
i uzbrojenia [m] wykopu i uzbrojenia [m] wykopu
vw* vw*

a b c tw [ma] a b c tw [ma]
0,9 1,86 2,49 0,9 1,86 3,56

1,0 1,96 2,73 1,0 1,96 3,87

1,1 2,06 2,97 1,1 2,06 4,19

1,2 2,16 3,23 1,2 2,16 4,53

1,3 2,26 3,50 1,3 2,26 4,88

1,4 2,36 3,79 1,4 2,36 5,25

0,90 | 0,65 1,4 2,46 4,09 0,90 | 1,10 1.4 2,46 5,63
1,5 2,56 4,40 1,5 2,56 6,03

1,6 2,66 4,73 1,6 2,66 6,45

1,7 2,76 5,07 1,7 2,76 6,88

1,8 2,86 5,43 1,8 2,86 7,33

1,9 2,96 5,81 1,9 2,96 7,79

2,0 3,06 6,19 2,0 3,06 8,28

UWAGI:

Zasypame grunt rodzimy.
Objetos¢ wykopu Vw dla ustoju
ustalono przy zatozeniu
20% odchylenia $cian bocznych od pionu.

Pu

Kierunek dziatania wypadkowej sity

od naciagu przewodéw lub parcia wiatru,

dla stupa O i ON - kierunek naciggu przewodow.

1. Stosowa¢ do stupéw o $rednicy Dp <400 mm.
2. Stosowac do stupéw o srednicy Dp <443 mm.
3. Stosowac do stupéw o $rednicy Dp <488 mm.

4. Stosowaé do stupéw o $rednicy Dp < 533 mm.
5. Dla ustoju U2b podktadki kwadratowe poz. 11
sg w komplecie obejm poz. 7.

14 | Belka ustojowa B-80 36,0 2 | 6
13 Piyta ustojowa U-130 str. 98 156,0 - 1
12 ) U-85 77,0 3| 2
11 | Podktadka kwadratowa ¢ 16 | 75160 BELOS-PLP 0,10 - |16 D
10 M16x140 0,27 4 |12
9 | Sruba z nakretka M16x120 PN-88/M-82121| 0,24 4 8
M16x450 0,77 1.
8 M16x650 1,19 4 8 4.
Sruba dwustronna M16x600 rys. 4855 1,11 3.
M16x550 1,03 2.
Ous-5 rys. 4867 2,99 4.
. Ous-4 rys. 4866 2,9 3.
| Gbejma Ous-2 rys. 4865 555 154 2| - 2.
Dus-1a rys. 4827 2,45 1.
6 Eus-15g rys. 4863 36,8 ) 1 3.i4.
Eus-4g rys. 4829 33,7 1.i2.
5 Eus-15d rys. 4863 31,9 1 1 3.i4.
Eus-4d rys. 4829 28,8 1.i2.
4 Element ustojowy Eus-16g rys. 4864 54,1 ) 1 3.i4.
Eus-3g rys. 4828 51,9 1.0 2.
Eus-16d rys. 4864 43,7 1 1 3.i4.
Eus-3d rys. 4828 41,5 1.0 2.
2 | Element mocowania Eus-4p rys. 4860 30,84 1 4,
1 | ptyty ustojowej Eus-2p rys. 4826 28,7 ENAL?
Masa o U2b @
Poz. Wyszczegdlnienie nh(‘):mrzslldgk;r J‘[afg'}- E Tyr;lélgém'u Uwagi

é? EL roJieKt eromn srnu”oa;agc[

STRUNOBET-MIGACZ Sp. zo0.0.
ul. Kolejowa 1, 49-340 Lewin Brzeski

tel. +48413942113
www.strunobet.pl

fax+48 413944738
biuro@strunobet.pl




Ustoje st
U2b i U3a LoniS | 74
U2b ‘U3a
| |
_._.,_._t._.-[_._._
y 1 4'77777777777 [77777777777 J
| AY
10, 11 L 8
\W'4i-
9,11 %E}' 11 9, 11
13 |7 ',”"?1 :']'E’“"'" 10, 11
D h =
AT |
] J: X
E] 14 Jl A 3
- g | g
; o h ez e S >
| i ' £
P R E s sl -— 1l
B v B Y e
el 1 7 ol 14 8
t [x " 10, 11
9, 11 9, 11 >
— e
~ }/ 9. 11 | i 9, 11
7
- L — |-
12 . ] 12 |- 8
‘ <ﬁr. i3 . < < =
T ]
Rzut A Rzut A

10, 11 —;M
g.\& 0
5
12
> | B |
3 {ff—— 0. 11
14
n.’l
Rzut B
1 a N
I
5] IXIT
o]

Zestawienie materiatow i uwagi str. 75.

EL 0roieKt sroma srnu”ogﬁgl;

STRUNOBET-MIGACZ Sp. 2 0.0,
ul. Kolejowa 1, 49-340 Lewin Brzeski

tel. +48 413942113
www.strunobet.pl

fax +48413944738
biuro@strunobet.pl




ENERGOLINIA® USTOJE PLYTOWE = o Lelis
m W POZNANIU UP 17, UP 18 lﬂ”EJ str. 107
lA
__,_.._‘!f_.._ 1
widok w kierunku A | 2
= Jl 3 -_____14—_—.4
@ |
z| © |
ﬂ. re2———1= 3 Selers gt Takiay
© - — | ——
‘ 0,95 l 1,05 l ————— | o
I T 1 cmi '
o
iRl b R R S
g Ne o
° 2,0

a=0,3mdlaUP 17
a=0,52mdlaUP 18

Uwagi:
1. Objeto$é zasypki gruntowej V, = 0,97 V,, [m3

2. Objetos¢ wykopu V,, - ustalona przy zatozeniu 20% odchylenia $cian bocznych od pionu

3,0 11,2 11,2
2,9 10,6 10,6
2,8 10,0 10,0
2,7 9,4 9,4
Gilebokos¢ 2,6 8,9 8,8
posadowienia 2,5 8,3 8,3
t=1ty [m] 2,4 7,8 7,8
2,3 7.3 -
2,2 6,8 -
21 6,3 -
2,0 5,8 -
Objeto$é wykopu V,, [m’]
Wymiary dna wykopu [m x m] 2,0x0,8
st 28 vghadi e konsinakce Ustol o ] 20 24
Masa ustoju [ka] 421 579
4 | Plyta stopowa 0,3x0,3m 10 1 1
3 | Element ustoju rys. 4-316-48 ES-2a 25,7 4 4
2 | Piyta ustojowa str. 115 U-130 156 - 2
1 | Plyta ustojowa U-85 77 4 2
. llos¢ [szt.]
Lp. Wyszczegolnienie Masbe: J?dn' @m I UP 18
- Typ ustoju

MATERIALY USTOJU




str.
ENERGOLINIA® USTOJE PLYTOWE UP ENSTO 59
W POZNANIU CZESC 1
UP1,UP 7 \UR2, uP 6 Lanee
T 'I—‘ 1 Oznaczenia slupéw
S -
I 3 i I Dobér elementéw
© C © .
e I r | = [ 1 Dobér elementow
| | | 2 stupéw
} i Ochron
i ?_‘“ ! % I \\3— prcze:xqw;oraieniowa
3 0 s l 3 L Ochrona od
1 [ T o | | | preepicé
~| © : 1 JL l o i I .
< | 2 i g /& B
l i \ I ! Zakresy stosowania
A ~ T \_3_ i slupéw
- i
} 4 LA I - I \i Shipy przelotowe
| =%
. | 1' 4 Stupy narozne
=T }
Stupy odporowe
Slupy krancowe
SRS o
S
Uwagi: - SR
Gigboko$é 3,0 4,0 6,1 7,85 5,3
—— ; ; posadowienia |2 9 3,7 5,75 74 4,95 Slupy rozgalgéne
1.0bjetos¢ zasypki gruntowe, i ! ! ) 1 : Kraficowo-kraticowe
- e ’ zerdzi 28] 345 5,35 6,95 46 HEERRERG
VZ—O,g vw [m*] t=t, [m] 27 32
% Callics . 26| 295 45 605 g'? 2’3
. <D< ; ; ; ) ;
ou 1aNE dla 270 < D<350 2'5 2'75 4'35 5,7 3’7 Fundamenty
OU-2/VE dla 360 < D <440 23 2,3 3,75 49 32 }J:é;.poymr:t;om
OU-6/VE dla 440 < D <500 2.2 2,1 3,45 4,55 29 :
OU-7/VE dla 460 < D < 530 21 19 3,15 42 2.7 i)
D - $rednica zerdzi w miejscu 20| 175 2.9 39 2,45 4
mocowania 1.9 1,6 2,7 8.7 2.1 Es‘an?oc‘ow_a:;:praw
3. Objgtosc wykopu V,, - ustalona 18, 14 25 35 1.9 s ;
przy zalozeniu 20% odchylenia 1.7 1,3 2,3 3.3 1.7 m‘z?l‘ii‘;&?i
$cian bocznych od pionu. 16 1.1 2,1 3,1 1,5 A
Objetosé wykopu V,, [m?] preyiacea
Wymiary dna wykopu [mxm] 05x05 | 0,6x06 | 1,0x06 | 1,5%0,6 | 1,0x0,6 | 09x0,5 | | Flgcenicinii |
Masa ustoju [kal 90 80 170 330 160 170 VA
4 | Plyta stopowa 0,3x0,3m 10 1 # 1 1 = 1 $cianic budynku
QuU-1a/VE 23 Uziemienia linii
OU-1/VE 2‘3 izolowanej
3 Objemka 4-029-33b QU-2/VE 2:5 1 1 2 2 1 1 Polaczenic 2 linig
QU-6/VE 27 ol WLz
QU-7/VE 2,8 Gdan
2 | Piyta ustojowa | str. 111 U-130 156 - - - 2 1 1 onstrukcje slupa
1 | Plyta ustojowa | str.110 U-85 77 1 1 2 - - - e
erdzie
llosé [szt.]
Lp Wyszczegélnienie o e [ WB2h [ urs | WBA [ upe [up7 |« &R
3 ][ek l; 6 l konstrukeji stalowych
g
Typ ustoju Przyklad doboru
elementéw linii
MATERIALY USTOJU
Karty doboru
osprzgtu




str.
®
ENERGOLINIA USTOJE PLYTOWE UP STE | oo
W POZNANIU CZESC 1
UP 1, UP% UP 2, UPG6 UP3, UP4 UP 8, UPS
: 1 Y
“ - Ll T2 |
AT ol y | ]
':‘,::l‘:;'::\/ :J: 2 ':‘,::_:“11\ = :
P 1R 7 4
5 s z & A e
n \i " I i , i E_ ]r_—i
h 3 B B B R B b 2 | 2
1 | |
\:i 1 | 1 1 | 1
] I 1 ]
g| T (| TR
N s L1
l___..:!\_\4 : 4 : 4
Uwagi:
1. Objetos¢ zasypki gruntowej ¥, = 0,9 V,,
2. Dobér Ip.3: OU-1dla 330 <D <400
OU-2 dla 360 < D <440
OU-6 dla 440 < D <500
OU-7 dla 460 < D <530
D - $rednica zerdzi w miejscu mocowania
3. Objetosé wykopu ¥, - ustalona przy zatozeniu 20% odchylenia $cian bocznych od pionu,
wg str. 100.
4. Dobor ustojow - str. 100
- 05x[06x|10x|[15x[10x[09x|10x 1.5 %
Wymiary dnd Wykopu, 16 &t 05 | 06 | 06| 06| 06| 05]06] 06
Masa ustoju bez poz. 5, kg 110 | 80 | 180 | 350 | 160 | 190 | 180 | 350
5 | Cement portlandzki 32,5 - Do stabilizacji gruntu 80+100 kg/1 m° zasypki gruntowej
4 | Plyta stopowa 0,5x0,5m| 39 1 - 1 1 — 1 1 1
OuU-1 2,3
- rys. Ou-2 2,5
3 | Objemka 4-385-63 0U6 27 1 1 2 2 1 1 2 2
Oou-7 2,8
Piyta
- ustojowa Tom Ill, il 198 - - ~ . i L - .
Piyta rozdziat 8
1 usfojowa U-85 77 1 1 2 - - - 2 -
Masa lloS¢, szt.
Lp. Wyszczegolnienie jedn. |UP1]UP2]UP3[uUP4]UP6|UPA| UP 8 |WURS,
kg Typ ustoju

MATERIALY USTOJU

Energa

operator




str.

ENERGOLINIA®| USTOJE PLYTOWE UP - CZESC1| gorg
W POZNANIU DOBOR 100
Uwaga: Ustoje UP3, UP9 bez ustojow UP2, UPS, UP7 stosowaé w przypadku obcigzenia
jednokierunkowego.
STEO11-20/00 2,3 5,8
o matej UP9+UP7
No$NoSci + stabilizacja ‘
STEO21-20/0 | Wszystkie 2,5, 8,7
rodzaje
o duzej STEO11-20/0 | obcigzen 2,3 5,8
i Sredniej UP9+UP7
no$nosci ustawienie
STEDO21-20/0 w kierunku N, > N, 25 6,7
STEO11-20/0 | N,<7,1kN 23 5,1
o matej UP3+UPG
no$no$ci + stabilizacja
STEO21-20/0 | N;<9,0kN 2,5 5,8
o duzej STEO11-20/0 | N, <7,1kN 2,3 5.1
i Sredniej UP3+UPG6
nosnosci ustawienie
STEO21-20/00 < : 25 58
1-20/ N:<8,0kN |\ kierunku N, >N,
STEO11-20/0 | N,<6,6 kN 2,3 3,7
e 3 UP [ | ’
o matej W U2 yp3up2
no$nosci N, + stabilizacja
STEO21-20/0 | N,<8,3kN - O 2,5 4,3
p
STEO11-20/0 | N,<6,6 kN 2,3 3.7
o duzej UP3+UP2
i redniej | STEO21-20/0 | N, <8,3kN 2,5 4,3
nos$nosci ustawienie
w kierunku N, > N;
STED31-20/0 N, UpP3 2,2 3.4
Rouza) Typ stacji obcigzenie | Usytuowanie ustoju | Typ ustoju pgggg&?g&a Objs(t:‘oéué
gruntu yp ) 3 J P J zerdzi V;y [m%]

t=t, [m]

Energa

operator




str.
Prefabrykowane elementy STSRS -
ustojowe 20/630
Masa
. INoSnos¢é
zzmim Z’;ﬂiﬂm Szkic elementu elementu eneﬁi'ége elergentu
[kg] kgl | N
U-85 100 6,8 | 41,9
L
; o 85 .
O
-
o
= 65 o 65 -
%) 355 'i‘16'i 27l |‘16'|: 35,5
g 1 T T r
% | n
“ly.130|d L Ld L. C
{ o AN ]| 158 | 150 | 323
g
\ 4 ||
31 gl lel 8 lsl L3 o |8
L 130 .
3x622
—<a€/ i i ]
@ 38 1,5 [13,73
B-80 ‘
L 16,6 | 23,5 23,5
% 80
Q
O
'—
%)
- 2
> 2
o e ;I 23 | 12 [140
B -60
60 .

STRU N‘OBET-MIGA(Z Sp. 2 0.0,
ul. Kolejowa 1,49-340 Lewin Brzeski
tel. +48 413942113 fax+48 413944738
www.strunobet.pl biuro@strunobet.pl

EL RLOJEKE oromus




Stup rozgatezny odporowo - krar’\go_?' str,

ROK - 0/10 + 35 /10,4:'./ 5 L minils

stup rozgatezny odporowo - narozno - nni 56
RONK - /10 + 35

rancowy

Przyktad 3
5 5 S 5
o o o o
et = = £ |
Il 1] 1 1] | 175°<a<180°
.:n. .:n -:n -cn .Cl -=n. | .:n -:n 7
| ; ROK - 10,5/12
| | | |
- { | ;
60°<0<175°
7
RONK -10,5/12

h, - Najnizsza wysoko$¢ zawieszenia przewoddw dla trzytorowej linii gtéwnej (odporowej lub odporowo - naroznej
h,, - Najnizsza wysokos¢ zawieszenia przewodéw dla trzytorowej linii odgateznej.

Dla linii jedno lub dwutorowej wiw wysoko$ci skorygowac o odlegtosci podane na rys. uzbrojenia stupa
t - gteboko$c zakopania

1. Dobdr stupa ze wzgledu na obcigzenia statyczne. str. 68
2. Dobér fundamentéw dla gruntu $redniego i stabego str. 57

3. Konstrukcje ustojéow str. 69 = 80
4. Uzbrojenie stupa ROK-0/10 + 35 i RONK-[0/10 + 35 str. 58 + 59

. SE?(UIN'OBE}-LVIJ%OCLZ §p.Bz o.ai
. ul. Roiejowa 1, 45- ewin brzes
E L ?% ®-POZNAN STRU a,fflé tel. +48 4{ 3942113 fax+48413944738

www.strunobet.pl biuro@strunobet.pl




str.

e

' S/S Uzbrojenie stupa _
/1 ROK - 00/10 + 35 i RONK - [0/10 + 35 LnniS | sg

N,

Przyktad 2

L.o. 1, III

60°<a<180°
8 7
I
- +30° 5 6
S / Lg II 3\ I\ 2
, .
3 8
7 10
6 9
L.g II 8| 0 a 5
3 \i10°
7

UWAGI:
1. Uzbrojenie na zerdzi o Dw= 308mm dla toru Il wg widoku z géry na str. 60

2. Zastawienie materiatow str. 60
oL Roliows 1 46.540 Lowin Brresk
ul. Rolejowa 1, 49- ewin brzeski
STRU OEGECZ:@ te|.+484{3942113 fax+48413944738

www.strunobet.pl biuro@strunobet.pl




Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia slupow

Dobér elementow

Dobér elementéw
stupéw

Ochrona
preeciwporazeniowa

Ochrona od
przepigé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Slupy naroine
Slupy odporowe

Stupy kraicowe

Slup{ ruzgalgzne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgatyine
przelotowo-kradicowe

Slupy rozgalyzne
narozno-krancowe

Stupy rozgal¢zne
krafcowo-krafncowe

Dobor ustojow
fundamentow

Fundamenry

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
o$wietleniowych

Zamocowanie
rozlgeznikow

Wykonanie
przylacza

Polgceenic linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polgczenie ¢ linia
gola, WILZ

Konstrukcje slupa
Zerdeic

Zestawicnie
konstrukeji stalowych

Przyklad doboru

elementow linii

Karty doboru
osprzytu

ENERGOLINIA®

SEUP ODPOROWY

ENSTO 46

W POZNANIU 01+08,010,011
o 6
o S
:—p=m—¢m—m==i crrt-n i O1-12/3,5
I ’ 180°+1759
¥ | |
| I - :
: ; Uwagi:
i | 1. Wysokosé hp podano dla stupa linii
1 ' 1-torowej przy gl¢bokosci zakopania
- ! t=2,0 m. Wartosci skorygowac
f ' w zaleznodci od przyjetego ustoju -
‘ | fundamentu oraz ilosci tordw linii,
i 1 zgodnie z uzbrojeniem stupa.
: : 2. Zakres stosowania, dopuszczalne
f | obcigzenia i sposoby ustalania
| | obcigzen stupéw podano
- I I w tablicy 11.
i I 3. Dlugos¢ L=9 m docyczy zerdzi
: ; | E/4,3+15kN, ELV/3,5+12kN
- T T -
Typ stupa Zerdz Sita uzytkowa Wysokos¢ Uzbrojenie
stupa zawieszenia stupa
przewodow
Diugosé L | llosé Typ hp
m szt. daN m str.
O1-ELV/3,5 01-350
o9 9 02-E/4,3 02-430 6.8
03-E/6, ELV/B 03-600
- (uwaga 3) 04-E/10, ELV/10 04-1000
D7 -10,3/15 0O5-E/12, ELV/12 05-1200
Om@10,5 10,5 1 | O6-ELV/13,5 06-1350 8.3 47,48
O7-E/15 07-1500
08-E/17,5, ELV/17,5 08-1750
omr12 12 010-E/20 010-2000 9.8
011-E/25 011-2500




Uzbrojenie stupa

str.

S ¥ _A0.E 1o 0 -[/6 =+ 35 lub ON - [1/6 + 35 .
U B 4 ()ﬂ [7/4"-:’ - potaczenie linii izolowanej LnniS 90

z linig z przewodami AL w uktadzie ptaskim

Przykiad 2

Zastawienie materiatéw str. 91 + 92

homest T S st
. ul. Rolejowa 1, 43-. eWIn brzeski
®-POZNAN STRU o,ﬁfc'f@ tel. +48 4{ 3942113 fax+48413944738

www.strunobet.pl biuro@strunobet.pl




Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia slupow

Dobér elementow

Dobér elementéw
slupow

Ochrona
preeciwporazenjowa

Ochrona od
przepigé

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
slupow

Stupy przelotowe
Slupy narozne
Shupy odporowe

Stupy kraficowe

Slupy rozgalyzne
przelotowo-przelotowe

Slup( rozgalyine
przelotowo-kradcowe

Stupy rozgalgine
narozno-krancowe

Slupy rozgalgine
krancowo-krafncowe

Dobor ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie Opraw
oswictleniowych

Zamocowanie
rozlgezotkow

Wykonanic
przylgeza

Polgczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Utziemienia linii
izolowancj

Potaczenic z linig
gola, WLZ,

Konstrukcje slupa

Zeedziv

Zestawienic
konstrukeji stalowych

Przyklad doboru

elementéw linii

Karty doboru

osprzetu

ENERGOLINIA® SEUP ODPOROWY
W POZNANIU 01+08,010, 011

ENSTO

48

Linia 2-tor. i 3-tor.

0,2

1 A
—————
e = -
A
A
s 9
=
Ay

D (N

Ll

Zestawienie materialow - str. 47

[11
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istn. stup linii napowietrznej nn przeznaczony do wymiany
na proj. stup odporowy typu 05-10,5/12 nr 25 dz. nr ew. 322
na stupie zainstalowa¢ roztacznik stupowy typu RSA 1/3 AL

oraz RSA 00/1 AL

istn. przytacze przeznaczone do przebudo
na proj. przytagcze typu AsXSn 4x25 mm? L=22m

istn. przewody linii napowietrznej przeznaczone
do przebudowy na proj. przewody typu AsXSn
4x70 mm? + przewod o$wietlenia ulicznego
AsXSn 2x25 mm? L=42m

istn. przewody linii napow1etrznej przeznaczone
do przebudowy na proj. przewody typu AsXSn
4x70 mm? + przewod o$wietlenia ulicznego
AsXSn 2x25 mm? L=48m

istn. przewody linii napowietrznej przeznaczone
do przebudowy na proj. przewody typu 2x AsXSn

70 mm” + przewod o$wietlenia ulicznego
AsXSn 2x25 mm? L=62m

istn. przewody linii napowietrznej przeznaczone

do przebudowy na proj. przewody typu AsXSn 4x70 mm?
+ przewod o$wietlenia ulicznego AsXSn 2x25 mm? L=57m

LEGENDA
istn. linia napow1etrzna nn

typu AL 4x35mm? +25mm?

przebudowa istniejgcych przewodow linii
napowietrznych typu AL 4x35mm? +25mm?
na proj. przewody izolowane typu AsXSn 4x70 mm

+ AsXSn 2x25 mm?

istniejgce przytacze napowietrzne nn
typu AsXSn 4x16mm?

istniejace linia napowietrzna nn

typu AL 4x25mm?

istniejgce przytacze kablowe nn typu
YAKY 4x25mm”®

istniejgce przylacze napowietrzna nn

2

istn. stup linii napowietrznej nn przeznaczony

do wymiany na proj. stup odporowy typu
ROK-10,5/15 nr 26 dz. nr ew. 323

istn. stup linii napowietrznej nn przeznaczony

do wymiany na proj. stup odporowy typu
07-10,5/15 nr 29 dz. nr ew. 324

proj. stupowa stacja transformatorowa

SN/nn typu STS 20/400 dz. 324

istn. stup linii napowietrznej nn nr 30 dz. 324

przeznaczony do demontazu

istn. stup linii napowietrznej nn przeznaczony

do wymiany na proj. stup odporowy typu
05-10,5/12 nr 31 dz. nr ew. 354

typu AL 4x16mm?
przebudowa istniejgcych przytaczy typu
AL 4x16mm? na proj. przewody izolowane
typu AsXSn 4x25mm?

istniejgce stanowisko stupowe nn
przeznaczone do wymiany

stlupowa stacja transformatorowa SN/nn

OJONO),

istniejacy stup linii napowietrznej nn
przeznaczony do demontazu

zerdz stupa linii napowietrznej nn

0

i dz.

4 kViSN

biorcéw

323

NR RYS.

E-3b

- przeznaczonego do demontazu
SKALA:
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Projektowany otok z bednarki FeZn 40x5
wokot projektowanej stacji

Projektowane uziomy pretowe
UPB P-6@20 - BEZPOL
1 2 o ditugosci 9 m

3 4

Ruz<=3,33Q

_Projektowana bednarka FeZn 40x5mm dt.~17mb

Zerdz proj. stupowej stacji transformatorowej

Projektowane uziomy pretowe
UPB P-6@20 - BEZPOL
o dlugosci 1,5 m

quig'y ’O‘: qugT <

@
© quGT ooqusT

UWAGI:
-Zakonczeniem proj. bednarki nawigzac
sie do istn. uziemienia demontowanych stupow

@

v iSN
323
Cow

o

R RYS.
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AFL 3x25 mm? ukigd przewodow tréjkgtny

Y

=

LNSN 15kV Poddebice Il -
Bruzyca typu AFL 3x25 mm?
kier. Poddebice Il

LNSN 15kV Poddebice Il -
Bruzyca typu AFL 3x25 mm?
kier. Bruzyca

3xAAsXSn 3x50mm2
———
;
RUN Il 24-4
Bl
PBNV-20
WBGNp 24 10A Lt
§ 63kVA |
2 SBK 21/10.1\  15,75/0.42kV [
= L
= i
h oV}
le} P
™
S =“=1=
©® r=ill
S|
HHE
-
-
=)
< szafa RSOU
]
z%
Z— T B |
ﬁ\r‘m
-
l

Obostrzenie 2°

=
<

kier. zachodni

6x YKXS 1x185mm2

BOP-R 0,5/10

Zaciski TOGA-4
Ostona OZT-4

e —

L ———s kier. wschodni

roj. naped reczn
NRVUE-12 w. Il
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