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Budowa i przebudowa elektroenergetycznej sieci Sredniego i niskiego napiecia

Wlodzimierz — Siédemka - Podjezioro gm. Kamiensk

OPIS TECHNICZNY

1. Warunki formalno — prawne wykonania projektu:

a) Umowa zawarta z Inwestorem: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £.6dz Nr 850/2019 z dnia
26.04.2019r.

b) Zalacznik nr 2 do Umowy Specyfikacja techniczna — szczegoétowy opis zadania wraz ze
schematami sieci SN

¢) mapa sytuacyjno - wysokosciowa do celéw projektowych opracowana przez uprawnionego
geodete,

d) ustalenia z Inwestorem odnosnie przewidywanych urzadzen elektrycznych oraz pomiary
wykonane w terenie,

e) obowiazujace normy, katalogi oraz przepisy zwigzane z opracowaniem projektu,
a w szczegodlnoscei:

Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. ,,Prawo Budowlane™ (Dz.U. Nr 89 poz. 414 tekst
jednolity z dn. 27.03.2003r., Dz.U. Nr 80 poz. 718 z p6zniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z 3 listopada  1992r.
W sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow i innych obiektow budowlanych
i terenéw (Dz.U. Nr 92 poz. 460, zmiana Dz.U. z 1995r. Nr 102 poz. 507),
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. W sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dn. 25 kwietnia 2012r. W sprawie szczegoétowego zakresu i formy projektu
budowlanego Dz.U. z dn. 27 kwietnia 2012r.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 27.09.1997r. z pdzn.
zmianami dotyczace ,,Bezpieczenstwa i Higieny Pracy (Dz.U. z 2003r. oraz z 2008r.
Nr 108 poz. 690).

Normy wprowadzone do obowigzkowego stosowania Rozporzadzeniem Ministra
Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dn. 4 marca 1994r. W sprawie
wprowadzania obowiazku stosowania niektorych Polskich Norm (Dz.U. Nr 22 poz.
209, zmiana Dz.U. z 2000r. Nr 51 poz. 617 z p6zn. zmianami).

PN-76/E-05125 — linie kablowe,

PN-76/E-05100 — linie napowietrzne,

PN-E/05115 — Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu
wyzszym od 1 kV

N SEP-E-001 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa,

N SEP-E-003 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami petno izolowanymi oraz z przewodami
niepetno izolowanymi,

N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa,

PN - 74/E - 05002 Urzadzenia -elektroenergetyczne - Dobor aparatow
wysokonapieciowych w zaleznosci od warunkow zwarciowych,

PN-EN 62305-1:2011 - Ochrona odgromowa - Czgs¢ 1: Zasady ogdlne

PN-HD 60364-5-54:2011 - Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Uklady
uziemiajace i przewody ochronne

Album linii napowietrznych $redniego napigcia 15-20 kV z przewodami gotymi na
zerdziach wirowanych uklad trojkatny LSNS 35(50)
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e Album shupéow z glowicami kablowymi, odlgcznikami i roztacznikami dla linii
napowietrznych sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami golymi na zerdziach
wirowanych ukfad tréjkatny LSN-g 35(50)

e Album linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami golymi AL. 25-95
mm? na zerdziach wirowanych Lnn

e Album linii napowietrznych linii niskiego napigcia z przewodami izolowanymi
samono$nymi o przekroju 25-120 mm? na zerdziach wirowanych LnniS

e Albumy linii napowietrznych i kablowych oraz stacji transformatorowych
ZPUE SA Wloszczowa, Energolinia Poznan, Elprojekt Poznan, PTPiREE Poznan,

e Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych,

e Przepisy zwigzane z wykonaniem projektu.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Projekt niniejszy obejmuje swoim zakresem:
1)  Budowe i przebudowe stupéw w linii napowietrznej $redniego napiecia 15 kV:
e nr eksploatacyjny 174 typu Kgr-12/15E
e nr eksploatacyjny 4 typu Kgr-12/15E
o nr eksploatacyjny 1 typu Ogr-12/15E
2)  Budowe zlaczy kablowych rozdzielczych sredniego napiecia 15 kV:
e nr projektowy ,.,ZK-SN Nr 17 - zlagcze 4-polowe
e nr projektowy ..ZK-SN Nr 2” - zlagcze 3-polowe
e nr projektowy ..ZK-SN Nr 3” - zlagcze 4-polowe
3) Budoweg linii kablowych sredniego napiecia SN:
e LI: typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm? Uy = 20kV + rura dla kabli
optotelekomunikacyjnych RHDPEt 40/3,7 mm: I(Ic) = 400(435)m
e L[2: typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm? Uy = 20kV + rura dla kabli
optotelekomunikacyjnych RHDPEt 40/3,7 mm: I(Ic) = 665(715)m
e [3: typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm? Uy = 20kV+ rura dla kabli
optotelekomunikacyjnych RHDPEt 40/3,7 mm: I(Ic) = 216(255)m
e [4: typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm? Uy = 20kV + rura dla kabli
optotelekomunikacyjnych RHDPEt 40/3,7 mm: I(Ic) = 1060(1140)m
e L5 typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm? Ux = 20kV + rura dla kabli
optotelekomunikacyjnych RHDPEt 40/3,7 mm: I(Ic) = 90(125)m
e L6: typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm? Ux = 20kV + rura dla kabli
optotelekomunikacyjnych RHDPEt 40/3,7 mm: I(Ic) = 950(1015)m
e L7:typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm? Uy =20k V: I(Ic) = 5(25)m
e [8 typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm? Ux = 20kV + rura dla kabli
optotelekomunikacyjnych RHDPEt 40/3,7 mm: I(Ic) = 427(475)m
4)  Budowg stupowych stacji transformatorowych 15/0,4 kV:
e nr eksploatacyjny 15-0908 ,,Siodemka” typu STNKur 12/12-20/400/11
e nr eksploatacyjny 15-0662 ,,Podjezioro 17 typu STSKu 10,5/12-20/400/11
5) Budowe i przebudowe stupow linii napowietrznej nN 0,4 kV:
e w zasiegu stacji trafo 15/0,4 kV 15-0662 ,,Podjezioro 17
o nr eksploatacyjny 1 typu K-10,5/12E
o nr eksploatacyjny 25 typu K-10,5/12E
6) Budowe linii kablowych niskiego napiecia 0,4 kV:
e w zasiegu stacji trafo 15/0,4 kV 15-0662 ,,Podjezioro 17
o RS-W pole nN nr 1 do stupa InN nr 1 —kabel typu YAKXs 4x120 mm? o dlugosci
1(Ic) = 175(204) m — obwad kierunek Podjezioro posesje nr 3-11
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o RS-W pole nN nr 2 do stupa InN nr 25 —kabel typu YAKXs 4x120 mm? o dtugosci
I(Ic) = 129(156) m — obwad kierunek Podjezioro posesje nr 1-2
o RS-W pole nN nr 3 do mufy kablowej nN — kabel typu YAKXs 4x120 mm? o
dtugosei I(Ic) = 20(31) m — obwdd kierunek Hydrofornia-skrzynka S2 studni
(zasilanie rezerwowe - kabel nieuzywany)
o RS-W pole nN nr 4 do mufy kablowej nN — kabel typu YAKXs 4x185 mm? o
dtugoscei I(Ic) = 2(13) m — obwaod kierunek Hydrofornia (zasilanie rezerwowe)
o RS-W pole nN nr 5 do mufy kablowej nN — kabel typu YAKXs 4x120 mm? o
dtugoscei I(Ic) = 2(13) m — obwad kierunek Hydrofornia (zasilanie podstawowe)
7)  Budowe linii kablowych nN 0,4 kV typu YAKXs 4x35 mm? oswietlenia ulicznego:
e w zasiegu stacji trafo 15/0,4 kV 15-0662 ,,Podjezioro 17
o RS-W pole nN nr 8 do ztacza kablowo — pomiarowego nr 15-0662-08-01 + RSOU
o dhugosci I(Ic) = 8(19) m
o RSOU pole nr 1 do stupa InN nr 1 o dtugosci I(Ic) = 169(198) m
o RSOU pole nr 2 do stupa InN nr 25 o dtugosei I(Ic) = 123(150) m
e w zasiegu stacji trafo 15/0,4 kV 15-0908 ,.Si6édemka”
o RS-W pole nN nr 5 do ztageza pomiarowego nr 15-0908-05-01 + RSOU o dlugosci
I(le)=2m
8) Demontaz stupoéw i przewodow linii napowietrznej nN 0,4 kV
e w zasiegu stacji trafo 15/0,4 kV 5-0662 ,,Podjezioro 17
o stup 1/P-9/ZN + przewody typu AL. 4x25+25 mm? o dlugosci | =52 m
9) Demontaz stupow i przewodow linii napowietrznej SN 15 kV
e Gorzkowice — Belchatéw (magistrala) od stanowiska nr 140 do stanowiska nr 174
wraz z odgalezieniem do stacji trafo 5-0908 Sidodemka
e Gorzkowice — Belchatow odgatezienie kier. odlacznik 5-O-0911 od stanowiska nr
150 do stanowiska nr 4
e Gorzkowice — Belchatow odgatezienie kier. st. trafo 5-0999 Wlodzimierz
Hydrofornia od stanowiska nr 16 do stanowiska nr 30
e Gorzkowice — Belchatow odgatezienie do stacji trafo 5-0662 Podjezioro 1
e Shup SN nr 1 z roztagcznikiem 5-R-0906 w linii Gorzkowice — Belchatow 5-G-04-28
10) Demontaz napowietrznych stacji trafo 15/0,4 kV
e 5-0908 Siddemka
e 5-0999 Wiodzimierz Hydrofornia
e 5-0662 Podjezioro 1

Stan istniejacy

Przez tereny miejscowosci Wiodzimierz — Siodemka — Podjezioro gm. Kamiensk przebiega
linia napowietrzna $redniego napiecia Gorzkowice — Belchatow wraz z odgalezieniami, wykonana
na stupach zelbetowych z przewodami gotymi AFL o przekrojach 25 mm? i 35 mm?.

Na terenie w/w miejscowosci znajduja si¢ trzy napowietrzne stacje transformatorowe 15/0,4 kV:
e nr eksploatacyjny 5-0908 Siédemka
e nr eksploatacyjny 5-0999 Wlodzimierz Hydrofornia
e nr eksploatacyjny 5-0662 Podjezioro 1
Dystrybucja energii elektrycznej odbywa sig¢ liniami napowietrznymi 0,4 kV na stupach
zelbetowych z przewodami napowietrznymi typu AL i AsXSn.
Zasilanie budynkow wykonane przylaczami napowietrznymi i kablowymi.

3. Stan projektowany

Projektuje sie zmiane stanu istniejacej sieci elektroenergetycznej poprzez budowe,
przebudowe, demontaz istniejacych urzadzen elektroenergetycznych zgodnie z ponizej opisanym
stanem projektowanym.
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3.1. Linia napowietrzna Sredniego napiecia 15 kV
3.1.1. Shup nr 174 w m-ci Siédemka — odgalezienie kierunek odlacznik 5-O-1280
(bramka pomiarowa Parzniewiczki R-7)

Projektuje sie budowe stupa krancowego linii SN typu Kgr-12/15E nr 174 (w miejsce
demontowanego stupa RN nr 174) z zejsciem kablowym, wyposazonego w rozlacznik typu RN 111
24/4 — 100A W-S-H — rozlacznik trojbiegunowy, napigcie znamionowe 24 kV, prad laczeniowy
100A, modutowy, izolator kompozytowy, do pracy horyzontalnej (poziomej) z napedem recznym
typu NRV 12 w.II. Roztacznik zamontowany ponizej przewoddw linii SN.

Numer eksploatacyjny roztacznika 15-R-0912 — wykorzystany numer odtacznika
zdemontowanego ze stanowiskiem nr 154.

Dla posadowienia stupa zaprojektowano ustdj UP17. Gleboko$¢ zakopania stupa 2,2 m (jak dla
gruntu sredniego). Wysoko$¢ zawieszenia przewoddéw L=9 m.

Ponizej rozlacznika zamontowaé ograniczniki przepieg¢ POLIM D-18N wraz z ostong przeciw
ptakom OSOP BK 7003.

Istniejaca linia 3 x AFL 25 mm?, uklad przewoddw trojkatny. Dla montazu przewoddw zastosowaé
naprezenie podstawowe normalne 100 MPa.

Stup i konstrukcje metalowe nalezy uziemi¢ R<10,8C2.

3.1.2. Sthup nr 4 w m-ci Si6demka — odgalezienie kierunek odlgcznik 5-O-1500 (bramka
pomiarowa Budy Porajskie P-25)

Projektuje si¢ budowe stupa krancowego linii SN typu Kgr-12/15E nr 4 (w miejsce
demontowanego stupa P nr 4) z zejSciem kablowym, wyposazonego w roztacznik typu RN III 24/4
— 100A W-S-H — rozlacznik trojbiegunowy, napiecie znamionowe 24 kV, prad taczeniowy 100A,
modulowy, izolator kompozytowy, do pracy horyzontalnej (poziomej) z napedem recznym typu
NRYV 12 w.Il. Rozlacznik zamontowany ponizej przewodow linii SN.

Numer eksploatacyjny roztacznika 15-R-0911 — wykorzystany numer odtacznika
zdemontowanego ze stanowiskiem nr 1.

Dla posadowienia stupa zaprojektowano ustoj UP17. Glebokos¢ zakopania stupa 2,2 m (jak
dla gruntu sredniego). Wysoko$¢ zawieszenia przewodow L=9 m.

Ponizej rozlacznika zamontowaé ograniczniki przepig¢ POLIM D-18N wraz z ostong przeciw
ptakom OSOP BK 7003.

Istniejgca linia 3 x AFL 25 mm?, uktad przewodow trojkatny. Dla montazu przewoddw zastosowaé
naprezenie podstawowe normalne 100 MPa. Obostrzenie 2°.

Stup i konstrukcje metalowe nalezy uziemi¢ R<10,8Q.
3.1.3. Shup nr 1 m-ci Podjezioro — odgalezienie kierunek Kasie

Projektuje sie budowe stupa odporowego linii SN typu Ogr-12/15E nr 1 z zej$ciem
kablowym, wyposazonego w roztacznik typu RN III 24/4 — 100A W-S-H - rozlacznik
trojbiegunowy, napiecie znamionowe 24 kV, prad taczeniowy 100A, modulowy, izolator
kompozytowy, do pracy horyzontalnej (poziomej) z napedem recznym typu NRV 12 w.lL
Roztacznik zamontowany ponizej przewoddow linii SN.

Numer eksploatacyjny roziacznika 15-R-0906 — wykorzystany numer roztacznika
demontowanego ze stanowiskiem nr 1.

Dla posadowienia stupa zaprojektowano ustdj UP17. Glebokos¢ zakopania stupa 2,2 m (jak
dla gruntu sredniego). Wysoko$¢ zawieszenia przewodoéw L=9 m.
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Ponizej roztacznika zamontowaé ograniczniki przepig¢ POLIM D-18N wraz z ostona przeciw
ptakom OSOP BK 7003.

Istniejaca linia napowietrzna SN:

e wprzesle 1 - 2: 3 x AFL 35 mm?, uklad przewoddéw trojkgtny. Dla montazu przewodow
zastosowa¢ naprezenie podstawowe normalne 100 MPa.

e woprzesle 139 - 1: 3 x AFL 35 mm?, ukfad przewodow trojkatny, Dla montazu przewodow
zastosowac naprezenie zmniejszone 85 MPa.

Projektowana przebudowa linii napowietrznej SN:

Przewody LSN po zdemontowaniu istniejacego stupa nr 1 z roztgcznikiem 5-R-0906 nalezy potaczy¢
przy wykorzystaniu ztaczek do karbowania typu ZLFD 35 AFI1. Dla montazu przewoddw zastosowaé
naprezenie zmniejszone 85 MPa.

Stup i konstrukcje metalowe nalezy uziemi¢ R<10,8C.

UWAGA: Jest to rozwigzanie tymczasowe, do czasu realizacji kolejnego etapu kablowania LSN,
wedlug projektu ,,Budowa linii kablowej SN od istniejacego stupa nr 99 LSN Gorzkowice —
Belchatéw do projektowanego ztacza ZK-SN zlokalizowanego obok stacji trafo 15/0,4 kV 5-0999
Wilodzimierz Hydrofornia” — wniosek inwestycyijny RE Piotrkéw Trybunalski WI-01-RM-001155-
2018, Umowa na prace projektowe 852/2019 z dnia 26.04.2019 r., wedlug ktérego LSN do stupa nr
141 wraz z przestem linii do projektowanego shupa nr 1 zostanie zdemontowana, a shup nr 1 typu
Ogr-12/15E przebudowany na Kgr-12/15E i pozostawione tylko zasilanie linia kablowa SN
z projektowanego ztacza kablowego ,,ZK-SN Nr 3”.

3.2. Linia kablowa Sredniego napiecia 15 kV
3.2.1. Linia_kablowa L1: od mufy kablowej SN do zlacza ZK-SN o numerze
projektowym ,,ZK-SN Nr 1” pole SN nr 3.

Projektuje si¢ lini¢ kablowa typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25 mm? Uy = 20kV o dtugosci
I(Ic) = 400(435)m, od projektowanej mufy kablowej stanowiacej potgczenie z kablem SN,
projektowanym we wczesniejszym etapie kablowania LSN, wedtug projektu ,,Budowa linii kablowej
SN od istniejacego stupa nr 41 do istniejgcego stupa nr 150 LSN Gorzkowice - Belchatow,, — wniosek
inwestycyjny RE Piotrkéw Trybunalski WI-01-RM-001088-2018, Umowa na prace projektowe
851/2019 z dnia 26.04.2019 r., (Uzgodnienie nr 605/2021 z dnia 19.05.2021 r.)

Polaczenie kabli wykonaé przy uzyciu muf przelotowych kablowych zimnokurczliwych
QS2000E 93-AS 620-1PL 12/20 kV 50-300 mm?>.

Rownolegle do projektowanej linii kablowej SN ulozy¢ kanalizacje dla kabli
optotelekomunikacyjnych wykonang rurami RHDPEt 40/3,7.

W zlaczu ZK-SN kabel zakonczy¢ glowicami konektorowymi katowymi K430TB-18-
95.240 Al. W zlaczu glowice kablowe zaslepi¢ zatyczkami izolacyjnymi 400BIPA..

Szczegdtowe wytyczne dla wykonania linii kablowej SN 1 kanalizacji dla kabli
optotelekomunikacyjnych opisano w czesci 3.2.9. Technologia budowy linii kablowych SN 15 kV i
kanalizacji dla kabli optotelekomunikacyjnych.

3.2.2. Linia kablowa L2: od zlacza ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 1” pole
SN nr 4 do zlacza ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 2” pole SN nr 3.

Projektuje si¢ lini¢ kablowa typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25 mm? Uy = 20kV o dtugosci
1(Ic) = 665(715)m, od projektowanego ztacza ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 1” pole
SN nr 4 do projektowanego zlacza ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 2” pole SN nr 3.

Roéownolegle do projektowanej linii kablowej SN ulozy¢ kanalizacje dla kabli
optotelekomunikacyjnych wykonang rurami RHDPEt 40/3.7.
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W zlaczu ZK-SN kabel zakonczyé¢ glowicami konektorowymi katowymi K430TB-18-
95.240 Al. W zlaczach glowice kablowe zaslepi¢ zatyczkami izolacyjnymi 400BIPA.

Szczegotowe wytyczne dla wykonania linii kablowej SN opisano w czgsci 3.2.9.
Technologia budowy linii kablowych SN 15 kV i kanalizacji dla kabli optotelekomunikacyjnych.

3.2.3. Linia kablowa L3: od zlacza ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 2” pole
SN nr 1 do stacji trafo 15/0,4 kV 15-0908 ,,Siodemka”

Projektuje sie linie kablowa typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25 mm? Uy = 20kV o dlugosci
I(Ic) = 216(255)m, od projektowanego ztacza kablowego rozdzielczego sredniego napigcia 15 kV
o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 2” pole SN nr 1 do projektowanej stacji trafo 15,0,4 kV
15-0908 ,.Siddemka™.

Réwnolegle do projektowanej linii kablowej SN ulozy¢ kanalizacje dla kabli
optotelekomunikacyjnych wykonang rurami RHDPEt 40/3,7.

W zlaczu ZK-SN kabel zakonczy¢ glowicami konektorowymi katowymi K430TB-18-
95.240 AL z ogranicznikami przepie¢ 300Pb-10SA-22N.

Na stacji trafo kabel zakonczy¢ glowicami kablowymi zimnokurczliwymi napowietrznymi
QT II 70-240mm? 12/20kV 93-EB 63-2PL.

Kabel uktadany na stacji trafo, do wysokosci 2,5 m oraz 0,5 m w ziemi, chroni¢ od uszkodzen
mechanicznych rurg ostonowa AROT R 160. Rure ostonowa mocowacé do zerdzi przy uzyciu obejmy
kablowej oraz tasmy stalowej COT 37 z klamerkami COT 36. Rure ostonowa uszczelnié¢
trojpalczasta termokurczliwg AKR 5 koloru czerwonego.

Na stacji trafo zamontowac tablicg informacyjna opisujaca wybudowang lini¢ kablowa z
oznaczeniem ,,Wlasciciel, rok budowy, typ kabla, dtugos¢ kabla, relacja”. Tablice informacyjne
wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi Wytycznymi do budowy systemow elektroenergetycznych w
PGE Dystrybucja S.A. Tom 10 ,,Opisy i oznaczenia elementdw sieci dystrybucyjne;j”.

Szczegotowe wytyczne dla wykonania linii kablowej SN opisano w czgsci 3.2.9.
Technologia budowy linii kablowych SN 15 kV i kanalizacji dla kabli optotelekomunikacyjnych.

3.2.4. Linia kablowa 1.4: od zlacza ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 2” pole
SN nr 2 do stupa nr 174 LSN Gorzkowice — Belchatéw kierunek odlgcznik 5-O-
1280 (bramka pomiarowa Parzniewiczki R-7).

Projektuje sie lini¢ kablowa typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25 mm? Uy = 20kV o dlugosci
1(Ic) = 1060(1140)m, od projektowanego ztacza kablowego rozdzielczego sredniego napiecia 15 kV
o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 2” pole SN nr 2 do projektowanego stupa LSN nr 174 LSN
Gorzkowice — Belchatéw (magistrala).

Ze wzgledu na dlugos¢ odcinka kablowego, na trasie kabla projektuje si¢ wykonanie jednego
zestawu muf przelotowych kablowych zimnokurczliwych 12/20kV 93-AS 620-1PL. Projektuje si¢
wykonanie muf w okoto potowie trasy kablowej. Proponowane miejsce wykonania muf zaznaczono
na Rysunku nr 2 ,,Projekt zagospodarowania terenu”. Lokalizacje muf nalezy dodatkowo uzgodni¢
na etapie wykonawstwa z Inspektorem Nadzoru Inwestora.

Réwnolegle do projektowanej linii kablowej SN wulozy¢ kanalizacje dla kabli
optotelekomunikacyjnych wykonang rurami RHDPEt 40/3,7.

W zlaczu ZK-SN kabel zakonczyé¢ glowicami konektorowymi katowymi K430TB-18-
95.240 AL z ogranicznikami przepie¢ 300Pb-10SA-22N.

Na stupie kabel zakonczy¢ glowicami kablowymi zimnokurczliwymi napowietrznymi QT 11
70-240mm? 12/20kV 93-EB 63-2PL.
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Kabel uktadany na stupie, do wysokosci 2,5 m oraz 0,5 m w ziemi, chroni¢ od uszkodzen
mechanicznych rurg ostonowa AROT R 160. Rure ostonowa mocowac¢ do zerdzi przy uzyciu obejmy
kablowej oraz tasmy stalowej COT 37 z klamerkami COT 36. Rure¢ ostonowa uszczelni¢
trojpalczasta termokurczliwg AKR 5 koloru czerwonego.

Na stupie LSN zamontowa¢ tablice informacyjna opisujaca wybudowang lini¢ kablowa
z oznaczeniem ,,Wlasciciel, rok budowy, typ kabla, dlugos¢ kabla, relacja”. Tablice informacyjne
wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi Wytycznymi do budowy systemow elektroenergetycznych w
PGE Dystrybucja S.A. Tom 10 ,,Opisy i oznaczenia elementoéw sieci dystrybucyjnej.

Szczegolowe wytyczne dla wykonania linii kablowej SN i kanalizacji dla kabli
optotelekomunikacyjnych opisano w czesci 3.2.9. Technologia budowy linii kablowych SN 15 kV i
kanalizacji dla kabli optotelekomunikacyjnych.

3.2.5. Linia kablowa LS: od zlacza ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 1” pole
SN nr 2 do slupa nr 4 LSN Gorzkowice — Belchatow odgalezienie kierunek
odlacznik 5-O-1500 (bramka pomiarowa Budy Porajskie P-25)

Projektuje si¢ linig¢ kablowa typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25 mm? Uy = 20kV o dtugosci
I(Ie) = 90(125)m, od projektowanego zlacza kablowego rozdzielczego $redniego napiecia 15 kV
o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 1” pole SN nr 2 do projektowanego stupa LSN nr 4 LSN
Gorzkowice — Belchatéw odgalezienie kierunek odlgcznik 5-O-1500 (bramka pomiarowa Budy
Porajskie P-25).

Rownolegle do projektowanej linii kablowej SN ulozy¢ kanalizacje dla kabli
optotelekomunikacyjnych wykonang rurami RHDPEt 40/3,7.

W zlaczu ZK-SN kabel zakonczyé¢ glowicami konektorowymi katowymi K430TB-18-
95.240 AL z ogranicznikami przepie¢ 300Pb-10SA-22N.

Na stupie kabel zakonczy¢ gtowicami kablowymi zimnokurczliwymi napowietrznymi QT II
70-240mm? 12/20kV 93-EB 63-2PL.

Kabel ukladany na stupie, do wysokosci 2,5 m oraz 0,5 m w ziemi, chroni¢ od uszkodzen
mechanicznych rurg ostonowa AROT R 160. Rure ostonowa mocowaé do zerdzi przy uzyciu obejmy
kablowej oraz tasmy stalowej COT 37 z klamerkami COT 36. Rure ostonowa uszczelni¢
trojpalczasta termokurczliwg AKR 5 koloru czerwonego.

Na stupie LSN zamontowa¢ tablice informacyjng opisujaca wybudowana lini¢ kablowa
z oznaczeniem ,,Wlasciciel, rok budowy, typ kabla, dtugos¢ kabla, relacja”. Tablice informacyjne
wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi Wytycznymi do budowy systemow elektroenergetycznych
w PGE Dystrybucja S.A. Tom 10 ,,Opisy i oznaczenia elementdw sieci dystrybucyjne;j”.

Szczegotowe wytyczne dla wykonania linii kablowej SN i kanalizacji dla kabli
optotelekomunikacyjnych opisano w czesci 3.2.9. Technologia budowy linii kablowych SN 15 kV i
kanalizacji dla kabli optotelekomunikacyjnych.

3.2.6. Linia kablowa L6: od zlacza ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 1” pole
SN nr 1 do zlacza ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 3” pole SN nr 4.

Projektuje si¢ lini¢ kablowa typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25 mm? Uy = 20kV o dtugosci
1(Ic) =950(1015)m, od projektowanego ztacza ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 1" pole
SN nr 1 do projektowanego ztacza ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 3” pole SN nr 4.

Ze wzgledu na dtugosé odcinka kablowego, na trasie kabla projektuje sie¢ wykonanie jednego
zestawu muf przelotowych kablowych zimnokurczliwych 12/20kV 93-AS 620-1PL. Projektuje sie
wykonanie muf w okoto potowie trasy kablowej. Proponowane miejsce wykonania muf zaznaczono
na Rysunku nr 2 ,,Projekt zagospodarowania terenu”. Lokalizacje muf nalezy dodatkowo uzgodnié¢
na etapie wykonawstwa z Inspektorem Nadzoru Inwestora.
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Réwnolegle do projektowanej linii kablowej SN ulozy¢ kanalizacje dla kabli
optotelekomunikacyjnych wykonang rurami RHDPEt 40/3,7.

W zlaczach ZK-SN kabel zakonczy¢ glowicami konektorowymi katowymi K430TB-18-
95.240 AL. Glowice kablowe zaslepi¢ zatyczkami izolacyjnymi 400BIPA.

Szczegotowe wytyczne dla wykonania linii kablowej SN i kanalizacji dla kabli
optotelekomunikacyjnych opisano w czesci 3.2.9. Technologia budowy linii kablowych SN 15 kV i
kanalizacji dla kabli optotelekomunikacyjnych.

3.2.7. Linia kablowa L7: od zlagcza ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 3” pole
SN nr 1 do stacji trafo 15/0,4 kV 15-0662 ,,Podjezioro 1”

Projektuje si¢ lini¢ kablowa typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25 mm? Uy = 20kV o dtugosci
I(Ie) = 5(25)m, od projektowanego zlacza kablowego rozdzielczego $redniego napiecia 15 kV
o numerze projektowym ,.,ZK-SN Nr 3” pole SN nr 1 do projektowanej stacji trafo 15,0,4 kV
15-0662 ,,Podjezioro 1.

W zlaczu ZK-SN kabel zakonczyé¢ glowicami konektorowymi katowymi K430TB-18-
95.240 AL z ogranicznikami przepie¢ 300Pb-10SA-22N.

Na stacji trafo kabel zakonczy¢ glowicami kablowymi zimnokurczliwymi napowietrznymi
QT 11 70-240mm? 12/20kV 93-EB 63-2PL.

Kabel uktadany na stacji trafo, do wysokosci 2,5 m oraz 0,5 m w ziemi, chroni¢ od uszkodzen
mechanicznych rurg ostonowa AROT R 160. Rure ostonowa mocowaé do zerdzi przy uzyciu obejmy
kablowej oraz tasmy stalowej COT 37 z klamerkami COT 36. Rure ostonowa uszczelnic
trojpalczasta termokurczliwg AKR 5 koloru czerwonego.

Na stacji trafo zamontowa¢ tablice informacyjna opisujaca wybudowana lini¢ kablowg z
oznaczeniem ,,Wlasciciel, rok budowy, typ kabla, dlugos¢ kabla, relacja”. Tablice informacyjne
wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi Wytycznymi do budowy systemow elektroenergetycznych w
PGE Dystrybucja S.A. Tom 10 ,,Opisy i oznaczenia elementow sieci dystrybucyjne;j”.

Szczegotowe wytyczne dla wykonania linii kablowej SN opisano w czgsci 3.2.9.
Technologia budowy linii kablowych SN 15 kV i kanalizacji dla kabli optotelekomunikacyjnych.

3.2.8. Linia kablowa L8: od zlacza ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 3” pole
SN nr 2 do slupa nr 1 LSN Gorzkowice — Belchatow odgalezienie kierunek Kasie.

Projektuje sie lini¢ kablowa typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25 mm? Uy = 20kV o dlugosci
I(Ic) = 427(475)m, od projektowanego ztacza kablowego rozdzielczego sredniego napiecia 15 kV
o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 3” pole SN nr 2 do projektowanego stupa sredniego napiecia
Ogr-12/15E nr 1 LSN Gorzkowice — Belchatéw odgalezienie kierunek Kasie.

Rownolegle do projektowanej linii kablowej SN ulozy¢ kanalizacje dla kabli
optotelekomunikacyjnych wykonang rurami RHDPEt 40/3,7.

W zlaczu ZK-SN kabel zakonczyé¢ glowicami konektorowymi katowymi K430TB-18-
95.240 AL z ogranicznikami przepie¢ 300Pb-10SA-22N.

Na stupie kabel zakonczy¢ gtowicami kablowymi zimnokurczliwymi napowietrznymi QT 11
70-240mm? 12/20kV 93-EB 63-2PL.

Kabel uktadany na stupie, do wysokosci 2,5 m oraz 0,5 m w ziemi, chroni¢ od uszkodzen
mechanicznych rurg ostonowa AROT R 160. Rure ostonowa mocowaé do zerdzi przy uzyciu obejmy
kablowej oraz tasmy stalowej COT 37 z klamerkami COT 36. Rure ostonowa uszczelnié
trojpalczasta termokurczliwg AKR 5 koloru czerwonego.

Na shupie LSN zamontowaé tablice informacyjna opisujaca wybudowang linie kablowa
z oznaczeniem ,,Wlasciciel, rok budowy, typ kabla, dlugos¢ kabla, relacja”. Tablice informacyjne
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wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi Wytycznymi do budowy systemow elektroenergetycznych
w PGE Dystrybucja S.A. Tom 10 ,,Opisy i oznaczenia elementdw sieci dystrybucyjne;j”.

Szczegotowe wytyczne dla wykonania linii kablowej SN i kanalizacji dla kabli
optotelekomunikacyjnych opisano w czesci 3.2.9. Technologia budowy linii kablowych SN 15 kV i
kanalizacji dla kabli optotelekomunikacyjnych.

3.2.9. Technologia budowy linii kablowych SN 15 kV i kanalizacji dla kabli
optotelekomunikacyjnych.

Kable elektroenergetyczne linii kablowych SN uktada¢ bez naprezen bezposrednio w ziemi
na glebokosci 1,0 m. Kabel utozy¢ na podsypce z piasku grubosci 10 cm, a po utozeniu przykry¢
robwniez takg samg warstwa piasku. W celu ostrzegania innych uzytkownikéw urzadzen
podziemnych przed ewentualnym uszkodzeniem kabli nalezy ulozy¢ nad kablem w odleglosci 25 cm
foli¢ kablowa koloru czerwonego o szer. 0,2 m. Przy stupach LSN, zlgczach ZK-SN oraz stacjach
trafo 15/0,4 kV wykonaé zapasy kabla.

Na kable zatozy¢ oznaczniki kablowe zgodnie z zasadami znakowania linii kablowych
(zgodnie z obowigzujacymi Wytycznymi do budowy systemow elektroenergetycznych w PGE
Dystrybucja S.A. Tom 10 ,,Opisy i oznaczenia elementow sieci dystrybucyjnej” pkt. 5.6.1.
i pkt.5.6.2).

Na skrzyzowaniu i zblizeniu linii SN do drég, innej podziemnej infrastruktury technicznej
umieszczonej w gruncie kable linii SN i rury RHDPEt 40/3,7 mm ulozy¢é w rurach ostonowych
koloru czerwonego typu:

e DVR 160 (koloru czerwonego) — metoda wykopu otwartego na glebokosci minimum 1,0 m
ponizej rzednej istniejgcego terenu,

e DVK 160 (koloru czerwonego) — metoda wykopu otwartego na glebokosci minimum 1,0 m
ponizej rzgdnej istniejgcego terenu,

e SRS 160 mm (koloru czerwonego) metoda przecisku na glebokosci minimum 1,0 m ponizej
rzednej istniejgcego terenu lub zgodnie z zataczonym profilem skrzyzowania.

e SRS-G 200/11,4 mm (koloru czerwonego) metoda przewiertu na glgbokosci minimum 1,2 m
ponizej rzgdnej istniejacego terenu.

Odlegtos¢ pionowa od innych urzadzen infrastruktury podziemnej minimum 0,5 m.

Konice rur oslonowych zabezpieczy¢ przed zamulaniem zaslepiajac je dlawicami
czopowymi EK 186.

Przewiert sterowany nalezy rozpocza¢ z powierzchni gruntu w takim miejscu, aby w
miejscu gdzie rozpoczyna sie trasa kabla SN 15kV uzyska¢ wymagana glebokos¢ utozenia kabla. Jest
on wykonywany przy pomocy specjalnej glowicy sterujacej prowadzonej zerdziami wiertnicy po
zaprojektowanej trasie kablowej. Wykona¢ wykopy ziemne dla odprowadzenia z odwiertu ptuczki
bentonitowej o objetosci dostosowanej do wydajnosci pompy pluczkowej oraz srednicy otworu
pilotazowego. Obieg ptuczki musi by¢ kontrolowany przez caly czas by nie dopusci¢ do przelania
zbiornika. Do wykonania przewiertu zastosowa¢ rure SRS-G (RHDPEp) o $rednicy 200/11,4 mm.

Kanalizacje dla kabli optotelekomunikacyjnych wykona¢ poprzez ulozenie bezposrednio
z linia SN rury ochronnej polietylenowej, o wysokiej gestosci RHDPEt o przekroju @ 40mm
i grubosci scianki 3,7mm, wzdluznie rowkowanej z warstwa poslizgowa ulatwiajaca zacigganie.
Uktadana kanalizacja $wiattowodowa przewidywana jest jako instalacja teletechniczna tylko dla
potrzeb OSD, zwigzana bezposrednio z linia kablowa SN, a nie jako odrebna instalacja
telekomunikacyjna. Inwentaryzacja geodezyjna dla tak wybudowanej linii kablowej winna by¢
oznaczona jedng linig z opisem —,eSi” (kabel sredniego napigcia + instalacja inna). Kanalizacje
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swiattowodowa nalezy uklada¢ we wspdlnych przepustach z linia kablowa. l.aczenie
poszczegdlnych odcinkéw kanalizacji $wiattowodowej wykona¢ w sposéb zapewniajacy
hermetycznos¢ z uzyciem zlagczek skrecanych. Konce kanalizacji zaczopowaé kapturkami
zapewniajacymi ochrone przed wnikaniem wody.

Kanalizacje zakonczy¢ na przedpolu projektowanych stanowisk slupowych LSN oraz
zlaczy kablowych ZK-SN. Kanalizacji nie wprowadza¢ na wybudowane stupy i do wnetrza
obiektéw. W dokumentacji powykonawczej doktadnie =zinwentaryzowaé miejsca 1faczenia
poszczegdlnych odcinkow kanalizacji swiattowodowej oraz miejsca jej zakonczenia.

Po wykonaniu kanalizacji swiattowodowej wykona¢ badanie szczelnosci zgodnie z norma
ZN-96TPS.A-013. Protokol ze sprawdzenia szczelnosci kanalizacji §wiattowodowej nalezy dolaczy¢
do dokumentacji powykonawczej budowanej linii kablowej SN.

Rys.1 - Uklad przestrzenny utoienia 1 rury
kanalizacji Swiattowodowe] wazdtuz  linii
kablowej SN

3.3. Z1lacza kablowe rozdzielcze Sredniego napiecia 15 kV
3.3.1. Zlacze kablowe o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 1” w m-ci Sioédemka

Ztacze kablowe o numerze projektowym ,,ZK-SN nr 17 zaprojektowano w obudowie
betonowej zbudowane jako budynek prefabrykowany ztozony z wielkowymiarowych elementow
zelbetowych razem z czescig fundamentows.

ZYacze zlokalizowane na dzialce nr ew. 109 obrgb Siédemka zgodnie z Rysunkiem nr 2
,.Projekt zagospodarowania terenu”. Dziatka stanowi pas drogowy drogi gminnej Gmina Kamiensk.

Wokoto ztgcza wykonac otok z ptytek betonowych o szerokosci 0,5 m zakonczony obrzezem
betonowym.

Do zlacza nalezy wprowadzi¢ linie kablowe SN:

e Pole liniowe nr 1 - linia kablowa L6: typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm?
Un = 20kV — kierunek zlacze kablowe SN o numerze projektowym ,,ZK-SN nr 3” pole
liniowe nr 4; 1(Ic) =950(1015)m

e Pole liniowe nr 2 - linia kablowa L5: typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm?
Un = 20kV — kierunek stup kablowy nr 4; I(Ic) = 90(125)m

e Pole liniowe nr 3 - linia kablowa LI: typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm?
Un = 20kV — kierunek mufa kablowa SN — polaczenie z kablem wybudowanym we
wcezesniejszym etapie kablowania LSN; I(Ic) = 400(435)m

e Pole liniowe nr 4 - linia kablowa L2: typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm?
Un = 20kV — kierunek ztacze kablowe SN o numerze projektowym ,,ZK-SN nr 2” pole
liniowe nr 3; I(Ic) = 665(715)m;

Do rozdzielnicy podtaczy¢ kable SN z zastosowaniem izolowanych gtowic konektorowych
katowych:
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Numer pola Typ glowicy Ograniczniki przepie¢
Pole liniowe nr 1 K430TB-18-95.240 Al | —————memmemmem -

+ zatyczka 400BIPA
Pole liniowe nr 2 K430TB-18-95.240 Al 300Pb-10SA-22N
Pole liniowe nr 3 K430TB-18-95.240 Al 300Pb-10SA-22N
Pole liniowe nr 4 K430TB-18-95.240 Al | =—=mmemememem -

+ zatyczka 400BIPA

ZYacze jest wyposazone w 4-polowa rozdzielnice SN typu TPM w uktadzie: LLLL (4 x pole
liniowe z roztacznikiem).

Wymiary rozdzielnicy SN:
- szeroko$¢ — 1315 mm
- wysoko$¢ — 1275 mm
- glebokosé — 795 mm

Dane znamionowe rozdzielnicy SN typu TPM:

Napiecie znamionowe 25 kV

Czestotliwo$¢ znamionowa / Liczba faz S50Hz/3

Napiecie wytrzymywane o czestotliwo$ci sieciowe;j
- do ziemi i miedzy biegunami 50 kV

- bezpiecznej przerwy izolacyjnej 60 kV

Napiecie udarowe piorunowe wytrzymywane

- do ziemi i miedzy biegunami 125 kV

- bezpiecznej przerwy izolacyjnej 145 kV
Prad znamionowy ciagty szyn gtéwnych 630 A
Prad znamionowy ciagly pdl liniowych 630 A
Prad znamionowy ciagly pola transformatorowego (roztacznik z 250 A
bezpiecznikami)
Prad znamionowy krotkotrwaly wytrzymywany 20 kA (1s)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 50 kA
Odpornos¢ na dziatanie tuku wewnetrznego 20 kA (1s)
Klasyfikacja IAC AFLR
Stopien ochrony przedziatu kablowego przy zatozonych pokrywach IP4X

przedziatu kablowego

- Szczegoétowe dane w dokumentacji techniczno- ruchowej rozdzielnicy typu TPM.
- Dane techniczne rozdzielnicy SN typu TPM potwierdzone zostaly: Certyfikatem Zgodno$ci wydanym
przez Instytut Elektrotechniki Nr DN/206-1/2018.
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Masa i gabaryty zlacza

Dhugos¢ [mm] 1500
Szerokos$¢ [mm] 1100
Wysoko$¢ [mm]:
bez dachu, z czescig fundamentowa 2350
z dachem betonowym %450
od powierzchni gruntu z dachem betonowym 800
Masa [kg]:
obudowy z wyposazeniem oraz dachem 2900
Powierzchnia zabudowy: 1,65 m?
Kubatura zabudowy: 3,78 m3

3.3.2. ZIacze kablowe o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 2” w m-ci Siédemka

Ztacze kablowe o numerze projektowym ,.ZK-SN Nr 2” zaprojektowano w obudowie
betonowej zbudowane jako budynek prefabrykowany ztozony z wielkowymiarowych elementow
zelbetowych razem z czescia fundamentows.

ZYacze zlokalizowane na dzialce nr ew. 64 obrgb 15 Sidodemka zgodnie z Rysunkiem
Nr 2 ,,Projekt zagospodarowania terenu”. Dziatka stanowi Gminny zaséb nieruchomosci Gminy
Kamiensk.

Wokoto zlacza wykonac otok z plytek betonowych o szerokosci 0,5 m zakonczony obrzezem
betonowym.

Do zlacza nalezy wprowadzié linie kablowe SN:

e Pole liniowe nr 1 - linia kablowa L3: typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm?
Un = 20kV — kierunek stacja transformatorowa 15/0,4 kV nr ekspl. 15-0908 ,,Siédemka;
I(Ic) =216(255)m

e Pole liniowe nr 2 - linia kablowa L4: typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm?
Un =20kV - kierunek stup kablowy nr 174; I(Ic) = 1060(1140)m

e Pole liniowe nr 3 - linia kablowa L2: typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm?
Un = 20kV — kierunek zlacze kablowe SN o numerze projektowym ,,ZK-SN nr 17 pole
liniowe nr 4; I(Ic) = 665(715)m

Do rozdzielnicy podlaczy¢ kable SN z zastosowaniem izolowanych gltowic konektorowych
katowych:

Numer pola Typ glowicy Ograniczniki przepie¢
Pole liniowe nr 1 K430TB-18-95.240 Al 300Pb-10SA-22N
Pole liniowe nr 2 K430TB-18-95.240 Al 300Pb-10SA-22N
Pole liniowe nr 3 K430TB-18-95.240 Al | ===mmemmmmem -

+ zatyczka 400BIPA

W ztaczu zastosowano rozdzielnice sredniego napigcia typu TPM w uktadzie LLL w izolacji
gazu SFs 24kV w ukladzie 3 pol liniowych. Rozdzielnica stanowi niezalezny element zlacza.

Wymiary rozdzielnicy SN:
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- szerokos$¢ — 1000 mm
- wysokos¢ — 1275 mm
-glebokos¢ — 795 mm

Dane znamionowe rozdzielnicy SN typu TPM:

przedziatu kablowego

Napigcie znamionowe 25kV
Czestotliwo$¢ znamionowa / Liczba faz 50Hz/3
Napigcie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej

- do ziemi i migedzy biegunami 50kV

- bezpiecznej przerwy izolacyjnej 60 kV
Napiecie udarowe piorunowe wytrzymywane

- do ziemi i migedzy biegunami 125 kV

- bezpiecznej przerwy izolacyjnej 145 kV
Prad znamionowy ciagly szyn gtownych 630 A
Prad znamionowy ciagly pdl liniowych 630 A
Prad znamionowy ciagly pola transformatorowego (roztacznik z 250 A
bezpiecznikami)
Prad znamionowy krétkotrwaly wytrzymywany 20 kA (1s)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 50 kA
Odpornos¢ na dziatanie tuku wewnetrznego 20 kA (1s)
Klasyfikacja IAC AFLR
Stopien ochrony przedziatu kablowego przy zatozonych pokrywach 1P4X

- Szczegotowe dane w dokumentacji techniczno- ruchowej rozdzielnicy typu TPM.
- Dane techniczne rozdzielnicy SN typu TPM potwierdzone zostaty: Certyfikatem Zgodnosci wydanym

przez Instytut Elektrotechniki Nr DN/206-1/2018.

Ze wzgledu na to, ze zlacze stanowi miejsce odgatezienia dla jednej stacji trafo 15/0,4 kV
zasilanej promieniowo, oraz ze sasiednie zlacze wyposazone jest w zdalne sterowanie napedami,
zaprojektowano rozdzielnice SN z polami liniowymi ze roztacznikami sterowanymi tylko lokalnie.

Rozdzielnica SN nie jest wyposazona w napedy silnikowe.

Masa i gabaryty zlacza

Dhugos¢ [mm] 1500
Szerokos¢ [mm] 1100
Wysoko$¢ [mm]:
bez dachu, z czgsciag fundamentowa 2350
z dachem betonowym 2450
od powierzchni gruntu z dachem betonowym 1800
Masa [kg]:
budynku z wyposazeniem oraz dachem 2900
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Powierzchnia zabudowy: 1,65 m?

Kubatura zabudowy: 3,78 m?

3.3.3. Zlacze kablowe o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 3” w m-ci Podjezioro

Zacze kablowe o numerze projektowym ,,ZK-SN nr 3” zaprojektowano w obudowie
betonowej zbudowane jako budynek prefabrykowany zlozony z wielkowymiarowych elementow
zelbetowych razem z czescig fundamentows.

ZYacze zlokalizowane na dzialce nr ew. 3/4 obreb 7 Huta Porajska zgodnie z Rysunkiem
Nr 2 ,,Projekt zagospodarowania terenu”. Dziatka stanowi Gminny zaséb nieruchomosci Gminy
Kamiensk.

Wokoto ztgcza wykonac otok z ptytek betonowych o szerokosci 0,5 m zakonczony obrzezem
betonowym.

Biorac pod uwage lokalizacje zlacza w miejscu sieci SN 15 kV, ktoéra daje mozliwosé
sekcjonowania sieci, odlaczania odgalezienia kier. Kasie np. przy lokalizacji uszkodzen, zasilania
dwustronnego Hydroforni Wlodzimierz, po uzgodnieniu z RE Piotrkow Trybunalski,
zaprojektowano wyposazenie zlacza w uklad telemechaniki.

Do zlacza nalezy wprowadzi¢ linie kablowe SN:

e Pole liniowe nr 1 - linia kablowa L7: typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm?
Un = 20kV - kierunek stacja transformatorowa 15/0,4 kV nr ekspl. 15-0662
»Podjezioro 17; I(Ic) = 5(25)m

e Pole liniowe nr 2 - linia kablowa L8: typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm?
Ux =20kV - kierunek stup kablowy nr 1; I(Ic) = 427(475)m

e Pole liniowe nr 3 - REZERWA

e Pole liniowe nr 4 - linia kablowa L6: typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm?
Un =20kV — kierunek ztacze kablowe SN o numerze projektowym ,,ZK-SN nr 17 pole
liniowe nr 1; I(Ic) =950(1015) m

Do rozdzielnicy podlaczy¢ kable SN z zastosowaniem izolowanych gtowic konektorowych
katowych:

Numer pola Typ glowicy Ograniczniki przepieé
Pole liniowe nr 1 K430TB-18-95.240 Al 300Pb-10SA-22N
Pole liniowe nr 2 K430TB-18-95.240 Al 300Pb-10SA-22N

Pole liniowenr3 | c;eemmmemeeeee | e
Pole liniowe nr 4 K430TB-18-95.240 Al | ===—mmmmmmmmmeemee
Pole liniowe nr 4 K300PB-16-35.95 Al | —=—mmmmmmmm-.

ZYacze jest wyposazone w 4-polowa rozdzielnice SN typu TPM w uktadzie: LLLL (4 x pole
liniowe z rozlacznikiem + przekfadnik potrzeb wiasnych).

Zaprojektowano Szafe telemechaniki Ex-Simon_RG/W do wspotpracy z rozdzielnica SN
typu TPM (konfiguracja LLLL) produkcji Apator Elkomtech S.A.

Dokumentacja szafy telemechaniki z lista sygnalowa dla tacza RS458 dolaczona jest do
niniejszego projektu jako odrebne opracowanie.

Roztaezniki w polach liniowych wyposazone sa w napedy silnikowe. Obok rozdzielnicy
zamontowany jest transformator potrzeb wtasnych i szafa telemechaniki.
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W celu zapewnienia napiecia zasilania 230V dla uktadu potrzeb wlasnych ZK SN jest
wyposazone w przektadnik napieciowy 2-fazowy 20/0,23kV o mocy 2000V A.
Rozdzielnica stanowi niezalezny element ztacza.

Wymiary rozdzielnicy SN:
- szeroko$¢ — 1314 mm
- wysokos¢ — 1840 mm
- glebokos¢ — 890 mm

Dane znamionowe rozdzielnicy SN typu TPM:

Napigcie znamionowe 25kV

Czestotliwo$¢ znamionowa / Liczba faz S50Hz/3

Napiecie wytrzymywane o czestotliwo$ci sieciowej

- do ziemi i miedzy biegunami 50 kV

- bezpiecznej przerwy izolacyjnej 60 kV
Napigcie udarowe piorunowe wytrzymywane

- do ziemi i migdzy biegunami 125 kV

- bezpiecznej przerwy izolacyjnej 145 kV
Prad znamionowy ciagly szyn gtéwnych 630 A
Prad znamionowy ciagly pdl liniowych 630 A
Prad znamionowy ciagly pola transformatorowego (roztacznik z 250 A
bezpiecznikami)
Prad znamionowy krotkotrwaly wytrzymywany 20 kA (1s)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 50 kA
Odpornos¢ na dziatanie tuku wewnetrznego 20 kA (1s)
Klasyfikacja IAC AFLR
Stopien ochrony przedziatu kablowego przy zatozonych pokrywach IP4X

przedziatu kablowego

- Szczegdtowe dane w dokumentacji techniczno- ruchowej rozdzielnicy typu TPM.
- Dane techniczne rozdzielnicy SN typu TPM potwierdzone zostaly: Certyfikatem ZgodnoSci wydanym
przez Instytut Elektrotechniki Nr DN/206-1/2018.

Masa i gabaryty zlacza
Dhugos¢ [mm] 2400

Szerokos¢ [mm] 1160

Wysoko$¢ [mm]:

bez dachu, z czgsciag fundamentowa 2850

z dachem betonowym 2950

od powierzchni gruntu z dachem betonowym 1900
Masa [kg]:

obudowy z wyposazeniem 6100

dach betonowego 900

Powierzchnia zabudowy: 2,78 m?




Budowa i przebudowa elektroenergetycznej sieci Sredniego i niskiego napiecia
Wlodzimierz — Siédemka - Podjezioro gm. Kamiensk

Powierzchnia uzytkowa: 2,18 m?

Kubatura zabudowy: 8,2 m?

Dane techniczne i typ sensora napigeciowego wnetrzowego do glowic konektorowych niesymetrycznych

dla rozdzielnic SN kompaktowych z wyj$ciem za pomocg konektoréw typu C

Sensor typu: SMVS-UW1002-1

Sensor napigciowy wnetrzowy typu: SMVS-UWI1002-1 (konektor krétki, asymetryczny) o
parametrach:

e Napiecia znamionowe Um/Up/Upp 24/50/125 kV, fr= 50 Hz,
Przekladnia 157503//3,25N3 V
Klasa doktadnosci 0,5/3P
Impedancja wejscia pomiarowego min. 200kQ + 1%
Wspot. nap. 1.9 Un; 8h

e Temperatura pracy -25°C do 55°C
Wyposazenie:

e kabel sieciowy ze ztaczem M8/3pin, LiYCY-OB 3x0,25 mm2, dtugos¢ kabla do

podtaczenia z modutem GIM zamontowanym w polu SN 5Sm,
e redukcja M16/M12
Urzadzenie zgodne z norma [EC 60044-7 1 PN-EN 61869-1:2009; IEC 61869-6; PN-EN

IEC 61869-11:2018-07
Przeznaczony do wspodtpracy z glowica konektorowa typu: EUROMOLD (Nexans), T -K430 TB

Wyjscie sensorow jest realizowane za pomoca kabla sieciowego ze zlagczem MS8/3pin,
LiYCY-OB 3x0,25 mm2, zakonczone obrobionym przewodem na dtugosci 4 cm i koncdwkami HI.
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Przewody sensora napieciowego (Czarny / Brgzowy)

Parametry sensora sa bardzo dokladnie opisane na tabliczce znamionowej z numerem
fabrycznym i dlugoscia przewodu do ktorej zostat skalibrowany sensor.

Sensor wraz z przewodem jest skalibrowany fabrycznie i nie wymaga zadnych zabiegdéw
majacych za zadanie dopasowania go do uktadu pomiarowego.

Do kazdego sensora musi by¢ zataczony indywidualny raport z badania w laboratorium ktore
spetnia wymogi umozliwiajace badanie zgodnie z normami IEC 60044-7 i PN-EN 61869-1:2009;
IEC 61869-6; PN-EN IEC 61869-11:2018-07.

Przewody sygnatowe sensoréw wpina si¢ w zaciski srubowe w tylnej czgsci modutu GIM.
Rysunki wej$¢ modutu GIM:

Bateria stacyjna RTU Wejscie Wyjscie Wyjscie
(24 <+ 110VDC) lub| |(RS485 Modbus / dwustanowe dwustanowe| | dwustanowe
zasilanie 230VAC RTU Master) 1 2
1 N/— L+ COM Al— B/+ DI- DI+ DO2 DO2 DO1 DO1
1
Uziemienie ZELISKO GIM Pulpit operatora
funkcjonalne (Wyswietlacz, klawiatura, diody LED)

I, LN L/In 1L,N/INN I5 N Vi N V, N V; N
Sensory pradéw fazowych (225mV przy 300A) Sensor napieciowy 3,25V/4/ 3V
Zakres pomiarowy: 1A + 6000A lub przektadnik 100/v 3 V lub pomiar 230V
Sensor prgdu doziemnego (225mV przy 60A),

Zakres pomiarowy: 0,2A + 1200A
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Widok tylnej strony z zaciskami.
(1) Zasilanie
(2) Modbus
(3) Wejscie dwustanowe
(4) Wyjscie dwustanowe 2
(5) Wyjscie dwustanowe 1
(6) Wejscia napieciowe
(7) Wejscia prqdowe
Dane techniczne i typ sensoréow pradowych wnetrzowych dla rozdzielnic SN kompaktowych z wyjSciem
za pomocg konektoréw typu C zakladane na glowice katowe jako pojedyncze i zintegrowane.

Sensor typu: SMCS-JW1001 rdzen zamkniety

Sensor pradowy wnetrzowy typu: SMCS-JW1001 (izolacja powietrzna) o parametrach:
e Napiecia znamionowe Um/Up 0,72/3 kV, fr =50 Hz,
e Prad pierwotny 300 A (200A) lub na zaméwienie przetezenie 200%
e Sygnal wyjsciowy 225mV (proporcjonalny liniowo do wartosci pradu pierwotnego)
o Klasa doktadnosci :
o) Dla wysokosci sensora h =28mm - 0,2/0,5 1 5SP10; 11 5P10; 3 1 5SP10
o Dla wysokosci sensora h = 50mm - 0,2/0,5 1 5P20; 11 5P20; 3 i 5P20
e Impedancja wejscia pomiarowego min. > 20 kQ
e Temperatura pracy -25°C do 55°C
Wyposazenie:
e kabel ekranowany 2x0,352 mm2, dlugos¢ kabla do podiaczenia z modulem GIM
zamontowanym w polu SN 5m,
Urzadzenie zgodne z norma IEC 60044-8 i PN-EN 61869-1:2009; IEC 61869-6; PN-EN
IEC 61869-10:2018-07
Parametry sensora sg bardzo dokladnie opisane na tabliczce znamionowej z numerem
fabrycznym i dlugoscia przewodu do ktorej zostat skalibrowany sensor.
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Sensor wraz z przewodem jest skalibrowany fabrycznie i nie wymaga zadnych zabiegdéw
majacych za zadanie dopasowania go do uktadu pomiarowego.

Do kazdego sensora musi by¢ zataczony indywidualny raport z badania w laboratorium ktére
spetnia wymogi umozliwiajace badanie zgodnie z normami [EC 60044-7 i PN-EN 61869-1:2009;
IEC 61869-6; PN-EN IEC 61869-11:2018-07.

3 x SMCS-]W1001 (sensor pradowy)
3 x SMVS-UW1001 (sensor napleciowy)

Montowane na glowicach kgtowych przy Scianie rozdzielnicy SN

Cyfrowy wskaznik zwarciowy z funkcjg pomiaru GIM

Modut GIM (Grid Intelligent Monitor) wskazuje rodzaj zwarcia i okresla kierunek dla
zwarcia doziemnego dzieki wykorzystaniu odpowiednich algorytméw i technologii sensoréw matej
mocy firmy Zelisko. Dodatkowo, zaimplementowany interfejs Modbus RTU zapewnia dostep do
aktualnie mierzonych wartosci, co pozwala na doktadna oceng stanu sieci dystrybucyjnej. Modut
GIM zostal zaprojektowany specjalnie dla sensorow pradowych oraz napieciowych firmy Zelisko i
moze by¢ uzywany bez dodatkowej kalibracji. Urzadzenie jest zgodne z norma [EC 60044-7 i PN-
EN 61869-1:2009; IEC 61869-6; PN-EN IEC 61869-11:2018-07, PN-EN IEC 61869-10:2018-07.
Wskaznik moze pracowa¢ sieciach rozdzielczych niskiego i sredniego napiecia - skutecznie
uziemionych, izolowanych i skompensowanych rowniez jako miernik jakosci energii elektrycznej
oraz miernik parametrow sieci.

Charakterystyka urzadzenia

Interfejs RS485 wraz z Komunikacja Modbus RTU dla wszystkich danych z mozliwoscia

Komunikacja zdalnej konfiguracji.
e wyswietlacz do wizualizacji biezacych wartosci pomiarowych lub informacji
o zwarciach w sieci dystrybucyjnej,
Sygnalizacja e 4 klawisze funkcyjne,
e 3 diody LED sygnalizujace tryb pracy,
e 2 wyjscia binarne.
. e warto$ci skuteczne pomiaréw (RMS),
Mierzone Lo . . ..
wartosci e napiecia i prady fazowe, prad doziemny, czestotliwo$¢ sieci energetycznej ikat

fazowy cos @, moc czynna, bierna i pozorna,
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liczniki energii,
minimalne i maksymalne wartosci dla wszystkich pradow fazowych od 15 minut do
jednego roku jako funkcja wskaznikéw podrzednych.

Synchronizacja Synchronizacja czasu przez Modbus RTU.
czasu
Zakres 0d -40 °C do +70 ©
temperatury
Napigeie e AC230V,
pomocnicze * DC24-110V,
e bateria 0 zywotno$ci> 15 lat.
e 3 wejscia dla napigcia przemiennego, przelaczalne dla % V' lub sensoréw
napieciowych Zelisko, np. UW 1002 (zgodnie z norma PL-EN 60044-7),
e 3 wejscia dla sensoréw pradowych Zelisko malej mocy, np. JW 1002 (zgodnie z norma
PL-EN 60044-8). Znamionowy prad pierwotny moze by¢ konfigurowany od 50 A do
Wejscia 1000 A w module GIM. Opcjonalna konfiguracja pradu wejsciowego L2 do
wysokoczulej detekcji doziemienia przy uzyciu sensora pradowego Zelisko GAE
120/Sens-JW 1003 (zgodnie z normg PN-EN 60044-8). Znamionowy prad pierwotny
mozna skonfigurowa¢ w module GIM,
e alternatywnie: wejscia dla konwencjonalnych przetwornikdéw, 1 A/5 A przez adapter,
e | wejscie binarne.
e poliweglan, do montazu na tablicy rozdzielczej,
Obudowa e wymiary: 96 x 48 x 109.5 mm (Sz /W/S),

klasa ochrony: przednia cze$¢ IP40, tylna czes¢ 1P20.

ZELISKO GIM jest instalowany za tablicowo i moze pracowa¢ w zamknietych suchych pomieszczeniach.
Aby zamontowa¢ ZELISKO GIM nalezy:
- w drzwiach rozdzielnicy pierscieniowej (RMU) wycia¢ otwor o rozmiarach: 92,0 + 0,8 mm x 45,0 + 0,8 mm

(Szer. x Wys.),

- umiesci¢ ZELISKO GIM w wykonanym otworze i zamocowa¢ go za pomocg zaciskow.
- wykona¢ wymagane okablowanie wewnetrzne.
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Rzut izometryczny
Schematy polgczeniowe modulu GIM i sterownika telemechaniki
Przykladowa magistrala Modbus

Ponizszy rysunek pokazuje magistrale Modbus ze sterownikiem telemechaniki RTU, urzadzeniami
ZELISKO GIM oraz sterownikiem silnika (Motor Control Unit - MCU).

RTU
MODBUS Master

ZELISKO GIM ZELISKO GIM ZELISKO GIM

Jruer i
1 Shield
2 RXD- [T
3 RXD+ Zagiski Modbus  Zaciski Modbus Zaciski Modbus
4 mo. Pl ZELSKOGIM - ZELISKO GIM ZELISKO GIM
5 Tip+ = R5485 skretka
& gy L w ekranie

Magistrala Modbus z urzqdzeniami ZELISKO GIM i sterownikiem silnika MCU

Ponizszy opis przetacznikow dwupozycyjnych (DIP switch) pokazuje sposob wlaczenia rezystora
terminujacego magistrale RS485 w sterowniku MCU.

S2-2 S2-1 Opis
OFF (Wylaczony) OFF (Wylaczony) Magistrala dwuprzewodowa bez terminowania
OFF (Wylaczony) ON (Wilaczony) Magistrala dwuprzewodowa z terminatorem

Ekranowanie i uziemienie magistrali Modbus

Ponizszy rysunek pokazuje prawidlowe ekranowanie polaczenia miedzy sterownikiem RTU,
a ZELISKO GIM, oraz sposob uziemienia ekranu.
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RTU - Modbus master

ZELISKO GIM
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Rysunek Ekranowanie magistrali Modbus i uziemienie ekranu.

Nastawy wskaznika zwaré pole nr 1, 2, 3, 4 w zlaczu kablowym ZK-SN

projektowym ,,ZK-SN Nr 1” w m-ci Galkowice Stare

Zabezpieczenie zwarciowe

neutral point = RESONANT ( I cosfi).

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe
Zabezpieczenie ziemnozwarciowe

Zabezpieczenie nadpradowe zwloczne 1> 200 A; t[>= 0,5 sek, bezkierunkowe

0 numerze

I>> 600 A; tI>> = 0,04 sek, bezkierunkowe

lo> (bezkierunkowe) 10A t = 0,5s

Po> (kierunkowe) 5A t = 1,0 s (brak ust. czasu)

Dzialanie zabezpieczen na sygnal, nadpradowe [> i [>> nastawi¢ bezkierunkowo,
ziemnozwarciowe kierunkowe Po do przodu (w kierunku odbioréw)

Pobudzenie przekazniki wejscia dwustanowe ustawi¢ z czasem podtrzymania 8 h (4800 min.)
Przekazniki majg zasilacz zewnetrzny wskaznik LED

Kolor czerwony zwarcie miedzyfazowe
Kolor zielony zwarcie doziemne.

3.3.4.Technologia budowy i wykonania zlacza kablowego SN w obudowie betonowej
z rozdzielnicg w izolacji gazu SFs typu ZK-SN

Zastosowanie

ZYacze kablowe typu ZK-SN w obudowie betonowej z rozdzielnica SN w izolacji gazu SF6
sktadajace sie z monolitycznego fundamentu piwnicznego wraz z obudowa nadziemna zfacza oraz

monolitycznego odlewu plyty dachowej.

ZYacze kablowe typu ZK-SN/TPM jest przystosowane do wspdtpracy z siecia kablowa lub

kablowo-napowietrzng sredniego napiecia w ukladzie pierScieniowym lub promieniowym.

Stuzy do rozdzialu energii elektrycznej z sieci SN i zasilania np.: miejskich stacji

transformatorowych, odbiorcéw uzytecznosci publicznej oraz odbiorcow przemystowych.

= Podstawa opracowania i normy

Cze$¢ 1: Postanowienia wspolne”;
o

o PN-EN 62271-1: 2009+A1:2011 ,,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-EN 62271-200:2012 ,,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czes¢ 200:
Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe powyzej
1kV do 52kV wlacznie”;

PN — EN 62271-202:2014-12 ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czg$¢
202: Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie.”;
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o PN-EN 62271-100:2009+A1:2013-07 ,,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Czes¢ 100: Wylaczniki wysokiego napigcia pradu przemiennego.”;

o PN-EN 62271-102:2005+A1:2011+A2:2013-10 ,,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Czes¢ 102: Odlaczniki i uziemniki wysokiego napigcia pradu przemiennego™;

o PN-EN 62271-103:2011 ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czes¢ 103:
Rozlaczniki o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV do 52 kV wiacznie™;

o PN-EN 62271-105:2013-06 ,,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czgs¢
105: kombinacje bezpiecznika padu przemiennego na napigcie znamionowe powyzej 1 kV do
52 kV wiacznie”;

o PN-EN 61243-5:2004 ,,Prace pod napigciem — Wskazniki napiecia — czes¢ 5: Uktady do
sprawdzania obecnosci napiecia”;

o PN-EN 60282-1:2010+A1:2015-03 ,,Bezpieczniki topikowe wysokonapieciowe - Czegs¢ 1:
Bezpieczniki ograniczajace”;

o PN-EN 60529:2003+A2:2014-07 ,,Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) ’;

PN-EN 206:2014-04 ,,Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢”;

o Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z dnia 15 czerwca
2002 r. Nr 75, poz. 690) z uwzglednieniem pdzniejszych zmian
= Oznaczenie zlacza

o

ZYacze zostato oznaczone za pomoca symboli literowo-cyfrowych.

Znaczenie poszczegdlnych symboli jest nastepujace:

ZK-SN — zlacze kablowe w obudowie betonowej z rozdzielnica SN w izolacji gazu SFs
z obstuga z zewnatrz;

3-polowe — max liczba pdl rozdzielnicy SN w izolacji gazu SFs

= Posadowienie.

Posadowienie zlacza nie wymaga wykonania dodatkowych fundamentéw, a jedynie
przygotowania podtoza zgodnie z zalagczonymi rysunkami. Na miejsce przeznaczenia zlacze
dostarczone jest z przepustami kablowymi, przez ktdre po zamontowaniu w czesci fundamentowej
nalezy z zewnatrz wprowadzi¢ kable SN.

Pierwszym etapem posadowienia zlacza jest wykonanie w ziemi wykopu zgodnego
z rysunkiem. W wykonanym wykopie nalezy utozy¢ wuziom otokowy i podiaczyé
z przepustami uziemiajacymi w zlgczu kablowym.

Pod ztaczem nalezy wykona¢ podsypke piaskowo-zwirowa o grubosci okoto 350 mm. Nalezy
zwréci¢ szczegdlng uwage, aby powierzchnia podsypki byla wypoziomowana a jakos¢ podsypki
potwierdzona w protokole odbioru. Na tak przygotowane miejsce nalezy ustawi¢ bryle glowna
zlacza.

Obsypanie fundamentu wykonaé stopniowo zageszczonymi warstwami gruntu filtrujacego.
Nalezy zwrocié¢ szczegdlng uwage za zasypywanie wykopu w miejscu styku ze $ciang fundamentu,
aby nie przerwaé¢ powierzchni hydroizolacyjnej. Zachowaé szczegodlnag ostroznos¢ w miejscu
wprowadzenia kabli do przepustow, gdyz zageszczenie mechaniczne moze spowodowac
uszkodzenie przepustow lub kabli.

Czgs¢ fundamentowa zlacza bedzie zabezpieczona przed wnikaniem wilgoci poprzez
pokrycie jej warstwa uszczelniajaca z masy bitumicznej typu Nafuflex.

= Budowa zlacza.
Zlacze jest modutowa prefabrykowana konstrukcja skfadajaca sie z nastgpujacych

elementow:

e monolityczny fundament piwniczny (pod calg obudowa ztacza) wraz z obudowa nadziemnag
zkacza,

e rozdzielnica SN,

e monolityczny odlew ptyty dachowe;.




Budowa i przebudowa elektroenergetycznej sieci Sredniego i niskiego napiecia
Wlodzimierz — Siédemka - Podjezioro gm. Kamiensk

Kable SN z zewnatrz wprowadzone sg przez otwory przepustowe umieszczone w czgsci
fundamentowej. Kabel nalezy wsuna¢ w otwor przepustowy wraz z zatozonym gumowym wkiadem
uszczelniajacym. Po umieszczeniu gumowego wkladu w przepuscie dokreca sie sruby dociskowe do
oporu; nacisk elementow dociskowych wywolany dokrecaniem powoduje speczenie gumowej
wktadki uszczelniajacej i wzrost Srednicy zewnetrznej przepustu a co za tym idzie zamocowanie go
w otworze i uszczelnienie potaczenia.

ZYacze posiada drzwi do obstugi rozdzielnicy SN wyposazone w zamek przystosowany do
zabudowy wktadki bebenkowej systemu Master Key.

Wewngetrzna powierzchnia $cian dekoracyjnie pokryta jest farba w kolorze biatym.
Zewnetrzna powierzchnia scian pokryta jest tynkiem silikonowym. Wszystkie elementy metalowe
zamontowane na zewnetrznej stronie zlacza wykonane sa z blachy aluminiowej lakierowanej
proszkowo. Kolorystyka i rodzaj elewacji oferowana jest w wersji standardowej, lecz istnieje
mozliwos¢ wykonania wedlug indywidualnych wymagan architektonicznych biorac pod uwage
wszystkie dostepne srodki i materiaty do wykonczenia powierzchni betonowych, jak rowniez potaci
i obrobek dachowych

=  Dane technologiczne.

Oswietlenie — naturalne Iub sztuczne zasilane z zewnatrz.

Wentylacja grawitacyjna.

Instalacja uziemiajgca.
=  Dane techniczno - materialowe.

e Monolityczny fundament piwniczny wraz z obudowa nadziemng zlgcza - beton zbrojony
wibrowany klasy C30/37 grubosci 90 mm, kolor obudowy (cze$¢ nadziemna) - wedhug palety
RAL (Ceresit)

e Monolityczny odlew plyty dachowej - beton zbrojony wibrowany wedtug palety RAL

e Stolarka drzwiowa — aluminiowa lakierowana wedtug palety RAL

o Sciany wewnetrzne kolor bialy

= Uziemienie zlacza.

Obudowa zlacza przystosowana do podpigcia przewodow uziemiajacych (z bednarki
stalowej ocynkowanej FeZn 40x5 mm potaczonych z uktadem uziomowym) do przepustow
uziemiajacych wykonanych ze stali nierdzewnej i zabudowanych w fundamencie na etapie produkcji
fundamentu ztacza. Zlacze kablowe posiada fabrycznie zabudowang gtowna szyne uziemiajaca FeZn
40x5, ktéra podlaczona jest w dwoch punktach poprzez bednarki FeZn 40x5 mm do zlgcz
kontrolnych znajdujacych si¢ wewnatrz ztacza. Ztacza kontrolne powinny by¢ fabrycznie podtaczone
do przepustow uziemiajacych od wewnatrz a wykonany niezalezny zewngtrzny uziom otokowy
przylaczony na etapie montazu ZK do przepustow uziemiajacych od zewnatrz ztacza. Schemat
instalacji uziemiajacej przedstawia rysunek.

W zlaczu kablowym do szyny za pomocg izolowanych linek miedzianych uziemiono:
e Rozdzielnice SN —2xLgY 1x70 [mm?],
e Ramg no$ng rozdzielnicy SN — 2xLgY 1x70 [mm?],
e Dach-LY 1x70 [mm?],
e Drzwi, futryny — LY 1x25 [mm?].
Po wykonaniu uziomu konturowego (otokowego) i podiaczeniu uziomoéw naturalnych nalezy

wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia. W przypadku nie uzyskania odpowiedniej rezystancji
nalezy zastosowac uziomy szpilkowe.
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Po wykonaniu uziomu konturowego (otokowego) i podtaczeniu uzioméw naturalnych
nalezy wykonaé¢ pomiar rezystancji uziemienia. W przypadku nie uzyskania odpowiedniej
rezystancji nalezy zastosowa¢ uziomy szpilkowe.

Sposob wykonania zewnetrznego uziomu, podiaczenia zlacza oraz warto$¢ uziemienia
ochronnego wynikajace z terenowych warunkow jego lokalizacji, powinien poda¢ Projektant
adaptujacy niniejszy projekt. Rezystancja uziomu powinna by¢ tak dobrana, aby plynacy prad
zwarciowy nie spowodowal powstania niebezpiecznego napiecia dotykowego.

= QOchrona przed przepieciami
Budynek zlacza nie bedzie chroniony od bezposrednich wytadowan atmosferycznych.

ZYacze przewidziana jest do pracy w sieci wytacznie kablowej i w wigkszosci przypadkow
nie jest wymagana ochrona przepieciowa urzadzen elektroenergetycznych.

Jezeli jednak kable SN, wychodzace ze ztagcza powigzane beda z siecig napowietrzng przez
kabel o dlugosci mniejszej niz 2 km, wtedy nalezy zastosowaé wariant rozdzielnic SN
z ogranicznikami przepie¢. Ograniczniki przepie¢ montowane sa we wspdlnym zestawie
z glowicami. Dopuszcza si¢ nie instalowanie ogranicznikow przepie¢ w ztaczach polaczonych z linig
napowietrzng kablem krétszym niz 2 km ale nie krotszym niz 0,5 km jezeli nie sa one zlaczami
koncowymi.

= [Instalacje elektryczne

W zlaczu nie przewidziano o$wietlenia wewnetrznego pomieszczenia rozdzielnicy.

Istnieje jednak mozliwos¢ zainstalowania instalacji o$wietleniowej z zarowymi zrddiami
Swiatla (plafoniery porcelanowe proste z kloszem szklanym) zasilanej z zewnetrznej instalacji o
napieciu sieciowym 230VAC.

= Sprzet ochronny i p. pozarowy

Producent nie wyposaza w sprzet ochronny BHP ztacza.

= Obsluga zlacza.

Obstuga rozdzielni $redniego napiecia odbywac si¢ bedzie z zewnatrz budynku po uprzednim
otwarciu drzwi. Wszystkie laczniki sSredniego napiecia wyposazone sa w napedy reczne.

3.4. Stacje transformatorowe 15/0,4 kV i linie napowietrzne 0,4 kV - wyprowadzenie na
istniejaca sie¢ nN.

3.4.1.Stacja trafo 15-0908 ,,Siodemka”

Lokalizacja stacji transformatorowej stupowej 15/0,4 kV

Stacje transformatorowa zlokalizowac na dziatce nr ew. 59 obreb 15 Siddemka, w zamian
za istniejaca stacje transformatorowa. Dziatka posiada nieuregulowany stan prawny, a jako posiadacz
samoistny w ewidencji gruntéw wpisany jest p. Jozef Baranski. Zgode na lokalizacj¢ projektowanych
urzadzen uzyskano na podstawie postepowania administracyjnego w przedmiocie ograniczenia
sposobu korzystania z czesci nieruchomosci o nieuregulowanym stanie prawnym w trybie artykutu
124a Ustawy z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami.
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Charakterystyka stacji transformatorowej stupowej 15/0,4 kV

Znamionowe napiecie stacji 15/0,4kV

Typ stacji STNKur12/12-20/400/11

Typ zerdzi stacji 12/12 E

Roztacznik RUN III 24/4 W-S-H

Naped NRVu 12 wl

Transformator 15/0,4 kV napowietrzny o mocy 63 kVA — przeniesiony ze
zdemontowane;j stacji trafo

Zasilanie stacji SN 3 x XRUHAKXs 1 x 120/25mm?

Polaczenie SN (linia - trafo) AAsXSn 50mm?

Zabezpieczenie SN Brak

Polaczenie nN (trafo-rozdz. RS-W.) | 4 x YKXS 1x185mm?

Rozdzial obwodow nN rozdzielnica stupowa RS-W 4/5 AL
(z uktadem pomiarowym bilansowo-kontrolnym)

Rozdzielnica RS-W 4/5, AL Roztacznik gtéwny — NH 3 630A I, = gTr 63kVA
Podlaczenie agregatu pradotworczego — roztacznik ARS
630 kVA 910 A

Przekladniki pradowe — pomiar bilansujacy
pole nr 1 — roztacznik NH 2 400A I, = 63 A
pole nr 2 — roztacznik NH 2 400A I, = 63A
pole nr 3 — roztacznik NH 2 400A REZERWA
pole nr 4 — roztacznik NH 2 400A REZERWA

pole nr 5 — roztacznik NHOO 160A I, = 40 A

Zabezpieczenie transformatora Wktadki bezpiecznikowe
15/0,4 kV po stronie nN NH3 gTr 63kVA 400V
Ustoj stacji UP 17

Ograniczniki przepie¢ SN POLIM D-18N
Ograniczniki przepig¢ nN BOP-R 0,5/10kA
Kondensator nN NIE

Uziemienie stacji tasmowo-pretowe TP

Projektuje si¢ slupowa stacje transformatorowa typu STNKurl2/12-20/400/11
z transformatorem 15/0,4 kV o mocy 63 kVA (transformator ze zdemontowanej stacji trafo)
wyposazonej w rozlacznik z uziemnikiem typu RUN III 24/4 W-S-H — roztacznik trdjbiegunowy,
napiecie znamionowe 24 kV, prad laczeniowy 25A, modutowy, izolator kompozytowy, do pracy
horyzontalnej (poziomej) z napedem recznym typu NRV u 12 w.l. Rozlgcznik zamontowany na
wierzcholu zerdzi stacji.

Stacja na jednej zerdzi wirowanej E-12/12 uproszczona, z podej$ciem kablowym SN od
strony przeciwnej niz transformator.

Do polaczenia transformatora z linia kablowa zastosowaé przewody typu
3 x AAsXSn 1x50mm?. Po stronie SN zamontowa¢ ograniczniki przepie¢ typu POLIMD D-18N,
a po stronie nN zamontowa¢ ograniczniki przepie¢ typu BOP-R 0,5/10kA.

Potaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykona¢ kablami 4 x YKXS 1x185mm?,
utozonymi na drabince kablowej, za pomocg zaciskow typu TOGA.
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Na stacji transformatorowej zastosowa¢ ostony ochronne przeciw ptakom typu SP46.3,
ostony ogranicznika przepie¢ OSOP BK 7003, ostona izolatorow przepustowych $redniego napiecia
trafo SN/nN typu OIP-2, ostona zaciskow TOGA trafo SN/nN typu OZT - 1/2/50.

Stanowisko slupowe oraz ustdj stacji transformatorowej stupowej 15/0,4 kV

Dla stacji transformatorowej zastosowano zerdz wirowang E-12/12 o dlugosci 12 m
i wytrzymatosci 1200 daN. Dla posadowienia slupa stacji zaprojektowano ustoj
UP 17. Glebokos¢ zakopania stupa stacji jak dla gruntu sredniego - 2,4 m.

Uziemienie stacji transformatorowej stupowej 15/0,4 kV

Stacje transformatorowa, konstrukcje metalowe zamontowane na stacji, rozdzielnice i inne
elementy nalezy uziemi¢. Zaprojektowano uziemienia tasmowo-pretowe typu TP z zastosowaniem
uziomow pretowych UP EKO fi 16/1500 pretami zaostrzonymi i pretami przedhuzajacymi (uziom
stalowy ocynk ogniowy) oraz bednarki FeZn 25x4mm. Bednarke utozy¢ na glebokosci 0,8m dla linii
kablowych 10 cm ponizej trasy kabla. Gloéwny przewod uziemiajacy na zerdzi stacji wykonaé
bednarka FeZn 40xSmm. Rezystancja uziemienia stacji transformatorowej nie moze by¢ wyzsze niz
3,33Q.

Rozdzielnica niskiego napiecia 0,4 kV RS-W z ukladem pomiarowym bilansowo-kontrolnym.

Dla wyprowadzenia mocy zaprojektowano wykonang z blachy aluminiowej malowanej
proszkowo rozdzielnice stupowa nN typu RS-W 4/5,AL. Rozdzielnice nalezy wyposazyé w
oszynowanie miedziane P40x10 oraz:

Rozlgceznik gtéwny — NH 3 630A I, = gTr 63kVA
Podtaczenie agregatu pradotworczego — roztacznik ARS 630 kVA 910 A
Przektadniki pradowe — pomiar bilansujacy
pole nr 1 — roztacznik NH 2 400A I, = 63 A
pole nr 2 — roztacznik NH 2 400A I, = 63 A
pole nr 3 — roztacznik NH 2 400A REZERWA
pole nr 4 — rozlacznik NH 2 400A REZERWA
e polenr 5 — roztacznik NHOO 160A I, = 40 A
Do zamykania rozdzielnicy nalezy zamontowa¢ wkladki typu Master-Key.

W rozdzielnicy nalezy zainstalowa¢ potposredni uktad pomiarowy bilansowo-kontrolny
z przektadnikami 250/5 A/A; kl. 0,2; S =5 VA; FS 5; Ith = 15 kA i listwami LPW 847-1051/0000-
2100 oraz LPW 847-1054. Projektuje si¢ zastosowanie elektronicznego trojfazowego licznika
energii elektrycznej oraz zewnetrznego modutu komunikacyjnego UMAD do komunikacji poprzez
sie¢ GSM.

Uktad pomiarowy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi Wytycznymi do budowy systemow
elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A. Tom 5 ,,Stacje transformatorowe SN/nN”.

Rozdzielnica niskiego napiecia 0,4 kV o§wietlenia ulicznego.

Projektuje sie zainstalowanie na projektowanej stacji transformatorowej ztacza pomiarowo
— sterujacego oswietlenia ulicznego ZNP + RSOU wykonanego w obudowie z estroduru
utwardzonego i szczelnosci 1P44. Zlacze nalezy wykonaé zgodnie z wymogami PGE. Zlacze
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zamykane przy uzyciu wkladek typu Master-Key. Do zasilania ztacza nalezy wyprowadzi¢ ze stacji
trafo (pole nr 5) kabel typu YAKXS 4x35mm?. Zlacze nalezy uziemi¢ R<30Q.

3.4.2.Stacja trafo 15-0908 ,,Siodemka” — linie napowietrzne 0,4 kV - wyprowadzenie
na istniejacg sie¢ nN.

7 rozdzielni nN projektowanej stacji transformatorowej 15-0908 ,,Sidodemka” nalezy
wyprowadzi¢ nastepujace obwody w celu polaczenia z istniejacg siecig 0,4 kV:
» pole nr 1 —roztagcznik NH2 — obwdd nr 1 ,,Siédemka posesje 1-14”7 -1, =63 A

Przewody istniejacej linii napowietrznej nN AL 4x50+25 mm? nalezy zakonczy¢ na
konstrukcji Km-1 zamontowanej na projektowanej zerdzi stacji trafo. Zasilanie linii napowietrznej
wykona¢ przewodami AsXSn 4x70 mm?.

Zasilanie obwodu o$wietlenia ulicznego wyprowadzi¢ ze ztagcza RSOU obwdd nr 1
przewodem typu AsXSn 1x25mm?,

» pole nr 2 —roztacznik NH2 — obwod nr 2 ,,Siodemka posesje 15-20” —Ib = 63 A

Przewody istniejacej linii napowietrznej nN AL 4x35+25 mm? nalezy zakonczyé na
konstrukcji Km-1 zamontowanej na projektowanej zerdzi stacji trafo. Zasilanie linii napowietrznej
wykona¢ przewodami AsXSn 4x70 mm?>.

Zasilanie obwodéw oswietlenia ulicznego wyprowadzi¢ ze zlacza RSOU obwod nr 2
przewodem typu AsXSn 1x25mm?,

» pole nr 3 —roztagcznik NH2 - REZERWA

» pole nr 4 —roztacznik NH2 - REZERWA

» pole nr 5 —roztgcznik NHOO — obwod nr 5 ,,Oswietlenie uliczne” —I, = 40 A
3.4.3.Stacja trafo 15-0662 ,,Podjezioro 1”

Lokalizacja stacji transformatorowej stupowej 15/0,4 kV

Projektuje si¢ z zamiennie, za dwie stacje transformatorowe: 5-0999 ., Wilodzimierz
Hydrofornia” i 5-0662 ,,Podjezioro”, wybudowanie jednej stacji transformatorowej o numerze
eksploatacyjnym 15-0662 ,Podjezioro 17 i zasilenie wszystkich odbiorcéw z nowej stacji
transformatorowe;j.

Takie rozwiazanie zostalo uzgodnione przez RE Piotrkow Trybunalski pismem 01-RM-
002475-2021/01-KAN-012308-2021 z dnia 06.09.2021 r.

Stacje transformatorowa zlokalizowa¢ w poblizu zlgcza kablowego SN o numerze
projektowym ,,ZK-SN Nr 3” na dzialce nr ew. 3/4 obreb Huta Porajska. Dzialtka stanowi Gminny
zasob nieruchomosci Gminy Kamiensk.

Charakterystyka stacji transformatorowej stupowej 15/0,4 kV

Znamionowe napigcie stacji 15/0,4kV

Typ stacji STSKu10,5/12-20/400/11

Typ zerdzi stacji 10,5/12 E

Transformator 15/0,4 kV napowietrzny o mocy 250 kVA
Zasilanie stacji SN 3 x XRUHAKXs 1 x 120/25mm?
Potaczenie SN (linia - trafo) AAsXSn 50mm?
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Zabezpieczenie SN Brak

Polaczenie nN (trafo-rozdz. RS-W.) | 2 x (4 x YKXS 1x185mm?)

Rozdzial obwodéw nN rozdzielnica stupowa RS-W 4/8, AL
(z uktadem pomiarowym bilansowo-kontrolnym)

Rozdzielnica RS-W 4/5, AL Roztacznik gtéwny — NH 3 630A I, = gTr 250kVA
Podtaczenie agregatu pradotwoérczego — rozlacznik ARS
630 kVA 910 A

Przekladniki pradowe — pomiar bilansujacy

pole nr 1 — roziacznik NH 2 400A I, = 100 A

pole nr 2 — roztacznik NH 2 400A I, = 80 A

pole nr 3 — roztacznik NH 2 400A kabel niezalaczony -
nieuzywany

pole nr 4 — roziacznik NH 2 400A I, = 125 A

pole nr 5 — rozlacznik NH 2 400A I, = 125 A

pole nr 6 — roztacznik NH 2 400A REZERWA

pole nr 7 — roztacznik NH 2 400A REZERWA

pole nr 8 — roziacznik NHO0O 160A I, = 40 A

Zabezpieczenie transformatora Wkiadki bezpiecznikowe
15/0,4 kV po stronie nN WTN-3 gTr 250 kVA
Ustdj stacji UP 17

Ograniczniki przepig¢ SN POLIM D-18N
Ograniczniki przepie¢ nN BOP-R 0,5/10kA
Kondensator nN NIE

Uziemienie stacji tasmowo-pretowe TP

Projektuje si¢ slupowa stacje transformatorowa typu STSKul0,5/12-20/400/11
z transformatorem 15/0,4 kV o mocy 250 kVA.

Stacja na jednej zerdzi wirowanej E-10,5/12 uproszczona, z podejsciem kablowym SN od
strony przeciwnej niz transformator.

Do polaczenia transformatora z linig kablowa zastosowaé¢ przewody typu
3 x AAsXSn 1x50mm?. Po stronie SN zamontowa¢ ograniczniki przepie¢ typu POLIMD D-18N,
a po stronie nN zamontowac ograniczniki przepie¢ typu BOP-R 0,5/10kA.

Potaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonaé kablami 2 x (4 x YKXS 1x185mm?),
utozonymi na drabince kablowej, za pomoca zaciskow typu TOGA.

Na stacji transformatorowej zastosowac ostony ochronne przeciw ptakom typu SP46.3,
ostony ogranicznika przepie¢ OSOP BK 7003, ostona izolatorow przepustowych $redniego napiecia
trafo SN/nN typu OIP-2, ostona zaciskow TOGA trafo SN/nN typu OZT - 1/2/50.

Rozdzielnica niskiego napiecia 0,4 kV RS-W z ukladem pomiarowym bilansowo-kontrolnym.

Dla stacji transformatorowej zastosowano zerdz wirowang E-10,5/12 o dtugosci 10,5 m
i wytrzymatosci 1200 daN. Dla posadowienia slupa stacji zaprojektowano ustoj
UP 17. Gleboko$¢ zakopania stupa stacji jak dla gruntu sredniego - 2,4 m.
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Uziemienie stacji transformatorowej stupowej 15/0,4 kV

Stacje transformatorowa, konstrukcje metalowe zamontowane na stacji, rozdzielnice i inne
elementy nalezy uziemi¢. Zaprojektowano uziemienia tasmowo-pretowe typu TP z zastosowaniem
uziomow pretowych UP EKO fi 16/1500 pretami zaostrzonymi i pretami przedluzajacymi (uziom
stalowy ocynk ogniowy) oraz bednarki FeZn 25x4mm. Bednarke ulozy¢ na glebokosci 0,8m dla linii
kablowych 10 c¢m ponizej trasy kabla. Gtowny przewod uziemiajacy na zerdzi stacji wykonaé
bednarka FeZn 40x5mm. Rezystancja uziemienia stacji transformatorowej nie moze by¢ wyzsze niz
3,33Q.

Rozdzielnica niskiego napiecia 0,4 kV RS-W z pomiarem bilansujgcym energii elektrycznej.

Dla wyprowadzenia mocy zaprojektowano wykonang z blachy aluminiowej malowanej
proszkowo rozdzielnice stupowa nN typu RS-W 4/8 AL. Rozdzielnice nalezy wyposazyé w
oszynowanie miedziane P40x10 oraz:

Rozlgeznik gtéwny — NH 3 630A I, = gTr 250kVA
Podlaczenie agregatu pradotwoérczego — roztacznik ARS 630 kVA 910 A
Przektadniki pradowe — pomiar bilansujacy
pole nr 1 — roztacznik NH 2 400A I, = 100 A
pole nr 2 — roztacznik NH 2 400A I, = 80 A
pole nr 3 — rozlgcznik NH 2 400A kabel niezalaczony - nieuzywany
pole nr 4 — roztacznik NH 2 400A I, = 125 A
pole nr 5 — roztacznik NH 2 400A I, = 125 A
pole nr 6 — roztacznik NH 2 400A REZERWA
pole nr 7 — roztacznik NH 2 400A REZERWA
e pole nr 8 — roztacznik NHOO 160A I, = 40 A
Do zamykania rozdzielnicy nalezy zamontowa¢ wktadki typu Master-Key.

W rozdzielnicy nalezy zainstalowaé potposredni uktad pomiarowy bilansowo-kontrolny z
przektadnikami 600/5 A/A; kl. 0,2; S =5 VA; FS 5; Ith = 15 kA i listwami LPW 847-1051/0000-
2100 oraz LPW 847-1054. Projektuje si¢ zastosowanie elektronicznego trojfazowego licznika
energii elektrycznej oraz zewnetrznego modutu komunikacyjnego UMAD do komunikacji poprzez
sie¢ GSM.

Uklad pomiarowy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi Wytycznymi do budowy systemow
elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A. Tom 5 ,,Stacje transformatorowe SN/nN”.

Rozdzielnica niskiego napiecia 0,4 kV oSwietlenia ulicznego.

Projektuje si¢ zainstalowanie ztacza pomiarowo — sterujacego oswietlenia ulicznego ZP1A
+ RSOU wykonanego w obudowie z estroduru utwardzonegoi szczelnosci 1P44 wolnostojacego
ustawionego obok projektowanej stacji transformatorowej. Zlacze nalezy wykona¢ zgodnie
z wymogami PGE. Zlacze zamykane przy uzyciu wkladek typu Master-Key. Do zasilania zlacza
nalezy wyprowadzié ze stacji trafo (pole nr 8) przylacze kablowe typu YAKXS 4x35mm?. Zlacze
nalezy uziemi¢ R<30Q.

3.4.4.Stacja trafo 15-0662 ,,Podjezioro 1” — linie kablowo-napowietrzne 0,4 kV -
wyprowadzenie na istniejacg sie¢ nN.

Z rozdzielni nN projektowanej stacji transformatorowej 15-0662 ,.Podjezioro 17 nalezy
wyprowadzi¢ nastepujace obwody w celu polaczenia z istniejaca siecig 0,4 kV:
» pole nr 1 —roztacznik NH2 — obwod nr 1 ,,Podjezioro” —1I, = 100A
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Projektuje sie linie¢ kablowa nN typu YAKXS 4x120mm? I(l) = 175(204)m w kierunku
istniejacego stupa linii nN nr 1. Razem z kablem linii nN nalezy ulozy¢ kabel linii o$wietlenia
ulicznego typu YAKXS 4x35mm? ktory nalezy wyprowadzi¢ ze ztagcza RSOU obwaod nr 1.

Projektuje si¢ wymiane istniejacego stupa P-10/ZN nr 1 na stup wirowany typu
1/K-10,5/12E. Dla posadowienia stupa zaprojektowano ustdj UP4. Glebokos¢ zakopania stupdw jak
dla gruntu $redniego 2,4 m. Minimalna wysokos¢ zawieszenia przewodow na stupie 7,0 m. Na
wymienionym stupie (oraz linii o$wietlenia ulicznego) zamontowac ograniczniki przepigé¢ typu
BOP-R 0,5/10 kA. Shupy nalezy uziemi¢ R<10Q.

Dla potaczenia przewoddéw linii kablowej nN z przewodami linii napowietrznej nN
stosowac¢ zaciski jednostronnie przebijajace izolacje typu ENSTO SLIP 12.127 (Al/Cu 10-70 mm?
goly i Al/Cu 1.5-50 mm? izolowany).

Istniejaca oprawe oswietleniowa nalezy zainstalowa¢ ponownie na wymienionym stupie.
» pole nr 2 —roztacznik NH2 — obwod nr 2 ,,Napoleonow” — I, = 80 A

Projektuje sie linie kablowa nN typu YAKXS 4x120mm? I(l¢)= 129(156)m w kierunku
projektowanego stupa linii nN typu 25/K-10,5/12E. Razem z kablem linii nN nalezy utozy¢ kabel
linii o$wietlenia ulicznego typu YAKXS 4x35mm? ktory nalezy wyprowadzi¢ ze zlacza RSOU
obwaod nr 2.

Projektuje sie¢ wymiang istniejacej stacji trafo 5-0662 ,,Podjezioro 1 na stup wirowany
typu 25/K-10,5/12E. Dla posadowienia slupa zaprojektowano ustdj UP4. Glebokos¢ zakopania
stupow jak dla gruntu sredniego 2,4 m. Minimalna wysokos$¢ zawieszenia przewodow na shupie 7,0
m. Na wymienionym stupie (oraz linii o$wietlenia ulicznego) zamontowac¢ ograniczniki przepiec¢
typu BOP-R 0,5/10 kA. Stupy nalezy uziemi¢ R<10€.

Dla pofaczenia przewoddéw linii kablowej nN z przewodami linii napowietrznej nN

stosowa¢ zaciski jednostronnie przebijajace izolacje typu ENSTO SLIP 12.127 (Al/Cu 10-70 mm?
goly i Al/Cu 1.5-50 mm? izolowany).

» pole nr 3 —roztacznik NH2 — obwod nr 3 ,,Hydrofornia — skrzynka S2 studni”

Projektuje sie linie kablowa nN typu YAKXS 4x120mm2 I(lc)= 20(31)m w kierunku
projektowanej mufy kablowej nN — potaczenie z istniejacym kablem, przed przebudowg zasilanym
ze stacji trafo 5-0662 ,,Podjezioro 1” pole nr 5.

Ze wzgledu, ze kabel nie jest wykorzystywany do zasilenia kabel nalezy podlaczy¢ do
zaciskow roztacznika i pozostawi¢ bez zasilania.

» pole nr 4 —roztacznik NH2 — obwod nr 4 ,,Hydrofornia — zasilanie rezerwowe” —I, = 125 A

Projektuje si¢ linie kablowa nN typu YAKXS 4x185mm2 I(lc)= 2(13)m w kierunku
projektowanej mufy kablowej nN — potaczenie z istniejacym kablem, przed przebudowa zasilanym
ze stacji trafo 5-0662 ,,Podjezioro 1” pole nr 6.

» pole nr 5 —roztacznik NH2 — obwod nr 5 ,,Hydrofornia — zasilanie podstawowe™ —I, = 125 A

Projektuje sie linie kablowg nN typu YAKXS 4x120mm? I(lc)= 2(13)m w kierunku
projektowanej mufy kablowej nN — potaczenie z istniejacym kablem, przed przebudowa zasilanym
ze stacji trafo 5-0999 ,,Wlodzimierz Hydrofornia” pole nr 2.

» pole nr 8 —roztacznik NHOO — obwdd nr 8 ,,Oswietlenie uliczne” —I, = 40 A
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Projektuje si¢ lini¢ kablowa nN typu YAKXS 4x35mm? I(l.)= 8(19)m w kierunku
projektowanego ztacza kablowo-pomiarowego ZP1A Nr 15-0662-08-01 ze ztaczem sterowania
oswietlenia ulicznego RSOU. Kabel nalezy wprowadzi¢ do zlacza ZP1A i podlaczy¢ do listwy
zaciskowej LZ 4x35.

Szczegotowe wytyczne dla wykonania linii kablowej nN opisano w czesci 4.4.7.
Technologia budowy linii kablowych nN 0,4 kV

3.4.5. Technologia budowy linii kablowych nN 0,4 kV

Projektowane kable elektroenergetyczne nN utozy¢ bezposrednio w ziemi na glebokosci
0,8 m na trasach niekolizyjnych. Na kable zatozy¢ oznaczniki kablowe z oznaczeniem ,,Wlasciciel,
rok budowy, typ kabla, dlugos¢ kabla, relacja”. Oznaczniki montowaé co 10 m na trasie kablowej,
przy koncach rur przepustowych, na skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami infrastruktury
podziemnej. Kable ulozy¢ na podsypce z piasku grubosci 10 cm, a po ulozeniu przykry¢ réwniez
taka sama warstwa piasku a nastepnie gruntem rodzimym. W celu ostrzegania innych uzytkownikdéw
urzadzen podziemnych przed ewentualnym uszkodzeniem projektowanego kabla nalezy utozy¢ nad
kablem w odlegtosci 25 cm folie kablowa koloru niebieskiego o szer. 0,2 m. W przypadku uktadania
tasmy uziemiajacej w wykopie kablowym nalezy zachowaé¢ minimalna odleglos¢ 10 cm, bednarke
nalezy uktada¢ pod linig kablowg.

Na skrzyzowaniach z drogami, w utwardzonych wjazdach kable linii nN utozy¢ w rurach
ostonowych koloru niebieskiego typu SRS © 110 mm metoda przecisku na glebokosci minimum
1,0m ponizej rzgdnej istniejacego terenu. Odlegltos¢ pionowa od innych urzadzen infrastruktury
podziemnej minimum 0,5 m.

Na skrzyzowaniu z innymi urzadzeniami infrastruktury podziemnej kable utozy¢ w rurze
ostonowej typu DVK @ 110 mm. Odleglos¢ pionowa od innych urzadzen infrastruktury podziemnej
minimum 0,5 m.

Konice rur ostonowych zabezpieczyé przed zamulaniem zaslepiajac je dlawicami
czopowymi EK 186.

Przy stupach i stacji pozostawi¢ zapasy kabla po ok. 2,0 m.

Kable ukladane na stupie, do wysokosci 2,5 m oraz 0,5 m w ziemi, nalezy chroni¢ od
uszkodzen mechanicznych rurg ostonowg typu AROT BE 75 (dla kabli YAKXs 4x120 mm?) i BE
50 (dla kabli YAKXs 4x35 mm?). Rure ostonowg mocowaé do zerdzi przy uzyciu ramki kablowej
oraz tasmy stalowej COT 37 z klamerkami COT 36. Rur¢ ostonowa uszczelni¢ kapturem
termokurczliwym koloru czarnego. Kabel zabezpieczy¢ przed wnikniemy wody pod zewnetrzng
powloke czteropalczatkg termokurczliwa. Kable ukladane na stupach, powyzej rury ostonowej,
montowaé¢ w uchwytach dystansowych BIC 30-50 mocowanych do stupa.

Na stupach zamontowaé tablice informacyjng opisujaca wybudowana lini¢ kablowa z
oznaczeniem ,,Wlasciciel, rok budowy, typ kabla, dtugos¢ kabla, relacja”. Tablice informacyjne
wykonaé¢ zgodnie z obowigzujacymi Wytycznymi do budowy systemow elektroenergetycznych w
PGE Dystrybucja S.A. Tom 10 ,,Opisy i oznaczenia elementow sieci dystrybucyjnej”.

3.4.6.Technologia wykonania uziemien.
Zaprojektowano uziemienia tasmowo-pretowe typu TP z zastosowaniem uziomow
pretowych UP EKO fi 16/1500 pretami zaostrzonymi i pretami przedtuzajacymi (uziom stalowy

ocynk ogniowy) oraz bednarki FeZn 25x4mm. Bednarke utozy¢ na glebokosei 0,8m, dla linii
kablowych 10 cm ponizej trasy kabla.

3.4.7.0chrona antykorozyjna
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Zabezpieczenie antykorozyjne czgsci metalowych linii i stacji trafo wykonaé poprzez
cynkowanie. Zabezpieczeniu podlegaja wszystkie konstrukcje stalowe linii i Sruby montazowe.

Czesci podziemne stlupdw zabezpieczy¢ przed dzialaniem wod agresywnych.

Uwagi koncowe:

1. Calos¢ robot wykona¢ zgodnie z projektem technicznym, przepisami
o ochronie przeciwporazeniowej, przepisami BHP zawartymi migdzy innymi w Instrukcji
Organizacji i Bezpieczenstwa Pracy obowigzujacej w PGE Dystrybucja S.A. Oddziat L.6dz,
typowymi rozwigzaniami katalogowymi wg. ktérych opracowano projekt oraz Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych.

2. Szczegbdtowe rozwigzania techniczne pokazano na zataczonych rysunkach, schematach i kartach
katalogowych.

3. Przy wykonywaniu robdét budowlanych nalezy zwraca¢ uwage na istniejace urzadzenia
techniczne nadziemne i podziemne oraz uwzgledni¢ opinie uczestnikow Narady Koordynacyjnej
Starostwa Powiatowego w Radomsku zawarte w Protokole z narady koordynacyjnej w
przedmiocie usytuowania projektowanych sieci uzbrojenia terenu.

4. Cato$¢ robdt nalezy wykonaé solidnie i zgodnie z przepisami podanymi na wstepie.

5. Prace montazowe i nadzoér zleci¢ osobie (firmie) posiadajacej uprawnienia budowlane w
tym zakresie.

6. Materialy uzyte do budowy winny posiada¢ atest oraz by¢ dopuszczone do powszechnego
stosowania.

7. Po ulozeniu kabla, lecz przed jego zasypaniem zglosi¢ do odbioru w RE Piotrkow Tryb. i
inwentaryzacji geodezyjne;j.

8. Numeracj¢ i nazewnictwo wybudowanych urzadzen ustali¢ z Rejonem Energetycznym Piotrkow
Trybunalski.

9. Przestrzega¢ przepisy B.H.P. i technologie poszczegolnych robot.

10.Kazda wprowadzona zmiana moze mie¢ zastosowanie dopiero po uzgodnieniu
z Inwestorem i Projektantem.

11.Wszystkie zamiany, ktore moga wystapi¢c w fazie wykonawczej nalezy nanies¢
na dokumentacje powykonawczg.
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OBLICZENIA ELEKTRYCZNE

1. Ochrona dodatkowa od porazenia pradem elektrycznym.

W sieci 15 kV jako system ochrony od porazen zastosowano uziemianie ochronne.
Uziemieniu podlegaja wszystkie czesci metalowe konstrukcji linii i aparatow nie bedace
w normalnych warunkach pod napieciem, a mogace znalez¢ si¢ pod napigciem w chwili awarii.
Uziemienie stupdw, stacji trafo i ztgcz kablowych 15 kV wykona¢ zgodnie z obowiazujaca norma.

Wartos¢ rezystancji uziemienia roboczego stacji SN/nN nie moze by¢ wieksza niz:

U 50V

RZ:E:15—A:3,3SQ

Wartos¢ rezystancji uziemienia roboczego stupdw nie moze by¢ wigksza niz:

_2-Up; 281V
Iz  15A

Z uwagi na podlaczenie, na projektowanych stupach LSN, ogranicznikow przepiec

R, =10,8Q

nalezy wykona¢ uziemienie o warto$ci nie wigkszej niz 10 ().

Ochronie podlegaja wszystkie czesci metalowe aparatow nie bedace w normalnych
warunkach pod napigciem, a mogace si¢ znalez¢ w chwili awarii.

Dla projektowanych slupow LSN i stacji trafo 15,04 kV wykonaé uziemienie poprzez
utozenie przewodow odprowadzajacych wykonanych z tasmy FeZn 25 x 4 mm. Polaczenie przewodu
odprowadzajacego poprzez przylaczenie do uziomu otokowego.

Dla projektowanych zlaczy kablowych 15 kV wykona¢ uziemienie poprzez przylaczenie do
przepustow uziemiajacych, zabudowanych w fundamencie zlacza do uziomu otokowego.

Po wykonaniu uziemien nalezy dokona¢ pomiaréow napie¢ razenia, a w przypadku
przekroczenia wymaganych wartosci dla zaprojektowanych uziomow, uziomy te nalezy rozbudowac
aby osiagna¢ wymagana wartos$¢ rezystancji uziemienia.

2. Dobdr przekladnikéw pradowych do pomiaru kontrolnego w stacjach trafo

Zgodnie z Wytycznymi do Budowy Systemoéw Elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja
S.A. dobrano przekladniki pradowe:

e  Stacja trafo nr 15-0908 ,,Siodemka” — przekladniki pradowe 250/5 A/A; kl. 0,2;
S=5VA; FS 5; Ith = 15 kA i listwami LPW 847-1051/0000-2100 oraz
LPW 847-1054

e  Stacja trafo nr 15-0662 ,,Podjezioro 1” — przektadniki pradowe 600/5 A/A; kl. 0.2;
S=5VA; FS 5;Ith=15 kA i listwami LPW 847-1051/0000-2100 oraz
LPW 847-1054

3. Dobor projektowanych stupow LSN

e Shup nr 174 w m-ci Siédemka

Istniejaca linia 3 x AFL 25 mm?, uklad przewoddw trojkatny. Dla montazu przewoddw zastosowaé
naprezenie podstawowe normalne 100 MPa. Stup pracuje jako krancowy.
Wedtug katalogu LSN 35(50) dobrano:
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o dla linii typu L3 dobrano stup Kgr-12/15E

e  Shup nr 4 w m-ci Siédemka
Istniejgca linia 3 x AFL 25 mm?, uklad przewodow trojkatny. Dla montazu przewodow zastosowaé
naprezenie podstawowe normalne 100 MPa. Stup pracuje jako kranicowy.
Wedtug katalogu LSN 35(50) dobrano:
o dla linii typu L3 dobrano stup Kgr-12/15E

e Shup nr 1 w m-ci Podjezioro
Istniejaca linia napowietrzna SN:
e wprzesle 1 - 2: 3 x AFL 35 mm?, uklad przewoddéw trojkatny. Dla montazu przewodoéw
zastosowaé naprezenie podstawowe normalne 100 MPa.
e wprzesle 139 - 1: 3 x AFL 35 mm?, uklad przewoddw tréjkatny, Dla montazu przewodow
zastosowaé naprezenie zmniejszone 85 MPa.

Stup pracuje jako odporowy.
o Wedlug katalogu LSN 35(50) dobrano:
o dla linii typu L3 dobrano stup Ogr-12/15E

4. Dobor projektowanvch stupow InN

e Shup nr 1 obwdd nr 1 w zasiegu stacji trafo 15-0662 Podjezioro 1
Istniejaca linia 4 x A125 mm? + 1 x Al. 25 mm? (o$w. uliczne), uktad przewodow plaski. Stup pracuje
jako krancowy.
Dla montazu przewodow zastosowac naprezenie (przesto a < 50 m):
- dla linii gtéwnej — 60 MPa
- dla przewodu os$w. ulicznego — 60 MPa.
Wedtug katalogu Lnn tom II uktad ptaski dobrano stup K-10,5/12E.
e Slup nr 25 obwéd nr 2 w zasiegu stacji trafo 5-0662 Podjezioro 1
Istniejaca linia 4 x Al 35 mm? + 1 x Al 25 mm? (0$w. uliczne), uktad przewodow plaski. Stup pracuje
jako krancowy.
Dla montazu przewodow zastosowac naprezenie (przesto a <45 m):
- dla linii gtéwnej — 50 MPa
- dla przewodu o$w. ulicznego — 50 MPa.
Wedhug katalogu Lnn tom II uktad ptaski dobrano stup K-10,5/12E.

5. Obliczenia w linii napowietrzno-kablowej w zasiegu stacji trafo 15-0662 Podjezioro 1

W zwiazku ze zmiang sposobu zasilania linii napowietrznej w zasiegu stacji trafo 5-0662
Podjezioro 1 dokonano obliczen sumarycznego spadku napiecia w linii nN 0,4 kV oraz spetnienia
warunkow szybkiego wyltaczenia dla zwarcia na koncu obwodu.

5.5. Obliczenia sumarycznego spadku napiecia:

- dla obwodu nr 1 - AUy, = 6,032% < 10% dop.
- dla obwodu nr 2 - AUy, = 4,692% < 10% dop.

Warunki dopuszczalnego spadku napiecia na koncach obwodéw zostaly spelnione.

Szczegotowe obliczenia dotyczace spadkow napie¢ zawarto w Tab. nr 11 2.
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5.6. Spelnienia warunkow szybkiego wylaczenia dla zwarcia na koncu obwodu:

e dla czasu zadzialania zabezpieczeniat=35s

- dlaobwodunr 1- I, =186 A < I,,; =550 4
- dlaobwodunr2- I,, =223 A< I,,,; =368 4

Warunki wylaczenia dla zwarcia na koncu obwodu nie zostaly spelnione dla czasu
wylaczenia t = 5 sekund

Szczegodlowe obliczenia dotyczace spadkéw napieé zawarto w Tab. nr 3 i 4.

e dla czasu zadzialania zabezpieczenia t <2 godz

- dlaobwodunr 1- I, =186 A > I,,; = 160 A
-dlaobwodunr2- I,, =223A> I,,; =128 4

Warunki wylaczenia dla zwarcia na koncu obwodu zostaly spelnione dla czasu
wylaczenia t <2 godziny

Szczegodlowe obliczenia dotyczace spadkdéw napigé zawarto w Tab. nr 51 6.

Obliczen dokonano w oparciu o norme PN - 74/E - 05002 Urzadzenia elektroenergetyczne -
Dobor aparatéw wysokonapieciowych w zaleznosci od warunkdéw zwarciowych.

6. Sprawdzenie doboru przekroju zvly powrotnej dla projektowanego kabla SN

Obliczen dokonano w oparciu o norme PN - 74/E - 05002 Urzadzenia elektroenergetyczne -
Dobor aparatéw wysokonapieciowych w zaleznosci od warunkéw zwarciowych.
e Napiecie nominalne sieci Un = 15 kV
e Moc zwarciowa na szynach rozdzielni SN w GPZ Gorzkowice Sekcja 1 —149,3 MVA
e Impedancja petli zwarcia na szynach rozdzielni 15 kV:

1,1 U2 1,1%152

Obliczenia zwarciowe przy zasilaniu z GPZ Gorzkowice pole 15 kV nr 12 — miejsce zwarcia
projektowany stup nr 174/Ker-12/15E z uwzglednieniem projektowanych kabli SN.

Istniejace elementy ciagu zasilania
Linia SN od rozdzielni 15 kV pole nr 12 do istniejacego stupa nr 99 LSN Gorzkowice - Belchatéw

- linia kablowa 3xXRUHAKXs 1x120 mm? 20 kV —1=11,930 km
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QO
Ry; = 11,930 k 0,253 — =3,018Q
K1 m* m

Q
X1 =11,930 k 0,1 —=1,1930Q
K1 m* m

- linia napowietrzna 3xAFL 1x35 mm? 20 kV —1=0,665 km
Q
R;1 = 0,665 km * 0,852— = 0,566 ()
km

Q
X1 =0,665km#*0,4— = 0,266
km
Projektowane elementy ciggu zasilania

Linia SN od istniejacego stupa nr 99 LSN Gorzkowice — Belchatow do projektowanego zlacza
ZK-SN zlokalizowanego obok stacji trafo 15/0.4 kV 5-0999 Wlodzimierz Hydrofornia — wniosek
inwestyeyjny RE Piotrkéw Trybunalski WI-01-RM-001155-2018 Umowa na prace projektowe
852/2019 z dnia 26.04.2019 r.

- linia kablowa 3xXRUHAKXS 1x120 mm? 20 kV — 1. = 2,800 km

Q
R = 2,800k 0,253— =10,708 Q
Kp1 m* m

Q
Xipn = 2/800km +0,1-— = 0,280

Linia SN od projektowanego zlacza kablowego ZK-SN obok stacji trafo 15/0.4 kV 5-0999
Wilodzimierz Hvdrofornia do projektowanego slup LSN nr 174 — niniejsze opracowanie

projektowe

- linia kablowa 3xXRUHAKXS 1x120 mm? 20 kV — 1. = 3,855 km

QO
R = 2,870k 0,253— =10,7261 Q
Kp2 m * m

Q
Xgp2 = 2,870km * 0,1% = 0,287 Q
- impedancja wypadkowa petli zwarcia
RW = RKl + RLl + RKpl + Rsz = 5,0181 Q

XW = XKl +XL1 +XKp1 +XKp2 = 2,0269

Zy = /Rﬁ, + X2, + Zyspy = 7,0696

Ry =0,1-Zy = 0,7070
Xy = 0,995 - Z,, = 6,7515

stad wspotczynnik Ku na podstawie wykresu:
kU = 1,73
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i s R 3
ek, - wspdlezynnik zalezny od stosunku = obwodu zwarciowego.

EA NN
|
NEEE
|

1:2 -\\\ .

0.2 04 0.6 0.8 1.0

- najwigkszy spodziewany prad sktadowej poczatkowej pradu zwarcia 3-fazowego I3 [kA]

" Cmax *Un _ 1,1 %15

L. = - = 1,35 kA
BT VBxZy V37,0696

Tabl. 1. Wspéiczynnik napieciowy c

Wspaiczynnik napisciowy c do obliczania:

Napiecie nominalne sieci U maksymalnego pradu I AEaE Bl
ZWArCIOWego Crax) ZWarciowego C i,
2]
MNiskie napigcie od 100 V do 1,05 e
1000w 1 1 '

Srednie napiecia powyzej
1 kV do 35 kV

1,10 1,00
Wysokie napiecia powyzej 35
kv do 230 kv 2

1. Crax U, Nie moze przekraczac najwyzszege napiecia urzadzen U,

2. Jezeli nie jest zdefiniowane napiedie nominalne sied to powinno sie zastosowac Cpax
M=l B Gy M, =0,9 Uy

3. Dla niskiego napigcie z zakresem napigcia +6% np. dla 380 lub 400 v

4. Dla niskiego napigcie z zakresem napigcia +10%.

- poczatkowy prad zwarcia 2-fazowego z ziemia I, [KA]

. 1,1+Un 3. .
Lezmax = 2z, — Ik = 0,886 * i = 1,17kA

Sqw =3Iz - Uy =V3-1,17 - 15 = 35,01MVA

- minimalny, wymagany prad zwarciowy zastepczy cieplny 1 sekundowy luis dla zyly powrotne;j
Itpas = 0,033 - Sz - \Jt; -k, = 0,033 -35,01 -1 -1,1=1,2708MVA

Gdzie:
kz — wspodlczynnik zapasu wynikajacy ze zmiennosci sieci
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Przekroje zyt powrotnych kabli — wyznaczone dla najwiekszej dopuszczalnej
temperatury zyty przy zwarciu wynoszacej 350 °C; dla temperatury poczatkowej
przy zwarciu odpowiadajgcej temperaturze zyty 90 °C i maks. czasu trwania
zwarcia 5 sekund podano w tabeli ponizej:

Przekréj geometryczny zyty powrotnej Dopuszczalna warto$¢ 1-sekundowego
[mm?] pradu zwarciowego [kA]

10 2,6
16 3,7
25 53
35 71
50 9,8

Dla powvzszego ukladu zasilania dobrano kabel XRUHAKXS 1x120/25 mm?
o pradzie Iyi1s= 5.3 MVA dla zylv powrotnej kabla.

7. Obliczenie wplywu projektowanych kabli SN na wzrost pradow pojemnosciowych w GPZ

Gorzkowice

Kabel XRUHAKXS 1x120/25 mm? Un = 20kV [lc] | m | 12 555,00
w podziale na linie SN:

Linia L1: od mufy kablowej SN do ZK-SN Nr 1 pole nr 3 m 1 305,00
Linia L.2: od ZK-SN Nr 1 pole nr 4 do ZK-SN Nr 2 pole nr 3 m 2 145,00
Linia L.3: od ZK-SN Nr 2 pole nr 1 do st trafo 5-0908 Siédemka m 765,00
Linia L4: od ZK-SN Nr 2 pole nr 2 do stupa LSN Nr 174 m 3420,00
Linia L5: od ZK-SN Nr 1 pole nr 2 do slupa LSN Nr 4 m 375,00
Linia L6: od ZK-SN Nr 1 pole nr 1 do ZK-SN Nr 3 pole nr 4 m 3 045,00
Linia L7: od ZK-SN Nr 3 pole nr 1 do st trafo 5-0662 Podjezioro 1 m 75,00
Linia L8: od ZK-SN Nr 3 pole nr 2 do shupa LSN Nr 1 m 1 425,00

Prad pojemnosciowy na 1 km, Srednia warto$¢ z wyliczen producenta z pomiarow sieci Baza
Politechniki Poznanskiej (pomiary eksploatacyjne na terenie PGE na terenie Polski dla tego rodzaju
kabla) = 3,23 A/km

Wartos¢ pojemnosciowego pradu, wnoszona w GPZ Gorzkowice Sekcja 2, przez projektowang linie
kablowg SN wykonang kablami typu XRUHAKXS 1x120/25 mm? o dtugosci catkowitej 12,555 km

Wynosi:

Ly = 12,555 - 3,23 = 40,55 4

8. Obliczenia rezystancji zastepczej projektowanych uziomow

Stosowane wzory przy wyliczeniu rezystancji zastepczej
Uziom otokowy:

R p | 5,53 - 12
T =oml ""h -d
Uziom pionowy:
P 4 -1
Rypi ==— -1 Q
uPi 27Tl nh d [ ]

Uziom poziomy:
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P 12
RuPo ﬂ 1nh . d [Q]
Rezystancja zastgpcza calego uktadu:
1
Rz =~ n 7 [
+ 5+
RoT RuPi RuPo

gdzie:

p - rezystywnos¢ gruntu

| — dlugo$é¢ bednarki uziemiajacej, uziomu pretowego

d — $rednica uziomu pretowego, potowa szerokosci bednarki uziemiajacej
n — ilo$¢ uziomdéw pretowych, odcinkdéw bednarki uziemiajacej

Proj. stup SN 174 /Kgr-12/15E

UZIOM OTOKOWY
B dtugosé glebokos¢ grubos¢
rezystywnosc gruntu p [Q/m] catkowita L | uziomu h | bednarki
[m] [m] d [m]
270 4 1 0,04
Rot = 82,65 [Q]

UZIOM PIONOWY

rezystywnos¢ gruntu p [(/m] dtugosépreta | - Srednica

L [m] preta [m] ilo¢
270 6 0,016 8
Rupi = 52,32 [Q]
UZIOM POZIOMY
dtugosé grubos¢ gtebokos¢
rezystywnos$¢ gruntu p [Q/m] bednarki L | bednarki | uziomu h
[m] d [m] [m] ilos¢
270 3 0,04 1 4
Rupo = 77,50 [Q]
Rezystancja zastepcza Rz = 4,62 Q

Dobrane uziemienia spetniajg warunki (Rz<10,8Q)

Proj. stup SN 1/0gr-12/15E

UZIOM OTOKOWY

dtugosé gtebokos¢ grubos¢

rezystywnosc gruntu p [Q/m] catkowita L | uziomu h | bednarki
[m] [m] d [m]
270 4 1 0,04
Rot = 82,65 [Q]

UZIOM PIONOWY

dtugo$¢ preta | S$rednica

rezystywnos$¢ gruntu p [Q/m] L [m] preta [m] ilogé
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270 6 0,016 8
Rupi = 52,32 [Q]
UZIOM POZIOMY
dtugosé grubos¢ gtebokos¢
rezystywnos¢ gruntu p [Q/m] bednarki L | bednarki | uziomu h
[m] d [m] [m] ilo¢

270 3 0,04 1 4
Rupo = 77,50 [Q]
Rezystancja zastepcza Rz = 4,62 Q

Dobrane uziemienia spetniaja warunki (Rz<10,8Q)

Proj. stup SN 4 /Kgr-12 /15E

UZIOM OTOKOWY
o dtugosé gtebokos¢ grubos¢
rezystywnosc gruntu p [Q/m] catkowita L | uziomu h | bednarki
[m] [m] d [m]
270 4 1 0,04
Rot = 82,65 [Q]

UZIOM PIONOWY

rezystywnos¢ gruntu p [Q/m] dtugos¢ preta | - Srednica

L [m] preta [m] ilos¢
270 6 0,016 8
Rupi = 52,32 [Q]
UZIOM POZIOMY
dtugosé grubo$¢ gtebokos¢
rezystywno$¢ gruntu p [Q/m] bednarki L | bednarki | uziomu h
[m] d [m] [m] ilo$¢
270 3 0,04 1 4
Rupo = 77,50 [Q]
Rezystancja zastepcza Rz = 4,62 Q

Dobrane uziemienia spetniajg warunki (Rz<10,8Q)

Proj. ztacze kablowe ZK SN nr proj. "ZK-SN Nr 1"
UZIOM OTOKOWY

rezystywnosé dtugosc gtebokos¢ grubos¢
gruntu p [@/m] catkowita L | uziomu h |bednarki d
2pi [m] [m] [m]
270 6,29 13,8 1,2 0,05
Rot = 30,40 [Q]

UZIOM PIONOWY

rezystywno$¢
gruntu p [/m] dtugos¢ preta $rednica
2pi L [m] preta [m] ilos¢
270 6,29 6 0,016 8

Rupi = 52,32 [Q]
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UZIOM POZIOMY
rezystywnosé d%ugosc' grubqéc’ g}.qbokoéc'
gruntu p [Q/m] bednarki L |bednarki d| uziomu h
2pi [m] [m] [m] ilo$¢
270 6,29 3 0,04 1,1 4
Rupo = 76,13 [Q]
Rezystancja zastepcza Rz = 4,20 Q

Dobrane uziemienia spetniajg warunki (Rz<3,33Q)

Proj. ztacze kablowe ZK SN nr proj. "ZK-SN Nr 2"
UZIOM OTOKOWY

rezystywnosé dtugosc glebokos¢ grubos¢
gruntu p [Q/m] catkowita L | uziomu h |bednarki d
2pi [m] [m] [m]
270 6,29 13,2 1,2 0,05
Rot = 31,49 [Q]

UZIOM PIONOWY

rezystywnosé B ) _
gruntu p [/m] dtugos¢ preta $rednica 3
2pi L [m] preta [m] ilog¢
270 6,29 6 0,016 8
Rupi = 52,32 [Q]
UZIOM POZIOMY
rezystywnosé diugo;’c’ grubqéc’ g}.Qbokoéc'
gruntu p [Q/m] bednarki L |bednarki d| uziomu h »
2pi [m] [m] [m] ilo$¢
270 6,29 3 0,04 1,1 4
Rupo = 76,13 [Q]
Rezystancja zastepcza Rz = 4,22 Q

Dobrane uziemienia spetniajg warunki (Rz<3,33Q)

Proj. ztacze kablowe ZK-SN nr proj. "ZK-SN Nr 3"
+ proj. stacja trafo 15-0662 Podjezioro 1

UZIOM OTOKOWY

rezystywnosc dtugosc gtebokos¢ grubos¢
gruntu p [Q/m] catkowita L | uziomu h |bednarki d
2pi [m] [m] [m]
270 6,29 15,12 1,2 0,05
Rot = 28,26 [Q]
270 ‘ 6,29 | 4 | 1,2 ‘ 0,04 ‘

Rot = 80,69 [Q]
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UZIOM PIONOWY
rezystywnosc » ) :
gruntu p [Q/m] dtugos$¢ preta $rednica
2pi L [m] preta [m] ilos¢
270 6,29 6 0,016 12
Rupi = 52,32 [Q]
UZIOM POZIOMY
rezystywno$ce dtugosc grubo$¢ gtebokos¢
gruntu p [Q/m] bednarki L |bednarki d| uziomu h
2pi [m] [m] [m] ilo$¢
270 6,29 3 0,04 1 5
Rupo = 77,50 [Q]
Rezystancja zastepcza Rz = 2,93 O
Dobrane uziemienia spetniaja warunki (Rz<3,33Q)
Proj. stacja trafo 15-0908 Siédemka
UZIOM OTOKOWY
rezystywnoscé dtugos¢ gtebokos¢ grubos¢
gruntu p [Q/m] catkowita L | uziomu h |bednarki d
2pi [m] [m] [m]
270 6,29 4 1,2 0,04
Rot = 80,69 [Q]
UZIOM PIONOWY
rezystywnosc 5 ) )
gruntu p [Q/m] dtugos¢ preta $rednica
2pi L [m] preta [m] ilo$¢
270 6,29 6 0,016 7
Rupi = 52,32 [Q]
UZIOM POZIOMY
rezystywnosc dtugo$¢ grubo$¢ gtebokos¢
gruntu p [Q/m] bednarki L |bednarki d| uziomu h
2pi [m] [m] [m] ilos¢
270 6,29 3 0,04 1 3
Rupo = 77,50 [Q]
Rezystancja zastepcza Rz = 541 Q

Dobrane uziemienia spetniajg warunki (Rz<3,33Q)

e Schematy projektowanych uziomoéw przedstawiono na odrebnych rysunkach.

e Po wykonaniu uziemienia sprawdzi¢ pomiarem jego rezystancjg. W przypadku nie
osiagnigcia wymaganych parametréw rezystancji uziemien nalezy uziemienia
rozbudowa¢ o dodatkowe elementy.




Tab. nr1

Obliczenia sumarycznego spadku napiecia

stacja trafo nr 15-0662
pole nr 1

przyjeto do obliczen

moc obliczeniowa dla odbioru zasilanego jednofazowo: 4 kW
moc obliczeniowa dla odbioru zasilanego tréjfazowo: 7 kW
2 o T
5 S \ . 3 S gl - e
s | g2 | %2 28l g3 | EE | 2|y | 3
D 'S - o 1 [« ©
5| 28| 2% 3 a3 | EZ | eS| 2 | & | £
€ s T o ° 5 2 ED 3 a
(72} o ' o5
Al. 4x.. 1-faz. | 3-faz. N N
25 11 49 0 0 0 0 0 0,000 0,00 0,000
25 10 42 0 1 1 7 7 1,000 7,00 0,210
25 9 48 1 1 3 11 18 0,810 14,58 0,500
25 8 92 1 0 4 4 22 0,714 15,71 1,032
25 6 144 0 1 5 7 29 0,657 19,05 1,960
25 3 49 0 1 6 7 36 0,595 21,42 0,750
25 2 50 1 0 7 4 40 0,571 22,84 0,816
120 1 204 0 1 8 7 47 0,536 25,19 0,765
[ 1
AU, - P-1- 1002
y-S-U [ sumaryczny spadek napiecia delta U% = 6,032 |

[ warunki dopuszczalnych spadkéw napiecia zostaly spetnhione




Tab. nr 2

Obliczenia sumarycznego spadku napiecia

stacja trafo nr 15-0662
pole nr 2

przyjeto do obliczen

moc obliczeniowa dla odbioru zasilanego jednofazowo: 4 kW
moc obliczeniowa dla odbioru zasilanego tréjfazowo: 7 kW
_ 3 o B
e 2 0 © © 9 2 I\ g8 - N
s | 8¢ | 8z g5 28 | g3 | E5 | % x| 3
X ES | 23 =3 Es | 285 | e g By E
o = § 5 3 3 ) % ® g -g; : o o
) o 'S 05
Al. 4x.. 1-faz. | 3-faz. N N
25 20 49 0 1 1 7 7 1,000 7,00 0,245
25 19 203 0 1 2 7 14 0,929 13,01 1,886
35 15 99 0 1 3 7 21 0,810 17,01 0,859
35 13 47 0 1 4 7 28 0,714 19,99 0,479
25 12 36 0 2 6 14 42 0,595 24,99 0,643
120 25 156 0 2 14 42 0,595 24,99 0,580
au, = P-1:100
y-S-U [ sumaryczny spadek napiecia delta U% = 4,692 [

warunki dopuszczalnych spadkéw napiecia zostaly spetnione




Tab. nr 3

Obliczenia zwarciowe

stacja trafo nr 15-0662
pole nr 1
moc transformatora 250kVA
zabezpieczenie WTgG: 100A

[ Rt = 0,0092 Q [ | Xt = 0,0304 Q |
RL25 = 1,142 Q/km * 0,474 = 0,541 Q
XL25 = 0,3 Q/km * 0,474 = 0,142 o)
RL120 = 0,238 Q/km * 0,204 = 0,049 Q
XL120 = 0,08 Q/km * 0,204 = 0,016 o)

[ 2z = 1,189 + j 0,347 |

[ 2z = 1,239 o) |

[1lzw = 186 A [ | Prad zw. ZK |

[ Iwyt = k *Ibn = 55 * 100 = 550 A |

| k=55dla t=5s |

| lzw = 186 A < Iwyf = 550 A |

Warunki szybkiego wytaczenia dla zwarcia na konnicu obwodu nr 1 nie zostaly
spetnione dla czasu wytaczenia t = 5 sekund




Tab. nr 4

Obliczenia zwarciowe

stacja trafo nr 15-0662

pole nr 2

moc transformatora 250kVA
zabezpieczenie WTgG: 80A

[ Rt = 0,0092 Q [ | Xt = 0,0304 Q |
RL120 = 0,238 Q/km 0,156 = 0,037 Q
XL120 = 0,08 Q/km 0,156 = 0,012 o)
RL35 = 0,816 Q/km 0,146 = 0,119 Q
XL35 = 0,3 Q/km 0,146 = 0,044 o)
RL25 = 1,142 Q/km 0,288 = 0,329 Q
XL25 = 0,3 Q/km 0,288 = 0,086 o)

[ Zz = 0,980 + 0,316 |

[ 2z = 1,029 0 |

(1zZw 223 A [ | Prad zw. ZK |

[ Iwyt = k * Ibn 4,6 80 = 368 A |

k=46dla t=5s

lzw = 223 A < lwyt = 368 A |

Warunki szybkiego wylaczenia dla zwarcia na konncu obwodu nr 2 nie zostaty
spetnione dla czasu wytaczenia t = 5 sekund




Tab.nr5

Obliczenia zwarciowe

stacja trafo nr 15-0662
pole nr 1
moc transformatora 250kVA
zabezpieczenie WTgG: 100A

[ Rt = 0,0092 Q [ | Xt = 0,0304 Q |
RL25 = 1,142 Q/km * 0,474 = 0,541 Q
XL25 = 0,3 Q/km * 0,474 = 0,142 o)
RL120 = 0,238 Q/km * 0,204 = 0,049 Q
XL120 = 0,08 Q/km * 0,204 = 0,016 o)

[ 2z = 1,189 + j 0,347 |

[ 2z = 1,239 o) |

[1lzw = 186 A [ | Prad zw. ZK |

[ Iwyt = k *Ibn = 1,6 * 100 = 160 A |

[ k=1,6 dla t< 2 godz. |

| lzw = 186 A > lwyt = 160 A |

Warunki szybkiego wytaczenia dla zwarcia na koricu obwodu nr 1 zostaty spetnione
dla czasu wylfaczenia t < 2 godziny




Tab. nr 6

Obliczenia zwarciowe

stacja trafo nr 15-0662

pole nr 2

moc transformatora 250kVA
zabezpieczenie WTgG: 80A

[ Rt = 0,0092 Q [ | Xt = 0,0304 Q |
RL120 = 0,238 Q/km 0,156 = 0,037 Q
XL120 = 0,08 Q/km 0,156 = 0,012 o)
RL35 = 0,816 Q/km 0,146 = 0,119 Q
XL35 = 0,3 Q/km 0,146 = 0,044 o)
RL25 = 1,142 Q/km 0,288 = 0,329 Q
XL25 = 0,3 Q/km 0,288 = 0,086 o)

[z = 0980 + 0,316 |

[ 2z = 1,029 0 |

(1zZw 223 A [ | Prad zw. ZK |

[ Iwyt = k*lbn = 1,6 80 = 128 A |

k=1,6 dla t < 2 godz.

lzw = 223 A > Iwyt = 128 A

Warunki szybkiego wytaczenia dla zwarcia na konicu obwodu nr 2 zostaly spetnione

dla czasu wylaczenia t < 2 godziny
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ZESTAWIENIE MATERIALOW

L.p. Nazwa materialu Je.dn. Ilosé
miary
Budowa i przebudowa elektroenergetycznej sieci Sredniego i niskiego napiecia
1. Stanowisko stupowe nr 174/Kgr-12/15E w m-ci Siodemka
1.1. [Stup K6 dla linii typu L3 LSN 35(50) Kgr-12/15E kpl. 1
1.2. |Poprzecznik krancowy PK-21 kpl. 1
1.3. |Lancuch odciagowy 1.O/2 wykonanie 1 kpl. 3
1.4. |[Izolator liniowy kompozytowy SDI-90.280 Szt. 3
1.5. |Rozlacznik RN III 24/4 — 100A W-S-H kpl. 1
1.6. |Naped reczny NRV 12 w.Il kpl. 1
1.7. |Konstrukcja do glowic kablowych KG-1/1 kpl. 1
1.8. |[Uchwyt do mocowania kabla 1 x UKB-2 Szt. 3
1.9. |Uchwyt potréjny do mocowania kabla 3xUKB-2(o)km kpl. 1
1.10. |Rura ostonowa AROT R 160 mb 3
1.11. |Uchwyt do mocowania rur na stupach okraglych UMR(0) 160 Szt. 2
1.12. |Palczatka termokurczliwa AKR 5 175/56 Szt. 1
1.13. |Ograniczniki przepie¢ POLIM D-18N Szt. 3
1.14. |Konstrukcja pod ograniczniki przepie¢ KZO-1/W Szt. 1
1.15. |Przewod napowietrzny AAsXSn 1x50 mm? mb 36
1.16. |Ostona przeciw ptakom na ograniczniki przepie¢ OSOP BOK 7003 Szt. 3
1.17. |Ostona przeciw ptakom na glowice kablowa SP 46.3 SZt. 3
1.18. |Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 cm kg 15
1.19. |Uziom pretowy UP EKO fi 16/1500 zaostrzony (BK 9131) SzZt. 8
1.20. |Prety przedtuzajace do uziomoéw fi 16/1500 (BK 9130) szt. 24
1.21. |Ustéj stupa UP 17 kpl. 1
e Plyta ustojowa U-85 — 4 szt.
e Element ustoju ES-2 — 4 szt.
Plyta stopowa 0,3x0,3 m — 1 szt.
1.22. |Tabliczki opisowe na stanowisko stupowe LSN kpl. 1
1.23. |Tasma stalowa COT 37 wg potrzeb
1.24. |Klamerki COT 36 wg potrzeb
1.25. |Materialy drobne wg potrzeb
2. Stanowisko shupowe nr 4/Kgr-12/15E w m-ci Siodemka

2.1. |Stup K6 dla linii typu L3 LSN 35(50) Kgr-12/15E kpl. 1
2.2. |Poprzecznik krancowy PK-21 kpl. |
2.3. |Lancuch odciaggowy 1.0O2/2 wykonanie 1 kpl. 3
2.4. |Izolator liniowy kompozytowy SDI-90.280 szt. 6
2.5. |Rozlacznik w uziemnikiem RN III 24/4 — 100A W-S-H kpl. 1
2.6. |Naped reczny NRV 12 w.II kpl. 1
2.7. |Konstrukcja do gtowic kablowych KG-1/1 kpl. 1
2.8. |Uchwyt do mocowania kabla | x UKB-2 Szt. 3
2.9. |Uchwyt potrojny do mocowania kabla 3xUKB-2(o)km kpl. 1
2.10. [Rura ostonowa AROT R 160 mb 3
2.11. |Uchwyt do mocowania rur na stupach okragtych UMR(0) 160 SZt. 2
2.12. [Palczatka termokurczliwa AKR 5 175/56 Szt. 1
2.13. |Ograniczniki przepie¢ POLIM D-18N Szt. 3
2.14. |Konstrukcja pod ograniczniki przepie¢ KZO-1/W Szt. 1
2.15. |Przewdd napowietrzny AAsXSn 1x50 mm? mb 36
2.16. |Ostona przeciw ptakom na ograniczniki przepie¢ OSOP BOK 7003 Szt. 3
2.17. |Ostona przeciw ptakom na glowice kablowa SP 46.3 Szt. 3
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2.18. |Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 cm kg 15
2.19. |Uziom pretowy UP EKO fi 16/1500 zaostrzony (BK 913 1) szt. 8
2.20. |Prety przedluzajace do uziomow fi 16/1500 (BK 9130) Szt. 24
2.21. |Ustdj stupa UP 17 kpl. 1
e Plyta ustojowa U-85 — 4 szt.
e Element ustoju ES-2 — 4 szt.
Plyta stopowa 0,3x0,3 m — 1 szt.
2.22. |Tabliczki opisowe na stanowisko stupowe LSN kpl. 1
2.23. |Tasma stalowa COT 37 wg potrzeb
2.24. |Klamerki COT 36 wg potrzeb
2.25. |Materiaty drobne wg potrzeb
3. Stanowisko stupowe nr 1/0gr-12/15E w m-ci Podjezioro
3.1. |Stup K6 dla linii typu L3 LSN 35(50) Kgr-12/15E kpl. 1
3.2. |Poprzecznik krancowy PK-21 kpl. 1
3.3. |Lancuch odciagowy L.O/2 wykonanie | kpl. 6
3.4. |Lacznik przedluzajacy jednowidlasty L=450 mm SzZt. 3
3.5. |Izolator liniowy kompozytowy SDI-90.280 szt. 6
3.6. |Izolator wsporczy LWP 8-24 szt. 3
3.7. |Roztacznik w uziemnikiem RN IIT 24/4 — 100A W-S-H kpl. 1
3.8. |Naped reczny NRV 12 w.II kpl. 1
3.9. |Konstrukcja do glowic kablowych KG-1/1 kpl. 1
3.10. [Uchwyt do mocowania kabla 1 x UKB-2 Szt. 3
3.11. [Uchwyt potréjny do mocowania kabla 3xUKB-2(0o)km kpl. 1
3.12. |Rura ostonowa AROT R 160 mb 3
3.13. |Uchwyt do mocowania rur na shupach okragtych UMR(0) 160 Szt. 2
3.14. |Palczatka termokurczliwa AKR 5 175/56 Szt. 1
3.15. |Ograniczniki przepie¢ POLIM D-18N Szt. 3
3.16. |Konstrukcja pod ograniczniki przepie¢ KZO-1/W SzZt. 1
3.17. |Przewod napowietrzny AAsXSn 1x50 mm? mb 36
3.18. |Oslona przeciw ptakom na ograniczniki przepie¢ OSOP BOK 7003 szt. 3
3.19. |Oslona przeciw ptakom na glowice kablowa SP 46.3 szt. 3
3.20. |Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 cm kg 15
3.21. |Uziom pretowy UP EKO fi 16/1500 zaostrzony (BK 9131) szt. 8
3.22. |Prety przedluzajace do uziomow fi 16/1500 (BK 9130) Szt. 24
3.23. |Ustdj stupa UP 17 kpl. 1
e Plyta ustojowa U-85 — 4 szt.
e Element ustoju ES-2 — 4 szt.
Plyta stopowa 0,3x0,3 m — 1 szt.
3.24. |Tabliczki opisowe na stanowisko stupowe LSN kpl. 1
3.25. |Tasma stalowa COT 37 wg potrzeb
3.26. [Klamerki COT 36 wg potrzeb
3.27. |Materiaty drobne wg potrzeb
4. Linia kablowa 15 kV
4.1. |Kabel XRUHAKXS 1x120/25 mm? Un = 20kV m I 12 555,00
w podziale na linie SN:
Linia L1: od mufy kablowej SN do ZK-SN Nr [ pole nr 3 m 1305,00
Linia L2: od ZK-SN Nr 1 pole nr 4 do ZK-SN Nr 2 pole nr 3 m | 214500
Linia L3: od ZK-SN Nr 2 pole nr 1 do st trafo 5-0908 Siodemka m 765,00
Linia L4: od ZK-SN Nr 2 pole nr 2 do stupa LSN Nr 174 m__| 3420,00
Linia L5: od ZK-SN Nr 1 pole nr 2 do stupa LSN Nr 4 m 375,00
Linia L6: od ZK-SN Nr 1 pole nr 1 do ZK-SN Nr 3 pole nr 4 m 3 045,00
Linia L7: od ZK-SN Nr 3 pole nr 1 do st trafo 5-0662 Podjezioro 1 m 73,00
Linia L8: od ZK-SN Nr 3 pole nr 2 do stupa LSN Nr 1 m 1425,00
4.2. |Glowica zimnokurczliwa napowietrzna QT II 70-240mm?2 12/20kV 93-EB 63-2PL | kpl. 5
w podziale na elementy sieci SN:
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Stanowisko stupowe nr 174/Kgr-12/15E w m-ci Siodemka kpl. 1
Stanowisko stupowe nr 4/Kgr-12/15E w m-ci Siodemka kpl. 1
Stanowisko stupowe nr 1/Ogr-12/15E w m-ci Podjezioro kpl. 1
Stacja trafo 5-0908 Siodemka kpl. 1
Stacja trafo 5-0662 Podjezioro 1 kpl. /
4.3. |Mufa przelotowa zimnokurczliwa 12/20kV 93-AS 620-1PL szt. 9
w podziale na elementy sieci SN:
Linia L1: od mufy kablowej do ZK-SN Nr [ pole nr 3 szt 3
Linia L4: od ZK-SN nr 2 pole nr 2 do stupa LSN nr 174 szt 3
Linia L6: od ZK-SN nr 1 pole nr 1do ZK-SN Nr 3 pole nr 4 szt 3
4.4. |Glowica kablowa konektorowa katowa K430TB-18-95.240 Al Szt. 30
w podziale na elementy sieci SN:
Zlgcze ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 1" szt. 12
Zlgcze ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 2" Szt. 9
Zlgcze ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 3" Szt. 9
4.5. |Zatyczki izolacyjne 400BIPA szt. 18
w podziale na elementy sieci SN:
Zlgcze ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 1~ szt. 6
Zlgcze ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 2~ Szt. 6
Zlgcze ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 3~ szt. 6
4.6. |Ograniczniki przepie¢ 300Pb-10SA-22N Szt. 18
w podziale na elementy sieci SN:
Zlgcze ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 1~ szt. 6
Zlgcze ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 2" szt. 6
Zlgcze ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 3" szt. 6
4.7. |Rura RHDPEt 40 x 3,7 m | 3963,00
4.8. |Ztaczki szczelne do rur RHDPEt 40 x 3,7 wg potrzeb
4.9. |Koncéwka (tulejka) taczaca aluminiowa LA 240 SzZt. 9
4.10. |[Koncéwka oczkowa aluminiowa szczelna do 36kV 120X 12ALU-F Szt. 15
4.11. |[Koncowka oczkowa Cu rurowa KCS 10-50, przekréj: 25mm?, Szt. 15
4.12. |Rura ostonowa DVR @ 160 mm m 2 190,00
4.13. |Rura ostonowa SRS @ 160 mm m 473,00
4.14. |Rura ostonowa SRS-G @ 200 mm m 100,00
4.15. |Folia kablowa 20/0,3 czerwona m 3 750,00
4.16. |Oznaczniki kablowe na kable linii SN szt. 530
4.17. |Opisy na mufy kablowe Szt. 12
4.18. |Tabliczki opisowe na stanowisko stupowe kpl. 3
4.19. |Dlawice czopowe EK 186 wg potrzeb
4.20. |Piasek drobnoziarnisty wg potrzeb
4.21. |Materialy drobne wg potrzeb
4.22. |Materialy mocujace wg potrzeb
5. Zlacza kablowe ZK-SN
5.1. |Ztacze kablowe ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 1”
e Obudowa betonowa 1800x1100 kpl. 1
e Rozdzielnica SN typu TPM uktad LLLL
5.2. |Zlacze kablowe ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 2”
e Obudowa betonowa 1500x1100 kpl. 1
e Rozdzielnica SN typu TPM uktad LLL
5.3. |Ztacze kablowe ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 3”
e Obudowa betonowa 2400x1160
e Rozdzielnica SN typu TPM uktad LLLL
e Szafa telemechaniki kpl. 1
e Szafka przylaczeniowa
e Transformator potrzeb wlasnych
e Rozdzielnica potrzeb wlasnych
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e Sygnalizator zwar¢

e Sensory pradowe

e Sensory napieciowe
5.4. |Wkladka zamka systemu Master Key Szt. 3
5.5. |Bednarka ocynkowana FeZn 40 x 5 cm kg 90
5.6. |Bednarka ocynkowana FeZn 25 x 4 cm kg 30
5.7. |Uziom pretowy UP EKO fi 16/1500 zaostrzony (BK 9131) Szt. 59
5.8. |Prety przediuzajace do uziomow fi 16/1500 (BK 9130) Szt. 72
5.9. |Tabliczki opisowe na ztacza ZK-SN kpl. 3
5.10. |Obrzeze betonowe mb 32
5.11. |Ptyty chodnikowe 50x50x8 szt 60
5.12. |Piasek drobnoziarnisty wg potrzeb
5.13. |Materialy drobne wg potrzeb

6. Stacje transformatorowe 15/0,4 kV 15-0908 Si6demka

6.1. |[Stacja transformatorowa 15/0,4 kV STNKur 12/12-20/400/11 kpl. 1
6.2. |Zerdz stacji 12/12 E szt. 1
6.3. |Transformator 63 kVA - przeniesiony ze zdemontowanej stacji trafo SZt. 1
6.4. |Rozlacznik RUN III 24/4 W-S-H kpl. 1
6.5. [Naped reczny NRV u 12 w.l kpl. 1
6.6. |Zaciski transformatorowe TOGA kpl. 1
6.7. |Przewod AAsXSn 50mm? mb. 20
6.8. |Kabel YKXs 1x185 mm? mb 30
6.9. |Drabinka kablowa DKZ-3 + DKZ-2 kpl. 1
6.10. |Konstrukcja do ogranicznikéw przepie¢ KOG-54+0B.-3 kpl. 1
6.11. |Ograniczniki przepie¢c POLIM D 18 N Szt. 6
6.12. |Konstrukcja do izolatoréw wsporczych KZO 1/S kpl. 1
6.13. |Izolatory wsporcze LWP 8/24S Szt. 3
6.14. |Konstrukcja do gtowic kablowych KGZ-3/E kpl. 1
6.15. [Uchwyt do mocowania kabla 1 x UKB-2 Szt. 3
6.16. |Uchwyt potrojny do mocowania kabla 3xUKB-2(o)km kpl. 1
6.17. |Rura ostonowa AROT R 160 mb 3
6.18. |Uchwyt do mocowania rur na stupach okragtych UMR(0) 160 SZt. 2
6.19. |Ograniczniki przepie¢ BOP -R 0,5/10 kA kpl. 3
6.20. |Palczatka termokurczliwa AKR 5 175/56 Szt. 1
6.21. |Ostony izolacyjne ogranicznikéw przepie¢ SN OSOP BK 7003 kpl. 1
6.22. |Ostona przeciw ptakom na glowice kablowa SP 46.3 kpl. 1
6.23. |Ostony izolacyjne izolatoréw przepustowych SN typu OIP-2 kpl. 1
6.24. |Ostony izolacyjne zaciskow transformatorowych typu OZT - 1/2/50 kpl. 1
6.25. |Konstrukcja mocna Km-1 Szt. 10
6.26. |Izolator S-80/2 10
6.27. |Rozdzielnica stupowa RS-W 4/5, AL (z ukladem pomiaru pdlposredniego) kpl. 1
6.28. |Licznik SMA405CT44.0007 CU-E22 230/400 kpl. 1
6.29. |Modut komunikacyjny UMAD v5R/01 kpl. 1
6.30. |Wkiadka bezpiecznikowa NH-3 ¢Tr 63 kVA szt 3
6.31. |Wkiadka bezpiecznikowa NH-2/gG 63 A szt. 6
6.32. |Wkladka bezpiecznikowa NH-00/gG 40 A szt. 1
6.33. |Kanat kablowy 800x1175 DZIELONY kpl. 1
6.34. |Ztacze pomiarowe ZNP o$wietlenia ulicznego kpl. |
6.35. |Rozdzielnica sterowania o$wietleniem miejskim RSOU kpl. 1
6.36. |Wkladka zamka systemu Master Key Szt. 4
6.37. |Tasma stalowa ocynkowana FeZn 25x4 mm mb 12
6.38. |Uziom pretowy UP EKO fi 16/1500 zaostrzony (BK 9131) Szt. 6
6.39. |Prety przedhuzajace do uzioméw fi 16/1500 (BK 9130) Szt. 18
6.40. |Ustoj stacji UP 17 kpl. 1

e Plyta ustojowa U-85 — 4 szt.
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e Element ustoju ES-2 — 4 szt.

e Plyta stopowa 0,3x0,3 m — | szt.
6.41. |Tabliczki opisowe na stacje transformatorowa kpl. 1
6.42. |Tasma stalowa COT 37 wg potrzeb
6.43. |Klamerki COT 36 wg potrzeb
6.44. |Piasek drobnoziarnisty wg potrzeb
6.45. |Materialy drobne wg potrzeb

7. Stacje transformatorowe 15/0,4 kV 15-0662 Podjezioro 1

7.1. |Stacja transformatorowa 15/0,4 kV STSKul10,5/12-20/400/11 kpl. 1
7.2. |Zerdz stacji 10,5/12 E szt. 1
7.3. |Transformator 250 kVA Szt. 1
7.4. |Zaciski transformatorowe TOGA kpl. 1
7.5. |Przewdd AAsXSn 50mm? mb. 20
7.6. |Kabel YKXs 1x185 mm? mb 60
7.7. |Drabinka kablowa DKZ-3 + DKZ-2 kpl. 1
7.8. |Konstrukcja do ogranicznikow przepie¢ KZO 1/S kpl. 1
7.9. |Ograniczniki przepie¢ POLIM D 18§ N SZt. 3
7.10. |Konstrukcja do gtowic kablowych KGZ-3/E kpl. 1
7.11. |Uchwyt do mocowania kabla 1 x UKB-2 szt. 3
7.12. |Uchwyt potréjny do mocowania kabla 3xUKB-2(0)km kpl. 1
7.13. |Rura ostonowa AROT R 160 mb 3
7.14. |Uchwyt do mocowania rur na shupach okragtych UMR(0) 160 szt. 2
7.15. |Ograniczniki przepie¢ BOP -R 0,5/10 kA kpl. 3
7.16. |Palczatka termokurczliwa AKR 5 175/56 Szt. 1
7.17. |Ostony izolacyjne ogranicznikéw przepie¢ SN OSOP BK 7003 kpl. 1
7.18. |Ostona przeciw ptakom na glowice kablowa SP 46.3 kpl. 1
7.19. |Ostony izolacyjne izolatoréw przepustowych SN typu OIP-2 kpl. 1
7.20. |Ostony izolacyjne zaciskow transformatorowych typu OZT - 1/2/50 kpl. 1
7.21. |Rozdzielnica stupowa RS-W 4/8, AL (z ukladem pomiaru pétposredniego) kpl. 1
7.22. |Licznik SMA405CT44.0007 CU-E22 230/400 kpl. 1
7.23. |Modut komunikacyjny UMAD v5R/01 kpl. 1
7.24. |Wkladka bezpiecznikowa NH-3 ¢Tr 250 kVA szt 3
7.25. |Wkiadka bezpiecznikowa NH-2/gG 125 A Szt. 6
7.26. |Wkladka bezpiecznikowa NH-2/gG 100 A Szt. 3
7.27. |Wkladka bezpiecznikowa NH-2/gG 80 A Szt. 3
7.28. |Wkladka bezpiecznikowa NH-00/gG 40 A Szt. 1
7.29. |[Kanat kablowy 615x1175 DZIELONY kpl. 1
7.30. |Ztacze pomiarowe ZP1A oswietlenia ulicznego kpl. 1
7.31. |Rozdzielnica sterowania o$wietleniem miejskim RSOU kpl. 1
7.32. |Wkiadka zamka systemu Master Key szt. 4
7.33. |Tasma stalowa ocynkowana FeZn 25x4 mm mb 12
7.34. |Uziom pretowy UP EKO fi 16/1500 zaostrzony (BK 9131) szt. 6
7.35. |Prety przediuzajace do uziomow fi 16/1500 (BK 9130) szt. 18
7.36. |Ustoj stacji UP 17 kpl. 1

e Plyta ustojowa U-85 — 4 szt.

e Element ustoju ES-2 — 4 szt.

e  Plyta stopowa 0,3x0,3 m — 1 szt.
7.37. |Tabliczki opisowe na stacje transformatorowa kpl. 1
7.38. |Tasma stalowa COT 37 wg potrzeb
7.39. [Klamerki COT 36 wg potrzeb
7.40. |Piasek drobnoziarnisty wg potrzeb
7.41. |Materialy drobne wg potrzeb
8. Linia napowietrzna 0,4 kV w zasiegu st. trafo 15-0908 Siédemka

8.1. |Przewod AsXSn 4x70mm?> [ m | 16
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8.2. |Kabel YAKXS 4x35mm? m 4
8.3. |Przewod AsXSn 1x25mm? m 16
8.4. |Konstrukcja mocna KM-2 z obejma O-3 kpl. 4
8.5. |Konstrukcja mocna KM-1 z obejma O-3 kpl. 2
8.6. |lzolatory S 80/2 10
9. Linia napowietrzna 0,4 kV w zasiegu st. trafo 15-0662 Podjezioro 1
9.1. |Stup 1/K-10.5/12E: kpl. 1
e zerdz 10,5/12E
e hak wieszakowy podwojny z uchwytami odciggowymi
e plytaustojowa U-130 - 2 szt.
e objemka OU-I - 2 szt
e plyta stopowa 0,3 x0,3m
9.2. |Stup 25/K-10,5/12E: kpl. 1
e zerdz 10,5/12E
e hak wieszakowy podwdjny z uchwytami odciaggowymi
e plytaustojowa U-130 - 2 szt.
e objemka OU-1 -2 szt
e  plyta stopowa 0,3 x 0,3 m
9.3. |Rura BE © 75 mm m 6
9.4. |Rura BE O 50 mm m 6
9.5. |Palczatka termokuczliwa 4x(16-35) Szt. 2
9.6. |Palczatka termokuczliwa 4x(50-150) szt. 2
9.7. |Ostonka konca przewodu 95 mm? Szt. 2
9.8. |Ostonka konca przewodu 25 mm? Szt. 2
9.9. |Ogranicznik przepie¢ 0,5/10kA z zaciskiem Szt. 8
9.10. |Zestaw rozkéw do zakladania uziemiaczy przenosnych typu ENSTO ST 208 kpl. 2
9.11. |Zacisk odgatezny ENSTO SLIP 32.2 Szt. 10
9.12. [Sruba hakowa SHs 16x240 Szt. 1
9.13. |Hak nakretkowy M20 Szt. 1
9.14. |Uchwyt odciagowy 4x(70-120) szt. 2
9.15. |Tabliczki opisowe na stup InN kpl. 2
9.16. |Uchwyt dystansowy do prowadzenia kabli BIC 30-50 wg potrzeb
9.17. |Tasma stalowa COT 37 wg potrzeb
9.18. |Klamerki COT 36 wg potrzeb
9.19. |Piasek drobnoziarnisty wg potrzeb
9.20. |Tasma stalowa ocynk. FeZn 25 x 4 mm wg potrzeb
9.21. |Uziom pretowy UP EKO fi 16/1500 zaostrzony (BK 9131) wg potrzeb
9.22. |Prety przedtuzajace do uzioméw fi 16/1500 (BK 9130) wg potrzeb
9.23. |Materiaty drobne wg potrzeb
10. Linia kablowa 0,4 kV
10.1. |Kabel YAKXS 4 x 120 mm? Un = 0,4kV m 404,00
w podziale na elementy sieci nN:
Linie kablowe nN w zasiegu stacji trafo 15/0,4 kV 5-0662 Podjezioro 1 m 423,00
10.2. |[Kabel YAKXS 4 x 185 mm? Un = 0,4kV m 13,00
w podziale na elementy sieci nN:
Linie kablowe nN w zasiegu stacji trafo 15/0,4 kV 5-0662 Podjezioro 1 m 13,00
10.3. |[Kabel YAKXS 4 x 35 mm? Un = 0,4kV m 367,00
w podziale na elementy sieci nN:
Linie kablowe nN w zasiegu stacji trafo 15/0,4 kV 5-0662 Podjezioro 1 m 367,00
10.3. |Rura ostonowa DVK @ 110mm m 12,00
10.4. |Rura ostonowa SRS @ 110mm m 72,00
10.5. |Folia kablowa 20/0,3 niebieska m 1 400,00
10.6. |Oznaczniki kablowe na kable linii SN Szt. 140
10.7. |Tabliczki opisowe na stanowisko slupowe kpl. 2
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10.8. |Piasek drobnoziarnisty wg potrzeb
10.9. |Dtawice czopowe EK 186 wg potrzeb
10.10. [Materiaty drobne wg potrzeb

UWAGA: Do wszystkich konstrukcji dodatkowo sruby montazowe i obejmy oraz niezb¢dny drobny materiat tj. koncowki i
zlgezki.
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ZESTAWIENIE MATERIALOW Z DEMONTAZU

1. Linia napowietrzna SN 15 kV
1.1. |[LSN GORZKOWICE — BELCHATOW — magistrala gtéwna kier. od}. 5-O-1280 PPE Parzniewiczki
w podziale na elementy linii SN:
stc;now)iska stupowe przelotowe typu P-ZN (stupy zelbetowe = ustojami, konstrukcje stalowe, kpl 23
izolatory,
stanowisko stupowe odgatezne typu RK-ZN (stupy zelbetowe = ustojami, konstrukcje stalowe, kpl 3
izolatory)
stanowisko stupowe narozne typu RKK-ZN (stupy zelbetowe = ustojami, konstrukcje stalowe, kpl 4
izolatory)
stanowisko stupowe odlgcznikowe typu RKo-ZN (stupy zelbetowe = ustojami, konstrukcje kpl ]
stalowe, izolatory, odlqcznik OUN 111 24/4 nr 5-0-0912, )
stanowisko stupowe roztgcznikowe typu RKK-ZN (slupy zelbetowe, konstrukcje stalowe, kpl ]
izolatory, rozlgcznik RUN 111 24/4 nr 5-R-1649)
stanowisko stupowe wytqcznikowe typu RKK-ZN (stupy zelbetowe, konstrukcje stalowe, ]
izolatory, roztgcznik RUN III 24/4 nr 5-W-1648)
Przewody linii napowietrznej 3 x AFL 25 mm’ mb 1852
Przewody linii napowietrznej 3 x AFL 35 mm’ mb 1227
1.2. |LSN GORZKOWICE — BELCHATOW — odgatezienie do st. Podjezioro 1
w podziale na elementy linii SN:
stanowisko slupowe narozne typu N-ZN (stupy zZelbetowe z ustojami, konstrukcje stalowe, kpl ]
izolatory)
stanowisko stupowe odlgcznikowe typu RKo-ZN (stupy zelbetowe = ustojami, konstrukcje kpl 2
stalowe, izolatory, odigcznik OUN 111 24/4 nr 5-0-0907, 5-0906)
Przewody linii_ napowietrznej 3 x AFL 25 mm2 mb 160
1.3. |LSN GORZKOWICE — BELCHATOW — odgatezienie do st. Wiodzimierz Hydrofornia
w podziale na elementy linii SN:
stc;now)iska stupowe przelotowe typu P-ZN (stupy zelbetowe = ustojami, konstrukcje stalowe, kpl 71
izolatory,
stanowisko slupowe narozne typu N-ZN (stupy zelbetowe = ustojami, konstrukcje stalowe,
izolatory) kpl. 2
stanowisko stupowe narozne typu RN-ZN (stupy zelbetowe = ustojami, konstrukcje sialowe,
izolatory) kpl. !
Przewody linii napowietrznej 3 x AFL 35 mm2 mb 1455
1.4. |LSN GORZKOWICE — BELCHATOW — odgalezienie kier. Kasie
w podziale na elementy linii SN:
stanowiska stupowe rozlgcznikowe z rozlgcznikiem sterowanym radiowo
(stup wirowany = ustojami, rozigcznik napowietrzny INEXT w izolacji SF6, szafa sterujgco-napedowa kpl. 1
telemechaniki)
1.5. |LSN GORZKOWICE — BELCHATOW — odgatezienie kier. odt. 5-O-1500 PPE Budy Porajskie
w podziale na elementy linii SN:
stanowiska stupowe przelotowe typu P -ZN (stupy zelbetowe = ustojami, konstrukeje stalowe,
izolatory) kpl. 3
stanowisko stupowe odlgcznikowe typu RKo-ZN (stupy zelbetowe = ustojami, konstrukcje kpl. ]
stalowe, izolatory, odlgcznik OUN 11l 24/4 nr 5-0O-0911, )
Przewody linii napowietrznej 3 x AFL 25 mm2 mb 80
2. Stacje transformatorowe 15/0,4 kV
2.1. |Stacja trafo 15/0.4 kV 5-0908 ..Siédemka”: kpl. 1
e stacja trafo typu ZH-15B (slupy zelbetowe z ustojami, konstrukcje stalowe, odciagi)
e rozdzielnica nN
e transformator 15/0,4 kV 63 kVA (do ponownego wykorzystania na nowej st. trafo)
2.2. |Stacja trafo 15/0.4 kV 5-0662 ..Podjezioro 1”: kpl. 1
e stacja trafo typu ZH-15B (slupy zelbetowe z ustojami, konstrukcje stalowe, odciagi)
e rozdzielnica nN
e transformator 15/0,4 kV 160 kVA
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2.3.

Stacja trafo 15/0.4 kV 5-0999 ..Wlodzimierz Hydrofornia”:
e stacja trafo typu ZH-15B (slupy zelbetowe z ustojami, konstrukcje stalowe, odciagi)

e rozdzielnica nN
e transformator 15/0,4 kV 100 kVA

kpl.

3. Linia napowietrzna nN 0,4 kV

3.1.

W zasiegu stacji trafo 15/0.4 kV 5-0662 ..Podjezioro 1”:

o stup 1/RN-10/ZN + przewody typu AL. 4x35 mm? o dtugosci 1= 52 m

kpl.
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MAPA DO CFLOW PROJEKTOWYCH

SKALA 1500

0D.6640. 14932021

wojewddztwo: lédzkie

powiat: radomszczariski

Jedhostka ewidencyjna : 101205 5 Kamierisk
obreb: 0011 Podjezioro, dz. 280
obreb: 0007 Huta Porajska, dz. 195
Arkusz 5

uktad wspdlrzeanych prostokqtgych plaskich2000 strefa 7
uktad wysokosci Kronsztadt 86

Mape wykonano w dniv  14.09.202.

Mape sporzqdzit geodeta uprawniony Radostaw Kaczmarek
numer uprawnieri 22756
— nie badano KW
Uwagi | oznaczenia na mapie:
—oznaczenie sekcji w ukladzie 2000 strefa 7
w skali 1500
— oznaczenia:

— — — — Zakres opracowania mapy

— nie wyklucza sig istnienia w terenie innych nie wykazanych

na niniejszej mapie urzqdzeri podziemnych, ktdre nie byly zglaszane

do inwentaryzacji kb o ktdrych brak jest informacji w instytucjach branzowych.
Kolorem czerwonym zaznaczono punkty osnowy geodezyjnej ktdre podegajq
ochronie. Zgodhie z art 48pkt3 ustawy z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i
i kartograficzne (Dz..2020.2052 jit. ze zm)kto (..) niszczy,
znaki geodezyjne (..) podega karze grzywny.

= na czarno oznaczono uZytki zgodne ze stanem na gruncie.

uszkadza i przemieszcza

-

Zestawienie arkuszy

Pogwiadezam, 2 ninlejszy dokument 2ostal opracowany w wyniku prac
geodezyyeh | kartograficznych, ktérych rezultaty zawiera operat _
technicany wpisany do ewidenc)i materialdw paristwowego zasobu |
geodezy nege | kartograficznege. ;

Jestem swiadomy odpowiedziahosci karnej 2a zloenie falszywego
oswiadczenia.

Identyfikator zgloszenic p

ch

[ oD GG 0. 1433 202

i Starosta Powiatu

geodezy|

Organ Stuzby Geodezy] ) el
ktgry otrzymat zgloszenie: Radomszezaiiskiego

\\J«QJ;\\';Z!W@J
: o |CEO-PERFECT Anna Zargbska-0scik
Wykoniwsd pris geocezy Fryets Ustugi Geodezyjne i Kartograficzne

Operat e - 1012. 2027 29T¥
zdie 3008 2021y,

Numer oraz dota sporzqdzenia dokumentu
zawierajqeego wynik pozytywnej werytikac i

Imie i nazwisko, numer uprawnieri zawodowych
oraz podpis kierownika prac geodezyjnych:
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Zestawienie arkuszy
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MAPA DO CELOW PROJEKTOWYCH

SKALA 1500

0D.6640.1493.2021
wojewddztwo: lodzkie

powiat: radomszczariski
Jednostka ewidencyjna : 101205_5 Kamierisk

obreb: 0015 Siédemka
az. 49

Arkusz 1

uktad wspdirzeanych prostokqtggch plaskich2000 strefa 7

uklad wysokosci Kronsztadt 8
Mape wykonano w dniu  14.09.2021.
Mape sporzqadzit geodeta uprawniony Radostaw Kaczmarek

numer uprawnieri 22756

— nie badano KW

Uwagi i oznaczenia na mapie:

—oznaczenie sekcji w ukladzie 2000 strefa 7

w skali 1500
— oznaczenia: 7.152.07.14.2, 7.152.07.15.1

— — — — zakres opracowania mapy

— nie wyklucza sig istnienia w terenie innych nie wykazanych
na niniejszej mapie urzqdzeri podziemnych, ktdre nie byly zglaszane
do inwentaryzacji ub o ktdrych brak jest informacji w instytucjach branzowych.

Kolorem czerwonym zaznaczono punkty osnowy geodezyjnej, ktdre podiegajq
ochronie. Zgodnie z art. 48pkt3 ustawy z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i
i kartograficzne (Dz.1.2020.2052 jt. ze zm)kto (..) niszczy, uszkadza i przemieszcza

znaki geodezyjne (...) podega karze grzywny.
— na czarno oznaczono uZytki zgodne ze stanem na gruncie.
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Schemat zasilania sieci NN w zasiggu stacji 5-0662 "Podjezioro 1" i 5-0999 "Wtodzimierz Hydrofornia"

. "l 5-0662
Stan istniejac “Padjeaioro 1°

istniejacy obwad nr 1

trafo 160 kVA

AL 4 x25 + 25 mn* L=526m

Stan projektowany

projekiowany obwsd nr 1

Istniejacy obwod nr 2.
AL 435+ 25 mn? L=362 m
3 x mufa kablowa nN

proj. zlacze kablowo - pomiarowe ZP1A 1 1 RSOU

ist. linia kablowa nN: YAKY 4x120 mm? - - skrzynka S2 studni

"Wiodzimierz
Hydrofornia”
trafo 100 kVA

istn. linia kablowa nN: YAKY 4x185 mm? - zasilanie

istnisjacy obwod nr 2 - odgaleziene:
AL 4x25+25 mn#L=252 m

ist. linia kablowa nN: YAKY 4x120 mm? - - skrzynka S2 studni

+ proj. YAKXS 4x120 mm? L(Lc) = 20(31)m - zasilenie ze stacji trafo

YAKXS 4 x 120 mm =2

+AI4x25 =474 m

5
proj. linia kablowa nN: YAKXS 4x120 mm?, L(Lc) = 175(204)m +

(wprowadzi¢ do RSOU)

proj. linia ow. ulicznego: YAKXS 4x35 mm?, L(Lc) = 169(198)mm

proj._linia kablowa nN: YAKXS 4x120 mm?, L(Lc) = 129(156)m +

(wprowadzi¢ do RSOU)

proj._linia ow. ulicznego: YAKXS 4x35 mm?, L(Lc) = 123(150)mm

proj. linia o$w. ulicznego: YAKXS 4x35 mm, L(Lc) = 8(19)m,

projekiowany obwod nr 2

+ Al 4x35 + 25 m? =

0 m

Kolorem czamym oznaczono elementy istniejace bez zmian.

15-0662
“Podjezioro 1"
trafo 250 kVA

e YAKXs 4 x 120 mm I=156 ——————=|

istn. linia kablowa nN: YAKY 4x185 mm? - zasilanie
+ proj. YAKXS 4x185 mm? L(Lc) = 2(13)m - zasilenie ze stacji trafo

[Hydrofomnial o
TL_isin. linia kablowa nN: YAKY 4x120 mm- zasilanie
%"+ proj. YAKXS 4x120 mm? L(Lc) = 2(13)m - zasilenie ze stacji trafo

projektowany obwod nr 2 - odgalezienie:
4x25+25mm?L=252m

Budowa i

‘Schemat zasiania sieci N w zasiggu stacii 15-0662
Temat rysunku: | Podjezioro 1 15-0999 Wiodzimierz Hydrofornia - stan stnicjacy | Rys. nr 5.
projektowany

Wiodzimierz - Siodemka - Podjezioro gm. Kamiensk
2.1 1, 3/4, 313, 195 obreb 7 Huta Porajska

Lokalizacia: | dz.nr 76,77, 78,79, 268/2. 269, 280. 27712 obr. 11 Podjezioro| Kl
dz. o 49, 59, 64, 104, 106, 109, 118 obreb 15 Sicdemka
dz.or 162 obreb 17 Wiodzinierz
Inwestor: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Lodz Data:
90.021 Lodz ul. Tuwima 55 Luy 2022+

Kolorem zielonym oznaczono elementy istniejace do demontazu (zmiany).

Kolorem yi elementy i
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Widok projektowanego stupa LSN 174/Kgr-12/15E

rozlgeznik RN Il 24/4 -100A W-S-H

nr eksploatacyjny
15-R-0912

3 x AAsXSn 1 x 50 mm?

| ogr. przepie¢ POLIM-D 18N wraz z ostong p. ptakom

| glowica QT I 93-EB 63-2PL wraz z osfong p. ptakom

proj. linia kablowa SN: 3 x XRUHAKXS 1x120/25 mm? /
L4: proj "ZK-SN Nr 2" pole nr 2 + stup LSN nr 174 =

L(Lc) = 1060(1140)m

palczatka AKR 5 175/56 “L

]
T

naped reczny NRV 12 w.ll
| rura ostonowa AROT R 160 4

istn. 3 x AFL 25 mm?
GORZKOWICE - BELCHATOW

kier. odfgcznik
5-0-1280

3 x AAsXSn 1 x 50 mm?

* ===
| | S
ADAPTOWANO DO PROJEKTU
Temat projektu: |Budowa i przebudowa elektroenergetycznej sieci $redniego i niskiego napiecia Inwestor: g(?_gz?ytsggft‘ijé_’rs‘,‘vAﬁg‘;‘gﬂa* kodz Luty?gtjaéz .
Temat rysunku: | Widok projektowanego stupa LSN 174/Kgr-12/15E. Rys.nr7.
Wiodzimierz - Siédemka - Podjezioro gm. Kamiensk
dz. nr 1, 3/4, 3/3, 195 obreb 7 Huta Porajska Skala:
Lokalizacja: |dz.nr76, 77,78, 79, 268/2, 269, 280, 277/2 obr. 11 Podjezioro M ?*a'

dz. nr 49, 59, 64, 104, 106, 109, 116 obreb 15 Siédemka
dz. nr 162 obreb 17 Wiodzimierz




Widok projektowanego stupa LSN 4/Kgr-12/15E

istn. 3 x AFL 25 mm?
GORZKOWICE - BELCHATOW
kier. odfacznik
5-0-1500

Obostrzenie 2°

rozigeznik RN 111 24/4 -100A W-S-H

nr eksploatacyjny
15-R-0911

3 xAAsXSn 1 x 50 mm?

3 x AAsXSn 1.x 50 mm?

| ogr. przepiec¢ POLIM-D 18N wraz z ostong p. ptakom &

/
AN

| glowica QT /1 93-EB 63-2PL wraz z oslong p. ptakom

proj. linia kablowa SN: 3 x XRUHAKXS 1x120/25 mm? /
L5: proj "ZK-SN Nr 1" pole nr 2 + stup LSN nr 4
L(Lc) =90(125)m

palczatka AKR 5 175/56 i
naped reczny NRV 12 w.ll
| rura osfonowa AROT R 160 =

H__l
==

ADAPTOWANO DO PROJEKTU

PGE Dystrybucja S.A. Oddziat t-odz Data:

Temat projektu: |Bi i lekt 1) iego i niski ieci -+
emat projektu: |Budowa i przebudowa elektroenergetycznej sieci sredniego i niskiego napiecia | Inwestor: 00.021 £6d2 ul. Tuwima 58 Luty 2022 r.

Temat rysunku: | Widok projektowanego stupa LSN 4/Kgr-12/15E. Rys. nr 8.

Wiodzimierz - Siédemka - Podjezioro gm. Kamienisk

dz. nr 1, 3/4, 3/3, 195 obreb 7 Huta Porajska

Lokalizacja: | dz.nr76, 77,78, 79, 268/2, 269, 280, 277/2 obr. 11 Podjezioro
dz. nr 49, 59, 64, 104, 106, 109, 116 obreb 15 Siodemka

dz. nr 162 obreb 17 Wiodzimierz

Skala:
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