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lodzkie
Budowa i przebudowa elektroenergetycznej sieci Sredniego i niskiego napiecia
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OPIS TECHNICZNY

1. Warunki formalno — prawne wykonania projektu:

a) Umowa zawarta z Inwestorem: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £.6dz Nr 852/2019 z dnia
26.04.2019 r.

b) Zalacznik nr 2 do Umowy Specyfikacja techniczna — szczegotowy opis zadania wraz ze
schematami sieci SN

c) mapa sytuacyjno - wysokosciowa do celow projektowych opracowana przez
uprawnionego geodete,

d) ustalenia z Inwestorem odnosnie przewidywanych urzadzen elektrycznych oraz pomiary
wykonane w terenie,

e) obowiazujace normy, katalogi oraz przepisy zwiazane z opracowaniem projektu,
a w szczegolnosci:

e Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. ,,Prawo Budowlane® (Dz.U. Nr 89 poz. 414 tekst
jednolity z dn. 27.03.2003r., Dz.U. Nr 80 poz. 718 z pézniejszymi zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z 3 listopada 1992r.
W sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow i innych obiektéw budowlanych
i terenow (Dz.U. Nr 92 poz. 460, zmiana Dz.U. z 1995r. Nr 102 poz. 507),

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. W sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

e Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i1 Gospodarki Morskiej
z dn. 25 kwietnia 2012r. W sprawie szczegdlowego zakresu i formy projektu
budowlanego Dz.U. z dn. 27 kwietnia 2012r.

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 27.09.1997r. z po6zn.
zmianami dotyczace ,,Bezpieczenstwa i Higieny Pracy (Dz.U. z 2003r. oraz z
2008r. Nr 108 poz. 690).

e Normy wprowadzone do obowiazkowego stosowania Rozporzadzeniem Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 4 marca 1994r. W sprawie
wprowadzania obowigzku stosowania niektorych Polskich Norm (Dz.U. Nr 22 poz.
209, zmiana Dz.U. z 2000r. Nr 51 poz. 617 z pdzn. zmianami).

e PN-76/E-05125 — linie kablowe,

PN-76/E-05100 — linie napowietrzne,

e PN-E/05115 — Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu
wyzszym od 1 kV

e N SEP-E-001 - Sieci -elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa,

e N SEP-E-003 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami petno izolowanymi oraz z przewodami
niepetno izolowanymi,

e N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa,

e PN - 74/E - 05002 Urzadzenia elektroenergetyczne - Dobor aparatow
wysokonapieciowych w zaleznosci od warunkow zwarciowych,

e PN-EN 62305-1:2011 - Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne
PN-HD 60364-5-54:2011 - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Uktady
uziemiajgce i przewody ochronne

e Album linii napowietrznych $redniego napiecia 15-20 kV z przewodami golymi
na zerdziach wirowanych uktad tréjkatny LSNS 35(50)
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e Album stlupéw z glowicami kablowymi, odlacznikami i roztacznikami dla linii
napowietrznych sredniego napigcia 15-20 kV z przewodami gotymi na zerdziach
wirowanych uktad trojkatny LSN-g 35(50)

e Album linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami gotymi AL. 25-95
mm? na zerdziach wirowanych Lnn

e Album linii napowietrznych linii niskiego napigcia z przewodami izolowanymi
samono$nymi o przekroju 25-120 mm? na zerdziach wirowanych LnniS

e Albumy linii napowietrznych i kablowych oraz stacji transformatorowych
ZPUE SA Wiloszczowa, Energolinia Poznan, Elprojekt Poznan, PTPiREE Poznan,

e Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych,

e Przepisy zwigzane z wykonaniem projektu.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Projekt niniejszy obejmuje swoim zakresem:
1) Budowg i przebudowe stupow w linii napowietrznej sredniego napigcia 15 kV:
e nr eksploatacyjny 100 typu Kgr-12/15E
2) Przeniesieniu stanowiska stupowego nr eksploatacyjny 137 jako stup nr eksploatacyjny
99.
3) Budowe ztaczy kablowych rozdzielczych $redniego napiecia 15 kV:
e 1r projektowy ,,ZK-SN Nr 17 - zlacze 4-polowe
e nr projektowy ,,ZK-SN Nr 2” - zlacze 3-polowe
4)  Budoweg linii kablowych sredniego napigcia SN:
e LI: typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm? Uyx = 20kV + rura dla kabli
optotelekomunikacyjnych RHDPEt 40/3,7 mm: I(lc) =950(1015)m
e [2: typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm? Uy = 20kV + rura dla kabli
optotelekomunikacyjnych RHDPEt 40/3,7 mm: 1(Ic) = 1365(1460)m
e L3:typu3 x XRUHAKXS 1x120/25mm? Uy = 20kV: I(Ic) = 5(20)m
e L4: typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm? Uy = 20kV + rura dla kabli
optotelekomunikacyjnych RHDPEt 40/3,7 mm: I(lc) = 1195(1270)m
e L5:typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm? Uy =20k V: I(Ic) = 5(20)m
e [6: typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm? Uy = 20kV + rura dla kabli
optotelekomunikacyjnych RHDPEt 40/3,7 mm: I(Ic) = 195(235)m
5)  Demontaz stupoéw i przewoddéw linii napowietrznej sredniego napigcia SN 15 kV
3 x AFL 35 mm? GORZKOWICE - BELCHATOW 5-G-04-28 wg ponizszej listy:
e P-—nr: 101,102, 104,106, 107, 108, 109, 110, 111, 112, 113, 114, 115, 116, 117,
118, 122, 124, 126, 127, 128, 129, 130, 132, 133, 134, 140. Lacznie 27 szt.
Pp—nr: 99, 103, 119 — Lacznie 3 szt.
RK - (Przelotowo Krancowy) nr: 100, 125, 1, 141 — Lacznie 4szt.
RKo - (Rozkraczny Krancowy odtacznikowy) nr: 120, 1 - Lacznie 2szt.
RN — (Rozkraczny Narozny) nr: 123, 131, 135 — Lacznie 3 szt.
RON (Rozkraczny Odporowo Narozny) nr: 136 — 1 szt.
Or — ( Odporowy) nr: 121, 139 - Lacznie 2szt.
Oro — ( Odporowy roztacznikowy) nr: 136 — 1 szt.
e Or-12/15E 137 do przeniesienia na miejsce zdemontowanego stupa 99 — 1 kpl.
Odgatezienie w kierunku stacji trafo-rozdz 5-0904 ,,Danielow 2” i 5-0905 ,,Danielow 37 :
e P-nr:2,3,56,7,8,9,15,16, 17, 18 — Lacznie 11szt
e RK Rozkraczny Krancowy nr: 11 —Lacznie 1szt.
e RKo Rozkraczny Krancowy odtacznikowy nr: 1, 12, 14 — Lacznie 3szt.
e RN (Rozkraczny Narozny) nr 4, 13, 19 - Lacznie 3 szt
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e  Or (Odporowy) nr: 10 Lacznie 1szt.
Laczna dlugos¢ linii napowietrznej do demontazu — 5 500 m
Laczna dlugos¢ przewodow typu AL. 3x35 mm? do demontazu — 16 500 m

6) Budowe stupowych stacji transformatorowych 15/0,4 kV:
e nr eksploatacyjny 15-0904 ,.Danielow 2" typu STSKu 10,5/12-20/400/11
e nr eksploatacyjny 15-0905 ,,Danielow 37 typu STSKul0,5/12-20/400/11
7)  Budowe i przebudowe stupow linii napowietrznej nN 0,4 kV:
e w zasiegu stacji trafo 15/0,4 kV 15-0904 ,.Danielow 2”
o nr eksploatacyjny 1 typu K-10,5/12E
o nr eksploatacyjny 2 typu N-10,5/12E
o nr eksploatacyjny 29 typu K-10,5/12E
e w zasiggu stacji trafo 15/0,4 kV 15-0905 ,,Danieléw 37
o nr eksploatacyjny 1 typu KK -10,5/12E
o nr eksploatacyjny 21 typu KK-10,5/12E w miejsce zdemontowanej stacji
o nr eksploatacyjny 34 typu K-10,5/12E
8)  Budowe linii kablowych nN 0,4 kV typu YAKXs 4x120 mm? :
e w zasiegu stacji trafo 15/0,4 kV 15-0904 ,,Danielow 27
o RS-W pole nN nr 1 do stupa InN nr 1 o dhugosei I(Ic) = 15(35) m — obwod
kierunek Szpinalow
o RS-W pole nN nr 2 do stupa InN nr 29 o dlugoscei I(Ic) = 98(118) m — obwod
kierunek Aleksandréw.
e w zasiegu stacji trafo 15/0.4 kV 15-0905 ,,Danielow 37
o RS-W pole nN nr | do stupa InN nr 1 o dhugosci I(Ic) = 27(44) m — obwod
kierunek ,,autostrada”
o RS-W pole nN nr 2 do shupa InN nr 1 o dhuigosei I(Ic) = 27(44) m — obwod
kierunek ,,cmentarz”
o RS-W pole nN nr 3 do stupa InN nr 34 o dlugosci Ic = 15 m — obwad kierunek
,.Danielow”
9)  Budowe linii kablowych nN 0,4 kV typu YAKXs 4x35 mm? o$wietlenia ulicznego:
e w zasiggu stacji trafo 15/0,4 kV 15-0904 ,,Danieléw 27
o RS-W pole nN nr 5 do zlacza kablowo — pomiarowego nr 15-0904-05-01 +
RSOU o dhugoscei I(Ic) =2(10) m
o RSOU pole nr 1 do stupa nr 1 o dlugosci I(Ic) = 15(35) m
o RSOU pole nr 2 do stupa nr 29 o dlugosci I(Ic) =98(118) m
e w zasiegu stacji trafo 15/0,4 kV 15-0905 ,,.Danielow 37
o RS-W pole nN nr 5 do zlacza kablowo — pomiarowego nr 15-0905-05-01 +
RSOU o dhugosci I(Ic) =2(10) m
o RSOU pole nr 1 do stupa nr 6 o dlugosci I(Ic) = 27(44) m
o RSOU pole nr 3 do stupa nr 7 o dtugosci I(Ic) = 20(36) m
10) Budowe przytaczy kablowych nN 0.4 kV typu YAKXs 4x35 mm?
e stup nr 3 do zlacza kablowo — pomiarowego nr 15-0904-01-_ do posesji nr 26 o
dtugosei 1(Ic) = 33(48) m
e montaz zlacza kablowo — pomiarowego ZK1+ZP1 — 1szt.
e budowa linii zasilajacej (wlz) YKY 5x10 mm? lc =20 m
11) Demontaz stupéw i przewodow linii napowietrznej nN 0,4 kV
e w zasiegu stacji trafo 15/0,4 kV 5-0904 ,,Danielow 27
o stup 1/P-10/ZN
o shup 2/P-10/ZN
o shup 29/Pp-10/ZN
e w zasiegu stacji trafo 15/0,4 kV 5-0904 ,,Danielow 3~
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o stup 6/RK-10/ZN
o shup 7/P-10/ZN
12) Demontaz stacji trafo 5-0904 ,,Danielow 27, transformator do ponownego montazu w
nowoprojektowanej stacji 5-0904 Danielow 2 STSKu10,5/12-20/400/11 :
13) Demontaz stacji trafo 5-0905 ,,Danielow 3” z transformator do ponownego montazu w
nowoprojektowanej stacji 5-0905 Danielow 3 STSKu10,5/12-20/400/11:

3. Stan istniejacy

Przez tereny miejscowosci Podjezioro i Danielow i gm. Kamiensk przebiega linia
napowietrzna $redniego napiecia Gorzkowice — Belchatow wykonana na stupach zelbetowych
z przewodami golymi AFL:

* do stacji trafo w 15-0904 Danielow 2 wykonana na shipach zelbetowych z
przewodami 3 x AFL 35 mm?
do stacji trafo w 15-0905 Danieléow 3 z wykonana na stupach zelbetowych z
przewodami 3 x AFL 25 mm?
* do stacji trafo w 5-A025 JASTA wykonana na shupach zelbetowych z
przewodami 3 x AFL 35 mm2
Na terenie w/w miejscowosci znajduja sie dwie napowietrzne stacje transformatorowe 15/0,4 kV:
* nr eksploatacyjny 15-0904 Danielow 2
nr eksploatacyjny 15-0905 Danielow 3
oraz wnetrzowa stacja transformatorowa 15/0,4 kV:
* nr eksploatacyjny 5-A025 JASTA
Dystrybucja energii elektrycznej odbywa sie liniami napowietrznymi 0,4 kV na stupach
zelbetowych z przewodami napowietrznymi typu AL i AsXSn.
Zasilanie budynkéw wykonane przylaczami napowietrznymi i kablowymi.

4. Stan projektowany

Projektuje sie zmiane stanu istniejacej sieci elektroenergetycznej poprzez budowe,
przebudowe, demontaz istniejacych urzadzen elektroenergetycznych zgodnie z ponizej opisanym
stanem projektowanym.

4.1. Linia napowietrzna $redniego napiecia 15 kV
4.1.1.Shup nr 100 w m-ci Danielow

Projektuje si¢ budowe slupa krancowego linii SN typu Kgr-12/15E nr 100 (w rejonie
demontowanego stupa RK nr 100) z zejsciem kablowym, wyposazonego w rozlacznik typu RN III
24/4 — 100A W-S-H — roztacznik trojbiegunowy, napigcie znamionowe 24 kV, prad taczeniowy
100A, modutowy, izolator kompozytowy, do pracy horyzontalnej (poziomej) z napedem r¢cznym
typu NRV 12 w.I1. Roztagcznik zamontowany ponizej przewodow linii SN.

Numer eksploatacyjny roztacznika 15-R-1228 — wykorzystany numer odtacznika
zdemontowanego ze stanowiskiem nr 120.

Dla posadowienia stupa zaprojektowano ustdj UP17. Glebokos$¢ zakopania shupa 2,2 m (jak dla
gruntu Sredniego). Wysokos¢ zawieszenia przewodow L=9 m.

Ponizej roztacznika zamontowaé ograniczniki przepie¢ POLIM D-18N wraz z oslona przeciw
ptakom OSOP BK 7003.

Istniejaca linia 3 x AFL 35 mm?, uklad przewodow tréjkatny. Dla montazu przewodéw zastosowaé
naprezenie podstawowe normalne 100 MPa. Obostrzenie 2°.
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Stup i konstrukcje metalowe nalezy uziemi¢ R<10,8C.

4.1.2.Shup nr 99 w m-ci Danielow

Istniejace stanowisko Or-12/15EM nr eksploatacyjny 137 nalezy przenies¢ wraz z catym
wyposazaniem w tym reklozerem w miejsce zdemontowanego stupa Pp nr 99.

Na przeniesionym stanowisku stlupowym, w kierunku stupa nr 99 z rozlagcznikiem
15-R-1228 zamontowa¢ podwdjny tancuch izolatorow L.0O2/2 wykonanie 1.

Dla posadowienia stupa zaprojektowano ustoj UP17. Glgbokos¢ zakopania stupa 2,2 m (jak
dla gruntu sredniego). Wysokos¢ zawieszenia przewodow L=9 m.

Istniejaca linia 3 x AFL 35 mm?, ukltad przewodéw tréjkatny. Dla montazu przewoddw zastosowaé
naprezenie podstawowe normalne 100 MPa. Obostrzenie 2°.

Stup i konstrukcje metalowe nalezy uziemi¢ R<10,8Q. Istniejagce uziemienie nalezy
zmierzy¢ i w razie potrzeby rozbudowac do uzyskania wymaganej wartosci.

4.2. Linia kablowa $redniego napiecia 15 kV

4.2.1.Linia kablowa L1: od zlacza ZK-SN ,,Podjezioro” o numerze projektowym "ZK-SN
Nr 3" pole SN nr 3 do zlacza ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 1” pole
SN nr 2.

Projektuje si¢ linie kablowa typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25 mm? Uy = 20kV o diugosci
I(Ic) = 950(1015)m, od istniejacego ztagcza ZK-SN Nr 3 Podjezioro do projektowanego zlacza
kablowego rozdzielczego sredniego napigcia 15 kV o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 1” pole
SN nr 2.

Ze wzgledu na dhugosé odcinka kablowego, na trasie kabla projektuje sie wykonanie
jednego  zestawu muf przelotowych kablowych zimnokurczliwych QS2000E 93-AS 620-1PL
12/20 kV 50-300 mm?. Projektuje si¢ wykonanie muf w okoto polowie trasy kablowe;j.
Proponowane miejsce wykonania muf zaznaczono na Rysunku nr 2 ,,Projekt zagospodarowania
terenu”. Lokalizacje muf nalezy dodatkowo uzgodni¢ na etapie wykonawstwa z Inspektorem
Nadzoru Inwestora.

Roéwnolegle do projektowanej linii kablowej SN ulozy¢ kanalizacje dla kabli
optotelekomunikacyjnych wykonana rurami RHDPEt 40/3,7.

W ztgczach ZK-SN kabel zakonczy¢ glowicami konektorowymi katowymi K430TB-18-
95.240 AL. Glowice kablowe zaslepi¢ zatyczkami izolacyjnymi 400BIPA.

Szczegdtowe wytyczne dla wykonania linii kablowej SN i kanalizacji dla kabli
optotelekomunikacyjnych opisano w czesci 4.2.7. Technologia budowy linii kablowych SN 15 kV
i kanalizacji dla kabli optotelekomunikacyjnych.

UWAGA: zlagcza kablowe ZK-SN ,Podjezioro” o numerze projektowym ,ZK-SN Nr 37
zaprojektowane wedlug odrebnego projektu "Budowa i przebudowa elektroenergetycznej sieci
$redniego i niskiego napiecia w m-ci Siddemka - Podjezioro gm. Kamiensk" —_ wniosek
inwestycyjny RE Piotrkéw Trybunalski WI-01-RM-001098-2018. Umowa na prace projektowe
850/2019 z dnia 26.04.2019 r.

4.2.2.Linia kablowa L.2: od zlacza ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 1” pole
SN nr 3 do abonenckiej stacji trafo 15-A025 ZPR Danielow ,,JASTA”

Projektuje si¢ lini¢ kablowa typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25 mm? Uy = 20kV o dlugosci
I(Ic) = 1365(1460)m, od projektowanego ztgcza kablowego rozdzielczego sredniego napigcia 15
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kV o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 1”” pole SN nr 2 stacji abonenckiej 5-A025 ZPR Danielow
~JASTA”.

Ze wzgledu na dilugos¢ odcinka kablowego, na trasie kabla projektuje si¢ wykonanie
jednego  zestawu muf przelotowych kablowych zimnokurczliwych QS2000E 93-AS 620-1PL
12/20 kV 50-300 mm?. Projektuje si¢ wykonanie muf w okofo polowie trasy kablowe;j.
Proponowane miejsce wykonania muf zaznaczono na Rysunku nr 2 ,,Projekt zagospodarowania
terenu”. Lokalizacj¢ muf nalezy dodatkowo uzgodni¢ na etapie wykonawstwa z Inspektorem
Nadzoru Inwestora.

Réwnolegle do projektowanej linii kablowej SN ulozy¢ kanalizacje dla kabli
optotelekomunikacyjnych wykonana rurami RHDPEt 40/3,7.

W zlaczu ZK-SN kabel zakonczyé glowicami konektorowymi katowymi K430TB-18-
95.240 AL z ogranicznikami przepie¢ 300Pb-10SA-22N.

Stacja trafo 5-A025 ZPR Danielow ,,JASTA”

Na stacji trafo kabel nalezy prowadzi¢ po zewnetrznej elewacji stacji trafo. Do wysokosci
2,5 m oraz 0,5 m w ziemi, chroni¢ od uszkodzen mechanicznych rura ostonowag AROT R 160. Rure
ostonowa mocowa¢ do s$ciany przy uzyciu uchwytu stalowego do rury UI60W mocowanego do
Sciany stacji a nastgpnie na uchwytach kablowych 3xUKB-2(o)km. Rure ostonowa uszczelni¢
trojpalczasta termokurczliwg AKR 5 koloru czerwonego.

Kabel podlaczy¢ do istniejacych izolatoréw przepustowych. W stacji trafo nie projektuje
si¢ zadnych zmian.

Na stacji trafo kabel zakonczy¢ gtowicami kablowymi zimnokurczliwymi napowietrznymi
QT II 70-240mm?2 12/20kV 93-EB 63-2PL z ogranicznikami przepig¢ POLIM-D 18 N.

Na stacji trafo zamontowa¢ tablice informacyjna opisujaca wybudowang lini¢ kablowa z
oznaczeniem ,,Wlasciciel, rok budowy, typ kabla, dlugos¢ kabla, relacja”. Tablice informacyjne
wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi Wytycznymi do budowy systemdw elektroenergetycznych w
PGE Dystrybucja S.A. Tom 10 ,,Opisy i oznaczenia elementow sieci dystrybucyjnej”.

Szczegotowe wytyczne dla wykonania linii kablowej SN opisano w czesci 3.2.7
Technologia budowy linii kablowych SN 15 kV i kanalizacji dla kabli optotelekomunikacyjnych.

4.2.3.Linia kablowa L3: od zlacza ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 1” pole
SN nr 4 do stacji trafo 15/0,4 kV 15-0904 ,,Danielow 2”

Projektuje si¢ linie¢ kablowa typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25 mm? Uy = 20kV o diugosci
I(Ic) = 5(25)m, od projektowanego ztacza kablowego rozdzielczego sredniego napigcia 15 kV
o numerze projektowym ,.ZK-SN Nr 1” pole SN nr 4 do projektowanej stacji trafo 15,0,4 kV
15-0904 ,,.Danielow 2”

W zlaczu ZK-SN kabel zakonczy¢ glowicami konektorowymi katowymi K430TB-18-
95.240 AL z ogranicznikami przepie¢ 300Pb-10SA-22N.

Na stacji trafo kabel zakonczyé¢ gtowicami kablowymi zimnokurczliwymi napowietrznymi
QT 11 70-240mm? 12/20kV 93-EB 63-2PL.

Kabel ukfadany na stacji trafo, do wysokosci 2,5 m oraz 0,5 m w ziemi, chroni¢ od
uszkodzen mechanicznych rura ostonowg AROT R 160. Rurg ostonowa mocowac¢ do zerdzi przy
uzyciu obejmy kablowej oraz tasmy stalowej COT 37 z klamerkami COT 36. Rurg¢ ostonowa
uszczelnié trojpalczasta termokurczliwg AKR 5 koloru czerwonego.

Na stacji trafo zamontowac tablice informacyjng opisujaca wybudowang lini¢ kablowa z
oznaczeniem ,,Wlasciciel, rok budowy, typ kabla, dtugos¢ kabla, relacja”. Tablice informacyjne
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wykonaé¢ zgodnie z obowiazujacymi Wytycznymi do budowy systeméw elektroenergetycznych w
PGE Dystrybucja S.A. Tom 10 ,,Opisy i oznaczenia elementow sieci dystrybucyjnej”.

Szczegotowe wytyczne dla wykonania linii kablowej SN opisano w czeSci 4.2.7.
Technologia budowy linii kablowych SN 15 kV i kanalizacji dla kabli optotelekomunikacyjnych.

4.2.4.Linia kablowa L4: od zlacza ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 1” pole
SN nr 1 do zlacza ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 2” pole SN nr 2.

Projektuje sig lini¢ kablowa typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25 mm? Uy = 20kV o diugosci
I(Ic) = 1195(1270)m, od projektowanego ztagcza ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 17
pole SN nr 1 do projektowanego ztacza ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 2” pole SN nr
2.

Ze wzgledu na dhugosé odcinka kablowego, na trasie kabla projektuje sie wykonanie
jednego  zestawu muf przelotowych kablowych zimnokurczliwych QS2000E 93-AS 620-1PL
12/20 kV 50-300 mm?. Projektuje si¢ wykonanie muf w okoto polowie trasy kablowe;j.
Proponowane miejsce wykonania muf zaznaczono na Rysunku nr 2 ,Projekt zagospodarowania
terenu”. Lokalizacje muf nalezy dodatkowo uzgodni¢ na etapie wykonawstwa z Inspektorem
Nadzoru Inwestora.

Rownolegle do projektowanej linii kablowej SN ulozy¢ kanalizacje dla kabli
optotelekomunikacyjnych wykonana rurami RHDPEt 40/3,7.

W zlaczu ZK-SN kabel zakonczy¢ glowicami konektorowymi katowymi K430TB-18-
95.240 Al. W zlaczy o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 2” pole SN nr | glowice kablowe
zaslepi¢ zatyczkami izolacyjnymi 400BIPA.

Szczegotowe wytyczne dla wykonania linii kablowej SN i kanalizacji dla kabli
optotelekomunikacyjnych opisano w czesci 4.2.7. Technologia budowy linii kablowych SN 15 kV
i kanalizacji dla kabli optotelekomunikacyjnych.

4.2.5.Linia kablowa L5: od zlacza ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 2” pole
SN nr 3 do stacji trafo 15/0,4 kV 15-0905 ,,Danielow 3”

Projektuje si¢ linie kablowa typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25 mm? Uy = 20kV o diugosci
I(Ic) = 5(20)m, od projektowanego zlacza kablowego rozdzielczego sredniego napiecia 15 kV
o numerze projektowym ,.ZK-SN Nr 2” pole SN nr 1 do projektowanej stacji trafo 15,0,4 kV
15-0905 ,,Danieléw 3”

W zlaczu ZK-SN kabel zakonczy¢ glowicami konektorowymi katowymi K430TB-18-
95.240 AL z ogranicznikami przepie¢ 300Pb-10SA-22N.

Na stacji trafo kabel zakonczy¢ glowicami kablowymi zimnokurczliwymi napowietrznymi
QT 11 70-240mm? 12/20kV 93-EB 63-2PL.

Kabel ukfadany na stacji trafo, do wysokosci 2,5 m oraz 0,5 m w ziemi, chroni¢ od
uszkodzen mechanicznych rura ostonowag AROT R 160. Rurg ostonowa mocowa¢ do zerdzi przy
uzyciu obejmy kablowej oraz tasmy stalowej COT 37 z klamerkami COT 36. Rure ostonowa
uszczelnié trojpalczasta termokurczliwg AKR 5 koloru czerwonego.

Na stacji trafo zamontowac tablice informacyjng opisujaca wybudowang lini¢ kablowa z
oznaczeniem ,,Wlasciciel, rok budowy, typ kabla, dlugos¢ kabla, relacja”. Tablice informacyjne
wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi Wytycznymi do budowy systeméw elektroenergetycznych w
PGE Dystrybucja S.A. Tom 10 ,,Opisy i oznaczenia elementdw sieci dystrybucyjnej”.
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Szczegotowe wytyczne dla wykonania linii kablowej SN i kanalizacji dla kabli
optotelekomunikacyjnych opisano w czesci 4.2.7. Technologia budowy linii kablowych SN 15 kV
i kanalizacji dla kabli optotelekomunikacyjnych.

4.2.6.Linia kablowa L6: od zlacza ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 2” pole
SN nr 1 do shlupa nr 100 LSN Gorzkowice - Belchatow

Projektuje si¢ lini¢ kablowa typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25 mm? Uy = 20kV o dlugosci
I(Ic) = 195(235)m, od projektowanego zlacza kablowego rozdzielczego $redniego napiecia 15 kV
o numerze projektowym ,.ZK-SN Nr 2” pole SN nr 1 do projektowanego shupa sredniego napiecia
1/Kgr-12/15E nr 100 LSN Gorzkowice - Belchatdw.

Réwnolegle do projektowanej linii kablowej SN ulozy¢é kanalizacje dla kabli
optotelekomunikacyjnych wykonana rurami RHDPEt 40/3,7.

W zlaczu ZK-SN kabel zakonczy¢ glowicami konektorowymi katowymi K430TB-18-
95.240 AL z ogranicznikami przepie¢ 300Pb-10SA-22N.

Na shupie kabel zakonczy¢ glowicami kablowymi zimnokurczliwymi napowietrznymi QT
1T 70-240mm? 12/20kV 93-EB 63-2PL.

Kabel ukfadany na stupie, do wysokosci 2,5 m oraz 0,5 m w ziemi, chroni¢ od uszkodzen
mechanicznych rurg ostonowa AROT R 160. Rur¢ ostonowa mocowac¢ do zerdzi przy uzyciu
obejmy kablowej oraz tasmy stalowej COT 37 z klamerkami COT 36. Rurg oslonowa uszczelnié
trojpalczasta termokurczliwg AKR 5 koloru czerwonego.

Na stupie LSN zamontowa¢ tablice informacyjna opisujaca wybudowang lini¢ kablowa z
oznaczeniem ,,Wlasciciel, rok budowy, typ kabla, dlugos¢ kabla, relacja”. Tablice informacyjne
wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi Wytycznymi do budowy systeméw elektroenergetycznych w
PGE Dystrybucja S.A. Tom 10 ,,0Opisy i oznaczenia elementow sieci dystrybucyjnej”.

Szczegotowe wytyczne dla wykonania linii kablowej SN i kanalizacji dla kabli
optotelekomunikacyjnych opisano w czesci 4.2.7. Technologia budowy linii kablowych SN 15 kV
i kanalizacji dla kabli optotelekomunikacyjnych.

4.2.7.Technologia budowy linii kablowych SN 15 KkV i Kkanalizacji dla kabli
optotelekomunikacyjnych.

Kable elektroenergetyczne linii kablowych SN uklada¢ bez naprezen bezposrednio w
ziemi na glebokosci 1,0 m. Kabel utozy¢ na podsypce z piasku grubosci 10 cm, a po utozeniu
przykry¢ rowniez taka sama warstwa piasku. W celu ostrzegania innych uzytkownikow urzadzen
podziemnych przed ewentualnym uszkodzeniem kabli nalezy ulozy¢ nad kablem w odleglosci 25
cm foli¢ kablowa koloru czerwonego o szer. 0,2 m. Przy shupach LSN, ztgczach ZK-SN oraz
stacjach trafo 15/0,4 kV wykona¢ zapasy kabla.

Na kable zatozy¢ oznaczniki kablowe zgodnie z zasadami znakowania linii kablowych
(zgodnie z obowigzujacymi Wytycznymi do budowy systemow elektroenergetycznych w PGE
Dystrybucja S.A. Tom 10 ,,Opisy i oznaczenia elementéow sieci dystrybucyjnej” pkt. 5.6.1.
i pkt.5.6.2).

Na skrzyzowaniu i zblizeniu linii SN do drég, innej podziemnej infrastruktury
technicznej umieszczonej w gruncie kable linii SN i rury RHDPEt 40/3,7 mm ulozy¢é w rurach
ostonowych koloru czerwonego typu:

° DVR 160 (koloru czerwonego) — metoda wykopu otwartego na glebokosei
minimum 1,0 m ponizej rzgdnej istniejacego terenu,
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° DVK 160 (koloru czerwonego) — metoda wykopu otwartego na glebokosei
minimum 1,0 m ponizej rzednej istniejgcego terenu,
o SRS 160 mm (koloru czerwonego) metoda przecisku na glgbokosci minimum 1,0
m ponizej rzednej istniejacego terenu lub zgodnie z zalagczonym profilem skrzyzowania.
° SRS-G 200/11,4 mm (koloru czerwonego) metoda przewiertu na glebokosci
minimum 1,2 m ponizej rzednej istniejacego terenu.

Odlegtos¢ pionowa od innych urzadzen infrastruktury podziemnej minimum 0,5 m.

Konce rur ostonowych zabezpieczy¢ przed zamulaniem zaslepiajac je dlawicami
czopowymi EK 186.

Przewiert sterowany nalezy rozpocza¢ z powierzchni gruntu w takim miejscu, aby w
miejscu gdzie rozpoczyna si¢ trasa kabla SN 15kV uzyska¢ wymagang glebokosé ulozenia kabla
1,2m. Jest on wykonywany przy pomocy specjalnej glowicy sterujacej prowadzonej zerdziami
wiertnicy po zaprojektowanej trasie kablowej. Wykona¢ wykopy ziemne dla odprowadzenia z
odwiertu pluczki bentonitowej o objetosci dostosowanej do wydajnosci pompy pluczkowej oraz
Srednicy otworu pilotazowego. Obieg ptuczki musi by¢ kontrolowany przez caly czas by nie
dopusci¢ do przelania zbiornika. Do wykonania przewiertu zastosowaé rure SRS-G (RHDPEp) o
$rednicy 200/11,4 mm.

Kanalizacje dla kabli optotelekomunikacyjnych wykona¢ poprzez utozenie bezposrednio
z linig SN rury ochronnej polietylenowej, o wysokiej gestosci RHDPEt o przekroju @ 40mm i
grubosci $cianki 3,7mm, wzdluznie rowkowanej z warstwa poslizgowa ulatwiajaca zaciaganie.
Ukladana kanalizacja swiattowodowa przewidywana jest jako instalacja teletechniczna tylko dla
potrzeb OSD, zwigzana bezposrednio z linia kablowa SN, a nie jako odrebna instalacja
telekomunikacyjna. Inwentaryzacja geodezyjna dla tak wybudowanej linii kablowej winna by¢
oznaczona jedna linig z opisem —,eSi” (kabel sredniego napiecia + instalacja inna). Kanalizacje
Swiattowodowa nalezy uklada¢ we wspdlnych przepustach z linia kablowa. Laczenie
poszczegbdlnych odcinkéw kanalizacji  $wiattowodowej wykona¢ w  sposOb  zapewniajacy
hermetyczno$¢ z uzyciem zlaczek skrecanych. Konce kanalizacji zaczopowaé kapturkami
zapewniajacymi ochrone przed wnikaniem wody.

Kanalizacje zakonczy¢ na przedpolu projektowanych stanowisk stupowych LSN oraz
zlaczy kablowych ZK-SN. Kanalizacji nie wprowadza¢ na wybudowane stupy i do wnetrza
obiektow. W dokumentacji powykonawczej doktadnie zinwentaryzowa¢ miejsca laczenia
poszczegdlnych odcinkow kanalizacji swiattowodowej oraz miejsca jej zakonczenia.

Po wykonaniu kanalizacji $wiattowodowej wykona¢ badanie szczelnosci zgodnie z norma
ZN-96TPS.A-013. Protokot ze sprawdzenia szczelnosci kanalizacji $wiattowodowej nalezy
dolaczy¢ do dokumentacji powykonawczej budowanej linii kablowej SN.

Rys.1 - Uklad przestrzenny ufozenia 1 rury
kanalizaci Swiatlowodowe] wadiuz linii
kablowej SN
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4.3. Zlacza kablowe rozdzielcze Sredniego napiecia 15 kV
4.3.1. Zlacze kablowe o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 1” w m-ci Danielow

Ztacze kablowe o numerze projektowym ,,ZK-SN nr 17 zaprojektowano w obudowie
betonowej zbudowane jako budynek prefabrykowany ztozony z wielkowymiarowych elementow
zelbetowych razem z czescia fundamentowa.

ZYacze zlokalizowane na dzialce nr ew. 34/1 obreb Danieldéw zgodnie z Rysunkiem
Nr 2 ,,Projekt zagospodarowania terenu”. Dzialka stanowi wlasnos$¢ osoby prywatnej. Na
lokalizacje projektowanych urzadzen uzyskano zgode w formie Porozumienia na udostgpnienie
nieruchomosci z ustanowieniem stuzebnosci przesytu.

Wokoto ztacza wykonaé otok z plytek betonowych o szerokosci 0,5 m zakonczony
obrzezem betonowym.

Do ztacza nalezy wprowadzi¢ linie kablowe SN:
e Pole liniowe nr 1 - lina kablowa L4: typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm?
Un =20kV — kierunek ztgcze kablowe SN o numerze projektowym ,.ZK-SN nr 2”
pole liniowe nr 1; I(Ic) = 1195(1270)m;
e Pole liniowe nr 2 - lina kablowa L1: typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm?
Un =20kV — kierunek ztacze kablowe SN o numerze projektowym ,,ZK-SN nr 3”
w miejscowosci Podjezioro pole liniowe nr 3 (wg. odrebnego opracowania);
1(Ic) =950(1015)m
e Pole liniowe nr 3 - lina kablowa L2: typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm?
Un =20kV — do abonenckiej stacji trafo 5-A025 JASTA ; I(Ic) = 1365(1460)m
e Pole liniowe nr 4 - lina kablowa L3: typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm?
Un = 20kV — kierunek stacja transformatorowa 15/0,4 kV nr ekspl. 15-0904 ,,Danieléw
2 I(1c) = 5(20)m

Do rozdzielnicy podtaczy¢ kable SN z zastosowaniem izolowanych glowic konektorowych
katowych:

Numer pola Typ glowicy Ograniczniki przepieé
Pole liniowe nr 1 K430TB-18-95.240 Al. | ~==mmmemmmemmemee
K300PB-16-35.95 A1 | smememmmmemmeeee
Pole liniowe nr 2 K430TB-18-95.240 Al | —==—=mmmmemm -
+ zatyczka 400BIPA
Pole liniowe nr 3 K430TB-18-95.240 Al 300Pb-10SA-22N
Pole liniowe nr 4 K430TB-18-95.240 Al 300Pb-10SA-22N

ZYacze jest wyposazone w 4-polowa rozdzielnice SN typu TPM w uktadzie: LLLL (4 x
pole liniowe z roztacznikiem + przektadnik potrzeb wlasnych).

Zaprojektowano Szafe telemechaniki Ex-Simon RG/W do wspdlpracy z rozdzielnica SN
typu TPM (konfiguracja LLLL) produkcji Apator Elkomtech S.A.

Dokumentacja szaty telemechaniki z lista sygnatowa dla tacza RS458 dotaczona jest do
niniejszego projektu jako odrgbne opracowanie.

Roztaezniki w polach liniowych wyposazone sa w napedy silnikowe. Obok rozdzielnicy
zamontowany jest transformator potrzeb wlasnych i szafa telemechaniki.

W celu zapewnienia napigcia zasilania 230V dla ukladu potrzeb wlasnych ZK SN jest
wyposazone w przektadnik napigciowy 2-fazowy 20/0,23kV o mocy 2000VA.
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Rozdzielnica stanowi niezalezny element zlacza.

Wymiary rozdzielnicy SN:
- szeroko$¢ — 1314 mm
- wysokos¢ — 1840 mm
- glebokos¢ — 890 mm

Dane znamionowe rozdzielnicy SN typu TPM:

Napigcie znamionowe 25 kV
Czestotliwos¢ znamionowa / Liczba faz S0Hz/3
Napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej

- do ziemi i migdzy biegunami 50 kV

- bezpiecznej przerwy izolacyjnej 60 kV
Napiecie udarowe piorunowe wytrzymywane

- do ziemi i migdzy biegunami 125 kV

- bezpiecznej przerwy izolacyjnej 145 kV
Prad znamionowy ciagly szyn glownych 630 A
Prad znamionowy ciagly pol liniowych 630 A
Prad znamionowy ciagly pola transformatorowego (roztacznik z 250 A
bezpiecznikami)
Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany 20 kA (1s)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 50 kA
Odpornos¢ na dziatanie luku wewnetrznego 20 kA (1s)
Klasyfikacja IAC AFLR
Stopien ochrony przedziatu kablowego przy zalozonych pokrywach 1P4X
przedzialu kablowego

- Szczegodtowe dane w dokumentacji techniczno- ruchowej rozdzielnicy typu TPM.
- Dane techniczne rozdzielnicy SN typu TPM potwierdzone zostaly: Certyfikatem Zgodno$ci wydanym
przez Instytut Elektrotechniki Nr DN/206-1/2018.

Masa i gabaryty zlacza

Dlugos¢ [mm] 2400

Szerokos$¢ [mm] 1160

Wysokos$¢ [mm]:

bez dachu, z czescia fundamentowa 2850
z dachem betonowym 2950

od powierzchni gruntu z dachem betonowym
1900

Masa [kg]:
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obudowy z wyposazeniem 6100
dach betonowego 900
Powierzchnia zabudowy: 2,78 m?
Powierzchnia uzytkowa: 2,18 m?
Kubatura zabudowy: 8.2m’

Dane techniczne i typ sensora napi¢ciowego wnetrzowego do glowic konektorowych niesymetrycznych

dla rozdzielnic SN kompaktowych z wyjSciem za pomoca konektoréow typu C

Sensor typu: SMVS-UW1002-1

Sensor napieciowy wnetrzowy typu: SMVS-UW1002-1 (konektor krotki, asymetryczny) o
parametrach:

e Napiecia znamionowe Um/Up/Upp 24/50/125 kV, fr =50 Hz,
Przekladnia 15750/V3//3.25N3 V
Klasa doktadnosci 0,5/3P
Impedancja wejscia pomiarowego min. 200kQ + 1%
Wspét. nap. 1.9 Un; 8h

e Temperatura pracy -25°C do 55°C
Wyposazenie:

e kabel sieciowy ze ztaczem M8/3pin, LiYCY-OB 3x0,25 mm2, dlugos¢ kabla do

podlaczenia z modutem GIM zamontowanym w polu SN 5m,
e redukcja M16/M12
Urzadzenie zgodne z normg IEC 60044-7 i PN-EN 61869-1:2009; IEC 61869-6; PN-EN

IEC 61869-11:2018-07
Przeznaczony do wspodlpracy z glowicg konektorowa typu: EUROMOLD (Nexans), T -K430 TB

Wyjscie sensordw jest realizowane za pomoca kabla sieciowego ze zlaczem M8/3pin,
LiYCY-OB 3x0,25 mm2, zakonczone obrobionym przewodem na dlugosci 4 cm i koncowkami
HI.
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Przewody sensora napigciowego (Czarny / Brgzowy)

Parametry sensora sa bardzo dokladnie opisane na tabliczce znamionowej z numerem
fabrycznym i dhugoscia przewodu do ktorej zostat skalibrowany sensor.

Sensor wraz z przewodem jest skalibrowany fabrycznie i nie wymaga zadnych zabiegow
majacych za zadanie dopasowania go do ukladu pomiarowego.

Do kazdego sensora musi by¢ zalaczony indywidualny raport z badania w laboratorium
ktoére spetnia wymogi umozliwiajace badanie zgodnie z normami IEC 60044-7 i PN-EN 61869-
1:2009; IEC 61869-6; PN-EN IEC 61869-11:2018-07.

Przewody sygnalowe sensorow wpina si¢ w zaciski sSrubowe w tylnej cze¢sci modutu GIM.
Rysunki wejs¢ modutu GIM:

Bateria stacyjna RTU Wejécie Wyjscie Wyjscie
(24 + 110VDC) lub| |(RS485 Modbus / dwustanowe dwustanowe| | dwustanowe
zasilanie 230VAC RTU Master) 1 2
1 N/~ L+ COM| A= B/+ DI- DI+ DO2 DO2 DO1 DO1
i
Uziemienie ZELISKO GIM Pulpit operatora
funkcjonalne (Wyswietlacz, klawiatura, diody LED)

1 LN L/In 1,N/Iz\N I; LN Vi N V, N Vs N
Sensory pradéw fazowych (225mV przy 300A) Sensor napieciowy 3,25V/4/ 3V
Zakres pomiarowy: 1A + 6000A lub przektadnik 100/4/ 3 V lub pomiar 230V

Sensor pradu doziemnego (225mV przy 60A),
Zakres pomiarowy: 0,2A =~ 1200A
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Widok tylnej strony z zaciskami.
(1) Zasilanie
(2) Modbus

(3) Wejscie dwustanowe
(4) Wyjscie dwustanowe 2
(5) Wyjscie dwustanowe 1
(6) Wejscia napigciowe
(7) Wejscia prqdowe
Dane techniczne i typ sensoréw pradowych wnetrzowych dla rozdzielnic SN kompaktowych z
wyjsciem za pomocg konektorow typu C zakladane na glowice katowe jako pojedyncze i zintegrowane.

Sensor typu: SMCS-JW1001 rdzen zamkniety

Sensor pradowy wnetrzowy typu: SMCS-JW 1001 (izolacja powietrzna) o parametrach:
e Napiecia znamionowe Um/Up 0,72/3 kV, fr =50 Hz,
e Prad pierwotny 300 A (200A) lub na zamowienie przetezenie 200%
e Sygnal wyjsciowy 225mV (proporcjonalny liniowo do wartosci pradu pierwotnego)
e Klasa dokfadnosci :
o Dla wysokosci sensora h =28mm - 0,2/0,5 1 5P10; 115P10; 31 5P10
o Dla wysokosci sensora h = 50mm - 0,2/0,5 i 5P20; 11 5P20; 3 i 5P20
e Impedancja wejscia pomiarowego min. > 20 kQ
e Temperatura pracy -25°C do 55°C
Wyposazenie:
e kabel ekranowany 2x0,352 mm2, dlugos¢ kabla do podlaczenia z modulem GIM
zamontowanym w polu SN 5m,
Urzadzenie zgodne z normg IEC 60044-8 i PN-EN 61869-1:2009; IEC 61869-6; PN-EN
IEC 61869-10:2018-07
Parametry sensora sa bardzo dokladnie opisane na tabliczce znamionowej z numerem
fabrycznym i dlugoscia przewodu do ktorej zostat skalibrowany sensor.
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Sensor wraz z przewodem jest skalibrowany fabrycznie i nie wymaga zadnych zabiegow
majacych za zadanie dopasowania go do ukladu pomiarowego.

Do kazdego sensora musi by¢ zataczony indywidualny raport z badania w laboratorium
ktore spetnia wymogi umozliwiajace badanie zgodnie z normami [EC 60044-7 i PN-EN 61869-
1:2009; IEC 61869-6; PN-EN IEC 61869-11:2018-07.

3 x SMCS-JW1001 (sensor pragdowy)

3 x SMVS-UW1001 (sensor napleciowy)
Montowane na glowicach kgtowych przy Scianie rozdzielnicy SN
Cyfrowy wskaznik zwarciowy z funkcja pomiaru GIM

Modut GIM (Grid Intelligent Monitor) wskazuje rodzaj zwarcia i okresla kierunek dla
zwarcia doziemnego dzigki wykorzystaniu odpowiednich algorytmdow i technologii sensorow
malej mocy firmy Zelisko. Dodatkowo, zaimplementowany interfejs Modbus RTU zapewnia
dostep do aktualnie mierzonych wartosci, co pozwala na dokladng ocene stanu sieci
dystrybucyjnej. Modul GIM zostal zaprojektowany specjalnie dla sensorow pradowych oraz
napieciowych firmy Zelisko i moze by¢ uzywany bez dodatkowej kalibracji. Urzadzenie jest
zgodne z norma IEC 60044-7 i PN-EN 61869-1:2009; IEC 61869-6; PN-EN IEC 61869-11:2018-
07, PN-EN IEC 61869-10:2018-07.

Wskaznik moze pracowac sieciach rozdzielczych niskiego i Sredniego napigcia - skutecznie
uziemionych, izolowanych i skompensowanych rowniez jako miernik jakosci energii elektrycznej
oraz miernik parametrow sieci.

Charakterystyka urzadzenia

Interfejs RS485 wraz z Komunikacja Modbus RTU dla wszystkich danych z mozliwoscia

Komunikacja zdalnej konfiguracji.

e wyswietlacz do wizualizacji biezacych wartosci pomiarowych lub informacji
o zwarciach w sieci dystrybucyjnej,

4 klawisze funkcyjne,

3 diody LED sygnalizujace tryb pracy,

2 wyjscia binarne.

Sygnalizacja

Mierzone
wartosci

wartosci skuteczne pomiaréw (RMS),
napiecia i prady fazowe, prad doziemny, czestotliwos¢ sieci energetycznej ikat
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fazowy cos @, moc czynna, bierna i pozorna,

o liczniki energii,

e minimalne i maksymalne wartosci dla wszystkich pradéw fazowych od 15 minut do
jednego roku jako funkcja wskaznikéw podrzednych.

Synchronizacja Synchronizacja czasu przez Modbus RTU.
czasu
Lakres 0d -40 °C do +70 °
temperatury
Napiecie * AC230V,
pigcie e DC24-110V,
pomocnicze

e bateria o zywotnosci> 15 lat.

100
e 3 wejscia dla napigcia przemiennego, przetaczalne dla 7 V lub sensoréw

napigciowych Zelisko, np. UW 1002 (zgodnie z norma PL-EN 60044-7),
e 3 wejscia dla sensoréow pradowych Zelisko matej mocy, np. JW 1002 (zgodnie
z normg PL-EN 60044-8). Znamionowy prad pierwotny moze by¢ konfigurowany od
Wejscia 50 A do 1000 A w module GIM. Opcjonalna konfiguracja pradu wejsciowego L2 do
wysokoczutej detekcji doziemienia przy uzyciu sensora pradowego Zelisko GAE
120/Sens-JW 1003 (zgodnie z norma PN-EN 60044-8). Znamionowy prad pierwotny
mozna skonfigurowa¢ w module GIM,
alternatywnie: wejscia dla konwencjonalnych przetwornikow, 1 A/S A przez adapter,
1 wejscie binarne.

poliweglan, do montazu na tablicy rozdzielczej,
wymiary: 96 x 48 x 109.5 mm (Sz /W/S),
klasa ochrony: przednia cze$¢ 1P40, tylna czes¢ 1P20.

Obudowa

ZELISKO GIM jest instalowany za tablicowo i moze pracowa¢ w zamknietych suchych pomieszczeniach.
Aby zamontowa¢ ZELISKO GIM nalezy:

- w drzwiach rozdzielnicy pier§cieniowej (RMU) wycia¢ otwor o rozmiarach: 92,0 + 0,8 mm x 45,0 + 0,8
mm (Szer. x Wys.),

- umiesci¢ ZELISKO GIM w wykonanym otworze i zamocowac go za pomoca zaciskow.

- wykona¢ wymagane okablowanie wewnetrzne.

Y —

o @
oen oI
®

GIM

48.0

52.17
O

g

=2

96.0

Widok z przodu
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Rzut izometryczny
Schematy polgczeniowe modulu GIM i sterownika telemechaniki
Przykladowa magistrala Modbus

Ponizszy rysunek pokazuje magistrale Modbus ze sterownikiem telemechaniki RTU, urzadzeniami
ZELISKO GIM oraz sterownikiem silnika (Motor Control Unit - MCU).

RTU
MODBUS Master

ZELISKO GIM ZELISKO GIM ZELISKO GIM
- oo - oo = oo
- ° - ° - o
T EEHD - ZJELIEND . TELISKD -
e -Tl m ,4_|
1 Shield 5 5 |
i = UK RO LX)
3 RxD+ ZaciskiModbus  Zaciski Modbus Zaciski Modbus
4 Txp- Tol|| ZELISKOGIM  ZELISKO GIM ZELISKO GIM
5 pos T RS485 skratka
& oV - w ekranie

Magistrala Modbus z urzgdzeniami ZELISKO GIM i sterownikiem silnika MCU

Ponizszy opis przetacznikow dwupozycyjnych (DIP switch) pokazuje sposob wlaczenia rezystora
terminujacego magistrale RS485 w sterowniku MCU.

S2-2 S2-1 Opis

OFF (Wytaczony) OFF (Wylaczony) Magistrala dwuprzewodowa bez terminowania

OFF (Wytaczony) ON (Wlaczony) Magistrala dwuprzewodowa z terminatorem
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Ekranowanie i uziemienie magistrali Modbus

Ponizszy rysunek pokazuje prawidlowe ekranowanie polaczenia miedzy sterownikiem RTU,
a ZELISKO GIM, oraz sposéb uziemienia ekranu.

RTU - Modbus master ZELISKO GIM

JA R S B SOSNEET

Rysunek Ekranowanie magistrali Modbus i uziemienie ekranu.

Nastawy wskaznika zwaré¢ pole nr 1, 2, 3, 4 w zlgczu kablowym ZK-SN o numerze
projektowym ,,ZK-SN Nr 1” w m-ci Danielow

e Zabezpieczenie nadpradowe zwloczne 1>200 A; tI>= 0,5 sek, bezkierunkowe

e Zabezpieczenie zwarciowe I>> 600 A; tI>> = 0,04 sek, bezkierunkowe

e Zabezpieczenie ziemnozwarciowe lo> (bezkierunkowe) 10A t=0,5s

e Zabezpieczenie ziemnozwarciowe Po> (kierunkowe) 5A t=1,0 s (brak ust. czasu)

neutral point = RESONANT (I cosfi).
Dziatanie zabezpieczen na sygnat, nadpradowe [> i [>> nastawi¢ bezkierunkowo,
ziemnozwarciowe kierunkowe Po do przodu (w kierunku odbiorow)

Pobudzenie przekazniki wejscia dwustanowe ustawi¢ z czasem podtrzymania 8 h (4800 min.)
Przekazniki maja zasilacz zewnetrzny wskaznik LED

Kolor czerwony zwarcie migdzyfazowe

Kolor zielony zwarcie doziemne.
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4.3.2. Zlacze kablowe o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 2” w m-ci Danielow

Ztacze kablowe o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 2” zaprojektowano w obudowie
betonowej z rozdzielnica SN w izolacji gazu SF6 skladajace si¢ z monolitycznego fundamentu
piwnicznego wraz z obudowa nadziemna ztacza oraz monolitycznego odlewu plyty dachowe;j.

Ztacze zlokalizowane na dzialce nr ew. 60/2 obreb Danielow zgodnie z Rysunkiem
Nr 2 ,,Projekt zagospodarowania terenu”. Dziatka stanowi Zasob Nieruchomosci Skarbu Panstwa w
zarzadzie Gminy Kamiensk.

Wokoto zlacza wykonaé otok z plytek betonowych o szerokosci 0,5 m zakonczony
obrzezem betonowym.

Do ztacza nalezy wprowadzi¢ linie kablowe SN:

e Pole liniowe nr 1 - lina kablowa L6: typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm?
Un =20kV — kierunek stup kablowy nr 100; I(Ic) = 195(235) m

e Pole liniowe nr 2 - lina kablowa L4: typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm?
Uy = 20kV — kierunek ztacze kablowe SN o numerze projektowym ,,ZK-SN nr 17
pole liniowe nr 1; I(Ic) = 1195(1270)m

e Pole liniowe nr 3 - lina kablowa L5: typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm?
Un = 20kV - kierunek stacja transformatorowa 15/0,4 kV nr ekspl. 15-0905
,Danielow 37; 1(Ic) = 5(20)m

Do rozdzielnicy podlaczy¢ kable SN z zastosowaniem izolowanych glowic konektorowych
katowych:

Numer pola Typ glowicy Ograniczniki przepieé
Pole liniowe nr 1 K430TB-18-95.240 Al 300Pb-10SA-22N
Pole liniowe nr 2 K430TB-18-95.240 Al | ——mmmmmmemmmeeeeee

+ zatyczka 400BIPA
Pole liniowe nr 3 K430TB-18-95.240 Al 300Pb-10SA-22N

W zlgczu zastosowano rozdzielnice Sredniego napigcia typu TPM w uktadzie LLL (3 x
pole liniowe z roztacznikiem + przektadnik potrzeb wiasnych).

Zlacze przygotowane do montazu szafy telemechaniki do wspoélpracy z rozdzielnica
SN typu TPM (konfiguracja LLL).

Roztaczniki w polach liniowych wyposazone sa w napedy silnikowe. Obok rozdzielnicy
zamontowany jest transformator potrzeb wilasnych i szafa telemechaniki.
W celu zapewnienia napigcia zasilania 230V dla uktadu potrzeb wiasnych ZK SN jest wyposazone
w przektadnik napigciowy 2-fazowy 20/0,23kV o mocy 2000VA

Rozdzielnica stanowi niezalezny element zlacza.

Wymiary rozdzielnicy SN:
- szeroko$¢ — 1010 mm
- wysokos¢ — 1840 mm
-glebokos¢ — 890 mm

Dane znamionowe rozdzielnicy SN typu TPM:

Napiecie znamionowe 25kV
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Czestotliwos¢ znamionowa / Liczba faz S0Hz/3
Napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej

- do ziemi i migedzy biegunami 50 kV

- bezpiecznej przerwy izolacyjnej 60 kV
Napigcie udarowe piorunowe wytrzymywane

- do ziemi i miedzy biegunami 125 kV

- bezpiecznej przerwy izolacyjnej 145 kV
Prad znamionowy ciagly szyn glownych 630 A
Prad znamionowy ciagly pol liniowych 630 A
Prad znamionowy ciagly pola transformatorowego (roztacznik z 250 A
bezpiecznikami)
Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany 20 kA (1s)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 50 kA
Odpornos¢ na dziatanie tuku wewnetrznego 20 kA (1s)
Klasyfikacja IAC AFLR
Stopien ochrony przedziatu kablowego przy zatozonych pokrywach 1P4X
przedzialu kablowego

- Szczegodtowe dane w dokumentacji techniczno- ruchowej rozdzielnicy typu TPM.
- Dane techniczne rozdzielnicy SN typu TPM potwierdzone zostaly: Certyfikatem Zgodno$ci wydanym
przez Instytut Elektrotechniki Nr DN/206-1/2018.

Masa i gabaryty zlacza

Dhugos¢ [mm)] 2400
Szerokos¢ [mm] 1160
Wysokos¢ [mm]:
bez dachu, z czescig fundamentowa 2850
z dachem betonowym ~2950
od powierzchni gruntu z dachem betonowym ~1900
Masa [kg]:

Obudowa z wyposazeniem 6100
Dachu betonowego 900
Powierzchnia zabudowy: 2,78 m?
Powierzchnia uzytkowa: 2,18 m?
Kubatura zabudowy: 8,2m?3

Technologia budowy i wykonania zlgcza kablowego SN w obudowie betonowej
z rozdzielnica w izolacji gazu SF typu ZK-SN

= Zastosowanie
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Ztacze kablowe typu ZK-SN w obudowie betonowej z rozdzielnica SN w izolacji gazu SF6
sktadajace si¢ z monolitycznego fundamentu piwnicznego wraz z obudowa nadziemng ztacza oraz
monolitycznego odlewu plyty dachowej.

Ztacze kablowe typu ZK-SN/TPM jest przystosowane do wspolpracy z siecia kablowa lub
kablowo-napowietrzng sredniego napigcia w ukladzie pierscieniowym lub promieniowym.

Stuzy do rozdzialu energii elektrycznej z sieci SN i zasilania np.: miejskich stacji
transformatorowych, odbiorcow uzytecznosci publicznej oraz odbiorcow przemystowych.

= Podstawa opracowania i normy

o PN-EN 62271-1: 2009+A1:2011 ,,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Czes$¢ 1: Postanowienia wspdlne™;

o PN-EN 62271-200:2012 ,,Wysokonapigeciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czgs¢

200: Rozdzielnice pradu przemiennego w oslonach metalowych na napigcie znamionowe
powyzej 1kV do 52kV wiacznie™;

o PN — EN 62271-202:2014-12 ,,Wysokonapigeciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —
Czes¢ 202: Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie
napigcie.”;

o PN-EN 62271-100:2009+A1:2013-07 ,,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Czes¢ 100: Wytaczniki wysokiego napiecia pradu przemiennego.”;

o PN-EN 62271-102:2005+A1:2011+A2:2013-10 ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza. Cze$s¢ 102: Odlaczniki 1 uziemniki wysokiego napigcia pradu
przemiennego”;

o PN-EN 62271-103:2011 ,,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czgs¢
103: Rozlaczniki o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV do 52 kV wlacznie”;

o PN-EN 62271-105:2013-06 ,,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Czes¢ 105: kombinacje bezpiecznika padu przemiennego na napiecie znamionowe
powyzej 1 kV do 52 kV wiacznie™;

o PN-EN 61243-5:2004 ,,Prace pod napigciem — Wskazniki napiecia — cze$¢ 5: Uklady do
sprawdzania obecnosci napigcia”;

o PN-EN 60282-1:2010+A1:2015-03 ,,Bezpieczniki topikowe wysokonapieciowe - Czes¢ 1:
Bezpieczniki ograniczajace™;

o PN-EN 60529:2003+A2:2014-07 ,,Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

o PN-EN 206:2014-04 ,,.Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢™;

o Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z dnia 15
czerwca 2002 r. Nr 75, poz. 690) z uwzglednieniem pozniejszych zmian.

= Oznaczenie zlacza

ZYacze zostalo oznaczone za pomocg symboli literowo-cyfrowych.
Znaczenie poszczegdlnych symboli jest nastepujace:
ZK-SN — zlacze kablowe w obudowie betonowej z rozdzielnicg SN w izolacji gazu SFs z obstuga z
zewnatrz,
3 —typ i liczba pdl rozdzielnicy SN w izolacji gazu SFs
= Posadowienie.

Posadowienie ztacza nie wymaga wykonania dodatkowych fundamentéw, a jedynie
wykonania wykopu i przygotowaniu podloza zgodnie z zalgczonymi rysunkami. Na miejsce
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przeznaczenia zlacze dostarczone jest z przepustami kablowymi, przez ktére nalezy z zewnatrz
wprowadzi¢ kable SN.

Pierwszym etapem posadowienia zlacza jest wykonanie w ziemi wykopu zgodnego z
rysunkiem. W wykonanym wykopie nalezy utozy¢ uziom otokowy i podtaczyé

z przepustami uziemiajacymi w zlaczu kablowym.

Pod zlaczem nalezy wykona¢ podsypke piaskowo-zwirowa o grubosci okolo 350 mm.
Nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage, aby powierzchnia podsypki byla wypoziomowana a jakos¢
podsypki potwierdzona w protokole odbioru. Na tak przygotowane miejsce nalezy ustawi¢ bryle
gléwna zlacza.

Obsypanie fundamentu wykona¢ stopniowo zageszczonymi warstwami gruntu filtrujacego.
Nalezy zwrdcié szczegolng uwage za zasypywanie wykopu w miejscu styku ze $ciang fundamentu,
aby nie przerwaé powierzchni hydroizolacyjnej. Zachowaé szczegdlng ostroznos¢ w miejscu
wprowadzenia kabli do przepustow, gdyz zageszczenie mechaniczne moze spowodowaé
uszkodzenie przepustow lub kabli.

Cze$¢ fundamentowa zlacza bedzie zabezpieczona przed wnikaniem wilgoci poprzez
pokrycie jej warstwa uszczelniajaca z masy bitumicznej typu Nafuflex.

=  Budowa zlacza.

Ztacze jest modulowa prefabrykowana konstrukcja skladajaca sie z nastgpujacych
elementow:
e monolityczny fundament piwniczny (pod cata obudowa zlacza) wraz z obudowa
nadziemng zlacza,

e rozdzielnica SN,
e monolityczny odlew plyty dachowe;j.

Kable SN z zewnatrz wprowadzone sg przez otwory przepustowe umieszczone w czesci
fundamentowej. Kabel nalezy wsuna¢ w otwor przepustowy wraz z zalozonym gumowym
wkladem uszczelniajacym. Po umieszczeniu gumowego wkiadu w przepuscie dokreca sig sruby
dociskowe do oporu; nacisk elementéw dociskowych wywotany dokrecaniem powoduje speczenie
gumowe]j wkladki uszczelniajacej i wzrost srednicy zewnetrznej przepustu a co za tym idzie
zamocowanie go w otworze i uszczelnienie potaczenia.

ZYacze posiada drzwi do obstugi rozdzielnicy SN wyposazone w zamek przystosowany do
zabudowy wktadki bebenkowej systemu Master Key.

Wewnetrzna powierzchnia $cian dekoracyjnie pokryta jest farbg w kolorze bialym.
Zewnetrzna powierzchnia $cian pokryta jest tynkiem silikonowym. Wszystkie elementy metalowe
zamontowane na zewnetrznej stronie zlacza wykonane sg z blachy aluminiowej lakierowane;j
proszkowo. Kolorystyka i rodzaj elewacji oferowana jest w wersji standardowej, lecz istnieje
mozliwos¢ wykonania wedlug indywidualnych wymagan architektonicznych biorac pod uwage
wszystkie dostepne $rodki i materialy do wykonczenia powierzchni betonowych, jak rowniez
pofaci i obrobek dachowych.

=  Dane technologiczne.
e Oswietlenie — naturalne lub sztuczne zasilane z zewnatrz.

o Wentylacja grawitacyjna.
e Instalacja uziemiajaca.
=  Dane techniczno - materialowe.

e Monolityczny fundament piwniczny wraz z obudowa nadziemna zlacza - beton zbrojony
wibrowany klasy C30/37 grubosci 90 mm, kolor obudowy (czg$¢ nadziemna) - wedlug palety
RAL (Ceresit)

e Monolityczny odlew plyty dachowej - beton zbrojony wibrowany wedtug palety RAL

e Stolarka drzwiowa — aluminiowa lakierowana wedlug palety RAL

e Sciany wewnetrzne kolor biaty
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= Uziemienie zlacza.

Obudowa zlacza przystosowana do podpiecia przewoddéw uziemiajagcych (z bednarki
stalowej ocynkowanej FeZn 40x5 mm polaczonych z ukladem uziomowym) do przepustow
uziemiajacych wykonanych ze stali nierdzewnej i zabudowanych w fundamencie na etapie
produkcji fundamentu zlacza. Zlacze kablowe posiada fabrycznie zabudowang gléwng szyne
uziemiajaca FeZn 40x5, ktéra podlaczona jest w dwdch punktach poprzez bednarki FeZn 40x5 mm
do ztacz kontrolnych znajdujacych si¢ wewnatrz ztacza. Zlacza kontrolne powinny by¢ fabrycznie

podlaczone do przepustow uziemiajacych od wewnatrz a wykonany niezalezny zewnetrzny uziom
otokowy przylaczony na etapie montazu ZK do przepustdéw uziemiajacych od zewnatrz ztacza.
Schemat instalacji uziemiajacej przedstawia rysunek.
W zlaczu kablowym do szyny za pomocg izolowanych linek miedzianych uziemiono:

— Rozdzielnice SN — 2xLgY 1x70 [mm?],
Szyne do potaczenia zyt powrotnych kabli SN —2xLgY 1x70 [mm?],

— Dach—-LY 1x70 [mm?],

—  Drzwi, futryny — LY 1x25 [mm?].

Po wykonaniu uziomu konturowego (otokowego) i podtaczeniu uzioméw naturalnych nalezy
wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia. W przypadku nie uzyskania odpowiedniej rezystancji
nalezy zastosowac uziomy szpilkowe.

Po wykonaniu uziomu konturowego (otokowego) i podlaczeniu uzioméw naturalnych
nalezy wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia. W przypadku nie uzyskania odpowiedniej
rezystancji nalezy zastosowa¢ uziomy szpilkowe.

Sposob wykonania zewnetrznego uziomu, podlaczenia ztacza oraz warto$é uziemienia
ochronnego wynikajace z terenowych warunkéw jego lokalizacji, powinien poda¢ Projektant
adaptujacy niniejszy projekt. Rezystancja uziomu powinna by¢ tak dobrana, aby ptynacy prad
zwarciowy nie spowodowal powstania niebezpiecznego napigcia dotykowego.

= Ochrona przed przepieciami
Budynek ztacza nie bedzie chroniony od bezposrednich wyladowan atmosferycznych.
Zlacze przewidziana jest do pracy w sieci wylacznie kablowej i w wiekszosci przypadkow nie jest
wymagana ochrona przepieciowa urzadzen elektroenergetycznych.
Jezeli jednak kable SN, wychodzace ze ztacza powigzane beda z siecig napowietrzng przez
kabel o dtugosci mniejszej niz 2 km, wtedy nalezy zastosowa¢ wariant rozdzielnic SN
z ogranicznikami przepie¢. Ograniczniki przepie¢ montowane sa we wspolnym zestawie
z glowicami. Dopuszcza si¢ nie instalowanie ogranicznikow przepie¢ w zlaczach polaczonych z
linia napowietrzng kablem krotszym niz 2 km ale nie krotszym niz 0,5 km jezeli nie sa one
ztaczami koncowymi.
= Instalacje elektryczne

W zlaczu nie przewidziano o$wietlenia wewnetrznego pomieszczenia rozdzielnicy.

Istnieje jednak mozliwos¢ zainstalowania instalacji oswietleniowej z zarowymi zrodtami
swiatla (plafoniery porcelanowe proste z kloszem szklanym) zasilanej z zewnetrznej instalacji o
napieciu sieciowym 230VAC.

= Sprzet ochronny i p. pozarowy

Producent nie wyposaza w sprzgt ochronny BHP zlacza.
= Obstuga zlacza.
Obstuga rozdzielni $redniego napiecia odbywaé si¢ bedzie z zewnatrz budynku po
uprzednim otwarciu drzwi. Wszystkie taczniki sredniego napigcia wyposazone sg w napedy reczne.
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4.4. Stacje transformatorowe 15/0,4 kV i linie kablowo-napowietrzne 0,4 kV -
wyprowadzenie na istniejaca sie¢ nN.

4.4.1. Stacja trafo 15-0904 ,,Danieléw 2”

Lokalizacja stacji transformatorowej stupowej 15/0,4 kV

Stacje transformatorowa zlokalizowa¢ w poblizu zlagcza kablowego SN o numerze
projektowym ,,ZK-SN Nr 1 na dzialce nr ew. 34/1 obreb Danielow. Dziatka stanowi wlasnosc¢
osoby prywatnej. Na lokalizacje projektowanych urzadzen uzyskano zgode w formie Porozumienia
na udostepnienie nieruchomosci z ustanowieniem shuzebnosci przesytu.

Charakterystyka stacji transformatorowej stupowej 15/0,4 kV

Znamionowe napiecie stacji 15/0,4kV

Typ stacji STSKu10,5/12-20/400/11

Typ zerdzi stacji 10,5/12 E

Transformator 15/0,4 kV napowietrzny o mocy 30 kVA — przeniesiony ze
zdemontowanej stacji trafo

Zasilanie stacji SN 3 x XRUHAKXs 1 x 120/25mm?

Potaczenie SN (linia - trafo) AAsXSn 50mm?

Zabezpieczenie SN Bez zabezpieczenia SN

Polaczenie nN (trafo-rozdz. RS-W.) | 4 x YKXS 1x185mm?

Rozdziat obwoddéw nN rozdzielnica stupowa RS-W 4/5.3
(z uktadem pomiarowym bilansowo-kontrolnym)

Rozdzielnica RS-W 4/5, AL Roztacznik glowny — NH 3 630A
Pole podtaczenia agregatu pradotwodrczego — roztacznik
ARS 630 kVA 910 A

Przektadniki pradowe — pomiar bilansujacy

pole nr I — roztacznik NH 2 400A I, = 63 A
pole nr 2 — roztacznik NH 2 400A [, = 63 A
pole nr 3 — roztacznik NH 2 400A REZERWA
pole nr 4 — roztacznik NH 2 400A REZERWA
pole nr 5 — roztacznik NH 2 400A I, = 40 A

Zabezpieczenie transformatora Wkiadki bezpiecznikowe
15/0,4 kV po stronie nN NH3 gTr 30kVA 400V WT-3
Ustdj stacji UP 17

Ograniczniki przepigé SN POLIM D-18N

Ograniczniki przepigé nN BOP-R 0,5/10kA

Kondensator nN NIE
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Uziemienie stacji tasmowo-pretowe TP

Projektuje si¢ slupowa stacje transformatorowa typu STSKul0,5/12-20/400/11
z transformatorem 15/0,4 kV o mocy 30 kVA (transformator ze zdemontowanej stacji trafo).

Stacja na jednej zerdzi wirowanej E-10,5/12 uproszczona, z podejsciem kablowym SN od
strony przeciwnej niz transformator.

Do polaczenia transformatora z linia kablowa zastosowa¢ przewody typu
3 x AAsXSn [x50mm?. Po stronie SN zamontowaé ograniczniki przepig¢ typu POLIMD D-18N,
a po stronie nN zamontowa¢ ograniczniki przepiec¢ typu BOP-R 0,5/10kA.

Potaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonaé¢ kablami 4 x YKXS 1x185mm?
ulozonymi na drabince kablowej, za pomoca zaciskow typu TOGA.

Na stacji transformatorowej zastosowa¢ ostony ochronne przeciw ptakom typu SP46.3,
ostony ogranicznika przepig¢ OSOP BK 7003, ostona izolatoréw przepustowych sredniego
napiecia trafo SN/nN typu OIP-2, ostona zaciskoéw TOGA trafo SN/nN typu OZT - 1/2/50.

Stanowisko stupowe oraz ustdj stacji transformatorowej stupowej 15/0,4 kV

Dla stacji transformatorowej zastosowano zerdz wirowang E-10,5/12 o dtugosci 10,5 m
i wytrzymalosci 1200 daN. Dla posadowienia stupa stacji zaprojektowano ustdj
UP 17. Glebokos¢ zakopania stupa stacji jak dla gruntu sredniego - 2,4 m.

Uziemienie stacji transformatorowej stupowej 15/0,4 kV

Stacje transformatorowa, konstrukcje metalowe zamontowane na stacji, rozdzielnice i
inne elementy nalezy uziemié. Zaprojektowano uziemienia tasmowo-pretowe typu TP z
zastosowaniem uziomow pretowych UP EKO fi 16/1500 pretami zaostrzonymi i pretami
przedhuzajacymi (uziom stalowy ocynk ogniowy) oraz bednarki FeZn 25x4mm. Bednarke ulozy¢
na glebokosci 0,8m dla linii kablowych 10 cm ponizej trasy kabla. Gléwny przewdd uziemiajacy
na zerdzi stacji wykona¢ bednarka FeZn 40x5mm. Rezystancja uziemienia stacji transformatorowe;j
nie moze by¢ wyzsze niz 3,33Q.

Rozdzielnica niskiego napiecia 0,4 kV RS-W z ukladem pomiarowym bilansowo-kontrolnym.

Dla wyprowadzenia mocy zaprojektowano wykonang z blachy aluminiowej malowanej
proszkowo rozdzielnice stlupowa nN typu RS-W 4/8,3. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w
oszynowanie miedziane P 40x10 oraz:

Roztacznik gtdéwny — NH 3 630A

Podlaczenie agregatu pradotworczego — roztacznik ARS 630 kVA 910 A
Przektadniki pradowe — pomiar bilansujacy

pole nr I — roztgcznik NH 2 400A Ib= 63 A

pole nr 2 — roztagcznik NH 2 400A Ib= 63 A

pole nr 3 — roztacznik NH 2 400A REZERWA

pole nr 4 — roztacznik NH 2 400A REZERWA

pole nr 5 — roztacznik NH 2 400A I, = 40 A

Do zamykania rozdzielnicy nalezy zamontowa¢ wkladki typu Master-Key.

W rozdzielnicy nalezy zainstalowaé polposredni uktad pomiarowy bilansowo-kontrolny
z przektadnikami 250/5 A/A; kl. 0,2; S=5 VA; FS 5; Ith = 15 kA i listwami LPW 847-1051/0000-
2100 oraz LPW 847-1054. Projektuje si¢ zastosowanie elektronicznego trojfazowego licznika
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energii elektrycznej oraz zewnetrznego modutu komunikacyjnego UMAD do komunikacji poprzez
sie¢ GSM.

Uktad pomiarowy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi Wytycznymi do budowy
systemow elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A. Tom 5 ,,Stacje transformatorowe
SN/nN”.

Rozdzielnica niskiego napiecia 0,4 kV o$wietlenia ulicznego.

Projektuje si¢ zainstalowanie zlacza pomiarowo — sterujacego oswietlenia ulicznego
ZP1A + RSOU wykonanego w obudowie z estroduru utwardzonego i szczelnosci P44
wolnostojacego ustawionego obok projektowanej stacji transformatorowej. Ztacze nalezy wykonaé
zgodnie z wymogami PGE. Zlacze zamykane przy uzyciu wkladek typu Master-Key. Do zasilania
zlacza nalezy wyprowadzi¢ ze stacji trafo (pole nr 5) przylacze kablowe typu YAKXS 4x35mm?.
Z}acze nalezy uziemi¢ R<30Q.

Stacja trafo 15-0904 ,,Danielow 2” — linie kablowo-napowietrzne 0,4 kV -
wyprowadzenie na istniejaca sie¢ nN.

Z rozdzielni nN projektowanej stacji transformatorowej 15-0904 . Danielow 2 nalezy
wyprowadzi¢ nastepujace obwody w celu polaczenia z istniejaca siecig 0,4 kV:
» pole nr | —roztacznik NH2 — obwod nr 1 ,,Szpinalow” — I, = 63 A

Projektuje si¢ linie kablowa nN typu YAKXS 4x120mm? I(lc)= 15(35)m w kierunku
istniejacego stupa linii nN nr 1. Razem z kablem linii nN nalezy ulozy¢ kabel linii oswietlenia
ulicznego typu YAKXS 4x35mm? ktéry nalezy wyprowadzi¢ ze ztacza RSOU obwod nr 1.

Projektuje sie wymiane istniejacego shipa RN-10/ZN nr 1 na stlup wirowany typu
1/K-10,5/12E. Dla posadowienia stupa w zmienionej lokalizacji zaprojektowano ustdj UP4.
Gleboko$¢ zakopania stupéw jak dla gruntu sredniego 2,4 m. Minimalna wysokos¢ zawieszenia
przewodoéw na shupie 7,0 m. Na wymienionym shipie (oraz linii o$wietlenia ulicznego)
zamontowac ograniczniki przepie¢ typu BOP-R 0,5/10 kA. Stupy nalezy uziemi¢ R<10Q.

Projektuje si¢ wymiane istniejagcego stupa RN-10/ZN nr 2 na stlup wirowany typu
2/N-10,5/12E. Dla posadowienia stlupa w nowej lokalizacji zaprojektowano ustoj UP3. Glebokos¢
zakopania stupoéw jak dla gruntu sredniego 2,4 m. Minimalna wysoko$¢ zawieszenia przewodoéw na
shupie 7,0 m.

Dla polaczenia przewoddéw linii kablowej nN z przewodami linii napowietrznej nN
stosowac¢ zaciski jednostronnie przebijajace izolacje typu ENSTO SLIP 12.127 (Al/Cu 10-70 mm?
goly i Al/Cu 1.5-50 mm? izolowany).

Istniejaca oprawe o$wietleniowsa nalezy zainstalowaé ponownie na wymienionym shupie.

Projektuje si¢ wykonanie przylacza kablowego YAKXS 4x35 mm2. Przylacze nalezy
wyprowadzi¢ z istniejacego stlupa nr 3 w kierunku nowoprojektowanego ztacza kablowego-
pomiarowego ZK1+ZP1A nr 15-0904-01-__ zlokalizowanego na dz. nr 276.

Projektuje si¢ wykonanie WLZ kablem typu YKY 5x10 mm? wyprowadzonego ze zigcza
ZK1+ZP1A nr 15-0905-_ . Kabel nalezy poprowadzi¢ w ziemi a nastepnie po elewacji budynku
do miejsca przytaczenia istniejacego przytacza napowietrznego.

Do wysokosci 2,5 m oraz 0,5 m w ziemi, kabel chroni¢ od uszkodzen mechanicznych rura
ostonowa AROT R 50. Rure ostonowa mocowac do $ciany przy uzyciu uchwytu do rury USOW
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mocowanego do Sciany stacji a nastepnie na uchwytach kablowych dystansowy do prowadzenia
kabli BIC 30-50. Rur¢ ostonowa uszczelni¢ palczatka termokurczliwa.

Nalezy zainstalowaé ztacze w obudowie z estroduru utwardzonego i szczelnosci 1P44.
Wymienione zestawy powinny posiada¢ certyfikat o dopuszczeniu do stosowania i odpowiadac
wymaganiom stawianym przez RE Piotrkéw Tryb. (m.in. malowanie odporne na promieniowanie
UV oraz zabezpieczenie przed zjawiskiem abrazji).

W zlaczu nalezy zainstalowaé tabliczki z numerem zlacza, schematy ideowe oraz
oznaczniki kablowe.

»  pole nr 2 —roztacznik NH2 — obwod nr 2 ,,Aleksandrow” —Ib = 63 A

Projektuje sie linie kablowg nN typu YAKXS 4x120mm? I(l.)= 98(118)m w kierunku
projektowanego stupa linii nN nr 29. Razem z kablem linii nN nalezy utozy¢ kabel linii oswietlenia
ulicznego typu YAKXS 4x35mm? ktdry nalezy wyprowadzié¢ ze ztacza RSOU obwod nr 2.

Projektuje si¢ budowe nowego stupa nr 29 typu K-10,5/12E ustawionego w trasie InN.
Dla posadowienia stupa zaprojektowano usto] UP4. Glebokos¢ zakopania stupdéw jak dla gruntu
sredniego 2,4 m. Minimalna wysokos$¢ zawieszenia przewodow na stupie 7,0 m. Na wymienionym
shupie (oraz linii o$wietlenia ulicznego) zamontowac ograniczniki przepie¢ typu BOP-R 0,5/10 kA.
Stupy nalezy uziemi¢ R<10Q.

Dla polaczenia przewoddéw linii kablowej nN z przewodami linii napowietrznej nN
stosowac¢ zaciski jednostronnie przebijajace izolacje typu ENSTO SLIP 12.127 (Al/Cu 10-70 mm?
goly i Al/Cu 1.5-50 mm? izolowany).

»  pole nr 5 —roztacznik NHOO — obwdd nr 5 ,,Oswietlenie uliczne” —I, = 40 A

Projektuje sie lini¢ kablowg nN typu YAKXS 4x35mm? 1(l.)= 2(10)m w kierunku
projektowanego ztacza kablowo-pomiarowego ZP1A Nr 15-0904-05-01 ze zlaczem sterowania
oswietlenia ulicznego RSOU. Kabel nalezy wprowadzi¢ do ztacza ZP1A i podlaczyé¢ do listwy
zaciskowej LZ 4x35.

Szczegdtowe wytyczne dla wykonania linii kablowej nN opisano w czesci 4.4.3.
Technologia budowy linii kablowych nN 0,4 kV.

4.4.2. Stacja trafo 15-0905 ,,Danielow 3”
Lokalizacja stacji transformatorowej stupowej 15/0,4 kV

Stacje transformatorowa zlokalizowa¢ w poblizu ztagcza kablowego SN o numerze
projektowym ,.ZK-SN Nr 2” na dzialce nr ew. 60/2 obreb 2 Danielow. Dzialka stanowi pas
drogowy drogi gminnej Gmina Kamiensk.

Charakterystyka stacji transformatorowej stupowej 15/0,4 kV

Znamionowe napiecie stacji 15/0,4kV

Typ stacji STSKu10,5/12-20/400/11

Typ zerdzi stacji 10,5/12 E

Transformator 15/0,4 kV napowietrzny o mocy 63 kVA — przeniesiony ze
zdemontowanej stacji trafo
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Zasilanie stacji SN 3 x XRUHAKXs 1 x 120/25mm?
Potaczenie SN (linia - trafo) AAsXSn 50mm?
Zabezpieczenie SN Brak
Polaczenie nN (trafo-rozdz. RS-W.) | 4 x YKXS 1x185mm?
Rozdziat obwoddéw nN rozdzielnica stupowa RS-W 4/5 AL
(z uktadem pomiarowym bilansowo-kontrolnym)
Rozdzielnica RS-W 4/5, AL Roztacznik gtowny — NH 3 630A
Podlaczenie agregatu pradotworczego — roztacznik ARS
630 kVA 910 A

Przektadniki pradowe — pomiar bilansujacy

pole nr I — roztacznik NH 2 400A Ib= 63 A
pole nr 2 — roztacznik NH 2 400A Ib= 63 A
pole nr 3 — roztacznik NH 2 400A Ib= 63 A
pole nr 4 — roztacznik NH 2 400A REZERWA
pole nr 5 — rozlacznik NHO0 160A Ib= 40 A

Zabezpieczenie transformatora Wkiadki bezpiecznikowe
15/0,4 kV po stronie nN NH3 gTr 63kVA 400V WT-3
Ustoj stacji UP 17

Ograniczniki przepigé SN POLIM D-18N

Ograniczniki przepig¢ nN BOP-R 0,5/10kA
Kondensator nN NIE

Uziemienie stacji tasmowo-pretowe TP

Projektuje si¢ slupowa stacje transformatorowa typu STSKul0,5/12-20/400/11
z transformatorem 15/0,4 kV o mocy 63 kVA (transformator ze zdemontowanej stacji trafo).

Stacja na jednej zerdzi wirowanej E-10,5/12 uproszczona, z podejSciem kablowym SN od
strony przeciwnej niz transformator.

Do polaczenia transformatora =z linia kablowa zastosowa¢ przewody typu
3 X AAsXSn 1x50mm?. Po stronie SN zamontowa¢ ograniczniki przepie¢ typu POLIMD D-18N,
a po stronie nN zamontowa¢ ograniczniki przepiec¢ typu BOP-R 0,5/10kA.

Polaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykona¢ kablami 4 x YKXS 1x185mm?
ulozonymi na drabince kablowej, za pomoca zaciskow typu TOGA.

Na stacji transformatorowej zastosowaé ostony ochronne przeciw ptakom typu SP46.3,
ostony ogranicznika przepie¢ OSOP BK 7003, oslona izolatoréw przepustowych sredniego
napiecia trafo SN/nN typu OIP-2, ostona zaciskow TOGA trafo SN/nN typu OZT - 1/2/50.

Stanowisko stupowe oraz ustdj stacji transformatorowej stupowej 15/0,4 kV

Dla stacji transformatorowej zastosowano zerdz wirowang E-10,5/12 o dlugosei 10,5 m
i wytrzymatosci 1200 daN. Dla posadowienia stupa stacji zaprojektowano ustoj UP 17. Glgbokos¢
zakopania stupa stacji jak dla gruntu Sredniego - 2.4 m.

Uziemienie stacji transformatorowej stupowej 15/0,4 kV
Stacje transformatorowa, konstrukcje metalowe zamontowane na stacji, rozdzielnice i

inne elementy nalezy uziemié. Zaprojektowano uziemienia tasmowo-pretowe typu TP z
zastosowaniem uziomow pretowych UP EKO fi 16/1500 pretami zaostrzonymi i pretami
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przedhuzajacymi (uziom stalowy ocynk ogniowy) oraz bednarki FeZn 25x4mm. Bednarke ulozy¢
na glebokosci 0,8m dla linii kablowych 10 cm ponizej trasy kabla. Gléwny przewdd uziemiajacy
na zerdzi stacji wykona¢ bednarka FeZn 40x5mm. Rezystancja uziemienia stacji transformatorowe;j
nie moze by¢ wyzsze niz 3,33Q.

Rozdzielnica niskiego napigcia 0,4 kV RS-W z ukladem pomiarowym bilansowo-kontrolnym.

Dla wyprowadzenia mocy zaprojektowano wykonang z blachy aluminiowej malowanej
proszkowo rozdzielnice stlupowa nN typu RS-W 4/53. Rozdzielnicg nalezy wyposazy¢ w
oszynowanie miedziane P40x10 oraz:

Rozlaeznik gtdéwny — NH 3 630A
Podtaczenie agregatu pradotwoérczego — roztacznik ARS 630 kVA 910 A
Przektadniki pradowe — pomiar bilansujacy
pole nr I — roztacznik NH 2 400A Ib= 63 A
pole nr 2 — roztacznik NH 2 400A Ib= 63 A
pole nr 3 — roztagcznik NH 2 400A Ib= 63 A
pole nr 4 — roztagcznik NH 2 400A REZERWA
e pole nr 5 — roztagcznik NHOO 160A I, = 40 A
Do zamykania rozdzielnicy nalezy zamontowa¢ wkladki typu Master-Key.

W rozdzielnicy nalezy zainstalowaé polposredni uktad pomiarowy bilansowo-kontrolny
z przekltadnikami 250/5 A/A; kl. 0,2; S =5 VA; FS 5; Ith = 15 kA i listwami LPW 847-1051/0000-
2100 oraz LPW 847-1054. Projektuje si¢ zastosowanie elektronicznego trojfazowego licznika
energii elektrycznej oraz zewnetrznego modutu komunikacyjnego UMAD do komunikacji poprzez
sie¢ GSM.

Uktad pomiarowy wykonaé zgodnie z obowigzujacymi Wytycznymi do budowy
systemow elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A. Tom 5 ,Stacje transformatorowe
SN/nN”.

Rozdzielnica niskiego napiecia 0,4 kV o$wietlenia ulicznego.

Projektuje si¢ zainstalowanie zlacza pomiarowo — sterujacego oswietlenia ulicznego
ZP1A + RSOU wykonanego w obudowie z estroduru utwardzonegoi szczelnosci 1P44
wolnostojacego ustawionego obok projektowanej stacji transformatorowej. Ztacze nalezy wykonac
zgodnie z wymogami PGE. Zlacze zamykane przy uzyciu wkladek typu Master-Key. Do zasilania
zlacza nalezy wyprowadzi¢ ze stacji trafo (pole nr 5) przylacze kablowe typu YAKXS 4x35mm?.
Zlacze nalezy uziemi¢ R<30Q.

Stacja trafo 15-0905 ,,Danielow 3” — linie kablowo-napowietrzne 0,4 kV -
wyprowadzenie na istniejaca sie¢ nN.

7 rozdzielni nN projektowanej stacji transformatorowej 15-0905 , Danieléw 3 nalezy
wyprowadzi¢ nastepujace obwody w celu polaczenia z istniejaca siecia 0,4 kV:
»  pole nr 1 —roztacznik NH2 — obwdd nr 1 ,,Autostrada” —Ip = 63A

Projektuje si¢ linie kablowa nN typu YAKXS 4x120mm? I(l;) = 27(44)m w kierunku
projektowanego stupa linii nN nr 1. Razem z kablem linii nN nalezy ulozy¢ kabel linii o§wietlenia
ulicznego typu YAKXS 4x35mm? ktdry nalezy wyprowadzi¢ ze ztacza RSOU obwod nr 1.
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Istniejgce ztacze pomiarowo-sterownicze oswietlenia ulicznego, umieszczone na stupie nr
9 (istniejaca numeracja) nalezy zdemontowa¢ wraz z przewodami zasilajacymi z linii, przewody
oswietlenia ulicznego polaczy¢ w jeden obwdd zasilany z RSOU przy stacji trafo.

Projektuje sie wymiane istniejacego shupa RN-10/ZN nr 6 na stup wirowany typu
1/KK-10,5/12E. Dla posadowienia stupa zaprojektowano ustoj UP4. Glebokos¢ zakopania stupow
jak dla gruntu $redniego 2,4 m. Minimalna wysokos$¢ zawieszenia przewoddw na stupie 7,0 m. Na
wymienionym shupie (oraz linii o$wietlenia ulicznego) zamontowac ograniczniki przepie¢ typu
BOP-R 0,5/10 kA. Stup nalezy uziemi¢ R<10Q.

Dla polaczenia przewoddéw linii kablowej nN z przewodami linii napowietrznej nN
stosowac zaciski jednostronnie przebijajace izolacje typu ENSTO SLIP 12.127 (Al/Cu 10-70 mm?
goly i Al/Cu 1.5-50 mm? izolowany).

Istniejaca oprawe o$wietleniowsa nalezy zainstalowaé ponownie na wymienionym shupie.

Na wymienionym stupie (oraz linii o$wietlenia ulicznego) zamontowa¢ ograniczniki
przepig¢ typu BOP-R 0,5/10 kA. Shup nalezy uziemi¢ R<10€.

»  pole nr 2 —roztacznik NH2 — obwod nr 2 ,,Cmentarz” — I, = 63 A

Projektuje si¢ linie¢ kablowa nN typu YAKXS 4x120mm2 I(Ic) = 27(44)m w kierunku
projektowanego stupa linii nN nr 1.

Dla potaczenia przewoddéw linii kablowej nN z przewodami linii napowietrznej nN
stosowac zaciski dwustronnie przebijajace izolacje typu ENSTO SLIP 32.2 (gtéwny Al 16-150 lub
Cu 16-150 odgatezny Al 16-120 lub Cu 16-95 mm?).

Projektuje si¢ budowe nowego shupa nr 1/KK-10,5/12E zgodnie z opisem dla obwodu nr
1 powyzej. Na przebudowanym stupie dla przewoddw linii gléwnej oraz linii o$wietlenia ulicznego
zamontowa¢ ograniczniki przepie¢ typu BOP-R 0,5/5 kA oraz rozki do zakladania uziemiaczy
przenosnych typu ENSTO ST 208 z zaciskiem przebijajacym izolacje SLIP 22.1. Stup nalezy
uziemi¢ R<10Q.

Projektuje sie demontaz istniejacej stacji trafo 5-0905 Danielow 3, a w miejsce stacji
projektuje si¢ budowe stupa wirowanego typu 7/KK-10,5/12E. Dla posadowienia stupa w nowej
lokalizacji zaprojektowano ustoj UP4. Glebokos¢ zakopania slupow jak dla gruntu sredniego 2.4
m. Minimalna wysoko$¢ zawieszenia przewodow na stupie 7,0 m.

Na stupie nalezy polaczy¢ przewody obecnego obwodu nr 112 w jeden obwdd, zasilany
z nowej stacji trafo 15-0905 ,,Danielow 3” pole nN nr 2.

Dla polaczenia przewodow linii linii napowietrznych nN stosowaé zaciski jednostronnie
przebijajace izolacje typu ENSTO SLIP 12.127 (Al/Cu 10-70 mm? goly i Al/Cu 1.5-50 mm?
izolowany). Na przebudowanym stupie zamontowaé ograniczniki przepig¢ typu BOP-R 0,5/5 kA.
Stup nalezy uziemi¢ R<10€.

»  pole nr 3 —roztacznik NH2 — obwod nr 3 |, Danielow” — I, = 63 A

Projektuje si¢ lini¢ kablowg nN typu YAKXS 4x120mm? I(Ic) = 20(36)m w kierunku
projektowanego stupa linii nN nr 34. Razem z kablem linii nN nalezy utozy¢ kabel linii oswietlenia
ulicznego typu YAKXS 4x35mm? ktdry nalezy wyprowadzié¢ ze ztacza RSOU obwod nr 3.
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Projektuje sie budowe nowego stupa nr 34 typu K-10,5/12E ustawionego w trasie InN.
Dla posadowienia shupa zaprojektowano ustdj UP4. Gleboko$¢ zakopania stupdéw jak dla gruntu
sredniego 2,4 m. Minimalna wysokos$¢ zawieszenia przewodow na stupie 7,0 m. Na wymienionym
shupie (oraz linii o§wietlenia ulicznego) zamontowac ograniczniki przepie¢ typu BOP-R 0,5/10 kA.
Stup nalezy uziemi¢ R<10Q.

Dla polaczenia przewoddéw linii kablowej nN z przewodami linii napowietrznej nN
stosowac¢ zaciski jednostronnie przebijajace izolacje typu ENSTO SLIP 12.127 (Al/Cu 10-70 mm?
goly i Al/Cu 1.5-50 mm? izolowany).

»  pole nr 5 —roztacznik NHOO — obwod nr 5 ,,O$wietlenie uliczne” —Ib = 40 A

Projektuje si¢ linic kablowg nN typu YAKXS 4x35mm? 1(l.)= 10(20)m w kierunku
projektowanego ztacza kablowo-pomiarowego ZP1A Nr 15-0905-05-01 ze zlaczem sterowania
oswietlenia ulicznego RSOU. Kabel nalezy wprowadzi¢ do ztacza ZP1A i podlaczyé do listwy
zaciskowej LZ 4x35. Uziemienie ztagcza R<30Q.

Szczegdtowe wytyczne dla wykonania linii kablowej nN opisano w czesci 4.4.3.
Technologia budowy linii kablowych nN 0,4 kV.

4.4.3. Technologia budowy linii kablowych nN 0,4 kV

Projektowane kable elektroenergetyczne nN utozy¢ bezposrednio w ziemi na glgbokosci
0,8 m na trasach niekolizyjnych. Na kable zalozy¢ oznaczniki kablowe z oznaczeniem ,,Wtasciciel,
rok budowy, typ kabla, dlugos¢ kabla, relacja”. Oznaczniki montowa¢ co 10 m na trasie kablowe;j,
przy koncach rur przepustowych, na skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami infrastruktury
podziemnej. Kable ulozy¢ na podsypce z piasku grubosci 10 cm, a po ulozeniu przykry¢ réwniez
taka samg warstwa piasku a nastepnie gruntem rodzimym. W celu ostrzegania innych
uzytkownikow urzadzen podziemnych przed ewentualnym uszkodzeniem projektowanego kabla
nalezy utozy¢ nad kablem w odleglosci 25 cm foli¢ kablowa koloru niebieskiego o szer. 0,2 m. W
przypadku uktadania tasmy uziemiajacej w wykopie kablowym nalezy zachowa¢ minimalng
odlegtos¢ 10 cm, bednarke nalezy uktadac pod linia kablowa.

Na skrzyzowaniach z drogami, w utwardzonych wjazdach kable linii nN utozy¢ w rurach
ostonowych koloru niebieskiego typu SRS @ 110 mm metoda przecisku na glebokosci minimum
1,0m ponizej rzgdnej istniejacego terenu. Odleglos¢ pionowa od innych urzadzen infrastruktury
podziemnej minimum 0,5 m.

Na skrzyzowaniu z innymi urzadzeniami infrastruktury podziemnej kable ulozy¢ w rurze
ostonowej typu DVK © 110 mm. Odleglos¢ pionowa od innych urzadzen infrastruktury
podziemnej minimum 0,5 m.

Konce rur ostonowych zabezpieczy¢ przed zamulaniem zaslepiajac je dlawicami
czopowymi EK 186.

Przy stupach i stacji pozostawi¢ zapasy kabla po ok. 2,0 m.

Kable ukfadane na stupie, do wysokosci 2,5 m oraz 0,5 m w ziemi, nalezy chroni¢ od
uszkodzen mechanicznych rurg ostonowa typu AROT BE 75 (dla kabli YAKXs 4x120 mm?) i
BE 50 (dla kabli YAKXs 4x35 mm?). Rure ostonowa mocowaé do zerdzi przy uzyciu ramki
kablowej oraz tasmy stalowej COT 37 z klamerkami COT 36. Rur¢ ostonowa uszczelni¢ kapturem
termokurczliwym koloru czarnego. Kabel zabezpieczy¢ przed wnikniemy wody pod zewnetrzng
powloke czteropalczatka termokurczliwa. Kable ukladane na stupach, powyzej rury oslonowe;j,
montowaé¢ w uchwytach dystansowych BIC 30-50 mocowanych do stupa.
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Na stupach zamontowaé tablice informacyjng opisujaca wybudowana lini¢ kablowa z
oznaczeniem ,,Wlasciciel, rok budowy, typ kabla, dtugos¢ kabla, relacja”. Tablice informacyjne
wykonaé¢ zgodnie z obowiazujacymi Wytycznymi do budowy systeméw elektroenergetycznych w
PGE Dystrybucja S.A. Tom 10 ,,Opisy i oznaczenia elementdw sieci dystrybucyjnej”.

4.4.4. Technologia wykonania uziemien.

Zaprojektowano uziemienia tasmowo-pretowe typu TP z zastosowaniem uziomdéw
pretowych UP EKO fi 16/1500 pretami zaostrzonymi i pretami przedtuzajacymi (uziom stalowy
ocynk ogniowy) oraz bednarki FeZn 25x4mm. Bednarke ulozy¢ na glebokoscei 0,8m, dla linii
kablowych 10 cm ponizej trasy kabla.

Ochronie podlegaja wszystkie czesci metalowe aparatow nie bedace w normalnych
warunkach pod napieciem, a mogace si¢ znalez¢é w chwili awarii. Uziom polaczy¢ z zaciskiem
uziemiajacym rozlacznika bezpiecznikowego. Opornos¢ poszczegdlnych dodatkowych uziemien
roboczo — odgromowych nN nie powinna przekracza¢ R 13,33( " .

W sieci nN jako system ochrony od porazenia zastosowane jest szybkie wylaczenie
poprzez przepalenie wktadki bezpiecznikowej w ukladzie sieci TN-C.

W instalacji elektrycznej odbiorczej zalicznikowej zastosowaé ochronge od porazen
poprzez szybkie wylaczenie napiecia przy uzyciu wylacznikow réznicowo — pradowych w ukladzie
sieci TN-S. Ochronie podlegaja wszystkie czesci metalowe aparatow nie bedace w normalnych
warunkach pod napigciem, a mogace si¢ znalez¢ w chwili awarii.

Uziom wprowadzi¢ do zlaczy kablowych ZKI1+ZP1A i uziemi¢ punkty PEN. Uziom
wykona¢ tasma stalowa FeZn 25 x 4 mm ukladajac ja na glebokoscei 0,9 m w rowie kablowym i 0,2
m obok kabla. Oporno$¢ uziomu R [130 [ 1.

Ochrone od porazenia wykona¢ zgodnie z norma N SEP-E-001 i warunkami
technicznymi jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;j.

4.4.5. Ochrona antykorozyjna

Zabezpieczenie antykorozyjne czesci metalowych linii i stacji trafo wykonaé poprzez
cynkowanie. Zabezpieczeniu podlegaja wszystkie konstrukcje stalowe linii i $ruby montazowe.

Czgsci podziemne stupdw zabezpieczy¢ przed dziataniem wod agresywnych.

Spos6b wykonania ogrodzenia urzadzen elektroenergetycznych.

Zaprojektowano ogrodzenie panelowe w kolorze ciemnym szarym o wysokosci 1,80 cm
z cokotem o wysokosci 10 cm. Stupki systemowe — profil kwadratowy 120x120 mm. Fundamenty
nalezy wykona¢ w formie osobnych fundamentéw prefabrykowanych dla kazdego ze shupkdéw
stalowych. Fundament nalezy posadowi¢ na gruncie no$nym rodzimym. Grunt nienosny nalezy
zastapi¢ piaskiem zageszczonym do stopnia IS > 110,95, Stopy fundamentowe na stupki stalowe
wylewaé z betonu B15 (towarowy, z betoniarni). Od strony ulicy nalezy wykona¢ 2 furtki,
szerokosci 1m (oddzielne wejscie do zlagcza ZK-SN i stacji trafo). Wygrodzony teren utwardzic¢
podsypka cementowo-piaskowa (5cm) oraz uzupehni¢ do poziomu terenu ttuczniem (20 cm).
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1. Panel

2. Shupek

3. Obejma montazowa
4. Daszek stupka

5. Sruba mocujaca

6. Podmurowka

Uwagi koncowe:

1. Calos¢  robot  wykonaé zgodnie z  projektem  technicznym, przepisami
o ochronie przeciwporazeniowej, przepisami BHP zawartymi migdzy innymi w Instrukcji
Organizacji i Bezpieczenstwa Pracy obowigzujacej w PGE Dystrybucja S.A. Oddzial 1.6dz,
typowymi rozwigzaniami katalogowymi wg. ktorych opracowano projekt oraz Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlano — Montazowych.

2. Szczegdltowe rozwigzania techniczne pokazano na zataczonych rysunkach, schematach i kartach
katalogowych.

3. Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy zwraca¢ uwage na istniejace urzadzenia
techniczne nadziemne 1 podziemne oraz uwzgledni¢ opinie uczestnikoéw Narady
Koordynacyjnej Starostwa Powiatowego w Radomsku zawarte w Protokole z narady
koordynacyjnej w przedmiocie usytuowania projektowanych sieci uzbrojenia terenu.

4. Calosc¢ robdt nalezy wykonaé solidnie i zgodnie z przepisami podanymi na wstepie.

5. Prace montazowe i nadzér zleci¢ osobie (firmie) posiadajacej uprawnienia budowlane w
tym zakresie.

6. Materiaty uzyte do budowy winny posiada¢ atest oraz by¢ dopuszczone do powszechnego
stosowania.

7. Po ulozeniu kabla, lecz przed jego zasypaniem zglosi¢ do odbioru w RE Piotrkéw Tryb. i
inwentaryzacji geodezyjnej.
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8. Numeracje i nazewnictwo wybudowanych urzadzen ustali¢ z Rejonem Energetycznym
Piotrkéw Trybunalski.

9. Przestrzegad przepisy B.H.P. i technologi¢ poszczegdlnych robét.

10.Kazda wprowadzona zmiana moze mieé
z Inwestorem i Projektantem.

11.Wszystkie zamiany, ktore moga wystapic w fazie
na dokumentacje powykonawcza.

zastosowanie dopiero po uzgodnieniu

wykonawczej nalezy naniesé
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OBLICZENIA ELEKTRYCZNE

1. Ochrona dodatkowa od porazenia pradem elektrycznym.

W sieci 15 kV jako system ochrony od porazen zastosowano uziemianie ochronne.
Uziemieniu podlegaja wszystkie czesci metalowe konstrukcji linii i aparatow nie bedace
w normalnych warunkach pod napieciem, a mogace znalez¢ sie pod napigciem w chwili awarii.
Uziemienie stupow, stacji trafo i ztacz kablowych 15 kV wykona¢ zgodnie z obowigzujaca norma.

Wartos¢ rezystancji uziemienia roboczego stacji SN/nN nie moze by¢ wigksza niz:

U 50V

RZ=E=ﬁ=3,33Q

Wartos¢ rezystancji uziemienia roboczego stupéw nie moze by¢ wieksza niz:

_2:Up _2-81V
~ Iz 15A

Z uwagi na podlaczenie, na projektowanych stupach LSN, ogranicznikéw przepiec

R,

=10,8Q

nalezy wykonaé uziemienie o warto$ci nie wigkszej niz 10 ().

Ochronie podlegaja wszystkie czesci metalowe aparatow nie bedace w normalnych
warunkach pod napigciem, a mogace si¢ znalez¢ w chwili awarii.

Dla projektowanych stupow LSN i stacji trafo 15,04 kV wykona¢ uziemienie poprzez
ulozenie przewodoéw odprowadzajacych wykonanych z tasmy FeZn 25 x 4 mm. Polaczenie
przewodu odprowadzajacego poprzez przylaczenie do uziomu otokowego.

Dla projektowanych zlaczy kablowych 15 kV wykonaé uziemienie poprzez przylaczenie
do przepustow uziemiajacych, zabudowanych w fundamencie ztacza do uziomu otokowego.

Po wykonaniu uziemien nalezy dokona¢ pomiaréw napie¢ razenia, a w przypadku
przekroczenia wymaganych wartosci dla zaprojektowanych uzioméw, uziomy te nalezy
rozbudowac¢ aby osiagna¢ wymagang warto$¢ rezystancji uziemienia.

2. Dobér przekladnikéw pradowych do pomiaru kontrolnego w stacjach trafo
Zgodnie z Wytycznymi do Budowy Systemow Elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja
S.A. dobrano przektadniki pragdowe:

e Stacja trafo nr 15-0904 Danielow 2 — przekladniki pradowe 250/5 A/A; kl. 0,2;
S =5 VA; FS 5; Ith = 15 kA i listwami LPW 847-1051/0000-2100 oraz
LPW 847-1054

e Stacja trafo nr 15-0905 Danielow 3 — przekladniki pradowe 250/5 A/A; kl. 0,2;
S =5 VA; FS 5; Ith = 15 kA i listwami LPW 847-1051/0000-2100 oraz
LPW 847-1054

3. Dobor projektowanych stupow LSN

e Shup nr 100 w m-ci Danieléw

Istniejgca linia 3 x AFL 35 mm?, uklad przewodoéw trojkatny. Dla montazu przewodéw zastosowaé
luzne zawieszenie odciggowe przewodow. Stup pracuje jako krancowy.
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Wedtug katalogu LSN 35(50) dobrano:

o dla linii typu L3 dobrano shup K6-12/15E

e Shup nr 99 w m-ci Danieléw — przeniesione stanowisko 137.

Istniejgca linia 3 x AFL 35 mm?, ukltad przewodéw trojkatny. Dla montazu przewoddw zastosowaé
naprezenie podstawowe normalne 100 MPa. Shup pracuje jako krancowy.
Wedtug katalogu LSN 35(50) dobrano:

o dla linii typu L3 dobrano stup K6-12/15E

o
4. Dobdr projektowanych stupow InN

e Shup nr 1 obwdd nr 1 w zasiegu stacji trafo 15-0905 Danielow 3

Istniejaca linia 4 x Al 35 mm? + AsXSn 2x25 mm? (wydzielone o$w. uliczne), uktad przewodéw
ptaski. Shup pracuje jako krancowy.
Dla montazu przewodow zastosowaé naprezenie (przesto a <50 m):
- dla linii gotej — 60 MPa
- dla podwieszonej linii izolowanej — 60 MPa.
Wedlug katalogu Lnn tom II uktad ptaski dobrano shup K-10,5/12E.
e Shup nr 2 obwéd nr 1 w zasiegu stacji trafo 15-0904 Danielow 2
Istniejgca linia 4 x Al 35 mm? + 1 x Al 25 mm? (o$w. uliczne), uktad przewodéw ptlaski. Stup
pracuje jako krancowy.
Dla montazu przewoddow zastosowaé naprezenie (przesto a <45 m):
- dla linii gtéwnej — 50 MPa
- dla przewodu o$w. ulicznego — 60 MPa.
Wedlug katalogu Lnn tom II uktad ptaski dobrano stup K-10,5/12E.
e Shup nr 29 obwdd nr 2 w zasiegu stacji trafo 15-0904 Danieléw 2
Istniejaca linia 4 x Al 35 mm? + 1 x Al 25 mm? (o$w. uliczne), uktad przewoddw ptlaski. Shup
pracuje jako krancowy.
Dla montazu przewodow zastosowac naprezenie (przesto a <35 m):
- dla linii gtéwnej — 30 MPa
- dla przewodu osw. ulicznego — 40 MPa.
Wedhug katalogu Lnn tom II uktad ptaski dobrano stup K-10,5/12E.
e Shup nr 1 obwéd nr 1i2 w zasiegu stacji trafo 15-0905 Danielow 3
Istniejgca linia 4 x Al 35 mm? + 1 x Al 25 mm? (o$w. uliczne), uktad przewoddw trojkatny. Shup
pracuje jako krancowy-krancowy.
Dla montazu przewodow zastosowac naprezenie (przesto a <35 m):
- dla linii gtéwnej — 30 MPa
- dla przewodu os$w. ulicznego — 40 MPa.
Wedtug katalogu Lnn tom II uktad ptaski dobrano stup KK-10,5/12E.
e Shup nr 21 obwod nr 2 w zasiegu stacji trafo 15-0905 Danielow 3
Istniejaca linia AsXSn 4x50, uktad przewoddw trojkatny. Stup pracuje jako krancowy-kraficowy.
Dla montazu przewoddow zastosowac napregzenie (przesto a <35 m):
- dla linii gtéwnej — 30 MPa
- dla przewodu os$w. ulicznego — 40 MPa.
Wedlug katalogu Lnn tom II uktad ptaski dobrano stup KK-10,5/12E.
e Shup nr 34 obwod nr 3 w zasiegu stacji trafo 15-0905 Danielow 3
Istniejaca linia 4 x Al 35 mm? + 1 x Al 25 mm? (o$w. uliczne), uklad przewoddéw trojkatny. Shup
pracuje jako krancowy-krancowy.
Dla montazu przewoddow zastosowaé naprezenie (przesto a <35 m):
- dla linii gtéwnej — 30 MPa
- dla przewodu os$w. ulicznego — 40 MPa.
Wedlug katalogu Lnn tom II uktad ptaski dobrano stup KK-10,5/12E.
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5. Obliczenia w linii napowietrzno-kablowej w zasiegu stacji trafo 15-0905 Danielow 3

W zwigzku ze zmiang sposobu zasilania linii napowietrznej w zasiggu stacji trafo 15-0905
Danieléw 3 dokonano obliczen sumarycznego spadku napigcia w linii nN 0,4 kV oraz spetnienia
warunkow szybkiego wylaczenia dla zwarcia na koficu obwodu.

5.1. Obliczenia sumarycznego spadku napiecia:

- dla obwodu nr 1 - AUy, = 8,223% < 10% dop.
- dla obwodu nr 2 - AUy, = 3,572% < 10% dop.
- dla obwodu nr 3 - AUy, = 0,174% < 10% dop.

Warunki dopuszczalnego spadku napiecia na koncach obwodoéw zostaly spelnione.

Szczegotowe obliczenia dotyczace spadkow napie¢ zawarto w Tab. nr 1,213

5.2.Spelnienia warunkéw szybkiego wylaczenia dla zwarcia na koncu obwodu:

e dla czasu zadzialania zabezpieczeniat =35 s

- dlaobwodunr 1 - I, = 183 A < I, = 296,14
-dlaobwodunr2 - I,, =192 A < I,,,; = 296,1 A
-dlaobwodunr3 - I,, = 1240 A > I, = 296,1 A

Warunki wylaczenia dla zwarcia na koncu obwodu nr 1 i 2 nie zostaly spelnione dla
czasu wylaczenia t = 5 sekund

Szczegotowe obliczenia dotyczace spadkow napig¢ zawarto w Tab. nr4, 5 i 6.

e dla czasu zadzialania zabezpieczenia t < 1 godz

-dlaobwodunr 1 - I,, =183 A4 > I,,,; = 100,8 A
- dlaobwodunr2 - I, =192A4 > I,,; =100,8 A
- dlaobwodunr3 - [,, = 1240 A > I, = 100,8 A

Warunki wylaczenia dla zwarcia na koncu obwodéw zostaly spelnione dla czasu
wylaczenia t < 1 godziny
Szczegotowe obliczenia dotyczace spadkow napig¢ zawarto w Tab. nr 7, 81 9.

Obliczen dokonano w oparciu o norm¢ PN - 74/E - 05002 Urzadzenia elektroenergetyczne -
Dobér aparatéw wysokonapieciowych w zaleznosci od warunkéw zwarciowych.
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6. Sprawdzenie doboru przekroju zvly powrotnej dla projektowanego kabla SN

Obliczen dokonano w oparciu o norme¢ PN - 74/E - 05002 Urzadzenia elektroenergetyczne -
Dobér aparatéw wysokonapieciowych w zaleznosci od warunkow zwarciowych.
e Napiecie nominalne sieci Un = 15 kV
e Moc zwarciowa na szynach rozdzielni SN w GPZ Gorzkowice Sekcja 1 — 149.3
MVA
e Impedancja petli zwarcia na szynach rozdzielni 15 kV:

L1+ Uf  1,1%15?
S;w 1493

Xiskv = Zisky = =1,6580

Istniejace elementy ciagu zasilania uwzgledniane we wszystkich obliczeniach zwarciowych
dla kolejnych miejsc zwarcia.

Linia SN od rozdzielni 15 kV pole nr 12 do istniejacego stupa nr 99 LSN Gorzkowice -
Belchatow

- linia kablowa 3xXRUHAKXs 1x120 mm? 20 kV —1=11,930 km

Q
Ry = 11,930k 0,253 — = 3,018 Q
K1 m* m

Q
X1 =11930km* 0,1 — = 1,193 Q
K1 m* m

- linia napowietrzna 3xAFL 1x35 mm? 20 kV —1=0,665 km

Q0
R, = 0,665 km x 0,852— = 0,566 ()
km

Q0
X, = 0,665 km % 0,4— = 0,266
km

a. Obliczenia zwarciowe przy zasilaniu z GPZ Gorzkowice pole 12 - miejsce zwarcia stacja
abonecka 5-A025 ,,JASTA”:

Projektowane elementy ciagu zasilania - niniejsze opracowanie projektowe

- linia kablowa 3xXRUHAKXS 1x120 mm? 20 kV — I. = 2,965 km

Q
Rip1 = 2,965km x 0,253;— = 0,750 O

Q
Xyp1 = 2,965km + 0,1:— = 0297 O
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- linia napowietrzna 3xAFL 1x35 mm? 20 kV — 1= 0,025 km

Q
Ry p1 = 0,025 km * 0,852% =0,0213 Q

Q
Xip1 = 0,025 km * 04— = 0,010

- impedancja wypadkowa petli zwarcia
RW = RKl + RLl + RKp1+ XLpl = 4‘,355 Q

XW = XKl +XL1 +XKp1 + XLpl = 1,7669

ZW = ;R]%V +XI$V +ZlSkV = 6,357

Ry =01-Zy = 0,6357
Xw = 0,995 - Z,, = 6,3256

w
—=0,1
Xy
stgd wspodtczynnik Ku na podstawie wykresu:
kU == 1,7

. 5 ; R ;
* Lk, - wspolczynnik zalezny od stosunku = obwodu zwarciowego.

N |
14 \ ‘ !
3 | \ | | L]
1.2 } \ I

e

- najwiekszy spodziewany prad sktadowej poczatkowej pradu zwarcia 3-fazowego [kA]

Cmax *Un _ 1,1 %15

Iy = = = 1,51 kA
BT 32,  V3%6,3256
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Tabl. 1. Wspétczynnik napigciowy ¢

Wspétczynnik napiecicwy ¢ do obliczania:
Napigcle nominalne sieci U maksymalnego pradu minimalnego pradu
ZWArCIoWego ot ZWarciowego C mip
=)
Niskie napiecie od 100 V do 1,05% 0,95
00 V 1109
Srednie napiecia powyzej
1 kv do 35 kv
1,10 1,00
Wysokie napiecia powyzej 35
kv do 230 kv 2

1. Cray U, nie moze przekraczac najwyzszego napiecia urzadzen U,

2. Jezeli nie jest zdefiniowane napiecie nominalne sieci to powinno sig zastosowac Cpay
Up=Ug, lub € Up=0,9 .U,

3. Dla niskiego napigcie z zakresem napigdia +5% np. dla 380 lub 400 v

4, Dla niskiego napigde z zakresem napigda +10%.

- poczatkowy prad zwarcia 2-fazowego z ziemia I;5,q, [KA]

. 1,1xUn 3. .
Lezmax = 257, —Ika = 0,886 * I3 = 1,34kA

Sow =V3 Iz - Uy =V3-1,51-15 = 39,18MVA

- minimalny, wymagany prad zwarciowy zastepczy cieplny 1 sekundowy lwis dla zyly powrotnej
Itpys = 0,033 - Sz - \Jt; -k, =0,033 -39,18 -1 - 1,1 = 1,4222kA

Gdzie:
kz — wspélczynnik zapasu wynikajacy ze zmiennosci sieci

Przekroje zyt powrotnych kabli — wyznaczone dla najwiekszej dopuszczalnej
temperatury zyty przy zwarciu wynoszacej 350 °C; dla temperatury poczatkowej
przy zwarciu odpowiadajgcej temperaturze zyty 90 °C i maks. czasu trwania
zwarcia 5 sekund podano w tabeli ponizej:

Przekrdj geometryczny zyty powrotnej Dopuszczalna warto$¢ 1-sekundowego
[mm?] pradu zwarciowego [kA]
10 2,6
16 3,7
25 53
35 71
50 9,8

Dla powyzszego ukladu zasilania dobrano kabel XRUHAKXS 1x120/25 mm?
o pradzie Imis= 1.4222 KA dla zyly powrotnej kabla.

b. Obliczenia zwarciowe przy zasianiu z GPZ Gorzkowice pole 12 - miejsce zwarcia proj.
wedlug odrebnego projektu zlacze kablowe ZK-SN (LLLL) nr projektowy "ZK SN nr 3"
"Budowa i przebudowa elektroenergetycznej sieci Sredniego i niskiego napiecia w_m-ci
Siodemka - Podjezioro gm. Kamiensk'
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Projektowane elementy ciagu zasilania - niniejsze opracowanie projektowe

- linia kablowa 3xXRUHAKXS 1x120 mm? 20 kV — I. = 2,520 km

Q
Ripz = 2,520km *0,2537— = 0,638 0

Q
Xipz = 2,520km * 0,17— = 02520

- linia napowietrzna 3xAFL 1x35 mm? 20 kV — 1= 0,025 km

Q0
Ripz = 0,025 km = 0,852% =0,0213 Q
Xip2 =0,025km=*0,4—=10,010Q
Lp2 mx m
- impedancja wypadkowa petli zwarcia
RW = RKl + RLl + RKp2+RLp2 = 4,2433 Q

XW = XKl +XL1 +XKp2 + XLpZ = 1,721 Q

Zy = /Rﬁ, + X3 + Zysky = 4,576 + 1,658 = 6,234 Q

Ry =0,1-Z, = 0,6234
Xy = 0,995 - Z,, = 6,2028

w
—=0,1
Xy
stad wspotczynnik Ku na podstawie wykresu:
kU == 1,7

" : } R :
* Lk, - wspolczynnik zalezny od stosunku = obwodu zwarciowego.

W=
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- najwiekszy spodziewany prad sktadowej poczatkowej pradu zwarcia 3-fazowego [kA]

" _Cmax*Un_ 1,1 %15
BT Bz, V3+6,234

=1,53kA

Tabl. 1. Wspdtczynnik napigciowy ¢

Wspétczynnik napieciowy ¢ do obliczania:

Napiecie nominalne sieci U maksymalnego pradu miniRATSES prad
ZWArciowego Cray®’ ZWarciowego ¢ i,
_ . 3)
Niskie napigcie od 100 V do 1,05 p—
00 v 1104
Srednie napiecia powyzej
1 kv do 35 kv
1,10 1,00

Wysokie napiecia powyzej 35
kv do 230 kv 2

1. Cmayx U, nie moze przekracza€ najwyzszego napiecia urzadzen Uy,

2. Jezeli nie jest zdefiniowane napiecie nominalne sieci to powinno sie zastosowac Copay
Up=Up, lub € Up=0,9 .U,

3. Dla niskiego napiecie z zakresem napiedia +5% np. dla 380 lub 400 v

4. Dla niskiego napiecdie z zakresem napigcia +10%.

- poczatkowy prad zwarcia 2-fazowego z ziemia I, ,q, [KA]

1,1*Un_\/§
2% 72y 2

II:',Zmax = 1123 = 0,886 * 1123 = 1,36kA

Sqw =V3 - Iiz - Uy =V3-1,53-15 = 39,70MVA

- minimalny, wymagany prad zwarciowy zastepczy cieplny 1 sekundowy Iwis dla zyty powrotnej
Itn1s = 0,033 - Sz - \Jt; -k, = 0,033 -39,70 -1 - 1,1 = 1,44 kA

Gdzie:
kz — wspdlczynnik zapasu wynikajacy ze zmiennosci sieci

Przekroje zyt powrotnych kabli — wyznaczone dla najwiekszej dopuszczalnej
temperatury zyty przy zwarciu wynoszgcej 350 °C; dla temperatury poczatkowej
przy zwarciu odpowiadajgcej temperaturze zyty 90 °C i maks. czasu trwania
zwarcia 5 sekund podano w tabeli ponizej:

Przekrdj geometryczny zyty powrotnej Dopuszczalna warto$¢ 1-sekundowego
[mm?] pradu zwarciowego [kA]
10 2,6
16 3,7
25 53
35 7.1
50 98

Dla powyzszego ukladu zasilania dobrano kabel XRUHAKXS 1x120/25 mm?
o pradzie Iuis= 1.44 kA dla zvly powrotnej kabla.
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7. Obliczenia rezystancji zastepczej projektowanych uziomow

Stosowane wzory przy wyliczeniu rezystancji zastepczej
Uziom otokowy:

R p 1 5,53 - 12 q
or =om Mg 1
Uziom pionowy:

p 4 -1

Uziom poziomy:

_r .
R‘LLPO - 27Tl lnh 'd [Q]

Rezystancja zastepcza calego uktadu:

1
RZ = L + n + n [‘Q']
RoT RuPi RuPo

gdzie:

p - rezystywnos¢ gruntu

| — dlugos¢ bednarki uziemiajacej, uziomu pretowego

d — $rednica uziomu pretowego, potowa szerokosci bednarki uziemiajacej
n — ilo$¢ uziomdéw pretowych, odcinkdéw bednarki uziemiajacej

Proj. stup SN 100/Kgr - 12 /15E

UZIOM OTOKOWY
rezystywnosé dhugos¢ grubosé
gruntu p [Q/m] calkowita | gtebokos$¢uziomu | bednarki
L [m] h [m] d [m]
270 4 1,0 0,04
Rot = 82,65 [Q]
UZIOM PIONOWY
rezystywnosc¢ B
gruntu p [Q/m] dtugos¢ | o
preta L [m] | $rednica preta [m] ilos¢
270 6 0,016 8
Rupi = 52,32 [Q]
UZIOM POZIOMY
rezystywnosé dugos¢ gtebokos¢
gruntu p [/m] bednarki grubo$¢ bednarki uziomu
L [m] d [m] h [m] ilo§¢
270 3 0,04 1,0 4
Rupo = 77,50 [Q]
Rezystancja zastepcza Rz = 4,62 QO

Dobrane uziemienia spetniaja warunki (Rz<10,8Q)
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Proj. stup SN 99/Kgr - 12 /15E

UZIOM OTOKOWY
rezystywnosé dtugos¢ gtebokos¢ grubos¢
gruntu p [Q/m] catkowita uziomu h bednarki d
L [m] [m] [m]
270 4 1,0 0,04
Rot = 82,65 [Q]
UZIOM PIONOWY
rezystywnos¢
gruntu p [/m] dtugos¢ $rednica preta
preta L [m] [m] ilos¢
270 6 0,016 8
Rupi = 52,32 [Q]
UZIOM POZIOMY
rezystywnoscé dtugos¢ grubos¢ gtebokos¢
gruntu p [/m] bednarki | bednarki d uziomu h
L [m] [m] [m] ilo§¢
270 3 0,04 1,0 4
Rupo = 77,50 [Q]
Rezystancja zastepcza Rz = 4,62 Q

Dobrane uziemienia spetniajg warunki (Rz<10,8Q)

Proj. ztacze kablowe ZK-SN nr proj. "ZK-SN Nr 1"
+ stacja trafo 15-0904 Danielow 2
UZIOM OTOKOWY
rezystywnosé dtugos¢ gtebokos¢ grubos¢
gruntu p [Q/m] catkowita L uziomu h | bednarki d
[m] [m] [m]
270 15,12 1,2 0,05
Rot = 28,26 [Q]
270 | | 4.0 | 1,2 | 0,04 |
Rot = 80,69 [Q]
UZIOM PIONOWY
rezystywno$¢
gruntu p [Q/m] dtugos¢ preta | Srednica preta
L [m] [m] ilos¢
270 6 0,016 14
Rupi = 52,32 [Q]
UZIOM POZIOMY
rezystywnosé dhugos¢ grubos¢ gtebokos¢
gruntu p [Q/m] bednarki L | bednarki d| uziomu h
[m] [m] [m] ilo§¢
270 3 0,04 1 8
Rupo = 77,50 [Q]
Rezystancja zastepcza Rz = 2,39 Q
Dobrane uziemienia spetniaja warunki Rz<3,33Q
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Proj. ztacze kablowe ZK-SN nr proj. "ZK-SN Nr 2"
+ stacja trafo 15-0905 Danielow 3
UZIOM OTOKOWY
rezystywnosé dtugosc glebokos¢ grubos¢
gruntu p [Q/m] catkowita L uziomu h | bednarki d
[m] [m] [m]
270 15,12 1,2 0,05
Rot = 28,26 [Q]
270 4.0 | 1,2 | 0,04
Rot = 80,69 (9]
UZIOM PIONOWY
rezystywno$¢
gruntu p [Q/m] dtugos¢ preta | $rednica preta
L [m] [m] ilo§¢
270 6 0,016 14
Rupi = 52,32 Q]
UZIOM POZIOMY
rezystywnosc dtugos¢ grubos¢ gtebokos¢
gruntu p [Q/m] bednarki L | bednarki d | uziomu h
[m] [m] [m] ilos¢
270 3 0,04 1 8
Rupo = 77,50 [Q]
Rezystancja zastepcza Rz = 2,39 Q
Dobrane uziemienia spetniajg warunki Rz<3,33Q

e Schematy projektowanych uziomow przedstawiono na odrgbnych rysunkach.
Po wykonaniu uziemienia sprawdzi¢ pomiarem jego rezystancj¢. W przypadku nie
osiggnigcia wymaganych parametrow rezystancji uziemien nalezy uziemienia
rozbudowaé o dodatkowe elementy.



Tab. nr1

Obliczenia sumarycznego spadku napiecia

stacja trafo nr 15-0905
pole nr 1

przyjeto do obliczen

moc obliczeniowa dla odbioru zasilanego jednofazowo: 4 kW
moc obliczeniowa dla odbioru zasilanego tréjfazowo: 7 KW
z o T

5 s | . .9 3 s | 2§ - e
$ | g2 | 82| &5 s | g8 |85 2 | 3 | 5
5 | 22| 2% =3 22 | EE | gz | & | & 2

c S ESIR-) 15) T g g @ 2 K]

Al. 4x.. ? 1-faz. | 3-faz. 8 *'g
35 15 47 0 2 2 14 14 0,929 13,01 0,312
35 14 49 1 0 3 4 18 0,810 14,58 0,365
35 13 48 0 1 4 7 25 0,714 17,85 0,437
35 12 50 0 1 5 7 32 0,657 21,02 0,536
35 11 50 0 0 5 0 32 0,657 21,02 0,536
35 10 50 0 1 6 7 39 0,595 23,21 0,592
35 9 50 0 1 7 7 46 0,571 26,27 0,670
35 8 49 0 0 7 0 46 0,571 26,27 0,657
35 7 48 0 0 7 0 46 0,571 26,27 0,643
35 6 50 0 1 8 7 53 0,536 28,41 0,725
35 5 46 0 1 9 7 60 0,508 30,48 0,715
35 4 44 0 0 9 0 60 0,508 30,48 0,684
35 3 39 0 0 9 0 60 0,508 30,48 0,606
35 2 35 0 0 9 0 60 0,508 30,48 0,544
120 1 44 0 0 9 0 60 0,508 30,48 0,200
AU _ P -1-100
% y-S-U?Z | sumaryczny spadek napiecia delta U% = 8,223 |

warunki dopuszczalnych spadkéw napiecia zostaly spetnione




Tab. nr 2

Obliczenia sumarycznego spadku napiecia

stacja trafo nr 15-0905
pole nr 1

przyjeto do obliczen

moc obliczeniowa dla odbioru zasilanego jednofazowo: 4 kW
moc obliczeniowa dla odbioru zasilanego tréjfazowo: 7 kW
z o T

5 s | 2 3 s | 2§ - e
s | 52|88 eS| g8 82| 2 | 3| 5
5 | 22| 2% =3 22 | EE | g | & | & 2

c 8 ) o T 2 £ ® 3 K]

Al. 4x.. ? 1-faz. | 3-faz. 8 ?'g
35 28 50 0 1 1 7 7 1,000 7,00 0,179
35 27 53,6 0 0 1 0 7 1,000 7,00 0,191
35 26 53 0 0 1 0 7 1,000 7,00 0,189
35 25 45 0 0 1 0 7 1,000 7,00 0,161
35 24 50 0 0 1 0 7 1,000 7,00 0,179
35 23 50 0 1 2 7 14 0,929 13,01 0,332
35 22 45 0 0 2 0 14 0,929 13,01 0,299
35 21 48 0 0 2 0 14 0,929 13,01 0,319
35 20 48 0 0 2 0 14 0,929 13,01 0,319
35 19 47 0 0 2 0 14 0,929 13,01 0,312
35 18 44 0 0 2 0 14 0,929 13,01 0,292
35 17 44 0 0 2 0 14 0,929 13,01 0,292
35 16 46 0 1 3 7 21 0,810 17,01 0,399
120 1 44 0 0 3 0 21 0,810 17,01 0,111
Yy-S-U [ sumaryczny spadek napiecia delta U% = 3,572 |

warunki dopuszczalnych spadkéw napiecia zostaly spetnione




Tab.nr3

Obliczenia sumarycznego spadku napiecia

stacja trafo nr 15-0662
pole nr 8

przyjeto do obliczen

moc obliczeniowa dla odbioru zasilanego jednofazowo: 4 kW
moc obliczeniowa dla odbioru zasilanego tréjfazowo: 7 kW
= 3 i - )
i < 0 © o9 2 s S s =2
= [ Qo ‘O 2 S
s | B | & 25 g | g8 | 83| % ¥ |3
N E3 >3 =3 59 s c g B S
= § 30 o @ -'g 2 % 2 2 3
Al. 4x.. 1-faz. | 3-faz. N R
35 35 38 0 1 7 7 1,000 7,00 0,136
120 34 15 0 2 3 14 21 0,810 17,01 0,038
AU, - P-1-100
* 7 y.s8.U°7 sumaryczny spadek napiecia delta U% = 0,174 |

warunki dopuszczalnych spadkéw napiecia zostaly spetnione




Tab. nr4

Obliczenia zwarciowe

stacja trafo nr 15-0905

moc transformatora 63kVA
zabezpieczenie WTgG: 63A

[ Rt = 0,0532 Q Xt = 0,1142 Q |
RL35 = 0,816 Q/km 0,655 = 0,534 Q
XL35 = 0,3 Q/km 0,655 = 0,197 Q
RL120 = 0,238 Q/km 0,044 = 0,010 Q
XL120 = 0,08 Q/km 0,044 = 0,004 Q

[z = 1,143 + 0514 |

[ 2z = 1,253 Q

(1zw = 183 A Prad zw. ZK |

[ Iwyt = Kk*lbn= 47 63 = 2961 A |

I k=4,7dla t=5s

[ lzw = 183 A < Iwyt = 296,1 A

Warunki szybkiego wytaczenia dla zwarcia na korncu obwodu nr 1 nie zostaly

spetnione dla czasu wylaczenia t = 5 sekund




Tab.nr5

Obliczenia zwarciowe

stacja trafo nr 15-0905
pole nr 2
moc transformatora 63kVA
zabezpieczenie WTgG: 63A

[ Rt = 0,0532 Q | | Xt = 0,1142 Q |
RL35 = 0,816 Q/km * 06236 = 0,509 Q
XL35 = 0,3 Q/km * 06236 = 0,187 Q
RL120 = 0,238 Q/km * 0,044 = 0,010 Q
XL120 = 0,08 Q/km * 0,044 = 0,004 Q

[ Z = 1,092 + j 0,495 |

[z = 1,199 Q |

(1zw = 192 A [ | Prad zw. ZK |

[ Iwyt = Kk*lbn= 47 * 63 = 2961 A |

| k=4,7dla t=5s I

[ lzw = 192 A < Iwyl = 296,1 A |

Warunki szybkiego wytaczenia dla zwarcia na konncu obwodu nr 2 nie zostaly
spetnione dla czasu wyltaczenia t = 5 sekund




Tab. nr6

Obliczenia zwarciowe

stacja trafo nr 15-0905

moc transformatora 63kVA
zabezpieczenie WTgG: 63A

[ Rt = 0,0532 Q Xt = 0,1142 Q |
RL35 = 0,816 Q/km 0,038 = 0,031 Q
XL35 = 0,3 Q/km 0,038 = 0,011 Q
RL120 = 0,238 Q/km 0,015 = 0,004 Q
XL120 = 0,08 Q/km 0,015 = 0,001 Q

[z = 0,122 + 0,139 |

[ 2z = 0,185 Q

(1zw = 1240 A Prad zw. ZK |

[ Iwyt = Kk*lbn= 47 63 = 2961 A |

I k=4,7dla t=5s

[ lzw = 1240 A > Iwyt = 296,1 A

Warunki szybkiego wytaczenia dla zwarcia na koricu obwodu nr 3 zostaly spetnione

dla czasu wytaczenia t = 5 sekund




Tab.nr7

Obliczenia zwarciowe

stacja trafo nr 15-0905

moc transformatora 63kVA
zabezpieczenie WTgG: 63A

[ Rt = 0,0532 Q Xt = 0,1142 Q |
RL35 = 0,816 Q/km 0,655 = 0,534 Q
XL35 = 0,3 Q/km 0,655 = 0,197 Q
RL120 = 0,238 Q/km 0,044 = 0,010 Q
XL120 = 0,08 Q/km 0,044 = 0,004 Q

[z = 1,143 + 0514 |

[ 2z = 1,253 Q

(1zw = 183 A Prad zw. ZK |

[ Iwyt = Kk*lbn= 1,6 63 = 100,8 A |

[ k=1,6 dla t<1 godz.

[ lzw = 183 A > Iwyt = 100,8 A

Warunki szybkiego wytaczenia dla zwarcia na koricu obwodu nr 1 zostaly spetnione

dla czasu wylaczenia t < 1 godziny




Tab.nr8

Obliczenia zwarciowe

stacja trafo nr 15-0905
pole nr 2
moc transformatora 63kVA
zabezpieczenie WTgG: 63A

[ Rt = 0,0532 Q | | Xt = 0,1142 Q |
RL35 = 0,816 Q/km * 06236 = 0,509 Q
XL35 = 0,3 Q/km * 06236 = 0,187 Q
RL120 = 0,238 Q/km * 0,044 = 0,010 Q
XL120 = 0,08 Q/km * 0,044 = 0,004 Q

[ 2z = 1,092 + j 0,495 |

[z = 1,199 Q |

(1zw = 192 A [ | Prad zw. ZK |

[ Iwyt = Kk*lbn= 1,6 * 63 = 100,8 A |

[ k=1,6 dla t<1 godz. [

[ lzw = 192 A > Iwyf = 100,8 A |

Warunki szybkiego wytaczenia dla zwarcia na koricu obwodu nr 1 zostaly spetnione
dla czasu wylaczenia t < 1 godziny




Tab. nr9

Obliczenia zwarciowe

stacja trafo nr 15-0905

moc transformatora 63kVA
zabezpieczenie WTgG: 63A

[ Rt = 0,0532 Q Xt = 0,1142 Q |
RL35 = 0,816 Q/km 0,038 = 0,031 Q
XL35 = 0,3 Q/km 0,038 = 0,011 Q
RL120 = 0,238 Q/km 0,015 = 0,004 Q
XL120 = 0,08 Q/km 0,015 = 0,001 Q

[z = 0,122 + 0,139 |

[ 2z = 0,185 Q

(1zw = 1240 A Prad zw. ZK |

[ Iwyt = Kk*lbn= 1,6 63 = 100,8 A |

[ k=1,6 dla t<1 godz.

[ lzw = 1240 A > lwyt = 100,8 A

Warunki szybkiego wytaczenia dla zwarcia na koricu obwodu nr 1 zostaly spetnione

dla czasu wylaczenia t < 1 godziny
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ZESTAWIENIE MATERIALOW

L.p. Nazwa materialu Je.dn. Tlosé
miary

Budowa i przebudowa elektroenergetycznej sieci Sredniego i niskiego napiecia

1. Stanowisko stupowe nr 100/Kgr-12/15E w m-ci Danieléw

1.1. |Shup K6 dla linii typu L3 LSN 35(50) Kgr-12/15E kpl. 1
1.2. |Poprzecznik krancowy PK-21 kpl. 1
1.3. |Lancuch odciagowy 1.O2/2 wykonanie 1 kpl. 3
1.4. |Izolator liniowy kompozytowy SDI-90.280 Szt. 6
1.5. |Rozlacznik RN I1I 24/4 — 100A W-S-H kpl. 1
1.6. |Naped reczny NRV 12 w.1l kpl. 1
1.7. |Konstrukcja do glowic kablowych KG-1/1 kpl. 1
1.8. |Uchwyt do mocowania kabla 1 x UKB-2 Szt. 3
1.9. |Uchwyt potrojny do mocowania kabla 3XxUKB-2(0o)km kpl. 1
1.10. |[Rura ostonowa AROT R 160 mb 3
1.11. |Uchwyt do mocowania rur na stupach okragtych UMR(0) 160 Szt. 2
1.12. [Palczatka termokurczliwa AKR 5 175/56 Szt. 1
1.13. |Ograniczniki przepie¢ POLIM D-18N szt. 3
1.14. |Konstrukcja pod ograniczniki przepie¢ KZO-1/W szt. 1
1.15. |Przewod napowietrzny AAsXSn 1x70 mm2 mb 36
1.16. |Ostona przeciw ptakom na ograniczniki przepie¢ OSOP BOK 7003 szt. 3
1.17. |Ostona przeciw ptakom na glowice kablowa SP 46.3 Szt 3
1.18. |Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 cm kg 15
1.19. |Uziom pretowy UP EKO fi 16/1500 zaostrzony (BK 9131) szt. 8
1.20. [Prety przedluzajace do uziomdw fi 16/1500 (BK 9130) Szt. 24
1.21. |Ustoj stupa UP 17 kpl. 1
Plyta ustojowa U-85 — 4 szt.
Element ustoju ES-2 — 4 szt.
Plyta stopowa 0,3x0,3 m — 1 szt.
1.22. [Tabliczki opisowe na stanowisko stupowe LSN kpl. 1
1.23. [Tasma stalowa COT 37 wg potrzeb
1.24. [Klamerki COT 36 wg potrzeb
1.24. Materialy drobne wg potrzeb
2. Stanowisko stupowe nr 99/ Or-12/1SE w m-ci Danielow
2.3. |Lancuch odciagowy 1.02/2 wykonanie 1 kpl. 3
2.4. |Izolator liniowy kompozytowy SDI-90.280 szt. 6
2.14. |Przewdd napowietrzny AAsXSn 1x70 mm?2 mb 36
2.17. |Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 cm kg 15
2.18. |Uziom pretowy UP EKO fi 16/1500 zaostrzony (BK 9131) szt. 8
2.19. |Prety przedtuzajace do uzioméw fi 16/1500 (BK 9130) szt. 24
2.20. |Ustdj stupa UP 17 kpl. 1
Plyta ustojowa U-85 — 4 szt.
Element ustoju ES-2 — 4 szt.
Plyta stopowa 0,3x0,3 m — 1 szt.
2.21. |Tabliczki opisowe na stanowisko stupowe LSN kpl. 1
2.22. [Ta$ma stalowa COT 37 wg potrzeb
2.23. [Klamerki COT 36 wg potrzeb
2.24. Materialy drobne wg potrzeb
3. Linia kablowa 15 kV
3.1. |Kabel XRUHAKXS 1x120/25 mm? Un = 20kV | m | 12060
w podziale na linie SN: |
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Linia L1: od proj. ZK-SN Nr 3 Podjezioro pole nr 3 do proj. ZK-SN Nr 1 pole nr 2 m 3045,00
Linia L2: od proj. ZK-SN Nr 1 pole nr 3 do st. trafo 5-A025 ZPR Danieléw m 4380,00
Linia L3: od proj. ZK-SN Nr [ pole nr 4 do proj. st. trafo Danieléw 2 m 60,00
Linia L4: od proj. ZK-SN Nr [ pole nr 1 do proj. ZK-SN Nr 2 pole nr 2 m 3810,00
Linia L5: od proj. ZK-SN Nr 2 pole nr 3 do proj. st. trafo Danielow 3 m 60,00
Linia L6: od proj. ZK-SN Nr 2 pole nr 1 do proj. stupa LSN Nr 100 m 705,00
*3.2. |Glowica zimnokurczliwa napowietrzna QT II 70-240mm?2 12/20kV 93-EB 63-2PL | kpl. 4
w podziale na elementy sieci SN:
Stacja trafo 15-A025 ZPR Danielow ,,JUSTA” kpl. /
Stacja trafo 5-0904 Danieléw 2 kpl. /
Stacja trafo 5-0905 Danielow 3 kpl. /
Stanowisko stupowe nr 100/Kgr-12/15E kpl. 1
3.3. |Mufa przelotowa zimnokurczliwa 12/20kV 93-AS 620-1PL szt. 9
w podziale na elementy sieci SN:
Linia L1: od ZK-SN Nr 3 Podjezioro pole nr 3 do proj. ZK-SN Nr 1 pole nr 2 szt. 3
Linia L2: od ZK-SN Nr 1 pole nr 3 do st. trafo 5-4025 ZPR Danieléw szt. 3
Linia L4: od ZK-SN Nr 1 pole nr 1 do proj. ZK-SN Nr 2 pole nr 2 szt. 3
3.4. |Glowica kablowa konektorowa katowa K430TB-18-95.240 Al szt. 24
w podziale na elementy sieci SN: |
Zlgcze ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 1 Danielow szt. 12
Zlgcze ZK-SN o numerze projektowym ,, ZK-SN Nr 2" Danielow szt. 9
Zlgcze ZK-SN o numerze projektowym ,, ZK-SN Nr 3" Siodemka Podjezioro szt. 3
3.6. |Zatyczki izolacyjne 400BIPA szt. 12
w podziale na elementy sieci SN: |
Zlgcze ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 1" Danielow szt. 6
Zlgcze ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 2 Danielow szt. 3
Zlgcze ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 3" Siodemka Podjezioro szt. 3
3.7. |Ograniczniki przepie¢ 300Pb-10SA-22N szt. 6
w podziale na elementy sieci SN: |
Zlgcze ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 1’ Danielow szt. 3
Zlgcze ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 2" Danielow szt. 3
3.8. |Rura RHDPEt40 x 3,7 m 3980
3.9. |Zlaczki szczelne do rur RHDPEt 40 x 3,7 Szt. 32
3.10. |Koncowka oczkowa aluminiowa szczelna do 36kV 120X 12ALU-F szt. 36
3.11. |[Koncéwka oczkowa Cu rurowa KCS 10-50, przekrdj: 25mm?, Szt. 12
3.12. |Rura ostonowa DVR @ 160 mm m 112
3.13. |Rura ostonowa DVK © 160 mm m 49
3.14. |Rura ostonowa SRS @ 160 mm m 122
3.15. |Rura oslonowa SRS-G 200/11,4 mm m 621
3.16. |Folia kablowa 20/0,3 czerwona m 4200
3.17. |Oznaczniki kablowe na kable linii SN szt. 420
3.18. |Opisy na mufy kablowe Szt. 3
3.19. [Tabliczki opisowe na stanowisko stupowe kpl. 2
3.20. |Dlawice czopowe EK 186 wg potrzeb
3.21. |Piasek drobnoziarnisty wg potrzeb
3.22. Materialy drobne wg potrzeb
3.23. |Materialy mocujace wg potrzeb
4. Ztacza kablowe ZK-SN
4.1. |Zlacze kablowe ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 1”
Obudowa betonowa 2400x 1160 kpl. 1
Rozdzielnica SN typu TPM uktad LLLL
4.2. |Zlacze kablowe ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 2”
Obudowa betonowa 2400x1160 kpl. 1
Rozdzielnica SN typu TPM uktad LLL
4.4. |Wkiladka zamka systemu Master Key szt. 2
4.5. |Bednarka ocynkowana FeZn 40 x 5 cm kg 55
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4.6. |Bednarka ocynkowana FeZn 25 x 4 cm m 12
4.7. |Uziom pretowy UP EKO fi 16/1500 zaostrzony (BK 9131) Szt. 20
4.8. |Prety przedtuzajace do uzioméw fi 16/1500 (BK 9130) Szt. 60
4.9. |Tabliczki opisowe na zlacza ZK-SN kpl. 2
4.10. |Obrzeze betonowe mb 22
4.11. [Plyty chodnikowe 50x50x8 szt 34
4.12. |Piasek drobnoziarnisty wg potrzeb
4.13. [Materiaty drobne wg potrzeb
5. Stacje transformatorowe 15/0,4 kV 15-0904 Danielow 2

5.1. |Stacja transformatorowa 15/0,4 kV STSKu10,5/12-20/250/11 kpl. 1
5.2. |Zerdz stacji 10,5/12 E szt. 1
5.3. |Transformator 30 kVA - przeniesiony ze zdemontowanej stacji trafo Szt 1
5.4. |Zaciski transformatorowe TOGA kpl. 1
5.5. |Przew6d AAsXSn 50mm? mb. 20
5.6. |Kabel YKXs 1x185 mm? mb 30
5.7. |Drabinka kablowa DKZ-3 + DKZ-2 kpl. 1
5.8. |Konstrukcja do ogranicznikéw przepie¢ KZO 1/S kpl. 1
5.9. |Ograniczniki przepig¢ POLIM D 18 N SZt. 3
5.10. |Konstrukcja do glowic kablowych KGZ-3/E kpl. 1
5.11. |Uchwyt do mocowania kabla 1 x UKB-2 szt. 3
5.12. |Uchwyt potrojny do mocowania kabla 3XxUKB-2(o)km kpl. 1
5.13. |Rura ostonowa AROT R 160 mb 3
5.14. |Uchwyt do mocowania rur na stupach okragtych UMR(0) 160 szt. 2
5.15. |Ograniczniki przepie¢ BOP -R 0,5/10 kA kpl. 3
5.16. |Palczatka termokurczliwa AKR 5 175/56 Szt. 1
5.17. |Ostony izolacyjne ogranicznikow przepie¢ SN OSOP BK 7003 kpl. 1
5.18. |Ostona przeciw ptakom na glowice kablowa SP 46.3 kpl. 1
5.19. |Ostony izolacyjne izolatoréw przepustowych SN typu OIP-2 kpl. 1
5.20. |Ostony izolacyjne zaciskéw transformatorowych typu OZT - 1/2/50 kpl. 1
5.21. |Rozdzielnica stupowa RS-W 3/8, AL (z uktadem pomiaru potposredniego) kpl. 1
5.22. |Licznik SMA405CT44.0007 CU-E22 230/400 kpl. 1
5.23. |Modut komunikacyjny UMAD v5R/01 kpl. 1
5.24. |Wkiadka bezpiecznikowa NH-3 gTr 30 kVA szt 3
5.25. |Wkiadka bezpiecznikowa NH-2/gG 63 A Szt. 6
5.28. |Wkiadka bezpiecznikowa NH-00/gG 40 A szt. 3
5.29. |Kanatl kablowy 800x1175 DZIELONY kpl. 1
5.30. |Zlacze pomiarowe ZP1A o$wietlenia ulicznego kpl. 1
5.31. |Rozdzielnica sterowania o§wietleniem miejskim RSOU kpl. 1
5.32. |Wkiadka zamka systemu Master Key szt. 4
5.33. |Ta$ma stalowa ocynkowana FeZn 25x4 mm mb 16
5.34. |Uziom pretowy UP EKO fi 16/1500 zaostrzony (BK 9131) szt. 6
5.35. |Prety przedtuzajace do uziomdw fi 16/1500 (BK 9130) szt. 18
5.36. |Ustdj stacji UP 17 kpl. 1

Plyta ustojowa U-85 — 4 szt.

Element ustoju ES-2 — 4 szt.

Plyta stopowa 0,3x0,3 m — 1 szt.
5.37. |Tabliczki opisowe na stacje transformatorowa kpl. 1
5.37. [Tasma stalowa COT 37 wg potrzeb
5.38. |Klamerki COT 36 wg potrzeb
5.39. |Piasek drobnoziarnisty wg potrzeb
5.40 [Materialy drobne wg potrzeb

6. Stacje transformatorowe 15/0,4 kV 15-0905 Danielow 3

6.1. |Stacja transformatorowa 15/0,4 kV STSKu10,5/12-20/250/11 kpl. 1
6.2. |Zerdz stacji 10,5/12 E szt. 1
6.3. |Transformator 63 kVA - przeniesiony ze zdemontowanej stacji trafo szt. 1
6.4. |Zaciski transformatorowe TOGA kpl. 1
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6.5. |Przew6d AAsXSn 50mm? mb. 20
6.6. |Kabel YKXs 1x185 mm? mb 30
6.7. |Drabinka kablowa DKZ-3 + DKZ-2 kpl. 1
6.8. |Konstrukcja do ogranicznikéw przepie¢ KZO 1/S kpl. 1
6.9. |Ograniczniki przepie¢ POLIM D 18§ N szt. 3
6.10. |Konstrukcja do gtowic kablowych KGZ-3/E kpl. 1
6.11. |Uchwyt do mocowania kabla 1 x UKB-2 Szt. 3
6.12. |Uchwyt potrojny do mocowania kabla 3xUKB-2(o)km kpl. 1
6.13. |Rura ostonowa AROT R 160 mb 3
6.14. |Uchwyt do mocowania rur na stupach okragtych UMR(0) 160 Szt. 2
6.15. |Ograniczniki przepie¢ BOP -R 0,5/10 kA kpl. 3
6.16. |Palczatka termokurczliwa AKR 5 175/56 Szt. 1
6.17. |Ostony izolacyjne ogranicznikéw przepie¢ SN OSOP BK 7003 kpl. 1
6.18. |Ostona przeciw ptakom na glowice kablowa SP 46.3 kpl. 1
6.19. |Ostony izolacyjne izolatorow przepustowych SN typu OIP-2 kpl. 1
6.20. |Ostony izolacyjne zaciskdéw transformatorowych typu OZT - 1/2/50 kpl. 1
6.21. |Rozdzielnica stupowa RS-W 3/5, AL (z uktadem pomiaru potposredniego) kpl. 1
6.22. |Licznik SMA405CT44.0007 CU-E22 230/400 kpl. 1
6.23. |Modut komunikacyjny UMAD v5R/01 kpl. 1
6.24. |Wkiadka bezpiecznikowa NH-3 gTr 63 kVA szt 3
6.26. |Wktadka bezpiecznikowa NH-2/gG 63 A szt. 9
6.27. |Wkiadka bezpiecznikowa NH-00/gG 40 A szt. 3
6.28. |Kanatl kablowy 615x1175 DZIELONY kpl. 1
6.29. |Zlacze pomiarowe ZP1A o$wietlenia ulicznego kpl. 1
6.30. |Rozdzielnica sterowania o§wietleniem miejskim RSOU kpl. 1
6.31. |Wkiadka zamka systemu Master Key szt. 4
6.32. |Ta$ma stalowa ocynkowana FeZn 25x4 mm mb 16
6.33. |Uziom pretowy UP EKO fi 16/1500 zaostrzony (BK 9131) szt. 6
6.34. |Prety przedtuzajace do uzioméw fi 16/1500 (BK 9130) szt. 18
6.35. |Ustdj stacji UP 17 kpl. 1
Plyta ustojowa U-85 — 4 szt.
Element ustoju ES-2 — 4 szt.
e  Plyta stopowa 0,3x0,3 m — 1 szt.
6.36. |Tabliczki opisowe na stacje transformatorowa kpl. 1
6.37. [Tasma stalowa COT 37 wg potrzeb
6.38. |[Klamerki COT 36 wg potrzeb
6.39. |Piasek drobnoziarnisty wg potrzeb
6.40. [Materiaty drobne wg potrzeb
6.41. |Ogrodzenie panelowe z cokotem: wys. 1,8 m x dt. 20 m + 2 x furtka szer. Im kpl. 2
6.42. |Podsypka cementowo — piaskowa m? 1,2
6.43. |Ttuczen m? 5
7. Linia napowietrzna 0,4 KV w zasiegu st. trafo 15-0904 Danielow 2

7.1. |Stup 1/K-10,5/12E: kpl. 1

e zerdz 10,5/12E

o poprzecznik krancowy PK-1

e konstrukcja mocna Km-1

e obejma O-3 -2 szt.

e izolator S-80/2 - 5 szt.

o  plyta ustojowa U-130 - 2 szt.

e objemka OU-1 -2 szt

e plyta stopowa 0,3 x 0,3 m

o oprawa o$wietleniowa z wysiegnikiem z demontazu
7.2. |Stup 2/N-10,5/12E: kpl. 1

o zerdz 10,5/12E

e poprzecznik krancowy PK-1

e konstrukcja mocna Km-1

e obejma O-3 - 2 szt.
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izolator S-80/2 - 5 szt.

plyta ustojowa U-130 - 2 szt.

objemka OU-1 - 2 szt

plyta stopowa 0,3 x 0,3 m

oprawa o$wietleniowa z wysiegnikiem z demontazu

7.3. |Stup 29/K-10.5/12E: kpl. 1
zerdz 10,5/12E

poprzecznik krancowy PK-1
konstrukcja mocna Km-1

obejma O-3 - 2 szt.

izolator S-80/2 - 5 szt.

ptyta ustojowa U-130 - 2 szt.
objemka OU-1 - 2 szt.

plyta stopowa 0,3 x 0,3 m

o oprawa o$wietleniowa z demontazu

7.4. |Rura BE @ 75 mm

m
7.5. |Rura BE @ 50 mm m

7.6. |Palczatka termokuczliwa 4x(16-35) szt.

7.7. |Palczatka termokuczliwa 4x(50-150) szt.

7.8. |Ostonka konca przewodu 95 mm?2 Szt.

7.9. |Ostonka konca przewodu 25 mm?2 szt.

R [W W [N |

7.10. |Ogranicznik przepie¢ 0,5/10kA z zaciskiem szt.

7.11. |Zacisk odgalezny ENSTO SLIP 12.127 Szt

—
\9)

7.12. |Tabliczki opisowe na stup InN kpl.

W

7.13. [Uchwyt dystansowy do prowadzenia kabli BIC 30-50 wg potrzeb

7.14. |[Tasma stalowa COT 37 wg potrzeb

7.15. [Klamerki COT 36 wg potrzeb

7.16. [Piasek drobnoziarnisty wg potrzeb

7.17. |Tasma stalowa ocynk. FeZn 25 x 4 mm wg potrzeb

7.18. |Uziom pretowy UP EKO fi 16/1500 zaostrzony (BK 9131) wg potrzeb

7.19. |Prety przedluzajace do uziomdéw fi 16/1500 (BK 9130) wg potrzeb

7.20. [Materiaty drobne wg potrzeb

8. Linia napowietrzna 0,4 kV w zasiegu st. trafo 15-0905 Daniel6w 3

8.1. |Stup 1/KK-10.5/12E: kpl. 1
zerdz 10,5/12E

poprzecznik krancowy PK-1

konstrukcja mocna Km-1

obejma O-3 - 2 szt.

izolator S-80/2 - 5 szt.

ptyta ustojowa U-130 - 2 szt.

objemka OU-1 - 2 szt

plyta stopowa 0,3 x 0,3 m

oprawa o$wietleniowa z wysiegnikiem z demontazu

8.2. [Stup 21/KK-10,5/12E: kpl. 1
zerdz 10,5/12E

poprzecznik krancowy PK-1

konstrukcja mocna Km-1

obejma O-3 - 2 szt.

izolator S-80/2 - 5 szt.

plyta ustojowa U-130 - 2 szt.

objemka OU-1 - 2 szt

plyta stopowa 0,3 x 0,3 m

oprawa o$wietleniowa z wysiegnikiem z demontazu

8.3. |Stup 34/K-10,5/12E: kpl. 1
o zerdz 10,5/12E

e poprzecznik krancowy PK-1
e  konstrukcja mocna Km-1

e obejma O-3 - 2 szt.




Budowa i przebudowa elektroenergetycznej sieci Sredniego i niskiego napiecia w m-ci Danielow i
Napoleonéw gm. Kamiensk pow. radomszezanski woj. lodzkie

e izolator S-80/2 - 5 szt.
e plyta ustojowa U-130 - 2 szt.
e objemka OU-1 -2 szt
e plyta stopowa 0,3 x 0,3 m
e oprawa oswietleniowa z wysiegnikiem z demontazu
8.4. |Rura BE @ 75 mm m 9
8.5. |Rura BE © 50 mm m 6
8.6. |Palczatka termokuczliwa 4x(16-35) SZt. 2
8.7. |Palczatka termokuczliwa 4x(50-150) szt. 3
8.8. |Ostonka konca przewodu 120 mm2 kpl. 3
8.9. |Ostonka konca przewodu 35 mm?2 kpl. 2
8.10. |Ogranicznik przepie¢ 0,5/10kA z zaciskiem szt. 12
8.11. |Zestaw rozkow do zakladania uziemiaczy przenosnych typu ENSTO ST 208 kpl. 4
8.12. |Zacisk odgatezny ENSTO SLIP 32.2 szt. 12
8.13. |Sruba hakowa SHs 16x240 Szt. 1
8.14. |Hak nakretkowy M20 szt. 1
8.15. |[Uchwyt odciagowy 4x(70-120) szt. 2
8.16. |Tabliczki opisowe na stup InN kpl. 3
8.17. [Uchwyt dystansowy do prowadzenia kabli BIC 30-50 wg potrzeb
8.18. [Tasma stalowa COT 37 wg potrzeb
8.19. [Klamerki COT 36 wg potrzeb
8.20. [Piasek drobnoziarnisty wg potrzeb
8.21. [Tasma stalowa ocynk. FeZn 25 x 4 mm wg potrzeb
8.22. [Uziom pretowy UP EKO fi 16/1500 zaostrzony (BK 9131) wg potrzeb
8.23. [Prety przediuzajace do uziomow fi 16/1500 (BK 9130) wg potrzeb
8.24. [Materiaty drobne wg potrzeb
9. Linia kablowa 0,4 kV
9.1. |Kabel YAKXS 4 x 120 mm2 Un = 0,4kV | m | 294,00
W podziale na elementy sieci nN: |
Linie kablowe nN w zasiegu stacji trafo 15/0,4 kV 5-0904 Danielow 2 m 191,00
Linie kablowe nN w zasiegu stacji trafo 15/0,4 kV 5-0905 Danieléw 3 m 103,00
9.2. |Kabel YAKXS 4 x 35 mm2 Un = 0,4kV m 270,00
W podziale na elementy sieci nN: |
Linie kablowe nN w zasiegu stacji trafo 15/0,4 kV 5-0904 Danielow 2 m 201,00
Linie kablowe nN w zasiegu stacji trafo 15/0,4 kV 5-0905 Danieléw 3 m 69,00
9.3. |Kabel YKY 4 x 10 mm2 Un = 0,4kV WLZ w zasiegu stacji trafo 15/0,4 kV 5-0904 | m 20
Danielow 2
9.4. |Rura ostonowa DVK @ 110mm m 5,00
9.5. |Rura ostonowa SRS @ 110mm m 36,00
9.6. |Folia kablowa 20/0,3 niebieska m 520,00
9.7. |Oznaczniki kablowe na kable linii SN szt. 55
9.8. |Tabliczki opisowe na stanowisko slupowe kpl. 6
9.9. |Piasek drobnoziarnisty wg potrzeb
9.10. [Dlawice czopowe EK 186 wg potrzeb
9.11. [Materiaty drobne wg potrzeb

(S IS VA  \S]

UWAGA: Do wszystkich konstrukeji dodatkowo $ruby montazowe i obejmy oraz niezb¢dny drobny material tj. konc6wki i zlaczki.

ZESTAWIENIE MATERIALOW Z DEMONTAZU

1. Linia napowietrzna 15 kV

1.1.  |LSN GORZKOWICE — BELCHATOW — odg. do st. abonenckiej 5-A025 JASTA

w podziale na elementy linii SN:

stanowiska stupowe przelotowe typu P-ZN (slupy zelbetowe z ustojami, konstrukcje | kpl
stalowe, izolatory)
stanowiska stupowe przelotowe z podporq typu Pp-ZN (stupy zelbetowe z ustojami, kpl 3

27
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konstrukcje stalowe, izolatory)
stanowisko stupowe kraricowe typu RK-ZN (stupy zelbetowe z ustojami, konstrukcje | kpl
stalowe, izolatory)
stanowisko stupowe narozne typu RN-ZN (slupy zelbetowe z ustojami, konstrukcje kpl
stalowe, izolatory)
stanowisko stupowe odporowe typu Ogr-ZN (slupy zelbetowe z ustojami, konstrukcje| kpl
stalowe, izolatory)
stanowisko stupowe narozne typu RON(stupy zelbetowe z ustojami, konstrukcje kpl /
stalowe, izolatory)
stanowisko stupowe kraricowe odlgcznikowe typu RKo-ZN (stupy zelbetowe z kpl
ustojami, konstrukcje stalowe, izolatory, odlgcznik RUN III 24/4 nr 5-O-0903, 5-O- 2
1228)
stanowisko stupowe rozlgcznikowe typu Ogr 12/12E (stupy zelbetowe, konstrukcje kpl
stalowe, izolatory, rozigcznik RUN 111 24/4 nr 5-R-1665, 5-R-1664 )
stanowisko stupowe roztgcznikowe typu Ogr 12/12E (stupy zelbetowe, konstrukcje kpl
stalowe, izolatory, roklozer 15-W-1664) do przeniesienia na miejsce 1
zdemontowanego stanowiska stupowego nr 99
Przewody linii napowietrznej 3 x AFL 35 mm2 mb 3800
1.2. [LSN GORZKOWICE — BELCHATOW — odgalezienie do st. Danielow 2 i 3
w podziale na elementy linii SN:

stc;now;’ska stupowe przelotowe typu P-ZN (stupy Zelbetowe z ustojami, konstrukcje stalowe, kpl 17
izolatory,
stanowisko stupowe rozkraczno kravicowe typu RK-ZN (stupy zelbetowe = ustojami, kpl ]
konstrukcje stalowe, izolatory)
stanowisko stupowe odporowe typu Ogr-ZN (slupy zelbetowe z ustojami, konstrukcje| kpl /
stalowe, izolatory)
stanowisko stupowe odgatezne typu RN-ZN (stupy zelbetowe = ustojami, konstrukcje stalowe, kpl 3
izolatory)
stanowisko stupowe rozkraczno krancowe z odtgcznikiem typu RKo-ZN (stupy kpl
zelbetowe z ustojami, konstrukcje stalowe, izolatory) odtgcznik OUN I1I 24/4 nr 5- 3
0-0902, 5-0-0904, 5-0-0905)
Przewody linii napowietrznej 3 x AFL 35 mm2 mb 1700

2. Stacje transformatorowe 15/0,4 kV

2.1. |Stacja trafo 15/0.4 kV 5-0904 ..Danielow”: kpl. 1
« stacja trafo typu ZH-15B (stupy zelbetowe z ustojami, konstrukcje stalowe, odciagi)
e rozdzielnica nN

o transformator 15/0,4 kV 30 kVA (do ponownego wykorzystania na nowej st. trafo)
2.2. |Stacja trafo 15/0.4 kV 5-0905 ..Danielow 3”: kpl. 1
 stacja trafo typu ZH-15B (shupy zelbetowe z ustojami, konstrukgje stalowe, odciagi)
o rozdzielnica nN

o transformator 15/0,4 KV 63 KV A (do ponownego wykorzystania na nowej st. trafo)

3. Linia napowietrzna 0,4 kV

3.1. |W zasiegu stacji trafo 15/0.4 kV 5-0904 ..Danieléw 2”: kpl. 3
« slup 1/P-10/ZN

«  slup2/P-10/ZN

o shup 29/RN-10/ZN + przewody typu AL. 4x35 mm?2 o dtugosci I = 50 m
3.2. |W zasiegu stacji trafo 15/0.4 kV 5-0905 ..Danielow 3™ kpl. 2
o stup 6/P-10,5/6E
« shup 7/P-10,5/6E




Z1
zZ2
Z3
z4
Z5
Z6
z7
Z8

S1

S2

S3

sS4

S5

S6

S7

S8

S9

S1e
S11
S12
S13
S14
S15
Si6
517
S18
S19
S20
S21
S22
S23
S24
S25
S26
S27
528
S29
S30
S31
S32
S33
S34
S35
S36
S37
S38
S39
S40
S41
S42
543
S44
S45

5679845.
5679844,
.20

5679845

5679846.
5679193.
5679192.
5679194.
.42

5679195

5680697.
5680698.
5680697.
5680694.
5680632.
5680608.
5680548.
5680486.
.27
5680427.
5680418.
5680386.
5680374.
5680366.
5680351.
5680349.
5680306.
5680298.
5680280.
5680264.
5680256.
5680246.
5680225.
5680224.
5680222,
5680113.
5680058.
5680056.
5680049.
5680048.
5680048.
5679918.
5679896.
5679877.
5679874.
5679867.
5679858.
5679847.
.72
5679845.
5679847.
5679857.
5679870.
5679891.
5679894.

5680435

5679845

36
33

22
60
88
70

69
65
50
46
14
45
75
98

52
01
31
79
99
31
33
48
20
o1
10
82
59
78
32
64
55
29
86
60
74
16
48
88
46
96
13
17
96

86
82
89
26
95
92

7394084.
7394083.
7394081.
7394082.
7395044.
7395044.
7395042.
7395043.

7394201.
7394200.
7394195.
7394196.
7394203.
7394206.
7394219.
7394235.
7394248.
7394250.
7394252.
7394260.
7394263.
7394262.
7394255.
7394254.
7394234.
7394231.
7394222.
.43
7394212.
7394207.
7394198.
7394198.
7394197.
7394147.
7394121.
7394120.
7394117.
7394116.
7394116.
7394055.
.07
7394036.
7394037.
7394034.
7394057.
7394084.
.42
7394083.
.81
7394057.
7394025.
7393956.
7393939.

7394215

7394045

7394083

7394083

36
96
72
12
98
15
59
42

09
88
76
21
17
49
45
12
31
28
69
37
59
35
83
89
81
02
71

11
43
57
49
72
73
39
73
36
96
41
25

63
11
14
82
29

a5

71
01
40
01



S46
S47
S48
S49
S50
S51
S52
S53
S54
S55
S56
S57
S58
S59
S60
S61
S62
S63
S64
S65
S66
S67
S68
S69
S70
571
S72
S73
S74
S75
S76
S77
S78
S79
S80
S81
582
S83
S84
S85
586
S87
588
S89
S90
S91
S92
S93
S94
S95
S96
S97
S98
S99

5679895

5679853

5679845

5679773

5679725

5679513

.66
5679895.
5679900.
5679900.
5679899.
5679900.
5679898.
5679897.
5679882.
.96
5679850.
.41
5679828.
5679810.
5679797.
5679784.
5679779.
5679768.
.46
5679770.
5679763.
5679763.
5679758.
5679748.
.80
5679685.
5679650.
5679647 .
5679639.
5679624.
5679602.
5679591.
5679556.
5679518.
5679517.
.20
5679483.
5679483.
5679472.
5679468.
5679455.
5679426.
5679361.
5679338.
5679331.
5679302.
5679303.
5679324.
5679331.
5679359.
5679352.
5679846.
5679846.
5679846.

44
46
20
60
04
70
54
61

09

93
74
31
74
59
65

05
91
08
58
97

96
67
35
03
58
15
12
69
30
12

73
22
21
00
o7
o7
27
30
26
67
63
65
80
49
87
o1
47
90

7393934.
7393923.
.43
.64
7393912.
7393910.
7393895.
7393882.
7393825.
7393764.
7393756.
7393758.
7393728.
7393696.
7393673.
7393652.
7393644.
7393627.
7393624.
7393618.
7393608.
7393607.
7393601.
7393590.
.20
7393522.
.45
7393482.
7393474.
7393460.
7393437.
7393426.
7393389.
7393350.
7393350.
7393346.
7393316.
7393315.
7393303.
7393299.
7393286.
7393257.
7393191.
7393168.
7393161.
7393132.
7393130.
7393082.
7393065.
7392994.
7392991.
7394082.
7394082.
7394081.

7393923
7393913

7393563

7393485

48
48

28
18
32
38
22
33
52
95
26
15
64
63
68
42
68
68
35
36
99
52

59

33
50
67
84
25
50
65
43
30
24
15
97
69
57
16
90
77
68
89
67
02
50
72
66
68
86
85



S100
sie1l
S102
sie3
S1e4
S1e5
5106
sie7
S108
S1e9
S110
S111
S112
S$113
S114
S115
S116
S117
$118
S119
S120
S121
S122
S123
S124
S$125
S126
S127
$128
S129
S130
S131
S132
S133
S134
S135
S136
S137
S$138
S139
S140
S141
5142
S143
5144
S$145
S146
S147
$148
S$149
S150
S151
S152
S153

5679845

5679773

5679705

.02
5679845.
5679846.
5679846.
5679845.
5679847.
5679836.
5679826.
5679819.
5679817.
5679815.
5679814.
5679812.
5679788.
5679787.
.21
5679744,
5679742.
.86
5679701.
5679607.
5679569.
5679551.
5679532.
5679500.
5679477.
5679402.
5679398.
5679376.
5679368.
5679341.
5679316.
5679280.
5679233.
5679216.
5679214.
5679207.
5679200.
5679200.
5679199.
5679198.
5679197.
5679194.
5679194.
5679194.
5679194.
5679196.
5679194.
5679195.
5679196.
5679196.
5679193.
5679194.
5679194.

41
00
48
57
81
40
o1
80
05
11
32
06
66
52

53
96

97
50
28
65
62
27
41
37
44
16
57
43
63
33
46
84
71
41
71
75
25
78
76
95
20
55
80
03
83
65
08
42
86
59
02

7394081.
7394080.
7394080.
7394080.
7394083.
7394084.
7394114.
7394140.
7394155.
7394162.
7394167.
7394168.
7394173.
7394226.
7394228.
7394259.
7394300.
.60
7394352.
7394357.
7394470.
7394514.
.23
7394557.
.72
7394623.
7394712.
7394718.
7394744.
7394754.
7394789.
7394823.
7394874.
7394938.
7394961.
.87
7394983.
7395010.
7395020.
7395024.
7395041.
.23
7395045.
7395044.
7395044.
7395044.
7395043.
7395041.
7395041.
7395041.
7395042.
7395044.
.60
7395046.

7394303

7394535

7394595

7394963

7395043

7395045

08
09
32
47
80
67
27
27
84
72
26
35
66
98
90
38
97

09
18
45
78

64

03
78
05
14
06
96
86
12
95
49

26
41
68
62
03

33
46
17
46
41
96
24
71
08
76

03



S154
S155
S156
S157
S158
S159
S160
siel
S162
Si63

N1

N2

N3

N4

N5

N6

N7

N8

N9

N1©
N11
N12
N13
N14
N15
N16
N17
N18
N19
N20
N21
N22
N23
N24
N25
N26
N27
N28
N29
N30
N31
N32
N33
N34
N35
N36
N37
N38
N39
N40
N41
N42
N43

5679181.
5679180.
5679179.
5679178.
5679140.
5679005
5679005.
5679004.
5679004.
5678986.

5679847.
5679847.
5679848.
5679852,
5679851.
5679850.
5679850.
5679866.
5679883.
5679884.
5679878.
5679887.
5679887.
5679894.
5679847.
5679848.
5679846.
5679847.
5679836.

5679825

5679819.
5679816.
5679815.

5679813

5679812.
5679812.
5679812.
5679847.
5679847.
5679847.
5679848.
5679197.
5679197.
5679198.
5679201.
5679202.
5679203.
5679203.
5679197.
5679196.
5679198.
5679201.
5679202.

10
35
34
17
17

.45

16
29
09
71

o1
37
98
31
44
60
50
68
21
44
15
09
87
00
01
36
56
03
12
.73
52
77
10
.73
85
35
43
24
64
81
11
19
11
43
15
60
31
36
03
83
48
44
90

7395045

7395043

7394079.
7394078.
7394078.
7394070.
7394069.
7394069.
7394069.
7394022.
7393976.
7393976.
7393996.
7393999.
7393999.
7394001.
7394079.
7394080.
7394085.
.87
7394114.
7394140.
7394155.
7394162.
7394166.
.93
7394166.
7394165.
7394165.
7394079.
7394079.
7394079.
7394079.
7395041.
7395040.
7395039.
7395039.
7395054.
7395061.
7395061.
7395041.
7395040.
7395039.
7395039.
7395054.

7394085

7394165

.94
7395046.
7395046.
7395045.
7395045.
7395044.
7395043.
.21
7395043.
7395061.

84
83
91
62
59
49

40
70

17
24
86
22
40
65
93
53
44
83
73
56
44
22
95
47
12

16
16
73
61
52

12
41
12
39
55
16
15
05
96
85
61
05
o7
33
18
93
55
29
02



N44
N45
N46
N47
N48
N49
N50
N51
N52
N53
N54
N55

5679203

.63
5679196.
5679196.
5679198.
5679198.
5679198.
5679198.
5679196.
5679196.
5679197.
5679197.
5679446.

88
54
53
84
71
68
73
26
64
29
82

7395061.
7395041.
7395040.
7395039.
7395028.
.63
7395023.
7395041.
7395040.
7395039.
7395039.
7395160.

7395023

30
30
90
24
43

36
43
88
73
31
37



i _ I |
— @ | | —
| [ _ ociz |
I _ _ I
| _r 7__ sei “
“ 53 8 !
| saz | “
| s72 | b x|
T NES |
“ ke I
|
| | | !
| | |
[ Lol _
| | | |
_ TR !
I _ | |
| [ |
“ H | o _
_ Hiks |
| | |
[ _ “ _
_ [ I |
_ _ “ | AST I
_ |
I Lo |
I Lo I
“ | ﬂ I |
_ I
! SEER !
| SRR I
| | [ |
“ N
| sué sz’ W s m_ | o 1
o S 1
“ ] | 1oz “
| |
“ | I |
_ Lo _
| | | |
_ . |
| | | |
_ Lo !
| | | |
_ e !
| | [T |
I _ [ !
I ! ! ////IIIP
| _ [ [ ——
| __ _ | T —
| 7_, | | T ——
oy N T —
“ 353 ! Tme—
| g 1} gz | T T —
! AN _ 000565L —
! R ! 0568/95
_ Ll
“ cuz reg W m m_ TN& “
i~ | —
! HIRE _
| | | |
! = I
| | | |
| | 1 |
| | | |
| _ [t |
| | | |
| _ Rt |
! Lo _
1 __ “ ! Adnjs amou eu m_ov_a+Nha op
“ES-\,\/-@ WoseZOpo 2 “ delwz zaq - NS euzijaimodeu elul| edelaiusi
“ 66 10 NS nuij dnjs -foid [ n m ¢/09 “
T — _ [ I
—— | | ¢ !
—— NAAN |
i :UNMWO... zul 16w ///// “ ﬂ ﬂ " “
1ysmoylmpd uniy i “Zu; ///// “ ﬂ | _“ |
- y I
- | Ll I
| i nzeuowop op aNGy o | 351/21-1634/001 |
“ 66 U NS 11Ul dnjs "U3s! J m __ NS dnts “Toud “
| SRFE |
| I _w t “
| “ | “
YOU TN B0 | “ | !
8695 V20T 210l ¢ | _ | “
s0-orb | “ | !
ob: 7 | _ “
|
nori | “ i !
) ” “ _ |
oL — | —
i | | |
| I ! !
| _ | _
_ ! !
| | _ .c/r
| _ ! 4
| _ “
- “ |
T [ _
I E
| |
I _
| at
I [
! |
|
| P |_m| nzejuowsp op -
“ A . CLINZ-O
_ ) 00
“ “ AN ‘
| s o ®
NS
“ N8 /Lv/
| |
I |
| “ |
| _ |
VA N \l — { _ IIIII 1—'
/ h! I ! T o
. | T
N . | | ! -
N _~ T A m.v\.\D\\// | “ |
SON S ~3 2/10¢ ! _ |
AN » Apizpod aupmopyalosd ouozapuzo ouomiszo bu — = | | I
ap N e 1 7S 0/ 10t _ - ! [
NPy i VOIL0181Z £5020151L ! | |
1y r l\\\ 16020151 €V0L0151L TH0L0151 7 | “ |
L ! VYOLOISIL Y ITLOTGIL THILOTSIL “ _ !
gy 1/ 0001:1 /IS M/ Dja4}s 000Z -312popyn M If2xes ajuszopuzo— “ 134 “
( ( Aumizib ozioy pbajpod () sulzaposb ouz ———— | B _ |
-\ pzozsayuiezid | ozpoyzsn Azozsw () opfwz oz 3 76020202'12q) suzoypiboroy, | “ T ————_ || | “
/ b w ) 1 8UlAzeposb ompid 66| olow /| olp zAMDISN £1¥dgp 1D Z BlUpob7 ol |52z . | “
/]l blobajpod a.9)y faullzapoab Amouso Ayund ouozopuzpz uMuomiezo wiaiojoy | i |
y “Yokmozuoiq yoolomAasu m sfoouriojuysal yoiq yfiopy o qny foozAivyuamul op “ 12l m m “
aupzspbz AiAq alua.iopy ‘Yokuweizpod yezpbzin sidbw [fozslaiuu pu A |
AZSINYY INIMYLSTZ 10z Aq aquakiy ‘uneizpod yazobein oo (a2 “ 0§ - i
YoAupzoym aiuofuuy s1usia) M DIUBILS! 8IS DZoNM alu — 1 8 _ | 7
e N o R s ‘Blounib DU WauD)z aupobz IAZN 0UOZoDUZO OWIDZI DU — ] | W Ad |7 |
g . pobz | kBt _ _
et g My ouppoq A — _ Wil ! E !
MOIpUESYalY Y Y S —— | i | m_ = !
OB :aldow pbu DIUBZIDUZO | 16DM)) “ H | m __m el
42027010 nup M oupuoym 3dopy “ . H | = “
98 1pD)zSUoLYy  1950YOSAH PO P i | “
/ DJa4is 000z yorysopd yoAupbyoysosd yokupdziyodsm popyn “ IH | [l e J-tEl——-
o | |
| DYDIZD | H il |
. ] (]
pysloiog Dy /000 “qIq0 | Hi [ 1 B !
P . ¢ . Lo 001 4u NS ednjs “foud op | Ju NS 8jod ,z IN NS-}Z. foid po 197
Vs 6cv 8cv vev Scv ey uoizp “ H | 7 w(GeZ)S61= (7)1 Z'€/0Y 13daHY + LW GZ/0ZHXI SXMVHNEX X € NS emojqey et ‘Toid
: - S I M9/81u0] 2000 95490 i Hr LA "
o A Y ouiwb-ysyaiwpy ¢=60z10| -oukouspima pxpsoupal I L I |
19 1 7 1YSYDZoZSUIopD.I .ﬁ&& “ ahl T e |
; ! . aIyzpoy :omyzpomalom | A = I
N O ' 7 0£00" 0| ] _
Y X0 120¢°£0L1°0¥99 a0 “ I _ _ M |
81z W ] J . #11 | = | 22602
T v e il S\ h =0 0054 VIn¥S “ SN (= “ «
JE— - ‘ M _ [
00 05 i 100 HOAMOLNF0Yd MOT3D 00 V. | T = |
JonjusLo a1yzs | U ZSnyp _ AL HIE — “
| [ | | — | |
| EIEE = !
‘ . gy — .
i | e oH T mq — “ suz
_ Hd | _ —
_— ] B — :
_ . I emouojaq Bxymoinwpod z amojsued siuszpolibo foid
R | ] Uz & b 5 o |— ¢ led siue o
- 7 \\\. 4 m 88z - 777Gl Aulkoejeoidsye U T T = —— -
- - | - [ [ Vv wZ AN NS-MZ, foid u T~<o B.l
- | \\\\ I W ZM M. 6TI7 j (377) NS-MZ @mojges| ozoeyz  Toud ‘ . ~ S~o
7 \\\\\ Hl & L § x w € Mojalued G0B0-G Ju ojed 3s “foud op ¢ uu NS 8jod .z IN NS-MzZ. ‘foid po :g] S <o e
| " e m L_ Ammv i W(02)G= (01)1 Wl GZ/0Z kX SYXYVHNHEX X € NS emojqes ey Told & =~
oy 7 n C— L] > -~
7 - : 3 € mojelued 5060-G1 =<
| \\\\\ Ni\wmwm m C - m 110070221/ 0L MSLS NU/NS Ojed efoers foid A III/
7 ,\\\ 1 W(T1)E = (O7)7 W GEXy SXHVA -068Uzoin "m0 ety Toid ///
| \ . - oliz NOSY BOWBIZPZOI  + I N Lz
| \ yuz P B V1 dZ omoleiwod - omo|qey azoejz -foid (NOSY op 91zpemoidm) //
| ,, NU BuZjeimodeu efur sy wiee)oz = ()1 _N_EE SEXY SXOIVA ”om.m:No__: 150 B “._oa s SN
g \ 5~ + W(9E)0C = ()T WU 021Xy SXHVA) TNU Emolqey el loid .
—— \ 61z e 3ZL/S0L-M/FE Ju INU Ny dnys “foud e = ,, N
_— viz \ Luz o9y AUBIWIAM Op 7 Ju NU Ul dnsujs / [ . S
— \ JZL/S0L-MM/L du :Nu nuy dnys  foud _ 575 () 472 AN
B \ 4224 RUeiwAm op 9 1u NU __:__ dnis Wel AN s ] N
\ 0676195 _ sue N ez N8 N
\ ooy = | N N
\ o/ A L('v dnys Amou eu erodidazid op - uejwz zaq euz
,, /|I . Nmﬂ . AW GZ TV + W0 GE 1V X ¥ NU e st
\ ®
oo 0 - \ v 0l
AL
\ PSS
\ S
at %> V|
: S
dnys Amou eu eiodidazid op - uelwz zaq - O /m_ MN\N !
JWW GZ TV + W GE TV X ¥ NU el "u)sl —— — S %\ , (NOSY op 91zpemoidm) .
ot sae R, |\ W(rp)iz = ()7 A gexp SXYVA ©0Beuzon ‘mso ey foid e
ot~ N | +uwpp)zz = @)1 WW 021Xk SXHMVA) :NU emojqey elurf Toid ooz
- UL -
o + 4+
S g | g
- dnys Amou eu eiodidszid op - uelwz zaq | p | | Z7 zg
WU 05Xy USXSY NU Ul Ujsl 7 Gog
Ny—44 guz \ HjPer _1:,& , +
L0 i \ i 7 \\\\.\.\.\.\.\\\.\\.\I + + oz’
_
Id - >~
w __u 7 — osiz S~a
_~M _  ~<
=l | ZJu NS ejod .z IN NS-MZ, “oid op | Ju NS 8jod | IN NS-HZ. ‘[oad po i1 AS7
otz _\\u H 34 w(02Z1)561 L= (97)7 2€/0¥ 13dAHY + [WW Gg/0Z X)L SXMVHNYX X € NS emojqes el -foid b0
| N
|
y - 1 N\
L | [ [ 9% I ~\
- |
= ! | - _ , ) | sz N 15z
| R _ | e N
" “ u . 7 “ 951z . N
0% | a1 IR 7 | N
! § | & ! + 4+ Y
| _ i | //
6 “ _ ” “ 7Lz
|
I | | “ + 4
0 - J_ | A 7 |
y o —— I : _ r | I A
S | 851z j | | N7 g2z
} I H 7 | re A=y
" 1| B | | =] <
b | | f 7 | 7] ! o
H Bl | ! ~
| 6 L 7 | g ~
_— _ ”_ t ~
I LoH | " A\ ///
. [ 7 34
1812 7“ L | M | “ M
I S| 5 | I | 4
< bz Z T I il | | |
o 911z __ _ [y 1 |
| ——X | 1|ihg | I I
. 111 i | |
“ __ __ i | L5z | \
ny _ i | | \
| J s /
_ 1505 o0 | \
I AL . | |
oag ki1 | |
- | 00_ E 7 — |
[ e A i _ |
| ) | [ Lo
| IR | I o
| b | I osz | /
651 1 Hgh | “ | \
! | | ! [
‘ o ! g [ y
4 9rie I N 8 | | / /
I E (S _ Lo
! L\ I _ I I
| | \opz | | - / /
] AN 7 | " \ /
_ -7 -7 I
_ | - - - - \ \
y “ o\_.E\\\\\ - P
\ 0 © \
\ / /
- l/kos, /
“ / b vy |
/) / / / /| / |
/ s ARy |
. A \/ “ | |
\ etz 412 | X R |
\ I / /\ I | |
I / \ I
\ I R |
/N _
\ I - I
/ \ \ / n\.X\ _ \\
Lo A Iaye /
\ \\ / \\ \ /
\ / / / \ _ \
\ / \\ \\ w N
/ / I ¢
/ / / | |
/ oS i
\ / /s I
\ ol / Va4 I
|\ e / / Va4 I
/ \/4 / il \_ _
/ NN /s |
/ / \\ I
\\ // | |
/ / \\ [
/ // [
/ L/ (.
/ I |
/ / |
/ 394 f
9%ic
(.
|
| __
Ll
bl
Ll
Nk
93¢ ,
Ay
/ dns Amou eu epdidazid op - uejwz zaq \\ /
/ AWW GZ + WW 0GXy USXSY NU elul] eoBfeits] /
—— /7 / /
| Ve / /
eelf- . — —
o e o A
_ Y22 I~ X ,ﬂz |
/ Tl Tl N \ iy
_ The-l
‘\\\ . iz _\ _\
\ 7 I \
/| _
\\ | ! __ ] \
s 3ZL/G°0L-M)I/LZ :NU iy dnjs .._oa@a,\ - RN
\\ nZzejuowsp op ¢ Mojelueq S060-G JU OJel} EfoE}S "Ujs! \ \ 5
/
/ | | |
/ __ o \ \
A// n __ I
~ _
/// | |
N
dnys Amou eu erodidszid op - uelwz zaq
JUW GZ TV + WW GE TV X ¢ NU elul| edeleiuisi
TN
//
N
A Y
N
N
N
//




(2 ~0‘!‘\¥X\: .
o RO ) PR S
ql: g(\“\\i(,\\ \051 «© 06\99 eﬁ‘\ ~es¢°1'
AD A ‘(\(\2\ Q‘lﬁb \i‘d 19 \)696\\'6@ Qe° (’L?'«\\
. . . \‘ 0 .
0 16\,0‘\“\\?; 6‘\\6 \QQ\ ‘\0\? ?(@‘ 6’1«0\Q
v W Al ot
. A \ﬁ\' 0“\\00‘ QQ;OG ‘\g% \)‘51'
& W& \)ﬂ*\qt ¢ ‘\6“‘1' o 05<\°“\1 o &sﬁ'ﬁ‘
(NS P R W 9
VO \
N\ X0 AQ
’ 5 e\;@q \g\ﬁ( 010(\0 Q&“ﬂe 1© y €¥0\~\‘\o
0 S o (o O N @*“ 2
-, (\O’z‘“ 10 QCX \g\'l’ R ‘LQc)‘L (LQ \(é\o

-, 3 '\?; \ .
e o e o o o &

o

% \
o , |
g
T X
/( \fl\--—--——\\_.JA< (\(\f\ /”////
gt N A 0 e
//f \ v \ .

P ~ 9
_ N \\ }\‘L .
\ \ % NE
AN b \ g }
Y N \ /
\ ! ©
\\ \\ N b ,// e ‘l"ll% -
AR \
\ \ _\\ >< \.\\. /
-------- T T T T T T T T T T T T T e e e e e e e e R e e e e e e i
v \ e _
(P \\ \\ 5 \ PN . T —_————
N v\ :L\'lp \\\ | /\Q‘/\QQ
Q \\ \\ \4) \ «L\‘ij ! 4 63% Q)b([xQQ .
Vo ) \ ! 5 S e W ottt S i W vt I
\ \ Q\* \\ ?\ ! "LO"
,A'”— \ % \ I' ™
- \
B 3 ' \
EI \ \ I
\r], \ \ \ Q)Q\ ! N ‘](}Q\ ?N
‘ﬁg}) N \ \\ Y %Q\Q i %(/ )
g V™ P ) \ : v
N \ = m'm N "DVK 2 160 mm i )
(\ib%\ mrfnn .mlm.m.m.mmmnjn——rr_; \ 4 --'. DVK @ 160 mm, ——— E Lem :l 5 > -------
Q& ————————— i ] TmH T T —————u - O 230 37 9 \'\
21341 2= el . 30 \2
20541 \g > °
______ 2 2340 _ _ 213,38 W)
——————————————————————————————— e ____ T Te—-wu i \
} 2133 L X _ DVK @ 160 mm 1\3;‘
Blk\l/” a5 209 g/ L=
. N e ——— A
DVR @ 16‘021460 == \1\5-% b g Aoasf N
mm, = T === s - - =S <
L=4m A\ _—F\‘)—_—““—————_______ ___—::— —===205__ _
o147 5 proj. _linia kablowa SN 3 x XRUHAKXs 1x120/25 mm? + RHDPEt 40/3,7 L(Lc) =1195(1270)m T T Eo_ o —
g == e L4: od proj. "ZK-SN Nr 1" pole SN nr 1 do proj. "ZK-SN Nr 2" pole SN nr 2 50 — s B it SR P N - 25 -3 212
/::—/_ P N &0\ s X \\ \\ A &S L 4 / Y \ 21200 § s ,\\f> \'\.b‘ \\ \
= B AN : 4 : == = = = iw u lrm v G — —— — —
e QN N ,L/'L%“Q YN . . “izn ——lﬂzw——————_______““_‘—‘__LhiLLLLm_J_LJIuLLuJE'.‘._,._’._[.—I—TTTT [ 1] T T . A .
% o) 0 N : : 27 : w05 T T T ———==== S O T 20 > ‘
¥ \\ \1& \51,'5{1,5 \\\t\\ ———————————————— 272:03 T T T T T == :l—— _——— - _X_
o \\ p 1\ o K --——————______:::: _________________ tan. : A 2 21731 212.35
) 2 \\\ ____________________ “e a245 2125 S
T YV s e N o e oc =g SO 22.7 N2
B COONN e N UNE N e W0 v
\ b ' ' A 4
\ o \ X P
[ S T 2 N O ?\ ‘ a\v
e TTTRE \ i W
VN \ & {N;’
L 2 e N N O W X\ N A A Nttt Do T R —_ N
AN o) -‘\---- ----- e —————.— ‘):\1).
VA o . ' TTTTT- ——————
VA \5 \ >
\\ V- 1 \
-
'«)\’ﬁ\ RO *
v
\ 1Y /
\ G
O W
W
S S WU S S
ﬁ@'o %
\



01205,5 Karnier‘nsk~
428, 4
ajsko
yeh prostokqtnth
Kronsztadt 8b ;
W dni 01.07.2021r ,l
mapié: i
\ \ e
24'8 r[]% //‘ S /I
I’ | /
202\ I' / /
S 4 / . // |
A | 7120 _ |
“ 5'6")@ ,’ // // — f1 3 ] ,,\
20 PLAR ,’ // // Ps —— Ill ,’
/ / / T /
/,/ ', f/% // II ,, ——
' N3 / /I —_——
,' /% N %9 722 / ,l B
) // | ! ,l .
2;' l // / 1’ o122 ——
/ | .
,, // // II ,
/ T T ,’ / // ! ,'
e NN 1 . 22
— _e,_ f\’ 5’}4\ <%/ II 26 ,I , 2
| ,l ———— [T S i 2125
i 7 / i I
= 1 o / I RV j /
T /' :', // ny lE 7 |
——n_ | | | dr i ! ) L \ /
_,‘9 | | 1 Il , N ) M 14
| | I ! / ﬁa\\k‘w\ceﬂdwe}-'
— // i1 /I ,’ R - ?‘?24 :;U' »
! I e B
// / II III
/ // ! 1 ,’
I I
’ il
II ,
2135 ; ,l
o
D a3t Q=2 o
\
Ps
\\\ ark.1
//
///

ono uzythd 7qodné
stnientd w tere?
e urzqdzeﬁ podziemnyc
i lub 0 kt6ryeh j
zerwony™ zaznaczono
o 7 Ort pkt3 U
(Dz.u.zozo.zosz i
ezyn® () podied? k
i sekeji ¥ ukfodzié
.07.24.2, 7.152.07.24.4,
042, 7.151.07.04.3, 7
7.05.3 7.151.07.10.
-nd czervmn
9 /
\ o
gL Y
kqezy arkusz
\ 2136
! -
//. s ///’ - ’//
2136 /4,21}7/
// sz 1
,/’ / ———
_ ,//’ / 737 -
i - / —_—
! -
. hd g
/I -==
! hd
!
1
R st AN giae na ow'\etrm
9) on\a‘w BF/RV
734 |
D KD 160 )
= Qrog.\N\%,
W 5 A0 o
. 2142
S
2146
214, s
. & s
14 ' = 7163
15.0
5B 8 ’
y Y 2156, g N
\ o ; ——— Yo d 57— — ===
s —:i_oi‘ jgﬂ I —_— /
5 = _ _ 9155 ;\\\ —_
i Tl S 6% = —_— |
=== 215‘5 -_— f
2 — === - 0
/I ,' - —_——
! —
! l‘ /I II —— —
II /I /I II f——
I iy ==
! /I Suietze = o _—— / g
! 2,40 p\’leXo7_er\\a 0 X . .
L N i i =9 m)
| I sty S it do W el .
! l/ 10} —up Y N - o _gm
S ; jento L=l
K ! (0 a2 -— -- )
; ! 15-090% pane® N //
o kEDI0Y2 SN m«R\)v\N« G AX —— o F
TAN SN NI A" poe A Q0 pro) N K
l S~ TT-- //
- = /
° -~ - -39 /
0dZ0 N —_— /
—;’1\\_\ ‘ 9143 -~ /]
=0l prol- " —_ J
e\‘s‘)\oata‘clx“ ” 9 w . 36
\ - - c\g(mg me . 214.4 §N~_~
\ L m -
2139
R

-
-
-
-
-
——
-
e
——
1

L3 od prol- A
] i ———
I —_
2166 —_zd
Wyof
i
\

1
1
/I
/’/
~ -
Pt _
o - :
o _u sor3T M
i\ - 7PR el
215.6
1
ol
o'g !
N 8
N
P
\\/
\ \
\
216.9 \j \\
~
~/



4
\A@ >

%

ﬁ%

g

\
\

%
- S W VN

\

P

2.

Ry e

—ZZW__________________—ZZZ?F‘

222.29
22225

P ———

=69m

SRS-G @ 200 mm, Lc

woI1(0

=)
o




S
.ﬁ«o.

|
|
| -
| -~ o\
1" T
e
\\
R 4 \
v N |
L
|
|
P
)
|
|
|
|
|
|
|
|

2
e

~~
‘,’

O

- ——— — — —— ———

\

—_——————-

2
<

N

e 2
%,

%
\
%n
7 #
o\
1 4
..?0.
s
Am«
.ﬁ«.. ./V

i

[‘_I\—‘__S‘LI

K54

NN

<

~

M52 T T T

&%

S

NBARAAAAN

SRS-G & 200 mm, Lc

ARANARRNNRARANT

Aunnhy

AVl

/- mb.

69m

- 22210

N —
\_—

220.57

6m przecisk

7L
5%

wol)

1
I
|
o \
> | -7
. SRR T
e T
| | -
| "T\\\ \
e ®
_ .
|
“ I
| |
_ I
| |
_ I
| | G
_ I
_ (N
_ I \
B 8l
LA RE 5
A -
e __ |
P
| [ o)
| I % ou%
| [ V;
“L - A #/ N
| m | -
IR N -
I \\\ J.v
1 Iy -0 -7
I [ -7
[ | “voo -7
| |
A #
.
| | |
| [
L |1k
_ 9
R ¢
Il “ I S
I g ¢
%m%? 1 $
> E[? | ! !
g |
Nog (S
oS
R Sy
o _ S
I o
oy 3 hw
z I I Vv
a%. S “_ _ “_ ﬁ/
_74. _ 1 9
“_WWW __ié
__ 3 | 3
oo *
| I
| —
¥ -l
_“ L7
| 7 <l
_E% “
| AR
[
_
I
_
{
|
_
[

—— — -

. e

——— = — — — — o — —— —— —

>

TTTTTTTTS

—— e ——————— ——

2,
2,

v

P

P

\

<0\
2.
O

\
\
*332

————

— ——————

P

D

J.wv.



|
|
|
|
L
\
3F 2 “
3, |
78 3
] 9 _
m | b 2 “
E % Pl A I
3 1 !
E _m. \ I b @m%\ “
E IS R S b '
_HH N M/u_ _. i I —
H | LE I
3 | | Lo |
EN R “
H _ _ _-_ __ [ —
Jezap | _
= __ﬁ JJ IF] __ \_ _
_HH | | _“, i | 0b “
_M _ | _.u | _ __ N 1
=l g v [
ERNIE B !
o E - |
| T~ | _H __ ! —
| P I
_ _ 0o !
g \__ ol “
H ps “
| Ve |
208 | _ m | ] “
-
b el | w° 1
7 SIS g \_ | |
1 NH N |
H | I N |
Hi |
Hi | RE !
Mg Ey “
_1” N ,.zn_ 1 |
F.I | | = |
/1 = !
1 SE
............. ——§1 T W o
-t -omar— & 8 EEE
W | mg 5P “
2088 | g |
‘ e T[E !
woD150 ofw.ll ﬁw _
ﬁ_ma _ww “
s 1H
T.__ S Hye “
R _
20 _
EF _
M | | w “
ol | |
CRE N G ol 5 |
o ElE ” _
ER d I
=R |
= _
= _
£t “
_
H |
H i |
o _
El “
o “
= _ - “
= | o |
E T
% |
ﬂ |
“ |
! +
I o _
i - !
“ |
! |
_ |
i L !
_ (S i
“ + | _
| 3 | i
i T8 — “
- | & 1) U S S O
TR ; _ <N \
_ B i _ VM ghkd )
i o B ! a /
| s a] e ! “ \__./ '
! \\ m__ iE “ T -
! P Af L 1IE | \,_\\_ b1 o%.w
| / V.w. b Elo I “54=~_C
_ o =23 | f\\_A\ 3V N
=) ~ N ' ll -
| E ] “ AR ~58 ok
e — 5 k= i -y A
o v e Bl E I “ s \)
P I 20 m_ _ | | .I.I\ \ (A
e _ =l (E “ L/ o
Al =
| |
| o0 2 _
HAr----n -
- | il i
— 1 P ey 3 @1_%
! = 4|5 § \
= 3 |
| ) k
_— 7 “ %y& _m m = m |
3 - 28 _ e ] _ £l I =
\\\\\\ I |l | |
I il = I
/ — o E _
)/ “ = 3 = i
/ | _ _ = _ :
/ | _m_ | _
Y, | =l o |
/ B I -1 By
! pd
. . | |
/ | _ "w, !
y “ 5 | _m | N\
. | B |
/ | Iy s
e I s & =
/ B FR |
/ | I A
\ om.mw _
Y _ ’ kow o
“ = |
A ! . 1
“ I
| . LN
RO =
“ A 5~ 1l
— \\o m_ _m_
g \\\n\\n\\%. B H
Noo.mfl\l—\\\l\ 5602 m__ “m
Hy | IH
) 2088 “ &
ﬁ_ poo.uo | m
|
1.
|
__ KD _ “
[\ dr _
__ “ \_\
| il
B i
_ﬁﬂ “
_ 5 |5 |
_ R __d !
| | _.E !
_ _ ﬁ ps _
! {LE i
! | _ ﬁ !
Soh “_."|W_ !
| | _
“ 708 _Eu !
_ ™ 302 “
| ko dll _
| L |
| K| _
! P |
“ _ : “
04 “ _ “_ “
_ _
“ o _
| | |
| ;_\vw. _
| gk | ;
| s _ 30 0
| gt ! cust
B ! yact °
NN «\DO
! |
_ @\_J _
| I “
_ 0
L o |
S I
_ |
! __ il oo
_ 1l |
“ _ |
_ | |
| “ 3 “
[ T\\\\\\l\ljﬁ,. _
_v | V\\\\\\\\\L |
mw 5 | |
il 8 m |
|
m _ |
|
(. !
. e
| | wﬁ.m |
| 15
| | N,
|
- | |
- W | ps V !
_
1. |
| | !
| | !
s |
S | _
' “
__ | e |
I 1
_ 1
| _ i
I —
| . Y
_ _ ol — —
| | I -
_ _ ol
| i
" __ o
2 o
_ “ o _“ “ 2l
_ ] n
! Bl s 8 1 ! X
3 8
_ FE A T
! A i
| A i
| || -
| _ | |
! I |
I | ! I
L ol | | |
P12 z N _
| Ik i
| | : I k
I : _ |
I _ _ _
| NN I !
&“ __ " Vo
l o——o— _\\.mlll_ | _ “ |
1 | | | i !
| ! _ | | Hl
| | | [ v o
* o | i
| | _ i N
7 l\\\.@\\.@\\.@l\_\v S _ | “ _
] _ [ N =
| | ! P °
| | | |
__ " I — /
4 = EER]
R iR
¢ | !
g
&R _
8‘% | =\ _
] e T |
g _ _
_ L-\\\\\
& |
P58 | .W ! /
w2 | | o
_ | e /
M xR 3
_ ..Bﬂ.@
| |
r - SN
B 9 |||||||.ﬂ|||||||!i||||||unlnnnnlnnn
1S
1~ N ﬂ
“ 26 262
| .
| s L2
W Ao..,mvpﬂ@
RV (R 18
! o 25
.‘B\; AWA g Aoﬂoﬁ
FoT
p:.%
o.m.ﬁ%,
S Q 2
R S PR CL N IR s o7 O .,%ep %\
- Al .DxOA/O




LSO o7
9wz

Snyp

98¢

T Yy

Mop1Dg mu\@
__ 0¥slo104 Dy 98490
|
—_ 0zz
|
\
__
| Sd
|
|
| 187
\
|
|
\
__
2 1By 19 28Nyup \N,&N \ /g 28Myip \N&N
|
Viia0gn ”
_ ori
° \
g21z_\
|
|
6 \
|
|
\ 17
|
£1yz .—
b \
|
v
v
__ 17
|
|
|
|
\
|
|
\
|
|
|
( \ 1
. | !
[0y p \
L f / \ Sz _
L A Yo
)J/ // % * \\\//J —— \
/ N N , /V,\ N __ __
. \ . et \
ZZANNTEP N [ . \ ]
NWAN Yy | 201 8 \ |
{,.Ild \VNS | ! | H
/ V < \ d [ 3, | \ |
~<4i,/, 7 \ ! w./m \ |
o T , DR \ S5 o,
g0 717 | Tl o
| /
(( ,_ TR Vg | __
e I/I,T_.I \ ese O5rery ,, \ /\JF_
_\ N.*.\Q \_w \ —— Q%M.Q%%% ) \ ﬁ, \\ \ ——
///l\\\ / \ By 7 .m_w, \\ // ——
— /
| AL |
—— | m \\ — //
\ \H ( Vo
| ! | | \ \
|
,_ Yoz | § \ | \
\ J .n | | \
\ w@“ \ \
_ SN B __ \ \
| I ! Voo \
| | 5 \ | \
\ Sz i ' “ \
\ 3l ) _—
| . |
\ S n,.u../ | |
3= | \
| .
— ! \ —
\ # __ _
\ \ Ny \
] L — 9107 \
\ \ \
1 \ !
\ |
| | |
__ ___ sur _,
[ / __ '
\ vz _ _
A
__ ” \ LUz __
| \ N
| | ! _—
“ oz / m 27 _
\ A _w S i |
| i [ “ |
__ Bl fa—T] e
\ B I \
\ \ |
__ | | _
| I \
—_ $oiz _ “ __
| # | |
“ w 3 m Bz ”
\ | 5 ! |
_, " | “ __
&
|
\ Je | A '
| y | |
| IRTI “ _
\ ”“ymx_u " [
\osyz SR mﬂ , /m// __
_— 57 Ay __ : __ “
|}
__ 0 N
! E R 4
1 H] I DN
| o lE el __ | it e
| i kol B~ __
\ 1 18 S __
_ I _
\ bl |
\ ! C| |
| R _
\ Ll s I
U I B ) I
- (AR S
_“ Lo m S/1z “
Iogl | |
18 IH |
_ __ ! " H |
_ | | E Sz “
kool LE _
|8 3] _ /
T~-8| ’H | /
o e I /
ks B Ir |
| RS 8 H /
-
L | H I
L I H *
o I'H
I __ ] __ H 4 “
S
TR Yl
P, |
- | | | \ |
Wizz __ __ | \\ “
rizz I |
| _ \ _
¢ 1U NS oj0q «b IN NS-y/> foid o ] / |
U(SL00ge= 7 u umgczmwaa=mg -y - I
oqqmmSvmaozm+Nssmwssuﬁ&Q<I3mme2MNMMMw. m W \\ “
3 |
! g1cr | _w : !
I _ / )
| ! /
)
M @owﬁm: ommeE ! omm._cbwgm 10818 \wcwo\ﬂ m@w:wotxm\o mionvmmwwwﬁ:\,\ﬂw‘umﬁ% MMM@.\MOM, membo_ / m
B loud o 3
nE U NG Mz, \so\mwQ U NS> o\so\mmum i “
)
] - ¥z
\ 681 m\ {£e Fm|L
) - T 098Iz
— R~ \Mjil]l_lll
I R e a—— vsp | .
2984z 750 | _seoz
2984z =— s Eraa
.ym.Q 09772 — _
|
. IAN |
’ ) G.SM&%.\NN “
xXizz - — — (74 /__
ez ‘
S |
/1

051865,
05£089¢

Lee——



“mooe:do LA Briper eJUBZORUZO | AIUBLIBIE OUOZOBLZO ifiezs Welofoy

“auemonBoid BlUEZ0RUZO | AIUBWSS 0UOZIBLZO WALOMIEZ) WRIOIOS!
i

whuoleiz Wesofoy
“Ueluz 200 S3Rfa1UIS| AIUBLIZ|S OUOZIRUZO WAUIEZ) WRIOf0S|

001 1S ediys foid op 0 NS otod 2 N NHZ, i po 01
IHIE ¥ £ S emelier o

wisvr.
‘sz0vs

210G 1002 N NS 30 09 | NS 3. N NS-HZ. 013 B0 27

701-020 505 027k
705 T + TS0 TS ERORET o o

T Y

ST Sz o
=TT T30 T

.08 £ 11 NS oo N Sz, foxd po i1
T TS e o

i
I
H
H
? o0

Enctete sos0-sL
e

Auemopyafoid ues - NS 1991S BIUE[ISEZ JeWSYOS

=
o)

g

521y,

s BHOES IO - SMOIZIOS
MR 1y xe us)

g, Ker. Szpinalon

aL0issL ——

l

Kokferyst ueys - NS |

9IS BIUE|ISEZ JBWBYOS



wo9L =1 MW GZ +GEX ¥ TV + WB06 =W GZ + GE X ¥ TV +
| W g6 =1 W 0ZLXY SXHVA WGl =T:WW 0Z1 X ¥ SXMVA
iz 1u pomao Auemopieford 11U pomao Auemopiafoid

*auemopilold eluszoeuzo | AJuswale oUOZIBUZO WAUOMISZI WSI0J0Y
*(Auejwiz) nzejuowap op aoklsluist AJusWa|d 0UOZIBUZO LWAUO|SIZ WaI0j03

“uelWZ zaq 9okfeIu)s] Ajuawale 0UO0ZoBUZO WAUIEZD WaIojoY

JCLIS0L-M/6T (NU

s ford eu epdydozid 0p -
ez

Y/ 0€ ojel

5020 foid

bloezyieo] kuojuajwz 9z

(nOSY op oEPeNoIdN) wy

Ensogofad 00 - A 67 4 G Xy 1Y
DT =T ST ROTe S R

Auemopjeloid ueig

V) OE ojeqy
«C Moplueq,

woLg =1 W GZ + GTX ¥ IV WOg6 =7 W GZ + GE X ¥ TV
1z Ju pomqo Aokfeluist T 2] Ju pomgo Aokfaiust

Roeleiulst ueys

.2 Mojelueq, ¥060-G Ifoe)s nBaisez m NU 108]S BIUB|ISEZ 1eWayos



Projektowany obwod nr 2:

YAKXS 4x120 mm? L:

Schemat zasilania sieci nN w zasiegu stacji 5-0905 "Danieléw 3"

Stan istniejgcy

"Danielow 3"
trafo 63 kVA

Stan projektowany

44m ————

633m

+AL 4 x 35 + 25 mm? L:

lsin i nzpowlairzna ol 1= 45wty
Asn 4 35mm’ - 6o prdotoTa

poulelrzna o1 = 48 0
ASXSn &x50mm” - do praeiozenia

proi v
o

proj. ENSTO ST 208

st ok capovieizna ol 1= 35 my 5
AAx35+25

15-0905
"Danieléw 3"
trafo 63 kVA

proj. stup linii nN: 1/KK-10,5/12E

0o proplock na el sup

150505 Darieley 3

Projektowany obwéd nr 3 projektowany obwdd nr 1:
YAKXS 4x120 mm? L= 20 m | YAKXS 4x120 mm? L= 44 m

+AL 4 x 35 + 25 mm? L= 38m +AL 4 x 35 + 25 mm? L= 655m

Kolorem czarnym oznaczono elementy istniejace bez zmian.
Kolorem zielonym oznaczono elementy istniejgce do demontazu (zmiany).

Kolorem czerwonym oznaczono elementy i oznaczenia projektowane.
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Widok projektowanego stupa LSN 100/Kgr-12/15E

istn. 3 x AFL 25 mm?
GORZKOWICE - BELCHATOW
kier. reklozer

15-W-1664

Obostrzenie 2°

rozfgcznik RN Il 24/4 -100A W-S-H

nr eksploatacyjny
15-R-1228

3 x AAsXSn 1x 50 mm?

3 xAAsXSn 1 x 50 mm?

| ogr. przepie¢ POLIM-D 16N wraz z ostona p. ptakom |

A\

| glowica QT I 93-EB 63-2PL wraz z osfong p. ptakom i’

proj. linia kablowa SN: 3 x XRUHAKXS 1x120/25 mm? /
L4: proj "ZK-SN Nr 2" pole nr 1 + stup LSN nr 100 fq=
L(Lc) = 195(235)m

palczatka AKR 5 175/56 J‘L

naped reczny NRV 12 w.ll
=
Wh e

rura ostonowa AROT R 160
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proj. ztgcze kablowe ZK-SN (LLLL)
nr projektowy "ZK-SN Nr 1"

nr eksploatacyjny 15-Z2 Elewacja frontowa
~ 2600 _

o
Irs)
i =
Lampki sygnalizatora
Zwarcia
-
o
o '
N
N ]
NIE DOTYKAC! NIE DOTYKAC!
EEEEEEEEEE e poTvKACY
e W e W e Y e W e, Y e Y e % e W e N e e W s Y e Y e 3
e W e Y e N e Y e Y e Y e 9 e W e Y e N e Y e N e Y e 3
[ . W . Y s W . Y . Y . Y e % [ W . YW s W . Y . Y o, Yl o 3
e Y e Y e N e N e Y e Y e 9 e W e Y e N e N e N e Y 3
[ e W . W s W . Y . Y . Y e % [ e W . Y s W . Y e Y o, Yl o 3
e Y e Y e N e Y e Y e Y e 9 e Y e Y e N e Y e Y e Y e 3
f e W e W e W e, Y e Y e Y e % f e W e W e W . Y e Y e Y e 3
[ e W . Y s W . Y e Y . Y e % [ e W . Y s W . Y e Y o, Yl e 3
e W e Y e Y e Y e Y e Y e 9 e Y e Y e Y e Y e Y e Y e 3
e W e W e W s W s WY e Y . % [ W e W e W . W e Y e Y e Y
0,00
— —
“ ;‘O’ 5
Z
PN
| R o i
AT RATIE O oh NCINLANES
2] IR A @xe) @xe) sELTe
< AT T <05 O ST T T
S s, 4 SN NP NN
v Ay o e T -
Y Y 2/ PN

- elewacja: wg. palety kolorow firmy Ceresit - do ustalenia z Inwestorem na etapie wykonawstawa
- dach: wg. palety koloréw RAL - do ustalenia z Inwestorem na etapie wykonawstawa

- drzwi i zaluzje: wg. palety kolorow RAL - do ustalenia z Inwestorem na etapie wykonawstawa
Wykonanie antygraffiti

Tynk silikonowy




proj. ztacze kablowe ZK-SN (LLLL)
nr projektowy "ZK-SN Nr 1"

nr eksploatacyjny 15-Z2 Elewacja tylna
- 2600 _
!
o
©
A |
S
N
10,00
!
A FR o
o i
Ty} sl S
(o] ,ty 1/:
1 O
~ 2400 _
Kolorystyka:
- elewacja: wg. palety koloréw firmy Ceresit - do ustalenia z Inwestorem na etapie
wykonawstawa

- dach: wg. palety kolorow RAL - do ustalenia z Inwestorem na etapie wykonawstawa
- drzwi i zaluzje: wg. palety kolorow RAL - do ustalenia z Inwestorem na etapie
wykonawstawa

Wykonanie antygraffiti

Tynk silikonowy




proj. ztacze kablowe ZK-SN (LLLL)
nr projektowy "ZK-SN Nr 1"
nr eksploatacyjny 15-Z2

Elewacja lewa

1360
S
()
(o)
N
N
%\ 185 |
1 N
b 0,00
_ 10,00
T}
- 5 'l
o Re
| -
|- (@]
B Yo}
<
450
1160

Kolorystyka:

Wykonanie antygraffiti
Tynk silikonowy

Elewacja prawa

————————

0,00

450

450

- elewacja: wg. palety koloréw firmy Ceresit - do ustalenia z Inwestorem na etapie wykonawstawa
- dach: wg. palety kolorow RAL - do ustalenia z Inwestorem na etapie wykonawstawa
- drzwi i zaluzje: wg. palety kolorow RAL - do ustalenia z Inwestorem na etapie wykonawstawa




proj. ztgcze kablowe ZK-SN (LLLL)

nr projektowy "ZK-SN Nr 1"
nr eksploatacyjny 15-Z

B-B

A-A

o
3
=}
:
g
8
oy
=) 5
=] §
N @
g ¢
=
3 33
£§
8
E
o
[=]
©
o
o
05 0582

Miejsce na szafe
telemechaniki
(dh. x gleb. x wys.

(600 x 400 x 700) mm)

2400

0562




proj. ztgcze kablowe ZK-SN (LLLL)
nr projektowy "ZK-SN Nr 1"
nr eksploatacyjny 15-Z2

Elementy stuzace
do przenoszenia dach

Bednarka
uziemiajaca

1000

IS

2200

Wykop

0,00

0,00

4400

Podsypka Podsypka zwirowa
piaskowa (w przypadku gruntu o duzej wilgotnosci)




proj. ztgcze kablowe ZK-SN (LLLL)

nr projektowy "ZK-SN Nr 1"
nr eksploatacyjny 15-Z2

PRESOSTAT
NO NZ

Schemat elektryczny

1
C? N/ Y
Rozdzielnica SN L(1) L(2) L(3) L (4)
typu TPM
konfiguracja LLLL SFs TELEMECHANIKA
15kV
ﬁjr fggokx UGSOA 630A 630A UB3OA
k =20KkA(1s) | LN @ sM | LW | W Szafka
I  =50KA przytaczeniowa
[RPW]
1
TPW
2000VA
15/0,23 kV
i |
) W polu L(4) sensor 0,5A
napiecia lub )
‘
e T3 T° 2 x YHKXS 1 x 70 mm?
WYPOSAZENIE
Lp| Nazwa Producent Typ llos¢ | Uwagi
1. | Sensory napieciowe | ZELISKO SMVS-UW1002-1 12 | lub réwnowazne
2. | Sensory pradowe ZELISKO SMCS-JW1001 12 | lub réwnowazne
3. | Sygnalizatory zwar¢ | ZELISKO GIM 4 | lub réwnowazne
4. | Gtowice kablowe Nexans K430TB-18-95.240 Al 12 | lub réwnowazne
K300PB-16-35.95 Al 2
300Pb10SA-22N 9
5. | Transformator potrzeb| DACPOL TPW 2VTMF-20 1 | lub rbwnowazny

wiasnych

*W przypadku zastosowania telemechaniki wyposazong w zabezpieczenia ziemnozwarciowe, nie ma potrzeby stosowania
osobnego sygnalizatora zwar¢ GIM
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proj. ztacze kablowe ZK-SN (LLLL)
nr projektowy "ZK-SN Nr 1"
nr eksploatacyjny 15-Z2

Obwody zasilania gwarantowanego 24V DC

. Sterowanie Sygnalizacje Zdalne Sygnalizacja . . , . N
Obwody zasilacza erowanie ygna Ifaqa N aaine o ¥9 4 - Zabezpiecznie gtowne 24V DC
PWS 230/24V AC/DC praca roztadowania baterii zatgczanie niskiego nap. baterii bwodéw st )
= modutu bufora U wyjécia < 19V DC U wyjscia U wyjécia < 22V DC obwodow sterowarnia
RPW
| ]
| |
XAC1 1
‘ XSt 1 2 3 5
1
-FZ1 |
2
U2 RGR.NO | RGR.COM| RGR.NC RC1 | RC2 LBAT.NO |LBAT.COM| LBAT.NC
U1 L PE RGR LBAT
230ACV Switch Kasowanie odcigcia
MPB-24-5 P&
24DCV U wyjscia
5A REG Modut pracy buforowej 24V/5A ~N. o
\ przyciskiem lub
V+ V+ V- V- _ zdalnie RC1-RC2.
REG | V- BAT+ | BAT- Uwy+ | Uwy- DC- | DC+
Sterowanie
-XG1,. 1 2
-G1
+ | | 1 3
| 72 o\
~ 2 4
MWL 18-12F
LBAT - sygnalizacja przekaznikowa oraz akustyczna niskiego napiecia baterii ponizej U < 22V
RGR - sygnalizacja przekaznikowa roztadowania baterii U < 19V
W celu zatgczenia wyjscia nalezy po podigczeniu jednego ze zrédet zasilania (AC lub bateria)
krétkotrwale (max. 2s) zewrze¢ zaciski RC1 z RC2 lub wceisngé¢ przycisk na module.
Przy zanikach zasilania 230V AC na zasilaczu przy natadowanych akumulatorach
napiecie na wyj$ciu modutu nie jest odcinane.
Przy roztadowanych akumulatorach, przy sygnalizacji stanu akumulator roztadowany
nastepuje zatrzasnigcie informacji ,akumulator roztadowany”, odcigcie napiecia na wyjsciu modutu 16 X0 1 -X0 .2
(mimo, ze jest napigcie zasilajgce 230V AC na zasilaczu ). Akumulatory nadal sg tadowane. X1:1
Skasowanie tego stanu poprzez przycisk na module lub zdalnie. Po skasowaniu napiecie na wyjsciu wraca. 3.9 -X0 3 -X0 4
X1:4




proj. ztgcze kablowe ZK-SN (LLLL)
nr projektowy "ZK-SN Nr 1"
nr eksploatacyjny 15-Z2

Rozdzial zasilania 24 VDC

Zasilanie rezerwowe
z telemech. 24V DC

Zasilanie podstawowe
sterujgce 24V DC z baterii akumulatoréw

<% + @
=] =}
X & X
x101 x1Q2 x103 x104 x105 x1086 x107 x108 x10O9 x1010 x1O11 -x1(012
Iz 2T 2T I 20 e o ®T
< = L © N < = L © N e e
[ o (%] O w 0 W<
w w
Zabezpieczenie Obwody sygnalizacji SF6 Telemechanika
4 . . - : o Evriatlng Ae . . Brak napiecia e
obwodow Powielenie Sygnalizacja $wietlna gazu Powielenie . gmlizm'i Sygnalizacja gazu Wpdlny
sygnalizaciji - ) . sygnalizac] - o
syg cl - horma Norma Awaria - awaria gazu SF6 Norma Awaria sygnalizacji
-Xs0 1 -XS0 | 2 -XS0 3 -XS0 | 4
1 3
_FS1 \ \ 1.21 12114 121 14
2 |4 -FS1 -P1 -P2
o 4-5 4-8 4-13
ZR/4-16 1.22 1" 11
=XF1. 1 7
XF1 2
-XS0 5
—-----1- —
'B 1
' "o
, o -PR1 i
A 1
g 14 12
| =
o I
IS E 1
-XF1 13 -XF1 | 4 -XF1 1 5 -XF1 |6
+A1 +A1
-P1 -P2
PIR4 AD Pig4 A2
24V 24V
XF1 8
b -
e - -

VY
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proj. ztgcze kablowe ZK-SN (LLLL)
nr projektowy "ZK-SN Nr 1"
nr eksploatacyjny 15-Z2

Wktad uszczelniajgcy kabli SN
APW3-150/30/3x40(35)

I

Wktad uszczelniajgcy rur
Swiattowodowych
APW3-150/30/4x40

.O.O.
|

Przepust APP-150
z wybijang membrang

Wktad uszczelniajacy

Przekrdj L-L

Czes¢ fundamentowa
zlacza

. Cze$¢ fundamentowa
ztgcza

S
Wkiad uszczelniajgcy

Przepust APP-150
z wybijang membrang
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proj. ztgcze kablowe ZK-SN (LLL)

nr projektowy "ZK-SN Nr 2" Elewacja frontowa
nr eksploatacyjny 15-Z
P ) y= ——— 2600 _
!
B
I |
=
o |
ROZDZIELNI|CA SN 15 kV
S |
N
o ll
10,00
!
A o
= b o L
© o S —~ —~
2 D
| A R
~ 2400 _
Kolorystyka:

- elewacja: wg. palety kolorow firmy Ceresit - do ustalenia z Inwestorem na etapie wykonawstawa
- dach: wg. palety koloréw RAL - do ustalenia z Inwestorem na etapie wykonawstawa

- drzwi i zaluzje: wg. palety kolorow RAL - do ustalenia z Inwestorem na etapie wykonawstawa
Wykonanie antygraffiti

Tynk silikonowy




proj. ztacze kablowe ZK-SN (LLL)

nr projektowy "ZK-SN Nr 2"
nr eksploatacyjny 15-Z-

Elewacja tylna

2200

B 2600 —
J
3
‘ \
10,00
\
| 5 e
‘ ; dA 4 N !; ":
- 2400 —
Kolorystyka:
- elewacja: wg. palety koloréw firmy Ceresit - do ustalenia z Inwestorem na etapie
wykonawstawa

- dach: wg. palety koloréw RAL - do ustalenia z Inwestorem na etapie wykonawstawa
- drzwi i zaluzje: wg. palety kolorow RAL - do ustalenia z Inwestorem na etapie
wykonawstawa

Wykonanie antygraffiti

Tynk silikonowy




proj. ztacze kablowe ZK-SN (LLL)
nr projektowy "ZK-SN Nr 2"
nr eksploatacyjny 15-Z2

Elewacja lewa Elewacja prawa

1360

I —

100

2200

4
. 0,00
[« [ N
L0 Lo
< < N
ol
1ol
©|" o o
. Tp] Lo
< <
450 450
1160

Kolorystyka:

- elewacja: wg. palety koloréw firmy Ceresit - do ustalenia z Inwestorem na etapie wykonawstawa
- dach: wg. palety kolorow RAL - do ustalenia z Inwestorem na etapie wykonawstawa

- drzwi i zaluzje: wg. palety kolorow RAL - do ustalenia z Inwestorem na etapie wykonawstawa
Wykonanie antygraffiti

Tynk silikonowy
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proj. ztgcze kablowe ZK-SN (LLL)
nr projektowy "ZK-SN Nr 2"
nr eksploatacyjny 15-Z2

Elementy stuzace
do przenoszenia dach

Bednarka
uziemiajaca’

1000

s

2200

0,00

0,00

4400

Podsypka Podsypka zwirowa

piaskowa (w przypadku gruntu o duzej wilgotnosci)




proj. ztacze kablowe ZK-SN (LLL)
nr projektowy "ZK-SN Nr 2"
nr eksploatacyjny 15-Z2

Schemat elektryczny

PRESOSTAT
NO Nz

AV
Rozdzielnica SN L(1) L(2) L (3)
typu TPM ’7 j
konfiguracja LLL N TE'—(EM'VI'EEJCS'EAE':'KA
prod. ZPUE S.A. o 15 KV J
yr f égOkX U630A U630A U630A
K =20kA(ts) | £ N M L LW Szafka
I =50 kA przytaczeniowa
[RPW]
TPW
2000 VA
15/0,23 kV

\ W polu L(3) sensor 0,5A
napiecial napiecia lub
] ogranicznik

Sygnalizator| (& ieé i I
plec (zamiennie)

Ogranicznik
przepie¢
Ogranicznik
przepie¢

H8
H—

2 X YHKXS 1 x 70 mm?

Sugerowane wprowadzenie zasilacza z uwagi
)(\ na koniecznos$c¢ zasilania potrzeb wlasnych

WYPOSAZENIE

Lp{ Nazwa Producent Typ llos¢ | Uwagi
1. | Sensory napieciowe | ZELISKO SMVS-UwW1002-1 9 |lub rownowazne
ITR UR-56
2. | Sensory pragdowe ZELISKO SMCS-JW1001 9 |lub rownowazne
ITR CRR_1-50
3. | Sygnalizatory zwar¢ | ZELISKO GIM 3 |lub réownowazne
Schneider-electric Flair 23D
4. | Glowice kablowe Cellpack CTS 630A lub réwnowazne
CTKS 630A
Nexans K430TB
K300PB
300PB
5. | Transformator potrzeb | DACPOL TPW 2VTMF-20 1 lub réwnowazny
wiasnych ZELISKO 2GG20S

*W przypadku zastosowania telemechaniki wyposazong w zabezpieczenia ziemnozwarciowe, nie ma potrzeby stosowania

osobnego sygnalizatora zwar¢ GIM

**Za dobor transformatora, wartosci wktadek bezpiecznikowych SN i nN, parametrow przektadnikéw, wartosci uziemienia
oraz przekrojow i nazw obwodow odptywowych odpowiada projektant adaptujgcy.
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proj. ztacze kablowe ZK-SN (LLL)
nr projektowy "ZK-SN Nr 2"
nr eksploatacyjny 15-Z2

Obwody zasilania gwarantowanego 24V DC
. Sterowanie Sygnalizacj - S lizac] . N .
Obwody zasilacza Sterowanie yonalizacia Zdalne o vonalizaca . Zabezpiecznie gtdwne 24V DC
PWS 230/24V AG/DG pracg rozladowania baterii zatgczanie niskiego nap. baterii bwod6w sten .
523072 modulu bufora U wyjécia < 19V DC U wyjécia < 22V DC obwodow sterowania
RPW
-XAC1 1 2 3
| | XSt 1 2 3 4 5
1
-Fz1 |
2
| U2 RGR.NO | RGR.COM| RGRNC RC1 | RC2 LBAT.NO |LBAT.COM| LBAT.NC
U1 L N | |PE RGR LBAT
Switch Kasowanie odcigcia
2223%3 MPB-24-5 U wyjscia
5A REG Modut pracy buforowej 24V/5A . o
\ przyciskiem lub
V+ V+ V- V- __zdalnie RC1-RC2.
REG | V- BAT+ | BAT- Uwy+ | Uwy- DC- | DC+
XG1 1 2 3 4
-G1
s | | [l 1 3
| 722 \ 2\
. 2 4
MWL 18-12F
LBAT - sygnalizacja przekaznikowa oraz akustyczna niskiego napiecia baterii ponizej U < 22V 3.6 X0 .1 X0 2
RGR - sygnalizacja przekaznikowa roztadowania baterii U < 19V X1:1
W celu zalaczenia wyjécia nalezy po podiaczeniu jednego ze zrédet zasilania (AC lub bateria) 3.9 X083 X0 4
krotkotrwale (max. 2s) zewrze¢ zaciski RC1 z RC2 lub wcisngé przycisk na module. X1:4

Przy zanikach zasilania 230V AC na zasilaczu przy natadowanych akumulatorach
napigecie na wyjsciu modulu nie jest odcinane.
Przy roziadowanych akumulatorach, przy sygnalizacji stanu akumulator roztadowany

nastepuje zatrzasniecie informacji ,akumulator roztadowany”, odciecie napiecia na wyj$ciu modutu

(mimo, Ze jest napiecie zasilajgce 230V AC na zasilaczu ). Akumulatory nadal sg fadowane.

Skasowanie tego stanu poprzez przycisk na module lub zdalnie. Po skasowaniu napiecie na wyjsciu wraca.




proj. ztgcze kablowe ZK-SN (LLL)
nr projektowy "ZK-SN Nr 2"
nr eksploatacyjny 15-Z2

Rozdzial zasilania 24 VDC

sterujgce 24V DC z baterii akumulatorow

Zasilanie podstawowe

Zasilanie rezerwowe
z telemech. 24V DC

T @
TS T o
o X o X
-X1 1 -X1 2 X1 3 -X1 4 X1 5 X1 6 -X1 7 -X1 8 X1 9 10 -X1 1 -X1 12
- v > s o o0 >0 oo -
< = e © & < = N b & N -
173 O [y %] O [ WL <
('S 'S
Zabezpieczenie Obwody sygnalizacji SF6 Telemechanika
" . . : s A . . Brak napigcia i AniA (e
obwodéw Powielenie Sygnalizacja swietina gazu Powielenie eyanalzac Sygnalizacja gazu Wpolny
sygnalizacji . - o ygnaliza : \ ! )
sygnalizacii - norma Norma Awaria - awaria gazu SF6 Norma Awaria sygnalizacli
XS0 1 XS0 | 2 XS0 3 XSO 4
X1:1
39
X1:4
1 3
-FS1 1.21 12|14 12| 14
2 4 -FS1 -P2
- 4.5 4-8 4-13
ZRIA-16 122 1 11
-XF1 1 7
-XF1 2
XS0 5
—=————-7- -
(™ 1
'8 1
| 8 PRI |
13 1
| = 14 12
o |
[ I I —
XxF1 3 XF1 4 XxF1 ! s xF1 6
+A1 +A1
-P1 -P2
PIR4 A2 PIg4 el
24V 24V
XF1 8
- —
- —
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proj. ztgcze kablowe ZK-SN (LLL) B
nr projektowy "ZK-SN Nr 2"
nr eksploatacyjny 15-Z2

Wktad uszczelniajgcy rur
Swiattowodowych
APW3-150/30/4x40

e [l & Il

Wkifad uszczelniajgcy kabli SN
APW3-150/30/3x40(35)

Wktad uszczelniajacy

"\ Przepust APP-150
z wybijang membrang

\ Cze$¢ fundamentowa
L ‘ zlacza

Przekrdj L-L

. Cze$¢ fundamentowa
ztgcza

\ Wkiad uszczelniajacy

Vet
"\_Przepust APP-150
z wybijang membrang
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Stacja trafo 15/0,4 kV 15-904 Danielow 2
STSKu 10,5/12-20/400/11

ogr. przepie¢ POLIM-D 18N wraz z oslona p. ptakom

3 x AAsXSn 1 x 50 mm?*
glowica QT I 93-EB 63-2PL wraz z oslong p. ptakom

osfona p.ptakom izolatorow przepustowych SN |

osfona p.ptakom zaciskow transformatorowych TOGA |

transformator

30 kVA

N
i

proj. linia kablowa SN: 3 x XRUHAKXS 1x120/25 mm?
L3: proj. "ZK-SN Nr 1" pole nr 4 + st. trafo 15-0904
L(Lc) = 5(20)m

4x YKXS 1x 185mm *
— [peatos 7 }———] y
[ |
| rura osfonowa AROT R 160
I b
N

Z4m
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Stacja trafo 15/0,4 kV 15-0904 Danieléw 2

proj. ZP1 + RSOU nr eksploatacyjny 15-0904-05-01

520 250

TIT v L S [ — L - L

650
—
-
—

275

)
£

Obudowa SKRF 560/600/2

Tablica licznikowa 3f

Listwa zaciskowa 4x35mm?

Eall ol I

Zabezpieczenie przedlicznikowe w obudowie S4

UWAGA:

Ztgcza ZP1A +RSOU wyposazy¢ w dwa zamki, tak aby cze$¢ pomiarowa
oraz czes¢ RSOU miaty niezalezne zamkniecia



Stacja trafo 15/0,4 kV 15-0905 Danielow 3

STSKu 10,5/12-20/400/I

glowica QT Il 93-EB 63-2PL wraz z ostona p. ptakom

proj.

L3: proj. "ZK-SN Nr 2" pole nr 3 + st. trafo 15-0905

ogr. przepiec POLIM-D 18N wraz z oslong p. ptakom

3 x AAsXSn 1 x 50 mm?

osfona p.ptakom izolatorow przepustowych SN |

osfona p.ptakom zaciskow transformatorowych TOGA |

transformator
63 kVA

linia kablowa SN: 3 x XRUHAKXS 1x120/25 mm? /

L(Lc) = 5(20)m

4x YKXS 1x 185mm *

palczatka AKR 5 175/56 {

| rura osfonowa AROT R 160

min. 4m

2,4m
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Stacja trafo 15/0,4 kV 15-0905 Danielow 3

proj. ZP1 + RSOU nr eksploatacyjny 15-0905-05-01

520 250

TIT T 11T T 11T 1T TIT TIT
——
J ﬂ 1.8, 1.8,
Pl

(i
i

650
———

275

565
| —M

Obudowa SKRF 560/600/2

Tablica licznikowa 3f

Listwa zaciskowa 4x35mm?

reln|s

Zabezpieczenie przedlicznikowe w obudowie S4

UWAGA:

Ztgcza ZP1A +RSOU wyposazy¢ w dwa zamki, tak aby cze$¢ pomiarowa
oraz czes¢ RSOU miaty niezalezne zamkniecia



Profile skrzyzowania projektowanych kabli SN 15 kV z drogami

proj. linia kablowa SN: 3 x XRUHAKXS 1x120/25 mm?
L1: "ZK-SN Nr 3" pole SN nr 3 + proj "ZK-SN Nr 1" pole nr 2
wzdtuz drogi gminnej dz. nr ew. 1 obreb Huta Porajska - dojazd do dziatki 3/7

213,23m 213,13m

0.74m proj. SRS & 160mm L=8 m
211,23m woD25

proj. linia kablowa SN: 3 x XRUHAKXS 1x120/25 mm?
L1: "ZK-SN Nr 3" pole SN nr 3 + proj "ZK-SN Nr 1" pole nr 2
wzdtuz drogi gminnej dz. nr ew. 428 obreb 2 Danieléw

210,89m 210,86m

proj. SRS @ 160mm L=8 m




Profile skrzyzowania projektowanych kabli SN 15 kV z drogami

proj. linia kablowa SN: 3 x XRUHAKXS 1x120/25 mm?
L1: "ZK-SN Nr 3" pole SN nr 3 + proj "ZK-SN Nr 1" pole nr 2
skrzyzowanie z rowem dz. nr ew. 391 obreb 2 Danielow

211,10m 211,21m

proj. SRS @ 160mm L=8 m

proj. linia kablowa SN: 3 x XRUHAKXS 1x120/25 mm?
L1: "ZK-SN Nr 3" pole SN nr 3 + proj "ZK-SN Nr 1" pole nr 2
skrzyzowanie z drogg gminng dz. nr ew. 424 obreb 2 Danielow

215,6m 215,79m 215,90m 215,91m

1,0m

proj. SRS @ 160mm L=8 m

213,79m woD100 ¢

proj. linia kablowa SN: 3 x XRUHAKXS 1x120/25 mm?
L2: proj. "ZK-SN Nr 1" pole nr 3 + do stacji trafo 5-A025 "JASTA"
skrzyzowanie z drogg gminng dz. nr ew. 424 obreb 2 Danielow

214,8m 214,82m 214,96m 214,90m

1,0m 1,0m 1,0m

proj. SRS @ 160mm L=5m



Profile skrzyzowania projektowanych kabli SN 15 kV z drogami

proj. linia kablowa SN: 3 x XRUHAKXS 1x120/25 mm?
L2: proj. "ZK-SN Nr 1" pole nr 3 + do staciji trafo 5-A025 "JASTA"
wzdtuz drogi gminnej dz. nr ew. 424 obreb 2 Danielow

214,99m 215,00m 214,94m

1,0m

—————lmeem

proj. SRS @ 160mm L=13 m
213,00m woD100 &

proj. linia kablowa SN: 3 x XRUHAKXS 1x120/25 mm?
L2: proj. "ZK-SN Nr 1" pole nr 3 + do stacji trafo 5-A025 "JASTA"
skrzyzowanie z drogg gminng dz. nr ew. 424 obreb 2 Danielow

216,9m 216,99m 217,02m 217,00m

proj. SRS & 160mm L=5m

proj. linia kablowa SN: 3 x XRUHAKXS 1x120/25 mm?
L2: proj. "ZK-SN Nr 1" pole nr 3 + do stacji trafo 5-A025 "JASTA"
skrzyzowanie z drogg gminng dz. nr ew. 424 obreb 2 Danieléw

221,60m 221,65m 221,62m

10m 1,0m 1,0m

proj. SRS & 160mm L=6 m



Profile skrzyzowania projektowanych kabli SN 15 kV z drogami

proj. linia kablowa SN: 3 x XRUHAKXS 1x120/25 mm?
L2: proj. "ZK-SN Nr 1" pole nr 3 + do stacji trafo 5-A025 "JASTA"
skrzyzowanie z drogg gminna dz. nr ew. 424 obreb 2 Danieléw - podjazd do dziatki 240

221,84m 221,90m

219,84m woD100 ¢

proj. linia kablowa SN: 3 x XRUHAKXS 1x120/25 mm?
L2: proj. "ZK-SN Nr 1" pole nr 3 + do stacji trafo 5-A025 "JASTA"
wzdtuz drogi gminnej dz. nr ew. 424 obreb 2 Danielow - dojazd do dziatki 236/8

—————— hm = =@

proj. SRS & 160mm L=6 m

proj. linia kablowa SN: 3 x XRUHAKXS 1x120/25 mm?
L2: proj. "ZK-SN Nr 1" pole nr 3 + do staciji trafo 5-A025 "JASTA"
wzdtuz drogi gminnej dz. nr ew. 424 obreb 2 Danieléw - dojazd do dziatki 233

220,40m 220,64m

proj. SRS & 160mm L=10 m
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Profile skrzyzowania projektowanych kabli nN 0,4 kV z drogami

proj. linie kablowe nN w zasiegu stacji trafo 15-0904 Danieléw 2
stup InN nr 1 "Danieléw 2"; YAKXS 4x35mm? - zlgcze kablowo - pomiarowe ZP1A
skrzyzowanie z drogg gminng dz. nr ew. 424 obreb 2 Danieléw

214,91m 214,96m 214,93m

proj. SRS @ 110mm L=8 m 0,79m
212,93m woD100 &

proj. linia kablowa SN: YAKXS 4x120 mm? + 4x35 mm2
Stacja trafo nr 15-0905 "Danieléw 3" obwdd nr 1 "Autostrada” do stupa nr 1
skrzyzowanie z drogg gminng dz. nr ew. 423 obregb 2 Danielow

212,67m 212,72m 212,48m

1
,0m 1,0m

proj. SRS @ 110mm L=14 m
210.72m woD100 &

proj. linia kablowa SN: YAKXS 4x120 mm?
Stacja trafo nr 15-0905 "Danieléw 3" obwdd nr 2 "Cmentarz" do stupa nr 1
skrzyzowanie z drogg gminng dz. nr ew. 423 obreb 2 Danieléw

212,67m 212,72m 212,48m

1,0m

proj. SRS & 110mm L=14 m
210.72m woD100 ¢




Uktady uziemiajgce - projektowane stupy linii napowietrznej SN 15 kV

(3m .
(3m) .

5 E proj. stup LSN
99/Kgr 12/15E

. (1 m)

E

o € =

o

proj. stup LSN
100/Kgr-12/15E

(3m)

<

(1 m)

(1m)
(1m)
(3m)

(1'm)

() - uziom pionowy: uziom pretowych UP EKO fi 16/1500 L =6 m

uziom poziomy: bednarka FeZn 25 x 4 mm



Uktad uziemiajgcy - projektowane ztgcze kablowe ZK-SN nr proj. "ZK-SN Nr 1"
oraz st. trafo Danielow 2
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uziom pionowy: uziom pretowych UP EKO fi 16/1500 L =6 m
uziom poziomy: bednarka FeZn 40 x 5 mm

uziom poziomy: bednarka FeZn 25 x 4 mm



Uktad uziemiajgcy - projektowane ztgcze kablowe ZK-SN nr proj. "ZK-SN Nr 2"
oraz st. trafo Danielow 3
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) - uziom pionowy: uziom pretowych UP EKO fi 16/1500 L =6 m

uziom poziomy: bednarka FeZn 40 x 5 mm

uziom poziomy: bednarka FeZn 25 x 4 mm
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