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2. Opis techniczny

2.1. Modernizacja_stacji stupowej transformatorowej SN/nN

Istniejaca  shupowa  stacje  transformatorowa ,Boryszéw Kolonia” nr 11-1590”  przeznaczono do
zmodernizowania.Zaprojektowano stupowa stacje transformatorowa z pelnym wyposazeniem po stronie SN bez
podestu typu STSKo 24/15-20/400 produkcji ZPUE Wioszczowa (z bezpiecznikami po stronie SN, z rozlgcznikiem
RUN I11-24/4 i szafka stacyjna 0,4 kV typu RS-W 3/5,AL+I). Projektowana stacja bedzie zlokalizowana na dzialce nr
ewid. 45 — patrz mapa rys. PZT. Zasilanie stacji po stronie 15kV zaprojektowano jako napowietrzne istniejaca linia
typu 3xAFL 35 ,, Belchatéw-Mzurki” - zgodnie z punktem 2.1. niniejszego projektu.

Stacje nalezy wyposazy¢ w :
* transformatory o mocy 160 kVA, np. typu TNOSCT 160/15PNS 160kVA 15,75/0,42 kV, Dyn5, £3x2,5%, straty
jalowe 189W, straty obcigzeniowe 1750W, napigcie zwarcia 4%+10%,;
bezpieczniki SN WBGN 16A;
ostony izolacyjne izolator6w przepustowych po stronie 15kV transformatora, np. typu OIP2 ;
ograniczniki przepig¢ po stronie 15kV np. typu ASM 18N+A+W3 18kV/10 kA ;
roziaczniki z uziemnikiem typu RUN I11-24/4 ;
ostony izolacyjne ogranicznikéw przepie¢ po stronie 15kV, np. typu OSOP ;
zaciski transformatorowe 0,4 kV typu TOGA 2 ;
ostony izolacyjne zaciskoéw transformatorowych 0,4 kV typu OZT TOGA2 ;
ograniczniki przepig¢ po stronie 0,4kV transformatora np. typu BOPR 0,5/10 kA ;
szafki stacyjne 0,4 kV typu RS-W 3/5, AL+I (z blachy aluminiowej malowanej proszkowo; patrz rys. schemat);
pélposredni pomiar kontrolny z transmisja danych pomiarowych do OSD ;
uklad sieci TN-C;
dodatkowe pole rezerwowe przeznaczone do podlaczenia agregatu pradotworczego;
uziomy typu TP1+2x6m (bednarka 18,5m na glgbokosci 0,6m, pret 6m 2szt.);
stanowisko stupowe 12/15E;
ustdj typu FP13;
dodatkowo poprzecznik odporowy PO-51, laficuch odciagowy, konstrukcja do ogranicznikéw przepie¢ KZZ-24,
konstrukcja do gtowic kablowych KGZ-12, objemka OB-6/VE do KZZ-24, objemka OB-7/VE do KGZ-12).
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Modernizacje stacji transformatorowej nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta oraz w oparciu o
dokumentacje ,, ZPUE” Wloszczowa .

Uziemienie stacji wykona¢ jako tasmowo-pretowy przy pomocy bednarki miedziowanej 25x4mm ulozonej na dnie
wykopu pod kable SN oraz pretow stalowych pomiedziowanych. Polaczenia pretow z bednarka wykonac jako skrecane
przy pomocy uchwytéw krzyzowych oraz pretami BPUM 16/1,5 o diugosci minimum 18,5 m. Rezystancja uziemienia
stacji musi spetia¢ zalezno$¢ R <3,33Q

Lokalizacje stacji pokazano na mapie — rys. nr 1.

Kazda zerdZ powinna posiada¢ w widocznym miejscu informacje zawierajaca: nazwe producenta, oznaczenie typu oraz
rok produkcji. Dodatkowo uzbroi¢ stup w ostony ochronne przed ptakami oraz klipsy ochronne przed galeziami.

Szafka rozdzielcza nN ma byé wykonana z tworzywa termoutwardzalnego z dodatkowa powloka ochronng
zapewniajaca odpornos¢ na promieniowanie UV albo z blachy aluminiowej malowanej proszkowo w I klasie
ochronnosci. Wyposazenie ma zawiera¢ oszynowanie miedziane, w polach nalezy stosowa¢ roziaczniki bezpiecznikowe
roztaczane tréjbiegunowo, pola rezerwowe przystosowane do zabudowy dodatkowych rozigcznikéw bezpiecznikowych
w technologii PPN, wyjscia kablowe od dolu szafki poprzez prefabrykowane kanaly kablowe lub rury ostonowe.
Tablice ostrzegawcze musza znajdowaé si¢ na drzwiczkach rozdzielnicy. Tablice informacyjne nalezy umiesci¢ z
nazwa i numerem stacji w miejscu dobrze widocznym (drzwiczki szafki). Na kablach i glowicach umiesci¢ oznaczniki.
Schemat elektryczny umie$cié na drzwiczkach szafy nN od strony wewnetrzne;.

Szafe rozdzielni nN wyposazy¢ dodatkowo w pole z roziacznikiem bezpiecznikowymi listwowym rozlaczanym
tréjbiegunowo polaczonym z gléwnym zasilaniem pomigdzy gléwnym rozigcznikiem a przektadnikami jako zasilanie
awaryjne z agregatu pradotworczego.

ewoddw izolowanych i oslon izolacyjnych.

UWAGA: naleiy wykonac pelne wyizolowanie stacji przez zastosowanie




2.2. Ochrona przeciwporaieniowa

W linii 15 kV zastosowano uziemienie ochronne. W linii napowietrznej uziemieniu ochronnemu podlega stup
w zakresie podanym w PN-E-05115:2002 iPN-EN-50341-1:2002 oraz rozigcznik wraz z napgdem.

Z*U—2*80—107Q
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Ze wzgledu na polaczenia z elementami metalowymi konstrukcji stupa i bezpieczenstwem o0s6b pracujacych dla
slupéw 15kV przyjmujemy wartos¢ R <100

W linii 15 kV zastosowano uziemienie ochronne. W linii napowietrznej uziemieniu ochronnemu podlega stup
w zakresie podanym w PN-75/E051000 oraz roztacznik wraz z napgdem.

Dla uziemienia stupa kablowego 15 kV zaprojektowano uziom dla gruntu o rezystywnosci 300 £m.
Przyjeto 1 %topien ochrony przeciwporazeniowej dodatkowe;.

Projektowane zlacze kablowe SN posiada wspolne uziemienie spetniajace funkcje uziemienia roboczego, ochronnego 1
odgromowego.

Rezystancja uziemienia zlacza nie powinna przekracza¢ warto$ci :

R <Y
z
gdzie—U =50V,1, =154
R, <333Q
Przewidziano budowe uziemienia za pomoca plaskownika FeZn 40x5 oraz uzioméw pretowych o srednicy 16mm i

dtugosci 9m.
Warto$¢ uziemienia uziomu otokowegoRr:
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gdzie:

Ly — dlugos¢ uziomu poziomego 15m

1- dlugo$¢ fragmentu charakterystycznego uziomu (1 ——Lf)

p- rezystywnos$¢ gruntu,

d- érednica przewodu (dla bednarki przyjeto potowe szerokosci bednarki =0,02)

h- gleboko$¢ pograzania uziomu 0,9m

B- wspétczynnik ksztattu zalezny od konfiguracji uktadu (uziemienie otokowego B = 5,56)

Warto$¢ uziemienia uzioméw pionowych Ryp:
PH 4-L 300 4-9

7l "d ~zm9 Moote *7%

Ryp =

gdzie:
L — dtugo$¢ uziomu pionowego (przyjeto 9m)
d — érednica uziomu (przyjeto 0,016m)

Warto$¢ uziomu poziomego:
Pu Ly? 300 152
— — l — ) = . l =
Rupoz = 50T, n(hd) 2715 ™\oo1s) = 300
gdzie:

Ly — dlugos¢ uziomu poziomego 15m
p- rezystywnos¢ gruntu,




d- érednica przewodu (dla bednarki przyjeto polowe szerokosci bednarki 0,02)
h- gleboko$¢ pograzania uziomu 0,9m

Rezystancja zastepcza catosci ukladu

1 1
Re= 5w - 1, 5,5 2357l

Ror ' Rupi Rupo 2663 409 30
gdzie:
Ny - ilo$¢ uziemien pionowych (przyjeto 9 szt.)

Ny - ilo$¢ uziemien poziomych (przyjeto 5 szt.)

Rozmieszczenie elementéw uziemienia dla proj. ZK/SN

3,1m 3,1m
POCZENE PROJ. ZK/SN POLACZENEE
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2.3. Ochrona przepieciowa

Dla ochrony przepieciowej linii kablowej 15 kV na shupach zastosowano ograniczniki przepigciowe typu
ASM18+A+W3. Od strony linii 0,4 kV transformator chroniony jest ogranicznikami przepig¢ typu BOPR 0,5/10 kA
(zaciski SE 46.350BZ-10) zainstalowanymi na izolatorach przepustowych transformatora w kazdej fazie oddzielnie.

2.4. Budowa wyprowadzenia mocy 0,4kV z projektowanych stacji

Wyprowadzenie mocy z projektowanych stacji, zaprojektowano jako kablowe i napowietrzne projektowanymi liniami
zasilajacymi obwody nN typu YAKXS 4x120mm’ i ASXSN 4x120+2x25mm’.

Lokalizacje projektowanych linii nN pokazano na rys. PZT oraz ujeto w schemacie jednokreskowym na rys. schemat.
Projektowane linie kablowe nN nalezy ukiadac linia falista na glgbokosci 0,7m ponizej niwelety gruntu. Dodatkowo nalezy
montowa¢ oznaczniki nie rzadziej niz co 10m, na kazdym zalomie linii, przed i za przepustem oraz po obu stronach
potaczenia muf.

Siec elektroenergetyczna nN w ukladzie TN-C, miejsce podziatu PEN na PE i N nalezy zlokalizowa¢ w instalacji
odbiorcy. Do uszczelnienia rur ostonowych nie zaleca si¢ stosowania pianki poliuretanowej.

Tre$é oznacznika linii kablowej 0,4kV nalezy kazdorazowo uzgadniaé roboczo. W tresci oznacznika musza si¢ znalez¢
co najmniej nastgpujace dane:

- typ kabla,

- relacja linii kablowej,

- dlugo$¢ linii kablowe;j,

- skrécona nazwa uzytkownika,

- wykonawca,

- rok budowy.

2.5. Budowa stupéw nN

0-10,5/12E

W obrebie stacji ,.Boryszéw Kolonia” nr 11-1590 na terenie dziatki 45nalezy wybudowaé nowy stup odporowy nr 19 typu
0-10,5/12E (zerdz wirowana typu E, Dw=218mm, karta katalogowa stupa O5 widok i zestawienie materialow : ustdj
UP4+UP6+UP2 na glebokosci 2,3m; wyposazenie dla linii izolowanej wg kart katalogowych : hak wieszakowy SOT 101.2;
hak wieszakowy SOT 29.; ta$ma stalowa z klamerkami COT 37+COT 36; uchwyt odciaggowy SO 275S; uchwyt odciggowy
przylacza SO 80; ostonki kofica; zestaw uziemiaczy ST208).

RNK-10,5/12E



W obrebie stacji .Boryszéw Kolonia” nr 11-1590 na terenie dziatki 38/2nalezy wybudowa¢ nowy stup rozgalgzno-
narozno-krancowy nr 25 typu RNK-10,5/12E (zerdZ wirowana typu E, Dw=218mm, karta katalogowa stupa RNK4
widok i zestawienie materialow : ustéj SFP 122 na glebokosci 2,5m; hak wieszakowy SOT 101.2 — lszt.; hak
wieszakowy SOT 39 — Iszt.; uchwyt przelotowy SO 130 — 1 szt; tasma stalowa z klamerkami COT 37+COT 36,
uchwyt odciggowy przytacza SO 80; zaciski SLIP 32.2, ostonki konca przewodu; zestaw uziemiaczy ST208).

RNK-10,5/6E

W obrebie stacji .Boryszéw Kolonia” nr 11-1590 na terenie dziatki 64/1nalezy wybudowa¢ nowy stup rozgalezno-
narozno-krancowy nr 29 typu RNK-10,5/6E (zerdZ wirowana typu E, Dw=218mm, karta katalogowa shupa RNK2
widok i zestawienie materialéw : ustéj UP3+UP2 na glebokosci 2,1m; hak wieszakowy SOT 101.2 — Iszt.; hak
wieszakowy SOT 39 — Iszt.; uchwyt przelotowy SO 130 — 1 szt; tasma stalowa z klamerkami COT 37+COT 36,
uchwyt odciaggowy przylacza SO 80; zaciski SLIP 32.2, ostonki konca przewodu).

P-10,5/4,3E

W obrebie stacji .Boryszéw Kolonia” nr 11-1590 na terenie dzialki 63/2nalezy wybudowa¢ nowy slup przelotowy nr
32 typu P-10,5/4,3E (zerdz wirowana typu E, Dw=218mm, karta katalogowa stupa P3 widok i zestawienie materiatow
- ust6j UO1 na glebokosci 2,2m;hak wieszakowy SOT 21.2 — 1szt.; hak wieszakowy SOT 39 — 2szt.; taSma stalowa z
klamerkami COT 37+COT 36 — 1 kpl.; uchwyt przelotowy SO 130 — 1 szt; uchwyt odciggowy SO 2758, zaciski SL
29.4, uchwyt odciaggowy przytacza SO 80, ostonki konca przewodu).

K-10,5/12E

W obrebie stacji Boryszéw Kolonia” nr 11-1590 na terenie dziatki 62nalezy wybudowa¢ nowy stup kraficowy nr 34
typu K-10,5/12E(zerdz wirowana typu E, Dw=218mm, karta katalogowa stupa K4 - widok i zestawienie materiatlow:
ust6j UP4+UP6+UP2 na glebokosci 2,1m; poprzecznik krancowy linii gtéwnej; uchwyty odciagowe przylaczy
napowietrznych; tasma stalowa z klamerkami COT 37+COT 36; zaciski SE 46.350BZ-10; zestaw uziemiaczy ST208;
uchwyt odciggowy SO 80; ostonki korica przewodu).

Po wybudowaniu slupy nalezy zinwentaryzowaé geodezyjnie.
Lokalizacje stupéw pokazano na mapie —rys. nr 1i2.

2.6. Pélposredni kontrolny pomiar energii elektrycznej i uklad transmisji danych pomiarowych

Pomiar kontrolny (bilansujacy) energii elektrycznej w stacji transformatorowej 15/0,4kV nalezy wykona¢ na napieciu
0,4 kV jako pétposredni 3-fazowy i zlokalizowa¢ w szafce stacyjnej 0,4 kV .

Uktad pomiarowy sktada si¢ z :

trzech przektadnikow pradowych typu ISN-2 h041 250/54 , ki=0,2, 5 VA, FS5;
licznika elektronicznego Landistypu SMA 405 CT44.0007, kl.0,5 , 3x230/400V;
listwy pomiarowej WAGOLPW nr 847-1051/000-2100 (230V);

gniazda serwisowego 16A z zabezpieczeniem S301B 104,

listwy pomiarowej WAGOLPW nr 847-1054 (230V) dla zasilania koncentratora;
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Uklad transmisji danych pomiarowych do OSD z licznika bilansujacego sktada si¢ z :

licznika elektronicznego Landistypu SMA 405 CT44.0007, kl.0,5 , 3x230/400V;

modutu komunikacyjnego GSM/GPRS UMAD v5R/01 — produkcji ,,DGT” Sp. z 0.0. Straszyn;
anteny zewngtrznej GSM SMA F ;

karty SIM

Modut komunikacyjny UMAD v5R/01 jest modulem komunikacyjnym, przeznaczonym do transmisji danych
pomiarowych z licznikéw energii elektrycznej za posrednictwem sieci telefonii komérkowej GSM. Zasadniczym
elementem urzadzenia jest modem GSM/GPRS posiadajacy protokot PPP. Urzadzenie to nalezy skonfigurowa¢ w trybie
transmisji pakietowej — GPRS.

Dostawca karty SIM w sieci PLUS GSM i koncentratora bedzie PGE Dystrybucja S.A Oddzial Lodz. Obwody
pomocnicze w/w urzadzen oraz licznik bilansujacy zasilane bgdzie napigciem z szyn rozdzielnicy nN w projektowanej
stacji transformatorowej SN/nN. Uklad transmisji danych nalezy zlokalizowa¢ w szafce stacyjnej 0,4kV razem z
uktadem pomiarowym.



Polaczenia ukladu wykona¢ z tyhu tablicy licznikowej. Obwody pradowe wykona¢ przewodami DY 2,5 mm? 450/700V,
obwody napigciowe wykona¢ przewodami DY 1,5 mm? 450/700V .

Odcinki obwodéw pomiarowych od przektadnikéw do listew kontrolnych wykona¢:

- obwody pradowe YKSY 7x2,5 mm?* 450/700V;

- obwody napieciowe YKY 5x1,5 mm? 450/700V;

Schemat jednokreskowy ukladu pomiarowego i transmisji danych pomiarowych przedstawiono na rys. schemat.

2.7. Zlgcze kablowo-pomiarowe ZK3+ZP1

Zlacze kablowe 0,4kV zaprojektowano typu ZK3+ZP1na terenie dziatki Odbiorcy nr 48/2. Zigcze zaprojektowano
jako wolnostojace na fundamentach w istniejacym ogrodzeniu dzialki, dostgpne i o otwierane od strony ulicy w
obudowie z tworzywa termoutwardzalnego z zamkami typu Master Key.

Projektowane ztacze skiada si¢ z przedzialu zlgczowego ZK3 z zwieraczami instalacyjnymi 2xNH-2 i 1xNH-00
Wwyposazona w:

e Zwory (NH-2, 1kpl.);
e Zwory (NH-00, 1 kpl.)

Projektowane ztacze sklada sig z skrzynki zintegrowanej pomiarowej wyposazonej w:

e  Wylgczniki nadmiarowo-pradowe S303 C 63A

e  Tablice pomiarowa do zainstalowania licznika 3-faz., 1 lub 2 taryfowego z euroszyna pod ewentualny
zegar

e Listwa zaciskowa (35mm?) 4-polowe

Nalezy wykonaé uziemienie zlgcza o opornosci nie wigkszej niz 30 Q. Uziemienie ochronno-robocze wykonac¢ przy
pomocy bednarki ocynkowanej o wymiarach 25x4 mm oraz pretéw BPUM 16/1,5. Polaczenie pretéw z bednarka
wykona¢ jako skrecane przy pomocy uchwytéw krzyzowych UKPP 25Zn/16

Zasilanie dzialki zaprojektowano jako kablowe — kablem ziemnym typu Y AKXs 4x120mm*wykonane
bezposrednio z projektowane;j rozdzielnicy nN pole nr 3. Nalezy wybudowa¢ projektowany kabel i wprowadzi¢ go w
pole nr 1 projektowanego zlacza ZK3. Kabel nalezy utozy¢ na glebokosci 0,7-1,0m linig falista ~4% zgodnie z trasg
pokazang na mapie zachowujac przepisowe odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi urzadzeniami i
budowlami. Kabel przytacza 0,4kV w miejscach skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym i jezdnia
asfaltowa wykonaé metoda przecisku w rurze ostonowej SRS @110 oraz DVK ®110.Koficéwki rur ostonowych
zabezpieczy¢ kapturkami termokurczliwymi. Przed ziaczem nalezy pozostawi¢ 2 metrowe zapasy kabla.

Na calej dtugosci kabla oznaczy¢ :

1. w wykopie pasem folii koloru niebieskiego utozonym nad nim w odlegtosci 25¢cm;
2. na kablu oznacznikami Oki co 10 m badz przed wejsciem i po wyjsciu z rury ostonowe;j

Prace ziemne zwiazane z wykopami pod projektowane przylacze kablowe 0,4kV wykonywa¢ z zachowaniem
szczegollnej ostroznosci.

Przed zasypaniem kabel zglosi¢ do odbioru przez Rejon Energetyczny i zinwentaryzowa¢ geodezyjnie.

Calo$¢ robot kablowych wykona¢ zgodnie z PN-76/E-05125.

Jako ochrone dodatkowa od porazen elektrycznych projektowanego kabla zastosowano szybkie wylaczenie
zasilania z wykorzystaniem wylacznika roznicowo-pradowego i wytacznikéw instalacyjnych nadpradowych.

2.7. DemontaZ linii 0,4kV

Istniejace linie napowietrzne nN typu AL 4x3 5+25mm” zasilajaca obwdd 02 zostata przeznaczona do demontazu.

Demontaz stupéw SN i nN
Nalezy zdemontowa¢ istn. shupy nN — 5szt.

UWAGA :

W zwiazku z konieczno$cia wylaczenia istniejacej linii SN spod napigcia, nalezy zapewni¢ cigglos¢ zasilania dla
odbiorcow wrazliwych.

Demontaz projektowanych urzadzen elektroenergetycznych bedzie prowadzona w rejonie skrzyzowan i zblizen z
istniejacymi liniami 15kV i 0,4kV. Nalezy zwréci¢ szczeg6lng ostroznos¢ przy pracach z wykorzystaniem dzwigu i
koparek. Nalezy pamietaé, ze podczas prac w poblizu linii elektroenergetycznej konieczne jest spelnienie przepisow
zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401 z dnia 19 marca 2003r.) ,,nie dopuszcza si¢
stosowanie stanowisk pracy, skladowisk wyrobow i materiatéw lub maszyn i urzadzen budowlanych bezposrednio pod



napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi 5m — dla linii o napigciu znamionowym powyzej 1kV, lecz
nieprzekraczajagcym 15kV; 10m — dla linii o napigciu znamionowym powyzej 15kV, lecz nieprzekraczajacym 30kV;
15m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 30kV, lecz nieprzekraczajacym 110kV i 30m - dla linii o napigciu
znamionowym powyzej 110kV.

Technologia przeprowadzenia robét rozbiérkowych.

Nalezy zglosi¢ w Rejonie Energetycznym Piotrkéw Trybunalski PGE Dystrybucja S.A. wylaczenie istniejacego
fragmentu sieci spod napigcia. Demontaz mozna przeprowadzi¢ dopiero po stwierdzeniu braku napigcia.

Prace zwiazane z demontazem sieci napowietrznej wykonywag przy uzyciu specjalistycznego sprzetu jak:
podnosniki koszowe, dzwigi, koparki itp. Powinny by¢ prowadzone w sposéb zapewniajacy jak najwiekszy odzysk
materiatéw nadajgcych sie do ponownego uzycia.

W przypadku braku mozliwosci dojazdu cigzkim sprz¢tem oraz w bliskim sasiedztwie statych elementéw
zagospodarowania dziatek takich jak ogrodzenia prace wykonywac recznie stopniowo rozbierajac konstrukcje stupa. Prace
wykonaé stosujac sie do uwag zawartych w porozumiemniach o udostgpnienie nieruchomosci na czas rozbiorki. Nalezy
informowaé wlascicieli posesji o terminie wykonania prac.

Przed rozpoczeciem rozbiérki konieczne jest zabezpieczenie otoczenia, aby unikna¢ uszkodzenia pobliskich
budynk6w, infrastruktury lub os6b. Moze to wymaga¢ zamknigcia obszaru, zastosowania barier ochronnych lub
dodatkowych srodkow bezpieczefistwa.

Nalezy zabezpieczy¢ trwale elementow zagospodarowania dziatki, ktére s3 w poblizu obszaru, w ktérym
prowadzone sg prace rozbiérkowe. Moze to obejmowac:

a. Wytyczenie strefy bezpieczenstwa: Ograniczenie dostgpu do obszaru, w ktérym prowadzone sg prace, poprzez
wyznaczenie strefy bezpieczenstwa wokot trwalych elementéw (np. ogrodzen, budynk6w).

b. Zabezpieczenie barierami: Wykorzystanie barier ochronnych, takich jak ekrany, ploty, czy rusztowania, aby
zminimalizowa¢ ryzyko uszkodzen lub osloni¢ sasiednie elementy przed spadajacymi materiatami.

¢. Monitorowanie: Regularne monitorowanie trwatych elementéw zagospodarowania w trakcie prowadzenia robdt
rozbiérkowych, aby natychmiast reagowa¢ na ewentualne niepozadane efekty lub uszkodzenia.

d. Wykorzystanie technik precyzyjnych: Stosowanie technik rozbiérki, ktére pozwalaja na kontrolowane i
precyzyjne usuniecie elementéw, minimalizujac ryzyko uszkodzenia sasiednich struktur.

Wykonawca robét powinien przygotowa¢ plan awaryjny na wypadek, gdyby doszto do niekontrolowanych sytuacji, ktére
moglyby zagrozi¢ trwatym elementom zagospodarowania dziatki. Plan powinien zawiera¢ szczegotowe kroki, ktore nalezy
podja¢ w sytuacjach krytycznych, w tym jak natychmiast zatrzymac¢ prace, i jak zminimalizowa¢ szkody.

Zaangazowa¢ odpowiednich ekspertow, takich jak inzynierowie budowlani czy firmy specjalizujace si¢ w rozbidrkach, aby
zapewnié profesjonalne podejscie i skonsultowaé si¢ z nimi w przypadku koniecznosci podjecia dodatkowych $rodkow
bezpieczenstwa.

Wszystkie dzialania rozbiérkowe musza by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami, normami oraz wymaganiami prawnymi i
potwierdzone odpowiednimi zezwoleniami na prowadzenie prac.

Demontaz stopniowy: Shupy zwykle sa burzone stopniowo, aby unikna¢ naglych obciazen na strukturze. Moze to oznaczac
ciecie stupa na mniejsze elementy.

Miejsce wokot zabezpieczy¢ przed mozliwoscia wywotania pozaru.

Materialy z demontazu na biezaco przekazywa¢ do magazynu PGE Dystrybucja S.A. Rejon Energetyczny Piotrkow
Trybunalski, a uszkodzone zgodnie z ustaleniami pomigdzy Inwestorem a Wykonawca.

Teren w miejscach rozbiérki nalezy uporzadkowac i przywréci¢ do stanu pierwotnego. Wykopy po stanowiskach
stupowych uzupehi¢ czarng ziemia, zblizong do gruntu rodzimego wystepujacego na danym stanowisku.

Pracownicy musza zosta¢ wyposazeni w odpowiednie ubrania, okulary ochronne i inne elementy ochrony
osobistej.
W miare mozliwo$ci podczas demontazu samej linii napowietrznej odprowadzac ja na dziatke dojazdowa (najlepiej prosto na
skrzynig zatadunkowa na samochodzie lub przyczepie). W przypadku upadku na posesj¢ prywatna, konieczne bedzie wejscie
na teren nieruchomosci.

Teren rozbiérki nalezy wygrodzi¢ w zakresie stref niebezpiecznych przed mozliwoscia wejscia oséb postronnych
oraz oznakowaé tablicami ostrzegawczymi. Rozpoczecie prac dopiero po upewnieniu braku 0séb postronnych w zasiggu.
Podczas prac ziemnych (demontaz linii kablowej / demontaz stupa) zabezpieczy¢ wykonane wykopy i zachowac¢ szczeg6lng
ostrozno$¢ w poblizu istniejacej infrastruktury pod i nadziemne;.

Demontaz urzadzen nadziemnych prowadzi¢ w spos6b zapewniajacy bezpieczefistwo innych obiektéw. Usuwanie
jednego elementu nie moze spowodowaé nieprzewidzianego spadania lub przewrdcenia innego elementu.

Pracownicy znajdujacy sie na wysoko$ci musza mie¢ kontakt wzrokowy i stuchowy z pracownikami przebywajacymi na
ziemi. Dodatkowo muszg by¢ zabezpieczeni pasami ochronnymi.

W przypadku czasowego przerwania prac rozbiorkowych, nierozebrane elementy sieci nalezy zabezpieczy¢ przed
przewréceniem lub spadnieciem. Tereny stwarzajace zagrozenie nalezy wygrodzi¢ i oswietlic w godzinach nocnych.
Pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie BHP.



Uzywany sprzet powinien posiada¢ aktualne dokumenty dopuszczajace do pracy.
Wykonywanie prac w odleglo$ci mniejszej niz 5m od linii 15kV wykonywac¢ recznie w uzgodnieniu i pod nadzorem
pracownikéw PGE Dystrybucja S.A. Urzadzenia, ktore moga zblizy¢ si¢ na niebezpieczng odlegtos¢ do czynnych linii
napowietrznych, powinny by¢ wyposazone w sygnalizatory napigcia.
Przed zlozeniem oferty konieczna jest wizja lokalna w terenie.
W szczeg6lnych przypadkach Wykonawca moze pozostawic elementy lub fragmenty linii bez ich demontazu, o ile uzyska
zgode Inspektora.

W przypadku wystapienia szkéd bezposrednio wynikajacych z prowadzenia prac rozbiérkowych i uzycia cigzkiego
sprzetu, wykonawca zobowiazany jest do niezwlocznego wykonania niezbgdnych napraw i przywrécenie terenu / obiektu do
stanu przed rozpoczeciem robét, badz wyptacenia ustalonego odszkodowania.



3. Obliczenia techniczne

3.1. Modernizowana stacja stupowa transformatorowa nr 11-1590 ~Boryszéw Kolonia”

Przyjmuje dla przylacza 1-faz moc 4kW, dla 3-faz 7kW i dla pojedynczychodbiorcéw 30,33 i 39kW

_ Prax¥hiop (1717 + 224 + 30 + 33 + 39)x0,339

S, = 050 = 0,95 = 81,7kVA
P xkigy  (17x7 + 2x4 + 30 + 33 + 39)x0,339

10’4 - - = 118,114
V3xUxcos® v3x0,4x0,93

Dobér bezpiecznikéw SN przeprowadza si¢ zgodnie ze wzorem:

=2 +25)x
v, GRS

SnT - moc znamionowa transformatora w [kVA]

=(2+2,5)x6,17 > 12,34 + 15,43 - 164

Iy = (2+2,5)x

Uy - znamionowe napiecie strony gornej transformatora [kV]

I,sn- prad znamionowy wkladki bezpiecznikowej

- dobrano istniejacy transformator o mocy znamionowej 160kVA np.: typu TNOSCT 160/15PNS, 160kVA 15,75/0,4
kV,

Dobor zabezpieczenia gléwnego 0,4 kV w stacji transformatorowe;j.

Dobrana wkladka bezpiecznikowa musi spemiac¢ zaleznosci:
Inb = 10'4 = 118,1A

231A > 118,14
- dobrano wkladke bezpiecznikows transformatorowa typu WI/NH3-gTR 160kVA

Dobér przekladnikéw pradowych dla ukladu bilansujgcego projektowanej stacji.

- dobrany przekladnik musi spetnia¢ zaleznosci:
Inp = 1o
Iy, = 2504
02xlyy, < los < 1,2x1y,
50 <118,1 <300

gdzie : Iy, = 118,14 - prad obliczeniowy

Pobér mocy w jednym torze pradowym licznika Landis - 0,05 VA
Straty mocy w przewodach zasilajacych licznik DY 2,5 mm? 1=2m - 0,17 VA
Straty mocy na zaciskach - 1,25 VA

Razem: 147 VA

- gdzie pobér mocy w przewodach zasilajacych licznik DY 2,5 mm? (1=2m) obliczono ze wzoru:

s = 12xR = 22 2 — 558222~ 01774
P = ks T P 545 T

Dobrane przektadniki pradowe beda pracowaé w k1. 0,2 gdy spemiony bedzie ponizszy warunek:

0,25xS, < S, < S,
0,25x5 < 1,47 < 5
125< 1,47 <5
dobrano przekladnik typu ISN 2 h041 250/54 5VA, kL=0,2, FSS, ; _37504 » 1, =150k



3.2. OBW. 1-1590-01 w projektowanej stacji transformatorowej SN/nn_dobrana wkladka bezpiecznikowa musi
spetniaé zaleinosé:

Pmaxka

——F = 63,34
V3xUxcos®

Lopwor =

- dobrano wktadke bezpiecznikowa o charakterystyce zwlocznej typu WT/NH-2C gG Kombi 80A

Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporaieniowej i spadkdéw napiecia dla projektowanego obwodu nn nr 01
projektowanej stacji transformatorowej SN/nn.

R, = 1,275Q
X, = 0,491Q
Z =JRZ + X2 = 1,366Q

- dobrano wkiadke bezpiecznikowa o charakterystyce szybkiej typu WT/NH-2C gG 80A

- warunek jaki musi by¢ spelniony jest nastgpujacy:
I, > I,xk
140,6 > 80x5,4 => 140,64 < 4324

Warunek nie jest speliony dla wkladek bezpiecznikowych zainstalowanych w stacji typu WT-1 gG 80A — ochrona
nie jest skuteczna.Nalezy zmodernizowac istniejgca lini¢ napowietrzna.

o  maksymalny spadek napiecia dla obwodu:

AUiomax = ). Prrkxl _ g gau
Y%max — (UZ xyxs =9 0

3.3. OBW. 1-15905-02 w projektowanej stacji transformatorowej SN/nn dobrana wkladka bezpiecznikowa musi
spelniaé zaleznosé:

P max X k 13
I =—=771A
obwOZ T BxUxcos®
Obliczenie doboru zabezpieczenia przedlicznikowego
P, 33
Ly = z 03=—————x10%=51,34

—x1
\3xU,xcos® v/3x400x0,93
Jako zabezpieczenia przedlicznikowe dla dz. 62 dobrano wylgcznik nadpradowy typu S303 C63A.

- dobrano wkladke bezpiecznikowa o charakterystyce zwlocznej typu WT/NH-2C gG Kombi 80A

Sprawdzenie skutecznoSci ochrony przeciwporazeniowej i spadkéw napiecia dla projektowanego obwodu nn nr 02z

projektowanej stacji transformatorowej SN/nn.

R, = 0,376Q
X, = 0,156Q
Z =JRZ + X2 = 0,4072Q
=22 _ 47174
z Z )
- warunek jaki musi by¢ speliony jest nastepujacy:
I, > I,xk

471,1 > 80x5,4 => 741,14 < 4324



Warunek jest spetniony dla wktadek bezpiecznikowych zainstalowanych w stacji typu WT-1 gG 80A — ochrona jest
skuteczna.

o maksymalny spadek napiecia dla obwodu:

(Pixk;)xl
AU%maxpos 86 — Z( szyxs = 4,47%

(P;xk;)xl
AUymaxzkp1a = (m = 4,42%

3.4. OBW. 1-0735-03 w projektowanej stacji transformatorowej SN/nn dobrana wkladka bezpiecznikowa musi
spelniaé zaleznosé:

Pmax
I =—=60,64
obwO3 ™ BxUxcos®
Obliczenie doboru zabezpieczenia przedlicznikowego
1 i 103 39 103 = 60,64
= X =X = B
Pt \BxUpxcos® V/3x400x0,93

Jako zabezpieczenia przedlicznikowe dla dz. 290/12 dobrano wylacznik nadpradowy typu S303 C63A.

- dobrano wkladke bezpiecznikowa o charakterystyce zwlocznej typu WI/NH-2C gG Kombi 100A (selektywnos¢)

Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporaieniowej i spadkdw napiecia dla projektowanego obwodu nn nr 03 z

projektowanej stacji transformatorowej SN/nn.

R, =0,131Q
X, = 0,079Q
Z=JRZ + XZ = 0,153Q

O,SXUf
I, == =125494

- warunek jaki musi by¢ spelniony jest nastepujacy:
I, > L,xk
1254,9 > 100x5,9 => 1254,94 < 5904

Warunek jest spelniony dla wkiadek bezpiecznikowych zainstalowanych w RSA typu WT-1 gG 63A — ochrona jest
skuteczna.

o maksymalny spadek napiecia dla obwodu:

AUsgmar = z k)Xl _ 1 o5y
Y%max — (szyxs =4 0



4. Oswiadczenie zgodnie 7 art. 20 ust.4 _Prawa Budowlanego

Ostrow. 04.2024 r.
Oswiadczenie

Na podstawie Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane tekst jednolity Dz. U. Nr 207 z dn. 2003r. z pdzniejszymi
zmianami w tym Ustawa z dnia 17 wrze$nia 2021 r. o zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz ustawy o planowaniu i
zagospodarowaniu przestrzennym Dz. U. 2021 poz. 1986 Art. 34 ust.3d Prawa Budowlanego oswiadczam, ze projekt
budowlany dotyczacy przebudowy sieci nN

LINIA NAPOWIETRZNA

46, 45, 44/2, 42, 43, 41, 40/2, 40/1, 39, 38/2, 38/1, dr 57, 76, dr 67, 65/1, 65/2, 64/2, 64/1,74/2, 75/2, 63/2, 63/4, 63/3 i
62 obr. Boryszoéw, gm. Grabica

LINIA KABLOWA

46, dr 57 i 48/2 obr. Boryszéw, gm. Grabica

ZAKRES: budowa zlacza kablowegonN, linii kablowejnN, linii napowietrznej nN wraz z wymiang 5-ciu stanowisk
slupowych nNi wymiane przylaczy napowietrznychnNna izolowane oraz modernizacj¢ shupowe;j stacji
transformatorowe;j

celem poprawienia parametréw napigciowych sieci zostat sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy techniczne;j.

pieczeé i podpis sprawdzajgcego



5. Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia — BIOZ

Obiekt:Przytacze elektroenergetyczne kablowe nN oraz wymiana linii napowietrznej
nNw m. Boryszéw, dz. 48/2 i 62, gm. Grabica (zlecenie 251/2024)

Adres inwestycji:

LINIA NAPOWIETRZNA

46,45, 44/2, 42, 43, 41, 40/2, 40/1, 39, 38/2, 38/1, dr 57, 76, dr 67, 65/1, 65/2, 64/2, 64/1,74/2, 75/2, 63/2, 63/4, 63/3 i
62 obr. Boryszéw, gm. Grabica

LINIA KABLOWA

46, dr 57 1 48/2 obr. Boryszow, gm. Grabica

ZAKRES:budowa zlacza kablowegonN, linii kablowejnN, linii napowietrznej nN wraz z wymiang 5-ciu stanowisk
stupowych nNi wymiane przylaczy napowietrznych nN na izolowane oraz modernizacj¢ stupowej stacji

transformatorowe;j
Inwestor: PGE Dystrybucja S.A. Oddzial £.6dz
90- 021 L6dz

ul. Tuwima 58

Rejon Energetyczny Piotrkéw Trybunalski
97- 300 Piotrkéw Tryb.

ul. G. Narutowicza 35

Projektant:

Sprawdzajacy:

kwiecienn 2024 r. —



5.1, Informacje z zakresu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia

Zgodnie z ,,ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY” z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczefistwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z dnia 10 lipca
2003 r. Nr 120 poz. 1126) na podstawie 19 art. 21a ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z
2000 r. Nr 106, poz. 1126, z p6zn. zm.) zarzadza si¢, co nastepuje:

Kierownik budowy jest zobowiazany sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie przed rozpoczgciem budowy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ,,Plan BIOZ", w ktorym nalezy uwzgledni¢ ponizsze zagrozenia dla zdrowia i zycia
ludzi.

Plan BIOZ nalezy wykona¢ przy uwzglednieniu podanych ponizej uwag po wczesniejszym zapoznaniu si¢ z terenem
budowy i mogacymi wystapié tam zagrozeniami. Plan BIOZ nalezy uzgodni¢ z inwestorem robot.

5.2. Zakres robdt oraz kolejnosé realizacji:

wytyczenie geodezyjne trasy projektowanych kabli nN;

wykonanie wykopéw pod projektowane kable nN i stupy nN;

wykonanie wykopow pod projektowane ztgcza kablowe nN;

montaz zlaczanN, modernizacje stacji SN/nN, stupéw nN oraz roziacznikow;

ulozenie kabli w wykopach oraz zasypanie wykopow kablowych z zaggszczeniem;

wprowadzenie kabli na stupy linii napowietrznych, do ztaczanN i stacji SN/nN oraz podiaczenie;
wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia i rezystancji izolacji kabli nN;

proby napigciowe kabla nN;

przeprowadzenie odbioru technicznego wykonanych prac przez wlasciwy terenowo Zaktad Energetyczny;
pomiary i proby pomontazowe.

5.3. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych:

linie napowietrzne 15kV;

linie napowietrzne i kablowe 0,4kV, $wiatlowody w ulicach;
linie wodociagowe;

budynki mieszkalne i gospodarcze ;

ulica asfaltowa i wjazdy thuczniowe.

5.4. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu przyleglego, ktdre mogq stwarzaé zagrotenie dla bezpieczeristwa i
zdrowia ludzi:

linie napowietrzne 15kV;

linie napowietrzne i kablowe 0,4kV, $wiatlowody w ulicach,;

linie wodociagowe;
ulica asfaltowa i wjazdy tluczniowe.

5.5. Przewidywane zagrotenia wystepujace podczas prowadzenia robdt budowlanych:

e prace z wykorzystaniem dZwigu przy montazu shupéw nN, modernizacji stacji transformatorowej SN/nN-
zagrozenie upadkiem elementu dZzwiganego;

e prace wykonywane w poblizu czynnych linii napowietrznych 15kV i 0,4kV — zagrozenie porazeniem pradem
przy pracach zwigzanych z montazem;

o upadek z wysokosci powyzej 3m przy pracach montazowych na stupach linii napowietrznej 15kV -
zagrozenie upadkiem z podno$nika samochodowego;

e mozliwoé¢ potracenia przez samochéd — prace montazowe beda prowadzone w pasach drogowych istniejacych
ulic gdzie odbywa si¢ ruch pojazdow.

5.6. Sposéb prowadzenia instruktaiu pracownikéw

Kazdorazowo przed przystapieniem do realizacji robét kierownik budowy lub brygadzista zespolu pracownikow
powinien przeprowadzi¢ instruktaz pracownikow. W czasie instruktazu nalezy omowi¢ nastepujace tematy:

e zakres robot przewidziany do realizacji, ze szczegélnym uwzglednieniem prac stwarzajacych zagrozenie;
e zapoznaé pracownikow z dokumentacja projektowg dotyczaca zakresu robot;



zwrocié uwage na metody pracy pozwalajace na uniknigcie moggcych wystapi¢ w czasie wykonywania pracy
zagrozen,

sposob postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia, ze szczegélnym uwzglgdnieniem stosowania
zabezpieczen i srodkéw ochrony przy poszczegdlnych rodzajach prac;

spos6b postepowania przy ewentualnym wystgpieniu wypadku przy pracy.

5.7. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczeristwom wynikajgcym g wykonywania_robdt w
strefach_szczegdlnego zagrotenia zdrowia i Zycia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajgce bezpieczng i sprawng

komunikacje umoiliwiajgcag szybkq ewakuacje na wypadek potaru, awarii i innych zagroieri:

stosowanie sprzetu i srodkéw ochrony osobistej ze szczegolnym uwzglednieniem asekuracji przy pracach na
wysokosci;

przestrzeganie zasad BHP i organizacji pracy na urzadzeniach energetycznych zgodnie z ,,instrukcja
organizacji bezpiecznej pracy w energetyce”;

wydzielenie, oznakowanie i ogrodzenie miejsca pracy, wykopéw, stref prac sprzetu cigzkiego itp.;
przestrzeganie zasad BHP przy uzywaniu elektronarzedzi;

przestrzeganie zasad BHP przy pracach na wysokosci (praca na podno$niku , drabinie itp.) ;

przestrzeganie zasad BHP przy pracach transportowych i montazowych z wykorzystaniem dzwigu;
stosowanie maszyn i urzadzen posiadajacych certyfikat na znak bezpieczenstwa lub deklaracj¢ zgodnosci z
PN;

rozpoczecie prac na sieci 15kV (prace przy demontazu shupéw w istniejacej linii napowietrznej 15kV) nalezy
bezwzglednie poprzedzi¢ wylaczeniem i dopuszczeniem do prac przez stuizby ruchowe wlasciwego
terytorialnie zakladu energetycznego;

pracownicy wykonujacy prace montazowe i instalacyjne musza posiada¢ odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia do wykonywania prac na urzadzeniach do 15kV potwierdzone stosownym dokumentem;

prac nie wykonywa¢ po zmroku, ani w warunkach zlej widoczno$ci;

prace w pasie drogowym moga by¢ wykonywane po uzyskaniu od zarzadcy drogi decyzji o zajeciu pasa
drogowego oraz po odpowiednim oznakowaniu i wygrodzeniu terenu rob6t — zgodnie z opracowanym
projektem organizacji ruchu na czas prowadzenia robot .



6. Zestawienie najwazniejszych materialéw do budowy

Stacje stupowe transformatorowe SN/nN typuSTSKo 24/15-20/400

Lp. |Rodzaj materialu Jedn. Ilosé
Stacja transformatorowa stupowa STSKo 24/15-20/400 zroztacznikiem RUN I11-24/4, kpl. 1
1. izolatorami silikonowymi i stanowiskiem stupowym 12/15E , ustdj FP13 (wyposazenie zg. z rys.
zatqgcznika)
) Szafka stacyjna 0,4 kV typu RS-W 3/ 5, AL+I(1280x800x525 z blachy aluminiowej malowane;j kpl. 1
) proszkowo, roztgczniki listwowe — ilo$¢ i wielkos¢ zgodnie z schematem )
3. Kanat kablowy szt. 1
4. Transformator o mocy 160kVA typu TNOSCT 160/15PNS 15,75/0,4 kV,DynS szt. 1
5. Ogranicznik przepig¢ BOPR 0,5/10 kA z wysiegnikiem izolowanym UM szt. 4
6. Ogranicznik typu ASMI18N+A+W3 18kV/10 kA + ostony izolacyjne OSOP szt. 3
7. Ostony izolacyjne izolatoréw przepustowych SN typu OIP2 szt. 3
8. Ostony izolacyjne zaciskow transformatorowych 0,4 kV typu OZT TOGA 2 szt. 4
9. Zacisk transformatorowy TOGA 2 szt. 4
10. | Wkiadka bezpiecznikowa SN764 szt. 3
11. | Wkiadka bezpiecznikowa transformatorowa WT/NH3-gTr 160kVA szt. 3
Wktadka bezpiecznikowa
12. e zwloczna WI/NH-2C Kombi gG/gL80A szt. 6
o zwloczna WT/NH-2C Kombi gG/gL 100A szt. 3
13. | Przektadnik pradowy typu ISN 30, h051 250/5A 5VA, kl.=0,2, FS5 szt. 3
14. | Licznik elektroniczny ,,Landis” typu SMA 405 CT44.0007, k1.0,5 , 3x230/400V szt. 4
15. | Listwa pomiarowa ,»Wago” LPW nr 847-1051/000-2100 (230V) szt. 4
l16. |Listwa pomiarowa WAGQO” LPW nr 847-1054 (230V) dla zasilania koncentratora szt. 4
17. Gniazdo serwisowe 16A z zabezpieczeniem S301B 10A; szt. 4
18. | Modem komunikacyjny GSM/GPRS UMAD v5R/01 szt. 4
19. | Atena zewngtrzna GSM SMA szt. 4
20. Przewdd AAsXSn 50 mm? 12/20kV (na mostki na stacji) mb. 15
Uziemienie pomiedziowane
21. | - bednarka 25x4mm mb. 28,5
- prety @18mm mb. 20

Linie elektroenergetyczne nN — kablowa i napowietrzna:

LP | Rodzaj materialu jm. ilosé
1. | Kabel YAKXs 4x120mm’(199/215) mb. 215
2. | Przewéd AsXSndx120+2x25mm?(636/684+10) mb. 694
3. | Przewdd AsXSndx25mm?(88/116) mb. 116
3. | Przew6d AsXSn2x25mm?(84/100) mb. 100
4. | Stup 0-10,5/12E kpl. 1
5. | Stup RNK-10,5/12E kpl. 1
6. | Shup RNK-10,5/6E kpl. 1
7. | Stup K-10,5/12E kpl. 1
8. | Folia kablowa (niebieska) mb. 199
9. | Rura ostonowa BE 110 (1szt. = 3,0m; stup) mb. 3




10. | Rura ostonowa DVK 110 (niebieska; wykop) mb. 89
11. | Rura ostonowa SRS 110 (niebieska; przecisk do 20m) mb. 15
12. | Rura ostonowa BE 75 (1szt. = 3,0m; stup) mb. 9
13. | Oznacznik kablowy Oki (dla kabla nN) szt. 20
14. | Glowiczka czteropalczasta termokurczliwa szt. 4
15. | Ogranicznik przepig¢ BOPR 0,5/10 kA z wysiggnikiem izolowanym UM szt. 20
16. | Zestaw uziemiajacy ST 208 kpl. 4
17. | Ztacze ZK3+ZP1 kpl. 1
18. | Zwory WT-2 kpl. 1
19. | Zwory WT-00 kpl. 1
20. | Wylacznik nadpradowy S303 C63A kpl. 1
21. | Piasek nieklasyfikowany m? Wg potrzeb
22. | Drobny material montazowy Wg potrzeb
7. Zestawienie materiaéw z demontazu
LP | Rodzaj materialu jm. ilos¢
1. | Transformator 100kVA szt. 1
2. | Rozdzielnica nN z wyposazeniem szt. 1
3. | Stup nN (zerdz ZN-10x2) z wyposazeniem szt. 4
4. | Stup nN (zerdz ZN-10x1) z wyposazeniem szt. 1
5. | Linia napowietrzna nN typu AL 35mm? (4 x 636m, lkm=197kg) IEZ 2550%4
6. | Linia napowietrzna nN typu AL 25mm? (I x 636+2 x 43m, 1km=~97,5kg) ?lg) 77202
7. | Linia napowietrzna nN typu AL 16mm? (4 x 129+2 x 41m, 1km=62, 5kg) IEZ 53958
8. | Linia napowietrzna nN typu YADY 4x6mm? (5m, 1km~277,5kg) IEZ 0?5
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