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2. OSWIADCZENIE
(zgodne z art. 20 ust. 4 ustawy z dn. 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane Dz. U. nr 89/94 poz. 414
Z pOZniejszymi zmianami)

Praca projektowa p.t. ,,Budowa i przebudowa sieci elektroenergetycznej nN oraz SN
w m. Papieze, Brzoza, gm. Grabica”, jest sporzgdzona prawidtowo, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i zasadami wiedzy technicznej, zawartymi umowg i jest kompletna z punktu
widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

Wszelkie odstepstwa od rozwigzan typowych przyjetych w dokumentacji projektowej
dokonane bez zgody zwalniajg projektanta od odpowiedzialnosci prawnej z tytutu skutku

wyniktego z dokonanej zmiany.



3. OPIS TECHNICZNY

3.1. Spos6b zapewnienia zgodnosci z przepisami budowlanymi, obowigzujacymi

Polskimi Normami oraz z zasadami wiedzy technicznej

Projekt wykonano zgodnie z:

a) zlecenie inwestora —tj. PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz;

b) mapy podktadéw geodezyjnych do celéw projektowych opracowane przez
uprawnionego geodete,

c) ustalenia z inwestorem zakresu robdét - uzgodnienia wstepne, wytyczne
programowe inwestora oraz pomiary wykonane w terenie,

d) obowigzujgce normy, katalogi oraz przepisy zwigzane z opracowaniem projektu,
a w szczegolnosci:

e Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. ,Prawo Budowlane® (Dz.U. Nr 89 poz. 414 tekst jednolity z dn.
27.03.2003r., Dz.U. Nr 80 poz. 718 z pdzniejszymi zmianami),

e Rozporzagdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z 3 listopada 1992r. W sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow i innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr 92 poz.
460, zmiana Dz.U. z 1995r. Nr 102 poz. 507),

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. W sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

e Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia
2012r.

W sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego Dz.U. z dn. 27 kwietnia
2012r.

e Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 27.09.1997r. z pdzn. zmianami
dotyczace ,,Bezpieczenstwa i Higieny Pracy (Dz.U. z 2003r. oraz z 2008r. Nr 108 poz.
690).

Normy wprowadzone do obowigzkowego stosowania Rozporzgdzeniem Ministra Spraw

Wewnetrznych

i Administracji z dn. 4 marca 1994r. W sprawie wprowadzania obowigzku stosowania

niektérych Polskich Norm (Dz.U. Nr 22 poz. 209, zmiana Dz.U. z 2000r. Nr 51 poz. 617 z

pozn. zmianami).



Polska Norma PN-IEC 60364-4-482 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od
wptywow zewnetrznych.

Polska Norma PN-IEC 364-4-481:1994 — Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo — Dobor
srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych — Wybor srodkow ochrony
przeciwporazeniowe;j

w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Wprow. IEC60364-4-481:1993 (IDT).
PN-92/N-01256 — Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa,

Polska Norma PN-EN 61140 — Podstawowe zasady ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

Wymagania stawiane ochronie przeciwporazeniowej w liniach n/n (wg normy N-SEP-E-
001),

Polska Norma PN-E-SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie

i budowa.

Polska Norma PN-98/E-05100/1 — Linie napowietrzne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot instalacji elektrycznych.

Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych oraz dodatkowe przepisy zwigzane z

wykonaniem projektu.

KATALOGI:

Katalog stupowych stacji transformatorowych opracowany przez ZPUE Wioszczowa,
Katalog stanowisk stupowych SN 15kV w uktadzie tréjkgtnym EN-440,

Katalog rur ostonowych typu AROT,

Katalog kabli ziemnych i przewodow izolowanych samonosnych wydany przez

TELEFONIKA KABLE oraz inne zwigzane z opracowaniem projektu.

3.2. Dane techniczne i zakres opracowania

Projekt niniejszy obejmuje swoim zakresem:

Lp. Rodzaj robot j-m. Obmiar

Budowa linii kablowej SN 15kV 3xXRUHAKXS 120/25mm2
. . mb. 943/992
stup nr 92 — proj. stacja transformatorowa

Budowa stanowiska stupowego SN 15kV 31/0go-15/15 kpl. 1

Budowa stupowej stacji transformatorowej 15/0,4kV Kol 1
STSKpo-20/400 Pl

el IS AN

Budowa linii kablowych i napowietrznych nN 0,4kV relaciji: mb.




- LK proj. st. transf. — stanowisko stupowe nr 2 (obwod nr 2) 130/147

- LN proj. st. transf. — stanowisko stupowe nr 1 (obwod nr 1) 45/47

- LN proj. st. transf. — stanowisko stupowe nr 6 (obwod nr 3) 5/7
5. | Budowa szafki oswietlenia ulicznego (SOU) kpl. 1
6. | Wymiana stanowisk stupowych nN 0,4kV kpl. 14

Budowa linii napowietrznej nN 0,4kV: 45/47
7 |- obwdd nr 1 — ASXSn 4x70mm2 + ASXSn 2x25mm2 mb 135/141
" | - obwdd nr 2 — ASXSn 4x70mm2 + ASXSn 2x25mm2 ' 465/485
- obwod nr 3 — ASXSn 4x70mm2 + ASXSn 2x25mm?2
Wymiana istniejgcych przytgczy napowietrznych nN 0,4kV na
przytgcza ASXSn 2(4)x25mm2

kpl. 12

3.3. Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany budowy i przebudowy

sieci elektroenergetycznej SN 15kV i nN 0,4kV w m. Papieze, Brzoza, gm. Grabica.

3.4. Stan istniejacy

Obecnie teren objety inwestycjg posiada sieC elektroenergetyczna SN i nN.
W miejscowosci Papieze zlokalizowana jest linia napowietrzna SN 15kV wykonana
z przewodow 3x AFL-6 1x25mm2 relacji Piotrkow - Wadlew, na zerdziach typ ZN, BSW, ALA.
Linia ta jest w Srednim stanie technicznym. Istniejgca linia napowietrzna nN 0,4kV wykonana
jest  przewodami  4x AL 1x35mm2, 2x AL 1x25mm2,  zasilana  jest
z istniejacych stacji transformatorowych 1-0872 Papieze. Stan techniczny linii napowietrzne;j

okresla sie jako sredni.

3.5. Projektowana stacja transformatorowa stupowa 15/0,4kV

3.5.1. Charakterystyka stacji transformatorowej

Znamionowe napiecie staciji 15/0,4kV

Typ stacji STSKpo-20/400

Typ zerdzi stacji 1xE-12/15

Transformator napowietrzny o mocy 100kVA 15/0,4kV

Olej nieinhib. straty ponizej Ak=1250W,
Ao-10%=130W

Zasilanie stacji SN Linia kablowa SN 15kV
3xXRUHAKXS 1x120/25mm2
dt. trasy 943 m.

Potgczenie SN (linia - trafo) AAsXSn 50mm?2
Zabezpieczenie SN 10A
Rozdziat obwodéw nN rozdzielnica stupowa RSW 3/5,3

(z uktadem pomiaru pétposredniego)

Potgczenie nN (trafo-rozdz. RSW.) 2X 4x YKXS 1x185mm2

Obwody linii nN obwdd nr 1 — ASXSn 4x70mm2




obwodd nr 2 — YAKXS 4x120mm2
obwdd nr 3 — ASXSn 4x70mm2

Ustdj stacji UP-17

Izolacja SN brak

Ograniczniki przepie¢ SN POLIM-D 18N

Ograniczniki przepie¢ nN BOP-R 0,5/10

Kondensator nN Brak

Uziemienie stacji tasmowo-pretowe TP

3.5.2. Lokalizacja stacji transformatorowej

Stacje transformatorowg zabudowac na dziatce nr 147/1 obr. 0028, gm. Grabica.

3.5.3. Stanowisko stupowe oraz ustéj stacji transformatorowej

Zaprojektowano stacje transformatorowg na zerdzi wirowanej E-12/15. Zastosowac
ustéj UP-17 z gtebokoscig zakopania zerdzi 2,4m. Wprowadzone na stup kable chroni¢ od
uszkodzen mechanicznych od gteb. 0,5m do wysokosci 2,5m rurg ochronng BE 110, a
nastepnie mocowac do stupa za pomocg uchwytéw kablowych dystansowych. Rure zaslepi¢
tréjpalczatkg termokurczliwa. Linie kablowa zaopatrzy¢ w oznaczniki identyfikacyjne.

Z powodu odlegtej lokalizacji stacji transformatorowej od stanowiska stupowego
SN 15kV, z ktérego zasilania jest stacja, na stanowisku stupowym stacji transformatorowej

nalezy zabudowac roztgczniko-uziemnik RUN IIl 24/4 W-PH.

3.5.4. Transformator SN/nN

Na stacji transformatorowej zabudowacC transformator 100kVA. Ax=1250W, Ao-
10%=130W. Mostki od linii SN 15kV do transformatora wykonaé przewodem AAsXSn
50mm?2.



3.5.5. Projektowane uziemienie stacji transformatorowej

Zaprojektowano uziemienie tasmowo-pretowe typu TP. Rezystancja uziemienia stacji
transformatorowej nie moze by¢ wyzsze niz 3,33Q. Bednarke utozy¢ na gtebokosci 0,8m.
Gtébwny przewod uziemiajgcy na zerdzi stacji wykona¢ bednarkg FeZn 40x5mm.

Wszelkie odgatezienia oraz uziemienie w gruncie wykonac bednarkg FeZn 30x4mm.

3.5.6. Rozdzielnica niskiego napiecia

Na stacji transformatorowej zabudowac rozdzielnice stupowg aluminiowg RSW3/5,3.
W rozdzielnicy listwy bezpiecznikowe wyposazy¢ w zaciski typu ,V”. Rozdzielnice zasili¢
z transformatorowa kablami 2x(4x) YKXS 1x185mm2 mocowanych do zerdzi uchwytami
dystansowymi. W rozdzielnicy nalezy zabudowac roztgcznik ARS 630kVA 400A, stuzgcy do

podtgczenia agregatu prgdotwdrczego.

3.5.7. Ochrona przepieciowa i system ochrony

Stacje transformatorowg wyposazy¢ w ograniczniki przepie¢ POLIM-D 18N. System
ochrony w sieci SN: uziemianie, w sieci nN uktad TN-C. Transformator 100kVA zabezpieczy¢

ogranicznikami przepie¢ BOP-R 0,5/10.

4.6. Linia kablowa SN 15kV

Projektowang stacje transformatorowg zasilic linia kablowg 3xXRUHAKXS
1x120/25mm2 12/20kV ze stanowiska 31/0go-15/15 (1-943/992m.).

Projektowang linie kablowg nalezy prowadzi¢ po trasie pokazanej na rys.
nr 1-3. Linie kablowg SN 15kV utozy¢ na gtebokosci 0,8m. od rzednej terenu. Kable uktadac¢
linig falista na 10cm warstwie piasku drobnoziarnistego.

Po utozeniu poszczegdlnych kabli i natozeniu oznacznikéw identyfikacyjnych, ktérych
tres¢ nalezy uzgodni¢ na etapie wykonawstwa z inwestorem. Kable przysypa¢ 10cm warstwg
piasku a nastepnie warstwg gruntu rodzimego bez kamieni. W celu ostrzegania innych
uzytkownikow urzadzen technicznych przed ewentualnymi uszkodzeniami linii kablowe;j

nalezy utozy¢ nad kablami na wys. 25cm folie kablowg kalandrowg koloru czerwonego o grub.



min. 0,5mm. Linie kablowa nalezy prowadzi¢ w odlegtosci min. 0,5m od granicy dziatek, ktore
nie sg objete opracowaniem.

Na skrzyzowaniach projektowanych kabli z innymi instalacjami podziemnymi oraz
w terenie zadrzewionym projektowane kable nalezy uktada¢ w ostonach rurowych AROT DVK
160 na dtugosciach min. po 0,5m z kazdej strony krzyzowanego urzadzenia.

Odlegtosci pionowe w miejscach skrzyzowan z w/w instalacjami podziemnymi winny
by¢ nie mniejsze od 0,5m. Wloty i wyloty rur ostonowych nalezy doktadnie uszczelni¢ przed
zamuleniem. Dtugosci poszczegolnych rur ostonowych pokazano na rysunkach trasy linii.

Oznaczniki identyfikacyjne linii kablowych muszg by¢ wykonane z trwatymi napisami
wyttaczanymi na ptytkach z tworzyw sztucznych. Tresc¢ tabliczek winna zawiera¢ nazwe
wiasciciela linii, typ kabla, skad — dokad, rok budowy, wykonawca. Oznaczniki umieszczac na
kablach w odlegtosciach co 10m, na skrzyzowaniach z innymi obiektami oraz przy wejsciu do
stacji transformatorowej oraz stanowisku stupowym.

Na koncach linii kablowej nalezy zamontowac gtowice kablowe SN zimnokurczliwe 3M
93-EB-63-2. Na stupie do wysokosci 2,5m. (0,5m. w ziemi) linie kablowg zabezpieczy¢ rurg
AROT BE 110 przymocowanej do zerdzi przy uzyciu ramki kablowej oraz tasmy stalowej z
klamerkami.

Wzdtuz projektowanego odcinka linii kablowej SN 15kV nalezy utozy¢ rure RHDPEp
40/3,7mm. Rura powinny by¢ wyposazone w substancje poslizgowg. Odcinki rur taczy¢
ztgczkami skrecanymi. Konce rur zabezpieczy¢ kapturkami. Projektowang kanalizacje
teletechniczng nalezy uktada¢ bezposrednio przy kablach SN 15kV. Rury RHDPEp 40/3,7mm
zasypac¢ piaskiem analogicznie jak linie kablowg. Wykona¢ badanie szczelnosci rurociggu
zgodnie z normg ZN-96TPS.A-013.

UWAGA!
W miejscach skrzyzowan i zblizen z istniejgcymi liniami kablowymi oraz inng

infrastrukturg techniczng nalezy wykonac przekopy kontrolne.

3.7. Technologia przewiertu horyzontalnego sterowanego

Przewiert rozpoczyna sie z powierzchni gruntu w miejscu, gdzie ma by¢ utozony kabel
SN 15kV lub nN 0,4kV. Jest on wykonywany przy pomocy specjalnej gtowicy sterujacej
prowadzonej zerdziami wiertnicy w kierunku zaprojektowanego punktu wyjscia. Odwiert
pilotazowy wykonac¢ zgodnie z zaplanowang trasg (rys. PZT). Wykona¢ wykopy ziemne dla

odprowadzenia z odwiertu ptuczki bentonitowej o objetosci dostosowanej do wydajnosci



pompy ptuczkowej oraz srednicy otworu pilotazowego. Obieg ptuczki musi by¢ kontrolowany

przez caty czas by nie dopusci¢ do przelania zbiornika. Do wykonania przewiertu zastosowac

rure RHDPEp srednicy 200mm.

3.8. Opisy i oznaczenia

3.8.1

Oznaczniki linii kablowych nalezy wykona¢ z materiatdbw i w sposob gwarantujgcy
bezbtedny odczyt danych, zawartych na oznaczniku przez caty planowany okres
eksploataciji linii kablowych.

Oznaczniki winny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego badz metalu nieulegajgcego
korozji. Napisy powinny by¢ czytelne i trwate.

Oznacznik powinien zawierac¢ nastepujace informacje: nazwe wiasciciela linii kablowej,
relacje linii kablowej, napiecie znamionowe, typ i przekrgj linii kablowej, rok utozenia.
Oznaczniki umieszcza¢ na kablach w odlegtosciach co 10m, na skrzyzowaniach
z innymi obiektami oraz przy wejsciu do stacji transformatorowych 15/0,4kV oraz
rozdzielni SN 15kV

. Mufy kablowe

Na kablach w bezposrednim sgsiedztwie muf i gtowic nalezy umiesci¢ trwate
oznaczniki. Oznaczniki wykonywane w sposob analogiczny jak dla trasy linii kablowej,
dodatkowo dla gtowic odporne na promieniowanie UV.

W przypadku linii kablowych wychodzgcych na sie¢ napowietrzng, tabliczke nalezy
przymocowacC do kabla, powyzej ostony na wysokosci 2-2,5m., za pomocg paskow
zaciskowych, uniemozliwiajgc samoistne Ilub przez osoby trzecie oderwanie
oznacznika. Ze wzgledu na wysokos¢ montazu tres¢ oznacznika musi by¢ czytelna.
Tres¢ oznacznika montowanego dodatkowo przy mufie lub gtowicy kablowej musi
zawierac:

- typ mufy lub gtowicy kablowej oraz jej producenta,

- nazwe firmy (lub jej skrocona nazwa), ktéra montowata osprzet kablowy,

- date montazu w kolejnosci dzien, miesigc, rok.

Przy gtowicach kablowych nalezy montowac¢ oznaczniki, zgodne ze wzorem ponizej. W
przypadku instalowania oznacznikéw bezposrednio na gtowicy kablowej, oznacznik

musi by¢ wykonany bezwzglednie z materiatéw elektroizolacyjnych.



[ YAKXs 4x70 i
do ZK 1234
Ul. Melmana 17
I L=30/39m RE1/2016 i

3.8.2. Linie kablowe SN 15kV

e oznaczniki przeznaczone do wykonywania oznaczen tras linii kablowych, nalezy
wykonac
w sposoOb umozliwiajgcy bezbtednie odczytanie tresci oznacznika tresci w trakcie
catego okresu eksploataciji linii kablowej,

e oznaczniki nalezy wykona¢ w postaci tabliczki i przymocowac¢ do kabla za pomoca
opasek zaciskowych odpornych na dziatanie warunkow zewnetrznych, w sposob
wykluczajgcy samoistne oderwanie sie tabliczki od urzgdzenia,

e oznaczniki informacyjne nalezy montowac nie rzadziej niz co 10m., na kazdym zatomie
linii
i po obu stronach przepustu kablowego,

e tres¢ oznacznika powinna by¢ jednakowa na catej dtugosci linii kablowej,

e tres¢ oznacznika linii kablowej nalezy kazdorazowo uzgadnia¢ na roboczo. W tresci
oznacznika muszg znalez¢ sie, co najmniej nastepujace dane:
s Typ kabla (ilos¢, przekrdj zyt roboczych i zyly powrotnej, napiecie znamionowe),
+ Relacje linii kablowej,
% Dtugos¢ linii kablowej,

s+ Skrécona nazwa uzytkownika,

« Wykonawca,

% Rok budowy.



3.9. Stanowisko stupowe SN 15kV

W biegu istniejgcej linii napowietrznej, wykonanej przewodem 3xAFL-6 1x25mm2,
zaprojektowano stanowisko stupowe nr 31/0go-15/15, w miejscu istn. 31/P-14/BSW w
oparciu o zerdzie wirowane o dtugosci 15m. Ustoje zerdzi dobrano do gruntu stabego (SFP
122 + SP22). Zerdz w czesci podziemnej zabezpieczy¢ abizolem zgodnie z normg PN-E
05100-1. Stosowac konstrukcje wsporcze cynkowane na gorgco. Typy zerdzi i konstrukcji sg
zawarte w zestawieniu montazowym.

Na stanowisku stupowym zabudowac roztgczniko-uziemnik RUN Il 24/4 W-PH kier.
kabel SN 15kV proj. stacja transformatorowa.

Zaprojektowano uziemienia tasmowo-pretowe wykonane z bednarki ocynkowanej
FeZn 25x4mm oraz pretéw ocynkowanych g16mm. Rezystancja uziemienia, ze wzgledu na
montaz ogranicznikdw przepiec, nie moze przekroczy¢ 10,0Q. Uziemienie ochronne nalezy
malowa¢ w pasy zielono-zotte o szerokosci ok. 10cm. ZabudowaC ograniczniki przepiec
POLIM-D 18N.

3.10. Przebudowa linii napowietrznej nN 0,4kV

Zasieg projektowanej stacji transformatorowej

Z rozdzielnicy nN 0,4kV  projektowanej stacji transformatorowej oraz
z projektowanych szafek oswietlenia ulicznego, nalezy wyprowadzi¢ nastepujace linie

kablowe nN 0,4kV oraz napowietrzne nN 0,4kV:

Budowa linii kablowych nN 0,4kV relacji: 45/47
- LN proj. st. transf. — stanowisko stupowe nr 1 (obwéd nr 1) mb 130/147
- LK proj. st. transf. — stanowisko stupowe nr 2 (obwdd nr 2) ' 5/7
- LN proj. st. transf. — stanowisko stupowe nr 6 (obwod nr 3)
Budowa linii napowietrznych nN 0,4kV relac;ji:
- LN proj. st. transf. — stanowisko stupowe nr 1 (obwéd nr 1) mb 45/47
- LK pro;j. st. transf. — stanowisko stupowe nr 2 (obwod nr 2) ’ 130/147
- LN proj. st. transf. — stanowisko stupowe nr 6 (obwéd nr 3) 517




e obwéddnr1

Linie napowietrzng ASXSn 4x70mm2 nalezy wyprowadzi¢ z proj. rozdzielnicy nN 0,4kV st.
transf. i wprowadzi¢ na projektowane stanowiska stupowe nN 0,4kV, natomiast linie
napowietrzng oswietlenia ASXSn 2x25mm2 nalezy wyprowadzi¢ z proj. szafki oswietlania
ulicznego na stacji transformatorowej i rowniez wprowadzi¢ na proj. stup. obwdd nr 1,
30/RK-10/ZN nalezy wymieni¢ na 1/K-10,5/12 — wymiana na stanowiska stupowe z zerdzi typ
E, oraz przewody 4x AL. 1x35 + 1x AL 25mm2 na AsXSn 4x70mmz2 oraz AsXSn 2x25mm2.
Stup nr 1 uziemi¢ (R<10Q) oraz zabudowac¢ ograniczniki przepie¢ 0,5/10kA. Na stanowisku
stupowym nr 1 nalezy zabudowac zestaw do uziemiaczy ST 208.

e obwdd nr 2

Linie kablowg YAKXs 4x120mm2 nalezy wyprowadzi¢ z proj. rozdzielnicy nN 0,4kV st.
transf. i wprowadzi¢ na projektowane stanowiska stupowe nN 0,4kV, natomiast linie
napowietrzng oswietlenia ASXSn 2x25mm2 nalezy wyprowadzi¢ z proj. szafki oswietlania
ulicznego na stacji transformatorowej i rowniez wprowadzi¢ na proj. stup. obwdd nr 2, 16/RK-
10/ZN nalezy wymienié na 2/K-10,5/12. Wymianie podlegajg réwniez stanowiska stupowe od
nr proj. 2 do 5 — wymiana na stanowiska stupowe z zerdzi typ E, oraz przewody 4x AL. 1x35 +
1x AL 25mm2 na AsXSn 4x70mm2 oraz AsXSn 2x25mm2. Stupy nr 2, 5 uziemi¢ (R<10Q)
oraz zabudowac ograniczniki przepie¢ 0,5/10kA. Na stanowiskach stupowych nr 2 i 5 nalezy
zabudowac zestaw do uziemiaczy ST 208. Dodatkowo na stanowisku stupowym nr 5 nalezy

zabudowac roztgcznik stupowy RSA-2/4 400A, celem wykonania podziatu sieci.

e obwéddnr3

Linie napowietrzng ASXSn 4x70mm2 nalezy wyprowadzi¢ z proj. rozdzielnicy nN 0,4kV st.
transf. i wprowadzi¢ na projektowane stanowiska stupowe nN 0,4kV, natomiast linie
napowietrzng oswietlenia ASXSn 2x25mm2 nalezy wyprowadzi¢ z proj. szafki oswietlania
ulicznego na stacji transformatorowej i rowniez wprowadzi¢ na proj. stup. obwod nr 3, 29/RN-
10/ZN nalezy wymienié na 6/K-10,5/12. Wymianie podlegajg réwniez stanowiska stupowe od
nr proj. 6 do 14 — wymiana na stanowiska stupowe z zerdzi typ E, oraz przewody 4x AL. 1x35
+ 1x AL 25mm2 na AsXSn 4x70mm2 oraz AsXSn 2x25mm2. Stupy nr 6, 7, 10, 12 i 15
uziemi¢ (R<10Q) oraz zabudowaé ograniczniki przepie¢ 0,5/10kA. Na stanowiskach
stupowych nr 6 i 15 nalezy zabudowacC zestaw do uziemiaczy ST 208. Dodatkowo na
stanowisku stupowym nr 15 nalezy zabudowac roztacznik stupowy RSA-2/4 400A, celem

wykonania podziatu sieci.



Szafki oswietlenia ulicznego

Zgodnie z Wytycznymi do budowy systemow elektroenergetycznych — linie niskich
napie¢ nN, wydanymi przez PGE Dystrybucja S.A., projektuje sie szafke oswietlania ulicznego,
zlokalizowang na stanowisku stupowym stacji transformatorowej. Szafke wykona¢ z estroduru
samoutwardzalnego, nalezy zasili¢ ja przewodem ASXSn 2x25mm2 z rozdzielnicy nN 0,4kV
stacji transf. Szafka oswietlenia ulicznego bedzie zasilata istniejgce obwody oswietlenia
ulicznego przewodem ASXSn 2x25mm2 lub kablem YAKXs 4x35mm?2.

3.12. Uwagi koncowe

e Catos¢ robdt wykona¢ zgodnie z projektem technicznym, przepisami o ochronie
przeciwporazeniowej, przepisami BHP zawartymi miedzy innymi w Instrukcji
Organizaciji i Bezpieczenstwa Pracy w Energetyce, typowe rozwigzania katalogowe wg
ktérych opracowano projekt oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robdét Budowlano - Montazowych.

e Przy wykonywaniu robot montazowych i demontazowych nalezy zwraca¢ uwage na
istniejgce urzadzenia inzynieryjno - techniczne nadziemne i podziemne oraz
uwzgledni¢ warunki podane przy uzgodnieniach w Z.U.D.P. oraz branzowych projektu.
Przed rozpoczeciem robdét nalezy powiadomic¢ na pismie wtascicieli tych urzadzen o
zamiarze wykonywania prac w ich sgsiedztwie.

e Ochrone przepieciowg linii wykona¢ zgodnie z aktualnymi wskazéwkami Ochrona sieci
elektroenergetycznych od przepiec.

e Roboty wykonywane na urzgdzeniach czynnych i w ich poblizu moga by¢ prowadzone
po uprzednim dopuszczeniu przez Stuzby Ruchowe Rejonu Dystrybuciji, ktére to nalezy
uzgodnic
z 14-dniowym wyprzedzeniem i opracowaniem szczegotowego harmonogramu robaot.

e Roboty ulegajgce zakryciu zgtasza¢ do odbioru przez Inspektora Nadzoru

i inwentaryzacji geodezyjnej.



4. OBLICZENIA ELEKTRYCZNE

4.1. Dobér transformatora

DOBOR TRANSFORMATORA
Projektowana Stacja transformatorowa
Obwéd nr | Trayiacza | Praylacza | g | Liezba e nag g kvA]
| fazowe | lll fazowe przytaczy

1 4 28 4

2 1 4 32 5

3 15 105 15
RAZEM: 165 24 0,357 68 100

Zatozenia projektowe wskazywaty na zaprojektowanie transformatora o mocy 63kVA,
natomiast obliczenia elektryczne wskazujg inaczej. Zaprojektowano transformator o mocy
100kVA.

4.2. Dobor wktadek bezpiecznikowych

DOBOR WKt ADEK BEZPIECZNIKOWYCH
Proj. stacja transf. w m. Papieze, Brzoza

Obwad nr 1
przytacza | przytgcza Poal(kW] liczba K Ib(obl.) Ib
| fazowe Il fazowe przytaczy
4 28 4 0,714 | 31,02792 | 63
Dobrano zabezpieczenie 63A
Obwaod nr 2
przytacza przytacza Peai[kW] liczba K Ib(obl.) Ib
| fazowe Il fazowe przytaczy
1 4 32 5 0,657 | 32,6296 | 63
Dobrano zabezpieczenie 63A
Obwdd nr 3
przytacza przytgcza Peai[kW] liczba K Ib(obl.) Ib
| fazowe Il fazowe przytaczy
15 105 15 0,486 | 79,19942 | 100

Dobrano zabezpieczenie 100A



4.3. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

stacja transformatorowa obwdd nr 1
] | reaktancja Ktanci
przekroj przekroj rezystancja | rezystancja przewodu reaktancja . | impedancja
numer przewodu | przewodu przewodu | diugos¢ | . ..
; przewodu | przewodu fazowego 2 linii ZSL lub
stanowiska fazowedo | zerowedo fazowego | zerowego XL W/[km] zerowego linii Zt
g 90 | RLW/km] | ROW/[km] b Xtr | X0 Wikm] r
1 70 70 0,44 0,44 0,3 0,3 47 0,05
transformator 0,0162 0,0469 0,05
Ib= 63 k= 2,5 RAZEM Zs 0,11
Zs< 1,46 WARUNEK SPE£NIONY TAK
stacja transformatorowa obwdd nr 2
] | reaktancja Ktanci
przekroj przekroj rezystancja | rezystancja przewodu reaktancja . | impedancja
numer przewodu | przewodu przewodu | dtugos¢ | . .
; przewodu | przewodu fazowego g linii ZSL lub
stanowiska ‘ fazowego | zerowego XL Wikm] | 28rowego linii 2t
azowego | Zerowego | Rriw/km] | ROW/km] g X0 Wik r
2-5 70 70 0,44 0,44 0,3 0,3 141 0,15
I. kablowa
YAKXS 120 120 0,25 0,25 0,067 0,067 147 0,08
4x120mm2
transformator 0,0162 0,0469 0,05
Ib= 63 k= 2,5 RAZEM Zs 0,30
Zs< 1,46 WARUNEK SPE£NIONY TAK
stacja transformatorowa obwod nr 3
] | reaktancja ktanci
przekroj przekroj rezystancja | rezystancja przewodu reaktancja . | impedancja
numer przewodu | przewodu przewodu | diugos¢ | . .
; przewodu | przewodu fazowego 2 linii ZSL lub
stanowiska fazowedo | zerowedo fazowego | zerowego XL W/km] zerowego linii 7t
g 90 | RLW/km] | ROW/[km] b Xtr | X0 Wikm] r
6-15 70 70 0,44 0,44 0,3 0,3 485 0,52
transformator 0,0162 0,0469 0,05
Ib= 100 k= 2,5 RAZEM Zs 0,62
Zs< 0,92 WARUNEK SPELNIONY TAK




4.4. Dobor przektadnikéw w uktadzie potposredniego pomiaru energii elektrycznej

Obliczenia wykonano dla transformatora o mocy do 100kVA.

Ipny = o = T2 = 144,92

Dobrano przektadniki pragdowe legalizowane o parametrach:

e przekfadnia znamionowa : 250/5 A
e mMOC znamionowa: 5VA

e wspotczynnik bezpieczenstwa przyrz.: FS=5

e klasa doktadnosci: 0,2

wartos¢ pradu cieplnego jednosekund. Ith=15kA

Pobdr mocy:

e przyjeto licznik elektroniczny SMA 405 CT44.0007, ktérego moc pozorna w
torze pragdowym wynosi: S L=0,125VA

e moc wydzielona na zestykach (zaciskach) SZ=0,05x52=1,25VA

e moc wydzielona w przewodach obwodow prgdowych:

I2xL  52x10

= =1,79VA
Sp= 7S 56x25

gdzie: |- prad w obwodzie prgdowym,
L — dtugos¢ przewoddw w obwodzie pomiarowym,
¥ - przewodnos¢ wiasciwa przewoddw miedzianych,

s — pole przekroju przewodow potgczeniowych.

Catkowity pobor mocy toru pragdowego: SC = SL+ SZ + SP = 0,05 + 1,25 + 0,37 = 1,67VA
Wymagane obcigzenie przektadnika: 0,25 x Szn = 0,25 x 2,5VA = 0,625VA
Powyzszy warunek: 0,25 x Szn < 1,67 < Szn 0,625 <1,67<25

Projektuje sie przektadniki 250/5 A o kl. 0.2, 2,5VA, FS5.



4.5. Rezystancja uziomu stacji transformatorowej

59
FS_IQ =—23C

4.6. Rezystancja stanowisk stupowych SN 15kV

R, < 2:U =ﬂ=10,89
I, 15A

UWAGA!

Ze wzgledu na zabudowe ogranicznikdw przepie¢ rezystancja uziemienia nie moze
przekroczy¢ 10Q.

4.7. Obliczenia wytrzymatosci stanowisk stupowych.

Dobdér stanowisk stupowych przedstawiono na rysunku nr 7.



4.8 Obliczenia uziemien dla stacji transformatorowej oraz stanowisk stupowych:

23

Rezystancja zastepcza projektowanych uziomoéw

Proj. Stacja transformatorowa

UZIOM OTOKOWY

dtugos¢ gtebokosc¢ grubos¢
rezystywnosc¢ gruntu r [QQ/m] catkowita L |uziomu h| bednarki
[m] [m] d [m]
280 2 0,9 0,04
Rot = 142,91 [Q]
UZIOM PIONOWY
i dtugos¢ preta | Srednica
rezystywnos¢ gruntu r [Q/m] L [m] preta [m] ilosé
280 6 0,016 10
Rupi = 54,26 [Q]
UZIOM POZIOMY
dtugosé grubos¢ gtebokosé
rezystywnos¢ gruntu r [Q/m] bednarki L | bednarki |uziomu h
[m] d [m] [m] ilos¢
280 3 0,04 0,9 9
Rupo = 81,93 [Q]
Rezystancja zastepcza Rz = 3,32 Q
Dobrane uziemienia spetniajg warunki (Rz<3,33Q)
3,0 3,0 30 30 30 3,0 30 30 30 -
(6) (6) (6) (6) (6) (6) (6) (6) (6) (6)



Stanowisko stupowe

UZIOM OTOKOWY
dtugosé gtebokosé grubos¢
rezystywnos¢ gruntu r [Q/m] catkowita L |uziomu h| bednarki
[m] [m] d [m]
290 5 0,9 0,04
Rot = 76,10 [Q]
UZIOM PIONOWY
rezystywnos$c¢ gruntu r [Q/m] d+ugfs',[<r':n;])reta s:Z?an;(r::] ilosé
290 6 0,016 6
Rupi = 56,20 [Q]
UZIOM POZIOMY
dtugosé grubos¢ gtebokosc
rezystywnos¢ gruntu r [Q/m] bednarki L | bednarki |uziomu h
[m] d [m] [m] ilos¢
290 3 0,04 0,9 3
Rupo = 84,86 [Q]
Rezystancja zastepcza Rz = 6,44 Q

Dobrane uziemienia spetniajg warunki (Rz<10,0()

L 30 30 _ 30 1,0 (6)

(6) (6) (®) o o
— 20 —
(6) (6)




5. ZESTAWIENIE MATERIALOW

5.1. Linia kablowa SN 15kV

Lp. | Nazwa materiatu j.m. llos¢ Uwagi
1. | Kabel XRUHAKXS 120/25mm2 12/20kV e 943/992
mb. 2976

2. | Rura AROT DVK 160 mb. 35 (czerwona)
3. | Rura AROT SRS 160 mb. 277 (czerwona)
4. | Piasek m3 80
7. | Folia kablowa (czerwona) mb. 1000
8. | Oznaczniki kablowe szt. 10
9. | Spinki kablowe szt. 30

Gtowica kablowa napowietrzna SN 3M
10 | 7 11 93,68 63,91 P kpl/szt. |  2/6
11. | Koncéwki kablowe Al 120mm2 (szczelne) szt. 6 GPH
12. | Koncéwki kablowe Cu 25mm2 szt. 2 GPH

Materiaty drobne

5.2. Stacja transformatorowa stupowa 15/0,4kV STSKpo-20/400

Lp. | Nazwa materiatu j-m. llos¢
1. | Zerdz wirowana E-12/15 szt. 1
2. | Ustdj fundamentowy UP 17 kpl. 1
3. | Konstrukcja stacji trafo STSKp 12/15-20/400 kpl. 1

Rozdzielnica RSW-3/5,3 z uktadem potposrednim
4. kpl. 1

z kanatem kablowym
5. | Wkiadka bezpiecznikowa WTN-2gTr 100kVA szt. 3
6. | Wktadka bezpiecznikowa WTN-1 100A szt. 3
7. | Wktadka bezpiecznikowa WTN-1 63A szt. 6
8. | Roztacznik ARS 630kVA 400A kpl. 1
9. | Przewod AAsXSn 50mm? mb. 18
10. | 2x (4x) Kabel YKXS 1x185mm2 mb. 56
11. | Ogranicznik przepie¢ POLIM-D 18N szt. 6
12. | Element pod ograniczniki przepie¢ EO-2/E szt. 3
13. | Uchwyt kabla EOK-1/E szt. 3
14. | Ogranicznik przepie¢ BOP-R 0,5/10 szt. 3
15. | Transformator 15/0,4kV 100kVA szt. 1
16. | Ostona zacisku transformatora po stronie nN OZT kpl. 1
17. | Ostona ogranicznika przepie¢ SN OSOP kpl. 1
18. | Ostona gtowicy kablowej SN p. ptakom SP 46.3 kpl. 1
20. | Ostona zacisku transformatora po stronie SN OIN kpl. 1




21. | Rura ostonowa BE 110 mb. 3
22. | Tréjpalczatka termokurczliwa dla rury @110mm szt. 1
23. | Bednarka ocynkowana FeZn 30x4mm mb. 50
24. | Bednarka ocynkowana FeZn 40x5mm mb. 12
25. | Pret stalowy ocynkowany 16 mm mb. 36
26. | Zacisk krzyzowy szt. 6
27. | Tabliczka ostrzegawcza z mocowaniem szt. 2
28. | Uchwyt dystansowy SO 79.6 szt. 10
29. | Tasma COT 37 mb. 10
30. | Klamerka COT 36 szt. 10
31. | Podsypka piaskowa odcinajgca m3 5
32. | Thuczen kamienny z klincem m3 5
33. | Zwir 5-10mm m3 3
34. | Roztacznik napowietrzny RUN Il 24/4 400A szt. 1
35. | Szafka oswietlenia ulicznego kpl. 1

Materiaty drobne w/g zapotrzebowania




5.3. Stanowisko stupowe LSN 15kV - 31/0go-15/15

: . llos¢
Lp. Nazwa materiatu j-m. st st 31
Ustgj SFP122
1. | Zerdz wirowana E-15/15 szt. 1
2. | Plyta fundamentu PS-160 szt. 2
3. | Plyta stopowa szt. 1
4. | Piyta ustojowa U-85 szt. 1
5. | Pofgczenia skrecane do SFP122 kpl. 1
6. | Poprzecznik PO-32/2 szt. 1
7. | Sruba M16x350+N+PO+PS szt. 3
8. | Sruba M20x350+N+PO+PS szt. 1
9. | Konstrukcja KZO-1/S szt. 1
10. | Obejma OB-6/E szt. 1
11. | Konstrukcja KGZ-3/E szt. 1
12. | Obejma OB.-8/E szt. 1
13. | Izolator SDI-90.280 szt. 12
14. | Uchwyt odciggowy NK 23255 szt. 6
15. | Lacznik orczyk. dwurzedowy NK 38253 szt. 6
16. | Lacznik dwuuchowy ptaski NK 35200 szt. 6
17. | Wieszak sr.-kabt. NK 41121A szt. 6
18. | Zacisk odgatezny SE 20 + SP 16 szt. 6
19. | Rozigcznik napowietrzny RUN Il 24/4 400A szt. 2
20. | Naped reczny NRVu-12 szt. 2
21. | Przewod AAsXSn 70mm2 mb. 30
22. | Ogranicznik przepie¢ POLIM-D 18N szt. 3
23. | Element pod odgromniki EO-2/E szt. 3
24. | Uchwyt kabla UK-1 szt. 3
25. | Rura AROT BE 110 mb. 3
26. | Tasma stalowa COT 37 mb. 8
27. | Klamerka COT 36 szt. 8
28. | Bednarka ocynkowana FeZn 30x4mm mb. 60
29. | Pret stalowy ocynkowany @16mm. mb. 40
30. | Trojpalczatka termokurczliwa @110mm szt. 1
31. | Tabliczka ostrzegawcza szt. 1
32. | Tabliczka z numerem roztgcznika szt. 2
Materiaty drobne




5.4. Linia kablowa nN 0,4kV

Lp. | Nazwa materiatu j-m. llos¢ Uwagi
1. | Kabel YAKXs 4x120mm2 mb. 147
2. | Kabel YAKXs 4x35mm2 mb. 147
3. | Rura ostonowa AROT SRS 110 mb. 28
4. | Rura ostonowa AROT DVK 110 mb. 4
5. | Piasek m3 10
6. | Folia kablowa (niebieska) mb. 300
7. | Oznaczniki kablowe szt. 15
Materiaty drobne
5.5. Zestawienie demontazowe linii napowietrznej nN 0,4kV
Lp. Nazwa materiatu j-m. llos¢ Uwagi
1. | Zerdz ZN-10 szt. 21
2. | Linka AL 35mm2 mb./kg | 2692/210
3. | Linka AL 25mm2 mb/kg 673/75
4. | Izolator NS-80 szt. 120
5. | Klin wierzchotkowy do stupow A-owych szt. 6
6. | Rozpora stupa ZN szt. 6
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Poswiadcza sie, ze niniefjszy dokument zostaf opracowany w wyniku prac
?eodezyjnych I kartogra |cznych,kt6r¥ch rezulto%y zawiera” operdt
echniczny wpisany do ewidencji materiatow padstwowego zasobu
ﬂeodezyjnego i kartograficznego. . ) . .
estem’ $wiadomy/a odpowiedzialnosci karnej za zfozenie fafszywego o$wiadckenia.
Identyfikator zgtoszenia prac geodezyjych GBR.6642.1.2157.2024
Orgon Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej] ~STAROSTA POWIATU
ktdry otrzymat zgfoszenie PIOTRKOWSKIEGO
Wykonawca prac geodezyjnych USEUGI GEODEZYJNE INTRAGEO
MILENA ODRZYWOLSKA
Numer oraz data sporzqdzenia dokumentu | QPERAT NR P.1010.2024.2674
zawierajgcego wynik pozytywnej weryfikacji Z DNIA  2024-08-30 LEGENDA:
Imig i nazwisko oraz numer uprawnief mgr inz. Milena Odrzywolska
zawodowych kierownika prac Upr. $wiad. nr 21677
— — - Proj. lini kablowa SN 15kV / nN 0,4kV
© - Proj. stanowisko stupowe
- Proj. stacja stupowa transformatorowa 15/0,4kV
# - Proj. przytacze napowietrzne nN 0,4kV ASXSn 4x25mm2

# - Proj. przytacze napowietrzne nN 0,4kV ASXSn 2x25mm2
—4|— - Istn. przytagcze napowietrzne nN 0,4kV ASXSn 4x25mm2

——— - Proj. linia napowietrzna nN 0,4kV
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Poswiadcza sie, ze niniejszy dokument zostat opracowany w wyniku prac
?eodqzypych I kartogra |c.znych_,kt6r¥ch. rezultaty zawiera™ operat
echniczny wpisany do ewidencji materiaféw pafistwowego zasobu
geodezypego i kartograficznego. . ) . .
estem $wiadomy/a odpowiedzialnosci kamej za zfozenie fatszywego oswiadckenia.
Identyfikator zgfoszenia prac geodezyjnych GBR.6642.1.2157.2024
Orgon Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej] ~ STAROSTA POWIATU
ktdry otrzymat zgfoszenie PIOTRKOWSKIEGO
Wykonawca prac geodezyjnych USEUGI GEODEZYJINE INTRAGEO
MILENA ODRZYWOLSKA LEGENDA:
Numer oraz data sporzqdzenia dokumentu | OPERAT NR P.1010.2024.2674
zawierajgcego wynik pozytywnej weryfikacji Z DNIA  2024-08-30
. N " YT — — - Proj. lini kablowa SN 15kV / nN 0,4kV
Imig i nazwisko oraz numer uprawniefi mgr inz. Milena Odrzywolska
zawodowych kierownika prac Upr. Swiad. nr 21677 ® - Proj. stanowisko stupowe
B - Proj. stacja stupowa transformatorowa 15/0,4kV
# - Proj. przytacze napowietrzne nN 0,4kV ASXSn 4x25mm2
# - Proj. przytacze napowietrzne nN 0,4kV ASXSn 2x25mm2
—4|— - Istn. przytagcze napowietrzne nN 0,4kV ASXSn 4x25mm2
——— - Proj. linia napowietrzna nN 0,4kV
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Poswiadcza sig, ze niniejszy dokument zostal opracowany w wyniku prac
?eodezyjnych I 'kartograficznych,ktérych rezultaty zawiera™ operat
echniczny wpisany do ewidencji materiaféw pafistwowego zasobu
3eodezypego i kartograficznego. . . .
estem $wiadomy/a odpowiedzialnosci karnej za zfozenie falszywego oswiadcyenia.

Identyfikator zgtoszenia prac geodezyjych GBR.6642.1.2157.2024

0 Stuzby Geodezyjnej i Kartograficzne)] ~ STAROSTA POWIATU .
Kidry. otrg)z/m{)'( ezgf:szggr]\?él e ’ PIOTRKOWSKIEGO LEGENDA:

W dezypych USLUGI GEODEZYJNE, INTRAGEQ
honawca prac geodezy iy MILENA ODRZYWOLSKA

Numer oraz data sporzqdzenia dokumentu | OPERAT NR P.1010.2024.2674

— — - Proj. lini kablowa SN 15kV / nN 0,4kV

JET 5 k X H © - Proj. stanowisko stupowe
zawierajgcego wynik pozytywnej weryfikacii 7 DNIA  2024-08-30 )
Sl &5 - Proj. stacja stupowa transformatorowa 15/0,4kV
Imig i nazwisko oraz numer uprawniefi mgr inz. Milena Odrzywolska 4 ] ]
zawodowych kierownika prac Upr. $wiad. nr 21677 —— - Proj. przytacze napowietrzne nN 0,4kV ASXSn 4x25mm2
2+ - Proj. przytacze napowietrzne nN 0,4kV ASXSn 2x25mm2
4

—1— - Istn. przylacze napowietrzne nN 0,4kV ASXSn 4x25mm2

——— - Proj. linia napowietrzna nN 0,4kV
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TABELA MONTAZOWA LINII LNN - stacja transformatorowa 11-

Projektant: Bartosz Jedrzejczyk
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Obreb stacji transormatorowej 11-
Przewdd AsXSn 4x70mm2 dtugosci catkowitej 673mb.

Przewdd AsXSn 2x25mm2 dtugosci catkowitej 673mb.
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ZESTAWIENIE MONTAZOWE PRZYLACZY

Zasieg st. transf. 11-
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