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Modernizacja- napedy falownikowe maszyn Z-48
Projekt techniczny

Nr proj.: R-EA-0043/2

Data: 09.2023

Klient:
PGE GIEK S. A.
Oddziat KWB Turow

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA:

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja czesci elektrycznej i sterowania fazy projektu
technicznego dla przeprowadzenia wymiany napedéw falownikowych na zwatowarce Z-48 i wdzku
zrzutowym zwatowarki Z-48 przeznaczonej do pracy w KWB Turdéw.

Opracowanie zostato wykonane na podstawie zamodwienia ustugi do postepowania
POST/GEK/CSS/I1ZK-KWT/00517/2023 zawartego pomiedzy PGE GIiEK S. A. a RAMB sp. z 0. 0.

Opracowanie niniejsze wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w umowie, normami
panstwowymi i innymi obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami i osiggnieciami wspotczesnej wiedzy
technicznej.
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Projekt techniczny
Nr proj.: R-EA-0043/2
Data: 09.2023

Klient:
PGE GIEK S. A.
Oddziat KWB Turow

2.1. Zatozenia i uzgodnienia

Opracowanie zostato wykonane na podstawie:

- zatozen ustugi do postepowania POST/GEK/CSS/1ZK-KWT/00517/2023 zawartego pomiedzy PGE GiEK
S.A.aRAMB sp.zo.o.

- materiatéw przekazanych przez Zleceniodawce

2.2. Zakres opracowania

Opracowanie zawiera opis techniczny, schematy jednokreskowe i zasadnicze odtwarzanych napedow,

schematy montazowe, listwy zaciskowe, plany zagospodarowania zwatowarki i wdzka zrzutowego

zespotu maszyn Z-48, wykaz wszystkich zastosowanych urzadzen i przewoddéw.

Zakres opracowania obejmuje nastepujgce prace projektowe:

modernizacja napeddéw jazdy gtéwnej zwatowarki Z-48
modernizacja napeddéw jazdy podpory mostu zwatowarki Z-48
modernizacja napeddéw obrotu gtéwnego zwatowarki Z-48
modernizacja napedéw zwodzenia zwatowarki Z-48
modernizacja napedu bebna kablowego wdézka zrzutowego Z-48
modernizacja napeddéw jazdy wézka zrzutowego Z-48

modernizacja napedu obrotu wysiegnika wdzka zrzutowego Z-48
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Modernizacja- napedy falownikowe maszyn Z-48 P Klient:

Projekt techniczny PGE GIiEK S. A.

Nr proj.: R-EA-0043/2 Oddziat KWB Turéow
Data: 09.2023

2.2.1. Zatoienia modernizacji napedéw falownikowych

Obecnie zespo6t maszyn zwatowarki Z-48 wyposazony jest w zestaw napeddw falownikowych
odpowiedzialnych za prace silnikdw w poszczegdlnych grupach technologicznych wystepujgcych na
obiekcie. Rozwigzanie obejmuje jednostki zasilania ze zwrotem energii elektrycznej do sieci, napedy
falownikowe oraz przemienniki czestotliwosci firmy Siemens serii Simovert Masterdrives. Idea polega
na wykorzystaniu jednostki zasilania statonapieciowego dla odpowiedniej grupy technologicznej
falownikédw w zalezno$ci od danego uktadu sterowania na zwatowarce ZGOT oraz wozie zrzutowym
WZGR.

Urzadzenia podtgczone sg poprzez karty opcjonalne (Field Bus Interface) do sieci komunikacyjnej
standardu Profibus DP zastosowanego na obiekcie. Sterowanie odbywa sie poprzez system
nadrzedny PLC Simatic S7-400 odpowiednio dla uktadéw ZGOT oraz WZGR. Falowniki wyposazone s3
w karty komunikacyjne standardu SIMOLINK umozliwiajgce wymiane danych pomiedzy sobg przy
uzyciu linii Swiattowodowych. Napedy pracujg w uktadzie sprzezenia zwrotnego dzieki kontroli
predkosci obrotowej silnikdw, pomiar zrealizowany jest przez enkodery podtgczone bezposrednio do
dedykowanych kart opcjonalnych zamontowanych w falownikach.

Zatozenia techniczne modernizacji:

Dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ jednostki zasilania ze zwrotem energii elektrycznej do
sieci, napedy falownikowe oraz przemienniki czestotliwosci. Rozwigzanie powinno opieraé sie
produktach Siemens serii Sinamics $120 lub G120 ze wzgledu na przyjetg w kopalni Turéw unifikacje
rozwigzan. Rozwigzanie powinno odwzorowywac¢ stan aktualny ukfadu zrealizowanych na
urzadzeniach Siemens serii Masterdrives. Wszystkie urzadzenia powinny by¢ podfgczone do istniejgcej
sieci komunikacyjnej Profibus DP lub nowo zaprojektowanej sieci Profinet.

Sterowanie powinno odbywac¢ sie poprzez system nadrzedny PLC Simatic S7-400 odpowiednio dla
uktadéw ZGOT oraz WZGR. Rozwigzanie powinno co najmniej wykorzystywa¢ dotychczas zrealizowane
mechanizmy oraz wprowadza¢ dodatkowe usprawnienia.

Falowniki poszczegdlnych grup powinny komunikowad sie takze bezposrednio ze sobg za pomoca
szybkiej dedykowanej sieci wewnetrznej ze wzgledu na prace w uktadzie sprzezenia zwrotnego dzieki
kontroli predkosci obrotowej silnika. Pomiar powinien odbywac sie przez enkodery.

Wszelkie stosowane aktualnie ztozone algorytmy sterowania powinny by¢ zachowane, w tym celu
nalezy przewidzie¢ niezbedne podzespoty do ich wdrozenia.
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Data: 09.2023

Klient:

PGE GIEK S. A.
Oddziat KWB Turow

3. System oznaczen

3.1. Numery rysunkow
R-EA-0043X/2 - XXXX
Numer zlecenia Numer porzadkowy

Rodzaj rysunku

3.2. Oznaczenie instalacji (grup technologicznych)

XXX

Numer strony

Instalacja | Opis

=A0 Wytgczenie "wszystko stop"

=Al Napiecia sterownicze

=A9 Sterowanie PLC

=A02 Rozdzielnica 500V

=D1 Obrot nadwozia zwatowarki

=F1 Jazda gtéwna zwatowarki

=F2 Jazda podpory mostu zwatowarki

=R1 Wentylacja szaf falownikowych - podwozie zwatowarki

=R11 Wentylacja szaf falownikowych - nadwozie zwatowarki

=U1 Jednostka zasilajgca uktad falownikowy - podwozie zwatowarki
=U11 Jednostka zasilajgca uktad falownikowy - nadwozie zwatowarki
=W1 Wociagarka wysiegnika zwatujgcego zwatowarki

=B2 Beben kablowy- wdézek zrzutowy

=D2 Obrét wysiegnika zatadowczego wézka zrzutowego

=F4 Jazda wédzka zrzutowego

=R31 Wentylacja szaf falownikowych — wézek zrzutowy

=U31 Jednostka zasilajgca uktad falownikowy — wézek zrzutowy

=M Schematy montazowe

=PE Potencjat PE - szyna PE
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Modernizacja- napedy falownikowe maszyn Z-48 P Klient:
Projekt techniczny PGE GIiEK S. A.
Nr proj.: R-EA-0043/2 Oddziat KWB Turéow

Data: 09.2023

3.3. Oznaczenie miejsc

Lokalizacja

Opis

Lokalizacje zewnetrzne

+EXT1 Podwozie zwatowarki
+EXT2 Nadwozie zwatowarki
+EXT3 Wdzek zrzutowy

Zwatowarka podwozie

Rozdzielnica falownikowa

+X06.1 Rozdzielnica falownikowa - ZGOT podwozie - jazda zwatowarki, naped 1

+X06.2 Rozdzielnica falownikowa - ZGOT podwozie - jazda zwatowarki, naped 2

+X06.3 Rozdzielnica falownikowa - ZGOT podwozie - jazda zwatowarki, naped 3

+X06.4 Rozdzielnica falownikowa - ZGOT podwozie - pole zasilajgce jednostki prostownikowe;j
+X06.5 Rozdzielnica falownikowa - ZGOT podwozie - pole jednostki prostownikowe;j

+X06.6 Rozdzielnica falownikowa - ZGOT podwozie - jazda zwatowarki, naped 4

+X06.7 Rozdzielnica falownikowa - ZGOT podwozie - jazda zwatowarki, naped 5

+X06.8 Rozdzielnica falownikowa - ZGOT podwozie - jazda zwatowarki, naped 6

‘

Rozdzielnica 500V

+X03.2

Rozdzielnica 500V — podwozie- pole 2

+X03.14

Rozdzielnica 500V — nadwozie- pole 4

Szafy i skrzy

nki sterownicze

+XA57 Wyspa PLC w szafie sterowniczej +X11.31
+XA58 Wyspa PLC w rozdzielnicy 500V

+XA60 Szafa PLC

+X11.31 Szafa sterownicza- podwozie

Zwatowarka nadwozie

Rozdzielnica falownikowa

+X06.11 Rozdzielnica falownikowa - ZGOT nadwozie - pole zasilajace jednostki prostownikowej
+X06.12 Rozdzielnica falownikowa - ZGOT nadwozie - pole jednostki prostownikowej

+X06.13 Rozdzielnica falownikowa - ZGOT nadwozie - jazda podpory, naped 1

+X06.14 Rozdzielnica falownikowa - ZGOT nadwozie - jazda podpory, naped 2

+X06.15 Rozdzielnica falownikowa - ZGOT nadwozie - zwodzenie wysiegnika zwatujgcego, naped 1/2
+X06.16 Rozdzielnica falownikowa - ZGOT nadwozie - obrét nadwozia, naped 1/2/3/4

Rozdzielnica 500V

+X03.14.1

Rozdzielnica 500V - pole 4 - segment 1
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Modernizacja- napedy falownikowe maszyn Z-48 P Klient:

Projekt techniczny PGE GIiEK S. A.
Nr proj.: R-EA-0043/2 Oddziat KWB Turéow

Data: 09.2023

'Szafy i skrzynki sterownicze

+XA3 Skrzynka decentralna przy bebnie napedowym przenosnika odbierajgcego
+XA4 Skrzynka decentralna przy bebnie zwrotnym przenosnika odbierajgcego
+XA6 Skrzynka decentralna w stacji elektrycznej nadwozia

+XA7 Skrzynka decentralna przy wciggarce wysiegnika zwatujgcego

+XA13 Skrzynka decentralna na podwoziu mostu przenosnika odbierajgcego
+XA54 Wyspa PLC w rozdzielnicy 500V, pole 4

+XA56 Wyspa PLC w szafie sterowniczej +X11.1

+X11.1 Szafa sterownicza

+X14.20 Skrzynka komunikacyjna

Wodzek zrzutowy

Rozdzielnica falownikowa

+X06.31 Rozdzielnica falownikowa - zasilanie jednostki prostownikowe;j

+X06.32 Rozdzielnica falownikowa - jednostka prostownikowa

+X06.33 Rozdzielnica falownikowa - jazda wdzka zrzutowego, naped 1

+X06.34 Rozdzielnica falownikowa - jazda wdzka zrzutowego, naped 2

+X06.35 Rozdzielnica falownikowa - jazda wézka zrzutowego, naped 3

+X06.36 Rozdzielnica falownikowa - jazda wdzka zrzutowego, naped 4

+X06.37 Rozdzielnica falownikowa - obrét wysiegnika zrzutowego, beben kablowy

+X06.31 Rozdzielnica falownikowa - zasilanie jednostki prostownikowe;j

Rozdzielnica 6kV

+X02.62 ‘ Rozdzielnica 6kV - pole 2

Rozdzielnica 400V

+X04 | Rozdzielnica 400V

Szafy sterownicze

+XA65 Wyspa PLC w rozdzielnicy 500V, pole 2
+XA66 Wyspa PLC w rozdzielnicy 500V, pole 3
+XA68 Szafa PLC

+X11.61 Szafa sterownicza

Skrzynki sterowania lokalnego

+X13.11 Skrzynka sterowania lokalnego - beben kablowy
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Modernizacja- napedy falownikowe maszyn Z-48
Projekt techniczny
Nr proj.: R-EA-0043/2

Data: 09.2023

Klient:
PGE GIEK S. A.
Oddziat KWB Turow

3.4. Oznaczenie przewoddow

Oznaczenie sktada sie z 2 czesci: (np. —B11):

— > | kategoria przewodu

L | numer porzadkowy

B - przewody sitowe 500V

D - przewody pomiarowe ekranowane

Kategorie przewoddéw L - przewody napiecia 230V

S - przewody sterownicze

W - przewody komunikacji sieciowej (Profinet, DriveCliQ)

3.5. Oznaczenie listw zaciskowych

Oznaczenie Opis

-X101...199 Napiecie 500V ACIT

-X201...299 Napiecie 400V AC, obwody sitowe
-X301...399 Napiecie 230V AC, sterownicze TN-S
-X401...499 Petla wytgczenia awaryjnego
-X701...799 Napigcie 24V DC

-X801...899 Sygnaty binarne (24 V DC)
-X901...999 Sygnaty analogowe

3.6. Kolorystyka listw zaciskowych

Opis Kolor

500/400/230V - L GY - szary

400/230V - N

230V AC

24V -
24V - .-, BK - czarny

PE GNYE - z6tto-zielony

Strona 91z 32




Klient:
PGE GIEK S. A.
Oddziat KWB Turow

Modernizacja- napedy falownikowe maszyn Z-48
Projekt techniczny

Nr proj.: R-EA-0043/2

Data: 09.2023

3.7. Oznaczenie kodowania kolorystycznego zyt ( w szafach rozdzielni)

Pojedyncze zyty (NIE w przewodach)

500V BK - czarny
400V - "L" BK - czarny
400V - "N"

230V TN-C/S - "L" RD - czerwony
230V TN-C/S - "N"

24V - "+" BN - brgzowy
24V - "-" uziemiony GY - szary
Pomiar analogowy WH - biaty
PE

Na etapie wykonawczym rozdzielni na pojedyncze zyty zaktada¢ nalezy koncéwki kablowe i wykonaé
opisy z kazdej strony zgodnie z poczgtkiem i koncem przeznaczenia poszczegdlnych zyt.

4. Organizacja dokumentacji

Dokumentacja bazuje na grupach technologicznych wyszczegdlnionych w dokumentacji przekazanej
przez Inwestora.

Dokumentacja zostata podzielona na dwie czesci dotyczace zwatowarki Z-48 ZGOT i wézka zrzutowego
WZGR Z-48 z odpowiednimi tytutami rysunkdéw:

e, Zwatowarka Z48 - modernizacja napedéw falownikowych”- dla ZGOT, oznaczenie rysunkow
R-EA-0043Z/2-........

e ,Zwatowarka Z48 - modernizacja napedéw falownikowych WZGR”- dla WZGR, oznaczenie
rysunkdw R-EA-0043W/2-........

Strona 10z 32




Modernizacja- napedy falownikowe maszyn Z-48 P Klient:

Projekt techniczny PGE GIiEK S. A.

Nr proj.: R-EA-0043/2 Oddziat KWB Turéw
Data: 09.2023

5. Warunki eksploatacji urzadzen elektrotechnicznych

5.1. Warunki Srodowiskowe

Pomieszczenia zamkniete (rozdzielnie): Temperatura pracy w pomieszczeniach
elektrycznych  -0°...+40°C;  wartos¢
maksymalna w ciggu 24h, srednio

+35°C;

Transport i przechowywanie: Temperatura -25°..+70°C; wartosc
maksymalna w ciggu 24h, Srednio

+55°C;

Poza rozdzielniami: Temperatura -20°...+40°C; wartos¢
maksymalna w ciggu 24h, Srednio

+35°C;

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza: 50% przy +40°C w pomieszczeniach
roboczych, 90% przy +20°C
krotkotrwale, 95% przy +25°C bez

skraplania
Wysokos¢ ustawienia: maks. 1000 m. n.p.m.
- temperatura zewnetrzna -20°C ... +40°C
- wymagana temperatura w kabinie +5°C... +40°C
- wilgotnos$¢ powietrza <80% przy +25°C
- wysokos¢ nad poziomem morza <1000m
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Klient:
PGE GIiEK S. A.
Oddziat KWB Turow

Modernizacja- napedy falownikowe maszyn Z-48
Projekt techniczny

Nr proj.: R-EA-0043/2

Data: 09.2023

5.2. Dane dotyczace sieci elektrycznej

Napiecia gtowne:
Napedy gtéwne: 3AC 50 Hz 500V, 530V DC

Napiecie pomocnicze/sterujgce:

Napedy pomocnicze: 3AC 50 Hz 380 V/220V
Oswietlenie/ gniazda zasilajgce: 3AC 50 Hz 500V/380 V/220V
Napiecie sterujgce: AC 230V; DC 24vV;

Sposdb ochrony:

Sie¢ izolowana IT z kontrolg izolacji: 500V
Sie¢ TN-C: 400V
Sie¢ TN-C-S: 230V
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Modernizacja- napedy falownikowe maszyn Z-48 P Klient:

Projekt techniczny PGE GIiEK S. A.

Nr proj.: R-EA-0043/2 Oddziat KWB Turéow
Data: 09.2023

6. Wyposazenie elektryczne

6.1. Instalacja urzadzen falownikowych- podwozie zwatowarki

Zastosowano ukfad falownikowy firmy Siemens z serii SINAMICS S120. Komponenty ukfadu
zabudowano w szafach systemowych firmy Rittal z serii VX25.

Uktad falownikowy jest zasilany z rozdzielnicy podwozia 500V z pola +X03.2 poprzez jednostke
prostownikowa pracujgcg w 6-pulsowym trybie pracy.

Wszystkie moduty silnikowe oraz modut Smart Line sg potaczone z systemem automatyki poprzez
jednostke sterujgcg CU320-2PN za pomocg sieci PROFINET.

Jednostka CU320-2PN posiada wyswietlacz (BOP20), ktdry mozna umiesci¢ bezposrednio w jednostce
kontrolnej, oraz rozszerzony (AOP30), zabudowany w drzwiach szaf falownikowych. Mozna na nim
odczyta¢ komunikaty o awarii i informacje o stanie pracy.

Rozdzielnica instalacji falownikowej znajduje sie w stacji elektrycznej podwozia.
Rozdzielnica jest zestawiona z nastepujacych szaf:

e +X06.1 pole 1- modut falownikowy jazdy gtéwnej napedu 1

e +X06.2 pole 2- modut falownikowy jazdy gtéwnej napedu 2

e  +X06.3 pole 2- modut falownikowy jazdy gtéwnej napedu 3

e  +X06.4 pole 4- pole zasilajace jednostki prostownikowej Smart Line
e +X06.5 pole 5- pole jednostki prostownikowej Smart Line

e +X06.6 pole 6- modut falownikowy jazdy gtéwnej napedu 4

e +X06.7 pole 7- modut falownikowy jazdy gtéwnej napedu 5

e +X06.8 pole 7- modut falownikowy jazdy gtéwnej napedu 6
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Modernizacja- napedy falownikowe maszyn Z-48
Projekt techniczny

Nr proj.: R-EA-0043/2

Data: 09.2023

Klient:
PGE GIEK S. A.
Oddziat KWB Turow

6.1.1.Jednostka zasilajgca- prostownikowa

Modut Smart Line

Zastosowano urzadzenie ze zwrotem energii do sieci o mocy 710 kW SINAMICS S120 SMART LINE
MODULE typu 65L3330-6TG38-8AA3 dla napiecia sieciowego od 500V do 690V. Moc pomiarowa odnosi

sie do napiecia 690V.

Dane techniczne modutu Smart Line:

e Producent:
o Typ:
e Moc:

e Napiecie sieciowe:
e Napiecie obwodu posredniego:
e (Czestotliwosé:
e Wyjsciowy prad pomiarowy
w obwaodzie posrednim:
e  Prad krétkotrwaty
w obwodzie posrednim (60 s):
e Strata mocy
(przy pracy znamionowej):
e Zapotrzebowanie
na chtodne powietrze:
o Wymiary (szer. x wys. x gt.):
e Masa:
e Wspoditczynnik sprawnosci:

Siemens
6SL3330-6TG38-8AA3

710 kW

3AC 500V -10% do 690V +10%
DC675V—-1035V

47 —63Hz

900 A

1200 A

6,5 kW

0,36 m3/s

503 x 1475 x 550 mm

294 kg
0,99

Parametry takie jak: napiecie sieci, napiecie obwodu posredniego i prad czynny sg wyswietlane przez

urzadzenia pomiarowe zamontowane w drzwiach szafy rozdzielcze;j.
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Modernizacja- napedy falownikowe maszyn Z-48
Projekt techniczny

Nr proj.: R-EA-0043/2

Data: 09.2023

Klient:
PGE GIEK S. A.
Oddziat KWB Turow

6.1.2.Mechanizm jazdy gtéwnej zwatowarki F1

Mechanizm jazdy zwatowarki sktada sie z szesciu napeddéw o mocy 75kW, ktére sg wyposazone we

wtasny modut silnikowy (falownik) 175A. Wszystkie moduty silnikowe (falowniki) wspotpracujg z

jednostkg kontrolng CU320-2PN w trybie regulacji wektorowej. Wymiana danych pomiedzy napedami

odbywac sie bedzie wewnatrz jednostki CU320-2PN.

Dane modutu silnikowego (falownika):

e Producent:
o Typ:
e Moc:
e Znamionowe napiecie wejsciowe:
e Znamionowe napiecie wyjsciowe:
o Wyjsciowy prad pomiarowy:
e  Prad krétkotrwaty (60 s):
e  Prad krétkotrwaty (10 s):
e Strata mocy
(przy pracy znamionowej):
e Zapotrzebowanie
na chtodne powietrze:
e Poziom hatasu:
o  Wymiary (szer. x wys. x gt.):
e Masa:
e Stopien sprawnosci:

Siemens
6SL3320-1TG31-8AA3
160kW

DC 675V do 1035V
3AC 500V - 690V

175 A

157 A

255 A

2,67 kW

0,36 m3/s

69 dB

326 x 1533 x 545 mm
136 kg

0,988
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Modernizacja- napedy falownikowe maszyn Z-48
Projekt techniczny

Nr proj.: R-EA-0043/2

Data: 09.2023

Klient:
PGE GIEK S. A.
Oddziat KWB Turow

6.2. Instalacja urzadzen falownikowych- nadwozie zwatowarki

Zastosowano ukfad falownikowy firmy Siemens z serii SINAMICS S120. Komponenty ukfadu
zabudowano w szafach systemowych firmy Rittal z serii VX25.

Uktad falownikowy jest zasilany z rozdzielnicy nadwozia 500V z pola +X03.14 poprzez jednostke
prostownikowg pracujgcg w 6-pulsowym trybie pracy.

Wszystkie moduty silnikowe oraz modut Smart Line sg potaczone z systemem automatyki poprzez
jednostki sterujgce CU320-2PN za pomocg sieci PROFINET.

Jednostka CU320-2PN posiada wyswietlacz (BOP20), ktdry mozna umiesci¢ bezposrednio w jednostce
kontrolnej, oraz rozszerzony (AOP30), zabudowany w drzwiach szaf falownikowych. Mozna na nim
odczyta¢ komunikaty o awarii i informacje o stanie pracy.

Rozdzielnica instalacji falownikowej znajduje sie w stacji elektrycznej nadwozia.

Rozdzielnica jest zestawiona z nastepujacych szaf:

e +X06.11 pole 1- pole zasilajgce jednostki prostownikowej Smart Line

e +X06.12 pole 2- pole jednostki prostownikowej Smart Line

e +X06.13 pole 3- modut falownikowy jazdy podpory mostu napedu 1

e +X06.14 pole 4- modut falownikowy jazdy podpory mostu napedu 2

e +X06.15 pole 5- moduty falownikowe zwodzenia wysiegnika zwatujgcego napedéw 1-2

e +X06.16 pole 6- moduty falownikowe obrotu gtéwnego napedow 1-4

6.2.1.Jednostka zasilajgca- prostownikowa

Modut Smart Line

Zastosowano urzadzenie ze zwrotem energii do sieci o mocy 710 kW SINAMICS S120 SMART LINE
MODULE typu 65L3330-6TG38-8AA3 dla napiecia sieciowego od 500V do 690V. Moc pomiarowa odnosi

sie do napiecia 690V.
Dane techniczne modutu Smart Line:

e Producent:
o Typ:
e Moc:
e Napiecie sieciowe:
o Napiecie obwodu posredniego:
e (Czestotliwos¢:
e Wyjsciowy prad pomiarowy
w obwodzie posrednim:
e Prad krétkotrwaty
w obwodzie posrednim (60 s):
e Strata mocy

Siemens
6SL3330-6TG38-8AA3

710 kW

3AC 500V -10% do 690V +10%
DC675V—-1035V

47 — 63Hz

900 A

1200 A
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Modernizacja- napedy falownikowe maszyn Z-48 P Klient:
Projekt techniczny PGE GIiEK S. A.
Nr proj.: R-EA-0043/2 Oddziat KWB Turéow
Data: 09.2023
(przy pracy znamionowej): 6,5 kW
e Zapotrzebowanie
na chtodne powietrze: 0,36 m3/s
o Wymiary (szer. x wys. x gt.): 503 x 1475 x 550 mm
e Masa: 294 kg
e Wspotczynnik sprawnosci: 0,99

Parametry takie jak: napiecie sieci, napiecie obwodu posredniego i prad czynny sg wyswietlane przez

urzadzenia pomiarowe zamontowane w drzwiach szafy rozdzielcze;j.

6.2.2.Mechanizm jazdy podpory mostu zwatowarki F2

Mechanizm jazdy podpory mostu zwatowarki sktada sie z dwdch napedéw o mocy 75 kW, ktore sg

wyposazone we wiasny modut silnikowy (falownik) 175A. Wszystkie moduty silnikowe (falowniki)

wspotpracujg z jednostkg kontrolng CU320-2PN w trybie regulacji wektorowej. Wymiana danych

pomiedzy napedami odbywac sie bedzie wewnatrz jednostki CU320-2PN.

Dane modutu silnikowego (falownika):

e Producent:
o Typ:
e Moc:
e Znamionowe napiecie wejsciowe:
e Znamionowe napiecie wyjsciowe:
o Wyjsciowy prad pomiarowy:
e  Prad krotkotrwaty (60 s):
e Prad krétkotrwaty (10 s):
e Strata mocy
(przy pracy znamionowej):
e Zapotrzebowanie
na chtodne powietrze:
e Poziom hatasu:
e Wymiary (szer. x wys. x gt.):
e Masa:
e Stopien sprawnosci:

Siemens
6SL3320-1TG31-8AA3
160kW

DC 675V do 1035V
3AC 500V - 690V

175 A

157 A

255 A

2,67 kW

0,36 m3/s

69 dB

326 x 1533 x 545 mm
136 kg

0,988
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Modernizacja- napedy falownikowe maszyn Z-48
Projekt techniczny

Nr proj.: R-EA-0043/2

Data: 09.2023

Klient:
PGE GIEK S. A.
Oddziat KWB Turow

6.2.3.Mechanizm zwodzenia wysiegnika zwatujgcego W1

Mechanizm zwodzenia wysiegnika zwatujgcego sktada sie z dwdch napeddw o mocy 30kW, ktére sg

wyposazone we wiasny modut silnikowy (falownik) 120A. Wszystkie moduty silnikowe (falowniki)

wspotpracujg z jednostkg kontrolng CU320-2PN w trybie regulacji wektorowej. Wymiana danych

pomiedzy napedami odbywac sie bedzie wewnatrz jednostki CU320-2PN.

Dane modutu silnikowego (falownika):

e Producent:
o Typ:
e Moc:
e Znamionowe napiecie wejsciowe:
e Znamionowe napiecie wyjsciowe:
o Wyjsciowy prad pomiarowy:
e  Prad krétkotrwaty (60 s):
e  Prad krétkotrwaty (10 s):
e Strata mocy
(przy pracy znamionowej):
e Zapotrzebowanie
na chtodne powietrze:
e Poziom hatasu:
o  Wymiary (szer. x wys. x gt.):
e Masa:
e Stopien sprawnosci:

Siemens
6S5L3320-1TG31-2AA3
110kwW

DC 675V do 1035V
3AC 500V - 690V

120 A

160 A

172 A

1,89 kW

0,17 m3/s

<67 dB

326 x 1400 x 356 mm
95 kg

0,988
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Modernizacja- napedy falownikowe maszyn Z-48
Projekt techniczny

Nr proj.: R-EA-0043/2

Data: 09.2023

® Klient:
PGE GIiEK S. A.
Oddziat KWB Turow

6.2.4.Mechanizm obrotu gtéwnego zwatowarki D1

Mechanizm obrotu koparki sktada sie z czterech silnikéw klatkowych o mocy 7,5kW, ktdre sg

wyposazone we wtasny modut silnikowy (falownik) 18A. Naped pracuje w trybie SVC (czujnikowej

regulacji wektorowej).
Dane modutu silnikowego (falownika):

e Producent:
o Typ:
e Moc:
e Znamionowe napiecie wejsciowe:
e Znamionowe napiecie wyjsciowe:
o Wyjsciowy prad znamionowy:
e  Prad krétkotrwaty (57 s):
e  Prad krétkotrwaty (3 s):
e Strata mocy
(przy pracy znamionowej):
e Zapotrzebowanie
na chtodne powietrze:
e Poziom hatasu:
o  Wymiary (szer. x wys. x gt.):
e Masa:
e Stopien sprawnosci:

Siemens

65L3120-1TE21-8ACO

9,7kW (odniesione do napiecia zasilania 400V)
DC 510 (-10%) do 720V (+10%)

0,97 x U sieci

18A

24A

36A

0,14 kW

0,008 m3/s

< 60dB

50 x 380 x 270 mm
4,6 kg

95..97%
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Modernizacja- napedy falownikowe maszyn Z-48
Projekt techniczny

Nr proj.: R-EA-0043/2

Data: 09.2023

Klient:
PGE GIEK S. A.
Oddziat KWB Turow

6.3. Instalacja urzadzen falownikowych- wdézek zrzutowy

Zastosowano ukfad falownikowy firmy Siemens z serii SINAMICS S120. Komponenty ukfadu

zabudowano w szafach systemowych firmy Rittal z serii VX25.

Uktad falownikowy jest zasilany z rozdzielnicy wdézka zrzutowego 500V z pola +X03.63 poprzez
jednostke prostownikowg pracujgcg w 6-pulsowym trybie pracy.

Wszystkie moduty silnikowe oraz modut Smart Line sg pofaczone z systemem automatyki poprzez
jednostki sterujgce CU320-2PN za pomocg sieci PROFINET.

Jednostka CU320-2PN posiada wyswietlacz (BOP20), ktdry mozna umiesci¢ bezposrednio w jednostce
kontrolnej, oraz rozszerzony (AOP30), zabudowany w drzwiach szaf falownikowych. Mozna na nim

odczyta¢ komunikaty o awarii i informacje o stanie pracy.

Rozdzielnica instalacji falownikowej znajduje sie w stacji elektrycznej nadwozia.

Rozdzielnica jest zestawiona z nastepujacych szaf:

e +X06.31 pole 1- pole zasilajgce jednostki prostownikowej Smart Line

e +X06.32 pole 2- pole jednostki prostownikowej Smart Line

e  +X06.33 pole 3- modut falownikowy jazdy wézka zrzutowego napedu 1
e +X06.34 pole 4- modut falownikowy jazdy wézka zrzutowego napedu 2
e  +X06.35 pole 5- modut falownikowy jazdy wézka zrzutowego napedu 3
e +X06.36 pole 6- modut falownikowy jazdy wézka zrzutowego napedu 4

e +X06.37 pole 7- moduty falownikowe bebna kablowego i obrotu wysiegnika zrzutowego

6.3.1.Jednostka zasilajgca- prostownikowa

Modut Smart Line

Zastosowano urzadzenie ze zwrotem energii do sieci o mocy 710 kW SINAMICS S120 SMART LINE
MODULE typu 65L3330-6TG38-8AA3 dla napiecia sieciowego od 500V do 690V. Moc pomiarowa odnosi

sie do napiecia 690V.
Dane techniczne modutu Smart Line:

e Producent:
o Typ:
e Moc:
o Napiecie sieciowe:
o Napiecie obwodu posredniego:
e (Czestotliwos¢:
o Wyjsciowy prad pomiarowy
w obwodzie posrednim:
e Prad krétkotrwaty

Siemens
6SL3330-6TG38-8AA3

710 kW

3AC 500V -10% do 690V +10%
DC675V—-1035V

47 — 63Hz

900 A
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Modernizacja- napedy falownikowe maszyn Z-48 P Klient:
Projekt techniczny PGE GIiEK S. A.
Nr proj.: R-EA-0043/2 Oddziat KWB Turéow
Data: 09.2023
w obwodzie posrednim (60 s): 1200 A
e Strata mocy
(przy pracy znamionowej): 6,5 kW
e Zapotrzebowanie
na chtodne powietrze: 0,36 m3/s
o Wymiary (szer. x wys. x gt.): 503 x 1475 x 550 mm
e Masa: 294 kg
o Wspodtczynnik sprawnosci: 0,99

Parametry takie jak: napiecie sieci, napiecie obwodu posredniego i prad czynny sg wyswietlane przez

urzadzenia pomiarowe zamontowane w drzwiach szafy rozdzielcze;j.

6.3.2.Mechanizm jazdy wdézka zrzutowego F4

Mechanizm jazdy zwatowarki sktada sie z czterech napeddw o mocy 75kW, ktdre sg wyposazone we

wtasny modut silnikowy (falownik) 175A. Wszystkie moduty silnikowe (falowniki) wspotpracujg z

jednostka kontrolng CU320-2PN w trybie regulacji wektorowej. Wymiana danych pomiedzy napedami

odbywac sie bedzie wewnatrz jednostki CU320-2PN.

Dane modutu silnikowego (falownika):

e Producent:
o Typ:
e Moc:
e Znamionowe napiecie wejsciowe:
e Znamionowe napiecie wyjsciowe:
o Wyjsciowy prad pomiarowy:
e Prad krotkotrwaty (60 s):
e Prad krotkotrwaty (10 s):
e Strata mocy
(przy pracy znamionowej):
e Zapotrzebowanie
na chtodne powietrze:
e Poziom hatasu:
e Wymiary (szer. x wys. x gt.):
e Masa:
e Stopien sprawnosci:

Siemens
6SL3320-1TG31-8AA3
160kwW

DC 675V do 1035V
3AC 500V - 690V

175 A

157 A

255 A

2,67 kW

0,36 m3/s

69 dB

326 x 1533 x 545 mm
136 kg

0,988
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Modernizacja- napedy falownikowe maszyn Z-48
Projekt techniczny

Nr proj.: R-EA-0043/2

Data: 09.2023

® Klient:
PGE GIiEK S. A.
Oddziat KWB Turow

6.3.3.Naped bebna kablowego wdzka zrzutowego B2

Naped zostat wyposazony w silnik klatkowy o mocy 0,75kW, w potgczeniu z modutem silnikowym

(falownikiem) 5A serii Sinamics $S120. Naped pracuje w trybie SVC (czujnikowej regulacji wektorowej).

Regulacja napedu bebna kablowego realizowana bedzie wewnatrz jednostki CU320-2PN, ktdra steruje

rowniez uktadem jazdy wézka zrzutowego.

Dane modutu silnikowego (falownika):

e Producent:
o Typ:
e Moc:

e Znamionowe napiecie wejsciowe:
e Znamionowe napiecie wyjsciowe:
o Wyjsciowy prad znamionowy:
e  Prad krétkotrwaty (57 s):
e  Prad krétkotrwaty (3 s):
e Strata mocy
(przy pracy znamionowej):
e Zapotrzebowanie
na chtodne powietrze:
e Poziom hatasu:
o  Wymiary (szer. x wys. x gt.):
e Masa:
e Stopien sprawnosci:

Siemens

65SL3120-1TE15-0ADO

2,7kW (odniesione do napiecia zasilania 400V)
DC 510 (-10%) do 720V (+10%)

0,97 x U sieci

5A

6,7A

15A

0,04 kW

0,008 m3/s

< 60dB

50 x 380 x 270 mm
4,6 kg

95..97%
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Modernizacja- napedy falownikowe maszyn Z-48

Projekt techniczny
Nr proj.: R-EA-0043/2
Data: 09.2023

® Klient:
PGE GIiEK S. A.
Oddziat KWB Turow

6.3.4.Mechanizm obrotu wysiegnika zrzutowego D2

Mechanizm obrotu wysiegnika zrzutowego sktada sie z dwdch silnikéw klatkowych o mocy 3kW, ktére

sg wyposazone we wiasny modut silnikowy (falownik) 18A.

Dane modutu silnikowego (falownika):

e Producent:

o Typ:
e Moc:

e Znamionowe napiecie wejsciowe:
e Znamionowe napiecie wyjsciowe:

e Wyjsciowy prad znamionowy:
e  Prad krétkotrwaty (57 s):
e  Prad krétkotrwaty (3 s):
e Strata mocy

(przy pracy znamionowej):
e Zapotrzebowanie

na chtodne powietrze:
e Poziom hatasu:
o Wymiary (szer. x wys. x gt.):
e Masa:
e Stopien sprawnosci:

6.4. Przewody

Siemens

6SL3120-1TE21-8ACO

9,7kW (odniesione do napiecia zasilania 400V)
DC 510 (-10%) do 720V (+10%)

0,97 x U sieci

18A

24A

36A

0,14 kW

0,008 m3/s

< 60dB

50x 380 x 270 mm
4,6 kg

95...97%

Zastosowano nastepujace rodzajow przewodow:

Niskie napiecie

NSSHOEU xxx

przewdd oponowy dla rozdzielni niskiego napiecia

EMV-FC NSSHCOEU xxx
HO7RN-F XXX
2YSLGCGOEU  xxx
Optoflex(M) 6x2 xG62,5/125
Profibus NET  xxx

IEFCTP xxx

przewéd oponowy dla przetwornikdw czestotliwosci
przewéd oponowy zasilajgcy i sterowniczy
przewody ekranowane dla sygnatéw pomiarowych
Swiattowdd szklany ,$cista tuba”

przewéd komunikacyjny (sie¢ Profibus)

przewéd komunikacyjny (sie¢ Ethernet)
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Modernizacja- napedy falownikowe maszyn Z-48
Projekt techniczny

Nr proj.: R-EA-0043/2

Data: 09.2023

Klient:
PGE GIEK S. A.
Oddziat KWB Turow

7. Uktad sterowania

7.1. Opis ukfadu sterowania

Jednostki sterujgce CU320-2PN zostang potgczone z systemem automatyki za pomocg sieci PROFINET.
W tym celu dla kazdego ze sterownikéw PLC Simatic S7-400 ZGOT i WZGR przewidziano zabudowe
procesora komunikacyjnego CP 443-1. Fizyczna realizacja sieci Profinet zostata zrealizowana za pomocg
switchy zainstalowanych w szafach sterowniczych. Dla zwatowarki pofaczenie miedzy podwoziem i
nadwoziem zostato zrealizowane na bazie istniejgcej sieci Swiattowodowej, w odpowiednich miejscach
tworzac dodatkowe potgczenia za pomocg Swiattowodowych patchcordow.
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Modernizacja- napedy falownikowe maszyn Z-48 P Klient:

Projekt techniczny PGE GIiEK S. A.

Nr proj.: R-EA-0043/2 Oddziat KWB Turéow
Data: 09.2023

8. Prace demontazowe

Przed demontazem instalacji elektrycznej nalezy upewnic sie, ze urzadzenia nie sg pod napieciem.
Wszystkie zdemontowane elementy nalezy przechowaé w miejscu ustalonym przez osobe
odpowiedzialng ze strony Inwestora. Przed rozpoczeciem prac demontazowych nalezy zapoznac sie z
dokumentacjg, oraz upewni¢ sie, ze uktad jest odtgczony od napiecia i zabezpieczony przed
przypadkowym wigczeniem. Demontowaé elementy i urzadzenia tylko i wytgcznie te, ktére sg zwigzane
z modernizacjg napeddéw falownikowych. W razie jakichkolwiek watpliwosci nalezy konsultowaé prace
z osobami odpowiedzialnymi za projekt oraz stuzbami petnigcymi nadzér nad pracami ze strony
Inwestora.

8.1. Opis gtéwnych prac demontazowych- podwozie zwatowarki

Prace demontazowe podwozia zwatowarki zwigzane s3 z modernizacja napedu jazdy zwatowarki. Z
istniejgcej rozdzielnicy falownikowej podwozia nalezy wypig¢ wszystkie przewody tgczeniowe do tych
pol. Przewody do innych pdl oraz do silnikow i urzadzen peryferyjnych uktadu jazdy zwatowarki nalezy
odtgczyc i usungc z istniejgcych tras kablowych ( z wyjatkiem przewodu zasilajgcego z rozdzielni 500V
AC podwozia). Pola rozdzielni falownikowej podwozia nalezy catkowicie zdemontowac i przekazac
Inwestorowi.

8.2. Opis gtéwnych prac demontazowych- nadwozie zwatowarki

Prace demontazowe nadwozia zwatowarki zwigzane sg z modernizacjg napedu jazdy podpory mostu
zwatowarki, obrotu nadwozia i zwodzenia wysiegnika zatadowczego. Z istniejacej rozdzielnicy
falownikowej nadwozia nalezy wypigé wszystkie przewody tgczeniowe do tych pdl. Przewody do innych
pol oraz do silnikdw i urzadzen peryferyjnych uktadu jazdy podpory mostu, obrotu i zwodzenia
zwatowarki nalezy odtgczy¢ i usunac z istniejgcych tras kablowych ( z wyjatkiem przewodu zasilajacego
z rozdzielni 500V AC nadwozia). Pola rozdzielni falownikowej nadwozia nalezy catkowicie
zdemontowac i przekaza¢ Inwestorowi.

8.3. Opis gtéwnych prac demontazowych- wézek zrzutowy

Prace demontazowe dla wdzka zrzutowego zwigzane sg z modernizacjg napedu jazdy wodzka
zrzutowego, bebna kablowego i obrotu wysiegnika wdzka zrzutowego. Z istniejgcej rozdzielnicy
falownikowej wdzka zrzutowego i szafy sterujacej bebna kablowego nalezy wypig¢ wszystkie przewody
taczeniowe do tych pdl. Przewody do innych pdl oraz do silnikdw i urzadzen peryferyjnych uktadu jazdy
wodzka zrzutowego, bebna kablowego i obrotu wysiegnika nalezy odtgczyc¢ i usungc z istniejgcych tras
kablowych ( z wyjatkiem przewodu zasilajacego z rozdzielni 500V AC wdzka zrzutowego). Pola
rozdzielni falownikowej wdzka zrzutowego oraz szafe sterujgcg bebna kablowego nalezy catkowicie
zdemontowac i przekazac Inwestorowi. W instalacji bebna kablowego nalezy zdemontowac¢ wskazane
czujniki i enkodery.
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9. Prace montazowe

Przeprowadzi¢ zabudowe nowych rozdzielnic napedowych, nowych urzadzen w istniejgcych szafach
sterowniczych i zasilajgcych oraz urzadzen peryferyjnych zgodnie z dostarczong dokumentacjg
elektryczng i automatyki dotyczgcg modernizacji napedéw falownikowych zespotu maszyn Z-48. Nalezy
wytozy¢ i podtaczy¢ wszystkie przewody zgodnie z listg przewoddw zatgczong do dokumentac;ji. Zaleca
sie, aby potgczenia poszczegdlnych pdl rozdzielnic falownikowych przeprowadzit Wykonawca, ktoéry
bedzie realizowat wykonanie rozdzielnic falownikowych na warsztacie. Pola rozdzielnic ze wzgledu na
zabudowe w istniejgcych kontenerach elektrycznych muszg by¢ dostarczane i montowane kazde z
osobna.

9.1. Opis gtéwnych prac montazowych- podwozie zwatowarki

9.1.1.Szafy rozdzielni podwozia zwatowarki +X06.1-X06.8
- zamontowac pola rozdzielni w przeznaczonym do tego miejscu

- wykonaé¢ potgczenie wewnetrzne pomiedzy polami rozdzielni falownikowej (zalecane
przeprowadzenie prac przez Wykonawce rozdzielni falownikowych)

- zabudowaé wszystkie pozostate elementy w szafach sterowniczych i zasilajgcych kontenera
elektrycznego podwozia i potgczy¢ je zgodnie z dokumentacjg

- zabudowac¢ wszystkie pozostate elementy w szafach sterowniczych w obszarze podwozia i potgczy¢
je zgodnie z dokumentacjg

- wytozy¢ wszystkie przewody zwigzane z modernizacjg rozdzielni falownikowej podwozia zwatowarki,
przeprowadzi¢ pomiary przewodoéw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

- podpia¢ wszystkie przewody zwigzane z rozdzielnig falownikowg i pozostatymi istniejgcymi polami
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9.2. Opis gtéwnych prac montazowych- nadwozie zwatowarki

9.2.1.Szafy rozdzielni nadwozia zwatowarki +X06.11-X06.16
- zamontowac pola rozdzielni w przeznaczonym do tego miejscu

- wykonaé¢ potgczenie wewnetrzne pomiedzy polami rozdzielni falownikowej (zalecane
przeprowadzenie prac przez Wykonawce rozdzielni falownikowych)

- zabudowaé wszystkie pozostate elementy w szafach sterowniczych i zasilajgcych kontenera
elektrycznego nadwozia, potaczy¢ je zgodnie z dokumentacijg

- zabudowac wszystkie pozostate elementy w szafach sterowniczych w obszarze nadwozia i potgczy¢ je
zgodnie z dokumentacjg

- wytozy¢ wszystkie przewody zwigzane z modernizacjg rozdzielni falownikowej nadwozia zwatowarki,
przeprowadzi¢ pomiary przewoddéw zgodnie z obowigzujacymi przepisami

- podpigé wszystkie przewody zwigzane z rozdzielnig falownikowg i pozostatymi istniejgcymi polami

9.3. Opis gtéwnych prac montazowych- wézek zrzutowy
9.3.1.Szafy rozdzielni wézka zrzutowego +X06.31-X06.37
- zamontowac pola rozdzielni w przeznaczonym do tego miejscu

- wykonaé potaczenie wewnetrzne pomiedzy polami rozdzielni falownikowe] (zalecane
przeprowadzenie prac przez Wykonawce rozdzielni falownikowych)

- zabudowaé wszystkie pozostate elementy w szafach sterowniczych i zasilajgcych kontenera
elektrycznego wodzka zrzutowego, potaczyd je zgodnie z dokumentacija

- zabudowac wszystkie pozostate elementy w szafach sterowniczych w obszarze wdzka zrzutowego i
potaczyc je zgodnie z dokumentacja

- zabudowad elementy peryferyjne dla bebna kablowego (projekt mechaniczny poza zakres tego
opracowania)

- wytozy¢ wszystkie przewody zwigzane z modernizacjg rozdzielni falownikowej nadwozia zwatowarki,
przeprowadzi¢ pomiary przewodow zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

- podpigé wszystkie przewody zwigzane z rozdzielnig falownikowg i pozostatymi istniejgcymi polami
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9.4. Oprogramowanie

Wykonawca modernizacji powinien przygotowac zmiany programowe dla sterownikéw PLC Simatic S7-
400 ZGOT i WZGR zwigzane z usunieciem wysp XA55 i XA59 dla zwatowarki oraz XA67 dla wdzka
zrzutowego. Zmiany programowe muszg obejmowac zakres wykonania nowej sieci Profinet dla
napeddw falownikowych, oraz wymiane informacji z napedami falownikowymi. Nie nalezy dokonywac¢
zadnych zmian w programach PLC zwigzanych z aktualnym powigzaniem grup technologicznych
maszyny, cata obecnie dziatajgca funkcjonalnos¢ powinna zosta¢ zachowana. Nalezy tez przygotowac i
wprowadzié¢ zmiany w systemie wizualizacji zwigzane z nowymi alarmami, ostrzezeniami i pomiarami.

Wykonawca modernizacji powinien réwniez przygotowac konfiguracje jednostek sterujgcych CU320-
2PN dla napeddéw falownikowych, wszelkie stosowane aktualnie ztozone algorytmy sterowania
powinny zosta¢ zachowane. Nalezy uzgodnié¢ i skonfigurowa¢ wymiane informacji z systemem
nadrzednym PLC.

9.5. Uruchomienie

Wykonawca modernizacji powinien przeprowadzi¢ uruchomienie modernizowanych napedéw na
podstawie wczesniej przygotowanego oprogramowania dla sterownikéw PLC i jednostek sterujacych
napedow falownikowych. W szczegélnosci nalezy sprawdzi¢ wszystkie sygnaty pomiedzy falownikami i
systemem nadrzednym, skonfigurowac bezposrednio silniki w jednostkach sterujgcych, sprawdzi¢
poprawnos$¢ dziatania poszczegdlnych grup napedowych. Sprawdzi¢ po modernizacji i uruchomieniu
modernizowanych napedéw prawidtowos¢ dziatania catego zespotu maszyn Z-48. Sprawdzic
poprawnos$¢ wszystkich nowych informacji w systemie wizualizacji.

9.6. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca na etapie montazu oraz prac uruchomieniowych powinien wykona¢ dokumentacje ,red
correct” z naniesionymi zmianami uzgodnionymi z Projektantem i Inspektorami nadzoru ze strony
Inwestora. Na podstawie tak wykonanej dokumentacji Wykonawca modernizacji powinien zostaé
zobowigzany do wykonania dokumentacji powykonawczej obejmujacej zakres niniejszego
opracowania.
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10.Spis rysunkédw- dokumentacja zwatowarka

| Tytut

Nr rysunku

01_Oktadka

Strona tytutowa

R-EA-00437/2-1000

Spis rysunkéw

R-EA-00437/2-1001

Legenda

R-EA-00437/2-1002

Wykaz WE/WY PLC

R-EA-00437/2-1003

02_Schematy jednokreskowe

=U1

Rozdzielnica falownikéw - podwozie zwatowarki

R-EA-00437/2-1271

=U11

Rozdzielnica falownikéw - nadwozie zwatowarki

R-EA-00437/2-1272

03_Schematy zasadnicze

=A9 Sterowanie PLC R-EA-0043Z7/2-2109
=D1 Obrét nadwozia zwatowarki R-EA-0043Z/2-2403
=F1 Jazda gtéwna zwatowarki R-EA-0043Z/2-2405
=F2 Jazda podpory mostu zwatowarki R-EA-0043Z7/2-2406
=R1 Wentylacja szaf falownikowych- podwozie zwatowarki R-EA-0043Z/2-2441
=R11 Wentylacja szaf falownikowych- nadwozie zwatowarki R-EA-0043Z7/2-2442
=U1 Jednostka zasilajgca uktad falownikowy - podwozie zwatowarki R-EA-0043Z2/2-2471
=U11 Jednostka zasilajgca uktad falownikowy - nadwozie zwatowarki R-EA-0043Z2/2-2472
=W1 Wciggarka wysiegnika zwatujgcego R-EA-0043Z7/2-2481

04_Schematy montazowe

+X06.x Rozdzielnica falownikéw - podwozie zwatowarki R-EA-0043Z7/2-3171
+X06.1x Rozdzielnica falownikéw - nadwozie zwatowarki R-EA-0043Z7/2-3172
+EXT Puszki zaciskowe R-EA-0043Z7/2-3181

05_Plan zagospodarowania

Stacja elektryczna 6/0,5kV podwozia zwatowarki R-EA-0043Z7/2-3401

Stacja elektryczna 6/0,5kV nadwozia zwatowarki R-EA-0043Z7/2-3402
07_Wykaz urzadzen
+X06.1 Rozdzielnica falownikéw - podwozie zwatowarki - pole 1 R-EA-00432/2-4101
+X06.2 Rozdzielnica falownikéw - podwozie zwatowarki - pole 2 R-EA-00432/2-4102
+X06.3 Rozdzielnica falownikéw - podwozie zwatowarki - pole 3 R-EA-00432/2-4103
+X06.4 Rozdzielnica falownikéw - podwozie zwatowarki - pole 4 R-EA-00432/2-4104
+X06.5 Rozdzielnica falownikéw - podwozie zwatowarki - pole 5 R-EA-00432/2-4105
+X06.6 Rozdzielnica falownikéw - podwozie zwatowarki - pole 6 R-EA-0043Z/2-4106
+X06.7 Rozdzielnica falownikéw - podwozie zwatowarki - pole 7 R-EA-0043Z/2-4107
+X06.8 Rozdzielnica falownikéw - podwozie zwatowarki - pole 8 R-EA-0043Z/2-4108
+XA60 Szafa PLC XA60 - zwatowarka R-EA-0043Z7/2-4130
+EXT1 Urzadzenia zewnetrzne - podwozie - zwatowarka R-EA-0043Z/2-4150
+X06.11 Rozdzielnica falownikéw - nadwozie zwatowarki - pole 1 R-EA-0043Z7/2-4201
+X06.12 Rozdzielnica falownikéw - nadwozie zwatowarki - pole 2 R-EA-0043Z7/2-4202
+X06.13 Rozdzielnica falownikéw - nadwozie zwatowarki - pole 3 R-EA-0043Z7/2-4203
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+X06.14 Rozdzielnica falownikéw - nadwozie zwatowarki - pole 4 R-EA-0043Z/2-4204
+X06.15 Rozdzielnica falownikéw - nadwozie zwatowarki - pole 5 R-EA-0043Z/2-4205
+X06.16 Rozdzielnica falownikéw - nadwozie zwatowarki - pole 6 R-EA-0043Z/2-4206
+X03.14.1 Rozdzielnica 500V - pole 4 - segment 1 - nadwozie zwatowarki R-EA-0043Z/2-4211
+XA56 Wyspa PLC w szafie sterowniczej +X11.1 R-EA-0043Z7/2-4231
+EXT2 Urzadzenia zewnetrzne - nadwozie - zwatowarka R-EA-0043Z/2-4250
+X06.1 Rozdzielnica falownikéw - podwozie zwatowarki - pole 1 R-EA-0043Z/2-4701
+X06.2 Rozdzielnica falownikéw - podwozie zwatowarki - pole 2 R-EA-0043Z/2-4702
+X06.3 Rozdzielnica falownikéw - podwozie zwatowarki - pole 3 R-EA-0043Z/2-4703
+X06.4 Rozdzielnica falownikéw - podwozie zwatowarki - pole 4 R-EA-0043Z/2-4704
+X06.6 Rozdzielnica falownikéw - podwozie zwatowarki - pole 6 R-EA-0043Z/2-4706
+X06.7 Rozdzielnica falownikéw - podwozie zwatowarki - pole 7 R-EA-0043Z2/2-4707
+X06.8 Rozdzielnica falownikéw - podwozie zwatowarki - pole 8 R-EA-0043Z/2-4708
+EXT1 Urzadzenia zewnetrzne - podwozie - zwatowarka R-EA-0043Z/2-4750
+X06.11 Rozdzielnica falownikéw - nadwozie zwatowarki - pole 1 R-EA-0043Z7/2-4801
+X06.12 Rozdzielnica falownikéw - nadwozie zwatowarki - pole 2 R-EA-0043Z7/2-4802
+X06.13 Rozdzielnica falownikéw - nadwozie zwatowarki - pole 3 R-EA-0043Z7/2-4803
+X06.14 Rozdzielnica falownikéw - nadwozie zwatowarki - pole 4 R-EA-0043Z7/2-4804
+X06.15 Rozdzielnica falownikéw - nadwozie zwatowarki - pole 5 R-EA-0043Z7/2-4805
+X06.16 Rozdzielnica falownikéw - nadwozie zwatowarki - pole 6 R-EA-0043Z7/2-4806
+X11.1 Szafa sterownicza - nadwozie zwatowarki R-EA-0043Z7/2-4821
+EXT2 Urzadzenia zewnetrzne - nadwozie - zwatowarka R-EA-0043Z/2-4850

08_Listwy zaciskowe

+X06.1 Rozdzielnica falownikéw - podwozie zwatowarki - pole 1 R-EA-0043Z/2-5101
+X06.2 Rozdzielnica falownikéw - podwozie zwatowarki - pole 2 R-EA-0043Z/2-5102
+X06.3 Rozdzielnica falownikéw - podwozie zwatowarki - pole 3 R-EA-0043Z/2-5103
+X06.4 Rozdzielnica falownikéw - podwozie zwatowarki - pole 4 R-EA-0043Z/2-5104
+X06.5 Rozdzielnica falownikéw - podwozie zwatowarki - pole 5 R-EA-0043Z/2-5105
+X06.6 Rozdzielnica falownikéw - podwozie zwatowarki - pole 6 R-EA-00432/2-5106
+X06.7 Rozdzielnica falownikéw - podwozie zwatowarki - pole 7 R-EA-00432/2-5107
+X06.8 Rozdzielnica falownikéw - podwozie zwatowarki - pole 8 R-EA-00432/2-5108
+X06.11 Rozdzielnica falownikéw - nadwozie zwatowarki - pole 1 R-EA-00432/2-5201
+X06.12 Rozdzielnica falownikéw - nadwozie zwatowarki - pole 2 R-EA-00432/2-5202
+X06.13 Rozdzielnica falownikéw - nadwozie zwatowarki - pole 3 R-EA-00432/2-5203
+X06.14 Rozdzielnica falownikéw - nadwozie zwatowarki - pole 4 R-EA-0043Z7/2-5204
+X06.15 Rozdzielnica falownikéw - nadwozie zwatowarki - pole 5 R-EA-00432/2-5205
+X06.16 Rozdzielnica falownikdw - nadwozie zwatowarki - pole 6 R-EA-00432/2-5206
+EXT1 Urzadzenia zewnetrzne - podwozie zwatowarki R-EA-00432/2-5401
+EXT2 Urzadzenia zewnetrzne - nadwozie zwatowarki R-EA-00432/2-5402
+X11.1 Szafa sterownicza - nadwozie zwatowarki R-EA-0043Z/2-5501

09_Wykaz przewodéw

Wykaz przewoddéw

R-EA-00437/2-6100

Wykaz przewodoéw - zbiorczy

R-EA-00437/2-6101

Wykaz przewodow prefabrykowanych

R-EA-00437/2-6110

Wykaz przewodow prefabrykowanych - zbiorczy

R-EA-00437/2-6111
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11.Spis rysunkéw- dokumentacja wézek zrzutowy

| Tytut

Nr rysunku

01_Oktadka

Strona tytutowa

R-EA-0043W/2-1000

Spis rysunkéw

R-EA-0043W/2-1001

Legenda

R-EA-0043W/2-1002

Wykaz WE/WY PLC

R-EA-0043W/2-1003

02_Schematy jednokreskowe

=U31

‘ Rozdzielnica falownikéw - wézek zrzutowy

R-EA-0043W/2-1274

03_Schematy zasadnicze

=A9 Sterowanie PLC R-EA-0043W/2-2109
=B2 Beben kablowy wdzka zrzutowego R-EA-0043W/2-2402
=D2 Obrot wysiegnika zatadowczego R-EA-0043W/2-2404
=F4 Jazda wézka zrzutowego R-EA-0043W/2-2408
=R31 Wentylacja szaf falownikowych- wézek zrzutowy R-EA-0043W/2-2444
=U31 Jednostka zasilajgca uktad falownikowy - wézek zrzutowy R-EA-0043W/2-2474

04_Schematy montazowe

+X06.3x

Rozdzielnica falownikéw - wdzek zrzutowy

R-EA-0043W/2-3174

+EXT

Puszki zaciskowe

R-EA-0043W/2-3181

05_Plan zagospodarowania

‘ Stacja elektryczna 6/0,5kV wdzka zrzutowego

R-EA-0043W/2-3404

07_Wykaz urzadzen

+X06.31 Rozdzielnica falownikéw - wézek zrzutowy - pole 1 R-EA-0043W/2-4301
+X06.32 Rozdzielnica falownikéw - wdzek zrzutowy - pole 2 R-EA-0043W/2-4302
+X06.33 Rozdzielnica falownikéw - wézek zrzutowy - pole 3 R-EA-0043W/2-4303
+X06.34 Rozdzielnica falownikéw - wdzek zrzutowy - pole 4 R-EA-0043W/2-4304
+X06.35 Rozdzielnica falownikéw - wézek zrzutowy - pole 5 R-EA-0043W/2-4305
+X06.36 Rozdzielnica falownikéw - wdzek zrzutowy - pole 6 R-EA-0043W/2-4306
+X06.37 Rozdzielnica falownikdw - wozek zrzutowy - pole 7 R-EA-0043W/2-4307
+X03.63.11 | Rozdzielnica 500V - pole 3 - segment 11 - wdzek zrzutowy R-EA-0043W/2-4311
+X04 Rozdzielnica 400V R-EA-0043W/2-4312
+XA68 Szafa PLC XA68 - wozek zrzutowy R-EA-0043W/2-4330
+EXT3 Urzadzenia zewnetrzne - wézek zrzutowy R-EA-0043W/2-4350
+X06.31 Rozdzielnica falownikéw - wdzek zrzutowy - pole 1 R-EA-0043W/2-4901
+X06.33 Rozdzielnica falownikéw - wdzek zrzutowy - pole 3 R-EA-0043W/2-4903
+X06.34 Rozdzielnica falownikéw - wdzek zrzutowy - pole 4 R-EA-0043W/2-4904
+X06.35 Rozdzielnica falownikéw - wdzek zrzutowy - pole 5 R-EA-0043W/2-4905
+X06.36 Rozdzielnica falownikéw - wdzek zrzutowy - pole 6 R-EA-0043W/2-4906
+X06.37 Rozdzielnica falownikéw - wdzek zrzutowy - pole 7 R-EA-0043W/2-4907
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+X11.61 Szafa sterownicza R-EA-0043W/2-4921
+XA68 Szafa PLC XA68 R-EA-0043W/2-4930
+EXT3 Urzadzenia zewnetrzne - wozek zrzutowy R-EA-0043W/2-4950

08_Listwy zaciskowe

R-EA-0043W/2-5301

R-EA-0043W/2-5302

R-EA-0043W/2-5303

R-EA-0043W/2-5304

R-EA-0043W/2-5305

R-EA-0043W/2-5306

R-EA-0043W/2-5307

R-EA-0043W/2-5403

R-EA-0043W/2-5502

+X06.31 Rozdzielnica falownikéw - wdzek zrzutowy - pole 1
+X06.32 Rozdzielnica falownikéw - wdzek zrzutowy - pole 2
+X06.33 Rozdzielnica falownikéw - wdzek zrzutowy - pole 3
+X06.34 Rozdzielnica falownikéw - wdzek zrzutowy - pole 4
+X06.35 Rozdzielnica falownikéw - wdzek zrzutowy - pole 5
+X06.36 Rozdzielnica falownikéw - wdzek zrzutowy - pole 6
+X06.37 Rozdzielnica falownikéw - wézek zrzutowy - pole 7
+EXT3 Urzadzenia zewnetrzne - wézek zrzutowy

+X11.61 Szafa sterownicza - wozek zrzutowy

+XA68 Szafa PLC - wozek zrzutowy

R-EA-0043W/2-5503

09_Wykaz przewodéw

Wykaz przewodow

R-EA-0043W/2-6100

Wykaz przewodow - zbiorczy

R-EA-0043W/2-6101

Wykaz przewoddw prefabrykowanych

R-EA-0043W/2-6110

Wykaz przewoddw prefabrykowanych - zbiorczy

R-EA-0043W/2-6111
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