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1. Wstęp 

1.1. Podstawa, cel i zakres pracy 

Przedmiotem dokumentacji jest obudowa skrzyżowania Chodnika B odstawczego w pokładzie 

405/2 z Przekopem odstawczym do pokładu 405/2 w KWK "Budryk". Pracę wykonano na 

podstawie umowy z JSW S.A. KWK „Budryk” (43-178 Ornontowice, ul. Zamkowa 10) dla 

Głównego Instytutu Górnictwa – Państwowego Instytutu Badawczego (40-166 Katowice, Plac 

Gwarków 1) nr 072200401 z dnia 22.08.2022 r i zlecenia nr SBU/TT/141782 z dnia 

12.02.2024 r. Temat zarejestrowano w Głównym Instytucie Górnictwa – Państwowym 

Instytucie Badawczym pod numerem 583 27072-152. 

Celem pracy jest wykonanie dokumentacji technicznej obudowy skrzyżowania wyrobisk 

korytarzowych. Zakresem praca obejmuje wykonanie dokumentacji konstrukcyjnej wraz 

z ramową technologią zabudowy oraz obliczeniami wytrzymałościowymi. 

1.2. Wykonawca dokumentacji technicznej 

Dokumentację techniczną obudowy skrzyżowania opracowano w Głównym Instytucie 

Górnictwa – Państwowym Instytucie Badawczym, w Zakładzie Technologii Eksploatacji, 

Tąpań i Oceny Ryzyka, 40-166 Katowice, Plac Gwarków 1. 

Główny Instytut Górnictwa – Państwowy Instytut Badawczy, na podst. art. 74, w związku z art. 

72 pkt 13, 14 i 19 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. – Prawo Geologiczne i Górnicze (Dz.U. 

z 2017 r., poz. 2126) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. – Kodeks postępowania 

administracyjnego (Dz.U. z 2021 r., poz. 735, z późn. zm.), posiada UPRAWNIENIA 

RZECZOZNAWCY DO SPRAW RUCHU ZAKŁADU GÓRNICZEGO GG.911.35.2022 

(załącznik 1) między innymi w grupach: 

− XIII – obudowy kotwowe w zakresie: 

a) opracowania projektu samodzielnej obudowy kotwowej lub kotwowo-podporowej 

w zakładach górniczych wydobywających węgiel kamienny, 

b) przeprowadzania badań geomechanicznych dla ustalenia klasy stropu 

w zakładach górniczych wydobywających rudy miedzi, cynku i ołowiu, 

− XIV – obudowy szybów w zakresie: 

o wydawania opinii odnośnie wytrzymałości tam wykonanych z materiałów 

niepalnych zabudowanych w wyrobiskach łączących się z szybikiem 

likwidowanym przez zamknięcie na zrębie podwójnymi stałymi pomostami, 
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o wydawania opinii na temat doboru obudowy szybów lub szybików i wlotów do 

szybów lub szybików, a w zakładach górniczych wydobywających węgiel – 

w zakresie wydawania opinii na temat doboru obudowy wyrobisk o przekroju 

poprzecznym przekraczającym 30 m2, 

o wykonania nie rzadziej niż co 5 lat badań stanu technicznego obudowy szybów i 

szybików, 

o opracowania ekspertyzy zawierającej wyniki badań i ocenę stanu technicznego 

obudowy z określeniem zakresu zabezpieczeń i napraw, prognozy zużycia 

obudowy oraz warunków dalszej eksploatacji. 

1.3. Lokalizacja skrzyżowania 

Projektowane skrzyżowanie Chodnika B odstawczego z Przekopem odstawczym do pokładu 

405/2 zostanie wykonane w pokładzie 405/2, zgodnie z Planem Ruchu na lata 2022-2024 wraz 

z późniejszymi dodatkami. Lokalizację skrzyżowania przedstawiono na rysunku 1. 

 

Rys. 1. Lokalizacja skrzyżowania 

1.4. Warunki geologiczno-górnicze 

Pokład 405/2 w rejonie projektowanego skrzyżowania Chodnika B odstawczego z Przekopem 

odstawczym do pokładu 405/2 został rozpoznany otworem wiertniczym G25(2017) oraz 

wydrążonymi wyrobiskami: Chodnikiem łączącym i Chodnikiem B-l wentylacyjnym. Warunki 

geologiczno-górnicze przyjęto i opisano zgodnie z załącznikiem 2.  

W omawianym rejonie miąższość pokładu 405/2 waha się w granicach od ok. 1,95 m do ok. 

2,23 m. Poniżej występują warstwy łupka ilastego (lokalnie z przerostami węgla i węgla 

z łupkiem o miąższościach ok. 0,10m). Powyżej pokładu zalega łupek ilasty. 
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W otworze G25(2017) powyżej pokładu 405/2 zalega warstwa łupka ilastego zapiaszczonego, 

lokalnie laminowanego łupkiem piaszczystym o miąższości ok. 16,6 m, następnie występują 

warstwy: ok. 0,25 m węgla, ok. 3,1 m łupka ilastego, ok. 24,9 m piaskowca gruboziarnistego 

z przewarstwieniami żwirowca, ok. 3,2 m łupka piaszczystego laminowanego łupkiem ilastym 

oraz ok. 2,4 m łupka ilastego. Powyżej zalega warstwa węgla o miąższości ok. 1,3 m 

identyfikowana jako pokład 405/1 łg. Odległość pomiędzy pokładami 405/2 a 405/1 łg w tym 

rejonie wynosi ok. 50,4 m. Poniżej pokładu 405/2 zalega łupek ilasty ze śladami węgla, lokalnie 

zapiaszczony. Najbliższe badania penetrometryczne zostały wykonane w otworze 

Gp37(2021) w Chodniku łączącym w pokładzie 405/2 na 16,2 mb. Na ich podstawie ustalono 

parametry: 

₋ średnia wytrzymałość dla skał stropowych Rc = 29,6 MPa, 

₋ średnia wytrzymałość dla skał stropowych bezpośrednio nad pokładem 

 Rc = 31,3 MPa, 

₋ średnia wytrzymałość skał spągowych Rc = 25,6 MPa, 

₋ średnia wytrzymałość węgla Rc = 5,8 MPa. 

Nie przewiduje się zawodnienia górotworu w rejonie projektowanego skrzyżowania, nie można 

jednak wykluczyć drobnych wykropleń bądź wysięków wody, szczególnie z warstw 

piaskowców zalegających w warstwach stropowych lub w ich sąsiedztwie. Nie przewiduje się 

wystąpienia zaburzeń tektonicznych w rejonie projektowanego skrzyżowania. Nadbudowa nie 

występuje. Podbudowa nie występuje. 

W rejonie projektowanego skrzyżowania pokład 405/2 został zaliczony do następujących 

zagrożeń naturalnych: 

₋ I stopień zagrożenia wodnego, 

₋ IV kategoria zagrożenia metanowego, 

₋ klasa B zagrożenia wybuchem pyłu węglowego. 

W trakcie wykonywania robót górniczych w warunkach I stopnia zagrożenia wodnego należy 

prowadzić obserwację zawodnienia górotworu w sposób zawarty w ustaleniach geologa 

górniczego. Ustalenia te należy załączyć do projektu technicznego wykonywanego wyrobiska. 

W razie stwierdzenia zwiększenia się zawodnienia stwarzającego zagrożenie dla 

prowadzonych robót, dozór ruchu zobowiązany jest powiadomić o tym fakcie dział TMG za 

pośrednictwem dyspozytora oraz podjąć działania w celu odprowadzenia wody gromadzącej 

się w wyrobisku. 
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2. Skrócony opis konstrukcji obudowy skrzyżowania 

Obudowa została zaprojektowana w oparciu o metodykę opracowaną w GIG [2, 8, 11, 12, 13, 

14, 15, 16, 17, 18, 19, 20]. 

Konstrukcja obudowy charakteryzuje się zwiększoną nośnością i stabilnością, niezbędną 

podatnością oraz wysokością obudowy dostosowaną do gabarytów łączących się wyrobisk. 

Szkielet konstrukcji zasadniczej stanowią belki stropnicowe z dwuteownika HEM550 ze stali 

S355. Szkielet ten uzupełniony jest odrzwiami 1 - 36, wykonanymi z kształtownika V36, ze stali 

o podwyższonych parametrach wytrzymałościowych S550W lub równoważnej pod względem 

parametrów mechanicznych. Odrzwia stabilizowane są za pomocą rozpór 

międzyodrzwiowych. Szkic skrzyżowania Chodnika B odstawczego w pokładzie 405/2 

z Przekopem odstawczym do pokładu 405/2 w KWK "Budryk" przedstawiono na rysunku 2. 

 
Rys. 2 Rysunek koncepcyjny skrzyżowania 

Obudowa składa się z: 

₋ konstrukcji nośnej w postaci belki głównej BG,  

₋ czterech wsporników zbudowanych z belek wspornikowych z kształtowników HEM550: 

o wspornik I: W1, W2, W3, W4, W5; 

o wspornik II: W6, W7, W8, W9, W10; 
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o wspornik III: W11, W12, W13, W14, W15; 

o wspornik IV: W16, W17, W18, W19, W20. 

₋ czterech segmentów upodatniających wsporniki (UW1, UW2, UW3, UW4), 

₋ kompletu odrzwi 1 ÷ 36 z kształtownika V36, ze stali w gatunku S550W,  

₋ pozostałych elementów służących do: 

o sztywnego połączenia belek portalu i wspornika (śruby M24x100-8.8-II, 

nakrętki M24-8-II, podkładki hartowane, np. wg PN-M-82101, PN-M-82144,  

PN-M-82039),  

o podatnego połączenia łuków odrzwi (trzy strzemiona dwujarzmowe w złączu 

typu SDw32/34/36), 

o przegubowego połączenia belek wspornika z odrzwiami uzupełniającymi za 

pomocą sworzni, 

o stabilizacji odrzwi (rozpory międzyodrzwiowe), 

o opinki obudowy (okładziny żelbetowe, siatki zgrzewane). 

Zastosowane akcesoria, tj. strzemiona, rozpory i okładziny, powinny spełniać odpowiednie 

wymagania techniczno-ruchowe. 

Przyspągowe segmenty upodatniające zabezpieczają konstrukcję nośną przed nadmiernym 

obciążeniem. Po zabudowie obudowy skrzyżowania, początkowo zasadnicza konstrukcja 

nośna pracuje, jako sztywna. W momencie przekroczenia granicznej siły pionowej 

w segmentach upodatniających następuje ścięcie czterech sworzni zabezpieczających, 

pokonanie sił tarcia między prowadnikami a wspornikami i zgniatanie stosu z impregnowanego 

drewna dębowego lub bukowego, co nadaje konstrukcji niezbędną podatność. 

Konstrukcja obudowy charakteryzuje się zwiększoną nośnością i stabilnością, niezbędną 

podatnością oraz wysokością dostosowaną do gabarytów łączących się wyrobisk oraz ich 

nachylenia. Specjalną konstrukcję stanowią segmenty upodatniające portal i wspornik. Bardzo 

istotnym czynnikiem jest ich stabilizacja i zapewnienie sztywnego odporu od strony ociosów - 

nie można dopuścić do poziomego ich przemieszczenia. Bezwzględnie należy zapewnić pełny 

kontakt wszystkich nośnych elementów obudowy (wsporniki, odrzwia) z konturem wyrobiska. 

W celu uzyskania odpowiedniego odporu ze strony górotworu należy w miejscach 

posadowienia portalu i wspornika wykonać odpory betonowe o wysokości segmentu 

upodatniającego (jak na rysunku 3). 
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Rys. 3 Widok zabudowanego odporu od strony górotworu wraz z segmentem upodatniającym 

Wszystkie elementy składowe konstrukcji obudowy skrzyżowania, tj. belki wsporników, a także 

łuki odrzwi zostaną oznakowane czytelnie farbą w sposób trwały przez Producenta, według 

ustaleń z Odbiorcą. Literami BG oznakowano belkę główną, a literami W belki wsporników. 

Połączeniom kołnierzowym odpowiadają jednoimienne liczby. 

Wszystkie odrzwia konstrukcji obudowy skrzyżowania posiadają numerację od 1 do 36. 

Na przykład odrzwia oznakowane jako nr 1 (czteroelementowe) posiadają następujący opis: 

1/1, 1/2, 1/3 i 1/4 co oznacza 1/1 – połączony z konstrukcją nośną, 1/2 – łuk stropnicowy, 1/3 

– łuk stropnicowy i łuk 1/4 połączony z konstrukcją nośną. Każde odrzwia pakowane są 

zgodnie z ustaleniami dokonanymi podczas montażu próbnego. 

Specyfikacja elementów składowych konstrukcji obudowy, sporządzona przez Producenta, 

jest dostarczana przy wysyłce obudowy. 

Konstrukcję zasadniczą (belka główna BG i belki wsporników W z wyłączeniem powierzchni 

stykowych blach czołowych, otworów na śruby i sworznie) malować farbą podkładową 

lub podkładowo-nawierzchniową, zgodnie z zaleceniami Producenta farby. 
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3. Zabudowa konstrukcji obudowy 

Ramowa instrukcja montażu obudowy stanowi podstawę do opracowania przez Wykonawcę 

robót montażowych szczegółowej technologii zabudowy z uwzględnieniem: 

− lokalnych warunków geologiczno-górniczych w otoczeniu skrzyżowania, 

− warunków organizacyjno-technicznych Wykonawcy robót, 

− zagrożeń naturalnych w miejscu zabudowy, 

− przepisów BHP podczas montażu konstrukcji. 

Zabudowa konstrukcji obudowy skrzyżowania obejmuje następujące etapy: 

₋ Etap I: Zabudowa, 

₋ Etap II: Zabudowa belek wspornika W6, W7, W8, W9, W10 i segmentu 

upodatniającego UW2 i połączenie ich z belką główną BG, 

₋ Etap III: Zabudowa belek wspornika W16, W17, W18, W19, W20 i segmentu 

upodatniającego UW4 i połączenie ich z belką główną BG, 

₋ Etap IV: Zabudowa odrzwi 1 ÷ 9 i 19 ÷ 27. 

Dopuszcza się zmianę kolejności wykonywanych prac w obrębie każdego z etapów a także 

kolejności etapów. Odcinek projektowanego skrzyżowania na długości montażu konstrukcji 

należy zabudować zgodnie z przyjętą w Kopalni technologią wykonywania robót przodkowych. 

3.1. Etap I 

Podstawowe czynności przy zabudowie belki głównej BG z belkami wspornika W1, W2, W3, 

W4, W5 wraz z segmentem upodatniającym UW1 oraz W11, W12, W13, W14, W15 

z segmentem upodatniającym UW3 to: 

a) wyznaczenie przez miernicze służby kopalni dokładnego miejsca zabudowy konstrukcji 

a szczególnie miejsca posadowienia elementów upodatniających UW1 i UW3, 

wykonanie odpowiedniego wyłomu o wymiarach umożliwiających ich zabudowę. 

Na słabym spągu (Rc  < 20,0 MPa), pod elementy upodatniające, niezbędne są wylewki 

betonowe o wymiarach około 0,8 m × 0,8 m i głębokości około 0,5 m; 

b) wykonanie wyłomu o wymiarach umożliwiających zabudowę kolejnych belek, 

c) zabezpieczenie wyłomu alternatywnie, tj.: 

− obudową tymczasową z zastosowaniem podciągów drewnianych, stojaków 

i króciaków, 

− obudową wstępną z zastosowaniem stalowych kotwi wklejanych, 

dopuszczonych do stosowania w kopalniach węgla, zabudowanych według 

ustalonego schematu kotwienia, 
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d) zabudowanie belki głównej BG i belek W1 i W11 oraz zabezpieczenie tych elementów 

kotwiami i stojakami drewnianymi przy wykorzystaniu uch technologicznych, 

e) zabudowanie naprzemiennie kolejnych belek wspornikowych W2 i W12 oraz W3 i W13, 

W4 i W14, zabezpieczenie belek kotwiami i stojakami drewnianymi przy wykorzystaniu 

uch technologicznych, 

f) połączenie na spągu wyrobiska belki W5 z segmentem upodatniającym UW1 

a następnie posadowienie segmentu upodatniającego na wyznaczonym miejscu oraz 

połączenie belki W5 z belką W4. Dla zapewnienia właściwego odporu ociosu oraz 

zlikwidowania ewentualnych pustek za elementami upodatniającymi zaleca się 

wykonanie wylewki betonowej z betonu klasy co najmniej C16/20 za tymi elementami. 

g) analogicznie należy postępować z belką W15 oraz segmentem upodatniającym UW3,  

h) sprawdzenie momentu dokręcenia wszystkich połączeń śrubowych i sprawdzenie 

stabilizacji zabudowanych wsporników. 

Nakrętki śrub M24×100, łączących belki między sobą, dokręcać momentem 

Md = 550 ÷ 600 N·m. Dotyczy to również połączeń wszystkich belek takimi śrubami. 

W połączeniach stosować podkładki wg PN-83/M-82039. 

3.2. Etap II 

Podstawowe czynności zabudowy belek wspornika W6, W7, W8, W9, W10 i segmentu 

upodatniającego UW2 i połączenie ich z belką główną BG to: 

a) wyznaczenie przez miernicze służby kopalni dokładnego miejsca posadowienia 

segmentu upodatniającego UW2 oraz wykonanie odpowiedniego wyłomu o wymiarach 

umożliwiających jego zabudowę. Na słabym spągu (Rc < 20,0 MPa), pod element 

upodatniający, niezbędna jest wylewka betonowa (jak w punkcie 3.1.), 

b) zabudowanie kolejno belek W6, W7, W8, W9 i połączenie ich z belką główną oraz 

zabezpieczenie belek kotwiami i stojakami drewnianymi przy wykorzystaniu uch 

technologicznych, 

c) połączenie belki W10 z segmentem upodatniającym UW2 a następnie posadowienie 

segmentu upodatniającego na wyznaczonym miejscu. Połączenie belki W9 

z belką W10, 

d) sprawdzenie momentu dokręcenia wszystkich połączeń śrubowych i sprawdzenie 

stabilizacji zabudowanych wsporników. 

Nakrętki śrub M24×100, łączących belki między sobą, analogicznie jak w punkcie 3.1. 

dokręcać momentem Md = 550 ÷ 600 N·m. Dotyczy to również połączeń wszystkich 

belek takimi śrubami. W połączeniach stosować podkładki wg PN-83/M-82039. 
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3.3. Etap III 

Wykonanie dalszej części skrzyżowania z belek wspornikowych W16, W17, W18, W19, W20, 

oraz segmentu upodatniającego UW4 odbywa się analogicznie do czynności wykonywanych 

w etapie II (punkt 3.2.). 

3.4. Etap IV 

Odrzwia zabudowywać sukcesywnie w trakcie budowy belek konstrukcji zasadniczej. 

Odrzwia mocować do konstrukcji za pomocą sworzni Ø49, zabezpieczając połączenie 

zawleczkami Ø8. W złączach ciernych odrzwi należy stosować po 3 sztuki strzemion 

dwujarzmowych SDw 32/34/36, tj. strzemię górne SDGw 32/34/36, strzemię środkowe 

SDSw 32/34/36 i strzemię dolne SDDw 32/34/36. Dopuszcza się stosowanie innych strzemion 

spełniających odpowiednie wymagania ruchowo-wytrzymałościowe oraz posiadające 

podobną charakterystykę pracy.  

Odrzwia należy zastabilizować rozporami i wykonać opinkę danej części skrzyżowania. 

Zwraca się szczególną uwagę na konieczność wykonania dokładnej i szczelnej wykładki, 

zarówno w części stropowej, jak i ociosowej, co ma szczególnie istotne znaczenie z uwagi na 

równomierny rozkład obciążeń konstrukcji i konieczny ociosowy odpór belek wsporników, 

zapewniający prawidłową pracę obudowy skrzyżowania. 

Po zabudowie konstrukcji skrzyżowania należy ponownie sprawdzić moment dokręcenia 

wszystkich połączeń śrubowych konstrukcji nośnej oraz jej ustawienie. Końcową czynnością 

jest demontaż elementów podtrzymujących konstrukcję nośną. 

3.5. Rozmieszczenie rozpór 

Do stabilizacji odrzwi należy stosować dostarczone przez Producenta rozpory. W skład 

kompletu obudowy wchodzą rozpory różnej długości do poprzecznej stabilizacji odrzwi między 

sobą i portalem o łącznej liczbie 136 sztuk. Szczegółowe długości i rozmieszczenie rozpór 

przedstawiono w dokumentacji wykonawczej (BG-2058.03, załącznik 7). Rozpory zabudować 

zgodnie z normą PN-G-15024:2017-10. 
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4. Obliczenia wytrzymałościowe 

Obliczenia wytrzymałościowe konstrukcji zaprojektowanej obudowy skrzyżowania 

przeprowadzono metodą elementów skończonych, za pomocą programu COSMOS/M, 

w oparciu o metodykę opracowaną w GIG. Z punktu widzenia użytkownika modelowanie 

w systemie COSMOS/M sprowadza się do wprowadzenia geometrii całego badanego układu 

oraz określenia parametrów poszczególnych jego części. Parametrami tymi są własności 

materiałowe, parametry przekrojowe, a w przypadku analizy nieliniowej krzywe materiałowe. 

Geometrię układu można zadać tworząc ją w module GEOSTAR bądź importując 

trójwymiarowy rysunek w formacie dxf, np. z programu AutoCAD. Uciążliwa dyskretyzacja, 

zwłaszcza w przypadku skomplikowanych modeli, dokonywana jest przez program w sposób 

półautomatyczny, pod kontrolą użytkownika. Po wprowadzeniu powyższych danych konieczne 

jest określenie sposobu obciążenia i podparcia modelu. 

W związku z powyższym, w pierwszym etapie obliczeń wytrzymałościowych zbudowano 

model z elementów typu SHELL (powłoka), odpowiadający geometrii konstrukcji szkieletowej 

obudowy skrzyżowania. Geometria modelu została zdefiniowana przez prawie 5000 

elementów opisanych na ponad 6,5 tysiącach węzłów. Elementy ujęte zostały w dwóch 

grupach. Pierwsza grupa elementów to powłoki o grubości 40,0 mm modelujące półki 

dwuteownika HEM550. Druga to powłoki o grubości 21,0 mm, modelujące środniki tego 

kształtownika. Dodatkowo odwzorowano blachy w połączeniach doczołowych pomiędzy 

belkami. Wszystkim elementom nadano parametry mechaniczne stali – z biblioteki materiałów 

programu wybrano materiał STEEL. 

Model podparty został podporami stałymi zlokalizowanymi w miejscu kontaktu ze spągiem. 

Dodatkowo założono odpór ociosu tak, aby uniemożliwić odchylenie segmentów 

upodatniających portali i zwiększenie szerokości całej konstrukcji. Jako obciążenie  konstrukcji 

nośnej przyjęto siły działające na poszczególne belki, odpowiadające obciążeniom obudowy 

przez górotwór qobl = 0,1707 MPa (załącznik 6). Na rysunku 4 przedstawiono kompletny model 

przygotowany do obliczeń. 
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Rys. 4 Sposób podparcia i obciążenia modelu obudowy skrzyżowania 

W związku z powyższymi założeniami dotyczącymi sposobu podparcia konieczne jest 

uniemożliwienie przemieszczenia segmentów upodatniających portali poprzez 

zapewnienie szczelnej wykładki oraz zabetonowanie naroży skrzyżowania.  

W wyniku przeprowadzonych obliczeń otrzymano między innymi deformacje modelu, reakcje 

podporowe, składowe naprężeń i ich rozkład. Na rysunku 5 przedstawiono rozkład naprężeń 

zredukowanych wyznaczonych według hipotezy Hubera. Ich maksymalne wartości wywołane 

założonym obciążeniem wynoszą 260,7 MPa. Pod założonym obciążeniem konstrukcja ugina 

się o 6,2 mm. Deformacje modelu przedstawiono na rysunku 6. 
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Rys. 5 Rozkład naprężeń zredukowanych w konstrukcji (naprężenia w [Pa], skala deformacji 10×) 

 

 
Rys. 6 Deformacje konstrukcji (przemieszczenie w [m], skala deformacji 10×) 

Maksymalne wartości naprężeń nie przekraczają przyjętego kryterium (granicy plastyczności 

materiału), w związku z czym zaprojektowana konstrukcja może zabezpieczać przedmiotowe 

wyrobisko przy spełnieniu przedstawionych wyżej założeń dotyczących zabudowy konstrukcji. 
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5. Podsumowanie 

5.1. Ogólne uwagi o montażu 

1. Zaprojektowana obudowa połączeń wyrobisk korytarzowych jest przeznaczona do 

zabezpieczenia skrzyżowania Chodnika B odstawczego w pokładzie 405/2 z Przekopem 

odstawczym do pokładu 405/2 w KWK "Budryk" i nie może być zastosowana w innym 

miejscu bez dodatkowych uzgodnień z projektantem. 

2. Obudowę należy wykonywać z elementów dostarczonych przez producenta. Nie 

dopuszcza się stosowania zamienników (śrub, nakrętek, podkładek, sworzni, zawleczek 

itp.) bez pisemnej zgody projektanta. 

3. Dla właściwej pracy konstrukcji konieczne jest zapewnienie pełnego kontaktu obudowy 

z górotworem, pustki należy zlikwidować przez szczelne wypełnienie. Należy 

zabetonować naroże stykających się wyrobisk (ociosów) za elementami upodatniającymi 

wsporników, nie dopuszczając przy tym do zabetonowania wewnętrznych przestrzeni tych 

elementów konstrukcji (rysunek 3). 

4. Wszystkie obliczenia w niniejszym opracowaniu wykonano przy założeniu, że warunki 

geologiczno-górnicze są zgodne z załącznikiem 2. W przypadku stwierdzenia 

występowania warunków gorszych niż przewidziane w dokumentacji, możliwość 

zastosowania zaprojektowanej obudowy portalowej należy uzgodnić z projektantem. 

5. Śruby w połączeniach montować (o ile to możliwe) gwintem w dół, dodatkowo 

zabezpieczając je smarem przed działaniem agresywnego środowiska. 

6. Zawleczki (Ø8) w połączeniach sworzniowych (Ø49) zagiąć natychmiast po zabudowie 

współpracujących elementów. 

7. Nie należy demontować elementów upodatniających dostarczanych w całości przez 

producenta. 

5.2. Wnioski końcowe – opinia rzeczoznawcy 

Na podstawie przeprowadzonej analizy: warunków geotechnicznych, wartości 

przewidywanego obciążenia górotworem oraz obliczeń wytrzymałościowych zasadniczych 

elementów nośnych konstrukcji można stwierdzić, że obudowa spełnia wymagania 

wytrzymałościowe i może być zastosowana do zabezpieczenia skrzyżowania Chodnika B 

odstawczego w pokładzie 405/2 z Przekopem odstawczym do pokładu 405/2 w KWK "Budryk". 
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