ZALACZNIK NR 1 OZNACZENIE SPRAWY (OPCIONALNIE):

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA RPUZ/B/0298/2024/0D/ZDW/WT
Przedmiot Dostawa dwdch tréjfazowych testerow zabezpieczen i testera sterownikow tacznikow w glebi
zamowienia: sieci SN
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Przedmiot zamdwienia:

Uniwersalny tester 3-fazowy do zabezpieczen

Szczeg6towy opis przedmiotu zamoéwienia:

Tester zabezpieczen powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania sprzetowe:

wyjscia napieciowe 3x 0...300V,

wyjscia pragdowe: 3x 0... 32A (w trybie 3-fazowym 3x 32A / 430VA lub w trybie 1-fazowym 1x 0...64A / 870VA) bez
dodatkowych zewnetrznych przektadnikdw i wzmacniaczy,

niezalezny zasilacz DC dla zabezpieczen 0...264V, 50W,

wejscia binarne 6 szt.

wyjscia binarne 4 szt. kontrolowane przez oprogramowanie

gniazdo kombinowane 3x 300V oraz 3x 25A

powinien zawierac: torbe/pokrowiec na tester; komplet przewoddéw wraz z adapterami potaczeniowymi; kable do podtgczenia
komputera; interfejsy do komunikacji ETHERNET 10/100 Mbit/s R145 oraz USB, kabel wyjs¢ generatorowych z wtyczka
kombinowang 3x 300V oraz 3x 25A,

szeroki zakres napiec zasilajgcych Un = 100 — 264 VAC.

niezalezne wyjscia analogowe niskosygnatowe do sterowania zewnetrznych wzmacniaczy lub do testowania zabezpieczen z
wejsciami niskosygnatowymi (np. symulacja cewki Rogowskiego). Zakres: 0...10 Vpk z maksymalnym pradem wyjsciowym
1mA.

Tester powinien by¢ urzadzeniem przenosnym i by¢ odpowiednio wytrzymatym, stad niedopuszczalne jest umieszczanie na
ptycie czotowej ruchomych elementéw (np. potencjometry, elementy nastawcze) oraz innych narazonych na uszkodzenie
(np. wyswietlacze).

Tester zabezpieczen powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania co do oprogramowania:

Oprogramowanie do testowania zabezpieczen powinno posiadac jezyk polski.

Wymagana jest mozliwos$¢ wykonania catego testu urzadzenia wielofunkcyjnego za pomoca centralnego dokumentu
testowego i wyniki powinny by¢ zestawione w jednym raporcie z testu. Wymagana jest kompatybilno$¢ oprogramowania z
mozliwoscig uzycia formatu RIO oraz funkcjonalnosci LinkToXRIO. Wymagana dostepnos¢ szablonéw testowych (biblioteka)
dla zabezpieczen szeregu producentow.

Do obstugi testera nalezy dostarczy¢ nastepujgce moduty testowe programowe

Modut umozliwiajacy reczne wymuszanie zadanych standw wyjsc testera

Modut do elastycznego tworzenia sekwencji réznych standw w funkgji czasu. Umozliwia pomiar czasédw dziatania (np.
sprawdzanie automatyki SPZ)

Modut do elastycznego testowania progéw zadziatania (np. znajdowanie wartosci pobudzenia i odpadu)

Modut umozliwiajgcy szczegotowe okreslenie wartosci zadziatania przekaznikow wielofunkcyjnych z naktadajgcymi sie
stopniami, przekaznikdw nadpradowych z wieloma stopniami oraz przekaznikéw szybkosci zmian w tym df/dt.

Modut do odtwarzania plikow COMTRADE

Modut tworzenia sygnatéw z udziatem harmonicznych (format Comtrade)

Modut do wyswietlania statusu wejs¢/wyjsc binarnych przylaczonego testera

Modut do symulacji wylacznika w testerze

Oprogramowanie wspomagajace tester polaryzacji

Tester powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ rozszerzenia programowego o protokédt IEC 61850.

Wyniki testdw powinny by¢ zachowywane na twardym dysku. Raporty powinny by¢ tworzone automatycznie, z mozliwoscig
ksztattowania.

Rozszerzenie funkcjonalne w przysztosci powinno by¢ mozliwe tylko poprzez update oprogramowania. Wymiana EPROM’6w
nie jest akceptowalna.

Wymagane $wiadectwo wzorcowania/sprawdzenia.
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Przedmiot zamdwienia:

Uniwersalny tester 3-fazowy do zabezpieczen sterowany z panelu

Szczeg6towy opis przedmiotu zamoéwienia:

Tester zabezpieczen powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

grupy wyjs¢ analogowych, wejs¢ i wyjs¢ binarnych musza by¢ galwanicznie oddzielone od siebie.

autodiagnostyka przy kazdym uruchomieniu z automatycznie tworzonym plikiem kontroli sprzetu

wyjscia napieciowe 3 x 0...300 V AC, (3 x 100 VA typ. przy 100-300 V); lub DC (L-N): 3 x 0...£300 V (minimalne wymagania
dotyczace doktadnos$ci generatoréw napiecia to: btad < 0,08% odczytu + 0,02% zakresu (0...300 V) jako gwarantowane
odchylenie, catkowite znieksztatcenie harmoniczne (THD+N) nie powinno przekracza¢ 0,015% typowo i 0,05%
gwarantowane), rozdzielczo$¢ napie¢ powinna wynosi¢ odpowiednio: 10 mV dla 300 V a dla zakresu 150 V: 5 mA.

wyjscia pradowe: 3x 0... 32A (3 x 430VA typ. przy 25A lub 1x 0...64A / 870VA) (minimalne wymagania dotyczace
doktadnosci: btad < 0,05% odczytu + 0,05% zakresu jako typowe odchylenie, btad < 0,15% odczytu + 0,15% zakresu jako
gwarantowane odchylenie; catkowite znieksztatcenie harmoniczne (THD) nie powinno przekraczac 0,15% typowo i 0,35%
gwarantowane). Rozdzielczo$¢ generatoréw powinna wynosi¢ 1 mA.

- Rozdzielczos¢ czestotliwosci nie moze przekraczac 5 pHz

Zakres kata fazowego powinien obejmowac od -360° do 360° z rozdzielczoscig 0,001°

Btad kata fazowego przy 50 Hz musi by¢ mniejszy niz 0,1° gwarantowany dla napiecia i ponizej 0,2° gwarantowany dla
pradu.

niezalezny zasilacz DC dla zabezpieczen 0...264 V, 50W

wejscia binarne 6 szt. (prég 0 ... £ 300 V DC lub bezpotencjatowe)

wyjscia binarne 4 szt. kontrolowane przez oprogramowanie (zdolno$¢ wytgczania AC Vmax: 300 V AC / Imax: 8 A / Pmax:
2000 VA i zdolno$¢ wytgczania DC Vmax: 300 V DC / Imax: 8 A/ Pmax: 50 W)

szeroki zakres napiec zasilajgcych Un = 100 — 264 V AC.

dostawa powinna zawierac takze: torbe/pokrowiec na tester; komplet przewodéw wraz z adapterami taczeniowymi; kabel
potaczeniowy Ethernet;

Sterowanie urzadzenia odbywa sie za pomocg panelu przedniego. Panel sterowania moze by¢ podtgczony do zestawu
testowego lub uzywany jako przenosny sterownik (poprzez magnetyczng cze$¢ tylng do mocowania na stalowych
powierzchniach).

Zakres temperatury roboczej wynosi od 0 do 50 °C, urzadzenie powinno by¢ w stanie pracowac w zakresie od 5% do 95%
wilgotnosci wzglednej bez kondensacji.
Urzadzenie powinno nie moze przekracza¢ wagi 15 kg.

Tester powinien umozliwi¢ nastepujace testy:

szybkie sprawdzenie potgczen i wejs¢ pomiarowych testowanego urzadzenia, obstuga testera biegunowosci
sprawdzanie wartosci progowych (pobudzenie/odpad) funkcji zabezpieczeniowych

test reczny (wszystkie wyjscia zestawu testowego mogg by¢ sterowane indywidualnie)

sprawdzanie czasow wyzwalania/dziatania zabezpieczen

sprawdzanie czaséw cykli funkcji SPZ

testowanie funkgji (U, I, Z, S, f, df/dt) z wieloma stopniami czasowymi lub okreslonymi

charakterystykami czasowymi

Wyniki testéw powinny mie¢ mozliwo$¢ zapisu w postaci raportu zapisanego na pamieci USB.
Wymagane $wiadectwo wzorcowania/sprawdzenia.
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Przedmiot zamdwienia:

3. Tester sterownikow reklozerow cz.1/2

Wymagania ogole

o  Tester sterownikéw reklozeréw powinien by¢ lekkim przyrzadem pomiarowym (waga do 10 kg) majacym zastosowanie
przy pomiarach w laboratorium, jak réwniez w terenie. Urzgdzenie to musi umozliwia¢ automatyczne testowanie réznych
funkcji sterownika z uzyciem plandéw testow, ktore mozna wczesniej przygotowac. Wymagana jest mozliwos¢ badania
sterownikdw reklozerdw réznych typéw oraz réznych producentdw.

o  Urzadzenie powinno posiada¢ funkcje autotestowania uruchamiang przy kazdym zafgczeniu urzadzenia do pracy.
Wszystkie wyjécia pradowe i napieciowe muszg by¢ w petni odporne na przecigzenia, zwarcia i przegrzanie. Grupy
wzmacniaczy, wejs¢ i wyjs¢ musza by¢ galwanicznie odseparowane od siebie.

o  Temperatura pracy powinna znajdowac sie w zakresie -10 do 50 °C. Urzadzenie musi mie¢ mozliwos¢ pracy w warunkach
$rodowiskowych z wilgotnoscig pomiedzy 5% a 95% wzglednej wilgotnosci, bez kondensaciji.

Znamionowe napiecie zasilania pomiedzy 100 a 240 V AC.

Potaczenie z komputerem poprzez: dwa porty PoE Ethernet, port USB lub WiFi. Urzadzenie musi wy$wietla¢ stan
symulowanego wytacznika zielonymi i czerwonymi LED dla kazdej fazy. Urzadzenie musi posiada¢ przyciski do zmiany
stanu symulowanego wylgcznika. Urzadzenie powinno mie¢ co najmniej stopien ochrony IP30. Wszystkie wyjscia
prgdowe i napieciowe, wejscia i wyjscia binarne powinny by¢ dostepne poprzez jedng wtyczke kombinowana. Interfejs
testowy powinien by¢ bezpieczny po obu stronach od strony urzadzenia oraz adaptera testowego.

o  Tester musi posiada¢ trzy wyjscia pradowe i sze$¢ wyj$¢ napieciowych. Zakres czestotliwosci dla sygnatéw sinusoidalnych
powinien wynosi¢ 0 do 599 Hz. Zakres czestotliwosci dla sygnatéw przejsciowych musi sie miesci¢ w zakresie 0 do 3,1
kHz. Dokfadnos¢ czestotliwosci oraz dryft nie powinien przekracza¢ : +0.5 ppm / £1 ppm. Rozdzielczo$¢ czestotliwosci
nie powinna przekracza¢ 5 pHz. Zakres kata fazowego musi obejmowac zakres -360° do 360° z rozdzielczoscig 0.001°.
Btad kata fazowego przy 50/60 Hz musi by¢ mniejszy niz 0.05° typowo lub gwarantowany ponizej 0.1°. Niezalezne
liniowe wzmacniacze pragdowe i napieciowe. Wszystkie generatory pradowe i napieciowe (tgcznie z wyjsciami
niskosygnatowymi) powinny mie¢ ciggle i niezaleznie regulowane amplitudy, kat i czestotliwosc¢.

Wymagania generatoréw, generatory napieciowe

o Urzadzenie musi posiada¢ 6 generatorow napieciowych. Generatory napieciowe powinny posiada¢ dwa zakresy: 8 V z
mozliwoscig rozszerzenia do 150 V (opcja). Rozdzielczo$¢ tych zakreséw powinna wynosi¢ odpowiednio 0.5/10 mV.

o Wymagania minimalnej doktadnosci generatoréow napieciowych przy 50 Hz wynosza:
bfad < 0.04 % odczyt. + 0,01 % zakres. typ. (0...150 V) jako typowa odchytka
btad < 0.08 % odczyt. + 0,02 % zakres. gwar. (0...150 V) jako gwarantowana odchytka. Catkowita wartos¢ THD+N nie
powinna przekraczac 0.10 % typowo i 0.25 % gwarantowane

Wymagania generatorow, generatory pradowe
o Urzadzenie musi posiadac 3 generatory pradowe:
3-fazowe AC (L-N) 12.5 A: 3 x 95 W typ. przy 9... 12.5 A, 3 x 85 W gwar. przy 8... 12.5A
Wymagania minimalnej doktadnosci: btad < 0.04 % odczyt + 0.01 % zakres. jako typowa odchyika, btgd < 0.08 % odczyt. + 0.02
% zakres. jako gwarantowana odchytka. Warto$¢ THD nie powinna przekraczaé 0.1% typowo i 0.25% gwarantowane.

o  Generatory pradowe powinny posiada¢ dwa zakresy: 1.25/12.5 A. Rozdzielczo$¢ generatoréw powinna wynosi¢ 100 pA
dla zakresu 1.25 A oraz 1 mA dla 12.5 A. Generatory pragdowe powinny pracowac jako 3-fazowe wyjscia niskosygnatowe
aby symulowac cewki Rogowskiego (3x 0...8V z rozdzielczoscig 500uV).

Wejscia binarne
Wymaganych jest minimum 6 wejs¢ binarnych. Charakterystyki wejsciowe z progiem pobudzenia 0 ... £ 150 V DC. Rozdzielczos¢
progu pobudzenia nie powinna przekraczac 1 V. Czestotliwosé prébkowania 10kHz z rozdzielczoscig czasowa: 100 ps. Minimum 3
wejscia binarne powinny oferowac potréjng funkcje aby mie¢ mozliwo$¢ pomiaru napie¢ dodatnich i ujemnych na tym samym
wejsciu i kazde powinno udostepniaé dwie niezalezne $ciezki logiczne dla napiecia dodatniego i ujemnego. Wszystkie 6 wejsc
binarnych powinno by¢ galwanicznie odizolowanych (1.5 kV DC).

Wyjscia binarne
9 bezpotencjatowych przekaznikdw, sterowanych z oprogramowania z co najmniej 3 grupami potencjatowymi. Wyjscia binarne
muszg mie¢ zdolno$¢ wytgczania AC Vmax: 250 V AC / Imax: 0.5 A.

Cigg dalszy na kolejnej stronie
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Przedmiot zamdwienia:

4. Tester sterownikow reklozerow cz.2/2

Ogodlne wymagania oprogramowania

o  Oprogramowanie testowe powinno mie¢ mozliwos¢ definiowania/przetwarzania informacji o czasie w sekundach lub
cyklach oraz umozliwia¢ przetgczanie pomiedzy tymi trybami pracy w dowolnej chwili (przed, w trakcie i po tescie).
Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ wysSwietlania wartosci pierwotnych i wtdrnych oraz umozliwia¢ przetgczanie
pomiedzy tymi dwoma trybami w dowolnej chwili.

Oprogramowanie powinno mdc pracowa¢ w $rodowisku Windows jak i na tablecie z Androidem.
Oprogramowanie musi obstugiwaé zestaw automatycznej symulacji stykéw pomocniczych wytgcznika, ktdre sterujag
wyjsciami binarnymi testera i reagujg na rozkazy wytacz i zatacz wytacznika pofazowo lub tréjfazowo.

o Oprogramowanie testowe musi mie¢ mozliwo$¢ eksportu automatycznie generowanych danych testowych w formacie .xml
oraz w formacie .html.

o  Oprogramowanie testowe musi umozliwiaC auto raportowanie tak przy testowaniu recznym jak i automatycznym
zawierajgce opis testowanego urzadzenia, sprzetu oraz konfiguracji potgczen wykorzystywanych do testu jak réwniez
wszystkie nastawy testu, punkty testowe oraz w przypadku automatycznej oceny réwniez wyniki.

o W oprogramowaniu musi by¢ mozliwos¢ ustawiania znamionowych wartosci sterownika reklozera tj. przektadnia PP w
oparciu o wykryty adapter testowy.

o  Oprogramowanie powinno pracowa¢ w systemie Windows PC oraz na tablecie Android. Oprogramowanie testowe powinno
mie¢ mozliwo$¢ pracy z myszg i klawiaturg lub tylko z panelem dotykowym
Oprogramowanie powinno umozliwia¢ wyswietlanie stanu potozenia wytacznika oraz dawac mozliwos$¢ zmiany jego pozycji.
Oprogramowanie testowe powinno proponowac wartosci do sprawdzenia potgczen w oparciu o wartosci znamionowe.
Oprogramowanie testowe musi posiada¢ funkcje testowania zabezpieczenia nadpragdowego obejmujac modele zwaré
doziemnych i fazowych.

o  Powinna by¢ mozliwos¢ testu funkcji zabezpieczenia nadpradowego bezkierunkowego i kierunkowego z automatyczng
ocena.

o  Powinna by¢ dostepna biblioteka standardowych charakterystyk zabezpieczenia nadpragdowego czasowo-niezaleznego i
zaleznego (IEC, ANSI) jak rowniez powinna istnie¢ mozliwo$¢ definiowania charakterystyk uzytkownika.

o Oprogramowanie powinno wizualizowac charakterystyki nadpradowe i automatycznie wylicza¢ czasy dziatania dla podanych
praddéw testowych.

o  Oprogramowanie musi testowac i automatycznie ocenia¢ dwie indywidualne charakterystyki bez koniecznosci wytaczania
jednej charakterystyki w testowanym sterowniku.

o Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ symulacji recznego zataczenia poprzez automatyczng zmiane stykdw pomocniczych
wylgcznika aby przetestowa¢ min. 5 punktdw na dowolnej charakterystyce nadpradowej bez koniecznosci interakcji z
testowanym sterownikiem
Oprogramowanie musi automatycznie ocenia¢ czasy dziatania zgodnie ze zdefiniowang wzgledng i bezwzgledng tolerancja.
Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ testowania funkcji SPZ dla zwar¢ fazowych i doziemnych. Powinno umozliwia¢
testowanie sekwencji udanego ponownego zafgczenia jak i sekwencji do definitywnego wytgczenia oraz zablokowania
dziatania wraz z pomiarem i oceng czasow przerw beznapieciowych.

o  Oprogramowanie powinno mie¢ mozliwo$¢ symulowania dziatania sgsiedniego reklozera w celu sprawdzenia koordynacji
dziatania reklozeréw pracujacych w ciggu liniowym.

Oprogramowanie powinno umozliwia¢ tworzenie sekwencji testowych zawierajgcych co najmniej 20 krokdw testowych.
Dostarczone oprogramowanie powinno umozliwiaé tworzenie automatycznych procedur testowych z mozliwoscig
wstawienia réwniez instrukgcji dla obstugi. Oprogramowanie musi umozliwiaé automatyczne tworzenie raportéw z testéw
zawierajgcych nastawy, wyniki i ocene wykowanych testow.
Zestawienie wymaganej aparatury i osprzetu pomocniczego

Tester

Kable komunikacyjne USB/ Ethernet R]45

Kable testowe

torba na kable

Oprogramowanie do formutowania kompleksowego planu testéw

Adapter do testowania sterownikow RC05, S0-54ZR

Przystawka uniwersalna do testowania sterownikéw lub innych prostych zadan testowych

Skrzynia transportowa
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ZALACZNIK NR 1 OZNACZENIE SPRAWY (OPCIONALNIE):
OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA RPUZ/B/0298/2024/0D/ZDW/WT

Podpis cyfrowy: Bratz Szymon
Lokalizacja: Warminskiego 8, 85-

ici E' .e 054 Bydgoszcz
w podpisie a Data: 2024.10.30 11:43:02+01'00
Operator  Foxit PDF Reader Wersja: 2024.2.3
Data Podpis

»soby sporzadzajgcej opis przedmiotu zamowieni

Oswiadczam, ze':

[J czes¢ techniczna opisu przedmiotu Zamdwienia jest zgodna z obowigzujgcymi Standardami (zaznaczy¢, gdy przedmiot Zaméwienia
dotyczy Standardéw Enea Operator sp. z 0.0.),

[J wskazano w opisie przedmiotu Zamdwienia znaki towarowe, patenty lub pochodzenia, zrédta lub szczegdiny proces, ktdry
charakteryzuje produkty lub ustugi dostarczane przez konkretnego Wykonawce oraz:

[ jest to uzasadnione specyfika przedmiotu Zamdwienia i Zamawiajacy nie moze opisa¢ przedmiotu Zamdwienia za pomoca
dostatecznie doktadnych okreslen, a wskazaniu takiemu towarzyszg wyrazy ,lub réwnowazny” ze wskazaniem istotnych cech
i parametréw urzadzenia,

Jednostka Merytoryczna nie okreélita wymaganej réwnowaznosci?
ozyskano opinie Jednostki Zamowien w zakresie ryzyk lub naruszen do jakich moze doprowadzi¢ zastosowanie

nazw wiasnych

Signed by / Podpisano
przez:
w podpisie Andrzej Henryk Nalewalski
Date / Data: 2024-10-30
11:59
Data Piecze¢ i podpis Kierownika Jednostki Merytorycznej/

podpis Kierownika Jednostki Merytorycznej

Zataczniki:
X] Wypelniony zalacznik nr 7 Regulaminu Udzielania Zamoéwien przez Enea Operator sp. z 0.0. (opcjonalne)
[] Uzasadnienie uzycia nazw wiasnych?\

[] opinia Jednostki Zaméwien w zakresie ryzyk lub naruszen do jakich moze doprowadzi¢ zastosowanie
nazw wiasnych

! Nalezy zaznaczyé odpowiedni kwadrat.
2 W takiej sytuacji, zgodnie z art. 7 ust. 3 pkt 2) RUZ , Kierownik Zamawiajgcego zobowigzany jest do:
- pozyskania opinii Jednostki Zamowien w zakresie ryzyk lub naruszen do jakich moze doprowadzic zastosowanie nazw wtasnych,
zlozenia w formie pisemnej lub elektronicznej oswiadczenia zawierajqcego uzasadnienie uzycia nazw wlasnych majgc na uwadze ryzyka lub
naruszenia do jakich moze doprowadzi¢ zastosowanie nazw wiasnych. Oswiadczenie zawiera co najmniej dla kazdej nazwy wiasnej

uzasadnienie oraz miejsce wystgpienia w opisie przedmiotu Zamowienia lub opisie przedmiotu zamowienia na roboty budowlane (1j.: nr strony,
nr tomu Dokumentacji projektoweyj, itp.)
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