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TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku | Budynek mieszkalny 1.2 Rok rozpoczcia budowy [1991

1.3 Inwestor (nazwa | Wspdlnota Mieszkaniowa 1.4 Adres | ul. Plawierska 6a, 78-550 Czaplinek,
lub imie i przy ul. Plawi@éskiej 6a w Czaplinku,| budynku | gmina Czaplinek, powiat drawski,
nazwisko, adres) | ul. Pltawierska 6a, 78-550 Czaplinek wojewodztwo zachodniopomorskie

2. Nazwa, adres i nr REGON podmiotu wykonugcego audyt:
ENERGOSAN Piotr Kowalczyk, 140 2425 07, ul. Poli@@ 85-092 tomianki, tel. 602 368 25

3. Imig, nazwisko, adres audytora koordynugcego wykonanie audytu, posiadane

kwalifikacje, podpis:

inz. Piotr Kowalczyk, ul. Polna 3C, 05-092 t.omianki
upr. bud. MAZ/0037/PWOS/04

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres pac, posiadane kwalifikacje:

to. limie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu | posiadane kwalifikacje
p. ¢ audytu energetycznego (w tym ew. uprawnienia

5. Miejscowa¢: | Warszawa data wykonania opracowania: 2025-04-15

6. Spis tr&ci
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UWAGT INWESTOTA ...eeeiiiiieiieiiiiiiiiiii e mmmmmm s s e e e e e e e e e e e e e e eeeeetaasaban e e e s s seeaaasseeeaeeeaaeeaaeeeenesssneed 6
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6 Zestawienie wskazanych rodzajéw ulepstsemomodernizacyjnych wybranych na
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8 Opis optymalnego wariantu przegisziccia termomodernizacyjnego przewidzianego do
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2 KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU
1. Dane ogélne Stan przed | Stan po
termomod. | termomod.
D) war. 1
1. | Konstrukcja / technologia budynku tradycyjnal bez zmiar]
2. | Liczba kondygnacji 214+ b .
= €z zmiar]
piwnica
3. | Kubatura cgsci ogrzewanej fin 11 025 bez zmiarn
4. | Powierzchniazytkowa budynku [n] 3 031,00 bez zmian
5. Powierzch_niaiytkowa shigca celom m_ieszk;_llnym_i wyk_onywaniu 303100 bez zmiar
zada publicznych przez organy administracji publicznej [
6. | Wskanik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100,00 bez zmiar
7. | Liczba lokali mieszkalnych 45| bez zmiarn
8. | Liczba os6b iytkujacych budynek 96| bez zmian
9. | Sposo6b przygotowania cieptej wodsytkowe;j' podgrzewacze )
gazowe / kocio}  bez zmiar
gazowy
10. | Rodzaj systemu grzewczego budyfku koggzvonvlvz bez zmian
11. | Wspdtczynnik ksztattu A/V 1/m] 0,52| bez zmiarn
12. | Inne dane charakteryzag budynek - -
2. Wspolczynniki przenikania ciepta przez przegrodybudowlane [W/(nmPK)]
1. |Sciana zewretrzna, kondygnacje nadziemne, ag¢ wysoka 0,653 0,157
2. |Sciana zewrtrzna, klatki schodowe, c2§¢ wysoka 0,706 0,160
3. |Sciana zewrtrzna, cze§é¢ niska, ze starym ociepleniem 0,294 0,160
4. |Sciana zewrtrzna, czesé niska, bez ocieplenia 0,706 0,160
5. |Sciana zewntrzna przy gruncie, ¢ wysoka 1,113 1,113
6. |Sciana zewrtrzna, piwnica, cze$é wysoka 1,748 0,263
7. | Podloga na gruncie, g niska 0,412 0,412
8. | Podloga na gruncie, piwnicagéz wysoka 0,871 0,871
9. | Strop nad piwnig cz$¢ wysoka 1,008 1,008
10. | Stropodach, exz¢ wysoka 0,167 0,167
11. | Stropodach, ex¢ niska 0,162 0,162
12. | Dachy nad wysunéta poza obrys budynku czsciag klatek schodowych 0,644 0,201
13. | Drzwi AL, klatki schodowe /wiatrotapy 2,0 2,0
14. | Drzwi zewntrzne, kotlownia 3,5 3,5
15. | Drzwi zewgtrzne, lokale, cg¢ niska 2,5 2,5
16. | Drzwi zewntrzne stalowe, g&¢ niska, lokal 41 5,6 5,6
17. | Drzwi zewnetrzne, piwnice 3,5 1,3
18. | Okno w ramie PCV, lokale 1,3 1,3
19. | Okno w ramach PCV, klatki schodowe 1,5 1,5
20. | Okno w ramie PCV, piwnice 1,5 1,5
21. | Okno w ramie drewnianej, piwnice 51 1,4
22. | Okno w ramie stalowej 5,6 1,4

3. Sprawndici sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwledniajace przerwy w ogrzewaniu

3a. Instalacja c.0. poddczona do kottowni gazowej — caly budynek z wyjkiem lokalu nr 41
1. | Sprawné¢ wytwarzania [- 0,86 0,86
2. | Sprawnét przesytu [ ,80 0,90
3. | Sprawné regulacji i wykorzystania [-] 0,79 0,93
4. | Sprawné&¢ akumulaciji [ 0,0 1,00
5a. | Ogélna sprawr6 systemu dystrybucji ciepta [- 0,55 0,72
5. | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie vagu doby [1] 0,0 1,00
3h. Lokalowa instalacja c.0. podiczona do kottowa gazowego — lokal nr 41
1. | Sprawné¢ wytwarzania [- 0,91 0,91
2. | Sprawnét przesytu [ ,0D 1,00
3. | Sprawné regulacji i wykorzystania [-] 0,88 0,88
4. | Sprawné&¢ akumulaciji [ 0,0 1,00
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5a. | Ogolna sprawrié systemu dystrybucji ciepta [] 0,80 0,80
5. | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie wgiu doby [1] 0,0 1,00
4. Sprawndci sktadowe systemu przygotowania cieptej wodyzytkowej
4a. Systemy podiczone do piecykéw gazowych — caly budynek z vagkiem lokalu nr 41
1. | Sprawné¢ wytwarzania [- 0,68 0,68
2. | Sprawnéc przesytu [ ,80 0,80
3. | Sprawné¢ akumulacji [ 0,0 1,00
4. | Sprawnéc regulacii i wykorzystania [] 1,00 1,00
5. | Sprawnéc catkowita systemu przygotowania cieptej wodytiowej [] 0,54 0,54
4b. System podiczony do kotlowa gazowego — lokal nr 41
1. | Sprawné¢ wytwarzania [- 0,85 0,85
2. | Sprawnét przesytu [ ,80 0,80
3. | Sprawné akumulaciji [ 0,0 1,00
4. | Sprawné& regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
5. | Sprawnéé catkowita systemu przygotowania cieptej wodytlcowej [-] 0,68 0,68
5. Charakterystyka systemu wentylaciji
1. | Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna ) urzanha naturalna
2. | Sposb6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza knaO | Okna/ kratki
kratki went. went
3. | Strumié powietrza zewetrznegd" [é/h] 6 317 6 317
4. | Krotnag¢ wymian powietrza [1/R] 0,76 70,
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego (kW] 151,3 112,1
2. | Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotoavaiepte] 615 615
wody wzytkowe;j'V) Qcwu  [KW] ’ ’
3. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewardgiriku (bez
uwzgkdnienia sprawngi systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 786 556
[GJ/roK]
4. | Roczne obliczeniowe zycie energii do ogrzewania budynku (z
uwzgkdnieniem sprawriei systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 1420 769
[GJ/roK]
5. | Roczne obliczeniowe zycie energii do przygotowania cieplej 548 548
wody uzytkowe;j'V) [GJ/roK
6. | Zmierzone ziycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warurkbse
standardowego (stace do weryfikacji przyjtych sktadowych danych 1309 -
obliczeniowych bilansu cieptay [GJ/roK]
7. | Zmierzone ziycie ciepta na przygotowanie cieptej wodsytkowej
(stuzace do weryfikacji przyjtych sktadowych danych obliczeniowych - -
bilansu ciepta)" [GJ/rok]
8. | Wskanik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzeavandynku (bez
uwzgkdnienia sprawrngi systemu grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) 72,03 50,95
KWh/(nm? rok)]
9. | Wskanik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzeavandynku (z
uwzgkdnieniem sprawriei systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 130,14 70,48
Wk/(n? rok)]
10. | Udziat odnawialnychrodet energii [%0] 0,00 0,00
7. Oplaty jednostkowe (obowizujace w dniu sporadzenia audytu)¥')
Centralne ogrzewanie — z kottowni gazowej
(caty budynek z wyjatkiem lokalu nr 41)
1. | Koszt za 1GJ ciepta do ogrzewania budyfku [zHGJ] 105,04 105,04
2. | Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na ime%  [zH/(MW m-c)] | 8 080,00 8 080,00
Centralne ogrzewanie — z kottowa gazowego (lokal 1)
1b. | Koszt za 1GJ ciepta do ogrzewania budynku [zHGJ] 113,23 113,23
2b. | Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie nasiee [zZ/(MW m-c)] 0,00 0,00
Ciepta woda wytkowa
3. | Koszt przygotowania 1teieptej wody uytkowej [z4An 38,9 38,9
4. | Koszt za 1GJ ciepta na przygotowanie cieptejywagitkowej [zZY/GJ|] 113,23 113,23
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4a. | Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanig@igpwody 0.00 0.00
uzytkowej na miesic [zZH(MW m-c)] ' '

5. | Mieskczny koszt ogrzewania 12mowierzchni uytkowej [z}/(M m-c)] 4,55 2,56

6. | Mieskczna optata abonamentowa (dotyczy kottowni gazowej)  [zH/mc] 151,29 151,29

7. | Inne ik - -

8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiwziecia termomodernizacyjnego

1. | EK — wskanik rocznego zapotrzebowania na engrgoacowg V')

Wk (7% rok)] 181,6 122,0

2. | EP — wskanik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialn 201.7 136.0
energe pierwotry V" [KWh/(m rok)] ’ ’

3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na epergi [% 33,1

4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na engergi [GHta 651

5. | Srednioroczna oszedndi¢ energii finalnej [toe/rok] 15,549

6. | Uniknkta emisja C@V"") [t CQlrokK] 36,23

7. | Roczne oszednadici kosztdw energii [zHroK] 72 166

8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kw 0,0

8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiwziecia termomodernizacyjnego
netto brutto

1. Kosgty catkowite prz_ed§NZ|¢C|a termomodernizacyjnego, bez kosztow, 224443537 2 423 990.2
0 ktérych mowa w wierszu 2 [z

2. | Koszty zakupu, monta, budowy albo modernizacji instalaciji

i X " 0,00 0,00
odnawialnegarodta energit) [z1]

3. | Udziat kosztéw (brutto) zakupu, momta budowy albo modernizaciji
instalacji odnawialnegérddta energii wdcznych kosztach (brutto) 0%
przeds¢wziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, mamtaudowy lub
modernizacji instalacji odnawialnegoddta energii®

4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZ¥: FAKINIE

5. | Premia termomodernizacyjfa) [z] NIE DOTYCZY

9. Grant termomodernizacyjny — NIE DOTYCZY

1. | Maksymalna wartg wskanika EP okrélona zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawyia 7 lipca 1994 r. —
Prawo budowlane [kWh/€mok)]

2. | Przegrody oraz wyposenie techniczne budynku ODPOWIADAINIE ODPOWIADAJA 7 X
wymaganiom izolacyjni cieplnej okrélonym w przepisach wydanych na podstawie art. 72ipkt 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

3.

Wysokaié grantu termomodernizacyjne§o**) [z}

10. Premia MZG i grant MZG 9 — NIE DOTYCZY

1. | Przed realizagjprzedsiwziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedzsiecia
termomodernizacyjneg®w budynku spetniony jest warunek, o ktbrym mowariv 11h ust. 1 ustawy:
TAKI/NIE, jezeli TAK, to:

—pkt1/—pkt2/—pkt37)

2. | Wysokdé¢ premii MZG [24]

3. | Wysokd¢ grantu MZG [z

4. | Wysokd¢ premii MZG hcznie z wartécig grantu MZG [24]

11. Inne

1. | W ramach przedsivziecia termomodernizacyjnege-ZOSFANIE / NIE ZOSTANIZastosowana
wysokosprawna kogeneracja
Budynek-JEST/NIE JESTwpisany do rejestru zabytkow lub znajdujersa obszarze wpisanym do
rejestru zabytkow

3. | Przedsiwziecie STANOWI/NIE STANOWI? przedsiwziecia rewitalizacyjnego o ktorym mowa w art.
11g ust. 2 ustawy

4. | Z audytu energetycznego WY NIKA/NIE-WYNIKA ze po zrealizowaniu przedsiziecia

termomodernizacyjnego elementy budynku poddane famedsiwzieciu termomodernizacyjnemugds
spetnid wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust.2 i aty list. 1 pkt 4 ustawy
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1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozpagdzeniem dotyczcym sporzdzaniaswiadectw, jako udziat
odnawialnychzrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na ergkghcowg dostarczampdo budynku
dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygoteveaeptej wody aytkowe;.

2) Optata zmienna zwzana z dystrybugji przesytem jednostki energii
3) Stata optata miegizna zwgzana z dystrybugji przesytem energii
4) Jsli dotyczy
5) Jdli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przgno grantu OZE.
6) Nalery wpisa 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.
7) Niepotrzebne skig¢.
8) Nalery wpisa 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodeatigjna.
9) Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art.11g ugti 1.
*)  Wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:
1) 26% kosztOw przedgizigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérynwaaov art. 5 ust. 1
ustawy,

2) 31% kosztéw przedsizigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérynwaav art. 5 ust. 2a
ustawy,

3) 31% tacznych kosztéw acznych kosztow przedsiwziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu,
montazu, budowy lub modernizacji instalacji odnawialnegazrodta energii, w przypadku, o
ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy

**)  10% kosztow przedsivziecia termomodernizacyjnego netto

**+)  30% kosztow przedsivziecia netto

Inne obja&nienia

1) Audyt wykonany jest w celu uzyskania dofinawsmia ramach Programu Fundusze Europejskie dla
Pomorza Zachodniego 2021-2027, Priorytet 2 FunduBmeopejskie na rzecz zielonego Pomorza
Zachodniego, Dziatanie 2.3 ZylWiszenie efektywnii energetycznej budynkéw mieszkalnych. Zgodnie z
regulaminem ww. programu, pagtkiem okresu kwalifikowalnéci wydatkéw jest 1 stycznia 2021 r. Dlatego
w audycie, jako stan przed termomodernigacprzyjto na rok 2021, przed rozpgmiem prac
termomodernizacyjnych wykonanych w latach 2021 2320

1)} W budynku instalacja c.o. zasilana jest ztcanej kottowni gazowej, a ciepta woda podgrzewgst w
przeptywowych podgrzewaczach gazowych. Wkiem jest jeden lokal usytuowany w e¢ézi niskiej
budynku, posiadagy wlasny, dwufunkcyjny kociot gazowy.

) Wyliczenie strumienia powietrza wentylacyjreegamieszczono w zgizniku 9.5

IV)  Zuzycie ciepta i moc na cele CWU wg obligzprzedstawionych w zadzniku nr 9.3.

V) Z uwagi na toze stan przed termomodernizagjzyjeto na 2021 r., zmierzone zycie ciepta na ogrzewanie
w czesci budynku zasilanej z kottowni prayp z audytu energetycznego wykonanego widpeerniku
2021 r. W ww. audycie warf6é t3 oszacowano na podstawiezgaia gazu w okresie stycae2018 — maj
2021 r. Zmierzone zycie nie obejmuje ztycia na cele c.o. w lokalu nr 41.

VI)  Brak zmierzonego ziycia ciepta na cele c.w.u. Ciepta woda podgrzewjasa w piecykach gazowych.
Wyjatkiem jest jeden lokal usytuowany weéei niskiej budynku, posiadagy wtasny, dwufunkcyjny kociot
gazowy.

VII)  Wyliczenie optat w zajczniku nr 9.1.

VIII) Wskazniki EK, EP oraz emigjCO;, obliczono w zajcznikach nr 9.2 - 9.4.

IX) Z uwagi na to,ze audyt energetyczny obejmuje prace termomodelyjizaguz wykonane na obiekcie, co
jest niezgodne z przepisami przy ubieganig @i premé termomodernizacyp w audycie pomirito
obliczenie ww. premii.
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3 DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Cel pracy

Podstawowym celem jest optymalizacja zakresu inggstermomodernizacji budynku
mieszkalnego wielorodzinnego paémego przy ul. Pltawieskiej 6a w Czaplinku. Opracowanie
swoim zakresem obejmuje:

— ocerg stanu istnigjcego budynku podgkem izolacyjnéci cieplnej przegréd,

— ocerg stanu istnigicych wewntrznych instalacji ogrzewczych wraz zeddiem

ciepta,

— propozycg rozwigzar termomodernizacyjnych pozwadaych na zmniejszenie

zuzycia ciepta w rozpatrywanym budynku,

— procedu¢ wyboru optymalnego przedsvzigcia termomodernizacyjnego.

Realizacja powjszych przedsivzigc ma prowadzi do zmniejszenia kosztow
ogrzewania.

Audyt wykonany jest w celu uzyskania dofinansowaniaamach Programu Fundusze
Europejskie dla Pomorza Zachodniego 2021-2027, Priget 2 Fundusze Europejskie na
rzecz zielonego Pomorza Zachodniego, Dziatanie 2.Zwiekszenie efektywndci
energetycznej budynkow mieszkalnych. Zgodnie z redgaminem ww. programu,
pocztkiem okresu kwalifikowalnosci wydatkow jest 1 stycznia 2021 r. Dlatego w audig;
jako stan przed termomodernizac, przyjeto koniec roku 2021 r., przed rozpocegciem
prac termomodernizacyjnych wykonanych w latach 2022 2023 r.

Z uwagi na toze audyt energetyczny obejmuje prace termomodetryjizaguz wykonane
na obiekcie, co jest niezgodne z przepisami pragganiu s¢ 0 premé¢ termomodernizacyy) w

audycie pomingto obliczenie ww. premii.
3.2 Dokumentacja projektowa
— Archiwalny projekt budynku. Architektura, 1987 r.
— Projekt architektoniczno — budowlany termomodertjizaudynku wielorodzinnego, 2019 r.

3.3 Inne dokumenty

- wizja lokalna,
— faktury za gaz (kottownia) wg PGNIiG Obrot DetaligZ®p. z 0.0. za okres
styczeé 2018 — maj 2021 r. — wykorzystane w audycie erngegaym z padziernika 2021 r.,
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- faktura za gaz (kottownia) wg PGNIG Obrot Detalig8p. z 0.0. z ostatniego migsa —

marca 2025 r.,

— Raport z badania kamgertermowizyjrg wielorodzinnego budynku mieszkalnego,

ul. Ptawierska 6a, 78-550 Czaplinek; sty@z2021 r.,

— Audyt energetyczny budynku mieszkalnego przy ulawkskiej 6A w Czaplinku,

pazdziernik 2021,

— dane dotyczce wykonanych prac termomodernizacyjnych ozbgeernika 2021 r. (od
daty wykonania pierwszej wersji audytu energetygoneudynku),
— ustawy, normy, rozpogzzenia:

o Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniméenodernizacji i remontéw oraz o
centralnej ewidencji emisyjdoi budynkow, z péniejszymi zmianami. Dalej zwana
Ustawy termomodernizacyin

0 Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009w sprawie
szczegOlowego zakresu i formy audytu energetycznegaz cezsci audytu
remontowego, wzorow kart audytow, a zak algorytméw oceny optacalém
przeds¢wzi¢cia termomodernizacyjnego, z gejszymi zmianami. Dalej zwane
Rozporzdzeniem dot. audytow termomodernizacyjnych.

0 Rozporadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia Ritego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetgcAayudynku lub cgci budynku
oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej, zméjszymi zmianami. Dalej zwane
Rozporzdzeniem dotwiadectw energetycznych.

0 Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiad®udynki i ich usytuowanie, z pdiejszymi
zmianami. Dalej zwan@/arunkami Technicznymi.

o Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 "Elementy budowlamrzsci budynku. Opér
cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoddiczen".

o PN-EN ISO 13370 "Wigiwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt -
Metody obliczania"

o PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - L wspotczynnik przenikania
ciepta - Metody uproszczone i wasto orientacyjne”

o Polska Norma PN-EN 12831:2006 ",nstalacje ogrzesvez budynkach. Metoda

obliczania projektowego obgienia cieplnego”.
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3.4 Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwest  ora (zleceniodawcy)

W ramach audytu natg wykona& ocere efektywnaci energetycznej i ekonomicznej
nastpujacych usprawnig

— ocieplenie przegréd zewtmznych,

— wymiana okien i drzwi zewgtrznych starego typu w egiach wspdolnych budynku,

— modernizacja instalacji c.o.
Nie naley rozpatryw& modernizacji systemu przygotowania cieptej wodiytkowe) (w

budynku wys§puja indywidualne podgrzewacze gazowe).

3.5 Wielko$¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokryci e kosztéw
przedsi ewziecia termomodernizacyjnego oraz wysoko $¢é kredytu mo zliwego do
zaciagniecia:

Nie dotyczy - audyt wykonany jest w celu uzyskamidinansowania ramach Programu
Fundusze Europejskie dla Pomorza Zachodniego 202T;2Priorytet 2 Fundusze Europejskie
na rzecz zielonego Pomorza Zachodniego, Dziatani8 Zwickszenie efektywngi

energetycznej budynkéw mieszkalnych.

4 INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Dane ogolne

Adres: ul. Ptawieiska 6a, 78-550 Czaplinek
Wspolnota Mieszkaniowa przy ul. Pladékiej 6a w Czaplinku,

Wiasciciel: . .
ul. Ptawieaska 6a, 78-550 Czaplinek

Rok zakdczenia budowy 1991r.
Technologia tradycyjna
Powierzchnia zabudowy 1227,0 m?
Powierzchnia sytkowa budynku 3031,0 m?
Kubatura czsci ogrzewanej 11025 md
Kubatura pomieszcaengrzewanych 8 269 m3
Wspotczynnik ksztattu A/V 0,50 m¥m?
Wysokas¢ kondygnaciji wéwietle 2,5 m
Liczba wytkownikéw 96 0S.

Budynek skitada siz czsci wyzszej o czterech kondygnacjach nadziemnych (z petnym
podpiwniczeniem) oraz egci nizszej o dwoch kondygnacjach nadziemnych (bez
podpiwniczenia). Budynek posiadacpiklatek schodowych. Wégie na klatki schodowe jest

poprzez wysugrie poza obrys budynku, nieogrzewane wiatrotapy.
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4.2 Rysunkii zdj ecia budynku
Rysunki i zdgcia budynku zostaty zamieszczone wazahiku nr 9.7.

4.3 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku - konstrukcja

Budynek zostat wzniesiony w technologii tradycyjnmejrowanej.
Konstrukcja przegréd budowlanych:

— fundamenty: betonowe;

- $ciany fundamentowe i piwniczne: z bloczkéw betonoky

— $ciany zewntrzne kondygnacji nadziemnych: warstwame z cegty dziurawki o gruloi
25 cm + 3 cm styropianu + warstwa ostonowa z cedgyurawki (przy klatkach
schodowych — z cegty licowki) o grutmm 12 cm; czs¢ scian zewrtrznych czsci nizszej
budynku zostata ocieplona 10 cm styropianu;

— stropy:zelbetowe (ptyty kanatowe);

- nad czscia wyzszg stropodach wentylowany o konstrukcjielbetowej, ocieplony
pierwotnie 10 cm wetny mineralnej, docieplony déd&to 15 cm warsty granulowanego
materiatu ociepleniowego, kryty pap

— nad czscig nizsz stropodach niewentylowany o konstrukagibetowej (ptyty kanatowe),
ocieplony pierwotnie 10 cm weilny mineralnej, dotogy dodatkowo 10 cm styropapy;

- nad wysunjta poza obrys budynku egfcig klatek schodowych dach o konstrukcji
zelbetowej, ocieplony pierwotnie 8 cm weiny minesyrkryty pajp.

W okresie od 2022 r. i do koa 2023 r. ox¢ scian zewmtrznych zostata ocieplona
styropianem o wspotczynniku przewodzenia ciépta0,031 W/(mK) i o grubgei 15 cm (ponad
cokotem) oraz styropianem o wspotczynniku przewodzecieptaA = 0,031 W/(mK) i o
grubaci 10 cm (cokét i 0,3 m w gruncie). Wraz z ociepdm ww. scian wykonano ocieplenie
ptyt balkonowych zlokalizowanych na ww. elewacjacBakres wykonanego ocieplenia

przedstawiono na parszym rysunku.
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Wykonane ocieplenie styropianem

Rys.1. Zakres wykonanego ocieplenigcian zewretrznych wraz z remontem balkonéw

i wymiana okien i drzwi zewretrznych na poziomie piwnic. Prace wykonane w latac022 — 2023.

4.4  Opis techniczny podstawowych elementéw budynku - stolarka okienna i drzwiowa

W lokalach i na klatkach schodowych wymtja okna zespolone w ramach z PCV, na
poziomie piwnic: okna w ramach drewnianych, w ramsialowych (przy kottowni) i w ramach
PCV. Drzwi zewwtrzne na klatkach schodowych (do wiatrotapow tday nieogrzewanymi
wiatrotapami i klatkami schodowymij przeszklone w ramach AL, drzwi zegtrene do lokali
mieszkalnych (w agci nizszej) — petne ocieplone oraz do jednego lokaluzegzklone w ramie
stalowej (pozostakd po zaadaptowanym lokaluzytkowym), drzwi zewgtrzne na poziomie
piwnic — byty pod koniec 2021 r. peine, nieocieon

W okresie od 2022 r. i do koa 2023 r., wraz z ociepleniemeéei scian zewgtrznych,
zostaly wymienione wyspujace na tych elewacjach okna i drzwi zeitvane na poziomie
piwnic. Zakres wykonanego ocieplenia i obszarujguzg/mieniono okna i drzwi zewtrzne na

poziomie piwnic, przedstawiono na rysunku nr 1.
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4.5 Charakterystyka energetyczna budynku przed term  omodernizacj g

45.1 Zapotrzebowanie na moc i ciepto na potrzeby s ystemu grzewczego

Obliczenia rocznego zapotrzebowania na ciepto daevgania w standardowym sezonie
grzewczym wykonano na podstawie Rozpdeenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27
lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczaniarakterystyki energetycznej budynku lub
czesci budynku orazwiadectw charakterystyki energetyczne.

Obliczenia szczytowej mocy grzewczej dla categoybld wykonano zgodnie z nogm
PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Matobliczania projektowego olgenia
cieplnego”.

W/w obliczenia wykonano przyjmag wieloletnie dane klimatyczne dotyce: srednich
mieskcznych wartéci zewretrznych temperatur orazednich miesicznych wartéci natzenia
promieniowania stonecznego (ze stacji IMIGW w Szazeu) wg danych opublikowanych na
stronie Biuletynu Informacji Publicznej oraz prdjews temperatuy zewrgtrzng dla | strefy
klimatycznej.

Obliczenia wykonano przy pomocy programu komputegov Audytor OZC Pro7.0.
Wyniki zamieszczono w zadzniku 9.6.

Dodatkowo wykorzystano nggiujace normy i rozporgdzenia:

- PN-EN ISO 6946 ,Opér cieplny i wspéiczynnik przemika ciepta. Metoda

obliczen.”

— PN-82/B-02403 ,Temperatury obliczeniowe zestvane”.

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni®d(@ r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadmudynki i ich usytuowanie.

. Caly | Czes¢ zasilana zj Lokal nr
Opis Jedn. | dynek Kottowni 41
Moc zamdwiona systemu grzewczego MW - *) -
Obliczeniowa moc systemu grzewczego MW 0,1513 0,1451 0,0062
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby
CO w standardowym sezonie grzewczym pez5J/rok 786 749 37
uwzgkdnienia sprawnei systemu
Ogolna sprawn&@ systemu ogrzewania - - 0,55 0,80
Obnizenie nocne - - 1,00 1,00
Obnizenie tygodniowe - - 1,00 1,00
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby
CO z uwzgtdnieniem sprawn@i systemu GJ/rok 1420 1374 46
przerwami w ogrzewaniu

*) Moc zamdwiona w gazie: 111 kWh/h.
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4.5.2 Roczny koszt ogrzewania budynku

Ceny wg PGNIG Obrét Sp. z 0.0. z podatkiem 23% VAMyliczenie optat zamieszczono w
zahczniku nr 9.1.

Oz zHGJ - 105,04 113,23
Oom zMW/mc - 8 080,00 0,00
Ano zt/mc - 151,29 0,00
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego MW 0,1513 0,1451) 0,0062
Roczne zaycie energii na ciepto na potrzeby GO

Z uwzgkdnieniem sprawriei systemu i GJ/rok 1420 1374 46
przerwami w ogrzewaniu

Roczna optata zmienna ztrok| 149 534 144 325 5209
Roczna optata stata zt/rok 14 069 14 069 0
Roczny koszt abonamentu zt/rok 1815 1815 0
noczny dkgvsv;tmogrze‘”a”'a w sezonie zZrok| 165418 160209 5209

4.5.3 Roczny koszt przygotowania cieptej wody u  zytkowej

Ceny wg PGNIG Obrét Sp. z 0.0. z podatkiem 23% VAMyliczenie optat zamieszczono w
zahczniku nr 9.1.

Oz zHGJ 113,23
Om zZYMW/mc 0,00
Ab zt/mc 0,00
Moc obliczeniowa na cele CWU MW 0,0615
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CWU GJ/rok 548
Roczna optata zmienna zt/rok 62 050
Roczna optata stata zt/rok 0
Roczna optata abonamentowa zt/rok 0
Roczny koszt przygotowania cieptej wodiytkowej zt/rok 62 050

4.5.4 Roczny koszt ogrzewania i przygotowania ciept  ej wody u zytkowej

Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 165 418
Roczny koszt przygotowania cieptej wodsytkowej zt/rok 62 050
Roczny koszt sumaryczny ztrok 227 468
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4.6 Charakterystyka zrodfa ciepta

W budynku wystpuje instalacja c.o0. zasilana z centralnej kottogazowej. Wyjtkiem

jest jeden lokal usytuowany w ¢zi niskiej budynku (lokal nr 41), posiaday wiasmn

instalacg c.0. mieszkaniowzasilan z indywidualnego, dwufunkcyjnego kotta gazowego.

Kotlownia gazowa zlokalizowana jest w piwnicy bullynwyposaona jest w dwa kotty

atmosferyczne firmy Buderus typ Logano G334X, o yn60 i 110 kW, ok. 20-letnie. Kotly

wyposaone § w automatylk i regulacg pogodovs.

4.7 Charakterystyka systemu grzewczego

Instalacja c.o. zasilana z centralnej kottowni gaawej

Typ instalacji Tradycyjna , pompowa, dwururowa
Parametry pracy instalaciji 901
Przewody w instalacji Stalowe

Rodzaje grzejnikdw

Zeliwne cztonowe, rury @ebrowane typu Favier, pojedyncze
grzejniki stalowe ptytowe i cztonowe aluminiowe, w
tazienkach — piony grzejne

Zawory termostatyczne

Mortaaworow termostatycznych w latach 2021 - 2022

Zabezpieczenie

Naczynie wzbiorcze zamtanit zawor bezpiecastwa

Odpowietrzenie

Automatyczne odpowietrzniki nagach pionow.

Liczba dni ogrzewania w
tygodniu/liczba godzin na deb

7/24

Modernizacja instalacji po 1984 r.

regulacja instalaciji.

W latach 2021 - 2022: wymiana zaworéw termostatycan
monta automatycznych odpowietrznikdw, wymiana
pozioméw wraz z monggm nowej izolacji termicznej,

Instalacg c.0. zasilag z centralnej kotlowni gazoweg, okresu przed wykonaniem prac

modernizacyjnych w latach 2021 - 2022 mazna scharakteryzowa wspotczynnikami

sprawng@ci przedstawionymi w tabeli patrej.

L.p. Opis Wartosci wspotczynnikow
sprawnaosci
1 | Wytwarzanie ciepta Ng 0,86
2 | Przesytanie ciepta Nd 0,80
3 | Regulacja i wykorzystanie Ne 0,79
4 | Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 | Sprawnd¢ catkowita systemng-ng-nens = Ntot 0,55
6 | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wt 1,00
7 | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie vagu doby Wd 1,00
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Opis przygtych rozwpzan i skladowych wspétczynnikéw sprawsu:

sprawng¢ wytwarzania ciept@jy,g Kotty gazowe z palnikami atmosferycznymi

OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - poziomy niezaizolowan

SPrawnec przesytuny (izolacja fragmentaryczna, zniszczona), piony lzeiaiji

OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe , nglgcja
centralna, brak miejscowej w 80% (ok. 80% nie dgaalych, starych
MHee zaworow termostatycznych)

sprawn@¢ regulacji i wykorzystania

sprawng¢ akumulacjinw,s Brak zbiornika buforowego

Ponizej przedstawiono obliczenéeedniego wspotczynnika regulacji i wykorzystanig,e:

Opis Udziat Wartos¢
Regulacja centralna, brak miejscowe;j 80% 0,77
Regulacja centralna i miejscowa 20% 0,88
Srednio stan istniepy 100% 0,792

W lokalu nr 41 wysfpuje instalacja c.0. mieszkaniowa, zasilana z indyalnego,
dwufunkcyjnego kotta kondensacyjnego. Instalacjpesgona jest w grzejniki stalowe ptytowe
Z zaworami termostatycznymi.

Istniejgca instalacg c.0. w _lokalu nr 41 mima scharakteryzowawspotczynnikami

sprawng@ci przedstawionymi w tabeli patej.

L.p. Opis Warto sci wspotczynnikow
sprawnaosci
1 | Wytwarzanie ciepta Ng 0,91
2 | Przesytanie ciepta Nd 1,00
3 | Regulacja i wykorzystanie Ne 0,88
4 | Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 | Sprawnd¢ catkowita systemgng-Nens = Ntot 0,80
6 | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
7 | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie g doby W 1,00

Opis przygtych rozwpzan i skladowych wspétczynnikéw sprawsu:

sprawn@¢ wytwarzania ciept@jy,g Kociot gazowy kondensacyjny, dwufunkcyjny o mocyskw

sprawn@¢ przesytungq OGRZEWANIE mieszkaniowe

sprawng¢ regulacji i wykorzystania | OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe - religcja
NH.e centralna i miejscowa (P-2K)

sprawng¢ akumulacjinw,s Brak zbiornika buforowego

4.8 Charakterystyka systemu przygotowania cieptejw  ody

W budynku nie istnieje centralna instalacja ciephgdy. Ciepta woda na potrzeby
uzytkownikdéw przygotowywana jest indywidualnie przgpbwych podgrzewaczach gazowych
za wygtkiem lokalu nr 41, w ktorym c.w.u. przygotowywajest w dwufunkcyjnym, gazowym

kotle gazowym.
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Typ instalacji

Instalacje lokalowe, bez cyrkulacji

Zrodto ciepta

Przeptywowe podgrzewacze gazowe, w lokalu nr 4ivefdnkcyjny kociot

gazowy

Przewody w instalacji

Rinego typu: stalowe, tworzywowe, miedziane

Opomiarowanie

Wodomierze na rurach zimnej wody kelach mieszkalnych

Istniejgce

instalacje

mma

przedstawionymi w tabeli patej.

scharakteryzowa wspotczynnikami

sprawroi

L.p. Opis Wartosci wspotczynnikéw sprawndci
Kociot
Podgrzewacze dwufunkeyjny
gazowe (Iok. 41)
1 | Wytwarzanie ciepta Ngw 0,68 0,85
2 | Przesytanie ciepta Ndw 0,80
3 | Akumulacja ciepta Nsw 1,00
4 | Wykorzystanie New 1,00
5 | Sprawngé catkowita systemug-ng-Nes = Ntotw 0,544 0,680

Opis przygtych rozwizan i sktadowych wspotczynnikOw sprawsu:

sprawnd¢ wytwarzania cieptaw,g

Przeptywowe podgrzewacze gazowe z zaptonem: elsdpm
(ok. 50% lokali) i ptomieniem dyurnym (ok. 50% lokali); Lokal
nr 41: kociot kondensacyjny gazowy, moc do 50 kW

sprawn@c¢ przesytu cieptej wodyjw,p

jednym lokalu

Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru wodptejew

sprawn@¢ akumulacjinw,s

Brak zasobnika

Ponizej przedstawiono obliczenéeedniego wspotczynnika wytwarzanigw:

Opis Udziat Wartosé
Przeptywowe podgrzewacze gazowe z zaptonem elektyya 50,0% 0,85
Przeptywowe podgrzewacze gazowe z ptomieniesudym 50,0% 0,50
Srednio stan istnigpy 100,0% 0,68

4.9 Charakterystyka systemu wentylacji

Wentylacja pomieszcaemieszkalnych realizowana jest grawitacyjnie poprkeatki

wywiewne.Swieze powietrze infiltruje dérodka przez nieszczeléa drzwi i okien.

4.10 Pozostate instalacje

Budynek wyposzony jest ponadto w instalacje:

— zimnej wody i kanalizacji,

— gazovy,
— elektryczn.
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5 OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU PRZED TERMOMODERNIZACJ A W ZAKRESIE ISTOTNYM
DLA WSKAZANIA WELA SCIWYCH ULEPSZE N | PRZEDSIEWZI EC TERMOMODERNIZACYJNYCH

5.1 Przegrody zewn etrzne

Ponizej podano charakterystykieplm przegrod zewgtrznych i wartéci wymagane.

Wartosci obliczone Wartaci wymagane®
Przegroda Uo [W/(m?2K)] Unmax [W/(m2K)]
Sciana zewntrzna, kondygnacje nadziemneg&zwysoka 0,653 0,20
Sciana zewntrzna, czsé niska, ze starym ociepleniem 0,294 0,20
Sciana zewstrzna, cz$é niska, bez ocieplenia 0,706 0,20
Sciana zewstrzna, klatki schodowe 0,706 0,45
Sciana zewstrzna nadziemna, piwnica 1,748 brak wymaga
Sciana zewstrzna przy gruncie, piwnica 1,113 brak wymaga
Stropodach, a&¢ wysoka 0,167 0,15
Stropodach, e&¢ niska 0,162 0,15
Dach, klatki schodowe 0,644 0,3%
Strop nad piwnig 1,008 0,25
Podtoga na gruncie, parter gé& niska 0,412 0,30
Podtoga na gruncie, piwnica 0,871 1,5

1) wartdgsci wymagane wg Warunkéw Technicznych
2) wartasci wymagane dla pomieszaze < 16°C

Wspotczynniki  przenikania ciepta dla przegrod zeinanych (oprocz elewacii
ocieplonych w latach 2022 - 2023 rg wyzsze od obecnie oboyzujacych, przy czym dla
przegréd dodatkowo ocieplonych we wéziejszych latach (stropodachu nadscza wysoky i
niska oraz fragmentéwécian zewmtrznych czsci niskiej) wspétczynniki U § zblizone do
obecnie obowjzujgcych.

Wg termowizji wykonanej w styczniu 2021 r., w budlynwystpujg liczne mostki
termiczne, m.in. przy nadprach, wigécach i ptytach balkonowych. Mostki termiczne stvegsz
realne zagrezenie wykraplania gipary wodnej na wewtrznych powierzchniach przegrod przy
niesprzyjagcych, panujcych wewnmntrz warunkach.

W czsci niskiej budynku, w lokalu na ¢rze, wystépuje zawilgocenie scian
zewretrznych: od strony elewacji p6tnocnej oraz od syrarlewacji zachodniej (od strony
tarasu). W lokalu na parterze weéei niskiej budynku, od strony potudniowej, aanie przy
poditodze stwierdzonélady zagrzybienia. Kilka lat temu wykonano izotapyzeciwwodig (od
strony potudniowej widoczna jest folia kubetkowdlie stwierdzono zawilgocenigcian przy
gruncie na poziomie piwnic.

Pod koniec 2022 r. i na pagku 2023 r. cgs¢ scian zewwtrznych zostata ocieplona

styropianem o wspotczynniku przewodzenia ciepta0,031 W/(mK) i o grubgei 15 cm (ponad
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cokotem) oraz styropianem o wspoiczynniku przewodzecieptaA = 0,031 W/(mK) i o
grubaci 10 cm (cokot i 0,3 m w gruncie). Zakres wykongmeocieplenia przedstawiono
schematycznie na rysunku 1 (na stronie 10 audytu).

W audycie zostanie przeprowadzona analiza:

- ociepleniascian zewgtrznych kondygnacji nadziemnych (parteru ¢tpr) czsci wyzszej i
nizszej budynku (z pomiaciem scian zewgtrznych nieogrzewanych wiatrotapow) wraz z
ociepleniem i reprofilagj ptyt balkonowych, monteem nowych obrobek blacharskich
I utozeniem hydroizolacji;

- ociepleniascian zewgtrznych piwnic: nadziemnych oraz w gruncie debgikasci ok. 0,3 m;

- ocieplenia dachéw nad wysgty poza obrys budynku e&cig klatek schodowych.

Powyssza analiza dmlzie obejmowata réwniesciany zewwtrzne ocieplone w latach
2022 — 2023.

W audycie proponuje gi aby przed ociepleniem zdemont@aa zawilgoconychician
zewretrznych czsci niskiej budynku istniecy, odspojony styropian.

W audycie proponuje @iocieplenie ptyt balkonowych, co zmniejszy stratigpta
spowodowane mostkami termicznymi. Wraz z ocieplenmyt balkonowych naley wykona
ich reprofilacg, monta nowych obrobek blacharskich, aenie hydroizolacji oraz wykonanie
nowych posadzek, co umovi swobodny odptyw wody i zabezpieczy elewacprzed
zawilgoceniem.

W audycie nie proponujec¢sdalszego ocieplenia stropodachu nagh@z wysolg i niska
budynku — praca nieuzasadniona technicznie i ekwmme (istniegce wspotczynniki
U = 0,162 — 0,167 WI/(AK) sa nieznacznie wisze od wartéci wymaganej wg Warunkow
Technicznych Wax= 0,15 W/(niK)).

W audycie nie proponuje¢socieplenia stropu nad nieogrzewagrwnica — praca trudna
do wykonania technicznie (na poziomie piwnicy wpsije wiele pomieszcieprzedzielonych
sciankami dziatowymi oraz instalacje weytrzne prowadzone pod stropem). W celu wykonania
ocieplenia stropu nad piwnictak aby zostat spetniony warunek na maksymalnyotezynnik
przenikania ciepta U wg Warunkéw Technicznych, maligby wykong izolacg np. z warstwy
piany PUR o gr. ok. 10 - 12 cm na cate] powierzcstropu (we wszystkich pomieszczeniach,
rowniez w komorkach lokatorskich). Bytoby to ktopotliwe,zauwagi na instalacje prowadzone
pod stropem piwnicy podnositoby koszt przedsiiccia. Alternatywnie zaproponowano
ociepleniescian nadziemnych piwnic, co przyczyné¢ slo podniesienia temperatury réwnowagi

W piwnicy i zmniejszenia strat ciepta z parterupgilonicy.
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Z uwagi na brak probleméw z zawilgocenidoian przy gruncie na poziomie piwnicy,
nie proponuje i ociepleniascian przylegajcych do gruntu na catej wysad® zagtbienia, a
jedynie do gtbokasci 0,3 m.

W audycie nie proponujec¢sociepleniascian zewgtrznych nieogrzewanych wiatrotapow
— praca nieuzasadniona technicznie i ekonomiczbiak( maliwosci wykazania efektu

energetycznego).

5.2 Oknai drzwi

Ponizej podano charakterystykieplmg okien i drzwi zewgtrznych oraz wartei wymagane.

Wartosci przyj ete Wartoséci wymagane®)

Przegroda Uo [W/(m?2K)] Unax [W/(m 2K)]
Drzwi AL, klatki schodowe /wiatrotapy 2,0 1,3
Drzwi zewretrzne, kottownia 3,5 1,3
Drzwi zewrgtrzne, lokale, og¢ niska 2,5 1,3
Drzwi zewretrzne stalowe, lokal 41 5,6 1,3
Drzwi zewretrzne, piwnice 3,5 brak wymaga
Okno w ramie PCV, lokale 1,3 0,9
Okno w ramach PCV, klatki schodowe 1,5 1,42
Okno w ramie PCV, piwnice 1,5 brak wymaga
Okno w ramie drewnianej, piwnice 5,1 brak wymaga
Okno w ramie stalowej, kottownia 5,6 1,3

1) —wartagci wymagane wg Warunkow Technicznych
2) wartdsci wymagane dla pomieszaze t < 16°C

W lokalach i na klatkach schodowych wymtja okna zespolone w ramach z PCV, na
poziomie piwnic — okna w ramach drewnianych, w ramatalowych (przy kottowni) i w
ramach PCV. Drzwi zewttrzne na klatkach schodowych (do wiatrotapow icaay
nieogrzewanymi wiatrotapami i klatkami schodowyrsa) przeszklone w ramach AL, drzwi
zewretrzne do lokali mieszkalnych — peine ocieplone ootz jednego lokalu (nr 41) —
przeszklone w ramie stalowej (pozostétpo lokalu tytkowym), drzwi zewgtrzne na poziom
piwnic — petne nieocieplone. Okna w ramach drewygan stalowych oraz drzwi zewtrzne na
poziomie piwnic § w ztym stanie technicznym, a ich wspotczynniki gorikania ciepta U &
wyzsze od Lhax Obecnie obowizujacych.

W audycie zostanie przeprowadzona analiza:

- wymiany okien w ramach drewnianych i stalowych @#&wni) na poziomie piwnic;
- wymiany drzwi zewatrznych na poziomie piwnic;

- wymiany drzwi zewntrznych do kottowni.
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Powyzsza analiza dggizie obejmowata wymianokien i drzwi wykonaa w latach 2022 —
2023.

Wymiana okien w ramach drewnianych i drzwi zetwmnych na poziomie piwnic
przyczyni s¢ do podniesienia temperatury rownowagi w piwnicymniejszenia strat ciepta z
parteru do piwnicy.

W audycie nie proponuje¢iwymiany drzwi zewstrznych w lokalach w g&ci niskiej,
poniewa naleza do poszczegdlnych wieicieli lokali.

W audycie nie proponuje ¢siwymiany okien na klatkach schodowych — praca
nieuzasadniona ekonomicznie (istagg wspotczynniki U = 1,5 W/(AK) sa nieznacznie wisze
od wartéci wymaganej wg Warunkow Technicznychdd= 1,4 W/(ntK).

W audycie nie proponuje ¢siwymiany drzwi zewstrznych i okien w nieogrzewanych
wiatrotapach - praca nieuzasadniona ekonomiczniek(bmaliwosci wykazania efektu

energetycznego).

5.3 Instalacja cieptejwody u zytkowej

W budynku nie istnieje centralna instalacja ciephgdy. Ciepta woda na potrzeby
uzytkownikdéw przygotowywana jest indywidualnie przgpbwych podgrzewaczach gazowych
za wyptkiem lokalu nr 41, w ktorym c.w.u. przygotowywajest w dwufunkcyjnym, gazowym
kotle gazowym. W audycie nie proponuje prac modernizacyjnych zg#anych z systemami

przygotowania c.w.u. (nate one do lokatoréw).

5.4 Instalacja c.o.

Istniejgca instalacja c.o. zasilana z kottowni gazowej j@stdostatecznym stanie
technicznym. W latach 2021 - 2022 wykonano modeakjzinstalacji obejmujca wymiare
zaworOw termostatycznych, wymianzaworéw podpionowych, moritaautomatycznych
odpowietrznikdw na kacach pionéw, wymian pozioméw wraz z mont@m nowej izolacji
termicznej oraz regulaghydrauliczm instalacji.

Istniejgca instalacja c.o. w lokalu nr 41 jest wg vdi@iela lokalu w dobrym stanie technicznym.
W audycie zostanie przeprowadzona analizagzavia z wykonanymi w latach 2021 - 2022
pracami w instalacji c.0. oraz z planowaprag — wprowadzeniem inteligentnego systemu

zarzdzania energi

5.5 Zrédto ciepta

Kotlownia posiada automatyki regulacg pogodow. Wg informacji uzyskanej od
Inwestora, istniejce kotly § w dostatecznym stanie technicznym. W audycie m@gnuje s

prac zwjzanych zerddiem ciepta.

‘ENERGOSAN )




Audyt energetyczny budynku mieszkalnegb Plawieiska 6a, 78-550 Czaplinek 20

5.6 Wentylacja

Wentylacja pomieszche mieszkalnych realizowana jest grawitacyjnie poprigatki
wywiewne.Swieze powietrze infiltruje dérodka przez nieszczeléa drzwi i okien. W audycie

nie proponuje sizadnych usprawniezwigzanych z wentylagj

6 ZESTAWIENIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZE N TERMOMODERNIZACYJNYCH
WYBRANYCH NA PODSTAWIE OCENY STANU BUDYNKU

Zgodnie z regulaminenProgramu Fundusze Europejskie dla Pomorza Zachodngo
2021-2027, Priorytet 2 Fundusze Europejskie na rzeczielonego Pomorza Zachodniego,
Dziatanie 2.3 Zwikszenie efektywnéci energetycznej budynkow mieszkalnychpocatkiem
okresu kwalifikowalnéci wydatkow jest 1 stycznia 2021 r. Dlatego w audyf@ako stan przed
termomodernizagj przyjto rok 2021 r., przed rozpogaem prac wykonanych w latach 2021 —
2023 r. Poniej proponowane prace termomodernizacyjne obejmawniez prace wykonane w
latach 2021 — 2023.

Lp. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposbb realizacji

1 | Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie prZeegiepleniescian — metoda bezspoinowa
sciany zewgtrzne kondygnacji nadziemnych | (styropian) oraz ocieplenie ptyt balkonowych.
(parteru i pgter) czsci wyzszej i niszej
budynku, z pomiriciemsécian zewgtrznych
nieogrzewanych wiatrotapowscian
zewretrznych ocieplonych 10 cm styropianu w
czesci nizszej budynku (ocieplenie stare), wraz z
ociepleniem ptyt balkonowych

2 | Jw. przeZciany zewgtrzne czsci nizszej, Ociepleniescian — demontastarego styropianu,
ocieplonej pierwotnie 10 cm styropianu monta nowego - metoda bezspoinowa
(styropian)
3 | Jw. przezciany zewswtrzne piwnic (nadziemne|iOciepleniescian — metoda bezspoinowa
w gruncie do gibokasci 0,3 m) (styropian)
4 | Jw. przez dach nad wysutai poza obrys Ocieplenie dachu — patenie na istniejcej
budynku czscig klatek schodowych konstrukcji styropianu i odtworzenie pokrycia
dachowego
5 | Jw. przez okna w ramach drewnianych i Wymiana okien na nowe o niskim wspotczynnjku
stalowych na poziomie piwnic U

6 |Jw. przez drzwi zewtrzne na poziomie piwnic| Wymiana drzwi zewgtrznych na nowe o niskim
(6 szt.) wspoétczynniku U.

7 | Zwigkszenie sprawrigi instalacji c.o. (zasilanej Modernizacja instalacji c.0. obejmgp wymiar
Z kottowni gazowej) zaworOw termostatycznych, monta
automatycznych odpowietrznikow narkach
piondéw, wymiag pozioméw wraz z montam
nowej izolacji termicznej, regulachydrauliczi
instalacji oraz zastosowanie inteligentnego
systemu zarglzania energi
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7 DOKUMENTACJA WYKONANIA KOLEJNYCH KROKOW OPTYMALIZACYJNYCH ALGORYTMU
OCENY OPLACALNO SCI PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO | WYBOR
OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSI EWZI ECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokaensig:

- Oceny optacalnai i wyboru optymalnych usprawnieprowadacych do zmniejszenia

strat ciepta przez przenikanie przez przegrody z&wme,

- Ocena i

wybor optymalnego wariantu przeudsiccia

poprawiajcego sprawng systemu grzewczego.

termomodernizacyjnego

- Zestawienie optymalnych usprawfie przeds¢wzie¢ w kolejnaci rosrgcej wartgci

prostego czasu zwrotu naktadow (SPBT) charakteggegp kade uprawnienie.

- Okreslenie wariantéw przedsivzigé termomodernizacyjnych

- Ocere wariantébw przedsivzie¢ termomodernizacyjnych pod wazglem spetnienia

wymaga ustawowych

- Wskazanie optymalnego wariantu przedsiiccia termomodernizacyjnego

7.1 Dane do oblicze n

W obliczeniach przyjto nasgpujace dane:

Przed Po
two W lokalach * °C 20 20
two na klatkach schodowych °C 8 8
two piwnice nieogrzewane °C 4 8
tzo oC -16 -16
Sd, lokale dzigK/a 3801 3801
Sd, klatki schodowe dzieK/a 1013 1013
Sd, piwnice dzia-K/a 1171 878
Centralne ogrzewanie z kottowni gazowej Kottownia gazowg Kottownia gazowa
O,0 zi/GJ 105,04 105,04
Omo zt/MW/m-c 8 080,0( 8 080,00
Abg zt/m-c 151,29 151,29
Centralne ogrzewanie — lokal 41
Oz zHGJ 113,23 113,23
Onmo zZMW/m-c 0,00 0,00
Abg zt/m-c 0,00 0,00
Ciepta woda wytkowa
Oz zHGJ 113,23 113,23
Onmo zZ/MW/m-c 0,00 0,00
Abg zt/m-c 0,00 0,00

* W tazienkach przyjto temperatur taky jak w pozostatych pomieszczeniach ogrzewanycly gdy
stanowi one niewielki procent w catej kubaturze ogrzewdnajynku.

Ceny wg PGNIG Obrot Sp. z 0.0. z podatkiem 23% VWANliczenie optat w zatzniku nr 9.1.
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7.2 Usprawnienie dotycz gce $cian zewn etrznych kondygnaciji nadziemnych (parteru i

pieter) czesci wyzszej i nizszej budynku, z pomini eciem $cian zewn etrznych

nieogrzewanych wiatrotapow i

nizszej budynku (ocieplenie stare)

$cian zewn etrznych ocieplonych 10 cm w cz

esci

Rozpatruje si ociepleniescian zewrtrznych kondygnacji nadziemnych (parterudter)

czesci wyzsze] i niszej budynku, z pomieciem scian zewwtrznych nieogrzewanych

wiatrotapow iscian zewstrznych ocieplonych 10 cm w exi nizszej budynku (ocieplenie

stare), warstw izolacji (styropianu) meted bezspoinow o grubdciach 12, 15 i 18 cm.

Dodatkowo proponuje siocieplenie ptyt balkonowych, co zmniejszy stragpta spowodowane

mostkami termicznymi. Wraz z ociepleniem ptyt balkwych naley wykona ich reprofilacg,

monta nowych obrobek blacharskich i aknie hydroizolacji, co uniiwi swobodny odptyw

wody 1 zabezpieczy elewacjprzed zawilgoceniem. Cena Nu zawiera catkowity zkos

wszystkich prac towarzygeych, z podatkiem VAT, ceny wg kalkulacji uproszoepdla prac

planowanych, dla prac wykonanych w latach 2022 2320g faktur.

Powierzchnia do oblicze B= 1970,6 m?
Powierzchnia do ocieplenia: 1 ® 2176,0 m* (Powierzchnia wraz z&iam kolankowy stropodachu)
Powierzchnia ptyt balkonowychz B 204,0 m?
Dod. izolacja:A =0,031W / m[ K ( materiat izolacyjny: styropian)
Lo Wariant
Lp. Omowienie . S_ta_n y
Istniejacy 1 2 3
1 Grub_aic’ dgdatkowej warstwy izolacji m 0.12 0.15 018
termicznej; g
2 | Zwickszenie oporu cieplneghR (m?*K)/W 3,87 4,84 5,81
3 | Opor cieplny R (FK)/W 1,511 5,382 6,350 7,317
4 | Uy, Us W/m?*K 0,662 0,186 0,157 0,137
S5 | Qu, Quw Glla 376,0 63,3 53,7 46,6
6 | u, Cu MW 0,044 0,0075 0,0063 0,0055
7 | Roczna oszezinacé¢ kosztow AOru  zia 36 420 37 545 38371
8 | Cena jednostkowa ocieplenia SZ  zl/m? 663,34 685,34 707,34
9 | Koszt realizacji ociepleniad) zt 1443 428,00/ 1491 300,00f 1539 172,00
10 | Cena jednostkowa ocieplenia balkondw/n? 1 000,00 1 000,00 1 000,00
11 | Koszt realizacji ociepleniagh zt 204 000,00| 204 000,00 204 000,00
12 | Koszt realizacji usprawnieniaspd+ Ng.  zt 1647 428,00/ 1 695 300,00 1 743 172,00
13 | SPBT=NUAOru lata 45,23 45,15 45,43
Wybrany wariant: 2 Koszt: 1695 300,00 zi SPBT=5,2 lat
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Sredni wartcs¢ wspotczynnika J przed ociepleniem oraz wspotczynniki U przegrod po

ociepleniu wyznaczono w paosizej tabeli.

Oznaczeni¢ Opis Uo Powierzchnia|  Uosr Ui
- - W/(m?2K) m? W/(m?K) | W/(m?2K)
SZ-1 Sciana zewatrzna, kondygnacje nadziemne 0,653 1642,9 0,157
SZ-2 Sciana zewatrzna, klatki schodowe 0,706 327,7 0,662 0,160
Suma 1970,6

Rozwigzaniem spetnigcym jednoczénie warunek procedury wyboru optymalnego
usprawnienia wg ,Rozpogdzenia dotycgcego audytu termomodernizacyjnego” na minimalny
czas zwrotu (SPBJin) oraz wg Warunkow Technicznych warunek na maksggnal
wspotczynnik przenikania ciepta U = 0,20 W/(m2K3tjevariant nr 2 polegagy na ociepleniu
scian zewwtrznych kondygnacji nadziemnych (parteru kter) czsci wyzszej | niszej
budynku, z pomiriciem écian zewrtrznych nieogrzewanych wiatrotapowdian zewgtrznych
ocieplonych 10 cm w €Zci nizszej budynku (ocieplenie stare), wargtolacji (styropianu) o
grubaci 15 cm. Dodatkowo naty wykona ocieplenie ptyt balkonowych, co zmniejszy straty
ciepta spowodowane mostkami termicznymi. Wraz zepgeniem ptyt balkonowych néaile
wykon& ich reprofilacg, monta nowych obrobek blacharskich i aknie hydroizolacji, co

umazliwi swobodny odptyw wody i zabezpieczy elewapyzed zawilgoceniem.

7.3 Usprawnienie dotycz ace $cian zewn etrznych cz esci ni zszej budynku (ocieplonych

10 cm styropianu)

Rozpatruje si demonta istniegcego styropianu, osuszenie i odgrzybiefoean oraz
ponowne ociepleniécian zewrtrznych czsci nizszej budynku warstyvizolacji (styropianu)
metod, bezspoinow o grubdciach 12, 151 18 cm. Cena Nu zawiera catkowityzkegszystkich
prac towarzyszych z podatkiem VAT, Cena Nu zawiera catkowity #og/szystkich prac
towarzysacych, z podatkiem VAT, ceny wg dla prac planowanydla prac wykonanych w
latach 2022 — 2023 wg faktur.
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Powierzchnia do oblicze R = 212,2 m?
Powierzchnia do ocieplenia; 1 B 223,0 m?

Dod. izolacja:A =0,031W / m[K (materiat izolacyjny: styropian)

Wariant
Lp. Omowienie . Stgn y
IStnlej acy 1 2 3
1 Grubgic’ dgdatkowej warstwy izolacji m 0.12 0.15 018
termicznej; g
2 | Zwickszenie oporu cieplnegiR (m?*K)/W 3,87 4,84 5,81
3 Opor C|eplny Rw stanie istniglym (z (MP*K)IW 3.401 * i ) i
obecnym ociepleniem)
4 | Opor cieplny R didciany ze (MKW | 1,531 5,402 6,37 7,337
zdemontowanym ociepleniem
5 | Yo—dlasciany ze zdemontowanym e | 0653+ | 0,185 0,157 0,136
ociepleniem, Y
6 |Qou-wstanie istnieicym (z obecnym 5, 20,5 8,77 7,66 6,84
ociepleniem), @
7 | Gu - wstanie istnigicym (z obecnym 0,0022 | 0,00141| 0,00120 | 0,00104
ociepleniem), g,
Roczna oszeznas¢ kosztéw AOru*** zl/a 1312 1449 1551
Cena jednostkowa usprawnienia Z/m 804,71 854,71 904,71
10 |Koszt realizacji usprawnienia NU zt 179 450,00 190 600,00 201 750,00
11 | SPBT=NUAOru lata 136,78 131,54 130,08
Wybrany wariant: 2 Koszt: 190 600,00 zt SPBT= 131,5 lat

*  Wartoé¢ oporu cieplnego R dla przegréd z istagjm ociepleniem R= 3,401 (mK)/W (czyli wspoétczynnika
Uo = 0,294 W/(rdK)).

**  Wartosé¢ wspoétczynnika |J = 0,653 W/(ndK)) dla przegréd po demoritia ocieplenia.

***  Efekt energetyczny odniesiony do stanu istaagjgo, tzn. z obecnym ociepleniem.

Rozwigzaniem spetnigcym jednoczénie warunek procedury wyboru optymalnego
usprawnienia wg ,Rozpogdzenia dotycgcego audytu termomodernizacyjnego” na minimalny
czas zwrotu (SPBdin) oraz wg Warunkow Technicznych warunek na maksggnal
wspbtczynnik przenikania ciepta U = 0,20 W) jest wariant nr 2 polegagy na demontau
istniejgcego styropianu, osuszeniu i odgrzybierfician oraz ponownym ocieplenigcian
zewretrznych czsci nizszej budynku warstyvizolacji (styropianu) o gruldoi 15 cm.

Powyssza praca jest nieuzasadniona ekonomicznie (dikmgisozwrotu SPBT), ale jest
uzasadniona technicznie. Weéei niskiej budynku, w lokalu na ¢rze, wys¢puje zawilgocenie
scian zewstrznych: od strony elewacji pétnocnej oraz od syretewacji zachodniej (od strony
tarasu). Pozostawienie istrjeggo styropianu spowoduje dajsdegradag zawilgoconych

cian, co obniy komfort wytkowanych lokali.
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7.4 Usprawnienie dotycz agce s$cian zewn etrznych piwnic (nadziemnych i w gruncie do

gteboko sci 0,3 m)

Rozpatruje s ociepleniescian zewgtrznych piwnic (nadziemnych oraz w gruncie do
gtebokasci 0,3 m), warstwy izolacji (styropianu) metedbezspoinow o grubdciach 8, 10 i
12 cm iscian. Cena Nu zawiera catkowity koszt wszystkicacptowarzyszcych, z podatkiem
VAT, dla prac planowanych, dla prac wykonanych tad¢a 2022 — 2023 wg faktur.

Powierzchnia do oblicze R= 270,5 m?
Powierzchnia do ocieplenia; B 368,0 n?
Dod. izolacja:A =0,031W /m[ K ( materiat izolacyjny: styropian)
Lp. Omowienie istr?itee}zcy n Warizanty 3
1 t(irrlrjrllaigfzc’n(l?;d;tkowej warstwy izolacji m 0.08 0.10 012
2 | Zwickszenie oporu cieplneghR (m?*K)/W 2,58 3,23 3,87
3 | Opér cieplny R (REK)/W 0,572 3,153 3,798 4,443
4 Uo, Us W/mP*K 1,748 0,317 0,263 0,225
5 | Qu Qu GJla 40,4 8,1 6,1 5,2
6 | Cpu, Quu MW 0,00686 0,00124 | 0,00103 0,00088
7 | Roczna oszemingsé kosztow AOru  zha 3938 4 166 4273
8 | Cena jednostkowa usprawnienia ZHm 651,74 671,74 691,74
9 | Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 239 840,00] 247 200,00 254 560,0D
10 |SPBT=NUAOru lata 60,90 59,34 59,57
Wybrany wariant: 2 Koszt: 247 200,00 zt SPBT= %3 lat

Rozwigzaniem spetniagcym warunek procedury wyboru optymalnego usprawaiery
.Rozporzdzenia dotyczcego audytu termomodernizacyjnego” na minimalnysczarotu
(SPBTmin) jest wariant nr 2 poleggy na ocieplenidcian zewgtrznych piwnic (nadziemnych
oraz w gruncie do gbokasci 0,3 m), warstwy izolacji (styropianu) o gruldci 10 cm.

W audycie nie proponuje¢socieplenia stropu nad nieogrzewagrwnicg — praca trudna
do wykonania technicznie (na poziomie piwnicy wpsije wiele pomieszcieprzedzielonych
sciankami dziatowymi oraz instalacje weytrzne prowadzone pod stropem). W celu wykonania
ocieplenia stropu nad piwnictak aby zostat spetniony warunek na maksymalngotezynnik
przenikania ciepta U wg Warunkéw Technicznych, paligby wykond izolacg z warstwy np.
piany PUR o gr. ok. 10 - 12 cm na calej powierzctnopu (we wszystkich pomieszczeniach,
rowniez w komorkach lokatorskich). Bytoby to ktopotliwe,zauwagi na instalacje prowadzone

pod stropem piwnicy podnositoby koszt przedsiiccia.
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7.5 Usprawnienie dotycz ace dachéw nad wysuni etg poza obrys budynku cz es$cig

klatek schodowych

Rozpatruje si ocieplenie dachow nad wysgty poza obrys budynku egcig klatek
schodowych poprzez patenie na istniegjcej konstrukcji warstwy izolacji (styropianu) o
grubagciach 10, 12 i 14 cm i odtworzenie pokrycia dachgaveCena Nu zawiera catkowity

koszt wszystkich prac towarzygz/ch, z podatkiem VAT, ceny wg kalkulacji uproszeep

Powierzchnia do oblicze P, = 26,3 m?
Powierzchnia do ocieplenia; B 26,0 m?
Dod. izolacja:A =0,035W / m[ K ( materiat izolacyjny: styropian)
Lp. Omoéwienie istrsliggcy 1 Warlzanty 3
1 t(irrlrjr?iécfzc’n(;?;d;tkowej warstwy izolacji m 0.10 012 0.14
2 | Zwickszenie oporu cieplnegiR (m?*K)/W 2,86 3,43 4,00
3 | Opoér cieplny R (FFK)/W 1,553 4,410 4,981 5,553
4 | U, Uy W/mP*K 0,644 0,227 0,201 0,180
5 | Qou, Qu GJ/a 1,48 0,521 0,461 0,422
6 |Cous Cuu MW 0,0004 0,00014 | 0,00013 0,00012
7 | Roczna oszezinc¢ kosztow AOru  zia 126,2 134,1 139,3
8 | Cena jednostkowa usprawnienia A/m 670,00 700,00 730,00
9 | Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 17 420,00 | 18 200,00 | 18 980,00
10 | SPBT=NUAOTru lata 138,03 135,72 136,25
Wybrany wariant: 2 Koszt: 18 200,00 zt SPBT= 135,7 lat

Rozwigzaniem spetnigcym jednoczénie warunek procedury wyboru optymalnego

usprawnienia wg ,Rozpogdzenia dotycgcego audytu termomodernizacyjnego” na minimalny

czas zwrotu (SPBJin) oraz wg Warunkow Technicznych warunek na maksggnal

wspotczynnik przenikania ciepta U = 0,30 W/(m2K3tjevariant nr 2 polegagy na ociepleniu

dachow nad wysusgla poza obrys budynku egcig klatek schodowych poprzez paémie na

istniejgcej konstrukcji warstwy izolacji (styropianem) ougosci 12 cm i odtworzenie pokrycia

dachowego.
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7.6 Usprawnienie dotycz ace okien w ramach drewnianych i stalowych na poziom ie
piwnic
Rozpatruje s wymiarg istniegcych okien w ramach drewnianych i stalowych na
poziomie piwnic na nowe okna o wspotczynniku prkania ciepta U réwnym 1,5; 1,4 oraz
1,3 W/(ntK). Cena N zawiera catkowity koszt wszystkich ptawarzyszcych, z podatkiem
VAT, ceny wg kalkulacji uproszczonej dla prac plaamych, dla prac wykonanych w latach
2022 — 2023 wg faktur.

Powierzchnia do oblicze P= 172 m?
Lp. Omoéwienie Jedn. _ St_an Warianty
istniejacy
1 2 3
1 | Wspétczynnik przenikania okien U WARHK) 5,137 15 1.4 1,3
2 | Wspotczynnik Cr 1,0 1,0 1,0 1,0
3 | Wspétczynnik Cm - 1,0 1,0 1,0 1,0
4 | Q A Gl/a 15 12,1 11,7 11,6
5 | MW 0,0032 0,0026 0,0026 0,0025
6 | AQrok +AQrw zirok 367 413 436
7 | Jednostkowy koszt wymiany zFm 1491,05| 1611,05| 1731,05
8 Koszt wymiany Nk zt 25 646,00| 27 710,00] 29 774,00
9 SPBT lata 69,79 67,05 68,34
Wybrany wariant: 2 Koszt: 27 710,00 zi SPBT= 61 lat

Sredni wartas¢ wspotczynnika U przed wymiaa wyznaczono w pouszej tabeli.

Oznaczeni¢ Opis Wo Powierzchnial  Uos
- - W/m2K m? W/m2K
OD2-PIW |Okno w ramie drewnianej, piwnice 5,100 15,9
OK-KOT |Okno w ramie stalowej, kottownia 5,600 1,3 5,137
Sumag 17,2

Rozwigzaniem spetniagcym warunek procedury wyboru optymalnego usprawaiery
.Rozporzdzenia dotyczcego audytu termomodernizacyjnego” na minimalnysczarotu
(SPBTmin) jest wariant nr 2 polegagy na wymianie okien w ramach drewnianych i stalolwga
poziomie piwnic na nowe okna o wspotczynniku prkania ciepta U = 1,4 W/(FK).
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7.7 Usprawnienie dotycz ace drzwi zewn etrznych na poziomie piwnic (5 szt.) i do

kottowni (1 szt.)

Rozpatruje si wymiarg istniegcych drzwi zewntrznych na poziomie piwnic (5 szt.) i do
kottowni (1 szt.) na nowe drzwi o wspoétczynniku @mkania ciepta U rownym 1,5; 1,3 oraz
1,1 W/(nfK). Cena N zawiera catkowity koszt wszystkich ptawarzyszcych, z podatkiem
VAT, ceny wg kalkulacji uproszczonej dla prac plasamych, dla prac wykonanych w latach
2022 — 2023 wg faktur.

Powierzchnia do oblicze P= 119 m?
Lp. Omdéwienie Jedn. _ Stgn Warianty
istniejacy

1 2 3
1 | Wspétczynnik przenikania okien U WARHK) 3,5 15 1,3 1,1
2 | Wspotczynnik Cr 1,1 1,0 1,0 1,0
3 | Wspétczynnik Cm - 1,0 1,0 1,0 1,0
4 | QX GJl/a 12,13 9,37 9,12 9
5 | MW 0,00193 | 0,00159 | 0,00155 | 0,00153
6 | AQrok +AQrw zirok 323 353 368
7 | Jednostkowy koszt wymiany zHm 2396,39| 2566,39| 2 736,39
8 Koszt wymiany Nz zt 28 517,00| 30 540,00] 32 563,00
9 SPBT lata 88,32 86,51 88,59

Wybrany wariant: 2 Koszt: 30 540,00 zi SPBT= 86 lat

Rozwigzaniem spetniagcym warunek procedury wyboru optymalnego usprawaiery
.Rozporzdzenia dotyczcego audytu termomodernizacyjnego” na minimalnysczavrotu
(SPBTmin) jest wariant nr 2 poleggy na wymianie istnigcych drzwi zewatrznych na
poziomie piwnic (6 szt.) na nowe drzwi o wspétczigunprzenikania ciepta U = 1,3 W/@EK).

7.8 Usprawnienie dotycz gce systemu ogrzewania

Rozpatruje s mazliwos¢ przeprowadzenia prac wyszczegolnionych w punkcie 5
opracowania. G&¢ prac wykonano w latach 2021 - 2022. Cena zawiedowity koszt
wszystkich prac, z podatkiem VAT, ceny wg kalkulagroszczonej dla prac planowanych, dla

prac wykonanych w latach 2021 — 2022 wg faktur.

Modernizacja instalacji c.0. — prace instalacyjgkonane w latach 2021 - 2022) 164 440,20 zt

Zastosowanie inteligentnego systemu zdzania energicieplra (prace

planowane) 50 000,00 zt

Razem 214 440,20 zt
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W podanej kwocie uwzgtiniono:
— wymiare poziomOw wraz z montgm nowej izolacji termicznej (wykonano w 2021 -
2022),
— wymiarg zaworow termostatycznych (wykonano w latach 202022),
- likwidacje sieci odpowietrzagej i monta automatycznych odpowietrznikdw nankach
pionéw (wykonano w latach 2021 - 2022),
— regulacg hydrauliczn instalacji c.o. (wykonano w latach 2021 - 2022
— wykonanie inteligentnego systemu zglzania energi tj. systemu zapewnigego
biezaca koreke temperatury czynnika grzewczego na zasilaniu liagiaw zalenosci od
temperatury powierzchni grzejnikéw, ktoredh wyposaone w elektroniczne czujniki z
odczytem radiowym (praca planowana).
Powyzsze prace nie dotyganstalacji c.o. zasilagej lokal nr 41.
W tabeli pontej zestawiono zmiany wspoétczynnikdw spradeiazwigzane z wprowadzeniem
proponowanych usprawrfie

L.p. Rodzaj usprawnienia Zmiana wartosci wspoétczynnikow
Mot = Ng*NeNeNs sprawnosci
przed po
1 | Wytwarzanie ciepta Ng 0,86 0,86
2 Przesytanie ciepta Nd 0,80 0,90
3 Regulacja i wykorzystanie Ne 0,79 0,93
4 Akumulacja ciepta Ns 1,00 1,00
5 | Sprawndg¢ catkowita systemugng-Ne+s = Ntot 0,55 0,72
6 Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wit 1,00 1,00
7 | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie @i doby Wd 1,00 1,00

Obliczeniesrednich wspoétczynnikow sprawsa dla stanu przed modernizagjodano w pkt.4.7.

Opis przygtych rozwizan i sktadowych wspotczynnikow sprawded po wymianie instalacji c.o.:

sprawng¢ wytwarzania cieptayu g Kotly gazowe z palnikami atmosferycznymi (bez zmian
OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z zaizolowanymi
sprawng¢ przesytunu,q przewodami, armatari urzadzeniami - w pomieszczeniach

nieogrzewanych

OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe -
regulacja centralna i (z uwagi na zastosowanidigeietnego
systemu zarglzania energ) miejscowaz funkcp adaptacyja
i optymalizupca

sprawng¢ regulacji i wykorzystaniayy,e

sprawn@¢ akumulacjinw,s Brak zbiornika buforowego
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Efekt finansowy dla tego przedsiziccia okrélono w nasgpujacy sposoéb:

Stan przed Stan po modernizacji

modernizacja instalacji CO
Rodzaj systemu zasilania Kottownia gazowja Kottownia gazowa
Moc obliczeniowa na CO MW 0,1451 0,1451
Zapotrzebowanie na ciepto na CO GJ/rok 749 749
Ogolna sprawn systemu - 0,545 0,720
Obnizenie nocne - 1,00 1,00
Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
Zapotrzebowanie na ciepto na CO poGJ/rok
uwggk;dnieniu sprawngi P P 1374 1040
Roczna optata zmienna zlro 144 325 109 242
Roczna optata stata ztro 14 069 14 069
Roczna optata abonamentowa zt/rpk 1815 1815
t aczny koszt CO zl/rok 160 209 125 126

Catkowity efekt jest ranicag miedzy stanem istniggym, a docelowym i wynosi:

Efekt ekonomiczny

35 083 zl/rok

Koszt modernizacji

214 440,20zt

SPBT

6,11 lat

7.9 Zestawienie optymalnych usprawnie
warto sci SPBT

nh i przedsi ewzigé w kolejno $ci rosn gcej

Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjego | Planowane koszty = SPBT
robot
(ceny z VAT, 2} lata

1 |Modernizacja instalacji c.o. 214 440,20 6,1
Ocieplenigscian zewrtrznych kondygnacji nadziemnych
(parteru i p¢ter) czsci wyzszej i nizszej budynku, z
pominiciemscian zewgtrznych nieogrzewanych wiatrotapow

2 I scian zewwtrznych ocieplonych 10 cm styropianu wéz 1695 300,00 45,2
nizszej budynku (ocieplenie stare), wraz z ocieplerpgrn
balkonowych
Ocieplenigscian zewnrtrznych piwnic (nadziemnych i w

3 gruncie do gibokasci 0,3 m) 247 200,00 59,3
Wymiana okien w ramach drewnianych i stalowych na

4 poziomie piwnic 27 710,00 67.1

5 |Wymiana drzwi zewegtrznych na poziomie piwnic 30 540,00 86,5
Ociepleniescian zewnrtrznych czsci nizszej (ocieplonych 10

6 cm styropianu) 190 600,00 131,5
Ocieplenie dachéw nad wysgtyj poza obrys budynku egcig

! klatek schodowych 18 200,00 1357
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7.10 Okre slenie wariantéw termomodernizacji budynku

Przyporadkowuje s¢ kazdemu z usprawnie numer zgodny z pozygjw powySzej

tabeli tj. od (1) ,Modernizacja instalacji c.0.” @) — ,Ocieplenie dachow nad wysetai poza

obrys budynku cgcig klatek schodowych”.

7.11 Zapotrzebowanie na moc i ciepto oraz okre

Okreslenie wariantéw termomodernizacji budynku:

Wariant Usprawnienia

I 1+2+3+4+5+6+7
Il 1+2+3+4+5+6

Il 1+2+3+4+5

v 1+2+3+4

\Y 1+2+3

VI 1+2

VI 1

kazdego z wariantéw dla budynku

7.11.1 Obliczenia dla catego budynku

$lenie efektow finansowych dla

Wariant | Moc Moc | Zapotrz | Zapotrz | Zapotrz | Efekt | Koszt | Koszt Koszt Efekt
cob Cwu? co?® co¥ cwu? co CWU | co+cwu
MW MW | GJ/rok [GJd/rok |GJ/rok GJ/rok | zirok | zi/rok zl/rok zl/rok
I 0,1121| 0,0615| 556 769 548 651 | 93 252| 62 050| 155302 | 72 166
Il 0,1137| 0,0615| 557 771 548 649 | 93617| 62 050; 155667 | 71801
Il 0,1134| 0,0615| 567 784 548 636 | 94974| 62 050| 157024 | 70444
v 0,1137| 0,0615| 573 792 548 628 | 95843| 62 050| 157893 | 69575
Vv 0,1142| 0,0615| 578 799 548 621 | 96 627| 62 050| 158 677 | 68 791
VI 0,1174| 0,0615| 605 836 548 584 |100 824 62 050/ 162 874 | 64594
VI 0,1513| 0,0615| 786 1086 548 334 (130335 62050[ 192385 | 35083
Stanistn| 0,1513| 0,0615| 786 1420 548 165 418 62 050 227 468

1) - wynik z programu AUDYTOR OZC 7.0Pro

2) - moc i zuycie na cele CWU wyliczono w zgizniku nr 9.2
3) - zapotrzebowanie ciepfa netto obliczone metwdadectwovd, wynik z programu AUDYTOR OZC 7.0Pro.
4) - zapotrzebowanie z uwzglnieniem sprawnei systemu CO, warfgi zsumowane z tabel 7.11.2i7.11.3.
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7.11.2 Obliczenia dla cz esci budynku zasilanego z kottowni gazowej (bez lokal unr4il)

Wariant | Moc Moc | Zapotrz | Zapotrz | Zapotrz | Efekt | Koszt | Koszt Koszt Efekt
coY | cwu? | co?¥ co% | cwu? co CWU | co+CWU
Mw MW | GJ/rok |GJd/rok |GJ/rok GJ/rok | zlrok | zHrok zl/rok zl/rok
I 0,1075| 0,0589 533 740 532 634 89968 602350 206 70 241
Il 0,1091| 0,0589 534 742 532 632 90333 60]235H0571 69 876
" 0,1085| 0,0589 539 749 532 625 91011 60]235b1 249 69 198
v 0,1088| 0,0589 545 757 532 617 91880 60]23b2 118 68 329
\% 0,1093| 0,0589 550 764 532 610 92664 60]235H2 902 67 545
VI 0,1125| 0,0589 577 801 532 573 96861 60]235b7 099 63 348
VI 0,1451| 0,0589 749 1040 532 334 12501@6 238| 185 364 35083
Stanistn| 0,1451| 0,0589 749 1374 532 160 269 238| 220 447
Uwagi jak w pkt. 7.11.1.
7.11.3 Obliczenia dla lokalu nr 41
Wariant | Moc Moc | Zapotrz | Zapotrz | Zapotrz | Efekt | Koszt | Koszt Koszt Efekt
coY | cwu? | co? co% | cwu? co CWU | co+CWU
MW MW | GJ/rok |GJ/rok |GJ/rok GJ/rok zifrok | zlrok zl/rok zl/rok
I 0,0046| 0,0026 23 29 16 17 3284 1812 5 096 19p5
Il 0,0046| 0,0026 23 29 16 17 3284 1812 5 096 8 92
Il 0,0049| 0,0024 28 35 16 11 3963 1812 5775 1246
v 0,0049| 0,0026 28 35 16 11 3963 1812 5715 1246
\ 0,0049| 0,0026 28 35 16 11 3963 1812 57175 1246
VI 0,0049| 0,0024 28 35 16 11 3963 1812 5775 1246
VI 0,0062| 0,0026 37 46 16 0 5209 1812 7 021 0
Stan istn| 0,0062| 0,002§ 37 46 16 5209 1812 7021

Uwagi jak w pkt. 7.11.1.

7.11.4 Skiadowe sprawno $ci systemu CO

» dla czsci budynku zasilanego z kottowni gazowej (bez lokad 41)

Wariant Ng Nd Ne Ns Wi Wq Neot
-Vl 0,86 | 0,90 0,93 1,00 1,00 1,00 0,720

Stan istniejcy 0,86 | 080| 0,792] 1,00 1,00 1,00 0,545

Ntot = Ng*MNd*NeNs

» dla lokalu nr 41
Wariant Ng Nd Ne Ns Wi W Ntot
-Vl 0,91 | 1,00 0,88 1,00 1,00 1,00 0,801
Stan istniejcy 091 | 1,00 0,88 1,00 1,00 1,00 0,801

Ntot = Ng*Nd*Ne*Ns
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7.12 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przed

siewziecia termomodernizacyjnego budynku

Lp,

Wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Planowane koszty
catkowite

Roczne oszoglnosci
kosztéw energii

Procentowa oszcgdnosé
zapotrzebowania na
energie
(z uwzgkdnieniem
sprawnaici catkowitej)

zt

zt

%

2

3

4

5

Modernizacja instalacji c.o.

Ociepleniescian zewrtrznych kondygnaciji nadziemnych (parterugter) czsci wyzszej i niszej budynku, z pomiatiemscian
zewrgtrznych ocieplonych 10 cm styropianu w&@ nizszej budynku (ocieplenie stare), wraz z ocieplerpgrbalkonowych
Ocieplenigscian zewrtrznych piwnic (hadziemnych i w gruncie delgbkasci 0,3 m)

Wymiana okien w ramach drewnianych i stalowych azigmie piwnic

Wymiana drzwi zewgtrznych na poziomie piwnic

Ocieplenieician zewgtrznych czsci nizszej budynku (ocieplonych 10 cm styropianu)

Ocieplenie dachéw nad wysghi poza obrys budynku egig klatek schodowych

2 423 990,20

72 166,00

33,1

Modernizacja instalacji c.o.

Ociepleniescian zewrtrznych kondygnaciji nadziemnych (parterugter) czsci wyzszej i niszej budynku, z pomiatiemscian
zewretrznych ocieplonych 10 cm styropianu w&@ nizszej budynku (ocieplenie stare), wraz z ocieplerpgrhbalkonowych
Ociepleniescian zewgtrznych piwnic (nadziemnych i w gruncie delybkasci 0,3 m)

Wymiana okien w ramach drewnianych i stalowych azigmie piwnic

Wymiana drzwi zewgtrznych na poziomie piwnic

Ocieplenigscian zewrtrznych czsci nizszej budynku (ocieplonych 10 cm styropianu)

2 405 790,20

71 801,00

33,0

Modernizacja instalacji c.o.

Ociepleniescian zewrtrznych kondygnaciji nadziemnych (parterugter) czsci wyzszej i niszej budynku, z pomintiemscian
zewretrznych ocieplonych 10 cm styropianu w&@ nizszej budynku (ocieplenie stare), wraz z ocieplerpgrhbalkonowych
Ocieplenigscian zewrtrznych piwnic (hadziemnych i w gruncie delgbkasci 0,3 m)

Wymiana okien w ramach drewnianych i stalowych azigmie piwnic

Wymiana drzwi zewgtrznych na poziomie piwnic

2 215 190,20

70 444,00

32,3

Modernizacja instalacji c.o.

Ociepleniescian zewrtrznych kondygnaciji nadziemnych (parterugter) czsci wyzszej i niszej budynku, z pomiatiemscian
zewrgtrznych ocieplonych 10 cm styropianu w&@ nizszej budynku (ocieplenie stare), wraz z ocieplerpgrmbalkonowych
Ociepleniescian zewrtrznych piwnic (nadziemnych i w gruncie delybkasci 0,3 m)

Wymiana okien w ramach drewnianych i stalowych azigmie piwnic

2 184 650,20

69 575,00

31,9

Modernizacja instalacji c.o.

Ocieplenigscian zewrtrznych kondygnaciji nadziemnych (parterugter) czsci wyzszej i niszej budynku, z pomiatiemscian
zewretrznych ocieplonych 10 cm styropianu w&@ nizszej budynku (ocieplenie stare), wraz z ocieplerpgrhbalkonowych
Ocieplenigscian zewrtrznych piwnic (hadziemnych i w gruncie delgbkasci 0,3 m)

2 156 940,20

68 791,00

31,6

VI

Modernizacja instalacji c.o.
Ociepleniescian zewrtrznych kondygnaciji nadziemnych (parterugter) czsci wyzszej i niszej budynku, z pomiatiemscian
zewrgtrznych ocieplonych 10 cm styropianu wé@ nizszej budynku (ocieplenie stare), wraz z ocieplerngrhbalkonowych

1909 740,20

64 594,00

29,7

Vi

Modernizacja instalacji c.o.

214 440,20

35 083,00

17,0
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Z uwagi na to,ze audyt energetyczny obejmuje prace termomodelyjizacjuz
wykonane na obiekcie, co jest niezgodne z przepispray ubieganiu si 0 preme

termomodernizacy w audycie pomirito obliczenie ww. premii.

7.13 Wskazanie optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalne rgzaviie spetniace wymagania
Programu Fundusze Europejskie dla Pomorza Zachgan2021-2027, Priorytet 2 Fundusze
Europejskie na rzecz zielonego Pomorza Zachodnieg@atanie 2.3 Zwikszenie efektywroi
energetycznej budynkow mieszkalngoyczce efektu energetycznego przyjmuje wiariant
nr I. Wg regulaminu ww. programu: minimalny prég osgirasci energii pierwotnej musi
ksztattowd sie na poziomie nie mszym ni 30%, wariant | pozwala na @gniecie
oszczdnasci energii pierwotnej na poziomie 32,4%. Obliczenenergii pierwotnej
zamieszczono w zgtzniku 9.4.

Wariant nr | obejmuje nagpujace ulepszenia:

— modernizagj instalacji c.o.;

— ociepleniescian zewrtrznych kondygnacji nadziemnych (parteru ¢tpr) czsci wyzszej i
nizszej budynku, z pomigtiem $cian zewgtrznych nieogrzewanych wiatrotapowsgian
zewrgtrznych ocieplonych 10 cm w ¢xi nizszej budynku (ocieplenie stare), wraz z
ociepleniem i reprofilagj ptyt balkonowych, monta&am nowych obrébek blacharskich i
utozeniem hydroizolaciji;

— ociepleniescian zewwtrznych czsci nizszej (ocieplonych 10 cm styropianu);

— ociepleniescian zewrtrznych piwnic (nadziemnych i w gruncie delgbkasci 0,3 m);

— ocieplenie dachow nad wysgty poza obrys budynku egcig klatek schodowych;

— wymiare okien w ramach drewnianych i stalowych na poziopinenic;

— wymiare drzwi zewrtrznych na drzwi zewgirznych na poziomie piwnic.

8 OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSI EWZI ECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO
ZREALIZOWANEGO W LATACH 2021—-20230RAZ PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACJI

Ociepleniescian zewwrtrznych parteru i piter, dotychczas nieocieplonych éézi nizszej |
wyzszej budynku)

Proponuje s ociepleniescian zewrtrznych kondygnacji nadziemnych (parteru ¢ter)
czesci wyzsze] i niszej budynku, z pomieciem scian zewwtrznych nieogrzewanych
wiatrotapow iscian zewsmtrznych ocieplonych 10 cm w ¢xi nizszej budynku (ocieplenie
stare), styropianem o wspéiczynniku przewodzenaptaiA = 0,031 W/(m*K) i o grubéci

15 cm. Dodatkowo w audycie ¢tp ocieplenie ptyt balkonowych, co zmniejszy stratgpta
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spowodowane mostkami termicznymi. Wraz z ocieplenmyt balkonowych naley wykona
ich reprofilacg, monta nowych obrdébek blacharskich i atnie hydroizolacji, co unmiwi
swobodny odptyw wody i zabezpieczy elewggjzed zawilgoceniem.

Prace cezsciowo wykonane w latach 2022 — 2023 ¢&azowo planowane, wg tabeli

Uproszczony przedmiar optymalnego wariantu przedsgcia termomodernizacyjnego.

Ocieplenigician zewrtrznych czsci nizszej (ocieplonych 10 cm styropianu)

Proponuje s ocieplenie cgsci nizszej (ocieplonych 10 cm styropianu) styropianem o
wspoitczynniku przewodzenia ciepfa = 0,031 W/(m*K) i o grubéci 15 cm. W audycie
proponuje si, aby przed ociepleniem zdemont@wazawilgoconychcian zewgtrznych czsci
niskiej budynku istnigcy, odspojony styropian. Powsza praca jest nieuzasadniona
ekonomicznie (dtugi okres zwrotu SPBT), ale jeshsainiona technicznie. W ¢éei niskiej
budynku, w lokalu na pirze, wys¢puje zawilgocenigcian zewwrtrznych: od strony elewacji
potnocnej oraz od strony elewacji zachodniej (oarst tarasu). Pozostawienie istReggo
styropianu spowoduje datsdegradag zawilgoconychscian.

Prace cgsciowo wykonane w latach 2022 — 2023¢sazowo planowane, wg tabeli

Uproszczony przedmiar optymalnego wariantu przedsgcia termomodernizacyjnego.

Ociepleniescian zewrtrznych piwnic (nadziemnych i w gruncie delmbkaici 0,3 m)

Proponuje si ociepleniescian zewwtrznych piwnic (nadziemnych i w gruncie do
gtebokasci 0,3 m) styropianem o wspétczynniku przewodzesiegptaA = 0,031 W/(m*K) i o
grubaci 10 cm. W audycie nie proponujes Sicieplenia stropu nad nieogrzewapiwnica —
praca trudna do wykonania technicznie (na poziopivenicy wystpuje wiele pomieszche
przedzielonychiciankami dziatowymi oraz instalacje wegtrene prowadzone pod stropem). W
celu wykonania ocieplenia stropu nad pivani@ak aby zostat spetniony warunek na maksymalny
wspotczynnik przenikania ciepta U wg Warunkéw Tdchnych, naleatoby wykoné izolacg z
warstwy piany PUR o gr. ok. 10 - 12 cm na calej jorchni stropu (we wszystkich
pomieszczeniach, rowniew komorkach lokatorskich). Bytoby to kiopotliwe, z uwagi na
instalacje prowadzone pod stropem piwnicy podnbgikoszt przedsgivzigcia.

Prace cgsciowo wykonane w latach 2022 — 2023 ¢szowo planowane, wg tabeli

Uproszczony przedmiar optymalnego wariantu przedsgcia termomodernizacyjnego.

Ocieplenie dachéw nad wysehi poza obrys budynku egcia klatek schodowych

Proponuje s ocieplenie dachéw nad wysegty poza obrys budynku egcia klatek
schodowych styropianem o wspétczynniku przewodzeigptaA = 0,035 W/(m*K) i o0 grubéci

12 cm wraz z odtworzeniem pokrycia dachowego.
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Wymiana okien w ramach drewnianych i stalowych aai@mie piwnic

Istniejgce okna w ramach drewnianych i stalowych na pozopiwnic proponuje i

wymienic na nowe o wspotczynniku przenikania ciepta U=1 4nifK).

Prace cgsciowo wykonane w latach 2022 — 2023 ¢sazowo planowane, wg tabeli

Uproszczony przedmiar optymalnego wariantu przedsgcia termomodernizacyjnego.

Wymiana drzwi zewgtrznych na poziomie piwnic (5 szt.) i do kottowdi gzt.)

Proponuje s wymiare drzwi zewrtrznych na poziomie piwnic (5 szt.) i do kottowni

(1 szt.) na nowe o wspoétczynniku przenikania cigpta 1,3 W/niK.

Prace cgsciowo wykonane w latach 2022 — 2023¢sazowo planowane, wg tabeli

Uproszczony przedmiar optymalnego wariantu przedsgcia termomodernizacyjnego.

Modernizacja instalaciji c.o. (nie dotyczy lokalu4dr)

W audycie wykazano optacalito wykonanej w latach 2021 - 2022 i planowanej
modernizacji instalacji CO. Uwzglniono nasipujace prace:

- wymiarg pozioméw wraz z montgm nowej izolacji termicznej (wykonano w latach 202
- 2022),

- wymiarg zaworow termostatycznych (wykonano w latach 202022),

- monta automatycznych odpowietrznikow nankach pionow (wykonano w latach 2021 -
2022),

— regulacg hydrauliczn instalacji c.o. (wykonano w latach 2021 — 2022),

— wykonanie inteligentnego systemu zglzania energi tj. systemu zapewnigego
biezaca koreke temperatury czynnika grzewczego na zasilaniu liagiaw zalenosci od
temperatury powierzchni grzejnikéw, ktéredh wyposaone w elektroniczne czujniki z

odczytem radiowym (praca planowana).
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Uproszczony przedmiar optymalnego wariantu przedgwziecia termomodernizacyjnego

Lp. Opis Obmiar Cenajedn. | Koszt brutto Koszt netto Koszt brutto | Koszt brutto
prac prac
wykonanych | planowanych
m? zHm? zt zt zt zt
Ociepleniescian zewrtrznych kondygnacji nadziemnych (parteru
i pieter) czsci wyzszej i niszej budynku, z pomiatiemscian
1 zewretrznych nieogrzewanych wiatrolapéwdian zewstrznych 2176,0 685,34 1491 300,00 1 380833,33 462 530,19028 769,81
ocieplonych 10 cm w Zci nizszej budynku (ocieplenie stare)
2 | Ocieplenie ptyt balkonowych z pracami towarzysai 204,0 1000,00 204 000,00 188888,89 204 000,00 0,00
Ociepleniescian zewgtrznych piwnic (nadziemnych i w gruncie
3 do gkbokaici 0,3 m), dotychczas nieocieplonych 368,( 671,74 247 200,00 228 888,89 140 800,00106 400,00
4 3;2‘:)'%2‘50'&” zewitrznych czsci nizszej (ocieplonych 10 cr 2230 854,71 190600,00 17648148 21 500,00169 100,00
Ocieplenie dachéw nad wysgti poza obrys budynku ¢&ia
5 Klatek schodowych 26,0 700,00 18 200,00 16 851,85 18 200,00
6 ‘é‘l’\mf”a okien w ramach drewnianych i stalowych ozigmie 172 1611,06 2771000 2565741 618000 21 530,00
Wymiana drzwi zewgtrznych na poziomie piwnic (5 szt.) i do ]
7 kottowni (1 szt.) 11,9 2566,39 30 540,00 28 277,78 21 720,00 8 820,00
8 | Modernizacja instalacji c.o. - - 214 440,20 198 555,f4 164 440,20 50 000,00
SUMA | 2423990,20 2244 435,37 1021 170,39402 819,81
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Lp. Opis Nr / data Kwota brutto
2/01/2023 150 120,00 z
5 g o | 1/03/2028 100 000,00 z
race termomodernizacyjne obejgug ocieplenigcian ]
zewretrznych , ocieplenie ptyt balkonowych, wyméaokien i 1/04/2023 100 000,00 z
1 | drzwi zewrgtrznych na poziomie piwnic zlokalizowanych na 1/05/2028 40 000,00 z
ww. elewacjach. Zakres wykonanego ocieplenia wramvz 3/10/2023 100 000.00
pracami przedstawiono na rysunku nr 1 na stronie 10 ] il
1/10/2028 200 000,00 z
1/11/2028 166 610,19 z
Modernizacja instalacji c.0. obejmgp wymiar zaworow 18/11/2021 111 559,62 z

2 termostatycznych, montautomatycznych odpowietrzniké
na kaicach pionow, wymiagipoziomow wraz z mongam 18/09/2022 52 880,58 7
nowej izolacji termicznej, regulachydrauliczn instalacji

SUMA 1021170,39
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9.1. Wyliczenie jednostkowych optat za zu  zycie ciepta

Opftaty za zuzycie ciepta wg PGNiG Obrét Detaliczny sp. z 0.0.

» taryfa W-2.1,

— koszty jednostkowe wg cen taryfy podanej przez R&Qbrot Detaliczny sp. z 0.0. na
stronie https://pgnig.pl/taryfa w dokumencie Tarf@NiG Obrét Detaliczny sp. z 0.0. w
zakresie obrotu paliwami gazowymi nr 15 (kosztyaa) oraz w dokumencie Wyg z
taryfy nr 13 dla ustug dystrybuciji paliw gazowyc8@® sp. z 0.0.

— zasilenie przeptywowych podgrzewaczy gazowych &ma gazowego w lokalu nr 41,

- wartds¢ opatowa gazu typu E: 36,84 MJm

- cieplo spalania gazu typu E: 41,18 M3/m

Opis ‘ Jednostka | netto ‘ z VAT 23%
Wartosci kWh odniesione do ciepta spalania wg taryfy PGB

Optata zmienna za paliwo gazowe z/kWh 0,23965| 0,29477
Przesyt — optata zmienna zkWh 0,05682| 0,06989
Razem optata zmienna zHkWh 0,29647| 0,36466
Razem optata zmienna ztGJ 82,35 101,29
Wartosci GJ odniesione do wartéci opatowe;j

Optata zmienna za paliwo gazowe ‘ zHGJ | 92,05 ‘ 113,23

» taryfa W-5 (za gaz) i W-5.1_PO (za dystrylcj
— koszty jednostkowe wg faktury z dnia 06.03.2025 r.;
— zasilenie kottow gazowych firmy Buderus (zasileingtalacji c.o.),
- wartai¢ opatowa gazu typu E: 36,84 MJm
- cieplo spalania gazu typu E: 41,18 M3/m

Opis Jednostka netto z VAT 23%
Paliwo zHkWh 0,24308 0,2990
Przesyt zmienny zHkWh 0,03196 0,0393

Przesyt staty - odniesiony do ciepta spalania Wiikh)/h 0,00802 0,0099
Przesyt staly - odniesiony do wastoopatowej | zt/(kWh/h)/h 0,00900 0,0111

Optata stata z{/(m-c*kWh/h 6,57 8,08
Optata zmienna, odniesiona do ciepta spalania WkwW 0,2750 0,3383
Optata zmienna, odniesiona do ciepta spalania zGJ 76,40 93,97
Optata zmienna, odniesiona do wacio ZH/kWh 0,3074 0,3782

opalowej gazu

Optata zmienna, odniesiona do wartfci
opatowej gazu 2GJ 85,40 105,04

Optata stata, odniesiona do wartéci opatowej o
gazu zt/(m-c*MW) 6 569,11| 8080,00

Abonament zfm-c 123,00 151,29

Wartcé¢ opatowa gazu na podstawie opracowania ,Weartopalowe (WO) i wskaniki emisji CG (WE)
w roku 2022 do raportowania w ramach Wspolnotow8gstemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za
rok 2025".
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9.2. Obliczenie wska znikéw EK, EP, emisji CO ., PM10i PM2,5 na ogrzewanie

Lp Jedn. Stan istniejacy | Stan po
modernizacji
Kottownie gazowe| Kottownie gazowe
1 [Socane sapavaeboname eptioneoo 4Gy
1 (F;gr‘;zer\‘;afﬁfff,'rvzeﬁ%g?'%C'fp*@"kowego dia KWhirok 218 333 154 444
2 [Socne mapavichouane cepkovegoda oy | 1420
3 Egr‘;ﬁazn?f ?552%?%3?8 ,ilep*mkowego da KWhirok 394 444 213 611
4 | Energia pomocnicza :
Pompa obiegowa c.o.
-Zapotrzebowanie mocy WM 0,15 0,15
-Czas pracy h/rok 4700 4700
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 2137 2137
Regulacja kotta
-Zapotrzebowanie mocy WFHm 0,15 0,15
-Czas pracy h/rok 3900 3900
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 1773 1773
5 | Powierzchnia ogrzewana ¢ @lla catego budynku) m 3 031,00 3 031,00
6 \Ié\é?’llf:?)ivcz;k rocznegoEéapotrzebowanle na energi KWh/(mP*rok) 131.4 718
7 Wspélczynniki nakladu na nieodnawialanergg
pierwotry
-dla ciepta z sieci gazowej - 11 11
-dla energii elektrycznej z sieci elektroenergeng | - 2,5 2,5
8 | Roczne zapotrzebowanie na engmierwotry  Qp,n | KWh/rok 443 664 244 747
9 Xerl;va(Z)?rI]l; rocznego Ezlspotrzebowame na energi KWh/(mP*rok) 146.4 80,7
10 | Wskazniki emisji CO2
-dla ciepta z sieci gazowej kg/GJ 55,65 55,65
-dla energii elektrycznej s sieci elektroenergetgjz | kg/MWh 597 597
11 | Roczna emisja CQ t COy/rok 81,36 45,13
12 | Wskazniki emisji PM dla gazu
- Pyt PM10 0/GJ 0,50 0,50
- Pyt PM2,5 g/GJ 0,50 0,50
13 | Roczna emisja PM10 kg PM10/rok 0,7100 0,3845
14 | Roczna emisja PM2,5 kg PM2,5/rok 0,7100 0,3845

- Wskazniki emisji CQ dla gazu wg dokumentu opublikowanego przez KOBBZE Wartcsci opatowe
(WO) i wskaniki emisji CQ (WE) w roku 2022 do raportowania w ramach Wspdanago Systemu

Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2025".

- Wskazniki emisji CQ dla energii elektrycznej sieciowej wg opracowak@®BIZE ,Wskazniki
emisyjnaci CO,, SO, NO,, CO i pytu catkowitego dla energii elektrycznej padstawie informaciji
zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw ciep&arych i innych substancji za 2024 rok”,
grudzier 2025.

- Wskazniki emisji PM2,5 i PM10 dla gazu wg dokumentu olikdwanego przez KOBIZE pt.
~Wskazniki emisji zanieczyszczeze spalania paliw dlarédet o nominalnej mocy cieplnej do 5 MW,
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zastosowane do automatycznego wyliczenia emisgpencie do Krajowej bazy za lata 2022 - 2024”,
styczeér 2025 r.

- Wskazniki emisji PM2,5 i PM10 dla energii elektrycznégcowej wynosz O.

9.3. Obliczenie zapotrzebowania na ciepto, moc ciep  Ing oraz wska znikow EK, EP,

emisji CO 2, PM10 i PM2,5 na przygotowanie cieptej wody u  zytkowej

9.3.1. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na peby przygotowania cieptej wodyytkowe]

Charakterystyka systemu Jednostka Wartosci dla budynku
Pod Kociot
° g;zzi\\:vvzcze dwufunkcyjny
9 (Iok. 41)
r (1) ) (3) 4)
cieplo wiasciwe wody cy kJ/kg*deg 419 4,19
gestosé wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody  Vew I/m2/doba 1,6 1,6
jed.odniesienia - pow Af m2 2919,2 111,8
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu B¢y °c 55 55
temperatura wody zimnej 6o °c 10 10
wspotczynnik korekcyjny temp. kg 0,9 0,9
czas uzytkowania t, , doba 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta u zytkowego CWhrok
Wh/ro
Qu =V A, P (B-B0) K1,/ (1000°3600) 80 361 3078
sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny, g 0,68 0,85
sprawnos¢ przesytu cieptej wody n, , 0,80 0,80
sprawno$¢ akumulacji n,, 1,00 1,00
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania 1,00 1,00
sprawnos¢ catkowita ny, jor 0,544 0,680
roczne zapotrzebowanie ciepta ko ncowego Q «w | kWh/a 147 722 4 526
roczne zapotrzebowanie ciepta ko ncowego Q g GJa 532 16
roczne zapotrzebowanie ciepta ko ncowego Q g GJlla 548

Opis i okrdlenie skladowych wspétczynnikéw spravéoopodano w pkt.4.8.
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9.3.2. Obliczenie wskaikéw EK, EP, emisji CQ@, PM10 i PM2,5 na przygotowanie cieptej

wody tytkowej

Lp Opis Jedn. GO
1 | Energia pomocnicza :
-Zapotrzebowanie mocy W/ 0,00
-Czas pracy h/rok 0
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 0
2 | Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na energikoncowa EKw kWh/(mZrok) 50,23
3 | Wspéiczynniki nakltadu na nieodnawigkenergé pierwotry
-dla ciepta z sieci gazowe] - 11
-dla energii elektrycznej z sieci elektroenergengj - 2,5
Roczne zapotrzebowanie na engmierwotry gw | kWh/rok 167 472
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na energipierwotng ERv | kWh/(m?Frok) 55,30
7 | Wskaniki emisji CQ,
-dla ciepta z sieci gazowe;j kg CO/GJ 55,65
-dla energii elektrycznej z sieci elektroenergengj kg CQ/MWh 597
Roczna emisja CQ t CO2/rok 30,50
Wskazniki emisji PM dla gazu
- Pyt PM10 g/GJ 0,50
- Pyt PM2,5 g/GJ 0,50
10 | Roczna emisja PM10 kg PM10/rok 0,2740
11 | Roczna emisja PM2,5 kg PM2,5/rok 0,2740

9.3.3. Obliczanie zapotrzebowania na moc na potyzetzygotowania cieptej wodyzytkowe]
wg PN-92/B-01706 Instalacje wodne. Wymagania przgjektowaniu.

Opis Jednostka Wartosci dla budynku
Cresé Kociot
mieszkalna dwufunkcyjny
(lok. 41)
O] 2 ®) 4
llo$¢ mieszkancow *) 0s 92 4
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody y 100 100
wg PN-92/B-01706 Vo, 0s
temperatura wody cieptej Bcw °c 60 60
temperatura wody zimnej 6, °c 5 5
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na
c.w.u. w budynku mS/h 0,920 0,040
Vhe =( L*V¢,)/(10%1000)
Wsp. godzinowej nierbwnomiernosci
rozbioru c.w.u. - 3,060 3,060
N, = 9,32.L°%2%

‘ENERGOSAN )




Audyt energetyczny budynku mieszkalnegb Plawieiska 6a, 78-550 Czaplinek 43

Opis Jednostka Wartosci dla budynku
Cresé Kociot
mieszekalna dwuifunkeyjny
(lok. 41)
(1) (2 (3 (4)

Max. moc c.w.u.
Aewu " = Vasr Cu*P*(Bcw -00) - Nn/3600
Max. moc c.w.u.
Aewu " = Vasr Cuw*P*(Bcw -80) - Nn/3600
Srednia moc c.w.u. 589 | 2,6
Srednia moc c.w.u.

$r _ max
Qewu = Gewu /Nh

180,2 7,8

kw 188,1

kw 61,5

Wartas¢ zapotrzebowania na ciepto na podgrzanie wody wagstano do obliczenia
procentowe] oszezingsci zuzycia ciepta na cele co i cwu w poszczegolinych wweaieh

termomodernizacyjnych.

9.4. Zestawienie wska znikbw rocznego zapotrzebowania na energi € konAcowg i

nieodnawialn g energi e pierwotn g oraz emisji CO ., PM10iPM2,5 dla COi CWU

Lp Opis Jedn. Stan Stan po Efekt Efekt
istniejacy | modernizacji

Roczne zapotrzebowanie na energi

1 koncowy (bez energii pomocniczej)
-ogrzewanie i wentylacja GJ/rok 1420 769 651
-ciepta woda #ytkowa GJ/rok 548 548 0
-og6tem (ciepto z gazu) GJ/rok 1968 1317 651 33,1%

Roczne zapotrzebowanie na energi

2 koncows (z energi pomocnicz)
-ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 394 444 213611 180 838
-ciepta woda #ytkowa kWh/rok 152 248 152 248 0

-energia pomocnicza (energia

elekiryczna) kwh/rok 3910 3910 0

-ogotem kWh/rok 550 602 369 769 180833 | 32,8%
3 Wskaénik.rocznego zapotrzebowanie

na energi kohcowy EK

-ogrzewanie i wentylacja kWh/@Gfrok) 131,4 71,8

-ciepta woda #ytkowa kKWh/(n%*rok) 50,2 50,2

-ogétem kWh/(m?*rok) 181,6 122,0
4 R_oczne zapotrzebowanie na energi

pierwotry

-ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 443 664 244 747 198 91]

-ciepta woda #ytkowa kwh/rok 167 472 167 472 0

-ogbtem kwWh/rok 611 136 412 219 198917 | 32,5%
5 Wskaznik_ro_cznego zapotrzebowanie

na energi pierwotry EP

-ogrzewanie i wentylacja kWh/@fok) 146,4 80,7

-ciepta woda iytkowa kWh/(n#*rok) 55,3 55,3

-og6tem kWh/(m?*rok) 201,7 136,0
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Lp Opis Jedn. Stan Stan po Efekt Efekt
istniejacy | modernizaciji
6 | Emisja CQ
-ogrzewanie i wentylacja t COufrok 81,36 45,13 36,23
-ciepta woda #ytkowa t CQ/rok 30,50 30,50 0,00
-ogo6tem t Cirok 111,86 75,63 36,23 32,4%
Emisja PM10 kg PM10/rok 0,9840 0,6585 0,3255 33,1%
8 | Emisja PM2,5 kg PM2,5/rok| 0,9840 0,6585 0,3255 33,1%

Wskazniki emisji CQ, PM10 i PM2,5 wg dokumentéw podanych pod talepkt. 9.2.

9.5. Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Minimalna warto $€ strumienia powietrza wentylacyjnego wg Rozporz ~ gdzenia dot. $wiadectw

Strumie n podstawowy

. . Powierzchnia, | Wskaznik, tgczne zap.
Typ pomieszczenia N 3 2 ; 3
m m*~/(sm*) powietrzawm °/h
Lokale mieszkalne 3031,0 0,00032 3 492
Klatki schodowe 276,6 0,00043 428
LACZNIE V, 3920
Strumie n dodatkowy
Budynek bez préby szczelnosci
Typ budynku Kub atura3 Krc.)tnoscil Lf':]cz ne zap.3
ogrz., m wymian , h powietrzawm °/h
Lokale mieszkalne 7 298 0,3 2189
Klatki schodowe 692 0,3 207
LACZNIE Vi 2 397
Strumien powietrza wentylacyjnego przyjety 3
do obliczen rocznego zuzycia cieptal Ve 6 317Im°/h
Kubatura wentylowana 8 269|m3
krotno$¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,76|ht

Do obliczenia projektowego obci gzenia cieplnego [W] w programie Audytor OZC 6.6Pro
zgodnie z norm g PN-EN-12831 przyj eto strumie n powietrza wentylacyjnego w lokalach réwny
krotno $ci wymian 0,5 h L.
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny
stan przed termomodernizacija
Miejscowosé: ul. Ptawienska 6a
Adres: Czaplinek
Projektant: inz. Piotr Kowalczyk
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazZenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -16 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Gm,e: 7,7 °C

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 3307,6 |m2
Kubatura ogrzewana budynku Vj: 8269,0 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®g: 102107 |w
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 49196 |W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®yp: 151303 |w

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 4134,5 |m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza B : -16,0 |°C
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Wynikil - Zestawienie przegrdd

Symbol Opis y) A
W/m?-K m?
il STRD-2 Stropodach, czes$¢ niska 0,162 205,02
sl STRD-3 Stropodach, klatki schodowe 0,644 26,25
FDzZ-KL Drzwi AL, klatki schodowe /wiatroltapy 2,000 12,30
[ADz-KOT Drzwi zewnetrzne, kotiownia 3,500 1,96
[ADZz-LOK Drzwi zewnetrzne, lokale 2,500 11,80
[FADz-LOK2 Drzwi zewnetrzne stalowe, lokal 5,600 2,86
[ADZ-PIW Drzwi zewnetrzne, piwnice 3,500 9,97
[HOD2-PIW Okno w ramie drewnianej, piwnice 5,100 15,91
[H OK-KOT Okno w ramie stalowej, kotiownia 5,600 1,27
M@epcv Okno w ramie PCV, lokale 1,300 41,74
HPpcCcv-1 Okno w ramie PCV, lokale 1,300 119,28
@PpCcv-2 Okno w ramie PCV, lokale 1,300 34,22
HPpcv-3 Okno w ramie PCV, lokale 1,300 147,42
MpCcv-4 Okno w ramie PCV, lokale 1,300 82,52
HPCV-5 Okno w ramie PCV, lokale 1,300 47,04
HPCV-KL Okno w ramach PCV, klatki schodowe 1,500 44,55
HPCV-PIW Okno w ramie PCV, piwnice 1,500 6,63
{EPDGR-PART Podloga na gruncie, cz. niska 0,412 231,27
{EPDGR-PIW Podloga na gruncie, piwnica 0,871 931,00
ZEPD-1 Strop nad piwnica 1,008 931,00
= STRD Stropodach, czes$é¢ wysoka 0,167 940,00
Hsw-1 Sciana wewnetrzna, klatka schodowa 0,617 21,30
K sz-1 Sciana zewnetrzna, kondygnacje nadziemne 0,653 1642,92
F sz-2 Sciana zewnetrzna, klatki schodowe 0,706 327,65
[l sz-3 Sciana zewnetrzna, ocieplona 0,294 212,19
[ sz-PIw Sciana zewnetrzna, piwnica 1,748 270,49
i® SZ-GR Sciana zewnetrzna przy gruncie 1,113 155,43
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Wyniki - Zestawienie stref budynku

Opis Py, QH,nd, &
W GJ/a
Budynek 151303 785,94
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Wynikl - Zestawienie grup pomieszczen

Opis Bint Ay Vi Py, OH, nd, &
°C m?2 m3 W GJ/a
Budynek - czes$¢ zasilana z kotlowni 19,0 3195, 80 7989,5 145118 749,04
Lokal =zasilany z indywidualnego kotta 20,0 111,80 279,5 6185 36,90
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Wynikl - Zestawienie pomieszczen

Opis Bint,n A v Py,

°C m? m3 W
Piwnice nieogrzewane 4,0 731,00 1608,2 0
Lokale - cze$é¢ zasilana z kotlowni 20,0 2919,2 7298,0 134008
Klatki schodowe 8,0 276,60 691,5 11109
Lokal nr 41 20,0 111,80 279,5 6185
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny
Wariant optymalny
Miejscowosé: ul. Ptawienska 6a
Adres: Czaplinek
Projektant: inz. Piotr Kowalczyk
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazZenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -16 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Gm,e: 7,7 °C
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 3307,6 |m2
Kubatura ogrzewana budynku Vj: 8269,0 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®g: 62912 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 49196 |W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®yp: 112122 |W
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 4134,5 |m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza B : -16,0 |°C
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Wynikil - Zestawienie przegrdd

Symbol Opis y) A
W/m?-K m?
st STRD-3 Stropodach, klatki schodowe 0,201 26,25
sl STRD-2 Stropodach, cze$¢ niska 0,162 205,02
FDzZ-KL Drzwi AL, klatki schodowe /wiatroltapy 2,000 12,30
[ADz-PIW Drzwi zewnetrzne, piwnice 1,300 9,97
[FADZz-LOK2 Drzwi zewnetrzne stalowe, lokal 5,600 2,86
[ADz-LOK Drzwi zewnetrzne, lokale 2,500 11,80
[ADz-KOT Drzwi zewnetrzne, kotlownia 1,300 1,96
HPCV-PIW Okno w ramie PCV, piwnice 1,500 6,63
HPCV-KL Okno w ramach PCV, klatki schodowe 1,500 44,55
M@PpCv-5 Okno w ramie PCV, lokale 1,300 47,04
HPpcv-4 Okno w ramie PCV, lokale 1,300 82,52
@pcv-3 Okno w ramie PCV, lokale 1,300 147,42
HPpCcv-2 Okno w ramie PCV, lokale 1,300 34,22
@pCcv-1 Okno w ramie PCV, lokale 1,300 119,28
Hpcv Okno w ramie PCV, lokale 1,300 41,74
[ OK-KOT Okno w ramie stalowej, kotiownia 1,400 1,27
[HoD2-PIW Okno w ramie drewnianej, piwnice 1,400 15,91
(BPDGR-PIW Podloga na gruncie, piwnica 0,871 931,00
{EPDGR-PART Podtoga na gruncie, cz. niska 0,412 231,27
ZEPD-1 Strop nad piwnica 1,008 931,00
= STRD Stropodach, czes$é¢ wysoka 0,167 940,00
Hsw-1 Sciana wewnetrzna, klatka schodowa 0,617 21,30
[l Sz-PIW Sciana zewnetrzna, piwnica 0,263 270,49
[ sz-3 Sciana zewnetrzna, ocieplona 0,157 212,19
K sz-2 Sciana zewnetrzna, klatki schodowe 0,160 327,65
F sz-1 Sciana zewnetrzna, kondygnacje nadziemne 0,157 1642,92
f®SZ-GR Sciana zewnetrzna przy gruncie 1,113 155,43
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Wyniki - Zestawienie stref budynku

Opis Py, QH,nd, &
W GJ/a
Budynek 112122 555,50
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Wynikl - Zestawienie grup pomieszczen

Opis Bint Ay Vi Py, OH, nd, &
°C m?2 m3 W GJ/a
Budynek - czes$¢ zasilana z kotlowni 19,0 3195, 80 7989,5 107545 532,98
Lokal =zasilany z indywidualnego kotta 20,0 111,80 279,5 4577 22,52
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Wynikl - Zestawienie pomieszczen

Opis Bint,n A v Py,

°C m? m3 W
Piwnice nieogrzewane 8,2 731,00 1608,2 -3
Lokale - czes$¢ zasilana z kottowni 20,0 2919,2 7298,0 100770
Klatki schodowe 8,0 276,60 691,5 6761
Lokal nr 41 20,0 111,80 279,5 4577
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