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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogolne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2.1.2. |Liczba kondygnacji 3 3

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 1439,49 1439,49

2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 290,91 290,91
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i

2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 290,91 290,91
administracji publicznej [m?]

516 gjkaz'nik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 100,00 100,00

2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 7,00 7,00

2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 11,00 11,00

2.1.9. | Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe

2.1.10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Miejscowe

2.1.11. | Wspodtczynnik A/V [1/m] 0,53 0,53

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane W/(m?K) termomodernizacja | termomodernizaciji

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,38; 1,61 0,87; 0,95

500 B%c:éztrgrgz?:;ﬁéﬁzop pod nieogrzewanymi poddaszami 0,86 0.14

2.2.3. | Strop nad piwnica

2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,47 1,47

2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,60; 2,40; 2,40; 1,60 | 1,60; 1,30; 2,40; 1,60

2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 3,50 3,50

2.2.7. |Stropy zewnetrzne 0,67 0,67

2.2.8. |Sciany wewnetrzne 1,43; 1,09 1,43; 1,09

2.2.9. |Stropy wewnetrzne 0,64 0,64

2.2.10. | Drzwi wewnetrzne 4,00 4,00

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po

wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizaciji

2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,820 0,820

2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 1,000 1,000

2.3.3. | Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 0,800 0,800

2.3.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000

2.3.5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000

2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po

wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizaciji

2.4.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,710 0,710
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2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacija

2.4.2. | Sprawnos¢ przesytu 1,000 1,000

2.4.3. | Sprawnosé regulacji i wykorzystania 1,000 1,000

2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacii 0,670 0,670
Stan przed Stan po

termomodernizaciji

[z4/m3]

. . Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylaciji grawitacyjna grawitacyjna
. o . , stolarka/kanaty stolarka/kanaty
2.5.1.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 607,70 607,70
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,42 0,42
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 48,34 31,51
260, Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 2,03 2.03
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 168,83 88,86
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 257,36 135,45
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
56.5. Boczqe obliczgniowe z_uiycie energii do przygotowania 60,60 60,60
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
566, |Warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
56.8. ogrzewania budynku (_bez uwzglednienia sprawnoéci 84.12 44.28
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(mZ2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
5609. ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 128,23 67.49
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(mZ2rok)]
2.6.10.1 . . . . Lo
) Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizaciji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [z/GJ] 61,33 61,33
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc
27.2. |y [2/(MW-m-c)] 0,00 0,00
. 3 . . )
573 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej 55.30 55.30
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Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej

2.7.4. wody uzytkowej na miesigc 3 [zH/(MW-m-c)] 0,00 0,00

575 M|esu2gczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 2.36 1,24
[zt/(m2:m-c)]

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [z#/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. |Inne [zl] 0,00 0,00

2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie

2.8.1.1. koricowa [KWh/(m?rok)] 158,43 97,69
281.2.| i dnawiaing onerars plerwolng /(o] 174,28 107,46
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 38,34

2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 121,90

2.8.1.5. | Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 1,96

2.8.1.6. | Uniknieta emisja COz [t CO2/rok] 7,74

2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztéw energii [zH/rok] 7476,26

2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji4 [kW] -

2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsiewzigcia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztow, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z1] 242210,29 261587,11
500 | Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacil netto brutto
77 linstalacji odnawialnego zrodta energii?) [zi] 0,00 0,00

Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia

2.8.2.38. . , . 0,00
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii®
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?% NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [zi] 68012,65
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 65.00

ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
[KWh/(m?]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA") wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane

2.9.3. | Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego®™) [zi] 0,00

2.10. Premia MZG i grant MZG®

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego” w

2.10.1. | budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy

2.10.2. | Wysokosé premii MZG [zH] 0,00

2.10.3. |Wysokos$¢ grantu MZG4™) [z4] 0,00
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510.4. E/Z\/)ri/sokoéé premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG 0,00
2.11. Inne
211 1 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
""" | kogeneracja
5112 Budynek JEST wpisany do rejestru zabytkow lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow
2113 Przedsiewzigcie NIE STANOWI przedsigwzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2
T |ustawy
Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. | elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy®

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania swiadectw, jako udziat
odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie korncowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucijg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tacznych kosztow tacznych kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrodta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 830% kosztéw przedsiewziecia netto

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.
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3. Wykaz dokumentow i danych zrodtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajgcych poprawe warunkéw
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsigwziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegoétowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkow, jakie powinny spetniaé podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajace rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

10. Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN I1SO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalne;

2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 9.0
3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

5000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

300000 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogodlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura ogrzewania

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspdtczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llo$¢ mieszkan

llo$¢é mieszkancow

tradycyjna

1439,49 m3
290,91 m?

0,53 m
198,24 m?

7,00
11,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku

energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

stanowigcym

integralng czes¢ audytu

®

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,38; 1,61 W/(m2-K)
Dach/stropodach 0,86 W/(m2-K)
Strop piwnicy W/(m?-K)
Okna 1,60; 2,40; 2,40 W/(m2-K)
Drzwi/bramy 3,50 W/(m2-K)
Okna potaciowe 1,60 W/(m2-K)
Stropy zewnetrzne 0,67 W/(m?-K)
Sciany wewnetrzne 1,43; 1,09 W/(m2-K)
Podtogi na gruncie 1,47 W/(m2-K)
Stropy wewnetrzne 0,64 W/(m?3K)
Drzwi wewnetrzne 4,00 W/(m2-K)
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4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

61,33 zt/GJ

61,33 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

0,00 zt/(MW-m-c)

0,00 zt/(MW-m-c)

ogrzewanie

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Optata za 1 GJ 61,33 zl/GJ 61,33 zt/GJ

podgrzanie c.w.u.

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

0,00 zt/(MW-m-c)

0,00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Zrédto ogrzewania

Cena , . . .
L . . | % udziat o Cena za $rednia wazona
Rodzaj paliwa Jega:}ic;?;m srodia Wartos¢ opatowa GJ optata za GJ
Paliwo — Wegiel kamienny 1,70zt 100% 0,028 GJ/kg 61,33zt 61,33
z 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Zrédto ogrzewania 100%

Kotty weglowe wyprodukowane po 2000r.
Wytwarzanie ) ) ) NHg = 0,820

Paliwo - wegiel kamienny

L Zrédio ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie _
Przesytanie ciepta elektryczne, piec kaflowy, kominek) MHd = 1,000
Regulacja systemu grzewczego E\Ii:;?;(x:;mogrzewame podiogowe z regulatorem Mo = 0,800
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni- 7 dni Wi = 1,000
tygodnia
(Ijgﬁlrwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nNH,tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,656
Informacje uzupetniajace
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Moc cieplna zamowiona (centralne ogrzewanie) -- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Zrédto cieptej wody uzytkowej 100%

Wytwarzanie ciepta K_oﬂy statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i g = 0,710

ciepta woda)
Przesyt cieptej wody Egggrrjewanle wody bezposrednio przy punktach wd = 1,000
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1995-2000 nws = 0,670
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Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. nw,tot = Nw,g NW,d NW,s NW,e = 0,476

Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

wentylacyjnego 607,70

Krotnos¢ wymian powietrza 0,42

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych
usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejagcego i mozliwosci poprawy

Sciany zewnetrzne

Sciana zewnetrzna charakteryzuje sie wspotczynnikiem przenikania
niezgodnym z obowigzujgcym warunkami technicznym. Z uwagi na wytyczne
Konserwatora Zabytkdw nie mozna ociepli¢ przegrody od zewnatrz
styropianem lub wetng mineralng. Zaleca sie zastosowanie tynkéw
cieptochronnych.

Dach

Przegroda zewnetrzna charakteryzuje sie wspoétczynnikiem przenikania
niezgodnym z obowigzujgcym warunkami technicznym. Nalezy wykonac
izolacje termiczng przegrody i zapewni¢ wymagany opor ciepliny.

Sciana wewnetrzna

Przegroda charakteryzuje sie wspotczynnikiem przenikania niezgodnym z
obowigzujgcym warunkami technicznym. Inwestor nie przewiduje modernizaciji
w trakcie tej inwestycji.

Podtoga na gruncie

Przegroda charakteryzuje sie wspotczynnikiem przenikania niezgodnym z
obowigzujgcym warunkami technicznym. Inwestor nie przewiduje modernizacji
w trakcie tej inwestyciji.

Strop wewnetrzny

Przegroda charakteryzuje sie wspotczynnikiem przenikania niezgodnym z
obowigzujgcym warunkami technicznym. Inwestor nie przewiduje modernizacji
w trakcie tej inwestyciji.

Sciana wewnetrzna

Przegroda charakteryzuje sie wspotczynnikiem przenikania niezgodnym z
obowigzujgcym warunkami technicznym. Inwestor nie przewiduje modernizacji
w trakcie tej inwestycji.

Okno zewnetrzne OZ cz.
wspolne

Stolarka charakteryzuje sie wspoétczynnikiem przenikania niezgodnym z
obowigzujgcym warunkami technicznym. Inwestor nie przewiduje modernizaciji
w trakcie tej inwestycji.

Drzwi wewnetrzne DW 1

Stolarka charakteryzuje sie wspoétczynnikiem przenikania zgodnym z
obowigzujgcym warunkami technicznym. Inwestor nie przewiduje modernizaciji
w trakcie tej inwestycji.

Okno zewnetrzne OZ PVC

Stolarka charakteryzuje sie wspotczynnikiem przenikania niezgodnym z
obowigzujgcym warunkami technicznym. Inwestor nie przewiduje modernizaciji
w trakcie tej inwestyciji.

Okno zewnetrzne OZ piwnice

Stolarka charakteryzuje sie wspétczynnikiem przenikania niezgodnym z
obowigzujgcym warunkami technicznym. Inwestor przewiduje modernizacje w
trakcie tej inwestycji.

Okno potaciowe OPZ 1

Stolarka charakteryzuje sie wspétczynnikiem przenikania niezgodnym z
obowigzujgcym warunkami technicznym. Inwestor nie przewiduje modernizacji
w trakcie tej inwestyciji.

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Przegroda zewnetrzna charakteryzuje sie wspotczynnikiem przenikania
niezgodnym z obowigzujgcym warunkami technicznym. Nalezy zapewnié
wymagany opér cieplny. Inwestor nie przewiduje modernizacji w trakcie tej
inwestyciji.

System grzewczy

Ogrzewanie indywidualne w zréznicowanym stanie technicznym. Inwestor nie
przewiduje modernizacji w trakcie tej inwestycji.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Przygotowanie c.w.u. indywidualne w zréznicowanym stanie technicznym.
Inwestor nie przewiduje modernizacji w trakcie tej inwestycji.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigecia modernizacyjnego
6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Wariant 1, Wetna mineralna 035, A= 0,035 [W/(m-K)];
Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 2, Pianka poliuretanowa w szczelinie
ostonowej 50, A= 0,025 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 236,73m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 236,73m?
Stopniodni: 2122,60 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C
Wariant numer

Stan - - - -

istniejgcy Wariant 1 \1/Y1alr|ant \:\(gnant Wariant 2 \éY?rlant \é\-/;mant
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 61,33 61,33 61,33 61,33 61,33 61,33 61,33
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j em . 20 21 29 14 15 16

dodatkowej izolacji b

Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,865 0,140 0,135 0,129 0,144 0,136 0,129

Opdr cieplny R (m2K)/W 1,16 7,13 7,43 7,73 6,95 7,36 7,78
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m?K)/W - 5,97 6,27 6,57 5,79 6,21 6,62
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 37,54 6,09 5,84 5,62 6,25 5,90 5,58
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0082 0,0013 0,0013 0,0012 0,0014 0,0013 0,0012
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zl/rok - 1929,16 |1944,15 |1957,99 |1919,42 |1940,92 |1960,13
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 235,00 280,00 295,00 310,00 320,00 330,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 60082,68 | 71587,88 | 75422,94 | 79258,01 | 81814,72 | 84371,43
Prosty czas zwrotu SPBT lata 31,14 36,82 38,52 41,29 42,15 43,04

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 60082,68 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 31,14 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

Prace towarzyszgce:Rozbiorka pokrycia z dachéwki, 1zolacja z folii paroizolacyjnej, Izolacje cieplne i przeciwdzwiekowe z wetny mineralnej
poziome z ptyt uktadanych na sucho - jedna warstwa gr. 20 cm, Montaz membrany dachowej, Pokrycie dachéw nieodeskowanych dachéwka
z otworami z przykreceniem wkretami - impregnacja, przyciecie i przybicie kontrtat i tat, Wykonanie potaci dachowych ponad 50 m2 z
dachoéwki - co trzecia mocowana - dachéwka z demontazu, obrébka okien potaciowych, oktadziny z ptyt gipsowo-kartonowych (suche tynki
gipsowe) pojedyncze na stupach, belkach i o$ciezach na zaprawie, Dwukrotne malowanie farbami emulsyjnymi powierzchni wewnetrznych -
podtozy gipsowych z gruntowaniem

Zakres prac dotyczgcy modernizacji przegrody dachowe;j jest niezbedny ze wzgledu na fakt, ze poddasze budynku jest uzytkowane jako
przestrzen mieszkalna. Z tego wzgledu nie jest mozliwe wykonanie izolacji od strony wewnetrznej bez ingerencji w pomieszczenia
zamieszkate. Modernizacja musi zosta¢ przeprowadzona od strony zewnetrznej, co pozwoli na zachowanie bezpieczenstwa i komfortu
mieszkancéw oraz unikniecie koniecznosci ich czasowego opuszczenia lokali.

Obecny stan dachu nie zapewnia wymaganej izolacyjnosci cieplnej i akustycznej, a nieszczelnosci w pokryciu prowadzg do strat energii i
ryzyka zawilgocenia konstrukciji. Wymiana pokrycia dachowego, zastosowanie paroizolacji, nowej warstwy wetny mineralnej o grubosci 20
cm oraz membrany dachowej pozwoli na uzyskanie wtasciwych parametréw cieplnych i przeciwdzwiekowych.

W zakres robo6t wchodzi takze montaz dachowki, obrobka okien potaciowych oraz wykonczenie powierzchni wewnetrznych w rejonie
modernizowanych elementéw. Prace te sg konieczne, aby zapewni¢ szczelno$¢ i trwato$¢ konstrukciji dachu oraz spetni¢ wymagania
efektywnosci energetycznej okreslone w audycie.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Sciany zewnetrzne

Wariant 1, Tynk cieptochronny , A= 0,070 [W/(m-K)];
Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 2, Ptyta kooltherm K17 0,021, A= 0,021
[Wi(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 469,52m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 469,52m?
Stopniodni: 2122,60 dzien-K/rok two= 16,23 °C tzo=-20,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy Wariant 1 \1/Y1ariant \1/Y2riant Wariant 2 gY1ariant ngariant
Opfata za 1 GJ Oz ztGJ 61,33 61,33 61,33 61,33 61,33 61,33 61,33
Opfata za 1 MW Om z/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej cm . 3 4 5 5 6 7

dodatkowej izolacji b

Wspo6tczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,446 0,893 0,792 0,711 0,325 0,282 0,248

Opdr cieplny R (m2K)y/W 0,69 1,12 1,26 1,41 3,07 3,55 4,02
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 0,43 0,57 0,71 2,38 2,86 3,33
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 128,50 78,26 69,25 62,11 28,19 24,39 21,49
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0261 0,0159 0,0140 0,0126 0,0057 0,0049 0,0043
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zlrok 3080,85 |[3633,40 |[4071,71 |6151,56 |6384,83 |6562,64
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 360,00 440,00 480,00 740,00 780,00 880,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zi :1’) 82550,4 3231 17,1 ;43400,5 275242,5 295525,9 47146234,3
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 59,25 61,41 59,78 61,00 61,95 68,00

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 182550,43 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 59,25 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 3 cm

Informacje uzupetniajace:

Z uwagi na wytyczne Konserwatora Zabytkdw nie mozna ociepli¢ przegrody od zewnatrz styropianem lub wetng mineralng. Zaleca sie zastosowanie tynkéw
cieptochronnych. Grubo$¢ dodatkowej izolacji: 3 cm Tynk cieptochronny , A= 0,070 [W/(m-K)].

Prace towarzyszgce: Demontaz przewoddw wentylacyjnych z blachy stalowej o przekroju prostokatnym lub okragtym i obwodzie do 1000 mm, Przewody
wentylacyjne z blachy stalowej, kotowe, typ B/l o $r. do 200 mm — udziat ksztattek do 35 %- przerobienie przewodéw wentylacyjnych i ponowny montaz,
Obudowa stupow ptytami OSB gr 12 mmi na rusztach metalowych pojedynczych jednowarstwowo 50-01, Oktadziny z ptyt gipsowo-cementowych pojedyncze na
$cianach na rusztach, Ochrona naroznikéw wypuktych, Ostony okien folig polietylenowg, Naprawienie uszkodzonych w murze cegiet w ilosci do 5 szt.,
Przymurowanie $cianek z cegiet o grubosci 1/2 ceg. Na zaprawie cementowo-wapiennej do osciezy lub powierzchni $cian, Utozenie nadprozy prefabrykowanych,
Odbicie tynkéw z zaprawy wapiennej lub cementowo-wapiennej na $cianach, filarach, pilastrach, Przygotowanie podtoza — oczyszczenie mechaniczne i zmycie
Scian elewaciji, Przygotowanie podtoza pod ocieplenie metoda lekkg- mokrg - gruntowanie preparatem wzmacniajgcym -jednokrotnie, Wzmocnienie powierzchni
ceglanych na $cianach zaprawg cementowg, Tynki zewnetrzne szlachetne gtadzone na $cianach ptaskich i powierzchniach poziomych (balkony i loggie)
wykonywane recznie — tynk cieptochronny z gr 35 mm, Wzmocnienie powierzchni - przyklejenie warstwy siatki na Scianach, Wykonanie cienkowarstwowych
tynkéw gtadzonych na $cianach - przyjeto grubo$é 1,5 mm, Tynki zewnetrzne profili ciggnionych zwyktych o szeroko$ci do 40 cm z przygotowaniem zaprawy,
Dwukrotne gruntowanie powierzchni zewngtrznych — Sto Prim Micro, Malowanie tynkéw zewnetrznych farbg silikonowg, Demontaz i ponowny montaz rur
spustowych - materiat z demontazu, Rozebranie podokiennikéw, Spadki pod obrébki blacharskie z zaprawy, Licowanie ptytkami klinkierowymi o wymiarach
25x10 cm -parapety, Nawietrzaki podokienne typ A o wielkosci (grubo$¢ muru w cegtach) do 2.5, Naprawa i oczyszczenia balustrady metalowej, Dwukrotne
malowanie farba olejng krat i balustrad z pretéw ozdobnych, Rusztowania ramowe elewacyjne o szer. 0,73 m i rozstawie podtuznym ram 2,57 m o wys. Do 10 m,
Zabezpieczenia ochronne - siatka dla rusztowan ramowych elewacyjnych o szer. 0,73 m, Wykonanie daszkéw zabezpieczajgcych, Wywiezienie gruzu
spryzmowanego samochodami samowytadowczymi na odlegto$¢ 7 km, Sktadowanie i utylizacja gruzu

Zakres prac jest niezbedny ze wzgledu na koniecznos$é przywrécenia prawidtowych parametréw technicznych i cieplnych $cian zewnetrznych budynku. Istniejgce
przegrody wykazujg znaczne straty ciepta spowodowane degradacja tynkéw, nieszczelno$ciami i brakiem wiasciwej izolacji termicznej. Zastosowanie tynku
cieptochronnego oraz wzmocnienie podtoza pozwoli na ograniczenie wspoétczynnika przenikania ciepta, co jest warunkiem osiggniecia efektu energetycznego
okreslonego w audycie. Demontaz i ponowny montaz elementéw instalacyjnych, naprawa muréw, obrébki przy otworach okiennych oraz wykonanie nowych
powiok elewacyjnych sg nieodzowne dla zapewnienia trwatosci i szczelnosci systemu ociepleniowego. Brak realizacji tego zakresu uniemozliwitby uzyskanie
wymaganej efektywnosci energetycznej oraz trwatego efektu termomodernizacyjnego, a takze mégtby prowadzi¢ do degradacji konstrukcji $cian w wyniku
zawilgocenia i utraty przyczepno$ci nowej warstwy izolacyjne;j.
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6.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ piwnice 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 130,11 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 11,70m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 11,70m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 11,70m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 384,90 dzien-K/rok Bi = 5,00 °C Be =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 W2
Optataza 1 GJ zl/GJ 61,33 61,33 61,33
Optata za 1 MW zl/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 0,85 0,70

Wspétczynnik a - — -

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,149 1,300 1,200

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,53 0,99 0,87
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0021 0,0015 0,0015
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO  zl/rok - 32,58 40,25
Cena jednostkowa wymiany okien Z/m? . 1500.00 |2120.00
lub drzwi ’ ’
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t . 18954,00 | 26788,32
drzwi Nok

Koszt reai\.lizacji modernizaciji 2 . 0.00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 581,77 665,57

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 18954,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 581,77 lat
Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Prace towarzyszace:
—Wykucie z muru oscieznic drewnianych o powierzchni do 2 m2 5 sztuk
—Montaz okien rozwieranych i uchylno-rozwieranych jednodzielnych z PCV z obrébka obsadzenia o pow. do 1.5 m2
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6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy

[kJ/(kgeK)

Ciepto wiasciwe wody cw ] 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspotczynnik korekceyjny kr [-] 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m2] 290,91
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm?/(m? doba] 1,60
Czas uzytkowania 1 [h] 18,00
Wspoditczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [-] 1,50
Sprawnos¢ wytwarzania nw,g [-] 0,71
Sprawnos$¢ przesytu nw.d [-] 1,00
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nw,s [-] 0,67
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 60,60
Max moc cieplna qewu [kW] 2,03
6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej
Stan istniejacy

Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z¢/GJ] 61,33
Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [z/MW] 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 168,83
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0483
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,656
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok]

Koszt modernizaciji

(1]

SPBT

[lat]

Informacje uzupetniajgce:

Ogrzewanie i c.w.u. indywidualne w zréznicowanym stanie technicznym. Inwestor nie przewiduje modernizacji w

trakcie tej inwestycji.

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dZ, tel (42)689-11-11
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepsze_nia. termomodernizacyjnggo albo wariantu robot SPBT
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]
1. Modernizacja przegrody Dach 60082,68 zt 31,14
2. Sciany zewnetrzne 182550,43 zt 59,25
3. Modernizacja przegrody OZ piwnice 'Wentylacja grawitacyjna’ 18954,00 zt 581,77
Modernizacja systemu grzewczego
7.2 Okreslenie kosztow poszczegolnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 60082,68
2 |Sciany zewnatrzne 182550,43
3 | Modernizacja przegrody OZ piwnice 'Wentylacja grawitacyjna’ 18954,00
Catkowity koszt 261587,11
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 60082,68
2 |Sciany zewnatrzne 182550,43
Catkowity koszt 242633,11
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 60082,68
Catkowity koszt 60082,68

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dZ, tel (42)689-11-11
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia

o o g 2 5 > 05
£2 | 52| 85%| 255| .58 5 | v | 5. Eogid
g | 225| 88z | €82 Sy | 8 5 | 22 B398
. c 3 NO D ENG NN ®© 2N G© o] = = v E X 5c Ng
Wariant N o SITES) o g3 538 32 S8 = © Q3 =2> R gNal
O N = +~ .= O D=0 Lo = © N \C'O CN-'—'>,:
o8 =D © E N SEN SEN = &N N2 @Bso:
g% S| coo| 505 <55 I %8’ < o ¢ E 21
£ ‘G C,S‘ GC.) g [eNNe) o Qo [eNNe) = S § ) ﬂ‘) S 3
7z 5 < 2 2
[MW] [GJ] [°C] [m2] [m3] [m3] [m3] [W/m3] [1/m]
0 0,0483 168,83 12,83 557,48 | 1439,49| 1439,49| 1439,49 35,87 0,53
1 0,0315 88,86 12,83 557,48 | 1439,49| 1439,49| 1439,49 24,00 0,53
2 0,0319 91,37 12,83 557,48 | 1439,49| 1439,49| 1439,49 24,00 0,53
3 0,0415 137,89 12,83 557,48 | 1439,49| 1439,49| 1439,49 31,11 0,53
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. Qh0,1co Q0,1cwu
Wariant No,1 Wi0,1 Wdo,1 Qo1 Oo,1 AO %A0O
gho,1co qo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
168,83 60,60
0 0,66 1,00 1,00 317,96 | 19500,51
0,0483 0,0020
88,86 60,60
1 0,66 1,00 1,00 196,06 | 12024,25| 7476,26 38,34
0,0315 0,0020
91,37 60,60
2 0,66 1,00 1,00 199,88 | 12258,84| 7241,67 37,14
0,0319 0,0020
137,89 60,60
3 0,66 1,00 1,00 270,80 | 16608,31| 2892,20 14,83
0,0415 0,0020

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosc
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite 0szCzednosci energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztow energii uwzglednieniem a
ego Sprawnosci
catkowitej)
[z1] [zt/rok] [%] [z1]
1. 261587,11 7476,26 38,34 68012,65
2. 242633,11 7241,67 37,14 63084,61
60082,68 2892,20 14,83 15621,50

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity --- 261587,11 zt
- planowana kwota srodkéw wtasnych --- 5000,00 zt
- planowana kwota kredytu - 256587,11 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 68012,65 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii - 7476,26 zt . 38,34 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Wetna mineralna 035 i prace towarzyszace.
Uwagi:

Prace towarzyszace

—Rozbidérka pokrycia z dachowki

—lzolacja z folii paroizolacyjne;j

—lzolacje cieplne i przeciwdzwigkowe z wetny mineralnej poziome z ptyt uktadanych na sucho - jedna warstwa gr. 20 cm

—Montaz membrany dachowej

—Pokrycie dachow nieodeskowanych dachéwka z otworami z przykreceniem wkretami - impregnacja, przyciecie i przybicie kontrtat i tat
—Wykonanie potaci dachowych ponad 50 m2 z dachowki - co trzecia mocowana - dachéwka z demontazu

—Obrébka okien potaciowych

—Oktadziny z ptyt gipsowo-kartonowych (suche tynki gipsowe) pojedyncze na stupach, belkach i osciezach na zaprawie

—Dwukrotne malowanie farbami emulsyjnymi powierzchni wewnetrznych - podtozy gipsowych z gruntowaniem

Zakres prac dotyczgcy modernizacji przegrody dachowe;j jest niezbedny ze wzgledu na fakt, ze poddasze budynku jest uzytkowane jako
przestrzen mieszkalna. Z tego wzgledu nie jest mozliwe wykonanie izolacji od strony wewnetrznej bez ingerencji w pomieszczenia
zamieszkate. Modernizacja musi zostaé przeprowadzona od strony zewnetrznej, co pozwoli na zachowanie bezpieczenstwa i komfortu
mieszkancow oraz unikniecie koniecznosci ich czasowego opuszczenia lokali.

Obecny stan dachu nie zapewnia wymaganej izolacyjnosci cieplnej i akustycznej, a nieszczelnosci w pokryciu prowadzg do strat energii i
ryzyka zawilgocenia konstrukciji. Wymiana pokrycia dachowego, zastosowanie paroizolacji, nowej warstwy wetny mineralnej o grubosci 20
cm oraz membrany dachowej pozwoli na uzyskanie wtasciwych parametréw cieplnych i przeciwdzwiekowych.

W zakres robo6t wehodzi takze montaz dachowki, obrdbka okien potaciowych oraz wykonczenie powierzchni wewnetrznych w rejonie
modernizowanych elementéw. Prace te sg konieczne, aby zapewni¢ szczelno$¢ i trwato$¢ konstrukciji dachu oraz spetni¢ wymagania
efektywnosci energetycznej okreslone w audycie.

P2

Usprawnienie: Sciany zewnetrzne

Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 3 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Tynk cieptochronny i prace towarzyszace
Uwagi:

Z uwagi na wytyczne Konserwatora Zabytkéw nie mozna ociepli¢ przegrody od zewnatrz styropianem lub wetng mineralna. Zaleca sie
zastosowanie tynkéw cieptochronnych. Grubo$¢ dodatkowej izolacji: 3 cm Tynk cieptochronny , A= 0,070 [W/(m-K)].

Prace towarzyszace

—Demontaz przewodéw wentylacyjnych z blachy stalowej o przekroju prostokgtnym lub okragtym i obwodzie do 1000 mm
—Przewody wentylacyjne z blachy stalowej, kotowe, typ B/l o $r. do 200 mm — udziat ksztattek do 35 %- przerobienie przewodoéw
wentylacyjnych i ponowny montaz

—Obudowa stupéw ptytami OSB gr 12 mmi na rusztach metalowych pojedynczych jednowarstwowo 50-01

—Oktadziny z ptyt gipsowo-cementowych pojedyncze na $cianach na rusztach

—Ochrona naroznikéw wypuktych

—Ostony okien folig polietylenowag

—Naprawienie uszkodzonych w murze cegiet w ilosci do 5 szt.

—Przymurowanie $cianek z cegiet o grubosci 1/2 ceg. Na zaprawie cementowo-wapiennej do osciezy lub powierzchni $cian
—Utozenie nadprozy prefabrykowanych

—QOdbicie tynkoéw z zaprawy wapiennej lub cementowo-wapiennej na $cianach, filarach, pilastrach

—Przygotowanie podfoza — oczyszczenie mechaniczne i zmycie $cian elewacji

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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—Przygotowanie podfoza pod ocieplenie metodg lekka- mokrg - gruntowanie preparatem wzmacniajgcym -jednokrotnie
—Wzmocnienie powierzchni ceglanych na $cianach zaprawg cementowg

—Tynki zewnetrzne szlachetne gtadzone na $cianach ptaskich i powierzchniach poziomych (balkony i loggie) wykonywane recznie — tynk
cieptochronny z aerozelem gr 35 mm

—Wzmocnienie powierzchni - przyklejenie warstwy siatki na $cianach

—Wykonanie cienkowarstwowych tynkéw gtadzonych na $cianach - przyjeto grubos¢ 1,5 mm

—Tynki zewnetrzne profili ciggnionych zwyktych o szerokosci do 40 cm z przygotowaniem zaprawy
—Dwukrotne gruntowanie powierzchni zewnetrznych — Sto Prim Micro

—Malowanie tynkéw zewnetrznych farbg silikonowa

—Demontaz i ponowny montaz rur spustowych - materiat z demontazu

—Rozebranie podokiennikéw

—Spadki pod obrébki blacharskie z zaprawy

—Licowanie ptytkami klinkierowymi o wymiarach 25x10 cm -parapety

—Nawietrzaki podokienne typ A o wielkosci (grubo$¢ muru w cegtach) do 2.5

—Naprawa i oczyszczenia balustrady metalowej

—Dwukrotne malowanie farba olejng krat i balustrad z pretéw ozdobnych

—Rusztowania ramowe elewacyjne o szer. 0,73 m i rozstawie podtuznym ram 2,57 m o wys. Do 10 m
—Zabezpieczenia ochronne - siatka dla rusztowan ramowych elewacyjnych o szer. 0,73 m
—Wykonanie daszkéw zabezpieczajgcych

—Wywiezienie gruzu spryzmowanego samochodami samowytadowczymi na odlegto$¢ 7 km
—Sktadowanie i utylizacja gruzu

Zakres prac jest niezbedny ze wzgledu na konieczno$¢ przywrécenia prawidtowych parametréw technicznych i cieplnych $cian zewnetrznych
budynku. Istniejgce przegrody wykazujg znaczne straty ciepta spowodowane degradacjg tynkéw, nieszczelnosciami i brakiem wiasciwej
izolacji termicznej. Zastosowanie tynku cieptochronnego oraz wzmocnienie podtoza pozwoli na ograniczenie wspétczynnika przenikania
ciepta, co jest warunkiem osiggniecia efektu energetycznego okreslonego w audycie. Demontaz i ponowny montaz elementéw
instalacyjnych, naprawa muréw, obrébki przy otworach okiennych oraz wykonanie nowych powtok elewacyjnych sg nieodzowne dla
zapewnienia trwatosci i szczelnosci systemu ociepleniowego. Brak realizacji tego zakresu uniemozliwitby uzyskanie wymaganej efektywnosci
energetycznej oraz trwatego efektu termomodernizacyjnego, a takze mogtby prowadzi¢ do degradacji konstrukcji $cian w wyniku
zawilgocenia i utraty przyczepnosci nowej warstwy izolacyjne;j.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ piwnice 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Prace towarzyszace

—Wykucie z muru oscieznic drewnianych o powierzchni do 2 m2 5 sztuk
—Montaz okien rozwieranych i uchylno-rozwieranych jednodzielnych z PCV z obrobka obsadzenia o pow. do 1.5 m2

INFORMACJE DODATKOWE (podsumowanie dot. budynku)

Stan przed Stan po .
o L redukcja %
termomodernizacjg | termomodernizacji
1. Roczne zuzycie energii pierwotnej [MWh/rok] (obliczone
A ) L. ) ) 50,70 31,26 19,44 38,34
zgodnie z metodologia dla Swiadectw charakterystyki energetycznej)
2. Szacowana emisja gazow cieplarnianych [tony
réwnowaznika CO2/rok] (c.o., wentylacja, c.w.u. energia
elektryczna) 20,19 12,45 7,74 38,34
(obliczone zgodnie z metodologia dla $wiadectw charakterystyki
energetycznej)
3. llo$¢ wytworzonej energii cieplnej i elektrycznej z OZE [MWh/rok] 0,00 0,00 nd nd
4. Zapotrzeb ia budynk ie elekt
apotrze O\fva.nla u ynku na enfergle ele .rycznq 727 727 0,00 0,00
[MWh/rok] (o$wietlenie plus energia pomocnicza)
w tym na cele zwigzane z dziatalnoscig gospodarczg [MWh/rok] 0,00 0,00 0,00 0,00
5. Zapotrzebowanie budynku na energie cieplng [MWh/rok] 88,32 54,46 33,86 38,34
6. Redukcja emisji CO2 [%] 20,19 12,45 7,74 38,34
7. Wskaznik zapotrzebowanie na energeie pierwotna budynku EP
£k zapotrz gelep 3 budy 174,28 107,46 66,82 38,34
[kWh/m2/rok]

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £.6dz, tel (42)689-11-11
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Piastowska 29

938

Informacje ogélne:

- $ciany z cegly petnej

- wiezba dachowa drewniana, dach kryty dachéwka karpiéwka
- stropy drewniane, nad piwnicg odcinkowe

- pow. mieszkan: 290,91 m2

- pow. korytarzy, czgs$ci wspdlnych: 60,52 m2

- pow. poddasza nieuzytkowanego (strychu): 63,40 m2
- pow. piwnic: 142,65 m2

- kubatura mieszkan: 879,24 m3

rzut piwnic

- kubatura korytarzy, itd.: 126,56 m3

W - kubatura poddasza nieuzytkowanego: 101,52 m3
- kubatura piwnic: 332,17 m3
- taczna kubatrura butynku: 1439,49 m3

751

—

okno drewniane stare 90/60 okno drewniane stare 90/60  okno drewniane stare 90/60

okno drewniane stare 90/60

piwnice

tgczna pow. posadzki 55,59 m2

h=2,00m

kubatura 111,18 m3

okno drewniane stare 90/60
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rzut przyziemia

1680

II II

okno PCV 110/150  okno PCV 110/150

~
okno PCV 110/150 /\ okno PCV 110/150

lokal nr 1

okno PCV 110/150 okno PCV 110/150

taczna pow. uzytkowa lokalu 64,80 m2 2
h=2,65m N
kubatura 171,72 m3
ogrzewanie centralne, piec weglowy
instalacja miedziana, grzejniki stare zeliwne
3 osoby
2 272 723
|| = T
okno PCV 110/150 8 okno drewniane, stare 150/150
o)
626 | B
—
piwnice |
3 fgczna pow. uzytkowa 64,80 m2 1 <
™ h=3,10m ) &
piwnica - komorka kubatura 182,00 m3 okno drewniane, stare 120/150
faczna pow. uzytkowa 22,26 m2
h=2,65m | |
kubatura 58,99 m3 B
9 2 korytarz/klatka schqdqwal
NI — |pow. 15,28 m2
. kubatura 40,49 m3
okno drewniane stare 110/150 h=2,65m
140 okno drewniane stare 110/150
K | .
okno drewniane stare 110/150 q
I-|=|-| H—% S’r
~
646 drzwi drewniane 140/230, 756

259

m




rzut parteru

W

1181

okno PCV 110/150 okno PCV 110/150  okno PCV 110/150 okno PCV 110/150 okno PCV 110/150  okno PCV 110/150 okno PCV 110/150
lokal nr 3
okno PCV 110/150 pow. uzytkowa lokalu 30,00 m2
h=2,72m
kubatura 81,60 m3
piec kaflowy
1 osoba
lokal nr 4
272 faczna pow. uzytkowa lokalu 41,00 m2
h=2,72m
kubatura 111,53 m3
< . .
ogrzewanie gazowe, piec z 2010r.
instalacja miedziana, grzejniki ptytowe
pxila \ osoba
okno PGV 100/150 1 okno PCV 140/120
lokal nr 2
taczna pow. uzytkowa lokalu 67,77 m2|
h=2,72m 3
kubatura 184,33 m3 ™
ogrzewanie centralne, piec weglowy
instalacja miedziana, grzejniki ptytowe lokal nr 2
3 osoby korytarz/klatka schodowa
pow. 15,28 m2
| || kubatura 36,21 m3
h=2,37m
okno PCV 100/150
drzwi drewniane 140/2:
okno PCV 100/150 okno PCV 100/150 okno PCV 90/120 okno PCV 110/120
l|'=1] lr=.|1 N—] lr=11

—

1180

666

756

wgjscie gto

259

ne
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rzut 1 p\iﬁ/tro

1181

1680
- - - - - - okno-dachowe 78114 — — oknodachowe78/11t4 — —oknodachowe 78/14- (| — — — — — — het3am T T T T~ —
393
okno PCV 90/120 okno drewniane, stare 90/120
|
kno PCV 90/120 [ =
okno lokal nr 6 okno drewniane, stare 90/120
Hi pow. uzytkowa lokalu 43,40 m2
h=2,37m i skosy 3
kubatura 148,20 m3 P! &
ogrzewanie centralne, piec weglowy i
| instalacja miedziana, grzejniki ptyfowe
1 osoba @l
okno PCV 90/120 korytarz/Klatka schodowa okno drewniane, stare 90/120
s pow. 15,56 m2
kubatura 32,80 m3
il h=2,37m i skos Igkal nr 5
okno PCV 90/120 pu\év.st;atﬁ\:(v:sl;kalu 29,20 m2 okno drewniane, stare 90/120

Lo

komérka
pow. podtogi 14,40m2
kubatura 17,06 m3

L

kubatura 99,70 m3

ogrzewanie centralne, piec weglowy
instalacja miedziana, grzejniki ptytowe
0 oséb

S h=1,34m
- - - - - - - — — - - = —h=2,37miskos— — — — — — - — - = = = = = = = = = = = = = = = = - = - = —
okno dachowe 50/60 okno dachowe 50/60
|:| |:| okno PCV 40/80
okno drewniane 100/60
666 801

215




rzut poddasza

o ___

okno PCV 80/130

okno PCV 80/130

pow. podtogi 63,40 m2
h=3,5mi1,37m
kubatura 101,52 m3

|:| strych + poddasze nieuzytkowe nad lokalem 7

okno dachowe 73/104 okno dachowe 50/60

wytaz dachowy 50/60

korytarz/klatka schpglowa

pow. 6,62 m2 taz dachowy 50/60
I;;]:v?/l Eri;tkowa lokalu 14,74 m2 Kubatura 13,11 m3 Ml
h=1,98m ’ h=1,98m

kubatura 82,16 m3

ogrzewanie z pieca weglowego w lokalu nr 6
2 osoby

2 x okno dachowe 50/60

U

okno drewniane stare 80/130

530




