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1. Podstawa opracowania.
Podstawe¢ do wykonania projektu czg¢sci elektrycznej i automatyki stanowia:

- zlecenie Inwestora,
- obowiazujace normy i przepisy,
- wytyczne branzy technologicznej,

- uzgodnienia branzowe.

2. Zakres opracowania.

Projekt obejmuje: rozdzielnicg centrali, instalacje¢ elektryczng wraz ze sposobem montazu
urzadzen, opis funkcji regulatora typu MIN450, sposob jego podiaczenia, charakterystyke

urzadzen regulacyjnych oraz schemat polaczen elektrycznych (zasilajacych i sygnatowych).

OPRACOWANIE NIE OBEJMUIJE ZASILANIA DO PROJEKTOWANEJ ROZDZIELNICY
3.Wytyczne dla montazu zewnetrznego.

Podstawe lokalizacji czujnikéw i elementéw wykonawczych uktadu AKPiA stanowia
schematy funkcjonalne ukladéw instalacji wentylacji. Rozprowadzenie tras kablowych
instalacji AKPiA prowadzi¢ w korytkach kablowych podzielonych na wysoko napigciowe
1 sterownicze. Do potaczen elementéw automatyki z listwami szafy stosowac przewody wg.
schematu listew kablowych. Calo$¢ prac realizowaé zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi

Wykonania Rob6t Budowlano — Montazowych”.

UWAGA!
Wszystkie prace obiektowe nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu z Przedstawicielem

Inwestora.

4. Warunki i wytyczne BHP.

Jako ochrong¢ przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano system ochrony
w uktadzie sieci; TN - C zgodnie z norma PN-IEC 60364. W systemie tym wszystkie czgsci
przewodzace dostgpne instalacji musza by¢ podtaczone do uziemionego punktu zasilania
przy pomocy przewodu ochronnego PE. Przew6d ochronny PE winien mie¢ izolacj¢ koloru
z6tto-zielonego, a przewdd neutralny N izolacje¢ koloru niebieskiego. Skuteczno$¢ ochrony

przeciwporazeniowej musi zosta¢ potwierdzona pomiarami przed zalaczeniem zasilania.



5. Opis techniczny

5.1 Zadaniem instalacji jest:

Celem centrali nawiewnej z nagrzewnica wodna i chlodnica freonowa jest nawiewanie
Swiezego powietrza odpowiednio podgrzanego lub schtodzonego do pomieszczen z komory
nagrzewnicy wodnej i chlodnicy freonowej w celu zapewnienia odpowiedniego komfortu

0s6b przebywajacych w obstugiwanych pomieszczeniach.

5.2 Zasilanie urzadzen technologicznych

Odbiornikami technologicznymi sa urzadzenia instalacji 1 wentylacji. Rozmieszczenie
urzadzen na centrali zostalo okreslone w projekcie instalacyjnym (schemat technologii rys
nr E1). W rozdzielnicy znajduja si¢ obwody zasilania urzadzen instalacji nawiewnej,

elementy ukladu sterowania praca centrali oraz uklady automatycznej regulacji pracy

centrali.
- Regulator MN450-NCP
- Panel zewngtrzny MNS50-TSP-NCP

6. Uklad automatycznej regulacji, sterowania i kontroli.

6.1 Uklad regulacji automatycznej.

Do sterowania i kontroli, nadzoru i sygnalizacji stanéw pracy, awarii instalacji nawiewno —
wywiewnej zastosowano sterownik MN450 oraz wspétpracujacy z regulatorem panel
operatorski MN50-TSP-NCP. Sterownik zamontowany zostal w rozdzielnicy RC

1 steruje praca calej centrali.

7.Zalozenia dla branzy elektrycznej.

7.1 Rozdzielnica.

Rozdzielnica zostala wykonana dla potrzeb centrali wentylacyjno - grzewczej. Obudowa
rozdzielnicy o wymiarach 800x600x250, ponadto przystosowana jest do montowania na

scianie. Rozdzielnica pracuje na napigcie 400V w ukiadzie pigcioprzewodowym L1, L2, L3,



N, PE. Dla potrzeb zastosowanych uktadéw elektronicznych zastosowano napigcie 24V 50
Hz otrzymywane z wewngtrznego transformatora.
7.2 Zabezpieczenie silnikéw wentylatorow.

Silnik wentylatora zabezpieczony jest od zwar¢ i przeciazen za pomoca wytacznika
instalacyjnego firmy Schneider. Silnik jest sterowany przemiennikiem czgstotliwosci co
stanowi dodatkowa ochrong przed przecigzeniami.

7.3 Zasilanie rozdzielnicy.

Dla zasilania rozdzielnicy nalezy zabezpieczy¢ dostawe energii elektrycznej o nastgpujacych

parametrach:

-Moc zapotrzebowana 4 kW
-Napigcie 400 V
-Wspoétczynnik jednoczesnosci 1.0

7.4 Ochrona przeciwporazeniowa.

Zastosowano system TN - S zgodnie z norma PN-IEC-60364. W systemie tym do kazdego
dostgpnego elementu przewodzacego instalacji doprowadza si¢ dodatkowy przewdd

ochronny PE oznaczony kolorem zielono — z6ttym.

7.5 Uziemienie wyréwnawcze.

Uziemienie urzadzen wentylacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z Polska Norma
PN-92/E-05009. Do szyny wyréwnawczej nalezy podlaczy¢ metalowe obudowy wszystkich
urzadzen. Przekrd) przewodu nie moze by¢ mniejszy niz 2,5 mm’ w przypadku, gdy
przew6d jest ochroniony przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz 4 mm” w przypadku

braku ochrony przewodu przed uszkodzeniami mechanicznymi.

UWAGA:

*Konserwacja rozdzielnicy powinna odbywac si¢ co trzy miesiace.

*Czynnosci zwiazane z konserwacja powinna wykonac osoba z uprawnieniami.



8. Konserwacja armatury, aparatury kontrolno-pomiarowej i regulacyjnej.

Po zatrzymaniu centrali nalezy zakonserwowaé armatur¢ wrzeciona, korpusy zawordw,
sruby, dlawiki, napedy reczne. Wymieni¢ w razie potrzeby uszczelki w dtawicach. Nalezy
oczysci¢ filtry, a w miarg potrzeby wymieni¢ w nich siatki. Sprawdzi¢ nalezy szczelno$¢
zamknigcia zaworéw odcinajacych 1 zwrotnych, w przypadku koniecznosci dokonac
odpowiednich napraw. Konserwacj¢ przyrzadéw pomiarowych, regulacyjnych i kontrolnych

nalezy przeprowadzi¢ wg obowiazujacych w tym zakresie przepiséw i instrukcji.

9 Instrukcja obstugi.

9.1 Przeznaczenie instrukcji.

Instrukcja eksploatacji przeznaczona jest dla o0s6b obstugi, konserwatoréw oraz
sprawujacych dozor i kierownictwo nad eksploatacja automatyki wentylacji. Instrukcja ma

na celu:

- okreslenie warunkéw bezpiecznych i zgodnych z przepisami BHP wykonywania czynnosci
obstugi i sprawowania dozoru przy urzadzeniach automatyki centrali,

- zapewnienie odbioru, przesytu, rozdzialu i uzytkowania powietrza swiezego w budynku
zgodnie z przeznaczeniem i zasadami racjonalnej gospodarki energetycznej,

- okres$lenie zasad 1 warunkéw konserwacji dla zapewnienia prawidlowosci pracy instalacji

automatyki centrali.

9.2 Aktualizacja instrukcji.

Instrukcjg nalezy zaktualizowa¢ w przypadku:

- zmiany obowiazujacych przepiséw i norm,

- zmiany urzadzen, ich ustawienia i przeznaczenia,

- Zzmian w organizacji pracy,

Aktualizacji instrukcji dokonuje kierownik, ktéremu powierzono eksploatacje urzadzen

energetycznych, a akceptuje Dyrektor Firmy.

9.3 Przepisy prawne.

a) Zarzqdzenie Min. Gornictwa i Energetyki oraz Gospodarki Materiatowej i
Paliwowej z dnia 18.07.1986 r w sprawie ogolnych zasad eksploatacji urzqdzen i instalacji
energetycznych (MP nr 25/86 z dn. 15.08.1986),



b) Zarzqdzenie Min. Przemystu z dnia 15.03.1989 r w sprawie dodatkowych wymagan
kwalifikacyjnych dla 0sob zajmujqcych sie eksploatacjq urzqdzen i instalacji energetycznych
(MP nr 8 poz. 75 7 1989 r).

9.4 Charakterystyka urzadzen.

Instalacja automatyki centrali przeznaczona jest do regulacji parametrOw powietrza

nawiewanego do pomieszczen.

9.5 Zasady prowadzenia eksploatacji automatyki centrali.

Rozdzielnicg wraz z wyposazeniem nalezy eksploatowa¢ zgodnie z przeznaczeniem
i warunkami technicznymi dotyczacymi urzadzen wchodzacych w ich skiad. Eksploatacja
wentylacji powinna zapewni¢ ekonomiczne uzytkowanie energii cieplnej oraz
bezpieczenstwo obstugi i otoczenia. Eksploatacja tych urzadzen moze by¢ prowadzona
przez osoby obslugi i dozoru posiadajace wazne ,,zaswiadczenie kwalifikacyjne” dla

wlasciwej grupy urzadzen.

9.6 Obowiazki os6b dozoru.

Osoby sprawujace dozoér nad eksploatacja automatyki wentylacji maja obowiazek
zapewnienia warunkow uzytkowania elementéw automatyki zgodnie z charakterem
przeznaczenia instalacji, obowiazujacymi normami, zasadami racjonalnej gospodarki
energetycznej i warunkami bezpieczenstwa obstugi oraz otoczenia. Do obowiazkéw o0s6b

dozoru w szczegdlnosci nalezy:

- nadzorowanie wtasciwego przygotowania i organizacji miejsca pracy,

- kontrola eksploatacji urzadzen automatyki wentylacji pod wzgledem zgodnosci z
instrukcjami eksploatacji,

- inicjowanie przedsigwzi¢¢ zmierzajacych do usprawnienia eksploatacji instalacji

automatyki wentylacji.

9.7 Obowiazki os6b obstugi.

Do podstawowych obowiazkéw obstugi automatyki wentylacji nalezy:

- uruchamianie, obstuga w czasie ruchu, wylaczanie urzadzen automatyki wentylacji,

- kontrola pracy urzadzen; szczeg6lnie uwagge nalezy zwrdci¢ na:



a) dziatanie i stan urzadzen kontrolno — pomiarowych,
b) stan techniczny przewodéw elektrycznych urzadzen automatyki,

c) skuteczno$¢ dziatania zabezpieczen elektrycznych i mechanicznych.

W przypadku stwierdzenia zaklécen w pracy urzadzen automatyki wentylacji obstugujacy
zobowiazany jest do wykonania czynno$ci majacych na celu przywrécenie stanu normalne;j

pracy oraz do zgloszenia przetozonemu raportu.

9.8 CzynnoSci zwigzane z eksploatacjg urzadzen automatyki wentylacji.

Uruchamianie urzadzen automatyki wentylacji moze by¢ dokonywane tylko i wylacznie

przez serwis firmy Satchwell.

10. Uruchamianie ukladu automatyki wentylacji.

Opis dziatania uktadu nalezy rozpatrywac¢ na podstawie schematu technologicznego wg rys.
E-1.

Zalaczenie 1 wylaczenie uktadu realizowane jest zdalnie za pomoca panelu operatorskiego
znajdujacego si¢ na tablicy sterowniczej (wspolnej dla central NK1 - NK3 NPK, NB2, NA,
NP1 — NP6) lub recznie przez operatora centrali za pomoca przetacznika -5S1 (rys. E — 5)
znajdujacego si¢ na elewacji rozdzielnicy.

Przetacznik ma 3 potozenia:

,,1” Lokalne — Wiaczenie centrali.

2" Zdalne — Wtaczenie centrali ze zdalnego przetacznika (Opcja).

,0” Wylaczenie centrali.

Przed zataczeniem ukladu nalezy sprawdzi¢ potozenie wytacznika gtéwnego rozdzielnicy
—2Q1 powinien on by¢ zataczony w pozycji ON.

Z chwila zataczenia uktadu uruchamiany jest wentylator nawiewny 1N1.

Podczas normalnej pracy, lampka koloru zielonego sygnalizuje prace centrali. Przy
uszkodzeniu wentylatora, gdy przemiennik czg¢stotliwosci wykryje biedne dziatanie
wentylatora gasnie lampka zielona (praca wentylatora) i zapala si¢ lampka koloru
czerwonego (awaria wentylatora) sygnal przekazywany jest do sterownika, ktéry wytacza
uktad. W celu usunigcia awarii nalezy wytaczy¢ uktad (przetacznik -5S81 ustawi¢ w
pozycji ,,07”), sprawdzi¢ presostat, wylacznik instalacyjny, przemiennik czgstotliwosci i
paski naciaggowe nastgpnie wykasowac awari¢ na przemienniku czg¢stotliwosci i ponownie

zataczy¢ uktad.



Na zespole nawiewnym zamontowano filtr wraz z presostatem -IPF1. Presostaty réznicy
ci$nien filtra powietrza kontroluje zanieczyszczenie filtra - stan ten jest sprawdzany przez
pomiar oporéw przeptywu powietrza przez filtr (r6znica ci$nien przed i1 za filtrem).
W przypadku przekroczenia wartosSci zadanej sygnal z presostatu zapala lampke¢ koloru
z6ttego (wymiana filtra).

W kanale nawiewnym usytuowano czujnik temperatury powietrza -172, ktéry po przez
sterownik ogranicza minimalng i maksymalng temperaturg¢ powietrza nawiewanego przy
nagtych zmianach obciazenia cieplnego.

Nawiewane powietrze ogrzewane jest za pomoca nagrzewnicy wodnej zamontowanej
w kanale nawiewnym. Do ochrony nagrzewnicy wodnej przed zamrozeniem zastosowano
termostat 1Tz1. Kapilara termostatu zamontowana jest za nagrzewnica wodna - patrzac
zgodnie z kierunkiem przeptywu powietrza.

Zadziatanie termostatu powoduje wylaczenie centrali, otwarcie zaworu nagrzewnicy oraz
zasygnalizowanie stanu awaryjnego.

Aby ponownie uruchomi¢ centralg nalezy sprawdzi¢ nagrzewnice, termostat nagrzewnicy i
zawOr regulacyjny. Nastgpnie wykasowaé awarie przyciskiem ,,KASOWANIE AWARII”
znajdujacego si¢ na elewacji rozdzielnicy i ponownie zataczy¢ uktad przetacznikiem -5S1.
Wszelkich napraw po wystapieniu awarii nalezy dokonywac¢ po odiaczeniu zasilania od
rozdzielnicy RC.

Uktad wyposazony jest w wylacznik remontowy, ktéry odcina gtdwne zasilanie rozdzielnicy
stycznikiem zamontowanym w rozdzielni.

W rozdzielnicy przewidziano sygnat z zewnatrz do zatrzymania pracy centrali w przypadku
pozaru.

Automatyczng prac¢ modutéw zapewnia sterownik MIN450.

10.1 Blokady i stany awaryjne

Warunkiem uruchomienia instalacji jest:

e podiaczenie zasilania do uktadu,

e zalaczenie wylacznika gtéwnego,

e zalaczenie wylacznikéw instalacyjnych,

e zalaczenie uktadu.
Wylaczenie awaryjne instalacji nastapi w sytuacji awarii wentylatoréw (zerwanie paskow
klinowych, uszkodzenie wentylatora) lub w wyniku wystapienia zagrozenia nagrzewnicy.

Wszystkie stany awaryjne sygnalizowane sa lampkami wewnatrz rozdzielnicy.
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e Awaria wentylatora (dioda czerwona) wylacza caly uktad. Nalezy przetacznikiem -551
(Start uktadu) wylaczy¢ centrale sprawdzi¢ paski wentylatora, wyltacznik instalacyjny,
przemiennik czestotliwos$ci nastgpnie po usunigciu awarii zataczy¢ uktad do pracy.

W przypadku niemozliwosci uruchomienia uktadu wezwac serwis.

¢ Wymiana filtrow (dioda zé6tta). Nalezy wytaczy¢ uktad sprawdzi¢ presostat, wymienic
filtr

i ponownie uruchomi¢ uktad do pracy. Filtry nalezy wymienia¢ w chwili pojawienia si¢
sygnalizacji optycznej, zbyt dluga zwtoka, moze doprowadzi¢ do powaznych uszkodzen
centrali. Zabrania si¢ czyszczenia lub prania filtrow.

W przypadku niemozliwosci uruchomienia uktadu wezwac serwis.

e Zagrozenie nagrzewnicy (dioda czerwona) Wylacza caly uktad. Nalezy przetacznikiem
-581 (Start ukladu) wylaczy¢ centralg sprawdzi¢ termostat, czujniki temperatury,
nagrzewnic¢ i zawor nagrzewnicy. Po usunig¢ciu awarii wykasowaé awari¢ 1 ponownie

zalaczyc¢ uktad.

10.2 Tablica sterownicza

Wszystkie sygnaly o stanie pracy i awarii uktadu przekazywane sa do tablicy sterownicze;j.
Na tablicy sterowniczej umieszczone jest panel sterujacy MN50-TSP-NCP oraz diody. W

zaleznosci od koloru $wiecenia oznaczaja rézne stany pracy i awarii.

¢ Kolor zielony — Wszystkie elementy uktadu dziataja poprawnie

¢ Kolor czerwony — Uktad jest w stanie awarii, centrala zostala zatrzymana. Awaria moze
by¢ wywotlana przez zagrozenie nagrzewnicy lub awarie wentylatora. W celu usunigcia

awarii nalezy zastosowac si¢ do powyzszych wytycznych

¢ Kolor zé6itty — Informuje o koniecznosci wymiany filtra. Nalezy stosowaé si¢ do

wytycznych opisanych powyze;j.
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11. Zalaczenie centrali - uwagi.

Poniewaz silnik wentylatora nawiewnego podiaczony jest poprzez
przemiennik czgstotliwosci przed uruchomieniem centrali nalezy zaprogramowac
przemienniki zgodnie z zalaczona dokumentacja DTR w niniejszym opracowaniu.
Programowania przemiennikOw powinna zaja¢ si¢ osoba z uprawnieniami
energetycznymi lub utrzymania ruchu.

Nie wolno =zatacza¢ centrali z nie zaprogramowanymi przemiennikami

czestotliwoscl.

Opracowat:
Zataczniki:

- DTR,
- Deklaracje zgodnosci.
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KDC KRz WOMAK Nowy Swiat NK2 INHWCF + FALOWNIK

INHWCF+FALOWNIK

Uktad automatyki sterujacy praca centrali
nawiewnej z nagrzewnica wodna i chlodnica
freconowa  dwustopniowa  utrzymujacy  stala
temperatur¢ nawiewanego powietrza.
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09 06 R ' DI RC
O1 04 O7 010 DO
1 - sitownik przepustnicy 6 - termostat przeciwzamrozeniowy
2 - presostat filtra 7 - silnik wentylatora
3 - zawodr elektromagnetyczny chtodnicy ISst. 8 - kanatowy czujnik temperatury
4 - zawor elektromagnetyczny chtodnicy lIst. 9 - termostat powietrza zewngtrznego
5 - zawor z sitownikiem nagrzewnicy 10 - sygnat do agregatu (styk ON/OFF)

Opis dzialania

Sterowanie centralg z tablicy sterowniczej (wspolnej dla central NK1, NK2, NK3, NPK, NB2, NA, NP1-NP5 i NP6) posiadajacej wspolny

ekran MN TOUCH z sygnalizacja praca / zbiorcza awaria i funkcja start / stop dla kazdej z central.

Przepustnica otwiera sig po starcie wentylatora.

Regulacja temperatury powietrza nawiewanego pragqmy czujnika temperatury ktory steruje praca nagrzewnicy i chtodnicy (sygnat

ON/OFF do agregatu chtodniczego). Termostat TO nie zezwala na start agregatu chlodniczego przy zbyt niskiej temperaturze powietrza

Zewngtrznego.

Presostat filtra sygnalizuje jego nadmierne zanieczyszczenie i konieczno$¢ regeneracji lub wymiany.

Awaria silnika wentylatora powoduje zamknigcie przepustnicy powietrza, zaworu chtodnicy lub pelne otwarcie zaworu nagrzewnicy oraz za-

sygnalizowanie stanu awaryjnego.

Termostat przeciwzamrozeniowy T Z przy zbyt niskiej temperaturze powietrza za nagrzewnica powoduje wylaczenie wentylatora, zamknigcie

przepustnicy, petne otwarcie zaworu nagrzewnicy, oraz zasygnalizowanie stanu awaryjnego.

Zadziatanie termostatu przeciwzamrozeniowego, powoduje pelne otwarcie zaworu nagrzewnicy oraz uruchomienie grzatki postojowe;j.

Stany pracy zabezpieczenia:

- Podczas pracy centrali (sygnalizacja, otwarcie zaworu oraz praca grzatki), alarm podtrzymywany jest do chwili skasowania awarii lub
wylaczenia centrali.

- Podczas postoju centrali wymuszonego rgeznie lub przez zegar, w chwili ustania zagrozenia, alarm i grzatka postojowa sa wylaczone,
a zawOr nagrzewnicy zamyka si¢ do pozycji ustalonej w regulatorze, powodujac ciagly przeptyw czynnika przez nagrzewnicg.

Silnik wentylatora wyposazony w falownik z filtrem klasy A, montowany w rozdzielnicy.

Rozdzielnica w wykonaniu zewngtrznym, wyposazona w indywidualna tablicg synoptyczna. Zasilanie rozdzielnicy od dotu.

W automatyce przewidzie¢ sygnat z zewnatrz do zatrzymania pracy centrali w przypadku pozaru. W rozdzielnicy przewidzie¢ sygnat do

sterowania praca pompy z instalacji nagrzewnicy.

Cewka zaworu elektromagnetycznego chlodnicy freonowej zasilana napigciem 230V. Zawor elektromagnetyczny chlodnicy freonowej nie

wchodzi w sktad dostawy.

Wylacznik remontowy zainstalowany na rozdzielnicy — typ ST 22 K1/08.

Grzatka postojowa sterowana jest termostatem p.zamrozeniowym i zatacza si¢ w przypadku zadziatania termostatu w czasie pracy centrali

ina postoju. Grzatka i termostat p.zamrozeniowy pozostaja zasilane réwniez w trakcie postoju centrali.

DANE:

¢ SILNIK nawiew BG 100 L + falownik: N=3kW; 3x400V /@Bz

«  NAGRZEWNICA WODNA: woda 80/60; Q=4,27h; H=5,21kPa
¢  CHLODNICA FREONOWA I: P=30,4kW; czynnik R407C; tp=8°C
¢  CHLODNICA FREONOWA II: P=31,3kW; czynnik R407C; tp=8°C
¢ GRZALKA POSTOJOWA G650/2000: P=2kW; 230V / 50Hz

Data: 25 lutego 2009r.

Opracowat: J. Gajkowski

Sprawdzit: A. Reif, D. Stefanowski



