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1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania szczegétowe dotyczace
wykonania i odbioru zwigzanych z inwestycja:

Rozbudowa i przebudowa magistrali cieplnej 2xDN250/4xDN150 przez rzeke Prudnik przy ul.
Kochanowskiego w Prudniku.

Roboty objete specyfikacjg zgodnie z okresleniami Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) posiadajg
kody :

GRUPA ROBOT : 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz roboty w
zakresie inzynierii lagdowej i wodnej.

KLASA ROBOT : 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych,
autostrad,drdg, lotnisk i kolei: wyrdwnywanie terenu.

KATEGORIE ROBOT : 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw,
ciggow komunikacyjnych i linii energetycznych

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja stanowi materiat pomocniczy do sporzgdzenia przez oferentéw wyceny robét objetych
projektem sieci i przytgcza cieplnego.

Kazdy z oferentéw zobowigzany jest do zapoznania sie z projektem przetargowym, oraz z
przedmiarem robot.

1.3 Okreslenia podstawowe

1.3.1 Dziennik budowy

- opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania
zdarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem,
Wykonawcg i Projektantem .

1.3.2 Inzynier

- osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajgcego, wyznaczona przez Zamawiajgcego
do reprezentowania jego intereséw przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robét budowlanych z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi, zasadami wiedzy technicznej oraz
postanowieniami warunkéw umowy (w rozumieniu art. 27 Ustawy z dnia 07, 07. 1994r. Prawo budowlane -
Inzynierem okres$la sie Inspektora Nadzoru — koordynatora).

1.3.3 Kierownik budowy
- osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.3.4 Przedmiar robét / Kosztorys slepy /
- wykaz robét z podaniem ich iloci (przedmiar) w kolejno$ci technologicznej ich wykonania.

1.3.5 Materiaty

- wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
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.3.6 Odpowiednia zgodnos¢
zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony
z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.3.7 Polecenie Inzyniera

1

1

wszelkie poleOcenia przekazywane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

.3.8 Projektant
uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

.3.9 Rysunki i opisy techniczne
czes¢ dokumentacii projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.
w czesci opisowej podane sg cechy obiektu nie widoczne w czesci rysunkowej, oraz podane sg wymagania
dotyczace parametrow technicznych, wymagania wytrzymato$ciowe, polecani producenci elementdw i
urzgdzen

.3.10 Ksiega obmiaru
akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robé6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw.
Wpisy w ksiedze obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

.3.11. Rekultywacja
roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego

.3.12. Roboty ziemne
wykopy - doty szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe dla urzadzen instalacji podziemnych,
podioze wykopu — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli , w ktdrej wkasciwosci gruntu maja wplyw
na projektowanie , wykonanie i eksploatacje budowli
podioze rurociggu — podbudowa, strefa bezposredniego posadowienia rurociggu wynikajgca z obliczen
statycznych danego rurociggu
podsypka —warstwa podioza rurociggu wykonana z piasku lub piasku ze zwirem
obsypka — cze$¢ zasypki wykopu pomiedzy podtozem a nadsypka réwna srednicy rurociggu, po obu
stronach rurociggu w granicach wykopu, warstwa ochronna rurociggu
nadsypka — cze$¢ zasypki wykopu do wysokosci 30 cm ponad wierzch rurociggu, warstwa ochronna
rurociggu
zasypka — wypemienie gruntem wykopdw tymczasowych z wymaganym zageszczeniem
umocnienie wykopow — elementy stalowe lub drewniane, zakladane lub wbijane zabezpieczajgce sciany
wykopu przez usunieciem
ukopy - pobér ziemi z odktadu, wydobyta ziemia zostaje uzyta do wykonania zasypow lub
wywieziona na skladowisko,
odktad - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu bez
przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do poznigjszego zasypania wykopu,
wykop obiektowy — wykopy oddzielne ze skarpami lub o $cianach pionowych
skladowisko - miejsce tymczasowego lub statego magazynowania nadmiaru gruntu lub ziemi
roslinnej z wykopdw, pozyskanie i koszt utrzymania obcigza Wykonawce,
plantowanie terenu - wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez Sciecie wypuktosci i
zasypanie wgtebien o wysokosci do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnychdo 50 m

wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu, okreslona wg
WZOru:
ls=Pq/Pds
Gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?®),
Pds - maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora.



1.3.13 Sieci cieplne [kod CPV 45232142-9 ]

. zewnetrzna sie¢ cieplna - uktad przewodow zawierajgcych czynnik grzewczy w postaci wody o
odpowiedniej temperaturze i ci$nieniu znajdujgcych sie poza budynkami odbiorcéw, zaopatrujgcy w ciepto
poszczegoine rejony ,

. przewod cieplny - rurocigg wraz z ksztattkami, przeznaczony do dostarczenia ciepta
odbiorcom,
. cieplne rury preizolowane - rury i ksztattki stanowigce konstrukcje zespolong sktadajgca sie ze

stalowej rury przewodowej , umieszczonej centrycznie w rurze ostonowej z twardego polietylenu i
izolacji cieplnej ze sztywnej pianki poliuretanowej wypetniajgcej przestrzeh miedzy rurami

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace Roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢, metody wykonywania robét i powinien przestrzegac i spetniaé
wymagania Rysunkéw, Opiséw technicznych, Specyfikacji i instrukcji wydanych przez Inzyniera. Wykonawca
powinien przygotowac i przedstawi¢ technologie wykonania do akceptaciji Inzyniera, ktéra precyzuje podejscie
budowlane do kazdego elementu Robot.

1.4.1 Przejecie placu budowy.

Wykonawca bedzie przejmowat czesci placu budowy podczas trwania robot w taki sposéb, aby mogt On
rozpoczg¢ oraz kontynuowac realizacje robét zgodnie z harmonogramem robét.

1.4.2 Roboty na placu budowy.

Zadne wazne roboty, nie mogg by¢ prowadzone bez pisemnej zgody Inzyniera (Inspektora
nadzoru).Wykonawca winien z odpowiednim wyprzedzeniem zawiadomi¢ pisemnie Inspektora
Nadzoru o rozpoczeciu takich robét tak, aby Inspektor mogt zorganizowa¢ odpowiedni nadzor i Srodki
bezpieczenstwa.

Wykonawca winien podac¢ liste podstawowego sprzetu, ktéry on i jego podwykonawcy zamierzajg uzyc,
zawierajacg jego charakterystyke.

1.4.3 Zabezpieczenie Placu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Placu Budowy oraz Robét poza
placem budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakorczenia i odbioru koricowego Robdt, a w
szczegdlnodci  utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujgcych czynnosci zwigzane z budowg
i nienaruszalnos¢ ich mienia stuzgcego do pracy a takze zabezpieczy Plac Budowy przed dostepem osob
nieupowaznionych.

Koszt zabezpieczenia Placu Budowy i Roboét poza placem budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuie sie, ze jest wigczony w Cene Umowna.

1.4.4. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzern podziemnych na placu budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

1.4.5 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbagé, aby personel nie wykonywat pracy



w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajgcych odpowiednich wymagan
sanitarmnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Umowne;.

2. MATERIALY
2.1.Wymagania ogélne
2.1.1. Pochodzenie materiatow

Nie przewiduje sie ograniczen w zakresie pochodzenia materiatéw budowlanych.

Preferowane jest stosowanie materiatdw pochodzenia polskiego lub z kraju UE.

Wszystkie materiaty muszg posiada¢ certyfikaty dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Odpowiednie certyfikaty i dopuszczenia bedg wymagane przez Inzyniera przy dokonywaniu odbioru
wykonanych robot.

2.1.2. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli rysunki lub specyfikacje przewidujg mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany materiat nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.2. Wymagania szczego6towe
2.2.1. Materiaty do robét ziemnych

e grunty zasypowe - grunt z wykopu |-V kategorii urabialnosci,

Przydatnos¢ gruntéw z wykopu do wykonania zasypki lub nasypu okresli laboratorium Wykonawcy. Grunty z
wykopu muszg uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Przydatnos¢ materiatu na zasyp nalezy okresli¢ po wykonaniu nastepujacych badan

- wskaznik réznoziamistosci > 5

- wskaznik piaskowy > 35

- wodoprzepuszczalnosé K > 8 m/dobe
e piasek - kruszywo $rednio lub gruboziamiste pozbawione domieszek glinianych (<5%) spefniajgce wymagania
nomy PN-B-11113:1996
wypraski stalowe,
rozpory TAGOR,
bale drewniane
beton klasy B-15 wg PN-88/B-06250 do wykonania podtoza pod studzienki,



2.2.2. Rury, ksztaltki, armatura, elementy dodatkowe

Wymagania dla wszystkich elementéw rurociggdéw preizolowanych jak i zestawienie elementéw ujeto
w projekcie wykonawczym.

2.3. Dokumentacja materialowa

Wszystkie materiaty i urzgdzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Umowy i poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem

Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace Zrédta wytwarzania i wydobywania

materiatéw oraz odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i

stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe skiadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Rury i ksztaltki winny posiada¢ aktualng aprobate techniczng, deklaracje zgodnosci z aprobatg i atest
higieniczny.

2.4, Przechowywanie i sktadowanie materiatéw.

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosé i przydatnos$¢ do roboét i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Diuzsze sktadowanie rur
powinno odbywac sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych.

Rury nalezy sktadowac w potozeniu poziomym na ptaskim i rbwnym podtozu. Odcinki proste nalezy
skltadowa¢ na podkfadach drewnianych lub z innego materiatu nie powodujgcego uszkodzenia rur o
szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1-2 m.

Wysokos¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposéb sktadowania nie moze powodowac nacisku
na koncowki rur powodujgc ich deformacje.

Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg kotkéw i klindw
drewnianych.

Elementy sieci cieplnej preizolowanej, oraz armatura i ksztattki przechowywac nalezy w
pomieszczeniach zamknietych magazynowych w sposéb uporzadkowany.

Sktadowanie uszczelek, ztgczek i innych drobnych materiatéw / smary, srodki do czyszczenia / powinno
odbywac sie w pomieszczeniach magazynowych w sposéb uporzgdkowany z zachowaniem wyzej
wymienionych srodkdw ostroznosci

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w projekcie
organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie
gwarantowac przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe, i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowa3.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg
mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi InZzyniera o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptaciji Inzyniera, nie moze by¢ pdZniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia



i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy, zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowane
i nie dopuszczone do Robdt.

Do wykonania robot bedgcych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepujgcy, sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

* koparka podsigbierna o pojemnosci tyzki 0,40m?
spycharka ggsienicowa — 74 kW,

ubijak mechaniczny spalinowy 0,2 Mg

zuraw samochodowy 56 Mg

zespot pradotworczy tréjfazowy, przewozny 55 kVA
zuraw przesuwny 0,5 - 0,75 Mg

wciggarka reczna 3-5Mg

betonomieszarka do 3,0 Mg

zgrzewarka do rur

maszyna do wiercen poziomych

spawarka elekiryczna

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ i sSrodowisko wykonywanych robét.
Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z wytycznymi producenta rur.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentac;ji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom Umowy, na polecenie Inzyniera bedg usuniete z placu budowy. Wykonawca bedzie
usuwaé na biezgco wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do placu budowy.

Do transportu materiatdw, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robét ziemnych stosowaé nastepujace,
sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu:

samochdd dostawczy, skrzyniowy 3 - 5 Mg,

samochdd cigzarowy, samowyladowczy 5 -10 Mg,

samochdd cigzarowy, skrzyniowy 5-10 Mg.

ciagnik kolowy 29-37 kW

przyczepa skrzyniowa 4,5 Mg

przyczepa dtuzycowa do samochodu 10 Mg

samochod dostawczy 0,9 Mg

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego,
tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z
belkg umozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowa¢ zawiesin z lin metalowych
lub fancuchdw.

Transport mieszanki betonowej /w tym warunki i czas transportu/ do miejsca jej uktadania nie powinien
powodowac:

e segregacja skfadnikéw;

e zmiany skfadu mieszanki;

e zanieczyszczenia mieszanki;

e obnizenie temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot, zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow wykonywanych Robdt, za ich zgodnosé z Dokumentacijg Projektowa,
wymaganiami ST, projektu organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢, za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdét
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatoéw i elementéw Robét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

5.2 Harmonogram robot

Wykonaweca przy sporzgdzaniu harmonogramu robo6t w oparciu o Klauzule Warunkéw Umowy

powinien uwzgledni¢ nastepujgce czynniki i warunki:

- pojazdy i wyjazdy z placu Robét muszg by¢ zapewnione przed rozpoczeciem jakichkolwiek robdét,

- wszystkie urzgdzenia zwigzane z bezpieczenstwem i organizacjg Ruchu powinny znajdowacé sie w
odpowiednim miejscu przed rozpoczeciem robét na danym obszarze,

- nalezy okresli¢ strefy wptywu pracy ciezkiego sprzetu na istniejgcg zabudowe. Przed przystgpieniem
do Robdt nalezy dla budynkéw w tej strefie sporzadzic¢ inwentaryzacje i ocene stanu technicznego.
Koszt wykonania tych opracowan obcigza Wykonawce.

5.3. Zakres robét przygotowawczych

- prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot,
- zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzgdzen technicznych uzbrojenia terenu oraz rodlinnosci i
ewentualnych skladowisk odpaddw, rumowisk,
- zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem
- przejecie i odprowadzenie z terenu robét wéd odpadowych i gruntowych
- wykonanie niezbednych drog tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode oraz odprowadzenia
Sciekow
- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym
- dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego

5.4. Zakres robét zasadniczych

a) Roboty rozbidrkowe nawierzchni drég i ulic

b) Roboty ziemne tymczasowe (usuniecia humusu, wykopy z umocnieniami, podsypka, obsypka,
nadsypka i zasypy ) zwigzane z remontem sieci cieplnej

¢) Roboty demontazowe istniejgcych tupin i istniejgcych przewoddw cieplnych z podporami przesuwnymi i
punktami statymi

d) Wykonanie podsypki piaskowej zageszczonej na istniejgcym podtozu betonowym

e) Roboty montazowe przytgcza

f) Roboty zwigzane z zasypkg i przywrdceniem stanu pierwotnego nawierzchni

5.5. Warunki techniczne wykonania robét
-Prace geodezyjne

Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczaniem i realizacjg robot ziemnych i montazowych obejmujg
miedzy innymi:



a) oznaczenie w terenie pkt statej osnowy geodezyjnej i zabezpieczenie jej przed zniszczeniem w czasie
budowy. W przypadku koniecznosci ich zniszczenia /wykop/ po zakonczeniu robét odtworzyé
zniszczone pkt statej osnowy geodezyjne;

b) wyznaczenie i stabilizacje w terenie (w nawigzaniu do statej osnowy geodezyjnej) roboczej
osnowy realizacyjne;j,

C) wyznaczenie, w oparciu o0 roboczg osnowe realizacyjng elementéw geometrycznych: takich jak
osie, zatamania, obrysy, krawedzie,

d) wyznaczenie na terenie budowy i w bezposrednim jej sgsiedztwie odpowiedniej ilosci reperéw
wysokosciowych, w razie istotnej rozbieznosci z projektem zleci¢ korekte rozwigzan
projektowych

e) wyznaczenie przebiegu istniejgcego uzbrojenia podziemnego celem unikniecia kolizji z nim w czasie
robot ziemnych

f) wyznaczenie oraz kontrola w czasie realizacji rob6t wymaganych spadkdéw rurociggéw,
gtebokosci posadowienia, nachylen skarp, osiadania itp.,

Q) wykonywanie w czasie realizacji robét pomiaréw inwentaryzacyjnych urzadzen i elementéw
zakonczonych

Po zakonczeniu budowy (lub jej etapu) Wykonawca sporzgdza powykonawczg Dokumentacje Geodezyjng
obejmujgca: mapy, szkice i operaty obstugi realizacyjnej, sprawozdanie techniczne z podaniem
stosownych doktadnosci itp. Kopie mapy wykonanej w ramach dokumentacji geodezyjnej ze
sprawozdaniem technicznym nalezy przekaza¢ do Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej celem zatwierdzenia.

-Zdjecie warstwy humusu / ziemi roslinnej /

Przed rozpoczeciem wykopdw w obrebie obszaréw zielonych, nalezy zdjg¢ mechanicznie warstwe humusu z
terenu. Humus przeznaczony do zdjecia nalezy zgarnia¢ warstwami na odktad.

Humus powinien by¢ zdjety w granicach wykopu i miejsca skladowania ziemi z wykopu z dodaniem po ok.1,0
m z kazdej strony.

Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodnosé wykonania robdt z Dokumentacjg Projektows, w zakresie:

o powierzchni zdjecia humusu,

. grubosci zdjetej warstwy humusu,

3 prawidtowosci spryzmowania humusu.

Po zakonczeniu rob6t budowlanych usuniety humus nalezy rozplantowaé mechanicznie. Nie dopuscic
do przemieszania humusu z warstwg ziemi nieurodzajne;j.

-Rozbiorka elementéw drog i placow
- Rozebranie nawierzchni

Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia we wtasnym zakresie projektu technologii i organizacji robét,
ktory podlega zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.
Zatozona technologia usunigcia nawierzchni musi spetnia¢ nastepujace warunki :

- zapewnienie zdjecia wszystkich warstw rozbieranej nawierzchni,

- gwarancje nie powodowania uszkodzen jakichkolwiek elementéw pobocza lub jezdni

nie podlegajacych rozbiérce,

- nie uszkodzenie przebiegajgcego, istniejgcego uzbrojenia terenu.
Wszystkie produkty powstate przy usuwaniu nawierzchni muszg by¢ odwiezione na wysypisko odpaddéw.
Niedopuszczalne jest zrzucanie produktdéw rozbidrki na przylegty teren. W trakcie prowadzenia robot
rozbiérkowych Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia, aby gruz z rozbidrki nie zagrazat bezpieczenstwu
ruchu na drodze.
Rodzaj usuwanych warstw i ich rednia grubo$¢ podane sg w Przedmiarze Robét.

-Rozebranie podbudowy, kostki i kraweznikéw

Roboty rozbiérkowe elementéw podbudowy obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich jej elementéw
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Decyzje o ewentualnym
zakwalifikowaniu materiatu z rozbidrki do ponownego wbudowania podejmuje Inspektor Nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je w miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru.



Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drdg, znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Gruz z rozbidrki jest wlasno$cig
Wykonawcy i powinien by¢ usuniety z terenu budowy w sposéb i terminie nie kolidujgcym z wykonaniem innych
robot. Przewiduje sie odwoz gruzu na odlegtos¢ 5 km.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ z pomoca koparki lub tadowarki.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacii projekt organizacji ruchu na czas wykonania prac
rozbidrkowych w obrebie robot.

Projekt powyzszy po akceptacji przez Inspektora Nadzoru powinien by¢ staraniem Wykonawcy zatwierdzony przez
wiasciwe wiadze.

-Zabezpieczenie przed doptywem wéd

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych powinny byé
zachowane co najmniej nastepujgce warunki:
a) gorne krawedzie umocnien wykopow powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad
szczelnie przylegajacy teren,
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym
tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu,
¢) wprowadzenie wod z rowdéw odwadniajgcych do studzienek zbiorczych w wykopie
powinno by¢ wykonane w miejscach odpowiednio zabezpieczonych przed
rozmyciem

- Wykopy

a /wykonanie wykopoéw

Wykopy nalezy wykonywa¢ mechanicznie koparkg podsiebierng o pojemnosci tyzki 0,60m?, za
wyjatkiem miejsc zblizenia do istniejgcego uzbrojenia podziemnego, drzew, stupéw oraz innych
obiektow, gdzie wykopy nalezy wykonywac recznie. W miejscach skrzyzowania z uzbrojeniem
podziemnym wykopy nalezy wykonywac recznie, pod nadzorem witascicieli uzbrojenia. Ogétem 40%
wykopow stanowig wykopy wykonywane mechanicznie a 60% wykopy wykonywane recznie.

Nalezy wykonywaé wykopy pionowe waskoprzestrzenne o scianach umocnionych wypraskami
stalowymi zaktadanymi poziomo z rozparciami. Ziemie z wykopow sktadowa¢ wzdtuz wykopow,
nadmiar ziemi odwozi¢. Szeroko$¢ wykopu powinna sie miesci¢ w granicach 0,9-1,7m.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubosci co najmniej 20cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie
lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzgdowaniem nie powodujgcym spulchnienia
gruntu.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem pomiedzy
krawedzig wykopu a strong odktadu wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1 m dla
komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy od kata jego
stoku naturalnego; obudowa wykopu powinna przenies¢ napér spowodowany obcigzeniem terenu
gruntem sktadowanym w zasiegu klina odtamu $ciany.

Wyjscia ( zejscia) po drabinie z wykopu powinny by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegto$ciach nie przekraczajgcych 20 m.

b/ umocnienie wykopow

Sciany wykopéw powinny by¢ zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentaciji projektowej i zalecen
Inspektora Nadzoru. W szczegdlnosci zabezpieczenie moze polegaé na podparciu i rozparciu $cian
wykopoéw. Do podparcia lub rozparcia scian wykopow stosowaé elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Dopuszcza sie rowniez szalunki klatkowe. Po wykonaniu
robot elementy zabezpieczajgce Sciany wykopu nalezy usungé.

Wszystkie obmiary dla umocnienia wykopdw powinny by¢ zawarte w cenach jednostkowych.

¢/ postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych
W przypadku wystgpienia zagrazajgcych dla stateczno$ci budowli osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych
(kurzawka, Zzrodto) nalezy:
a) wstrzymac wykonywanie robot w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to konieczne
ze wzgleddw bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu przed



dostepem ludz,

b) zabezpieczy¢ miejsce, w ktdrym nastapito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury gruntu
(np. przez utozenie geowtdkniny i nasypanie okoto 0, 5 m warstwy pospétki lub drobnego zwiru),
c) zawiadomic¢ projektanta i geologa, ktéry powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢

Srodki zaradcze, a jesli to konieczne nalezy zasiegng¢ rady ekspertow.

d) postepowanie w przypadku ujawnienia niewybuchéw.

W przypadku, gdy w czasie wykonywania rob6t ziemnych zostang ujawnione niewybuchy lub
przedmioty trudne do zidentyfikowania, nalezy niezwtocznie przerwac¢ wszelkie roboty , miejsce
ogrodzi¢ i oznakowaé napisami ostrzegawczymi oraz powiadomié niezwtocznie kierownictwo Robdt,
Inspektora Nadzoru i wtasciwy organ administracyjny /Police, Wojsko /.

- Podioze pod rurociagi

Z uwagi na wymogi sieci preizolowanych nalezy na catej dtugosci wykona¢ podsypke piaskowg o
grubosci 10 cm. Podsypke mozna wykonaé z gruntu piaszczystego rodzimego przesianego. W
przypadku natrafienia w podtozu na piasek drobnoziarnisty mozna go wykorzystaé bezposrednio do
podsypki.

Materiat podtoZza powinien stanowi¢ grunt sypki, naturalnej wilgotnoéci ( odwodniony trwale lub na
czas budowy) odpowiadajgcy wymaganiom okreslonym dla gruntéw o symbolach ms.ss,sz

wg PN 86/B-02480 tabela 7.

Wykonawca zobowigzany jest uzyskac od Inzyniera decyzje o zastosowaniu gruntu rodzimego na
podtoze rurociggu.

Rurociggi uktadac na podsypce z zaprojektowanym spadkiem podtuznym.

-Ogélne warunki uktadania ( montazu ) przewodoéw

Sposdb montazu przewoddw powinien zapewniac utrzymanie glebokosci utozenia, kierunku i spadkéw
zgodnie z dokumentacjg techniczna.

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po przygotowaniu podioza.
Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie moga mie¢ uszkodzen oraz
zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez zastosowanie fabrycznych zaslepek koncowek rur.

-Uktadanie przewodu na dnie wykopu

Przed przystgpieniem do prac nalezy powiadomi¢ wtasciciela sieci o rozpoczeciu roboét. Po przygotowaniu wykopu i
podtoza mozna przystgpi¢ do robot..

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie. Uktadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym
podiozu.

Odlegto$¢ miedzy uktadanymi rurociggami preizolowanymi powinna wynosi¢ min. 15 cm , adla ruro
Srednicy ptaszcza powyzej 200mm - min. 20 cm.

odlegtos¢ rurociggu od Sciany wykopu powinna wynosi¢ min. 15 cm.

Nalezy zwraca¢ uwage , aby rury ukfadac tak , zeby przewdd sygnalizacyjny izolowany znajdowat sie
na godz.10°, a nieizolowany na godz.14 .

Podtoze profiluje sie w miare uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie do stabilizaciji
utozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach..

Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to, aby osie fgczonych odcinkdw przewodu pokrywaty sie. Przewdd po utozeniu
powinien $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dlugosci.

Nie wolno wyréwnywac kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementdw, takich jak
np. kawatki drewna, kamieni itp.

Odchylenia osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentac;ji kierunku nie powinno przekracza¢ 0,01 m.

- Metody taczenia rur

Nalezy stosowac generalng zasade, ze przy tgczeniu rur obowigzujg procedury podane przez ich
producentow.

Montaz rurociggdw preizolowanych wykonuije sie bezpos$rednio w wykopie

Przed utozeniem rur i elementow preizolowanych w wykopie na projektowanym poziomie , nalezy na konce rur
nasung¢ nasuwke.
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Dopuszczalna odchytka nieosiowosci rur w miejscu potgczenie nie moze przekraczac 3°.

Rury i ksztattki tgczy¢ za pomocg spawania. Miejsca potaczen zabezpieczy¢é mufami zgrzewanymi z korkami
termozgrzewalnymi.

Ztgcza powinny pozostac odstoniete do czasu przeprowadzenia proby na szczelno$¢ przewodu.

Potgczenia spawane - rury stalowe preizolowane o grubosci scianki do 3,6 mm. Dla rurociggdw o wigkszej grubosci
Scianki nalezy stosowac spawanie elekiryczne. Zalecane jest spawanie elekiryczne dla wszystkich srednic.
Roboty spawalniczne przy faczeniu stalowych rur przewodowych nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcig producenta rur.

Podczas spawania gazowego nalezy stosowac ostony chronigce izolacje termiczng i rure ostonowg np. kocem
niepalnym) przed dziataniem plomienia palnika.

Przed przystapieniem do spawania korice stalowej rury przewodowej powinny by¢ oczyszczone z powioki
antykorozyjnej , przy uzyciu aktywnych odolejaczy bez rozpuszczalnikéw, oraz starannie oczyszczone z pianki
poliuretanowe;j.

Po wykonaniu potgczen spawanych i probie szczelnosci przystepuje sie do wykonania potgczen instalacji wykrywania
nieszczelnosci rurociggu, a nastepnie do wykonania ostony zigcza i izolacji termicznej oraz hermetyzacji zespotu zigcza
zgodnie z instrukcjg producenta rur.

- Zasypka

Uzyty materiat i spos6b zasypania przewodu nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej. Grubos¢ warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m
dla przewodéw z tworzyw sztucznych.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub $rednio ziarnisty wg PN-86/-02480. Warstwa ochronna rury kanatowe;
musi by¢ starannie ubita po obu stronach przewodu. Nalezy jg zageszczac¢ ubijakiem drewnianym
réwnoczesnie z usuwaniem zastosowanego deskowania warstwami okoto 15-20 cm do wysokosci 30
cm ponad wierzch rurociggu.

Ubijanie mechaniczne na catej szerokosci moze by¢ przeprowadzone sprzetem dopiero przy 30 -to cm
warstwie piasku ponad wierzch rury Dalszg zasypke mozna wykona¢ mechanicznie warstwami 20 cm
- piaskiem do wysokosci podbudowy jezdni zageszczonym do Is = 0,95 (wg Proctora). W terenach
zielonych - zasypke mozna wykonaé gruntem z wykopu z uzupetnieniem wierzchniej warstwy humusu.
Niedopuszczalne jest zrzucanie mas ziemi z samochoddw bezposrednio na rure.

Urobek nie wykorzystany do zasypki nalezy wywozi¢ w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru

/ lub wykorzysta¢ do nasypéw /.

Przed wykonaniem obsypki rurociggéw nalezy :

. wykona¢ dylatacje w tzw. strefach kompensacyjnych
. sprawdzi¢ osiowos$¢ rurociggu
. sprawdzi¢ zgodnos¢ spadku rurociggu z projektem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Program zapewnienia jakosci / PZJ /

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ robét i przedstawi do aprobaty Inzynierowi szczegétowg
propozycje realizacji swoich zobowigzan w zakresie jakosci materiatéw i norm wykonania robét

zgodnie z wymaganiami zawartymi w Umowie

6.2. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

. celem kontroli jakosci robdt jest osiggniecie wymaganego standardu

. wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét, materiatéw i urzadzen

. wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robot (zgodnie z
PZJ) na terenie i poza placem budowy

. wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
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6.3. Badania jakosci robét w czasie budowy

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi producenta rur
preizolowanych

Sprawdzenie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujgcych zasad:
a) 0$ obiektu nalezy sprawdzi¢ we wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie
oraz co najmniej, co 100 m na prostych,
b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego
odcinka,
C) wyznaczenie wykopow nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomicg, co najmniej w 5 miejscach
oraz w miejscach budzgcych watpliwosci.
Wymagania odnosnie doktadnosci wykonania wykopow
- Minimalne odchylenia w rzednych wykopu nie powinny by¢ wigksze niz: +3,0 cmw gruntach spoistych, —5,0 cm
w gruntach wymagajgcych wzmocnienia.
- Odchylenie rzednych podioza od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze od 1 cm.
- Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wiekszych wklesnie¢ niz 10 cm.
- Szerokos$¢ i spadek dna rowdw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do
0,05 %.
- Wskaznik zageszczenia gruntu w wykopie powinien wynosic Is = 1, 005.
Po wykonaniu wykopdw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztaltu, zageszczenia i wykonania
odpowiada on wymaganiom oraz czy doktadnos$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w ST lub
odpowiednich normach.

6.4. Ocena jakosci spawow

Rury cieplne fgczy¢ przez spawanie. Jakos¢ spawow sprawdzac przy pomocy defektoskopu
ultradzwiekowego. Sprawdzeniu poddaé 100% spawdw.

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potgczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci.

Proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na odcinku dtugosci nie przekraczajgcej 500m , na cisnienie prébne
wynoszgce minimum 1,5 * ciSnienie robocze w sieci.

Dla projektowanego przylacza zastosowac nalezy ci$nienie prébne réwne 2,5 MPa.

prébe szczelno$ci nalezy wykona¢ w temperaturze wyzszej od 00C, napetniajgc sie¢ wodg na 24 godziny przed
proba. Wyniki préb hydraulicznych sieci cieptowniczych uwaza sie za zadowalajgce , jezeli w ciggu catego czasu
préb tj. 1 godziny nie stwierdzono spadku ci$nienia na manometrze , a szwy spawane nie wykazujg przecieku wody
i pocenia sie.

Przy prébach szczelno$ci wodg przegrzang , nalezy uwzgledni¢ spadek ci$nienia spowodowany zmniejszeniem
objetosci wody wskutek jej ochtodzenia w czasie proby.

Po uptywie czasu na prébe, cisnienie nalezy obnizyé do cisnienia roboczego i sprawdzi¢ potgczenia spawane przez
ostukanie ich mtotkiem o masie nie wiekszej niz 1,5 kg, z rekojescig nie dtuzszg niz 500mm. Uderzaé nalezy przy tym
nie po szwie , lecz po rurze w jego poblizu. Wykryte miejsca wadliwe nalezy wycigé i zaspawac na nowo , a
nastepnie ponownie przeprowadzi¢ prébe hydrauliczna.

Z przeprowadzonej proby szczelnosci nalezy spisa¢ protokdt stwierdzajgcy spetnienie wymaganych warunkéw.

Przed przekazaniem sieci do eksploatacji przeprowadzi¢ nalezy ptukanie sieci cieplnej.

6.8. Atesty jakosci materiatéw i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci do uzycia
materiaty posiadajgce atest jakosci producenta.

Produkty przemystowe bedg posiadac¢ atesty producenta, poparte wszelkimi wymaganymi wynikami

badan. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Atesty dotyczace
materiatéw lub urzgdzen mogg by¢ sprawdzone i kontrolowane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie
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stwierdzona niezgodnos¢ z wymaganiami specyfikacji to takie materiaty lub urzadzenia zostang
odrzucone.

6.9. Dokumenty budowy.

(1) Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w

okresie od daty rozpoczecia robét do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika

budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i administracyjnej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne i w porzgdku

chronologicznym.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i

opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy dokonywac nastepujgcych zapisow :

+ date przekazania Wykonawcy placu budowy,

+ date zatwierdzenia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogram robét,

+ terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdinych elementdw robét,

+ przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, terminu, przyczyny i czas trwania opdznien
w robotach,

+ uwagi i polecenia Inzyniera,

+ daty i czas trwania wstrzymania rob6t przez Inzyniera, z podaniem przyczyn,

+ zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koricowych odbioréw
robét,

* godziny, liczba i rodzaj pracownikéw zatrudnionych na budowie,

+ sprzet w uzyciu i sprzet niesprawny technicznie,

+ przeprowadzane badania, pobranie prébek i wystanie,

+ stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

+ zgodnosc¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem na rysunkach,

+ dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

+ dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

+ dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat lub pobrat probka,

+ wyniki préb poszczegdlnych elementdw robdt z podaniem, kto je przeprowadzat,

+ inne istotne informacje o przebiegu robdt,

+ szczegltowe zaswiadczenia dla ilodciowych i jakosciowych elementéw robét, w tym dostawy dostarczone
i uzyte,

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do

ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem

stanowiska.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak

strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiega obmiaru.

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciagty zgodnie z pozycjami i jednostkami przyjetymi w
wycenionym przedmiarze rob6t i wpisuje do ksiegi obmiaru.

Pozostale dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w/w pkt. nastepujgce dokumenty :
a) pozwolenia na realizacje zadania budowlanego,

b) procedury wymagane przy przekazywaniu Wykonawcy placu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i polecenia Inzyniera,

f) korespondencje na budowie,
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Dokumenty beda przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie jakichkolwiek z dokumentéw spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszystkie dokumenty bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawione do wglgdu za zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Obmiar Robdét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST,
w jednostkach ustalonych w Wycenionym Przedmiarze Robdt. Obmiaru Robo6t dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Biedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesieczne;j
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Roboét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone wzdtuz linii
osiowej.

Objetosci bedg wyliczone w m?® jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrd;.

llosci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane
przez Inzyniera. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizadiji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robat.

7.4. Obmiary

Obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym lub koncowym odbiorem Robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robdt.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga byé dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

Celem odbioru jest protokolare dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkiadajgc Inspektorowi Nadzoru do oceny
i zatwierdzenia dokumentagie powykonawczg robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujgcymi
Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

8.1. Rodzaje odbioréw robét.
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W zaleznosci od ustalerh odpowiednich specyfikaciji, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) Odbiorowi czesciowemu,

c) Odbiorowi w fazie zasadniczego ukonczenia czesci lub cato$ci robot,
d) Odbiorowi pogwarancyjnemu,

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
nie przyjetych robét i poprawek bez hamowania ogélnego postepu rob6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier.
Gotowo$¢ danej czesci rob6t do odbioru Wykonawca winien zgtosi¢ Inzynierowi w formie pisemnej. Odbiér bedzie
przeprowadzony nie pozniej niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia. Inzynier sprawdzi i obmierzy roboty do
zatwierdzenia.

Jako$¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary w zgodzie z Rysunkami, Specyfikacjami i
innymi uzgodnionymi wymaganiami.

Wykonawca nie moze kontynuowac robét bez odbioru przez Inzyniera robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.
Zaden odbidr przed odbiorem ostatecznym nie zwalnia Wykonawcy od zobowigzan okreslonych Umowa.

8.3. Odbidr czesciowy.

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze kohcowym robot.

8.4. Odbiér na etapie zasadniczego ukonczenia robét.

Odbidr robét polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umownych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia rob6t i przejecia dokumentdw, ktérych mowa w punkcie 8.5.

Inzynier wystawi $wiadectwo przejecia potwierdzajgce ukornczenie robét, po tym jak komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego oceni odbidr ostateczny. Odbidr odbedzie sie w obecnosci przedstawicieli Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z rysunkami i
specyfikacjami.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robdt w poszczegolnych asortymentach
odbiega od wymaganej jakosci, ale nie ma wptywu na jako$c¢, trwatos¢ robét i bezpieczenstwo konstrukcji lub
budowli, komisja moze przyja¢ roboty pod warunkiem dokonania odpowiednich potrgcen z ceny kontraktowe;j,
ktore uwzgledniajg wszelkie roznice.

8.5. Odbiory techniczne przewodu

W procesie realizacji budowy przewodu majg miejsce odbiory czesciowe i odbiory koricowe. Odbiory czesciowe

odnoszg sie do poszczegdlinych etapdw robét przed zakonczeniem budowy kolejnych odcinkéw przewodu, a

w szczegdblnosci robot podlegajgecych zakryciu. W zwigzku z tym, ich zakres obejmuje:

+ sprawdzenie zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacjg w tym w szczegdlnosci zastosowanych
materiatow,

+ sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot ziemnych, a w szczegdlnosci podtoza, podsypki, zasypki,
gtebokosci utozenia przewodu, odeskowania,

+ sprawdzenie prawidtowosci montazu odcinka przewodu, a w szczegolnosci zachowania kierunku i spadku
potgczen, zmian kierunku,

» sprawdzenie prawidtowosci zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegdInosci przy przejsciach przez
przeszkody, wzmocnienia, przeprowadzenie préby szczelnosci na cisnienie.
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Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do eksploatacji, nalezy dokona¢ odbioru kohicowego, ktory

polega na:

+ sprawdzeniu protokotéw odbioru czesciowego i stwierdzenia zrealizowania zawartych w nich
postanowien usuniecia usterek i innych niedomagan, w szczegdlnosci sprawdzenia protokotéw z prob
szczelnosci,

+ sprawdzenie aktualnosci dokumentacji technicznej, uwzgledniajac wszystkie zmiany i uzupetnienia.

Odbiory czesciowy i koncowy, powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli wykonawcy,

nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika oraz potwierdzone wtasciwymi protokotami. Jezeli w trakcie odbioru

jakie$ wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity sig jakie$ usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole,
podajgc jednoczes$nie termin ich usuniecia.

8.6. Dokumenty wymagane na etapie zasadniczego ukonczenia robét.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

*  Rysunki z naniesionymi zmianami. Specyfikacje.

+ Uwagi i zalecenia Inzyniera, zwtaszcza przy odbiorze rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
+  Dziennik budowy i ksiega obmiaru.

*  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan laboratoryjnych zgodnie ze specyfikacjami i PZJ.

+  Atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw.

+  Sprawozdanie techniczne.

+  Powykonawczg dokumentacje geodezyjng obiektu.

* Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawieraé:

e  zakres i lokalizacje wykonywanych robét

e wykaz wprowadzonych zmian

e uwagi dotyczgce warunkdw realizacji Robot

e date rozpoczecia i zakonczenia Robét

W przypadku, gdy komisja uzna, ze ww. dokumentacja nie jest gotowa do odbioru ostatecznego, w
porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ona ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce winny by¢ zestawione wg wzoru
ustalonego przez Inzyniera.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Wszelkie roboty nie zakoriczone winny by¢ dokonczone zgodnie z ustaleniami w okresie gwarancyjnym.

8.7. Odbiér pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny odbedzie sie po usunieciu wszelkich wad zaistniatych podczas wykonywania robét nie
zakonczonych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu na zasadach wymienionych w
punkcie

8.8. Dokumentacja wykonawcza i powykonawcza

Wykonawca w ramach Umowy jest zobowigzany wykona¢ dokumentacje geodezyjng powykonawczg
inwestycji oraz inne niezbedne projekty wykonawcze i powykonawcze.

9. SPOSOB ROZLICZANIA ROBOT
9.1. Ustalenia ogdine

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie

na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w ST i Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowacé:

- robocizne bezposrednig,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad, ktérych wchodza,: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i
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wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczgce oznakowana Robét, wydatki dotyczgce

bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace

wykonanych Robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy, zysk

kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystgpi¢ w

czasie realizacji Robét w okresie gwarancyjnym, podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Przedmiarze
Robot jest ostateczna i wyklucza mozliwosé zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robét objetych tg
pozycjg kosztorysowg

9.2. Cena wykonania robét
Cena wykonania robét obejmuje:

a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg robot i obiektu wraz ze
sporzadzeniem wymaganej dokumentacji (mapy powykonawczej)

b) prace geotechniczne wraz z dokumentacjg powykonawczg oraz projektem odwodnienia terenu rob6t

c) badania laboratoryjne materiatow i gruntéw wraz z opracowaniem dokumentacii

d) zabezpieczenie lub usuniecie istnigjacych w terenie urzadzen technicznych, roslinnosci i uzbrojenia terenu,
€) usuniecie rumowisk, wysypisk odpaddw,

f)  zabezpieczenie obiektdw chronionych prawem

g) zabezpieczenie rzek i kanatow przed zaktéceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem wéd

h) przejecie i odprowadzenie wod opadowych i gruntowych z terenu robét wraz z instalacjami odwadniajgcymi,

przygotowanie podtoza gruntowego pod roboty

oznakowanie prowadzonych robdt w pasie drogowym zgodne z projektem organizacji ruchu, odtworzenia i optaty za
zajecie pasa drogowego,

k) dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie

[)  wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz nasypow oraz ich czasowe odwodnieniem
m) wywoz z terenu budowy urobku ziemnego na sktadowisko

=

n) dostarczenie obiektéw zaplecza budowy, zagospodarowanie terenu budowy

0) wykonanie okreslonych w postanowieniach Umowy badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robét
p) wykonanie robét zasadniczych i wykoficzeniowych

q) wykonanie dokumentacji powykonawczej robét i budowy

=)
—

uporzgdkowanie placu budowy po robotach
9.3. Koszty zajecia pasa drogowego

Koszty zajecia pasa drogowego na czas prowadzenia Roboét, wyliczonego zgodnie z Rozporzagdzeniem
Rady Ministrow z dnia 3 grudnia 1998 r w sprawie przepiséw ustawy o drogach publicznych lub innego
obowigzujgcego prawa miejscowego wtasciwego terenowo dla miejsca wykonywania Robét, jak rowniez
optaty za umieszczenie obcych urzadzen w pasie drogowym ponosi Wykonawca. Jednostkg obmiaru jest
ryczatt. Platne po przedstawieniu waznego pozwolenia na zajecie pasa drogowego na czas prowadzenia
Robét w okresie zgodnym z Harmonogramem, jak réwniez przedstawieniu dowodu wniesienia optaty
za umieszczenie obcych urzgdzen w pasie drogowym, do wysoko$ci limitu kwoty ryczattowej wykazanej
w czesci Wymagania Ogolne Przedmiaru Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotujg sie na Polskie Normy (PN), przepisy
branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowacé jako integralng czes$¢ i nalezy je czyta¢ tgcznie z Rysunkami
i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie sig, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z
ich zawarto$cig i wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie
pézniej niz 30 dni przed datg sktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty bedg wykonywane w
bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z obowigzujgcymi Polskimi Normami (PN)/(EN-PN) lub
odpowiednimi normami krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo i przepisami
obowigzujgcymi w Polsce.

WTWIO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t— ITB

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
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PN-91/B-06716
PN-B-11111: 1996

PN-B-11113: 1996
PN-EN-932-1: 1999
PN-S-02205: 1998
PN-B-0248
PN-81/B-03020

PN-80/H-74219
PN-EN 253
PNEN253:2005

PN-EN 253:2005
/A1:2006

PN-EN489:2005
sieci

PN-EN448:2005
sieci

PN-EN488:2005
sieci

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanki.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Badania podstawowych wiasnosci kruszyw. Metody pobierania prébek.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Grunty budowlane, okreslenia. Podziat i opis gruntéw.

Grunty budowlane .Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

Rury stalowe bez szwu

Rury z twardego polietylenu PEHD

Sieci cieptownicze — System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Zespot rurowy ze
stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza
ostonowego z polietylenu

Sieci cieptownicze — System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Zespdt rurowy ze
stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza
ostonowego z polietylenu.

Sieci cieptownicze — System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Zespét ztgcza
stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem
ostonowym z polietylenu.

Sieci cieptownicze — System preizolowanych zespolonych rur do wodnych

cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Ksztattki — zespoty ze
stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza
ostonowego z polietylenu.

Sieci cieptownicze — System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Zespét armatury do
stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem
ostonowym z polietylenu.

oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez

polskie prawodawstwo.

Opracowat

Marcin Swigtkiewicz
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